UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
CURSO DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA DE AMBIENTES
AQUATICOS CONTINENTAIS

VARIACAO INTERANUAL (2000-2005) DA
COMUNIDADE FITOPLANCTONICA EM UM LAGO
DE INUNDACAO ISOLADO DO PARQUE ESTADUAL

DO RIO IVINHEMA (MS)

Vania Mara Bovo Scomparin

Maringa - Parana
2007



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



Vania Mara Bovo Scomparin

VARIACAO INTERANUAL (2000-2005) DA
COMUNIDADE FITOPLANCTONICA EM UM LAGO
DE INUNDACAO ISOLADO DO PARQUE ESTADUAL

DO RIO IVINHEMA (MS)

Dissertacdo apresentada ao Curso de
Mestrado do Programa de POs-Graduacdo em
Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais,
do Departamento de Biologia, da Universidade
Estadual de Maringa, como parte dos requisitos
para obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias

Ambientais.

Orientadora: Dr.2 Sueli Train

Maringa — Parana
2007



//\/a”o rZ/a’ na&/a cormo

urm S“Of’lAO para criar o

][szuro ‘

\//Cfor H ugo









SUMARIO

RESUIMO. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e bbb e b et e e e e e e e s e ennreeeas i
Y 0153 = od F PSP PPPPPPPPPP ii
1100 [FTox= To TR PP PPPPPPPPPPP 1
MALEIIAl € METOUOS. ... .eiiiiiiiiee ittt eeeea et e ettt e e e e e e e e e e e e e nnbn e e eeeeas 3
ATEA € ESTUUOD. ......c.viveveeieeete ettt ettt e s eee st eanenesesaeseesessaseesens 3
Metodologia de campo € [aboratOrio..........cceeeemiiiiiiiiiii i 4
RESUIBTOS. ... . et 7
DISCUSSEIO. ... teeteettettetetitetet ke mmmme e oo e e e e e et e e e e et e et ee e e e ettt te et e et e teeeaeaeeeaeeaaeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaees 18

RGN (=] (2] Lo T L TR 27



RESUMO

Este trabalho teve por objetivo analisar a varidgferanual da comunidade fitoplancténica,
guanto a composicao, densidade (método de Uterptiibipassa, estimada pelo biovolume,
estrutura de tamanho (GALD) e riqueza de espéemrduncao de fatores ambientais, em um
lago de inundacéo isolado (lagoa Ventura) do Pakgtadual do Rio Ivinhema (MS). As
amostragens de fitoplancton foram realizadas asapbtficie da zona pelagica do lago,
trimestralmente, no periodo de fevereiro de 2086zembro de 2005, exceto no ano de 2003,
guando a periodicidade foi semestral e no ano @,2uando também foi realizada uma
amostragem no més de fevereiro. Foram identifica# tdxons, sendo Chlorophyceae o
grupo mais especioso. A riqueza de espécies farmai més de junho de 2005, ano em que a
lagoa Ventura sofreu inundacdo. Os maiores valdeglensidade fitoplanctonica foram
registrados nos meses de novembro de 2001 (3068Lif) marco de 2003 (2897 ind.)L

e junho de 2005 (3171 ind.nf), sendo dominantes espécies nanoplanctdnicas &26g
Cyanobacteria, Bacillariophyceae e Cryptophyceas. aiores valores de biovolume
ocorreram nos meses de agosto (36,28.tifh e novembro (31,38 mit %) de 2002 e junho
de 2005 (28,23 mirL™Y). Espécies de cianobactérias de elevado tamarnkseaaram maior
contribuicdo para o biovolume fitoplanctbnico, cdominancia deAnabaena planctonica
Radiocystis fernandoiA variagdo sazonal da biomassa fitoplanctonicalagma Ventura
indicou uma influéncia deterministica do regimerdsgedimentolégico dos rios Parana e
Ivinhema sobre este ambiente. Em geral, nos pesieaioque foi observada a maior influéncia
destes rios sobre a lagoa Ventura, foram verifisdutixos valores de biovolume, sendo a
maior contribuicdo de Bacillariophyceae e Crypta@ae, enquanto que nos periodos de
aguas baixas, Cyanobacteria foi o principal grupmidante. Os fendmendsa Nifa e El
Nifio, provavelmente, contribuiram para a variacdo ameal da comunidade fitoplanctonica.
Nos anos de 2000 e 2001, sob influéncia do fenérhandifia houve dominancia macica de
Cyanobacteria. Nos anos de 2002, 2003, 2004 e 20®5periodos sob influéncia do
fenbmendcEl Nifio, além de Cyanobacteria, Bacillariophyceae e Cplptoeae também foram
dominantes.

Palavras-chave Fitoplancton, variacdo sazonal e interanual, lagoinundagdo, Parque
Estadual do Rio Ivinhema.



ABSTRACT

The aim of this research was to analyze the interanvariation of the phytoplanktonic
community composition, density (Utermohl methodpnass (estimated by the biovolume),
size structure (GALD) and species richness in iafatwvith environmental factors, in an
isolated floodplain lake (Ventura lagoon) locat¢dvanheima River State Park (Mato Grosso,
Brazil). The phytoplankton samplings were realigedrterly, at subsurface of pelagic zone of
the lagoon, between February of 2000 and march006 2except in 2003, when were done
just two samplings, and in 2005, when was donedalitianal sampling in February. There
were identified 132 taxa, with Chlorophyceae as gheup presenting more species. The
species richness was higher in June of 2005, time s@ar that this lagoon was flooded. The
highest values of phytoplanktonic density were olestin November of 2001 (3068 ind.mL
1), March of 2003 (2897 ind.mt) and June of 2005 (3171 ind.fM), with dominance of
Cyanobacteria, Bacillariophyceae and Cryptophycea®planktonic species (<20 um). The
highest biovolume values occur in August (36,28 °mf) and November of 2002 (31,38
mm>.L™Y) and in June of 2005 (28,23 mi*). High-size Cyanobacteria species presented the
highest contribution for the phytoplanktonic biowwie, in whichAnabaena planctonicand
Radiocystis fernandavere dominant. The seasonal variation of the ghigtiktonic biomass
in Ventura lagoon suggests a deterministic infleeotcthe hydro-sedimentological regime of
Parana and Ivinhema Rivers upon this environmengeneral, during the periods that this
influence was high, low biovolume values were wedf with Bacillariophyceae and
Cryptophyceae as the groups with most contributismereas Cyanobacteria was the
dominant group during the low-water periods. Prdjpaba Nifia and El Nifio phenomenon
contributed to the interannual variation of the foipyanktonic community. In 2000 and 2001,
under the influence dfa Nifiaphenomenon, Cyanobacteria was massively domimag002,
2003, 2004 and 2005, during the influenceEbMNifio phenomenon, besides Cyanobacteria,
Bacillariophyceae and Cryptophyceae were also damtin

Key-words: Phytoplankton, seasonal and interannual variatftmmdplain lake, Ivinhema
River State Park.



INTRODUCAO

A maioria dos rios de grande ou médio porte po&sas alagaveis adjacentes, que em
conjunto com a calha principal, constituem os sise denominados rios-planicies de
inundacdo (Junk et .al1989). Estes sistemas sdo caracterizados posesypae uma notavel
heterogeneidade ambiental, produzida por compléxtesacdes entre aguas superficiais,
subterraneas e sistemas riparios, o que propor@osaambientes uma alta biodiversidade
(Thomaz et al., 1997; Tockner et al., 1999; Wardl ¢t1999; Ward & Tockner, 2001; Thomaz
et al, 2004).

A planicie de inundacdo do alto rio Paran& coristima area de acumulacdo de
sedimento que ocupa toda a calha do rio no segmentpreendido entre a Usina Hidrelétrica
(UHE) Engenheiro Sérgio Motta (Porto Primavera, &) remanso do reservatério da UHE
de Itaipu (Guaird, PR). Apresenta 230 Km de ex®eng® Km de largura e nela se
anastomosam numerosos canais secundarios, lagos éSouza Filho & Stevaux, 1997,
2004). A area das imediacdes da foz do rio Ivinhemacipal afluente do rio Parana em sua
margem direita neste trecho da planicie, manténomwiau de integridade das condicdes
originais e esta inserida no Parque Estadual ddviibema (Agostinho et al2002). Deste
modo, os lagos de inu.5(2)-9.83821(a)388(i)0.441715(r)4.01715(r)4.017424(0)-3.71568( )-233.1F



aguas altas geralmente sdo encontrados reduzidosessade densidade e biomassa
fitoplanctbnica nos lagos de inundacgdo, porém, poder registrados elevados valores de
riqueza especifica, o que indica a importancianflaéncia I6tica na estrutura da comunidade
(Garcia de Emiliani, 1993, 1997; Espindola et H96; Train & Rodrigues, 2004; Henry et

al., 2006). Neste periodo, espécies invasoras &itps (sensu Reynolds, 1988, 1997),

adaptadas a mistura da coluna de agua, sédo getalatmmdantes (Garcia de Emiliani, 1997,
Huszar & Reynolds, 1997; Train, 1998).

Lagos de inundacéo isolados e mais distantes dd pancipal do rio sdo alimentados
exclusivamente pelo lencol freatico, exceto em aheaxcepcionais, quando podem sofrer
influéncia I6tica mais pronunciada (Thomaz et 8997, 2004). Depois de varios meses de
isolamento desses ambientes, espécies aclimatdgeissu Reynolds, 1988, 1997),
principalmente cianobactérias fixadoras de nitragésao geralmente abundantes (Lewis et
al., 2000; Train & Rodrigues, 2004; Train et a0032).

A maioria dos estudos desenvolvidos com o objetigoentender a influéncia dos
fatores ambientais sobre o fitoplancton avalia aslancas dessa comunidade abordando
exclusivamente os grupos filogenéticos. No entaggtydos que também abordam os grupos
funcionais fitoplanctonicos sdo mais eficazes pgruparem espécies com semelhantes
adaptacdes fisiologicas e comportamentais, indegrgachente dos grupos filogenéticos a que
pertencem (Reynolds et al., 2002).

Os grupos funcionais fornecem informacdes adicgwnaobre a ecologia do
fitoplancton e podem ser utilizados para confirmgmeétodos quantitativos que descrevem a
estrutura e a variacdo da comunidade fitoplancéd(itabro & Duivenvoorden, 2000; Kruk et
al., 2002; Reynolds et al., 2002). Desta manesades que enfocam mudancas na biomassa
fitoplanctbnica abordando estes grupos permitendipge de maneira mais eficaz as
condicbes do ambiente do que os que enfocam apsngsupos filogenéticos (Reynolds,
1988; 1997; Huszar & Caraco, 1998; Padisak & Relg)01998; Melo & Huszar, 2000;
Huszar et a) 2000; Marinho & Huszar, 2002; Reynolds et alQ20

Existem poucos estudos sobre a comunidade fitojdlaica de lagos isolados da
planicie de inundacdo do rio Parana, podendo tetod os trabalhos de Garcia de Emiliani
(1993), Jati & Train (1993, 1994), Zalocar de Daoovtc (1990, 1993, 2003), Train &
Rodrigues (1997), lzaguirre et al. (2004), Traiale(2004) e Bovo-Scomparin et al. (2005).



A escassez de publicacbes sobre a estrutura e idaah fitoplancton em lagos
isolados da planicie de inundacdo do alto rio Rama auséncia de trabalhos enfocando a
variagdo sazonal e interanual desta comunidadee nggse de ambiente ressaltam a
necessidade de estudos de longa duragcao, enfoeangoeza e a biomassa fitoplanctonica
dos mesmos. Desse modo, 0 objetivo do presentdoekiuavaliar a variacdo interanual da
comunidade fitoplanctonica, em funcdo de fatorebiamiais, em um lago de inundacéo
isolado (lagoa Ventura) do Parque Estadual do Richéma (MS), uUltimo ecossistema de
varzea livre de represamento, da bacia do altBarana. Assim tém—se como hipétese que as
caracteristicas geomorfologicas e hidrodindmicatadaa Ventura sdo mais importantes na
determinacdo das variacdes interanuais da compogigfieza, densidade e biomassa das
espécies fitoplanctonicas, do que a influéncia eginmme hidrossedimentolégico dos rios

Ivinhema e Parana.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O rio Ivinhema, importante tributario do rio Parargpresenta relacdo largura
profundidade de 22:1, e alta velocidade de corr@geoximadamente 0,85m/s), com padréo
meandrico de drenagem. Em conjunto com o rio Pafjandcipal canal ativo), rio Baia e
canal Curutuba, é responsavel pela drenagem da batriografica do alto Parana (Souza
Filho & Stevaux, 1997, 2004). O presente estudordaiizado em um lago de inundacgéo
isolado (lagoa Ventura), localizado na margem esigualo baixo rio Ivinhema. Este
ambiente, considerado um lago de canal abandoeatiojnserido no Parque Estadual do Rio
Ivinhema, que possui uma area de 73.315,15 ha (&atal., 2004) e localiza-se na planicie
de inundacéo do alto rio Paranéa (Figura 1).

A lagoa Ventura (22°51'S; 53°36'W) apresenta escasgetacdo arbOrea em uma das
margens, gramineas na outra e poucos bancos défiteescaquaticas. Possui comprimento de
2.084,82m, area de 89,8ha e profundidade médigbde Distancia-se 200m do rio lvinhema
e apresenta um dique marginal com altura de 3m aix@em paralela a este rio, sendo o
restante do perimetro formado por margens baixas.



Figura 1: Mapa e localizacdo da estacdo de amestrag lagoa Ventura, planicie de inundagéo doraito
Parana.

Metodologia de campo e laboratorio

As amostragens de fitoplancton foram efetuadasntiira periodo de fevereiro de
2000 a dezembro de 2005, sendo coletadas trinmestnéd, exceto no ano de 2003, quando a
periodicidade foi semestral (marco e setembro) amm de 2005, quando em condi¢cdes de
cheia excepcional, foi coletado fitoplancton no ndés fevereiro. As amostragens foram
realizadas em uma estacdo, a sub-superficie (2@Gmrafundidade), no centro da zona
pelagica do lago. As amostras de fitoplancton tiai@m coletadas diretamente com frascos,
fixadas com solucdo de lugol acético a 1% e mastidaescuro. Paralelamente, amostras de
fitoplancton foram coletadas com rede de plancemalikrtura de malha deyib, fixadas com
solucdo de Transeau (Bicudo & Menezes, 2006), gisaoncentrar o material para auxiliar
na analise taxonomica.



O sistema de classificacdo proposto por Revierdd3R0foi adotado para o
enguadramento taxonémico das algas eucaridticasvabde Classe. Para o enquadramento
dos taxons de Cyanobacteria seguiu-se Komarek &giaostidis (1989, 1998, 2005). A
densidade fitoplancténica foi estimada mediantes@ de microscoépio invertido, segundo o
método de Utermohl (1958). O volume sedimentado definido de acordo com a
concentracao de algas e/ou detritos presentes ostrane o tempo de sedimentacéo conforme
a altura da camara, sendo de pelo menos trés parasada centimetro de altura da camara
de sedimentacdo (Margalef, 1983). A contagem flizada aleatoriamente, por campos, até a
obtencdo de 100 individuos da espécie mais abundsemdo o erro inferior a 20%, a um
coeficiente de confianca de 95% (Lund ef #958). O calculo da densidade foi realizado de
acordo com APHA (1995), sendo o resultado expressoindividuos (células, cendbios,
coldnias ou filamentos) por mililitro, ou seja, saterando as formas em que as algas ocorrem
na natureza.

A biomassa fitoplanctbnica foi estimada através dalculo do biovolume,
multiplicando-se a densidade de cada taxon pelaespectivo volume. O volume de cada
célula foi calculado a partir de modelos geomésrieproximados a forma dos individuos
como, esferas, cilindros, cones, paralelepipedmémples, elipses e outros (Edler, 1979;
Wetzel & Linkens, 2000).

Para analise da estrutura de tamanho da comunfdagincténica, as algas foram
agrupadas de acordo com a maxima dimensao linéalr (8&ALD — “Greatest axial linear
dimension”). Foram considerados quatro grupos ehamfo: >1-20um (Grupo 1); >20-40um
(Grupo 2); >40-100um (Grupo 3) e >100um (Grupo Biaifh & Rodrigues, 1998). As
espécies que apresentaram contribuicdo acima depa€da biomassa fitoplanctdnica foram
engquadradas em grupos funcionais, de acordo counritésios estabelecidos por Reynolds
(1997), Huszar et al. (2000), Reynolds et al. (2082adisak et al. (2006). As espécies
dominantes foram consideradas como aquelas queecmar em densidades ou biovolumes
superiores a 10% da densidade ou biovolume totamndestra, de acordo com Huszar &
Caraco (1998). Para a riqueza de espécies foidmnasio o niumero total de taxons de cada
amostra.

A temperatura da agua (°C), pH, condutividadeiet&{nS.cm®) e oxigénio dissolvido

(mg.L™") foram obtidos por meio de potencidmetros digifaistateis. A transparéncia da



coluna d’agua (m) foi obtida por meio do disco @i e a turbidez com o auxilio de
turbidimetro. Foram determinadas as concentracéefsforo total — PT, fésforo solavel
reativo — PSR (Golterman et al., 1978), nitrogéatal - NT (Mackereth et a11978), nitrato —
NOs™, nitrito - NQ,~ (Giné et al., 1980) e amédnio — NHKoroleff, 1978). Para o ano de
2001, foram consideradas apenas as variaveis amisieabtidas nos meses de fevereiro e
agosto A zona eufética (&) foi calculada como sendo 2,7 vezes a profundidiaddisco de
Secchi (Cole, 1994) e a razdao N:P foi calculadacceendo a razdo molar entre nitrogénio
(NOs™ + NH;" + NOy) e fésforo (PSR). Os periodos sob influéncia éo®imenot.a Nifiae

El Nifioforam definidos de acordo com McPhaden et al. (006

As variaveis fisicas e quimicas foram fornecidato g.aboratorio de Limnologia
Bésica do Nupélia, enquanto que os indices pluwidcng e os niveis hidrométricos dos rios
Parana e Ivinhema foram fornecidos, respectivameueta Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e ltaipu Binacional. Foram considerados peo® de cheia dos rios lvinhema e Parana
agueles em que os niveis hidrométricos destesfarasn superiores a 2,75 e 4,5 metros,
respectivamente, por caracterizarem o inicio dosgssos de inundacgéo resultantes da acao
destes hidrossitemas (Rocha, 2002; Comunello,e2@03). Foram considerados periodos de
aguas altas na lagoa Ventura aqueles em que andidéule deste ambiente foi superior a 3
metros.

As variaveis abibticas foram correlacionadas condados de riqueza, densidade e
biomassa fitoplanctonica através da correlacdopdargan e os valores de profundidade da
lagoa Ventura foram correlacionados com os nividimétricos dos rios Ivinhema e Paran4,
através da correlacdo de Pearson, utilizando orgmay Statistica versdo 7.1 (StatiSoft Inc.,
2005). Foi realizada andlise de regressao linedtiplai(usando para selecdo das variaveis o
procedimento “Forward-stepwise”) para construcamdeelos com a finalidade de predizer a
biomassa fitoplanctbnica total como varidvel regpodo ambiente. Para tanto, foram
utilizados valores de temperatura, pH, condutivedalétrica, turbidez, nitrato (NO), ambnio
(NH."), nitrito (NO,), nitrogénio total (NT), fésforo solvel reativB$R), fosforo total (PT)

e razdo N:P. Os pressupostos da regressao lind@plen(normalidade e homocedasticidade)

foram analisados nos residuos.



RESULTADOS

Foram observados padrdes de sazonalidade quantmiacdo da precipitacdo no
periodo de 2000 a 2004, com maiores valores nogsmés setembro a maio. O regime
hidrossedimentologico do rio lvinhema mostrou @chnuais bastante irregulares, com o0s
maiores valores de nivel hidrométrico (acima deb 2y¥etros) registrados nos meses de
setembro de 2000, fevereiro e novembro de 200&rdéao e marco de 2002, junho de 2004 e
janeiro e dezembro de 2005 (Figura 2).

O regime hidrossedimentolégico do rio Parana tamiagmesentou ciclos anuais
irregulares (Figura 2), como ja verificado em estudnteriores (Thomaz et al., 2004). N&o
ocorreram cheias pronunciadas nos periodos de 200Q,e 2004, quando os valores do nivel
hidrométrico do rio Parana foram inferiores a 4d@ros. O rio Parand apresentou os maiores
niveis hidrométricos nos meses de janeiro a mag®@D2, 2003 e 2005, periodos sob
influéncia do fenbmend! Nifo, atingindo o valor maximo de 6,75 metros em janeie
2005, periodo em que ocorreu cheia excepcionad miest

Nos periodos em que foram observados os maioresegatlo nivel hidrométrico do
rio Ivinhema (junho de 2004), do rio Parana (madm 2003) e dos dois ocorrendo
concomitantemente (fevereiro de 2002 e 2005), diésrmeses de dezembro de 2004 (periodo
gue ocorreu elevada precipitacdo) e marco de 208%0o¢lo de retracdo da agua apods a cheia
excepcional), foram verificados os maiores valaegrofundidade da lagoa Ventura (Figura
2, Tabela 1). Apenas no més de fevereiro de 2608 |l&go sofreu influéncia l6tica direta pelo
rio Parana, por ocasido da cheia excepcional danmeé profundidade da lagoa Ventura
esteve correlacionada positivamente com os niveisrhétricos dos rios lvinhema (r= 0,62) e
Parana (r= 0,54).

Foram identificados 132 taxons (Tabela 2), distdba nos grupos Chlorophyceae
(33,3%), Cyanobacteria (21,9%), Bacillariophyced,§%), Euglenophyceae (7,5%),
Zygnemaphyceae (7,5%), Cryptophyceae (5,3%), Xa@myweae (3,7%), Chrysophyceae
(2,2%) e Dinophyceae (1,5%). Os génerofrachelomonas (Euglenophyceae),
Monoraphidium, Scenedesmug Aulacoseira (Bacillariophyceae) foram os mais
representativos quanto ao niumero de taxons.

Os valores de riqueza de espécies foram em gepalshanferiores a 20 taxons, no

entanto, foi verificado um aumento destes valomsmeses de maio a novembro de 2002 e



fevereiro a junho de 2005 (Figura 3). A riguezaaade 10 taxons no més de fevereiro de
2000 e 2001 a 60 taxons no més de junho de 206feeecorrelacionada negativamente com
a turbidez (R=-0,72).
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Tabela 1: Valores de temperatura da agua (subfétipeda zona pelagica), profundidade, zona ewdéfi;,), pH, condutividade
elétrica (cond.), oxigénio dissolvido £Qturbidez (turb.), nitrato (N§), nitrito (NO,), amdnio (NH"), nitrogénio total (NT), fosforo
soluvel reativo (PSR), fosforo total (PT) e raz&® Kegistrados na lagoa Ventura durante os peridda®uas altas (AA) e aguas
baixas (AB).

Ano  Més T Prof Z, pH Cond 0, Turb. NO; NO, NH, NT PSR PT N:P
(°C) (m) (m) (uSccm®)  (mgL™) (NTU) (ugL™) (ngl™) (ngL™) (ngl™) (ngL™) (ng.L™)

2000 Fev-AB 25,6 2,2 0,27 6,79 38 7,2 128,7 98 0,0 3,7 499 10 65 16,9
Mai-AB 23,5 2,3 0,40 6,78 50 6,7 126,5 15,8 2,7 0,1 435,3 13 96 23,3
Ago-AB 17,7 2,2 0,54 7,04 46,1 8,1 101,3 2114 15 10 4228 19 38 19,7
Nov-AB 27,4 19 0,54 6,65 43,8 6,6 73,2 2094 2,0 2,8 687,4 17 67 19,9

2001 Fev-AB 295 2,7 0,54 6,9 428 6,9 72,9 4,2 1,8 5,2 856,1 7,6 56,2 4,9
Ago-AB 218 25 040 6,6 35 6,9 86,7 1316 2,1 5,6 529 17 52,5 138

2002 Fev-AA 284 5 135 7.8 30,3 7 5,3 64,4 2,4 8,5 501 12,9 40,3 115
Mai-AB 26 24 162 6,9 44.4 6,8 8 25 16,6 7,8 575,5 3,1 51,7 255
Ago-AB 20 2,7 1,08 7 35,2 7,7 17,6 6,4 2,5 2 446,1 44 449 58
Nov-AB 30,3 24 240 6,7 36,1 6,8 42,8 13,5 4,2 59 789,3 29 106,3 20,8

2003 Mar-AA 32,3 3,1 054 6,17 49 4,01 30,4 93,9 8,4 29 556,8 12,3 1229 143
Set-AB 19,4 20 094 7,25 40,4 8,13 47,4 25,6 1,0 6,4 511,7 211 92,8 35

2004 Mar-AB 27,3 2 040 6,7 29,2 6,3 198 192 6,5 10,7 668,8 13,5 84,8 26,9
Jun-AA 16,8 3,2 0,40 5,6 31,2 7.8 151 151,2 10,9 37,3 759,6 10,3 134,6 43,7
Set-AB 239 23 054 6 37,8 7 121 199,9 13,1 59 1019,5 14,5 136,8 25,1
Dez-AA 27,7 3,1 054 6,1 36,9 6,5 111 188,5 6,8 39 930,2 5 747 64,6

2005 Mar-AA 29,7 3,5 3,24 6,8 53,6 45 4,9 n.d 0,9 52,3 443,8 6,2 32,1 448
Jun-AB 235 26 162 7,1 51,7 7,4 9,8 n.d 4,7 3,3 7845 58 45 4,6
Set-AB 178 2,0 0,40 6,3 30 8,3 141,9 1051 1,1 30,1 1169,1 15,9 49,5 20,2
Dez-AB 26,7 2,2 0,27 6,6 29,9 7,4 142,1 2243 4,0 35 1210 8,1 57,3 457

n.d.= ndo detectado

Quanto a contribuicdo dos grupos taxondmicos &rgule espécies, Chlorophyceae,
Cyanobacteria, Bacillariophyceae e Cryptophyceaanioos mais especiosos (Figura 3). A
riqueza de espécies de Chlorophyceae e Cyanolzaetsgve correlacionada negativamente
com a turbidez (R= -0,63 e -0,46, respectivameata)riqueza de espécies de Cyanobacteria
também esteve correlacionada negativamente cownasrmracdes de nitrato (R=-0,66).

No ano 2005, os grupos fitoplanctonicos tiveram imtremento na riqueza de
espécies, registrando-se a presenca de espécteacgates a Classe Zygnemaphyceae, até
entdo nao registrada neste ambiente (Figura 3 &ssno também de dezesseis espécies para

o grupo Chlorophyceae, dez para Bacillariophycesete para Cyanobacteria.
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Tabela 2: Taxons fitoplancténicos identificadod.agoa Ventura durante periodo de estudo.

CYANOBACTERIA

Anabaena circinalifRah

Anabaena planctonicBrun.

Anabaena solitarigom.

Anabaena spiroidekleb.

Aphanocapsa elachist&. & West
Aphanocapsa holsaticgd.emm.) Cronb. & Kom.
Aphanocapsa incert.emm.) Cronb. & Kom.
Aphanocapsa koordersiitrom

Chroococcus aphanocapsoidgkuja
Coelomoron pusillunfvVan Goor) Kom.
Coelomoron tropical&en. Peres & Kom. et.al
Cyanostylon plancticurHind.
Cylindrospermopsis raciborskiivVolosz.) Seen. & Sub.
Raj.

Geitlerinemasp.

Gomphosphaeriap.

Limnothrixcf. redekeiAnag. & Kom.

Merismopedia tenuissimzemm.

Microcystis protocysti€row.

Microcystis smithiKkom. et Anag.

Microcystis wesenberg{Kom.) Kom.

Planktolyngbya limnetic.emm.) Kom.-Legn. & Cronb.
Planktothrix agardhi{Gomont) Kom. et Anag.
Pseudanabaena mucicolbluber-Pest. & Naum.) Bour.
Pseudanabaensp.

Radiocystis fernanddédom. & Kom.-Legn.
Rhabdogloea ellipsoidegchr.

Rhabdogloea smith(R. et al. F. Chod.) Kom.
Snowellacf. atomuskom. & Hind

Synechocystis aquatilBauv

CHLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus fusiform€or.
Ankistrodesmus spirali@urn.) Lem.
Ankyra ancorgG.W. Smith) Fott
Ankyra judayi(G.W. Smith.) Fott
Botryococcus braunKiitz.
Chlamydomonasp.

Closteriopsisp.

Coelastrum microporuriag. In A. Br.
Coelastrum pseudomicroporufors.
Coenochloris hindakiKom.
Coenocystis planctonidgors.
Crucigenia fenestrat§Schm.) Schm.
Crucigenia tetrapedigKirch.) W. & G. S. West
Crucigeniella rectangularigNag.) Kom.
Desmodesmus armatuar. spinosugFritsch et Rich)
Hegew.

Desmodesmusp.

Dictyosphaerium ehrenbergianurég.
Dictyosphaerium elegarBachm.
Dictyosphaerium pulchellumood
Dictyosphaerium tetrachotomuRrintz

Eutetramorus fotti{Hind.) Kom. sensu Kom.
Fusolasp.

Kirchneriella contorta(Schm.) Bohl.
Monoraphidium arcuaturtKors.) Hind.
Monoraphidium contorturfiThur.) Kom. — Legn.
Monoraphidium griffithii(Berk.) Kom.-Legn.
Monoraphidium komarkovasyg.
Monoraphidium minuturiN&g.) Kom.-Legn.
Monoraphidium tortilgW. & G.S. West) Kom.- Legn.
Oocystis borgeSnow

Oocystis lacustri€hod.

Oocystis solitariawittr. et Nordst.

Paradoxia multiset&wir.

Pteromonas variabilisluber-Pest.
Scenedesmus acun@em.

Scenedesmus ecorifider.) Chod.
Scenedesmus lineakom.

Scenedesmus obliqu(Burp.) Kitz.

Scenedesmus ovalternobod.

Schroederia antillaruniKom.

Schroederia setigeréschrod.) Lemm.

Selenodyctium brasiliens¢herk. & Schm. ex. Com. &
Kom.

Sphaerellopsisp.

Treubaria triappendiculat®ern.

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthidium minutissimu(Kitz.) Czarn.
Anomoeoneisp.

Aulacoseira ambiguéGrun.) Sim.

Aulacoseira distanéHer.) Sim

Aulacoseira granulatdEhr.) Sim.var.angustissima
Aulacoseira granulatdEhr.) Sim. vargranulata
Aulacoseira herzogilLemm.)Sim.

Cyclotella meneghinianKitz.

Discostella stelliger§Cleve & Grun.) Holk & Klee
Fragilaria capucinaDesm
Fragilaria sp.
Melosira varian<C. Agardh.
Navicula cryptocephdétz.
Nitzschia gracilislantz. ex Rabenh.
Nitszchia palegKitz.) Wm. Sm.
Nitzschia tubicolagGrun

Cyclotellasp. Thalassiosirasp.
Cymbella affiniKitz. Ulnaria ulna(Nitzs.) Comp.
Cymbellasp. Urosolenia eriensi¢H. L. Sm.) Round & Craw.

EUGLENOPHYCEAE

Phacus longicaudéehr.) Duj. var tortusLemm
Phacus orbicularidHiibn

Strombomonas scab(®layf.) Tell & Conf.
Trachelomonas planctonicawir.
Trachelomonas scabi@layf.

Trachelomonas sculptalech.
Trachelomonas similiStokes
Trachelomonas volvocinopsssvir.
Trachelomonasf. volzii Lemm.
Trachelomonasp.
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Closterium calosporunaVittr.
Closterium toxorw. West.
Cosmarium regnedReins.
Gonatozygon kinahan{iArch.) Rab.
Onychonema laevdordst.

ZYGNEMAPHYCEAE
Staurastrum leptocladufdordst.
Staurastrum tetracerurfKiitz.) Ralfs ex Ralfs
Staurastrumnsp.
Staurodesmus cuspidat(Bréb.) Teil.
Staurodesmus triangularigagerh.) Teil.

Chroomonas acutblterm
Chroomonasp.

Cryptomonas brasiliensi8astro, Bic. & Bic.

Cryptomonas curvat&hr. Emend Pen

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssorfikuja
Cryptomonasp.
Plagioselmissp.

Bracchiogonium ophiastdéPascher. In Ettl
Goniochloris contortgBourr.) Ettl
Isthmochloron neustonicaal. & Pizz.

XANTHOPHYCEAE
Tetraedriélla jovett{Bour) Bour
Tetraplektron torsun(Skuja) Dedus. Sceg.

Dinobryon sertulariahr.
Mallomonassp.

CHRYSOPHYCEAE
Synurasp.

Peridiniumsp.

DINOPHYCEAE
Peridiniumsp.1

~
o

Outras

D
o

ul
o

N
o

B Zygnemaphyceae
[ Cryptophyceae
[7] Chlorophyceae
Cyanobacteria
I Bacillariophyceae

Y
>
[vs]

RIS
XX

‘0
(XXX

Riqueza (n. taxons)

Nl

(S JPSERSY
oL o
=8
[ [
=7 =



(Cyanobacteria), Aulacoseira

distans (Bacillariophyceae)

(Cryptophyceae) os taxons mais representativos.

12

e Cryptomonas spp.
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Figura 4: Variacao interanual da densidade dosogrtgxondmicos fitoplanctdnicos na lagoa Ventuos, meses
de fevereiro de 2000 a dezembro de 2005, pericglagdas baixas (AB) e aguas altas (AA).

Chlorophyceae nao apresentou uma expressiva aagéid para a densidade
fitoplanctbnica, no entanto, pode-se destacar odagsnho de 2005 (Figura 4), periodo em
gue foram observadas alta disponibilidade lumineshaixa turbidez (Tabela 1), a qual
apresentou correlacdo negativa com a densidadee dgspo (R= -0,64). Os grupos
Cryptophyceae e Bacillariophyceae, além de aprasamt importante contribuicdo para a
densidade, também foram importantes quanto a beafaeplanctonica.

Cylindrospermopsis raciborskicianobactéria potencialmente toxica e caracieaisie
ambientes eutroficos, apresentou importante can¢dio para a densidade fitoplanctdnica
apenas no més de junho de 2005 (579 ind)nem condicées de disponibilidade de PSR,
baixas concentracdes de amonio e caréncia deonfirabela 1).

Os maiores valores de biovolume foram observadeoantkl os periodos de aguas
baixas, principalmente nos meses de agosto (36/@8LM) e novembro (31,38 ™) de

2002 e junho de 2005 (28,23 rahi') (Figura 5). A biomassa fitoplanctdnica esteve
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correlacionada negativamente com as concentra@®d3S®R (R= -0,61) e de nitrato (R= -
0,44).
40 =
[ 1 outras '—'
351 B Cryptophyceae %
[ Chlorophyceae

- K — AB
30 Cyanobacteria % ’__'
Il Bacillariophyceae 7
251 | AB |
|
| 2

Biovolume (mm.L™Y)
3

iy
o

|

7
5 é A AB B
may =N
o A AV A A en Vi VAT
™ < S <
88888882858853383S
S0S>S>ZS0S3FZ0S=sg=scygN
v &8 L& IR S P Qoo
L=Q2L=F2L=8230P=30al=3

Figura 5: Variacdo interanual do biovolume dos geupaxondmicos fitoplancténicos na lagoa Ventus n
meses de fevereiro de 2000 a dezembro de 2006dpsrie aguas baixas (AB) e aguas altas (AA).

A Andlise de Regressdo Mdltipla, realizada atrad@smddulo “Forward-stepwise”,
selecionou apenas a variavel PSR como a princigdlitpra da biomassa fitoplancténica na
lagoa Ventura, sendo os valores de biomassa egéoekss concentracbes de PSR expressos
pela equacéao: Biovolume = 37,14 — 1,03 (PSR). Carondliciente de determinacao de 43%,
verificou-se correlacdo negativa, ou seja, quaneman a concentracdo de PSR, maior a
biomassa fitoplanctbnica (Figura 6).

As espécies que apresentaram contribuicdo acimal@®e para a biomassa
fitoplanctbnica foram agrupadas em 6 grupos fura®@, Hi, H,, M, MP e Y) no ambiente
estudado, sendo verificada a co-dominancia de esp@ertencentes a diferentes grupos
funcionais em um mesmo periodo (Figura 7, Tabela 3)

Cyanobacteria foi o grupo que apresentou maior ribemn¢do para a biomassa
fitoplanctbnica (com mais de 65% para a biomasta, tem 60% dos meses estudados),
principalmente nas fases de aguas baixas, quamdseapou valores de biomassa superiores a

15 mnt.L? em alguns periodos, sendmabaena planctonica Radiocystis fernandoas
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principais espécies dominantes. Nos periodos daségitas foi observada uma reducdo nos
valores de biovolume total e de Cyanobacteria, pdolese destacar o més de fevereiro de
2002 (Figura 3), primeiro periodo de estudo soluémicia do fendbmendel Nifio, apds
influéncia do fendbmenda Nifla Do mesmo modo que a biomassa total fitoplancérac
biomassa de Cyanobacteria também esteve corred@idonnegativamente com as
concentracdes de PSR (R= -0,55).

40

Biovolume = 37,14 - 1,03*PSR
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Figura 6: Relag&o entre os valores de PSR e o lpimeofitoplancténico total.

A cianobactéria heterocitadanabaena planctonigapertencente ao grupo funcional
H», foi dominante em diversos periodos de aguas da&atas (Tabela 3), sendo responsavel
pelos valores mais elevados de biovolume. Floradésta espécie ocorreram em condi¢des
de altos valores de temperatura, baixas concemisad® nitrogénio inorganico dissolvido, e,
em geral, razbes N:P em torno de Anabaena circinalis representante do grupd;,
apresentou escassa contribuicdo para a biomasggkfictonica, no entanto, foi dominante no
més de maio de 2002 (Figura 7, Tabela 3) em coasligé baixas concentracdes de nitrogénio
inorganico dissolvido e disponibilidade de lugg4,5m) e de fosforo (Tabela 1).

A dominancia deRadiocystis fernandoi(grupo M) esteve associada a baixas
concentracdes de nitrogénio dissolvido, razdo N5P&Ra temperatura, baixa disponibilidade
luminosa (Tabela 1) e mistura da coluna de aguadicaéo verificada no més de maio de
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2000, periodo em que esta espécie apresentou noaittribuicio para a biomassa
fitoplanctonica (Figura 7, Tabela 3) e quando é&gistrada a diferenca de apenas 0,3°C entre

os valores de temperatura da superficie e do fundo.
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Figura 7: Variacao interanual da contribuicdo redatlo biovolume dos grupos funcionais fitoplanatés na
lagoa Ventura, nos meses de fevereiro de 2000 emd®p de 2005, em periodos de aguas baixas (ABu&sa
altas (AA).

Bacillariophyceae esteve representado principalengeio grupoMP (Aulacoseira
ambigua e Aulacoseiragranulata var. granulatg e pelo grupoD (Aulacoseira distanse
Ulnaria ulng), dominantes em diversos periodos de aguas baiatas, entretanto, com maior
contribuicdo nos periodos de aguas altas (Figur@aBela 3). Os grupo® e MP foram
dominantes em condi¢cdes de disponibilidade de R#&s concentracbes de nitrogénio
inorganico dissolvido, alta razéo N:P (>25) e balisponibilidade luminosa (&0,6m).

Cryptophyceae esteve representado principalmente Qrgptomonas marssonii
dominante no més de junho de 2004, periodo de @duaasseCryptomonassp., dominante em
periodos de aguas altas (fevereiro e marco de 29@@)ixas (marco de 2004), com maior
contribuicdo no periodo de aguas altas (Tabel®3jrupoY, constituido poCryptomonas
spp., foi dominante em condigcbes de disponibilidae PSR, altas concentracbes de

nitrogénio inorgéanico dissolvido e alta razdo NzR5).
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Tabela 3: Porcentagem da biomassa (biovolume) sl#&cies fitoplancténicas com contribuicdo acimd @
na lagoa Ventura e seus respectivos grupos furisipasa os periodos de aguas baixas (AB) e agtass(&lA).

Espécies 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Cyanobacteria

Anabaenaircinalis Hy Mai(AB)23%

Anabaenglanctonica H, Fev(AB)93% Fev(AB)48 %Fev(AA)26% Set(AB)83% Dez(AA)11%Jun(AB)77%
Ago(AB)54% Ago(AB)81% Ago(AB)93% Set(AB)55%

Nov(AB)71% Nov(AB)68% Nov(AB)74%

Radiocystis fernandoi M Mai(AB)90% Fev(AB)49% Fev(AA)56% Mar(AA)29% Fev(AA)17%
Ago(AB)29% Mai(AB)78% Mai(AB)13% Set(AB)12%
Nov(AB)26% Nov(AB)18%

Bacillariophyceae

Aulacoseira ambigua MP Mar(AB)10% Dez(AB)31%
Jun(AA)18%
Set(AB)74%
Aulacoseiradistans D Nov(AB)19% Mai(AB)24% Mar(AA)25%
A. granulatavar.granulata MP Mai(AB)34% Mar(AB)35% Set(AB)18%
Jun(AA)27% Dez(AB)40%
Set(AB)11%
Dez(AAY78%
Ulnaria ulna D Fev(AA)15%
Cryptophyceae
Cryptomonas marssonii Y Jun(AA)14%
Cryptomonasp. Y Mar(AB)20% Fev(AA)13%
Mar(AA)26%

Quanto a contribuicdo das classes de tamanho pdensidade fitoplanctdnica, as
algas pertencentes ao grupoAllacoseira distansChroomonas acutaCryptomonasspp. e
Synechocystis aquatilisem geral, foram as que mais contribuiram paraeasidade,
principalmente no més de marco de 2088nechocystis aquatilisperiodo de aguas altas,
com excecao apenas dos meses de dezembro de J0@Aocede 2005, quando espécies
pertencentes ao grupo 4 foram mais abundamatagoseira granulatavar. granulata e
Cylindrospermopsis raciborskirespectivamente) (Figura 8).

A classe de tamanho Arfabaena planctonicaAulacoseira ambiguaAulacoseira
granulatavar.granulata Radiocystis fernanda Ulnaria ulna) foi a que mais contribuiu para
0s maiores valores de biovolume fitoplanctonicdoago do periodo de estudo, com excecgéo

apenas para o més de margo de 2003 e 2005, quayrdpaml representado pAulacoseira
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distanse Cryptomonasp., respectivamente, foi 0 que mais contribuia jpg escassos valores
de biovolume registrados (Figura 9).
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Figura 8: Contribuicdo das classes de tamanhotdpldincton para a densidade fitoplanctonica rexgistma

lagoa Ventura nos meses de fevereiro de 2000 anteaede 2005, em periodos de aguas baixas (ABuasag
altas (AA).
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Figura 9: Contribuicdo das classes de tamanhotdpldincton para o biovolume fitoplancténico regidtr na

lagoa Ventura no periodo de fevereiro de 2000 ardbro de 2005, em periodos de aguas baixas (ABu&sa
altas (AA).
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DISCUSSAO

A correlagdo positiva entre a profundidade da lageatura e os niveis hidrométricos
dos rios Ivinhema e Parana indica que este lagmuw®lacdo € influenciado por ambos os
rios, os quais podem atuar isoladamente ou em mnjA regido do baixo rio lvinhema, onde
se localiza a lagoa Ventura, exibe uma complexidadeldgica que é comandada por uma
grande diversidade de ambientes terrestres, fhieid@custres, que se comportam de maneira
diferente, frente a um sistema hidrolégico comandambr diferentes fontes (lencol
subterraneo, chuvas locais, fluxo do rio Paran&efdo rio lvinhema) que tornam também
complexa a sazonalidade dos eventos hidrologicdsdedinamicos (Comunello, 2001;
Rocha, 2002; Comunello et al., 2003; Queiroz e2&l04).

Nos periodos em que ocorreu influéncia hidrolodios rios Ivinhema e Parana sobre a
lagoa Ventura, os niveis hidrométricos destes ettveram acima de 2,75 e 4,6 metros,
respectivamente, valores limites acima dos quagsaira inundacdo da varzea da zona de
inundacdo do rio Ilvinhema por ambos (Rocha, 2008).lagoa Ventura, esta influéncia
ocorreu pela elevagéo do lencol freatico, na maidos periodos, com excecdo apenas do més
de fevereiro de 2005, periodo em que este lagewsdaiffluéncia lotica direta pelo rio Parana,
por ocasido da cheia excepcional do mesmo. Desde,oovalor de 3,5 metros, utilizado
usualmente como o limite do nivel hidrométriconeeido qual o rio Parana intensifica sua
influéncia Iética sobre os ambientes |énticos (Taprat al., 1997), ndo se aplica para esta
regido da planicie de inundacao do alto rio Parswidre a qual o rio Ivinhema também exerce
forte agdo hidroldgica.

Embora tenha sido verificada influéncia conjunta adveis hidrométricos dos rios
Ivinhema e Parana sobre a lagoa Ventura, a inflaésalada destes rios também em periodos
diferenciados, pode ser atribuida a assincronia mloss de inundacdo nos diferentes
hidrossistemas da planicie de inundacdo do alt®’ai@na, pois o regime de cheias do rio
Ivinhema também € controlado pelas chuvas em salbsceiras, as quais desencadeiam
inundacgdes que coincidem ou ndo com as cheiaod®arana (Comunello, 2001; Comunello
et al., 2003; Silva et al2004).

No presente estudo, além dos elevados niveis hérimos dos rios Parana e Ivinhema
observados nos meses de fevereiro e marco, oinbelma apresentou altos valores também
nos meses de setembro de 2000, novembro de 200, jie 2004 e dezembro de 2005, o que
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pode ser atribuido ao fato de, ao contrario doPa@oana, o mesmo apresentar um regime
hidrolégico bimodal, com um segundo evento de ¢lpia geralmente ocorre entre o inverno
e a primavera (Rocha, 2002; Silva et al., 2004).

As maiores concentracdes de nutrientes observadalgoa Ventura durante os
periodos de aguas baixas podem ser atribuidagpéigpoiclagem destes no ambiente, devido
ao mesmo ser isolado. O numero total de tAxonsaad® na lagoa Ventura foi inferior aos
registrados em outros ambientes Iénticos que apieaecomunicacao com sistemas l6ticos,
da planicie de inundacao do alto rio Parana (Rodsigl1998; Train, 1998; Train et al., 2004),
do médio rio Araguaia (Nabout et al., 2006), em lagp da planicie de inunda¢édo do rio
Amazonas (Huszar et al., 1998; Melo & Huszar, 2@6jn um lago da planicie de inundacéo
do rio Paraguai (Oliveira & Calheiros, 2000), o quoele ser atribuido a reduzida entrada de
indculos na lagoa Ventura, principalmente nos pesale aguas baixas.

O numero total de taxons observado na lagoa Vertambéem foi inferior aos
registrados em outros lagos de inundacgéo isolatioplanicie de inundacédo do rio Isarzama,
Bolivia (Cadima, 1990) e do médio rio Paranad (Garde Emiliani, 1997; Zalocar de
Domitrovic, 1993, 2003), o que pode ser atribuidmeénor influéncia de sistemas loticos
sobre a lagoa Ventura, em relacdo a estes outroeat®s.

A maior contribuicdo do grupo Chlorophyceae a didiade fitoplancténica na lagoa
Ventura, € similar ao observado em lagos com coragéb da bacia do alto rio Parana, (Train
& Rodrigues, 1997, 1998, 2004; Train et al., 20D@in et al, 2004) do rio Paraguai (Oliveira
& Calheiros, 2000) e do rio Amazonas (Melo & Husz2000) e para lagos de inundacéo
isolados da bacia do médio rio Parana (Garcia diigdim 1997) e da area alagavel do rio
Paranapanema na zona de sua desembocadura nat@serde Jurumirim (Henry et al.,
2006). No entanto, estes resultados diferem dosredidos por Zalocar de Domitrovic (1993,
2003) e Ibanez (1998), em outros ambientes isolddgslanicie de inundacdo do meédio rio
Parand e do rio Amazonas, respectivamente, noss gbaglenophyceae foi o mais
representativo.

O aumento nos valores de riqueza de espéciescaelifino ano de 2005, apds a lagoa
Ventura ter sofrido inundacédo, indica a importanda influéncia I6tica na estrutura da
comunidade fitoplancténica, principalmente considdo o registro de Zygnemaphyceae e de

varias espécies pertencentes aos outros grupptafitidbnicos, somente apos este periodo. O
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disturbio da inundacdo, provavelmente, favoreceu biadiversidade fitoplanctonica,
especialmente de desmidias, as quais apresentaor digersidade em lagos de maior
circulacéo (Brook, 1981).

A influéncia do regime hidrossedimentoldgico sobreiqueza fitoplancténica foi
discutida por diversos autores em outros ambietdieglanicie de inundacdo do rio Parana,
nos quais também foram encontrados elevados valereégjueza em periodos de aguas altas,
atribuidos a maior entrada de indculos e menoresegem periodos de aguas baixas (Garcia
de Emiliani, 1997; Train & Rodrigues, 1998, 2004jatar de Domitrovic, 2003).

As correlacdes negativas entre a riqueza total gfgéates, de Chlorophyceae e
Cyanobacteria, grupos que apresentaram maior lboigiEio quanto a este atributo, e os
valores de turbidez podem explicar o menor valaigieeza verificado no més de fevereiro de
2000, quando foi observada elevada turbidez e asresavalores de riqueza nos meses de
maio a novembro de 2002, fevereiro a junho de 200frco de 2006, em condi¢cdes de maior
disponibilidade de luz.

A correlacdo negativa entre a riqueza de espéei€dydnobacteria e as concentracdes
de nitrato indica que, apesar das altas concemsagéste nutriente observadas no més de
dezembro de 2005, a maior riqueza deste grupo sadsgunho de 2005, ocorreu quando foi
registrada deplecdo de nitrato, o que favorecewcipalmente o incremento de espécies de
cianobactérias heterocitadas.

O fato das principais espécies dominantes em daesida lagoa Ventura possuirem
tamanho celular abaixo de 20um justifica a reduzidatribuicdo destas espécies para o
biovolume fitoplanctdnico durante o periodo de @st@ynechocystis aquatilisianobactéria
gue mais contribuiu para os valores de densidameprbvavelmente favorecida por seu
pequeno tamanho e alta razdo superficie/volumerelatque favorecem a absorcao de
nutrientes e a torna menos susceptivel a adesgmartieulas inorganicas que aceleram a
sedimentacéo (Guenther & Bozelli, 2004).

A abundancia d8ynechocystis aquatiliambém tem sido freqiientemente associada as
condi¢cbes de mistura total da coluna de agua (Metzd., 2000; Reynolds et al., 2002; Train
& Rodrigues, 2004; Silva et.aR005). No presente estudo, a reduzida profundidaédia da
lagoa Ventura e a auséncia de vegetacao ripariseenentorno, provavelmente, favoreceram

a acdo dos ventos, propiciando condicbes de mistaraoluna de agua e aumento da
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disponibilidade de nutrientes, permitindo o desénwento deSynechocystis aquatilidNa
lagoa Ventura, os eventos de mistura irregularessel modo, também constituem um dos
principais fatores que influenciam a estruturaaaunidade fitoplancténica.

Cylindrospermopsis raciborskioi dominante apenas em densidade, em condi¢des de
disponibilidade de fosforo, reduzidas concentragiesamonio e caréncia de nitrato, como
também observado por Padisak & Reynolds (1998)z&fust al. (2000) e Train et al. (2004).
Apesar da reduzida contribuicdo para a biomassglditictonica, quando comparada a
Anabaena planctoni¢caCylindrospermopsis raciborskipode ter sido favorecido na lagoa
Ventura, pela alta afinidade que esta espécie pgmsuamonio, podendo utilizar este
nutriente, mesmo quando presente em baixas coacéas, situacdo em que outras especies
heterocitadas ja necessitam fixar nitrogénio atérass (Présing et al., 1996; Padisak, 1997).

A correlacdo negativa entre a densidade de Chlgoaate e a turbidez, juntamente
com o aumento nos valores de densidade deste gapeés de junho de 2005, podem ser
atribuidos aos tdxons que apresentaram maior lboigiio para este atributo, como por
exemplo, espécies dgcenedesmusis quais sdo sensiveis a condi¢cdes de baixssitdele
luminosa (Reynolds et al., 2002).

Os menores valores de biomassa da lagoa Ventueavabl®s nos periodos de aguas
altas podem ser atribuidos, provavelmente, pritcigate ao efeito diluitivo provocado pelo
aumento do volume de 4gua da mesma, devido a élevdg lencol freatico pelos rios
Ivinhema e Parana e influéncia l6tica direta ddP@oana sobre este lago de inundacdo no més
de fevereiro de 2005. Baixos valores de biomasspenimdo de 4guas altas também foram
verificados para outros ambientes isolados da @kadie inundacéo do rio Parana (Garcia de
Emiliani, 1993, 1997; Zalocar de Domitrovic, 20@3ylo rio Mary, na Australia (Townsend,
2006).

A elevada correlacdo entre as concentracdes de eP8Rbiomassa fitoplancténica
observada na analise de regressdo mdltipla, juntgm@om as correlacdes negativas de
Spearman entre a biomassa total fitoplanctonica €yhnobacteria e as concentracdes desse
nutriente, indicam que a dominancia das cianohiastéra lagoa Ventura deve-se a alta
capacidade de assimilacdo e reserva de fosforagjoeesmas apresentam (Chorus & Bartran,

1999), além da capacidade de fixar nitrogénio afinio® das cianobactérias heterocitadas.
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A observacdo de heterocitos na maioria dos filaosemnte Anabaena planctonica
(grupoHy) e Anabaena circinaliggrupoH;) confirmam que o ambiente esteve limitado por
nitrogénio inorganico dissolvido na maior partepgoiodo. Em um canal lateral do rio Parana,
nao foram observados heterocitos na maioria daméhtos déAnabaenaem condi¢cdes de
altas concentracdes deste nutriente (Train eR2@00). O aumento do numero de heterocitos
em populacdes naturais deabaenaocorre quando as concentracfes de nitrato e amonio
diminuem substancialmente a valores abaixo de 3hQtprne & Goldman, 1972; Horne et
al., 1972; Reynolds, 1987), condicbes também megias na lagoa Ventura.

Além das baixas concentracdes de nitrogénio e Hos ®alores de temperatura,
Anabaena planctonicacorreu em condi¢g6es de mistura da coluna de @gwvajo a acdo dos
ventos e a reduzida profundidade média da lagoduv&enA dominancia desta espécie em
outros ambientes isolados e com comunicacdo dacmade inundacdo do alto rio Parana
(Train et al.,, 2004) e em um lago isolado da plande inundacdo do médio rio Parana
(Garcia de Emiliani, 1993) nestas mesmas condig@@msjrmam o0 seu enquadramento no
grupoHs.

Anabaena circinalis(grupo Hi), diferentemente dénabaena planctonicaé mais
sensivel a condigcbes de mistura da coluna de &aguaraxteristica de ambientes que
apresentam baixo fluxo de agua, ocorrendo em pEsidd estratificacdo térmica (Reynolds,
1987; Train & Rodrigues, 1998; Train et al., 200ebster et al., 2000; Westwood & Ganf,
2004; Silva et al., 2005). Deste modo, a escasstilooicdo deAnabaena circinaligpara o
biovolume fitoplancténico no més de maio de 2002lepaser atribuida a condicdes
desfavoraveis de mistura total da coluna de agsagumis favoreceram diatomaceas
pertencentes aos grupd3 (Aulacoseira distans e MP (Aulacoseira granulatavar.
granulatg, que apresentaram maior contribuicdo para os valterésovolume neste periodo.

Diferentemente da lagoa Ventura, em ambientesctEntisolados da planicie de
inundacdo do médio rio Parana, Chlorophyceae, IBeophyceae, Cryptophyceae e
Euglenophyceae tém sido registrados como os paixigrupos dominantes em densidade
(Zalocar de Domitrovic, 1990, 1993, 2003; Izaguieteal., 2004) e biomassa (Garcia de
Emiliani, 1993, 1997; Zalocar de Domitrovic, 2008gndo Cyanobacteria pouco abundante e
com maior contribuicdo quanto a estes atributospadodo de aguas altas (Zalocar de
Domitrovic, 1990, 2003).
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A dominéncia de Cyanobacteria na lagoa Venturaicjalmente nos periodos de
aguas baixas, pode ser atribuida a baixas concéagale nitrogénio inorganico dissolvido e
baixa raz&o N:P, condi¢cbes que favoreceram prilmograte o desenvolvimento éRadiocystis
fernandoi(M) e Anabaena planctonicéH,), sendo a ultima dominante nos periodos em que
foi observado um decréscimo destas concentracfieginalo valores que provavelmente néo
permitiram o desenvolvimento deadiocystis fernandoiFloracbes deAnabaenatambém
foram registradas em ambientes isolados da plamieignundacdo do rio Orinoco, em
condicbes ambientais similares as encontradas esemte estudo (Lewis et al., 2000),
confirmando o favorecimento das cianobactériagbetadas nessas condicoes.

A maior contribuicdo dos grupd3, MP e Y para os valores de biovolume nos
periodos de aguas altas pode ser atribuida ascalteentracdes de nutrientes, observadas
nestes periodos, sendo grande parte destes, phoesane, oriundos da varzea circundante da
lagoa Ventura. Esses nutrientes, provavelmentanfararreados com o aumento do volume
de agua nesse ambiente, devido a elevacdo do leratto pelos rios lvinhema e Parana,
aumento da precipitacdo e influéncia I6tica didkiaio Parana sobre a lagoa Ventura. Como
também observado por Marinho & Huszar (2002), Baoiphyceae D, MP) e
Cryptophyceae Y() apresentaram maior contribuicdo para o biovolditoplanctdnico em
condicbes de altas concentracbes de nitrogénigganaro dissolvido e alta razdo N:P e
CyanobacteriaH,e M), em condi¢cdes opostas.

A dominancia do grupdMP, formado quase que exclusivamente por diatomaceas
meroplanctonicas de grandes dimensdes, que sdodagm@m suspensao pela turbuléncia
induzida pelo vento (Padisak & Dokulil, 1994; Pa#iset al., 2006), no periodo de aguas
baixas e em condi¢cbes de mistura da coluna de aljaa,concentracdes de nutrientes e baixa
disponibilidade luminosa, confirma a estratégia Aldacoseira granulatavar. granulatg
pertencente a este grupo. Esta espécie tem sitkdraeig em condicdes ambientais similares,
em outros ambientes da planicie de inundacéo daialtParana (Train & Rodrigues, 1997,
1998; Train et al., 2000), do médio rio Parana ¢(fdade Emiliani, 1993, 1997), do rio
Amazonas (Huszar & Reynolds, 1997) e do rio Aragidiabout et al., 2006).

A dominéncia em biomassa de espéciesCagptomonas(grupo Y) também foi
observada para outros ambientes de planicies dwlagéo, em periodos de aguas baixas
(Zalocar de Domitrovic, 1993, 2003; Train & Rodregy 2004; Nabout et al., 2006) e aguas
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altas (Garcia de Emiliani, 1993; Huszar & Reynolt397; Train e Rodrigues, 1998; Oliveira

& Calheiros, 2000; Train et al., 2000; Townsend)@0 No entanto, os valores de biomassa
registrados na lagoa Ventura foram inferiores ds&wados nesses ambientes, o que pode ser
atribuido a alta vulnerabilidade destas algas algu@ (Reynolds et al., 2002) pela
comunidade zooplanctbnica, principalmente de copé@pe cladoceros, que foram abundantes
nos periodos em que as criptoficeas foram domigarfténiversidade Estadual de
Maringd/Nupélia/Peld, 2004, 2005).

Quanto a estrutura de tamanho da comunidade fitoi@iaica, a maior contribuicao
para os valores de densidade do grupo 1 (< 20myafio por espécies que possuem rapida
absorcdo dos nutrientes disponiveis, principalmemteperiodo de aguas altas, pode ser
atribuida a disponibilidade de nutrientes, as ¢aristicas morfométricas e a hidrodinamica
observada na lagoa Ventura durante este periodon8e Cyr et al. (1997), a relacdo entre a
densidade e a estrutura de tamanho de comunidadegas varia sistematicamente com 0s
distarbios, morfometria e produtividade destes amtieis. Maiores valores de densidade de
espécies pertencentes ao grupo 1, no periodo des &ias, também foram registrados em
outros ambientes de planicies de inundacédo (Gdeciamiliani, 1993; Huszar & Reynolds,
1997; Train & Rodrigues, 1998), nos quais é comuimcoemento de espécies de pequenas
dimensdes, nesta fase do ciclo hidrossedimentaogic

Embora o grupo 1 tenha sido o principal represéatpara os valores de densidade, o
mesmo apresentou baixa contribuicdo para a bionfaspianctonica. Enquanto organismos
de pequenas dimensdes séo favorecidos em condiedesixas concentracdes de nutrientes,
organismos maiores tendem a competir com estesrdneates enriquecidos (Kiorboe, 1993;
Kamenir et al., 2004; Irwin et al., 2006). Na lagdantura, a dominancia de espécies
pertencentes ao grupo 4 (> 100 um) cofntacoseiraspp. seguiram este padrao, no entanto,
as espécies ddénabaenaforam dominantes em baixas concentracbes de nigsie
principalmente de nitrato, o que pode estar asdodacapacidade de fixacdo de nitrogénio
atmosférico pelas mesmas.

Quanto ao nivel tréfico, considerando-se os valdeesiovolume, a lagoa Ventura
pode ser enquadrada como eutrdfica, segundo ésiaside Vollenweider (1968 apud Lind et
al., 1993), em todos os periodos que ocorreramaisres valores de biomassa (> 10 fim

1), com dominancia de Cyanobacteria. Estes resutalicergem da freqiiente associacdo
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deste grupo com ambientes impactados, considergmel@ lagoa Ventura se situa em uma
area da planicie de inundacao do alto rio Parardamda mantém as condicfes originais de
integridade relativamente inalteradas.

Em geral, nos periodos em que foi observada maitwéncia dos rios Parana e
Ivinhema sobre a lagoa Ventura, foram verificadaigds valores de biovolume, sendo maior
a contribuicdo de espécies de Bacillariophyceagp@sD e MP) e Cryptophyceae (grupo),
com alta razéo superficie/volume, alto requisitopdrientes e melhor adaptadas a disturbios
hidraulicos. Enquanto que nos periodos de aguasdaespécies de Cyanobacteria (grupos
H, e M) com baixa razdo superficie/volume, adaptadasdigies de baixa concentracédo de
nutrientes e tolerantes a mistura foram dominantes.

Nos anos de 2000 e 2001, periodos sob influénzideddomenoLa Nifig quando
foram observados baixos valores de precipitacé®,nileeis hidrométricos dos rios Parana e
Ivinhema e da profundidade da lagoa Ventura, haloraindncia macica de Cyanobacteria
(gruposH; e M). J& nos anos de 2002, 2003, 2004 e 2005, em persodosfluéncia do
fendbmenoEl Nifio, foram observados altos valores de precipitacés,ndveis hidrométricos
dos rios Parana e Ivinhema e da profundidade daaldentura, além da dominancia de
CyanobacteriaH,, H, e M), Bacillariophyceae (grupd3 e MP) e Cryptophyceae (grupy).

No médio rio Parana, também foi observada a domiadmle Bacillariophyceae e
Cryptophyceae, em periodos de maior precipitacéazéo, sob influéncia do fenbmekd
Nino (Garcia de Emiliani & Devercelli, 2003), enquamgiee em um reservatério subtropical
da Australia, Cyanobacteria foi dominante em p@&sode menor precipitacdo, devido a
influéncia do fenbmend&l Nifio e Bacillariophyceae, em periodos de maior prexjpid e
vazado (Harris & Baxter, 1996), confirmando a cdntigdo da variabilidade climatica para a
variagdo interanual da comunidade fitoplanctonica.

Desse modo, além da influéncia das caracterisgjeasorfologicas e hidrodinamicas
da lagoa Ventura na determinacdo das variacOesamiais da composicdo, riqueza,
densidade e biomassa das espécies fitoplanctéoigagime hidrossedimentolégico dos rios
Ivinhema e Parana juntamente com as mudancas idardtambém desempenharam um
importante papel na organizagdo da comunidadelditgfdnica. Estes resultados indicam a
necessidade de estudos que avaliem a influénciand@sncas climaticas sobre o regime

hidrossedimentoldgico destes rios e a continuiddestudo de longa duracdo para avaliacao
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das alteragbes na estrutura da comunidade fitalaice, principalmente no trecho do baixo
rio Ivinhema, da planicie de inundacdo do alto Piarana, o que é fundamental para o

entendimento do funcionamento desse importantesistesia.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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