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Resumo

A doenca de Chagas causada pelgpanosoma cruzt transmitida ao homem através
de fezes contaminadas durante o repasto sanguineo de insetos hensipidéaosilia
Triatominae. E crescente o surgimento de populacbes de triatormésisientes aos
inseticidas disponiveis, além do aparecimento de novas espécies coamapotorial,
como Rhodnius milesha Amazénia. Diante da diversidade quimica das plantas como
fonte de novas moléculas ativas, este estudo avaliou a atividadeidaset a
capacidade de atrasar o ciclo de desenvolvimento do inseto de ed&gitatas do
Cerrado sobre ninfas dé dstadio K4) deR. milesie acompanhou o ciclo biolégico do
inseto em condi¢Bes de laboratorio. Entre os 67 extratos testadosjshbana entre
12,5 a 42,5% de mortes dos insetos. A particdo em sistema liquido-lapiidove
desses extratos ativos permitiu selecionar a fase hexanicdram etandlico da folha

de Siparuna guianensigjue foi fracionada em coluna aberta de silica gel e as fracdes
reunidas em grupos (G), segundo perfil cromatografico em CCD. O dafpo
apresentou propriedades triatomicida e toxicologicas sobre as dm# estadio dr.
milesi Foi observada uma taxa de eclosdo de 94,2% dos ovos em ninfas de 4° estadi
com incubacédo média de 15 dias. O periodo médio em dias de desenvolvimento pos
embrionario foi para ninfas de 1° estadio de 17,2; 2° estadio 18,2; 3° dst&]id®
estadio 20,5 e 5° estadio 32,5 dias, com 1 a 1,5 repastos sanguineos estadaddOe
periodo médio transcorrido da eclosao da ninfa ao inseto aduRondidesifoi de 105,7

dias. O percentual de mortalidade total foi de 11,5%, sendo 4,99 paB2% para

N2; 2,7% para\3; 0,7% pard\5 e nenhuma morte e, resultados que corroboram
com a utilizacdo de ninfal4 em ensaios de atividade inseticida. Foi observado o
periodo médio de jejum em ninfa de 5° estadio de 333,5 dias. O preserniteo traba
registra pela primeira vez a atividade triatomicid&dguianensig descreve o ciclo de

vida, inédito, da biologia reprodutiva Be milesiem condi¢des de laboratorio.

Palavras chaves:Rhodnius milesiciclo de vida,Siparuna guianensjstriatomineos,
extratos de plantas, Cerrado, Doenca de Chagas.
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Abstract

Chagas’ disease is transmitted to humans through feces of hemopismass,
subfamily Triatominae, contaminated during blood feeding. The increaseatommae
populations resistant to available insecticides, and the appearanwvopotential
vector species, such @hodnius milesin the Amazon region, are two pressing
concerns. Given the uncharted chemical diversity of Cerradospdansources of new
active molecules, this study assessed the insecticidal prepeatid the insect
development retarding capacities of Cerrado plant extracts oriadgh 84) R. milesi
nymphs, through the monitoring of the insect’s biological cycle urnaeoratory
conditions. Of the 67 plant extracts tested, 15 caused insect nestaktween 12.5
and 42.5%. Nine of the 15 active extracts were partitioned in alliguid system
allowing the selection of the hexanic phase of the ethanoliccéxifathe Siparuna
guianensideaf, which was fractioned in an open silicon gel column. The dnrativere
grouped (G) according to their chromatographic CCD profiles. Graupn@nifested
triatomicidal and toxicological activity on 4th inst&. milesinymphs. An overall
ecclosion rate of 94.2% was observed for eggs of the 1st instgphsy incubated for
an average of 15 days. The average pos-embrionary development peitd.&aays
for 1st instar nymphs, 18.2 for 2nd instar nymphs, 17.3 for 3rd instar, 20.5 for 4th instar,
and 32.5 days for 5th instar nymphs, with 1 to 1.5 blood feedings in each Biage
average period between the ecclosion of the nymphs and theRadhikesiwas 105.7
days. The total mortality percentage was 11.5%; 4.991or3.2% forN2; 2.7% for
N3; and 0.7% folN5. However, no deaths were registered N, which corroborates
the use oN4 nymphs in insecticidal activity studies. The average period of resstanc

starvation for 5th instar nymphs was 333.5 days. This study is arnh imvgtigation of



the triatomicidal activity of5. guianensijsand is the first description of the reproductive

cycle ofR. milesiunder laboratory conditions.

Key words: Rhodnius milesi life cycle, Siparuna guianensjsTriatominae, plant

extracts, Cerrado, Chagas’ disease.



Introducao

A doenca de Chagas ou tripanossomiase americana € uma enfermicadia ca
pelo protozoario flageladdrypanosoma cruziChagas 1909), responsavel por elevada
morbimortalidade, sendo um sério problema de saude publica. A doenca ocorre por todo
o0 México, América Central e América do Sul, acometendo 16 a b&esilde pessoas e
expondo 120 milhdées ao risco de adquirir a infeccdo (WHO 2005). A via dsual
transmissdo do parasita ao homem ocorre por meio de insetodadongec
(Hemiptera:Reduviidae:Triatominae) ao eliminarem fezes conglas com o
protozoario préximo ao local da picada, durante o repasto sanguindmémasorre a
transmissdo por transfusdo sanguinea, transplante de o6rgdos, congénibaal,
acidentes em laboratério e manipulacdo de animais contaminadss&[Bahofield

1999, MS 2005, lanni & Mady 2005, Dias 2006).

No Brasil existem mais de 4 milhdes de pessoas infectadasppedsita
(Vinhaes & Dias 2000). Devido as desordens ambientais, aos movimentaginog
do homem, as condicbes microclimaticas das edificacbes humanaseassez de
fontes silvestres fornecedoras de alimento (Forattini 1980), a daatesrural, torna-
se urbano-rural, sendo encontrado de 4 a 7% de trabalhadores doentestruss c
metropolitanos do pais (Vinhaes & Dias 2000). A situacdo gera consitigrerda
econdmica, pois diminui a produtividade dos trabalhadores, quase sempre doentes
carentes de atencdo dos sistemas de saude e de coberturanpidigdéXavieret al.
1988, Schofield & Dias 1991, Guariergbal. 1999, Pereirat al. 2002, Dias 2007).

O parasita necessita da passagem por um hospedeiro mamiferanseton

hemiptero hematofago para completar seu ciclo de desenvolvimentongmdo trato



intestinal do inseto e no hospedeiro vertebrado, o parasita apreaestterésticas
morfologicas variadas nas diferentes etapas de vida (Chagas 18@8p S Losch
1988, Kollien & Schaub 1998). Estudos demonstram que a doenca e seus V&iores es
presentes em todas as regides brasileiras (Vinhaes & 0083, Zoexistindo em alguns
casos, um ciclo de transmissao @o cruzi entre pequenos mamiferos silvestres e
triatomineos (Teixeir&t al. 2001, Gurgel-Goncgalvest al. 2004, Herreraet al. 2005,
Xavier et al. 2007) e colonizando o peridomicilio e domicilios humanos (Saequb
2006). Portanto a certificacdo de “area de livre transmissawialetla doenca de
Chagas pofriatoma infestangKlug, 1934)” (OPAS 2006), ndo elimina a possibilidade
de outras espécies de triatomineos, potenciais vetores, a invadirdrnot@sos
anteriormente ocupados pdr infestans Ndo se sabe quando o homem comecou a
participar do ciclo de transmissdo do parasita entre vetoresmaismo ambiente
silvestre, porém estudos evidenciam que em tempos remotos o homieaviga
contraido o parasita e desenvolvido a doenca. Estudos paleoparasitoldgicos e
populacdes pré-colombiana, identificaram fragmentos de DNA. dwuziem tecidos
lesionados de mumias de 2000 anos da costa sul andina (Fetregi2000), 4000 anos

(Guhlet al. 1999) e 9000 anos (Aufderheieeal. 2004).

Quanto aos triatomineos, existem 137 espécies descritas e nuditial
reconhecidas, sendo 16 do génRlmdniusStal, 1859 (Galvaet al. 2003).R. milesi
Carcavallo, Rocha, Galvdo & Jurberg, 2001 foi descrito a partirpleieses oriundos
do Para, regido Amazoénica (Valemteal. 2001). Nessa mesma regido, cinco espécies
de Rhodniusforam encontradas, naturalmente infectados doncruzi (Couraet al.
1999). O ciclo de desenvolvimento dos triatomineos inclui o ovo, cinco estéufais

e 0 adulto. As ninfas necessitam se alimentar de sangue @scarce mudar de estadio



e 0s adultos para se reproduzirem e permanecerem vivos (@a@hB97, Giroret al.
1998, Luzet al. 1999, Rocha&t al.2004). O processo de crescimento, muda, maturidade
sexual e capacidade reprodutiva dos insetos € regido por controle hormonal
neuroenddcrino, envolvendo basicamente trés hormoénios: hormonio protoracicotrépico,
horménio da muda ou ecdisona e horménio juvenil (Gonzdlalz 1998).

Com relacdo ao tratamento, existem dois medicamentos Nifurtimox
Benznidazol, porém téxicos e pouco especificos. O benznidazol é o Unicomada
com acao tripanocida empregado clinicamente no Brasil, com 70% ceizfiem
infeccbes agudas e apenas 7% em fases avancadas da doenceacég@impessoal).
porém ineficazes para interromper a progressao da doenca maegadhica (Couret
al. 1997, Dias & Schofield 1999, Casteb al. 2001, SVS 2005). Nao existem vacinas
para prevenir a infec¢do. Portanto, a principal arma para o cod&raleenca consiste
na interrupcdo da transmissao vetorial, rigorosa triagem dos doaliosssigue e de
orgéos, deteccdo e tratamento da transmissdo congénita eemtatala casos agudos
(WHO 2005). O emprego de inseticidas piretréides de alto poder residuad por
exemplo deltametrina, cipermetrina, lambdacialotrina é a égitaatnais utilizada no
controle de vetores domiciliados (Diotaiatial. 2000, Araneet al. 2002, Nakagawat
al. 2003, Dumonteikt al. 2004, Rojas de Ariast al. 2004, Villelaet al. 2006) e como
repelente dos vetores silvestres (Kroegeal. 2003, Reithingeet al. 2005). Entretanto,

a utilizacdo continuada desses inseticidas, além de contaminafooambiente e
organismos vivos (Nakatet al. 2005, Woudneh & Oros 2006), vem desenvolvendo
resisténcia dos triatomineos (Silvetial. 1997 Vassena & Picollo 2003, Audiret al.

2004, Yonet al.2004, Picollcet al.2005).



As plantas sédo fonte promissora de novos compostos ativos (Espatdadla
2004, Mesquitat al. 2005a, Mesquitat al. 2005b, Napolitanet al. 2005, Rodriguest
al. 2005, Coelhoet al. 2006, Rodriguest al. 2006, Mesquitaet al. 2007) e tém
demonstrado a presenca de moléculas triatomicidas e inibidoras dda (Rojas de
Arias & Schmeda-Hirschmann 1988, Rojas de Adasl. 1995, Fournetet al. 1996,
Laurentet al. 1997, Coelheet al. 2006). Considerando a variedade de espécies vegetais
do bioma Cerrado e seu potencial como fonte de novas moléculas ateasstedo
avaliou a atividade inseticida e a capacidade em atrasamodeidesenvolvimento do
inseto de extratos vegetais e suas substancias sobre ninfas de quarto eRtatitede
O ciclo de vida do inseto foi acompanhado e permitiu a observacao pkstoas
bioldgicos como periodo de incubacao dos ovos, numero de repastos realizadda em
fase de desenvolvimento, percentual de mortalidade em cada estado peei
duracdo do ciclo de desenvolvimento pds-embrionario e a resisténcigumo eje

ninfas de quinto estadio.

Material e Métodos
As plantas foram coletadas no bioma Cerrado, entorno de Brasilia/DF,

identificadas pelo botanico Prof. José Elias de Paula da UnivezsigaBrasilia (UnB)
e excicatas foram depositadas no Herbario da Universidade sié#eBfidB) (Tabela I).
Os diferentes 6rgdos vegetais foram separados, dessecadunbzadta, pulverizados
em moinho de facas e submetidos ao processo de extracao por ntacenaGdlventes
de diferentes polaridades (hexano, diclorometano, etanol e solu¢caddaidlioa). As
solugbes extrativas foram recuperadas por filtracdo e coadastrem evaporador

rotativo. Os diferentes extratos foram estocados em freezer a - 20 °@ (Bigur



Os insetos foram obtidos da colonia Be milesi mantida no Anexo do
Laboratério de Farmacognosia/UnB desde 2005. Para o acompanhametitodo
bioldgico, insetos adultos (71 fémeas e 76 machos) foram selecionedtsiainente
da colonia e transferidos para uma cuba de vidro de 20 cm de atul® gm de
diametro, previamente forrado com papel filtro para absorver a denidias fezes e
contendo um papeldo entrecruzado servindo de suporte-escada. Os insetos foram
alimentados em galinha imobilizada. Ovos foram retirados e agrupadodata da
oviposicéo e observados diariamente até a eclosédo. As ninfas fgmamadas segundo
a data de eclosdo, e mantidas em frasco de plastico de 6 criurdeeaP cm de
diametro, forrados com papel filtro para absorver a umidade zies éecontendo papel
chamex sanfonado servindo de suporte-escada e fechado com tecidéthaefimaa
afixada com elastico. Cinco dias ap0s a emergéncia das nifd@aseasanguinea foi
ofertada diariamente por uma hora até a primeira refem@oosicluida com sucesso,
posteriormente passando a ser oferecida semanalmente. Asfoiafasmantidas nos
frascos de criagcao acima descrito e observadas diariamente @evenpanhamento do
ciclo de desenvolvimento dos insetos, a partir do registro das mudades Anexo
A). Durante o periodo de acompanhamento do ciclo biologic&®.denilesi foram
registrados temperatura média de 24,1 °C (minima de 19 °C e mdgi2@ °C) e
umidade relativa média (UR) de 83,1% (minima de 59% e maxima de 93%) (Anexo B).

Foi observada a resisténcia ao jejum de ninfas de quinto edtgjidP@ra esse
propésito, ninfas de quarto estadid] (n=20) foram alimentadas em galinha, mantidas
nos frascos de criacdo, onde 16 individuos realizaram a muda para o sj#dio §5)

e permaneceram em jejum até a morte. Os resultados foramantmsede trés em trés

dias até a morte do ultimo inseto da amostra.



Para a realizacédo dos testes de avaliacdo inseticida@pdcidade de atrasar o
ciclo de desenvolvimento do inseto,l das amostras na concentracdo de 50 mg/ml
(Rojas de Ariaget al. 1995, Fourneet al. 1996) foi aplicado topicamente nos tergitos
abdominais das ninfas de quarto estadid)(de R. milesi(Figura 2), em duplicata.
Segundo a polaridade das amostras essas foram solubilizadaestenaau etanol. Os
testes foram acompanhados junto aos controles: CP1 (controle acgtianap as
amostras eram solubilizadas em acetona; CP2 (controle etanol)ogaar@mostras
eram solubilizadas em etanol e CN (controle negativo — insetogaamento). Foram
utilizadas 40 ninfas de 4° estadi4j por extrato e por controle na triagem preliminar e
60 N4 para o monitoramento do fracionamento quimico do extrato ativoomtosles
dessa etapa. Os testes foram realizados em blocos expersntisttébuidos de janeiro
de 2006 a janeiro de 2007. As ninfé4 foram alimentadas em galinhas, 12 a 15 horas
antes da realizacdo dos experimentos. Em seguida, foram aplicpizsnente as
amostras e 0s controles sobre os tergitos abdominais das Mhtagntdo agrupadas
nos frascos de criagdo ordenados dentro de uma estante teladdamansala de
criacdo dos insetos no Anexo do Laboratorio de Farmacognosia/UnBsébssi foram
considerados mortos quando ndo possuiam atividade motora propria, sejanespmnta
provocada por estimulo de algum objeto pontiagudo ou pincel (Latrahtl997). Os
resultados de mortalidade e da capacidade de atrasar o cicloeteoldasmento do
inseto foram avaliados durante 28 dias e registrados em fraiasluais (Anexo C),
assim como os controles (Anexo D).

Nove extratos ativos foram submetidos ao processo de particéo Jiiquitio,
com solventes de polaridade crescente: Hexano:Acetonitrila ou H®letaool, na

proporcao de 3:1 (Figura 3). Apds avaliacdo biologica, a fase ativedarda particao



de um dos extratos (6,5 g) foi cromatografada em coluna aberticdegsl (400-200

Mesh ULTRA CHEM), eluida em ciclohexano (100), ciclohexano:acetato d€3&i2

95:5, 90:10, 85:15, 70:30, 50:50, 30:70, 0:100) e metanol (100); recolhidas em fracbes
de 100 ml (Figura 4). As fracbes foram reunidas em grupos (@)nde perfil
cromatografico em cromatografia em camada delgada (CRIgYré& 5), revelada com
vanilina sulftrica, seguida de aquecimento a 100 °C.

Na andlise do ciclo biologico do inseto, foram utilizadas como medidas
descritivas as médias aritméticas como medida de tendénaial @entdesvio padréo
como medida de dispersdo. Na analise da mortalidade dos insetasagad@ade de
atrasar o ciclo de desenvolvimentoi utilizado o teste Q de Cochran para avaliar a
independéncia das amostras relacionadas. Em todos os tesisticestdoi utilizado
como nivel de significancia um valor de p < 0,05. O programa ¢s@tBPSS®
(Statistical Package for the Social Sciences) versao 11\W@ardows e o aplicativo
Excel do programa Office da Microsoft® versdo 2000, foram utilizadasealizagéo

das analises estatisticas.

Resultados e Discussao

A participagéo vetorial da espédre milesina transmissédo da doenca de Chagas
e a sua distribuicdo no territdério nacional sdo desconhecidos. Entretastem
espécies do género que sdo importantes vetores da doengca de Chagaérica Am
Latina, comoR. prolixuse a espécie silvestre encontrada na regido amazBnica
bretesj envolvida na transmissao da doencga em coletores de piagava da regiaetCoura
al. 1999, Diaset al. 2002). O conhecimento da biologia reprodutiva de espécies

silvestres é importante no planejamento de estratégias de codoleetores



domiciliados, justificando, portanto a nossa iniciativa em estudar clo de
desenvolvimento pds-embrionario Be milesi.A criacdo e manutencdo desta espécie,
alimentados semanalmente em galinhas, possibilitou observar questo pussui
importante capacidade reprodutiva em condi¢cdes de laboratério, drenthra de
mortalidade entre os estadios e grande voracidade e aproveitalnesaiogue ingerido.
Os aspectos da biologia reprodutiva desse inseto sdo descritgsipel@a vez, fato
importante quando consideramos a participacdo de outras espédidsdi@usna
transmissdo da doenca de Chagas na Amazonia (Ebatal994, Coureet al. 1999,
Dias et al. 2002). R. milesitambém é uma espécie da regido amazobnica e pelas
caracteristicas da biologia reprodutiva em laboratério poderénéde se adaptar as
condicbes microcliméticas das habitacdes humanas, tornando-se umissansem
potencial, além da possibilidade de compor o quadro dos triatomineos \rtiges
visto a atual realidade na Amazonia, com inumeros casos de cont@miat. O
excelente desenvolvimento em condi¢cdes de laboratério com ciclepdedugéo
pequeno (105,7 dias), em relacdo a outras espécies, representa um boo deodel

estudo em triagens na busca por novas moléculas inseticidas.

Quanto ao periodo de incubacéo dos ovos foi observada uma taxa de ecloséo de
94,2%, ou seja, 223 ovos resultaram em 210 N1, com incubacdo média de 15 dias,
minimo de nove e maximo de 19 dias. O percentual de ecloséo olosderadnstra a
alta taxa de fertilidade e viabilidade dos ovos e indica tambéramumndicdes ideais
uma coldnia dessa espécie possa alcancar grande densidade popu@cionalacédo
ao desenvolvimento ninfal, o menor periodo médio registrado foi observad® no
estadio N1) com 17,2 dias, seguido pelo 3° estadiB)(com 17,3 dias; do 2° estadio

(N2) com 18,2 dias; do 4° estad4) com 20,5 dias e do 5° estadibj com 32,5 dias



(Tabela I1). O periodo médio transcorrido desde a eclosédo da ténfaimaseto adulto
foi de 105,7 dias (minimo de 85 e maximo de 142 dias), indicando que em condi¢cfes
ideais possa ocorrer até trés geracdes do inseto por ano (Makkefgura 6 ilustra as
diferentes fases do ciclo de desenvolvimento de vida do inseto: ovo, nitffaesi&dio

(N1), 2° estadioN2), 3° estadioN3), 4° estadioN4), 5° estadioN5) e inseto adulto.

Esse periodo de 105,7 dias foi menor que o observad®pharatespor Rocha
et al. (2004), quando alimentaram a espécie semanalmente em camundongos e
registraram um periodo médio de 115,3 dias, ou ao observaddr pashustuspor
Rocha et al. (2001) que ao alimentarem quinzenalmente o0s insetos em pombos
registraram um periodo médio de 115 dias a 28 °C e 709RUptctipes(Rochaet al.
1997) alimentados quinzenalmente em camundongos apresentaram um pedi@do mé
de desenvolvimento de 112 dias e alimentados quinzenalmente com sangureeiie ¢
desfibrinado através de uma membrana de silicone completaraio emid 16,8 dias.
Entretanto, Aldanaet al. (2005) ao alimentarem quinzenalmerRe robustuscom
sangue humano registraram um periodo médio de 70RdidemesticuéGuarneriet al.
1998) alimentados semanalmente em camundongos completaram o ciciergodo
médio de 93,8 dias. O periodo de 105,7 dias registrado neste trabalho épportant
intermediario entre o valor minimo (70 dias) e maximo (116,8 dias)ngrado na

literatura publicada para outras espécies do género.

O numero de repastos sanguineos realizadoRpomilesiem cada fase de
desenvolvimento mostrou excelente aproveitamento do sangue ingeridno#arndos
insetos se alimentaram apenas uma vez para atingir o estadegigriis, sendo o

melhor aproveitamento observado plith Nos demais estadios as ninfas necessitaram



no maximo de dois repastos sanguineos (Tabela Ill). O valor masénrepastos
sanguineos registrados nos diferentes estadios foram menoresofsergados pam.
bretesi(Rochaet al. 2004) eR. domesticugGuarneriet al. 1998) emN1 e N5 e iguais

emN2 eN4.

O percentual de mortalidade total constatado no presente estudolfbj5ée,
sendo 4,9% pardl; 3,2% pard\2; 2,7% paraN3; 0,7% paraN5 e nenhuma morte em
N4 (Figura 7). Ou seja, das 162l selecionadas para acompanhamento até o inseto
adulto, 140 completaram o ciclo de desenvolvimento em 105,7 dias (82 insetos era
machos e 58 fémeas), a perda, portanto, foi de apenas 22 insetos. Britematientar
que o percentual total de mortes de 11,5% é bastante baixo evidereigiathdidade
da espécie em condi¢des de laboratério quando alimentados em galinha.abdvagéo
0 pequeno indice de mortes b (0,7%), estadio no qual geralmente ocorre
consideravel mortalidade dos insetos. Alguns autores consideranuressstadio
critico no desenvolvimento do inseto, por ser o estadio de transicam ipaedo adulto.
Portanto, o percentual observado podera ser uma caracteristida die R. milesj
indicando seu potencial para alcancar a fase adulta, fase em iqgeto pode se
reproduzir, migrar e colonizar outros locais. Outro ponto a destacao @aver sido
registrado nenhuma morte de ninfas de 4° estadio, corroborando parzagadilieste

estadio ninfal em experimentos laboratoriais.

Os valores de mortalidade registrados neste estudo foram men@@ess
observados por Roclet al. (1997) pareR. pictipesem dois regimes de alimentagao:
através de membrana de silicone (52%) e camundongos (34%). Menorem §ue

bretesi(Rochaet al. 2004), mortalidade de 16,33%Re domesticud9,2% (Guarneret
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al. 1998). EmR. robustus,Aldana et al. (2005) registraram taxas de mortalidade
variando de 7,1% emMl4 a 28,6% emN5, enquanto Bragat al. (1999) registraram
mortalidade de 18% e 21%; 40% e 43% alimentando esta espécie Iseamana
quinzenalmente em camundongos e pombos, respectivamente. Em nosso Rabalho
milesi apresentou baixo indice de mortes e de forma decrescente 4,9% en2\VP@a

N3, nenhuma morte elN4 e um pequeno percentual de mortes #n(0,7%). Esse
mesmo tipo percentual foi observado por Roehal. (1997) onde os autores levantam
a hipotese de maior mortalidade i devido a dificuldade das ninfas em realizarem o
primeiro repasto com aparelho bucal fragil, tendo, portanto dificuldadalcancar a
fonte sanguinea e atingir um capilar. A boa adaptacdo em condigdaboratorio,
demonstrada pelos aspectos bioldgicos apresentados, podem refletipartaomanto

da espécie no ambiente natural.

No experimento em qué&l4 foram alimentadas e ad5 resultantes foram
submetidas ao jejum prolongado, foi observado o periodo minimo de jejum ded 77 dia
e maximo de 435 dias, com média de 333,5 e desvio padrdao de 76 dias. @da®sult
obtidos foram maiores que o observado faraneivaialimentados em galinha (106
dias) e em coelho (99 dias) (Cabello 2001)ubrovariaalimentados em camundongos
(179 dias) (Almeidaet al. 2003); T. rubrofasciataalimentados em ratos (101 dias)
(Cortez & Goncgalves 1998T.. vitticepsalimentados em galinha (71,5 dias) (Moreira &
Spata 2002). A resisténcia ao jejum é uma caracteristica anpordos triatomineos,
gue garante a sobrevivéncia da espécie em escassez prolongdideedt, além de
permitir aos vetores domiciliados de se refugiar em abmgofundos por longo
periodo, para fugir de eventual acdo residual dos inseticidasNdEde R. milesio

jejum prolongado, maximo de 435 dias, demonstra a resisténcia do ingsjoena por
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alimento, consequientemente grande capacidade latente em a#s@idio adulto. Esse
aspecto da biologia d®. milesipode refletir o comportamento do inseto no ambiente

silvestre, sugerindo seu importante potencial a colonizar variados biétopos.

Sessenta e sete extratos pertencentes a 15 espécies delid8 thmplantas,
foram avaliados topicamente sobre os tergitos abdominais de dinfitsestadio dB.
milesi Desses, 34 extratos eram hexanicos, 20 diclorometanicos, 9 etamdlitos
hidroalcodlicos. Os extratos que apresentaram acao inseticida, igoificante
atividade estatistica (p<0,05) quando comparado com os controles foreanichs:
folha deByrsonima crassaSiparuna guianensig Palicourea rigida15%, Chomelia
pohliana 12,5% eRenealmia alpinial7,5%; madeira da raiz 20% e caule (madeira +
casca) 15% d&chinus terebinthifoliusnadeira do caule de€ielmeyera coriace20%

e raiz deQualea grandifloral2,5%. Diclorometanicos: caule (madeira + casca) de
Enterolobium ellipticunmil7,5%; raiz de&Chomelia pohlianal2,5% e madeira do caule
de Qualea grandiflora 22,5%. Etandlicos: caule (madeira + casca) Siearuna
cujabana 32,5% e casca do caule d8iparuna guianensis42,5%. Solucdo
hidroalcodlica: folha deByrsonima crass®25% (Tabela 1V). O extrato etandlico da

casca do caule d& guianensifoi, portanto o que apresentou a melhor atividade.

Nossos resultados foram semelhantes aos encontrados por ledak(1997)
ao testarem 63 Oleos essenciais extraidos de plantas da Rolivéglicacdo topica
sobre ninfas de 4° estadio @ieinfestanspnde registraram entre 5 e 40% de mortes,
sendo o0 mais ativo o Oleo essencial das partes aérddgntleostachys andinaRojas
de Ariaset al. (1995) demonstraram, entre 20 extratos testados, 45% de mortalidade de

N4 deT. infestansom o extrato hexanico da flor @ehyrocline satureoides-ournet
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et al. (1996) verificaram 33,3 e 50% de mortalidade Rleneglectustopicamente
tratados com Oleos essenciaisHiElomea mandonianaM. anding respectivamente.
Verificamos que € muito comum na literatura o relato de atividad&eos essenciais
sobre microorganismos e insetos. Certamente essas atividades q@odesponder a
um dos motivos pelos quais as plantas sintetizam esses metadggilosliarios. Ainda,
podemos pensar na hipotese de maior atividade, quando analisamokquimeido do
Oleo essencial de uma espécie, e verificamos um menor nimero @émsaksuimicas
diferentes e, portanto em concentracdo maior, do que em um extraip due pode
conter centenas de substancias. Anteriormente em nosso laborateibo(€t al.
2006) foi avaliada nas mesmas condi¢cOes, a atividade inseticida derabsexle
plantas do Cerrado sobre ninfas de 4° estadi®.dmilesi Os extratos da espécie
Simarouba versicolgr popularmente conhecida como mata-barata apresentou 0s
seguintes indices de mortalidade: etandlicos da casca da raifr@&?80% e casca do
caule 50%; e hexanico do fruto 65%. O extrato hexanico da raiudeea guidonia
causou 75% de mortes dos insetos.

O estudo da atividade das fases oriundas da particao liquido-liquidetidisse
ativos sobre ninfas de 4° estadioRlamilesi(n=60), no periodo de 28 dias, mostrou que
as fases hexanica (18,3%) e metandlica (8,3%) do extrato etaea@idase hexanica
(6,7%) do extrato hexanico da folha @leguianensisfase metandlica (6,7%) do extrato
etandlico do fruto deS. brasiliensise a fase acetonitrila (8,3%) do extrato
diclorometanico da madeira do caule Qe grandiflorg mostraram significante
atividade triatomicida (p<0,05), quando comparadas com 0s respectivos sorirole
fase hexanica do extrato etandlico da folh&dguianensifoi a mais ativa provocando

18,3% de morte dos insetos (Tabela V), antecedida por sinais d&ladriccomo
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estatismo, incordenacdo motora, coma profundo com subitos tremoresasa&gpses
sinais iniciaram logo apos a aplicacdo topica da fase ativémpaiguns insetos

conseguiram a se recuperar.

O estudo quimico da fase hexanica do extrato etanodlico da fofhegdeanensis
(6,5 g) em coluna cromatografica aberta de silica gel resultou em 282sfide 100 ml,
reunidas em 16 grupos (G), apdés analise do perfil cromatografico @nh O
rendimento total dos grupos foi de 99,4% (6,46 g), havendo, portanto uma perda de 0,04
g que pode ser atribuido a eliminacao de fracdo intermediarraa mes transferéncias
até reunido final dos grupos; sendo os de maiores rendimentos o0 G12 (35H1%),

(13,2%), G11 (8,3%) e G6 (6,5%) (Tabela VI).

A atividade dos grupos foi monitorada sobié deR. milesi(n=60) por 28 dias
para verificacdo da mortalidade e capacidade de atrasdoaeidesenvolvimento do
inseto. O grupo G6 foi 0 que apresentou a maior atividade triatomicide aent5
grupos testados, porém néo foi quantitativamente significativa quando redagam
os controles (p>0,05) (Tabela VII). Existe a possibilidade de ssmeogdas substancias
presentes na fase hexanica do extrato etandlico da folBagleéanensisyisto que os
grupos resultantes do processo cromatografico mostraram umresgecatividade
fragmentado. Um pequeno percentual de mortes (1,7 a 6,7%) foi observagtapuss
G3 a G9 (Tabela VII). A CCD mostrou a presenca de substarmmsns nos grupos
G6 e G3 a G9, oriundos do fracionamento da fase hexénica do extrato etanolico da folha
de S. guianensigFigura 8). Entretanto, apenas o grupo G6 apresentou o quadro

toxicoldégico observado previamente no teste com a fase hexanica.
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Segundo Freitagt al. (2005) trés familias de proteinas: citocromos P450,
esterases (Est) e glutationa s-transferases (GSTspg@unsaveis pelo metabolismo de
xenobidticos nos insetos. Essas proteinas se ligam a compostos txidando-os e
tornando-os atoxicos ou menos toxicos, facilitando assim a sua eliminagséas
proteinas podem ser portanto, possiveis responsaveis pela resisténgigtates da
doenca de Chagas aos inseticidas. Na Argentina, Sétati (1997) demonstraram o
envolvimento de proteinas GSTs na resisténcia. defestansaos piretroides. Vassena
& Picollo (2003) demonstraram: na Argentina niveis incipientes dst&esia deT.
infestansa deltametrina; no Brasil resisténciabeciflutrina e cipermetrina e na
Venezuela acentuada resisténciaRieprolixusa todos os piretréides. Audiret al.
(2004) sugeriram o envolvimento dos citocromos P450 como responsaveis pelo
fendmeno da resisténcia de infestansna Argentina, enquanto Picolkt al. (2005)
responsabilizaram proteinas Est por niveis elevados de resistBrgimsetos aos
inseticidas. Em nosso estudo, a melhora dos sintomas toxicolégicos dhsema
alguns insetos pode ser devido a concentragcdo insuficiente da sizbstiva nas
diferentes amostras & guianensisvaliada (extrato e fase ou grupos oriundos de seu
fracionamento quimico) ou devido a mecanismos ora desconhecidos.

No Brasil, S. guianensisconhecida como negramina, com caracteristicas
organolépticas revelando importante concentracdo de Oleo esseancidilizada
tradicionalmente como antiinflamatério e anti-reumatico (Rodsdgué€arvalho 2001,
Souza & Felfili 2006). Leitaet al. (1999) em revisdo sobre a familia Monimiaceae
citam nove espécies ativas do gén8iparunaapresentando alcalbides, terpendides,
lignanas, flavonodides e derivados do acido cinamico, e descrever8. gar@anensiss

alcaldides liriodenina e cassamedina. Antaetial. (1984) identificaram os terpendides
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curzerenona, curzereno, miristicina, germacrono e ocimeno no 6legiakdan folhas

de S. guianensisE possivel que o processo de extracdo por maceracéo da f@ha de
guianensieem etanol tenha extraido algum 6leo essencial. A CCD do grupogéisa
presenca de terpendides, quando revelada pela vanilina sulfaridadoevespecifico
dessa classe quimica. Foi certificado a auséncia de alcai@dss grupo, pela CCD
revelada com Dragendorff.

Foi observado um atraso no ciclo de desenvolviment®.dmilesj com um
prolongamento da muda de ninfas de 4° estadio, com diferenca eataitgtificativa
(p<0,05) quando comparado com os controles, em um periodo de 28 dias, em extratos
das folhas: hexéanico 17,1% e diclorometanico 42,1%.derebinthifoliusetandlico de
R. alpinia60%; solucéo hidroalcodlica d& crassa66,7% e em extrato etandlico da
raiz (madeira + casca) & brasiliensi®s5,6% (Tabela VIII). Esse experimento foi de
28 dias, porém o ciclo de desenvolvimento continuou a ser acompanhado @ permit
observar que a muda 8 paraN5, ocorreu somente apds mais duas a trés semanas, ou
seja entre 43 e 49 dias da aplicacdo dos extratos, sugerindo@oriamaiongamento
do ciclo sob a agdo dos extratos, pois normalmente a mublid garaN5 é de no
minimo 16 dias e maximo de 28 dias (Tabela II).

No teste com as fases oriundas das diferentes particbes dawsxdtivos
somente para a fase acetonitrila do extrato etandlico da das@le des. guianensis
foi observado um atraso no ciclo de desenvolvimento, no periodo de 28 dias, p<0,05,
atividade estatisticamente significativa quando comparado com a®lesn{Tabela
IX). A mudanca de estadio d&4 paraN5 ndo foi prejudicada quando os insetos foram
tratados com as amostras do extrato da folh&.dguianensi®/ou suas substancias

agrupadas por semelhancas quimicas (fases ou grupos) (Tabela X).
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O presente trabalho registra pela primeira vez a atividadsicios deS.
guianensis Existe a possibilidade de sinergismo das substancias presenfasena
hexéanica do extrato etandlico da folhaSleguianensisyisto que 0s grupos resultantes
do processo cromatografico mostraram um espectro de atividadeefraglo. Outra
perspectiva € avaliar a atividade inseticida do 6leo essendialhdadeS. guianensis
Apesar da atividade triatomicida baixa 8e guianensisio grupo G6, este grupo de
substancias apresentou propriedades toxicolégicas sobre os inseteas@mao
quadro de toxicidade causado pelos inseticidas piretroides usados masltasnde
controle dos triatomineos. A andalise da composicdo quimica do grupo & de
guianensis,assim como a analise do 6leo essencial de suas folhas ceetgpudata
contribuir para a identificacdo de compostos promissores para o cal@ilanilesie
provavelmente de outros triatomineos.

Com relacéo ao inseto, os dados de fertilidade (94,2% de eclosdo dos ovos em
ninfas de 1° estadio), percentual total de mortes entre os egthblin%) e tempo do
ciclo de desenvolvimento d¢l ao inseto adulto (105,7 dias), evidenciam Buenilesi
demonstra excelente capacidade reprodutiva em condigcbes de laboratonido qua
alimentados em galinhas, apresentando-se como 6timo modelo expdritkemiafas
necessitaram de apenas 1 a 1,5 repastos sanguineos mara &stadio subsequlente e
apresentaram um tempo médio de intermuda entre 17,2 e 32,5 dias.aAaxaxde
mortalidade total deN1 ao inseto adulto (11,5%) e o intervalo intermuda, média
superior a 17 dias, sugere que a alimentacdo quinzenal seja nsefipara a
manutencdo satisfatoria de uma colbnia desta espécie em labor&dnitudo, em
experimentos que seja necessario grande quantidade de exemplazeendamos a

alimentacéo semanal dos insetos em galinha e ajuste da tengeratardade relativa
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em 25 °C e 80% UR. A resisténcia ao jejum prolongado das ninfelsedtadio, média
de 333,5 dias (177 a 435 dias) mostrou Buamilesié uma espécie que apresenta
grande capacidade em prolongar a vida (no cade5)igoor espera de alimento, para
entdo atingir a fase adulta e perpetuar a espécie.

Na Amazonia o risco da emergéncia e disseminacao da doenca de €Esiaga
relacionado ao aumento da acdo antropica sobre o meio ambienten®\aentos
migratorios de entrada e saida da regido. Cetiral. (1999) listam 18 espécies de
triatomineos encontradas na regido amazoénica, onde 10 estdo naiierahfextadas
com o T. cruzi sendo 5 pertencentes ao gén&imodnius Ao interferir no meio
ambiente, o homem também se insere na dinamica da circulat@auéencao do ciclo
do T. cruzientre vetores e animais silvestres (Caaitral. 1994, Netcet al. 1995, Dias
et al. 2002). Portanto, o conhecimento das caracteristicas do ciclo biol6égiBo de
milesi, espécie da mesma regido, podera contribuir para o controle de sivelposs

domiciliagdo e importancia vetorial.
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Tabela I: Plantas do bioma Cerrado avaliadas quanto as suas atividadadassetapacidade de atrasar o ciclo de desenvolvimento do

inseto.

Familia
Espécie

Nome popular

N° de Herbério

Anacardiaceae
Schinus terebinthifoliuRaddi
Apocynaceae
Aspidosperma tomentosart.
Bignoniaceae
Cybistax antisyphiliticgMart.) Mart.
Clusiaceae
Calophyllum brasiliensi€omb.
Kielmeyera coriacedlart.
Malphighiaceae
Byrsonima crasshlied.
Mimosaceae
Enterolobium ellipticunBenth.
Stryphnodendron adstringefidart.) Covile
Monimiaceae
Siparuna cujabanA. DC.
Siparuna guianensisubl.
Rubiaceae
Chomelia pohlian. Arg.
Palicourea rigidaH.B.K.
Sabicea brasiliensig/ernham.
Vochysiaceae
Qualea grandifloraviart.
Zingiberaceae
Renealnia alpinigRottb.) Maas.

Aroeira-mansa
Peroba-do-campo
Caroba-brava

Guanandi
Pau-santo

Murici

Tamboril
Barbatimao

Pau-liméo
Negramina

Limaorana
Congonha-dourada
Sangue-de-cristo

Pau-terra

Paco-seroca

(UB) 3753
(UB) 3692
(UB) 3696

(UB) 3754
(UB) 3745

(UB) 3743

(UB) 3739
(UB) 3740

(UB) 3737
(UB) 3720

(UB) 3741
(UB) 3661
(UB) 3695
(UB) 3695

(UB) 3719
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Tabela IlI: Ciclo do desenvolvimento bioldgico Remilesiem laboratorio a temperatura

24+ 5 °C e umidade relativa 2518%, alimentados semanalmente em galinha

Estadio n Min. Max. X%S
Ovo - N1 223 9 19 15+ 2,7
N1 — N2 162 14 19 17,2+ 4,1
N2 — N3 154 13 28 18,2+ 3,8
N3 — N4 147 14 25 17,3+ 2,4
N4 — NS 143 16 28 20,5+ 4,7
N5 — Adultos 141 28 42 32,5+ 3,0

n: numero de ovos ou insetos; N1: ninfas de 1° estadio; N2: ninfas ded®S;dd$8a ninfas
de 3° estéadio; N4: ninfas de 4° estadio; N5 simfa 5° estadio, Min.: periodo minimo

dias; Max.: periodo maximo em dias; X: média; S: desvio padrao

Tabela Ill: Numero de repastos sanguineos em cada fa

desenvolvimento ninfal d&. milesi

Estadio n Min. Max. XS
N1 162 1 1 1+0
N2 154 1 2 1,5+0,5
N3 147 1 2 1,3+x0,5
N4 143 1 2  1,3+05
N5 141 1 2 1,3+0,5

n: nimero de insetos; N1: ninfas de 1° estadio; N2: ninfas de @heH3a:
ninfas de 3° estadio; N4: ninfas de 4° estadio; N5: ninfas de 5° esté

meédia; S: desvio padréo
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Tabela IV: Atividade inseticida de extratos de plantas do Cerrado sobre nidfassiadio (n = 40) d®. miles

Familia Tempo em dias / % de mortalidade**
Espécie Orgao / Solvente 1 2 3 7 14 21 28 CPl1 CP2 CN
Anacardiaceae
S. terebinthifolius F/H 0 0 0 0 10 125 125 10 - 2,5
F/D 0 0 0 2,5 5 5 5 10 - 2,5
C/D 0 0 25 25 5 5 7,5 10 - 2,5
RM/H 7,5 7,5 7,5 15 20 20 *20 25 - 22,5
C/H 25 25 25 25 125 125 *15 25 - 22,5
Apocynaceae
A. tomentosum CM/D 25 25 2,5 5 125 12,5 125 5 - 10
Bignoniaceae
C. antisyphilitica CM/H 0 0 0 25 25 75 75 5 - 10
Clusiaceae
C. brasilienses F/H 0 0 0 2,5 2,5 7,5 7,5 15 - 10
F/D 2,5 5 5 5 5 10 125 15 - 10
CM/H 0 0 0 0 2,5 5 5 25 - 22,5
R/H 25 25 25 25 5 5 75 25 - 22,5
CC/SH 25 25 25 5 10 10 10 - 5 10
K. coriacea F/H 0 0 0 75 75 125 125 15 10
F/D 0 25 25 25 25 5 5 10 - 2,5
CC/H 0 0 0 25 75 75 75 25 - 22,5
CM/H 0 0 0 0 15 175 *20 25 - 22,5
RM/H 0 0 0 0 5 7,5 10 25 - 22,5
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Familia

Tempo em dias / % de mortalidade**

Espécie Orgdo/Solvente 1 2 3 7 14 21 28 CPl1 CP2 CN
Malphighiaceae
B. crassa F/H 0 0 0 0 0 0 0 10 - 2,5
F/H 0 0 25 75 125 15 *15 25 - 2,5
F/D 0 0 25 25 25 75 75 10 - 2,5
F/D 25 25 25 25 5 5 5 25 - 2,5
F/SH 25 75 75 125 15 225 *25 - 20 10
Mimosaceae
E. ellipticum F/H 0 0 0 0 0 0 0 10 - 2,5
F/D 0 0 0 0 0 2,5 5 10 - 2,5
RM/H 0 0 2,5 2,5 2,5 7,5 7,5 25 - 22,5
C/D 25 5 5 5 15 17,5 *17525 - 22,5
F/SH 25 75 125 25 30 325 325 - 275 225
S. adstringens F/D 0 0 0 0 0 0 0 10 - 2,5
F/H O 25 25 25 25 25 25 10 - 2,5
CM/D 0 0 0 0 25 25 25 5 - 10
Monimiaceae
S. cujabana F/H 25 25 25 25 25 5 5 o - 2,5
C/H 0 0 0 0 5 75 75 o - 2,5
R/ H 0 0 0 0 0 25 25 0o - 2,5
Fr/H 0 0 25 25 25 25 5 0o - 2,5
R/E 25 25 7,5 25 25 25 27,5 - 275 225
F/E 25 75 75 15 15 15 20 - 20 10
C/E 25 5 5 15 25 325 *32,5 - 20 10
Fr/E 0 0 5 10 125 15 175 - 20 10
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Familia

Tempo em dias / % de mortalidade**

CN

Especie Orgdo / Solvente 1 2 3 7 14 21 28 CPl1L CP2
S. guianensis F/H 25 25 25 75 10 15 *15 0 2,5
CC/H 0 0 25 25 25 5 5 0 2,5
CC/E 25 10 125 35 35 40 *425- 22,5
CM /H 0 0 0 0 25 75 75 0 2,5
F/E 0 5 75 175 225 25 25 - 22,5
Rubiaceae
C. pohliana F/D 5 5 5 5 10 10 10 2,5 2,5
CM/D 0 0 0 0 25 25 25 25 2,5
C/H 5 5 5 5 5 5 75 0 2,5
R/ H 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5
C/D 2,5 5 75 75 75 75 75 0 2,5
R/ D 0 5 75 75 75 10 *1250 2,5
F/H 5 5 5 75 10 10 *12525 2,5
P. rigida F/H 75 75 75 15 15 15 *15 25 2,5
F/D 25 25 25 5 75 10 10 25 2,5
S. brasiliensis R/ H 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 0 2,5
Fr/H 0 0 0 0 25 5 5 0 2,5
Fr/E 12,5 175 175 20 275 30 325- 22,5
R/E 0 0 o 75 125 175 20 - 10
Vochysiaceae
Q. grandiflora CM /H 25 25 25 5 10 10 10 15 10
F/H 0 25 25 25 25 10 10 10 2,5



Familia Tempo em dias / % de mortalidade

Especie Orgdo / Solvente 1 2 3 7 14 21 28 CP1 CP2 CN
Vochysiaceae
Q. grandiflora F/D 0 0 0 0 25 5 5 10 25
R/ H 5 5 75 125 125 125 *1250 - 2,5
CC/H 5 5 5 5 10 125 125 25 - 22,5
C/ D 2,5 25 25 25 25 25 5 25 - 22,5
CM/D 10 125 125 125 175 20 *2225 - 22,5
F/SH 5 125 125 175 25 275 30 - 275 22,5
Zingiberaceae
R. alpinia F/H 0 0 0 10 15 175 *17,525 - 2,5
RZ/D 0 0 0 0 0 0 0 5 - 10
FI/E 0 0 25 75 10 10 125 - 20 10

* p<0,05, estatisticamente significante quando comparados com os conteslies Q de Cochran. C: Ce
(madeiratcasca); CM: Madeira do caule; CC: Casca do c&uléplha; FrFruto; R: Raiz (madeira + casca); F
Madeira raiz; RZ: Rizoma. H: Hexano; D: Diclorometako;Etanol; SH: Solu¢éo hidroalcodlica (agua 90%:e

10%). CP1: Controle acetona; CP2: Controle etanol; CN: Controle negagwo tratamento; ** soma cumuladidc
percentual de morte. -: nao testado
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Tabela V: Atividade inseticida das fases oriundas dos extattess sobre ninfas de 4° estadio (n=60) Rlemiles

topicamente tratadas

Familia Extrato bruto Tempo em dias / % de mortalidade** Controles
Espécie Orgéo / Solvente Fase 1 2 3 7 14 21 28 CP1 CP2 CN
Anacardiaceae
S. terebinthifolius RM/H Act 0 0 1,7 1,7 3,3 5 5 - 1,7 1,7
M 0 1,7 17 33 33 33 33 - 0 0
Malphighiaceae
B. crassa F/H H 0 0 1,7 3,3 3,3 3,3 3,3 o - 1,7
Act 0 0 0 1,7 1,7 1,7 1,7 - 1,7 1,7
M 0 0 0 1,7 1,7 3,3 5 - 1,7 1,7
Monimiaceae
S. guianensis FIE H 1,7 15 15 15 18,3 18,3 *18,30 - 1,7
Act 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 5 - 1,7 1,7
M 0 1,7 1,7 67 67 83 *83 - 0 0
CC/E H 1,7 1,7 33 33 33 5 5 0 - 1,7
Act 0 0 0 0 0 1,7 1,7 - 1,7 1,7
M 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
F/H H 0 33 33 33 33 6,7 *6,7 177 - 0
Act 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
M 1,7 3,3 5 5 5 5 5 - 0 0
S. cujabana C/E H 0 0 0 0 0 0 0 o - 1,7
Act 0 0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 - 0 0
M 0 1,7 1,7 33 3,3 5 5 1,7 1,7 0
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Familia

Extrato bruto

Tempo em dias / % de mortalidade** Controles
Espécie Orgéo / Solvente Fase 1 2 3 7 14 21 28 CP1 CP2 CN
Rubiaceae
S. brasiliensis Fr/E H 1,7 1,7 1,7 1,7 3,3 3,3 3,3 o - 1,7
Act 0 0 0 1,7 1,7 1,7 17 - 0 0
M 3,3 33 33 33 33 67 *6,7 - 1,7 0
Vochysiaceae
Q. grandiflora CM/D H 1,7 1,7 1,7 17 1,7 1,7 3,3 0 - 1,7
Act 1,7 3,3 5 5 5 6,7 *83 - 0 0
M 1,7 17 17 33 33 33 33 - 1,7 0
Zingiberaceae
R. alpinia F/H H 3,3 33 33 5 5 5 5 o - 1,7
Act 0 0 0 0 0 0 0 - 1,7 1,7
M 0 0 0 0 0 1,7 1,7 - 1,7 1,7

* p<0,05 estatisticamente significativo quando comparados com os contestes) de Cochran. C: Caule (madeira + ca
CM: Madeira do caule; CC: Casca caule; F: Folha; Fr: Fruto; RM: Madairaiz. H: Hexano; Act: Acetonitrila; M: Metar

E: Etanol. CP1: Controle acetona; CP2: Controle etanol; CN: Comtegiativo — sem trat@ento; ** soma cumulativa «
percentual de morte. -: ndo testado.
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Tabela VI:Siparuna guianensissrupos resultantes do processo cromatografico d

hexanica do extrato etanolico da folhallgyuianensis

Grupos Fracoes Eluente (%) Massa (dgrendimento (%)
Gl F 1-9 Ch (100) 0,12 1,8
G2 F 10-20 Ch (100) 0,04 0,6
G3 F 21-33 Ch (100) 0,32 4.9
G4 F 34-70 Ch (100) 0,27 4,2
G5 F 71-80 Ch (100); Ch:AcEt (98:2) 0,09 1,4
G6 F 81-83 Ch:AckEt (98:2) 0,42 6,5
G7 F 84-85 Ch:AcEt (98:2) 0,09 1,4
G8 F 86-88 Ch:AcEt (98:2) 0,22 3,4
G9 F 89-110 Ch:AcEt (98:2) 0,86 13,2
G10 F111-120 Ch:AcEt (98:2, 95:5) 0,39 6,0
Gl1 F 121-154 Ch:AcEt (95:5) 0,54 8,3

G12 F 155-214 Ch:AcEt (90:10, 85:15 e 70:302,3 35,4
G13 F 215-230 Ch:AcEt (70:30, 50:50) 0,17 2,6
Gl4 F 231-240 Ch:AcEt (50:50) 0,15 2,3
G15 F 241-281 Ch:AcEt (30:70); AcEt (100) 0,19 2,9
G16 FM M (100) 0,29 4,5

G: Grupo, F: Fracbes, Ch: Ciclohexano, AcEt: Acetato de etila, M: Metanol
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Tabela VII: Siparuna guianensisAtividade inseticda dos Grupos obtidos a partir
processo cromatografico da fase hexanica do extrato etandlictollta de S

guianensisobre ninfas de 4° estadio (n = 60) Bemilesi

Tempo em dias / % de mortalidade

Grupos 1 2 3 7 14 21 28
Gl 0 0 0 0 0 0
G2 0 0 0 0 0 0
G3 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
G4 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 3,3 3,3
G5 - - - - - - -
G6 1,7 1,7 5 5 6,7 6,7
G7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
G8 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
G9 0 0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
G10 0 0 0 0 0 0 0
G11 0 0 0 0 0 0 0
G12 0 0 0 1,7 1,7 1,7 1,7
G13 0 0 0 0 0 0 0
G14 0 0 0 0 0 0 0
G15 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 3,3 3,3
G16 0 3,3 3,3 3,3 3,3 5 5
CP2 0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
CN 0 0 0 0 0 1,7 1,7

G: Grupo; CP2: Controle etanol; CN: Controle negativo — sem tratame nac

testdo. Obs.: para a realizacdo dos testes, todos os grupos foram zsmlabiler

etanol, portanto o controle acetona (CP1) ndo foi necessario.
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Tabela VIII: Capacidade dos extratos vegetais em atmsaclo de desenvolvimento
ninfas de 4° estadio d& milesino periodo de 28 dias, em porcentagem

Familia Extrato bruto Controles
Espécie Orgéo / solvente n % de inibicio CP1 CP2 CN
Anacardiaceae
S. terebinthifolius F/D 38 42,1* 0 - 0
F/H 35 17,1* 0 - 0
C/D 38 0 0 - 0
RM/H 33 0 51 - 3,3
R/H 34 0 51 - 3,3
Apocynaceae
A. tomentosum CM/D 35 80 100 92,1 92
Bignoniaceae
C. antisyphilitica CM/H 37 89,2 100 92,1 92
Clusiaceae
C. brasilienses CM/H 38 0 51 - 3,3
R/H 38 0 51 - 3,3
F/H 37 2,7 3 - 5,3
CC/SH 36 97,2 - 92,1 92
F/D 35 5,7 3 - 5,3
K. coriacea F/H 35 2,9 3 - 5,3
F/D 38 0 0 - 0
CC/H 38 5,3 51 - 3,3
CM/H 34 0 51 - 3,3
RM/H 37 0 51 - 3,3
Malphighiaceae
B. crassa F/SH 30 66,7* - 50 36
F/H 35 0 2,6 - 0
F/D 38 0 2,6 - 0
F/D 37 0 0 - 0
F/H 40 0 0 - 0
Mimosaceae
E. ellipticum C/D 33 0 51 - 3,3
F/SH 27 29,6 - 34,5 32
F/D 39 0 0 - 0
F/H 40 0 0 - 0
RM/H 38 0 51 - 3,3
S. adstringens CM/D 39 89,7 100 - 92
F/H 39 2,6 0 - 0
F/D 40 0 0 - 0
Monimiaceae
S. cujabana F/H 38 0 0 - 0
C/H 39 2,6 0 - 0
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Familia Extrato bruto Controles
Espécie Orgéo / solvente n % de inibicio CP1 CP2 CN
S. cujabana R/H 40 0 0 - 0
Fr/H 38 0 0 - 0
C/E 27 44,4 - 50 36
Fr/E 33 45,5 - 50 36
FIE 32 40,6 - 50 36
S. guianensis CC/H 38 0 0 - 0
CM/H 39 0 0 - 0
R/E 29 27,6 - 345 32
FIE 30 23,3 - 345 32
F/H 34 0 0 - 0
CC/E 23 21,7 - 345 32
Rubiaceae
C. pohliana F/D 36 0 2,6 - 0
CM/D 39 0 2,6 - 0
F/H 36 0 2,6 - 0
R/H 38 0 0 - 0
R/H 40 0 0 - 0
C/D 34 0 0 - 0
R/D 37 0 0 - 0
P. rigida F/D 37 0 2,6 - 0
F/H 34 0 2,6 - 0
S. brasiliensis R/E 32 65,6* - 50 36
R/H 39 0 0 - 0
Fr/H 38 0 0 - 0
Fr/E 27 22,2 - 345 32
Vochysiaceae
Q. grandiflora F/H 36 0 0 - 0
F/D 38 0 0 - 0
F/SH 28 35,7 - 345 32
CM/D 32 3,1 51 - 3,3
C/D 38 7,9 51 - 3,3
CC/H 35 0 51 - 3,3
R/H 35 0 0 - 0
CM/H 36 2,8 3 - 53
Zingiberaceae
R. alpinia F/E 35 60* - 50 36
RZ/D 40 87,5 100 - 92
F/H 33 0 2,6 - 0

*p<0,05 quando comparado com 0s controles, teste Q de @&natirn® da amostra; C: Cs
(madeira+casca); CM: Madeira do caule; CC: Casca dcee;c&ulFolha; Fr: Fruto; R: Re
(madeira + casca); RM: Madeira da raiz; RZ: RizomaHekano; D: Diclorometano; E: Etar
SH: Solucdo hidroalcodlica (dgua 90%:etan6Po). CP1: Controle acetona; CP2: Cont

etanol; CN: Controle negativo — sem tratamento. -: ndo testado.
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Tabela I1X: Capacidadeas fases oriundas das particdes dos extratos ativos em atradarde
desenvolvimento de ninfas de 4° estadi®deilesino periodo de 28 dias, em porcentagem

Familia Extrato bruto % de Controles
Espécie Orgdo/ solventeFast n  inibicio CP1  CP2 CN
Anacardiaceae
S. terebinthifolius RM/H Act 57 1,8 0 - 0
M 58 1,7 - 3,3 0
Malphighiaceae
B. crassa F/H H 58 0 0 - 0
Act 59 0 0 - 0
M 58 0 0 - 0
Monimiaceae
S. cujabana C/E H 60 0 0 - 0
Act 59 0 - 3,3 0
M 57 0 1,7 0 0
S. guianensis CC/E H 57 0 0 0
M 60 1,7 - 3,3 0
Act 59 6,8* 0 - 0
F/H H 56 0 1,7 0 0
Act 60 3,3 - 3,3 0
M 57 1,8 - 3,3 0
F/E H 49 0 0 - 0
Act 59 1,7 0 - 0
M 55 0 - 3,3 0
Rubiaceae
S. brasiliensis Fr/E H 58 0 0 - 0
Act 59 1,7 - 3,3 0
M 57 0 1,7 0 0
Vochysiaceae
Q. grandiflora CM/D H 59 0 0 - 0
Act 55 0 - 3,3 0
M 60 0 1,7 0 0
Zingiberaceae
R. alpinia F/H H 57 0 0 - 0
Act 60 0 0 - 0
F/H M 59 0 0 - 0

* p<0,05 quando comparado com os controles, teste Q de Cochran; C: Caulea(madsca
CM: Madeira @ caule; CC: Casca do caule; F: Folha; Fr: Fruto; RM: Mad#draaiz. H
Hexano; Act: Acetonitrila; M: Metanol; E: Etanol; CP1: Condrakcetona; CP2: Controle etal

CN: Controle negativo — sem tratamento. -: ndo testado
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Tabela X:Siparuna guianensi€apacidade dos Grupos (G) obtidos do fracionamet
fase hexanica do extrato etandlico da folha em atrasar o cidtesdmvolvimento «

ninfas de 4° estadio dB. milesino periodo de 28 dias, em porcentagem

Grupos n % inibicdo da ecdise
Gl 60 0
G2 60 0
G3 60 0
G4 59 2
G5 - -
G6 58 3
G7 60 0
G8 59 2
G9 59 2

G10 59 2
G11 60 0
G12 60 0
G13 60 0
Gi14 60 0
G15 59 2
G16 60 0
CP2 60 0
CN 60 0

G: grupo; n: numero de insetos; CP2: Controle etanol; CN: Contrglative - sen
tratamento; - ndo testado. Obpara a realizacdo dos testes, todos 0s grupos

solubilizados em etanol, portanto o controle acetona (CP1) ndo foi necessario.
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Figura 1: Processo de producado dos extratos —latagd: dessecacao e estabilizacdo; C: 6rgao qudteerizado; D: maceracao;

E: obtencao da solucéo extrativa; F: concentragadessecacao; H: extrato bruto

43



Figura 2: Aplicacao tépica das amostras nos texgibmiominais de ninfas de 4° estadio
deR. milesi
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Figura 3 Particdo liquido-liquido dos extratos ativos:esish de eluentes: Hexano: Acetronitrila
ou Hexano:Metanol - (3:1)

Figura 4 Siparuna guianensisColuna cromatografica aberta de silica gel dadéise, oriunda
da particao liquido-liquido do extrato: sistematlentes: Ciclohexano:Acetato de etila:Metanol
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T 210 220 225

[~
Figura 5 Siparuna guianensis€Cromatografia em camada delgada (CCD). T: material de
partida; 210, 220, 225: fragfes. Sistema de eluetgeano:Acetato de etila (80:20).
Revelador: vanilina sulftric
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Figura 6: Diferentes fases do ciclo de desenvolmbméeR. milesi— A: Ovos; B: ninfa d
1° estadio; C: ninfa de 2° estadio alimentada;ibfarde 3° estadio; E: ninfa de 4° estadio
F: ninfa de 5° estadio e G: inseto adulto.
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Figura 7: Percentual de mortalidade em cada estiditesenvolvimento d@. milesj N1: ninfa
de primeiro estadio, N2: ninfa de segundo estadlfo hinfa de terceiro estadio, N4: ninfa de
quarto estadio, N5: ninfa de quinto estadio

C:D 50:50

_ _ _ - G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9
Figura 8:Siparuna guianensisCromatografia em camada delgada dos grupos G384,

G6, G7, G8 e G9. C: ciclohexano; D: diclorometanoeRelor: vanilina sulflrica
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Anexo A: Ficha de avaliagdo do ciclo biol6gicoRlgodnius milesi

UnB (Faculdade de Medicina / Saude) - Anexo do tatidoio de Farmacognosi@iclo de desenvolvimento d& milesi

Pote = ninfas de --------------- estadio (N )

Dias Data Alimentacao Morte Muda Observacoes

OINO|N[D|WINIFIO




Anexo B: Ficha de monitoramento da temperaturaidane da sala de criacao dos triatomineos

Més: Hora do diaDentro da estante de criagdo em 24 hor&ala de criagag Observacgoes

Data Hora T°C/UR% | T°C/UR% max T °C/UR% min T °F T °F mak °F min

T °C max/min: temperatura em grau Celsius maximomonlJR%: % de umidade relativa, T °F: temperaturayean Fahrenheit
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Anexo C: Ficha de avaliacdo dos resultados da atiednsécida e capacidade de atrasar o ciclo de desenmvehio do inseto ¢
amostras aplicadas topicamente sobre ninfas dstddie deR. milesino periodo de 28 dias

Laboratério de Farmacognosia - N° do teste:

Més: Amostra | Amostra Il Observactes

Tempo | N° Identificacéo Data morte muda  mofte muda

24 horas

48 horas

72 horas

4 dias

5 dias

6 dias

7 dias

8 dias

9 dias

10 dias

11 dias

12 dias

13 dias

14 dias

15 dias

16 dias

17 dias

18 dias

19 dias

20 dias

21 dias

22 dias

23 dias

24 dias

25 dias

26 dias

27 dias

28 dias
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Anexo D: Ficha de avaliacao dos controles duraméakizacdo dos testes topico com as amostras sotfas de 4° estadio d& milesino periodo de 28 dias

Laboratério de Farmacognosia - N° dos controles:

Més: CP1 ou CP2 (I)CP1 ou CP2 (Il CN (1) CN (2) Observacdes

Tempo Data mortg muda morfe muda monmda morte | muda

24 horas

48 horas

72 horas

4 dias

5 dias

6 dias

7 dias

8 dias

9 dias

10 dias

11 dias

12 dias

13 dias

14 dias

15 dias

16 dias

17 dias

18 dias

19 dias

20 dias

21 dias

22 dias

23 dias

24 dias

25 dias

26 dias

27 dias

28 dias

CP1 ou CP2 (I e II): Controle acetona ou etanol (Anasdte II); CN (1 e 2): controle negativo - sentamaento (Amostras | e 1)
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