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RESUMO

Este trabadho teve como oljetivo o estudo para adefinicéo do leito maior do rio Ival,
condderando a ocorrénciade fatores temporals para acaraderizac® da sazondi dade das cheas.
O desenvolvimento das pesquisas drangeu uma aeapiloto locdizada na margem direita do
mesmo, entre os luentes rios Caveira e da Prata. Este anbiente éparte integrante da Areade
Protecd Ambientd das llhas e Varzeas do Rio Paranano M unicipio de Queréncia do Norte no
noroeste do estado. A escolha da regdo definiu-se pelo fato de suas caaderisticas srem
semehantes a0 easssstema regona. Para aobtencd dos dados de dheias, foram utili zadss as
informagdes da estac® de cgptado e regstro de Taquara Na &eade estudo foi definida uma
rede de portos planidtiméricos, com auxilio de nivel, estac® tota e sistema GPS. Os portos
tiveram cono referéncia um marco geodésico da Rede Nadond Geodésica do IBGE. Definiu-se
gue o nivd do rio Ivai em Porto Taquara dingu maior cheia nos Utimos 31 anos, com una
marca de 15,72 meros narégua limnimétrica e gue o nivel maxmo decheias que mais % repetiu
neste periodo, abordando 96 dos anos andisados, fo de 9 metros na leitura da mesma régua.
Td repetitividade onfirma asazondide anud. A influéncia desta chela estudada por meio de
MNT, demonstra aéreade d@ranggnciado leito maior do rio, atingndo umadimensd de 74,8
ha representados por um corredor de &ea ontigua @ dque margna (baranco), com uma
largura variando ertre 1.900 a 1.137 metros. Area staque dudmente esta sendo ilizada para
cultivo e pastagem, e @mnta mm a insergd de dementos artificiais antrépicos cono canais de
drenagem ediques de ontencéo.

Palaras-chawe: Areade Protec@® Ambienta, Sizondidede de cheias, Sstema de Informagdes

Geogéficas, |magens Orbitais.



ABSTRACT

Theobedive of this gudy has been ddimited the larger layer of the Ivai river considering
the ocaurrence of temporay fadors for the dharaderizaion d the sessondity of theinundition.
The development of the reseaches embracal apilot aealocaed in the right margnof the same,
between the Cavdara and the Prata dfluent rivers. This ambiet is integd part of the
Environmenta Pratecion Areaof the Island and flooddain of ParanaRiver in the Querénciado
Norte municipd district, in the northwes of theParanastate. The dhaiceof the aeawas defined
for the fad of its charaderistics they be simila to the regord emsystem. For the obtaining
inundation ckta, hes been used the regser of the receptionstation of TaguaraPort. In the study
areahas bean defined a grid of planidtimetric paints, with level asgstance totd station and GPS,
The points gad as reference ageodesic mark of the Geodesic Nationd Netwark of the IBGE. It
was edablished that level of the lva River in Taquaa Port reated larger full inthelast 31 yeas,
with a mark of 15.72 meters in the limn metric ruler, and that the madimum level of inunction
that more repeded in this period, gpproaching 97% of the adyzed yeas, it was of 9 metersin
therealing of the same ruer. Such repetitively confirms the anua sessondity. The influence of
this full onestudied by means of MNT, demonstrates the aeaof inclusion of the larger lay & of
theriver, reaching a dimension d 754.8ha has been representing for arunner of contiguous aea
to the margna dike (terracg, with a width vaying anong 1,137 to 1,900 meters. The flood
system begns garting from 8 meters of eevation above Iva River medium layer. The aeais
used now for cultivation and pasture, ad it counts with theinsert of artificid antropic dements
as drainage dhannels and contention dikes.

Keywords: Environmenta Protedion Area, Inundation Seasondlity, Geogagphica Information
Sy stem, Orbital Imeges.
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1 INTRODUCAO

As Areas de Prote;Z Ambienta (APA’S) sdo, em gerd, extensas e mm agum grau de
ocupag humana S8o dotadss de aributos tanto hidticos como abidticos, estéticos e/ou aulturais
de espedad importéncia paa aqudidade de vidae parao bem-esta das populagdes que di vivem
g/ou transitam, e tem como oljetivos bésicos proteger a diversidade bioldgca, disdplinar o
proessn de ocupazéo e asegurar a sustentablidade do wso dos reaursos neturais (URBAN,
20@).

Por ser constituida normamente de teras tato pertencentes ao poder publico como
privado tais &ea ndo goresentam, a principio, um sistema t&o rigoroso de uso quanto o
gpresentado para Unidades de Conservazéo (UC) de uso restrito, como € o caso das reservas
biologcas e parques, que sé enquadradas no gupo de unidades de proteggo integd
restringndo-se, an aguns casos aé avisitaggo publicaparaquaquer fim. Por estemotivotorna
se de sumaimportancia o estabelecimento de um zoneanento ambiental destaérea que defina &
condi¢des de uso do solo.

Segundo Nanni (2000), a ompartimentdizac® das &ees asume um cader trangtorio
dependendo das vaiéveis que sdo andisadas, 0 que permite mudangas gradativas do zoneamento.
Possbilitando, ao dewmrra do tempo, mudangas para reordenac® do sistema anbiental sem,
contudo, causar prejuizos €ou traumas no sistema socio-ecndmico regond. Para isso, estudos
mais pormenorizados devem ser redlizados dentro de catla @eacompartimentaizada

Neste topico enfatizamos a importanciada Areade Preservagp Permanente que deveser
protegda independente de sua aberturavegeta, tendocomo fun¢éo a preservacéo quantitativa e

gudlitativa dos reaursos hidricos, da paisagem, da estabili dade geoldégca da biodiversidade, do
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solo e também assegurar 0 bem estar das popuagdes humanas Fazem parte deste universo os
mangues, & restinges, as encodas de gande dedividade, os mananciais de aua, as matas
ciliaes e ospicos emorros (URBAN, 2002).

Dertro da escda de trebdho dfinida em estudcs ja redizados, ndo foi possve
estebdece, segundo Nami (2000), a ompatimentdizac® que pudese ontemplar aess
sujgtas ou réo as inunddes sazonals uma vez que tais aes etdo dstribuidas de forma
irregular e significativamente @mplexa O autor destaca a necssdade de etudos mais
pormenorizados que posshilitardo o detdhamento destas &reas, bem como o estabdedmento de
modelos gue possam predzer o montante de dess inundaveis e, portanto, patencates a dase
de &eas depreservac® pamanente.

As &ea de presevacd permanaite séo aguelas que, por suss caraderisticas fisicas ou
situecd geogdfica ndo podem ser eploradss de forma dguma por dderminaéo legd.
Portanto, devem permanece intocadas com objetivo de presgvar os reaursos de flora, fauna e
hidricos quedelas dependem ou rdas nascem (ASSUNCAO, 1990).

A caaderizac® dareservapermanente tam, cono nateador de sua implantaggo, apenes
um item daLEl N° 4.771 e 15 de setembro de 1965, que institui 0 Novo Cédigo Horestd. O
mesmo cita gpenas 0 “nivd mais alto” ao longo dos rios ou de qualquer outro aurso dagua, e
vem traduzido através da resolucédo CONAM A 303 ¢k 2002, par “ nivd alcancado por ocasao
da chela sazond do curso d agua perere ou inter mitente”, como linha inicid daimplantaggo da
Resava Pemanente.

Faz-se necess¥io um estudo que possaindicar parametros radonds paraque am casos
criticos sgam utilizados métodacs e témicas viaves paraidentificac@® e definicéo coerente deum
fator variave (vazé) e suas condcionartes, tornandese esdm, dementofadlitador na gestdo de

badas hidrogéficas. Para td deinicito, maeridizase no terreno o nive mais ato do rio,
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evitandose as9m, agesDes em &ess que possam estar inseridas dentro da Area de Preservago
Permanente(APP).

Encontrase na regdo de estudo, grande parte das areas dJjeitas a inundacd, fator este
gue muitas vezes €locdmente ansiderado ingpropriado para a maioria das egpédes de allturas
ayiomlas, cmo as inseridas na dea que sé predominantemente aroz e mandoca e mais
atudmente soja. Sndo assim, tarna-se dficll a acéd e aimplantac® de madidas que venham
proteger e garantir o retorno produtivo destas culturas por meio deirrigaggo, umavez que a
sazondidade das cheiass com influénda dos rios Ivai e Parana ainda ndo foi definda
teaicanente, pois conforme relao de moradores agicultores, ocorrem perdas tanto pela fdta
guanto pelo excesso das &gues.

Dertro do aspedo legd, verificase gande conflito em relac® a glicaggo prética do
Codgo Florestd, primeramente peo desinteresse @n seu aumprimento e pela auséncia de
consciéncia dos usu&ios das terras, e tanbém pela prdpria dificuldade de deerminacéo da &ea
de dbrangéncia da reserva permanente, que ndo dependeapenas dos usuarios, mes de témicos das
entidades fiscdizadoras.

A necesddade de estudos mais detdhados sobre aress aingdas pdos aagamentos
sazonais resultantes das variagdes das chelas dos rios, séo eminentes para a determinac® das
faixas margnais definidoras daimplantaggo da aea de preservago permanente.

Segundo Assungéo et al. (1990, os SG's, adequada eorretamente utili zados, tornam-se
poderosas ferramentas que permitem a integac® entre dados obtidos de diferentes fontes
(imagens orbitais, mgpas planidtimétricos, mapas geoldgcos €c).

Cono relatado por Camara @ d (1999, um dos aspedos nmais importantes do uso dss
geotemalogas é o potencid dos 3G em produzirem novas informagdes a partir de um banco de

dados geogéfico. Tad cgpaddade é fundamentd para gplicages como ordenamento territoria e
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estudos de impado ambienta, caso em que a informagdo find deve sa deduzida ecompilada a
partir de levantamentos bésicos. Também é muito rdevante en estudcs Hcio-emndmicos

quando desgamos estabdlece indcadores que permitam uma viséo quantitativa da informacéo
espaidl.

E de extrema importancia que todas os dados obtidos em canpo e en leboratorio sgam
trabalhados por mao de um sisteama mma cgpaddade de interaz& entre 0s mesmos, tornando-0s
assm acessveis, transformavels e manipulave's, conforme & necessdades deplangamentosdos
usu&ios.

Sendo assm, os objetivos deste trabalho foram a definicéo dcs periodos de sazondlidade
das cheias, 0 leito maior do rio lvai e o estabdedmento de modeos de inundacd das aeas
aagadas.

Paraisto fa gerado um banco de dados georreferenciado em &rea piloto dentro de uma
APA, baseado notema vazéo, uilizando avaridve tempo paraa ddimitacd daporgéo propensa

a dagamento aé o seu limite maxino, relacionadacom a periodiddade de sua ooorréncia
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2 JUSTIFICATIVA

Este estudo foi desenvdvido com o foco vdtado a obsevacad do conportarento des
inundagdes ocorrides no Rio lvd em sua margem direita, préxima a confluéncia @m o Rio
Parana. A abordagem foi redizada en uma dea de protec@® ambiental composta de grande
riqguezanatura efraglidade diada & necessdades locds de produgéo agricola

A ddimitacgo do leito maor dorio proparciona maior clarezana demercac® da aea de
preervac® permanente aser repetadano wso da terra locd, esclarecendo conflitos gerados na
interpretago da legslac@® vigente. E neste caso egpedficn, pode também auxiliar no destaque
de &ea dagadas perenes e de &eas de planicie de inundacd sazond, por meio de simulagdes
das stuagdes que ocorremnaregéo através de modelo numérico doterreno.

O gedor precisa mnhece os dados de vaz® maxima, média eminima naquele porto de
retirada, visando oprocedimento de novas outorges na deade etudo aiajusante damesma.

Conp j4 dtado par Comundlo (2001, a&eaé caente de levantamerto planiatimérico
mais criterioso para ageracéo doM oddlo Numéico doTerreno, 0 qual proporcionariauma visao

dared conformidade do relevo e das provaveis ocrréncias de inundaca.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.19STEMASDEINFORM ACAO GEOGRAFICA NO CONTEXTO AMBIENTAL

As necesddades humanas pedem trabalhos mais pormenorizados de dados espadais sobre
como e onde @licar seus esforgos, sendo 0 planeta en que vivemos nuitas vezes desconhecido

perante suas incondantes Stuagies geologcas, climéticas, hidricas, faunisticas e floristicas

Um mepa gerd é 0 qe dende uma gama intensa e indeterminada de USU&i0s,
representando uma extensa dea como exemplo podese rferenciar a alicéo doIBGE ma escda
de 1:5.000.000 representando o territorio brasilero. Este € um mapa de informagies
gengdizadss, que ndo aende determinadas necessdales, mas, no entanto, tem gande vaia
como catogdfia bésica Em conseqiénda de necessdades de maiores informagdes diredonadas
a @tos temes, criou-se 0 mgpa temético que pode ser reprodwzido em quaisque escdas, sobre
um fundo geogréfico bésco, representando fendbmenos geogréficos, geoldgcos, damograficos,
emndmicos, agicdas etc, visando o estudo, a andise e a pesquisa dos temes No seu aspecto
especiad (OLIVEIRA, 1989).

A cda momento vemos mais a heaesddade do dssenvolvimento de mapas com temas

mais espedficos e com escalas maiores paa gresentaca de detdhes com maiar resolugéo.

Conforme enfatiza Cdijuri (199%) € nete momento que surge afigua do computador
para a menipulacd® de dados, com cgpatidade de amezenamento, compilac®, andise e
interpretag® de gandes volumes de informagbes espadas para resoluggo de problemss,
fadlitado aravés dos Sstemas de Informagies Geogédfices (9G), para a manpulago e

integac® automaizadade dados espadais.
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Nesses gstemas, conjuntos de dados extremamente @wmplexos e gandes podem ser
amaenados de modo compado e acessados rapidamente am predséo mecaica O uso de
téqicas auomatizadas impde por nrecesddade, a uniformidade tato no formao de
armaenamanto quanto nos méaodos para amanipulagdo de dados. Por meio de softwares cada
vez mas Lfisticados, utilizanse cada vez mais as feramentas digtais, a medida que &
informagdes estdo disponiveis em ta formato. Esta tendéncia resulta da revducéo pardeanas
téaicas de caturade dados digtais, provida par sensores renptos e satélites como éo casodo
Global Positioning System (sistema GPS (CALIJURI, 1995.

As informagdes processadas devam ser reladonadas com confiabili dade, tanto no sistema
vetaria como nonetricid, e referenciadas em posicionamento red, gportando sualocizac@® no
espaco paraandisede mnmportamrento.

O geoprocessamento, que éum procedimento de entrada, manipulac@®, armazenamento e
andise de dados espacidmente refaenciados, pode ser definido como um conjunto de
teaqologas voltades a mlea etraamento de informagies espaciais paa um dojetivo espedfico.
Asdm, as aividades que envolvem o referenciamento espadd de informagdes S50 exeatadas
por SG e ommpreandem td definigdo (INPE, 2004).

O geoprocessamento  representa fendmenos geogrdficos, procurando ddermina e
esguematiza os mecanismos implicitos e elicitos de interrdac® entre des (ASSAD 4 d,
1998).

Conforme Cdijuri (1995, em un SG, os dados podem ser acessados, transformados e

manipulados interaivamente, o que pode ser feito como um teste-base para etudo teprocessos
ambientals, andise de resutados de tendéncias ou simuac® de posdves resutados de dedhes

deplangamento.

Fica bem claro, portanto, que um sistema de infformages nédo é pua e smplesmente

um conunto de dedos. Asdm, 0 Qe no passado era um banwm de dados, agra passa a
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condtituir um banco de conhedmentos que, em grande medida, faz uso de dados. Portanto as
informagdes devem ser estruturadas de td forma que 0 usuario possa rapidamente diegr a
situaches de @nfronto entre disponibili dades e demandas pela agua. Essa éa base essencid do
baanco hidrico parafins degerenciamento (GORGULHO, 2002).

O PFRING também é um S G, epode sa tratado como um Banco deDados Geogréfico,
umavez que foi ancebido com todaos os ferramentais de um sistema de informac@® dentro da
estrutura debanco de dados rdladonais (INPE, 2004).

Cono um sistema de geoprocessamento, 0 PRING ndo é simplesmente um sistema
computadonad proetado para faze mapas, embora de possa aiar mgpas em diferentes escdas,
em diferentes projeges e @m difgentes cores, podese @m €ee trabdhar condighes
diferenciadas gpresentadas no espedro, sendo portanto, uma ferranenta de andise que auxiliana

tomeda de dedsdes (INPE, 2004).

Concdatuamente, 0 SPRING ayega seus dados em projdos, segundo critério de
pertinéncia a umaregdo geogdfica e auma determinada proje;éo. Dentro destes projetos, séo
incorporadas os planos deinformac® (P’ s), ou laya's, queapresentam emsi, dados de netureza
semelhante, de aordo com um modeo concdtual. O moddo concdtud é o loc onde se
definem quais as formas de objetos srép trabahades (imagens, veores, informagdes cadastrals,
etc.), dém das classes que cada plano deinformac@® pode @nter. Os planos S50 estabeleddos de
amrdo com as nesessdades do usuario. Cada Pl tem a cagpaddade de amazenar uma série de
objeos gréficos que, podem ou ndo, esarem ayupados sgundo temes, ouclassespré-defindas.
Os aributos géficms e a classes desses objetos estdo amazenados junto com as informagdes

espaciais que descrevem ageometria dos mesmos (FELGUEIRAS, ERTHAL, 1993).
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As témicas de sensoriamento remoto em nivel orbita (imagens TM/LAND SAT e SFOT)
sdo (teis para aobtencd de informagdes, inclusive para estudo e peguenas &eas como

microbadas hidrogéficas (IAC, 1992).

A temodoga do geoprocessamento associada a outros procedimentos metoddogicos
corretos e estruturados, wtilizando uma boa qudidade de informagdes e base catogéica
atudizada, permite o pleno daminio do conhedmento de determinada&ea oheto de estudo.Esta
inteface etre 0 uso do geoprocessamento com a bese catogéfica e um banco de dados
eficiente, torna possved aproduggo de mgpas tamaticos, estatisticas ereatorios. (RUBIO et d,

2004)

3.2 AMBIENTE FLUVIAL

Na wnidaderio Parang, segundo (SOUZA FILHO; STEVAUX, 1997, aplanide fluvid se
forma numasupeficie plana, e 0 que ressata @ formas do relevo séo ostipos de vegetacd nela
inseidas, pds ficabem redcado que & partes de dtas para baxas variam comvegetazéo arborea

aformas hig¢filas, até degarem aos corpos de &a, rios e lagoes.

Nas planicies de inundac@® os emssstemes fluvias 5o amplamente influendados pelo
meio fisico. Estes ecosgstemas ofrem dagamentos perddicos e desenvolvemgrandediversidade
de arganisnos que interagem entre si e om o0 meio, modificando-se e estabdecado assm um
proces de evolugdb neturd e @ntinua de eilibrio dindmico. A degradacdo deste ambiente

pode ocorre com qualquer ac® inpadante na aea, meso de pequenamonta (IAP, 1999).
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Pela fraglidede do sistemp, exide a necessdade da aiac® e implementac® de um
mosaico de unidades de conservazéo para @mpor 0 Corredor da Biodiversidade do Rio Parana

(IAP, 1999.

A ocupac®d humama e aexploracdo de reaursos naturds em determinadas &ress, causam

dancs aos corpos liquidos, e dteram o ciclo hidrologco em deaxrréncia do mau uso da terrg

como acorreno cesmatamento e na ayicutura(HEERDT et d, 2004).

3.3 INFLUENCIA DA PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA NOSOLO

A predpitagéd de dgua des chuwas hre o solo, conforme & condigdes encontradas

tendem a saguir diversos caminhos

Sendo o0 sdo um meio paroso, infiltrase parte da égua, e escoana supeaficie 0 exceso

guendo é suportado pdainfiltraggo e perclaca.

A presenca de vegrtacd® na supeficie do solo contribui como obstaoulo noescoamento
supeficid, favorecado a infiltraggp. Outro atenuante de ayessio a0 solo prodwzido pea
vegdacd éareducdo da energa dnéticado impado dss gotas da diuva no sdo, minmizando a
€rosio e acmpadacd® do mesmo (SLVERA, 2000.

Como citado por Pentealo (1980), a vazéo € determinada pda predpitac®, evaporacd,

infiltrac@ eescoamento imediato das &guas pluvias.

O amento davaz® de un rio € acderado em consequéncia dareducéd da paddade de

infiltracd® do solo, 0 que caisa um aumento do escoamento superficid, diredonando as &guas

commaior velocidade parao leito das rios
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3.4 SUSTENTACAODO AMBIENTE

Apesar dos asstamentos rurds ndo serem considaados empreedimentos de dto
impado arbienta, deve se reconhecer que 0 gande espag guardadiferencas dentro dde, sendo
que o ambiente mmporta varios micro-ambientes que podem se diferendar por uma rie de
fatores como a topayafia esua posicéod norelevo, portanto todo o conhedmento des condgdes

ambientais locds fecili tard asuperac® do desafio da construcdo de uma gestdo sustentavel.

Um componente esencid da hidrosfera S0 s reaursos hidricos supeficiais, sendo marte
indigpensavel de todos 0s outros ecssgemas terrestres. A lenta destruicéo e 0 agravamento da
polucéo e mntamnac® dos recursos hidricos podem levar a excassez generdizada. Portanto,
para a sustentacd® da progesdva implantac® de aividades incompaiveis com 0 meio, surge a

exighciado plangamento e do mango integrado desses reaursos (BATISTELLI et a, 2004).

3.5 AREA DE INUNDACAO

A &ea de inundxggo € uma planicie mnhedda @mo varzeg e onforme Christofdetti
(1981), é umafaixado vale fluvid composta por sedimentos duvias eoutros materids variados,
e nas enchentes periddicas € inundada pelas &uas de transbordamento provenientes do rio,
tornandose sau proprio leito chamado deldéto maiar.

Também conforme Christdfoletti (1981), as badas deinundacd séo aspartesmais baxas
da planicie, e séo areas de topogafia plana e pouwco drenadas, sua locdizago € aljacente com

faixas aluvids dos canais meéndricos ativos ou abandoredos.
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Uma ocorréncia an areade varzea séo as lagoas de varzeaqueocupamas depresHes dos
cands ativos ou inativos e podem agpresentar interligagdo constante ou intermitente com orio,
cono tarbém podem ser dimentados exclusivamente pdo lencd fredico, recsbendo agua
fluvid apenas em periodode thelass (THOMAZ ¢ d., 197).

Todo o tema anbienta é interdisciplinar, e tem paa cala segmento uma descricéo
especifica e que somadas & @mplementam. Como citado par Christofoletti (1981), enfatizando
que para o0 Gedlog, a bada de inundcédo é aaeado vae fluvid rembata om maeniais
depositados pelas cheias ja paa o hdrologp, é a aea do wvde fluvid que € inundada
periodicamente par cheias de dferentes grandezas e freqiéndas (nivel das chelas com intevao
de recorréncia de 10 anos, por exemplo); para o legislador pode ser deerminada eddinida pelo
estauto do uso da Terra para o geomarfélogg a planicie deinundaggo apresenta configurac®
topogdfica espedfica com formas de relevo e depodsitos sdimentaresreladonados com as aguas
fluvas, istonalimtaca do cand e do transbordamento.

Pesquisadores em déncias do solo tem seinteressado haalguns anas pdo comportamento
de badas hidrog&icas e das redes de drenagem, e atuamente tal interesse se intensifica anda
maispor Engenheiros, Gedogos eHidrologps (MARCHETTI, 1980).

Dertro de quaquer Gtica inserese a andise da freqiéncia das cheias, que cnforme
Christofoletti (1981), deve envolver a andise das freqiiéncias rdadonadas com os débitos mais

elevados que aauamente ocorremem deteminadasec® transversal do aurso dorio.

As planicies de inundaggb contém véaios hahitat aquéticos e ou transadonais entre
aquaticos e tarestres que se diferem em varios faores. Estas diferencas determinam para cala
habitat, caaderisticas préprias que inteferem na presenca edistribuicdb de organismos, e na

dindmicadeimportantes processos emldgcos (THOM AZ et d, 1997).
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3.6 MONITORAMENTO HIDROLOGICO

Os principios em que se devem basea os sistemas de informagdes bre &ua, fazem parte
da legslago brasileira de reaursos hidricos, e sGo reanheddos com ta importancia que a Lel
Fedaa n° 9.43397 estabelece que, em primeiro lugar, a dimentac® do sistema cm novas
informagdes deve ser livre para quaquer pessoa fisicaou juridcaque dispondo de dgum dado
relevante, inete-o no sistema pelo melo de que digpuser (GORGULHO, 2002, mas, feramentas

quefadlitemesta glicac® aindanéo estdo dspostasao uso pulico.

Ainda eifaiza Gorgulho (20 que todo este proceso seria de gande vdia se
implantado redmerte, pois a informac® poderiaser dada pelo cidaddo ou pda organizac® peo

meio que etivesse a seu dcance

Td ago viria enggandeceg um bana de dados Unico, ade a wnido de resultados de
levantamentos téaicos poderiam se interrdadonar, e aravés de umn proceso de filtro de
quaidade, socidiza as informagies que hoje se encontram em fac@es e muitas vezes de posse
de sus autores, sem a ordenazé e ardagb com outras pesquisas que por sua naureza

deveiam sesomar por abordarem o mesmo temaou temas que s mmplementam.

3.7 LEITOMAIOR

De aordo com Guerra (1980), existem trés maomentos do leto fluvid, o leito mdor, o
leito maior excepciond e o leito menor. O primeiro corsiste an &eastuada aima do nivel das
aguas na etac®d seca, e tem forma plana inclinada levanente na diregdo de jusante, eé ocupado
anudmente durante a éoca das chuvas ou por conseqiiénda das maiores cheias, pode também
ser chamado de terrag. O segundo é ocupado naocorrénciadas maiores chelas, ditas enchentes e
ocorre em intervdos irregulares. Ja o Leito Menor consige no canad por onde @rrem,

permanentemente, as &guasde umrio, é o nivel desua normdidade.
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3.8 LEVANTAMENTO DEDADOS

Conforme Comundlo (2001), corfirmase que os dados existentes de dtimetriando séo
sufidentes para gaac® de moddos tridimensionais, pas 0 demasiadamente esparsos para
desaever a supeficie de planicies de inundac® com o detdhamento necessario, por fdta de
dados escdonados frente aumatopografiadescontinua edtamente variavdl.

Paraa obtencéo de coordenadas horizontais pode se utilizar o Sstemade Posicionamento
Globdl, conheddo par GPS, ou NAVSTAR-GPS (NAVgation Stdlitewith Time And Rangng)
gue é um sistema de rado navegac® que tem abranggncia dobd. Sua oncepcdo permite ao
usu&io que em qualquer locdizacdo tenha possbilidade de rastreamento de pelo menos quetro
satdites numero este que pamite o posicionamento em tempo red. Outra vantagem sobre 0s
leventamentos corvencionais € a independéncia da intervisibilidade entre @& estagdes e das
cond¢des diméticas. (M ONICO, 1997

O autro peso é o nivdamento, sendo dfinida ta operac® como dtimetria ou
hipsometrig e tem por finalidade a medida da dstanciaverticd que é a diferenca de nivel entre
divasos pontos. Este procedimento resulta no levantamento de uma &ea com objetivo de
definicdo dos desniveis e das dstancias entre diversos portos edratégcos do terreno, e a
interface desses portos com dtitudes ou com cotas e M a posicgo ce laitude e longtude
conheddas (ESPARTEL, 1977).

Se & disténcias verticas forem referenciadas a supeficie média dos mares (sm.m)
denominam-se dtitude, e denominam-se cta quando se referirem a uma superficie de nivd
arbitréria situada aimaouabaixo das supeaficiesdos mares (ESFARTEL, 1977).

O nivdamento goométrico € basealo na diferenca de leituras feitas em miras
gaduadas e é redizado com nive de predséo num plano horizontd, e o nivdamaito

triggnométrico é baseado na resducéo de triangulo reténgulo e pode ser redizado com o
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Teaddlito (nivel deluneta) em planos indinados sendo que osdois métodaos foram utilizados no
levantamento de ampo, conformea viabilidade de utili zagd dos equipanentos

De gande importancia foi a dordagem dos noradores locas que detém informagdes
reds de limites de aea dagada, pas presenciam todas as ocorréncias locds e amo as mesmas 0S

afetadiretamente, ficam guardadas em suas memdrias compredosismo de detahes.
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4 DESCRICAO DA AREA

4.1 LOCALIZACAO DA AREA DEESTUDO

A &ea de estudo locdizase no Noroeste do Estado do Parana, compreendendo uma
pequena porgio da Area de Protecio Ambienta Federd das |lhes e Vazess do Rio Parang, no
municipio de Queéncia do Norte. A &eaddimitase peas coordenades UTM, com base no
meridiano 51° W.G., 230 — 249 Km e 7428- 7438 Km do Equador e/ou coordenadas geogrdices
23 14 16.17 a23 8 45.64 latitudesul e53° 27 4.58 a 53 33 2.06 longtude oeste,

gpresentando umaextenséo de a3r0><imadanente24,67Km2, ousga, 2467 ha(FHgural).

Figual - Locdizacd da aeade estudo.
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4.2 CLIMA&

De aordo com a cata diméica do Estado b Parang (IAPAR, 1978) a dassficacéo,
baseeda en Koeppen, é Cfa gresentando s sguntes caraderigicas: subtropicd Umdo
mesntérmic, verdes quentes, e inverno com gealas mencs freqlentes que outras regides do
Estado, com tendéncia de @ncentracd® das chuvas nos meses de verdo, sem edac® seca
definda. Ssgundoa cata, a média de predpitagdo anud apresentase an torno de 1200 a 1300
mm, sendo e no trimestre mais chuvoso (Dez/Jan/fer) condata-se predpitagd emtorno ce
440 a 450 mm, enquanto o trimestre menos chuvoso (JunJul/Ago apresenta predpitagbes
variando ce220a 250 mm.

Os verdes S50 quentes mantendoa temperaturamedia anua entre 20 a22 °C, com 0 més
mais quente com temperaturas adma de 22 °C e 0 més mais frio com tempeatura média néo

inferior a18°C (ITCA, 2000).

4.3 RELEVO

A regdo estudada gpresenta @aderidica de topologa plana, com dois patamares
distintos, ssndo qe 0 patamar mais baixo que segue wm paucadedividade d@é o lato dorio
Ivai (Figura 2), € sujeito a dheias que aentram grande porgéo da deaauviond, decorrentes de
intensidades pluvids ocorrentes amontante daos cursos dos rios Iva eseus afluentes. O patamar
mais dto eta forada &eacriticade inundac®, tem uma dedividade um poum maisacentuada e

gpresenta aeas de dagamento permanente
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Figua2— Representazéo dorelevo regona onde econtra-se aareade estudo, gpresentando dois
compartimentos geomorficos. Area duvionar dorio Ivai (a) e &ealivre deinundac (b).

Em relac® a gedoga, aregdo inserese no daminio da bada do Parana, na porgé
afetada pelo derrame de lavas bésicas reabertas por formagdes aeniticas (TEODORO, 1999.

No trecho que drange a&eade estudo define-se bem trés feigdes geomarfoldgcas: os de
terraco médo, os deterrag baixo e os deplaniciefluvid (SOUZA FILHO; STEVAU X, 1997.

Conforme Nanni, 2000, a andise quditaiva loca revda que a maior parte do solo esta
representado por pastagens, que estdo locdizadas principamente an &eas cmpostas por solos
arenosos orignarios do maeria gue mmpde a ona deposiciord do rio Ivai, ou do legue dwid
dosrios daPrata eCaveira

A &ea presenta rede hidrogréfica superficia densa eé mmposta por drenos artificiais
(Figuras 3 e4), coregos erios que fluem paraorio lvd (Figura5) queé por suavez aluentedo

rio Parana. Portantotodaaarea épertencente aBada doParana
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Figwa3— Vigadordevo, gpresentando um cand dedrenagam artificial emprimeiro plano, e @
fundo avegetac® margnd dorio daPrata

Figwa4 — Vidada etenséo dos cands de drenagem artificias.
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Figua5 — Rede de drenagem da aeade estudo.

O desprovimento de ®mbetura vegeta foi muito bem observada por Nanni (2000 que
enfaiza que na dassficagfo supevisionada adisposi¢cio da mesma éem grande parte nas adeas
préxmas dos canais de drenagem ou em locas dagados onck néo exige anbiente propicio para
0 desenvolvimento de alturas oumesmo de implantacd dapeakria

A oonformdade plana, dbservada do tereno, é enfatizada por M aack (1981), orde o
mesmo citaque adedividade docurso do rio Ivai nos dtimos 60 km (do km551 aéo km611
gue ésuafaz no Rio Parand), é de 5 metros ou 0,084, e no porio dafoz adtitude barométrica

gproximadasobre o nivel do mar éde 227m.
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5 MATERIAL EMETODOS

O desenvdvimento deste trabaho teve como baese, dados fluvioméricos obtidos em
escda de tempo para propidar andlises detendéndas e de dclos de ocarréncias de dhdas, com
abrangéncia espada representada por meio de informagdes dbtidas em relacéo ao relevo, gue

gpresentaram, como elemento bésico, as mtas dtimétricas locas

5.1 ANALISEFLUVIOM ETRICA

As informages hidrologcas 0, cada vez mas, mnsideradas edratéjcas paa o
gerenciamento dcs reaursos hidricos e desenvdvimento de projetos em v&ios sgmentos da
emnomia, cmo agriculturag transporte, energa emeio anbiente.

Para compor 0o banco de dados referente & informagdes pluviométricas da aeade estudo,
foram utilizados os dados de vaiac@® do nivel do rio como caas e vazéo, da estaggp de Poarto
Taquara, locdizada en Tepira, PR., uma vez que a mesha encortrase mas proxima e a
mortante dadrea adiada

O banco Oe dados deve prever as anomdias que causaam gande variabilidade
pluviométrica en véarias regoes, ocorridas pelos fendmenas LaNifia eEl Nifio naregéo sul que,
conforme Andrade (2003, ocorraam nos anos de 1978, 1385 e 1988 com pico de minino e an
198, 1983 1992e 1998 com pico de maximo. Tais ocorréncias tém influénda significativaem
todaa dindmcadaregéo sul do Brasil, patanto podemnéo refletir atendéncia nafreglénciadas

chuvas.
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5.2 PREPARACAO DA BASE CARTOGRAFICA E ESTABHLECIMENTO DO
BANCO DE DADOS GEORREFERENCIAD Q.

5.21 Cartografia basica

b)

d)

A documentacd® catogréficautili zadapara este trabahofoi congituidapor:

cataplanidtimétrica folha de Loanda (SF22-Y-A-V) na escda 1:100000 com curvas
de nivel eqlidistantes em 40 metros, produzidas pela Diretoriade Servico Geografico

do Bxército e alitadas noano e 1970;

catas plandtiméricas fdha de Ilha do Ivinhama (SF22-Y-C-1-2) e Queréncia do
Norte (SF-22Y-C-11-1) anbas ma escda 1:50.000, com curvas de nivel eylidistantes
em 20 metros, produzidas pela Diretoriade Servico Geogréfico do Exército e eitadas

noano ce 1995

Fotogdfias ageas pancroméices verticas do ano de 198) em escda 1:25.0M

emitidas pdo ITC — PR (Instituto de Terras e Cartografia) e do ano 19% em excda

1:50.000emtidas peda COPEL (Companhia Paranaense de Eletricidade).

Imagem orhital Landsat 3 — M SSorbitaponto 224076, apartir doano de 1972.

Imagem orhital Landsat 5— TM Orbitaponto 224/076, apartir do ano de 1980.

Imagem orhital Landsat — TM 7" érhitaponto 224076, doano de 2001.

imagens de satdlite no formato Quick-look (JPG) do cadogo deimagens do INPE, do

periodo e 1977a2005.
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5.22 Sistema computadorizado paratratamento e manipul acdo do banco de

dados georreferenciado

Para a manipulac® das informagdes advindas de diferentes fontes, foi constituida uma

estacéo de trabaho formada pelos seguintes equipamentos:

a Miaocomputador PC-AT com microprocessador Athlon 2400X P* comveocidade

de processamento de 2,0 Ghettz;

b) Mesadigtdizadoratamanho A1,

c) Impressorajato detinta;

d) Plotter teaologajao detinta;

€) Scaner demesatamanhoA4,

f) Sstemadeinformagbes geogaficas

g Software AutoCAD;

h) DaaGeosis— software detopogafia

i) Software SURFER

Para a execucéd dos trabalhos, foi utilizado, em todo o decorrer do processo, 0

progama SFRING desenvolvido pado INPE (CAM ARA et a 1998).
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5.23 Incorporagdo das informagdes no banco de dados

O fluxograma da Fgura 6 gpresenta o rateiro metodddgco, com o intuto de configurar um
banco de dados ceorrefeenciado para a producdd da base catogéfica A base catogéfica foi
estédbdedda com a incorporagop de informacbes dotidas em mesa digtalizadora, des catas
plandtimétricas edstentes que @ntenplam a regé de estudcs, e os dados de pexuisa e de
leventamento de campo. Ta incrporagdo tornou-se necessaia, umavez que & catas digponives
gpresentam escda muito pequena paa & findidades aqui estabdeddas (1:20000, 150.000e
1:100.000, com equidistancia entre aurves de nivel de 5, 20 e 40 metros

Paraa duaizaca® das informages contempladas nas catas foi utilizado osigema GPSpara
marcaca de estradas, carreadores e lotes ndo estebeleddos nos mepas existentes.

Os canais de drenagem neturais foram integrados pela base catogdica epdas imagens

orbitais devidamente manipuladas para mdhoria da qudi dade visud.

5.3 EQUIPAMENTOSUTILIZADOSNO LEVANTAMENTO DE CAM PO

a) Estacédo Taa / Nikon — 410 — teoddlito/distanciometro detronia, leitura angular de

1" epredsd de 3", predsd linea de2 mm mais2 ppm;
b) Prismadtico pararecg¢éo etranamissio de sinal eetrénico;
c) Réguagaduada @aé4 metraos;
d) Tripé—supatepaa estacio totd,

€) Remptor GPS Trimble moddo Geoexplorer 3 com recepcéo em adddigo e fase

portadora;



35

Mapas bases

de pequenas escalas
-planialtimétricos
-sdos
-geologia

CENA ORBITAL
TM-LANDSAT

..........

T i Dﬂ% <

—
Fotografias \L MANIPULAGCAO
aereas Bancode Dados da Area Pilo SPRING

Dados

) Cadastrais
Produps | t———— SWworea
Decisédo

Figua6 - Fluxogramarepresentativo daintrodugéo dos dados teméicos no sistema SPRING paa

producéo do banco de dados georreferenciados.

5.4 MANIPULACAODASINFORMACOESPARA TOMADA DE DECISOES

De acordo aom M edeiros; Pires (1998), a maneira cm queos dados s amazenados em

um banco de dadosfadlita aorganzaca, a mnsuta e agualizaggo das informagdes.
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Uma vez incorparados no sistana SARING foi possive, pa méo de sus vaios
adgaitmos, cruzar as informagies incorporadas para produgd de autros produos que
redimentaram o sigema

O que se pretende ao find, € manipular as mais variadas informagdes ohtidas na
area experimentd modeandoas, como objetivo prim&io dese projeto, au sga, agregando
informages wfidentes para moddagam ambientad dentro de um SG. Td representago da
supeficie tem importante func@ auxiliando ra tomadade dedsbes obre 0 uso datara, cono a
aea inundve pdas chaas do rio lvai, a definicdb da &ea de preservac® permanente,

estabelecendo-se asim, umaformade auxli a no plangamento egerendamento damesma.

5.5 PRODUCAO DOSMNT E GERACAO DAS SJPERFICIESGEOMORFICAS

Para representar uma superficie red no computador, € indspensave a daboraggo e
criacgo de um moddo dgtal, que pode estar representado por equagdes anditicas ou por uma
rede (grade) de pontos, que anservado as caraderisticas espadais do tereno. No SPRING um
MNT é aiado raforma de uma grade de pontos que podem ser reguares eirregulares (INPE,
2004).

O MNT é utilizado para modda informagdes relatives as propriedades do solo au do
subsolo, e denota arepresentaggo quartitativa de uma grandeza que varia @ntinuamente no
espaco cono a dtimetria (ASSAD et d., 1998).

Paraproduggo de MNT, podem ser utili zados diferentes dgoritmos paainterpolacé de
dados espatiais (MYERS, 1994. Segundo o autor, dentre & varias formas de interpolac® as
mais conhecidas para estudos de dados de déncia da terra séo a krigagam e o inverso do

quadrado dadistancia € mais smplificadamente, adistancia euclidana.
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Segundo Cémara @ d. (1998, o sistema SPRING utiliza cmo interpoladar padréo, o
adgaitmo média ponderada/cotalquadrante, onde 0s pontos dentro de uma grade regular aujas
aretas S0 estabdecidas pdo usu&io, contemplaum nldmero de pontos com mordenadas X, y e
z, cyamédia pondarada édefinidapara ada quadrante destagrade reguar.

Segindo INPE (2004), a gade retangular ou regular € um modelo digita que gproxma
supeaficies aravés de um poliedro de faces retangulares. Os vértices desses poliadros podem ser
0s proprios pontcs amostrados, caso etes tenham sido adquiridos nas mesmes locdi zagdes xy
gue definem a grade desgiada. A geraca® de grade regula ouretangular deve ser efeuada quando
os dados amostrados na superficie ndo sé oltidos comespagamento regular. Assm, apartir das
informagdes contidas nas isolinhas ou s pontas amogtrados, gerase uma grade que representa
de menera mais fiel possive a superficie. Os vaores inicids a serem determinedos o s
espacamentos nas dre@esx ey de formaque possam representar os vaores proximos aos portos
da gade en regfes com grande variaggd. Ao mesmo tempo, devem reduzir redundancias em
regifes quase planss.

No caso do interpolador utilizado, o vdor de mtade cala ponto da grade € ciuladoa
partir da media ponderada das catas dos8 vizinhos mais proximos a este ponto, porématribui-se
pescs variados para cala ponto amostrado através deuma fungé que nsidera adstanciado

ponto catado ao ponto da grade, como se SegLe:

ijmﬂﬁ
=

d=((X- %)%+ (Y - Yo))¥? d= dstanciaeuciidianado porto interpolante @ vizinhoi

Flxy) =

naqua:

w(xy) = (1d)*“*u = 1= expoente dafuncio de ponderac®
w(xy) = funcéo depondaac@®
f(x)y) = funcéo deinterpolacd®



38

ApGs 0 cdaulo damédia ponderada, € ansiderada umaamostrapor quadrante(tota de 4
amostras) eo nimao de portos anostrados € igual para calaum dos quadrantes (INPE, 2004).

Considerando que aarea érdativamente plana, com peguenas variagdes dtimétricas que
nem sempre seguan um padréo definido, howe anetesddade de etabeledmento de trabdho
paradefinicgdo daplanidtimetriapor meio de dois mé&odcs.

O primeiro foi baseado ros trabdhos delaboratério, por meio da digtdizac® das catas
plandtiméricas edstentes de diferentes escdas e, portanto, com isdinhas sendo gpresentadas
em equidistancias variadas Juntamente com a digtaizacéo, foi redizada afotointerpretac® des
fotogafias areas existentes para pré-estebelece &eas com diferentes niveis geomorfices.

O sgundo méodo consstiu na obtengéd de pontos planidtimétricos no campo,
utilizandese nivel e teoddito estagdo totd com sistema de cdaulo automético de digéncia e
angdac® pa meo de feixes de raios infravermelhos e prismas refletores. O objetivo foi doter
um levantamento dtimétrico mais predso e que mehaor represente a&ea com curvas de nivel

equidistantes em 1 metro (Figua?).
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Figua7 - Demarcago dcs portos atimétricos no campo.

Para estabdedmento das cotas locds em rdagp as catas obtidas pda digtdizacd® das
catas planidtimétricas, fa definida uma cota base apartir do nivel laminar da guado rio lvai
gue, rdadonado com o nivel de régua do Porto Taguara na mesma data (06/09/2004),
posshilitou-nos 0 conhedmento de sua @ta dtimétrica (Figura 8). O vdor zeo darégua eta
amarado a cota do IBGE, e no ceso da referida estagéo, ozero daregua é mnheddo como
229960 meros, entdo quequer vaor devazdo mnstante na régua deve ser aaescido deste valor

paraque possamos estabeleca nivel de dtitude de ocorréncianas cheias (Figura9).



Figua8 - Réguas para estabdedmento da devac® doleito do
Riolval ingdadas na estagéo Porto Taguara.

Figura9- Estabeledmento donivel zero refaencid para adeade estudo pao
meio des réguas instaalas na estac® Porto Taquara.
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Conrhedda pelo nimero 94693000,a estag@ conta com equipamentos de monitoramento
automético como pluvidometro (Fgura 10 e 11) e eobatimetro, once os dados so coletados e
transmitidos para uma estac® cdetora (Fgura 12), onde ficam armazenados (Figura13). Todos
os dados referentes a estacio entre janeiro de 1974 e marco de 2006 foramtabulados e, par meio
ddes estabdeddos os grdficos de cotas maximas e minimas para cala ano. Desta forma pode-se

estebelecea a sazordi dadedas cheias que ocorremnorio lval paraum peaiodode 30 ancs.

Figua 10 - Plwidometro moddo TS 220, locdizado na estago de
taquara



Figurall - Sstemaderéadio transmissio dcs dados abtidos em
pluvibmetro abastecido par sistema solar.

Figual2 - Estac® derecepcéo e amazenamento ce dados.
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Fgura13 - Sstema de amazenamento de dados coleados pelo pluvibmetro
e ecbatimero.

Foi utilizado, como referencia dtimétricaregona materidizada a RN 2035C do IBGe, situada
no nmunicipio de Ivaté, proxima amargan do Rio Ivai (Figura 14). A parttir deste referncid, foram
defindas posigbes dtiméricas dos pontos levantados no campo por nivelamento geométrico e
trigonomégrico, extendendo-se para toda aé&ea de etudo aravés da interpoacd destes. Para cada
novaleituraexeaittadano rivdamento, foi regstradaa sua posi¢éo geogréficapor melo deGPS. Desta
formg, foi gerada uma malha de pontos com mtas e posigdes conheddas. Tais informagies foran
repassadas para o sistema SPRING paragerago de modelos numériaos do tareno, com informagdes
sobre a norfologa da &ea ©m maor detdharento que audas dereddss peas catas

planatimétricas, passhilit ando esabelecer moddos de inundagio com autili zagcéo doSG.
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Figuwal4- RN 2035C locdizado as margens dorio Ivd no municipio de
Ivaté.

5.6 MANIPULACAO DAS IMAGENS ORBITAIS PARA ESTABELECIMENTO DE
AREAS ALAGADAS, A SAZONALIDADE DO SISTEMA DE CHEIASDA AREA DE
ESTUDO EO COMPORTAM ENTO DO SISTEM A HIDROLOGICO IVAI - PARANA

Com a findidade de pode estabdece o ciclo de cheias dorio Ivai na deade estudo e a
influncia ou ndo do sistema hidrologm entre o rio Ivai e Parang, foram utilizades imagens
orbitais digtais obtidas pdo sensor M SSdo saélite Landsat 1, 2 e 3, dosensor TM do satdite
Landsat 5, do sensor TM™ do satédlite Landsat 7 e do sensor CCD do saédlite CBERS. As
imagens digtais foram adquiridas em CD-ROM ou dretamente na biblioteca de imagens orbitais
do Instituto Nadona de Pesquisas Espadais (INPE). Para o sensor TM e TM™ as aenas , foram
compostas pdas bandas TM 1 (450-520 rm), TM 2 (520-600 rm), TM 3 (630-690 rm), TM 4

(760-900 M), TM5 (1150-1750 nm) e TM 7 (20862350 nm), nas érhitas/ponto nosistema
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WRS (Word Refgence Sy/stem) 224 — 076 e 223/076 (Figura 15) possuindo, cada banda,
resducéo espada de 30 metros. Parao sensor CCD, foram utili zades as bandas 2(520-590 rm)

3(630-680 ) e 4 (770890 rm), com resducéo espada de 20m Para & cenas M SS foram

:
Figura 15- Grace de referéncia para 6rbita/ponto da cena TM-Landsat, gpresentandoa pasicédb domunicipio de

QuernciadoNorte, onde se exontra adgeade estudo. i ) ) .
Foram andisadas imagens de satdite daregdo, em periodcs anteriores e pogeriores as

utilizadas, juntamente mmagumes cenasLandsa 5 e 7, Quick-Lodks.

W

=

Dimmante do Norte

Cazrapd

Sdo Pedro do Parana

Queréncia do Norte

224/76_|

i

I

obras de engenhariaque resultaram na hidrelétrica de Porto Primavera, procurando subsidios para
andlise de causa econsegléncia rdadonada aenchentes a morntante dos Rios Paranae lvai, e a
sua resposta na aeade estudo. Td andise tomase necessaia, umavez que & condicles de
dagamento podem estar dretamente influenciadas pela devago do rivel hidrolégico do sistema
Paran&lval. Paratanto, buscouse, aravés da bibliotecadigta deimagens do INPE, canas que
poderiam cancidir com os periodos de méxima eminma vezdo dorio lvai, corregpondentes ans
vaores ohtidos pela leitura de régua na estac® de Taguara. Apés abuscaforam estabdeddas as

cenas e periodcs depassagem dermonstrados na Tabela 1.
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Tabda 1 - Orhitalporto, sadite, sensor e data de passpem das cenas utili zadas paraestudo da
sazondidade das cheias do sistemalvai-Parana

Satélite eSensor Orbita Ponto Datade Passaagem
Landsat 1 MSS 240076 29061973
Landsat 2 MSS 240076 01/031977
Lancsat 1 MSS 240076 06/04/1977
Landsat 2 MSS 240076 03101977
Landsat 2 MSS 2400076 21101977
Landsat 3 MSS 240076 18/01/1980
Landsat 5 ™™ 223076 26/02/1993
Landsat 5 T™M 224076 21/101995
Landsat 5 T™M 223076 09031997
Landsat 5 ™™ 224076 11/091998
Landsat 5 T™ 223076 22/101998
Landsat 5 T™M 224076 09/051999
Landsat 5 T™ 223076 25092000
Landsat 7 TM* 224076 25052002
Landsat 7 TM* 223076 03062002
Landsat 7 TM* 223076 06/08/2002
Landsat 5 T™ 224076 07/06'2004
Landsat 5 T 223076 16/06/2004
Landsat 5 T™M 224076 29102004
Landsa 5 TM 223076 11/02/2005

As demas cenas enmntradss na biblioteca de imagens do INPE e que néo se

encontram na Tabda 1, foram excluidss do pocesso de andise por gpresentarem problamas
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de visudizacd da dea (nuvens, ruidos) ou por néo agregarem nenhuma informaca adiciond
aqudas dispornivels

Paraincorporacé das imagens no S G, foi utilizado oregystro das mesmas. Paaobtencéo
de portos no carpo, rnecessrics ao proceso de regstro daimagem a cewr fa rewrtada no
sistama Impima (INPE, 2004) e posteriormente impressa en tamanho adequado paralocdizazédo
dos pontos. Utilizandase um recgtor GPS foran coletadas as coordenadas de calaponto, e
posteriormente rrigdas a posigdes por processamento DGPS (TRIM BLE, 2000.

A menipulagd® gomérica das imagens digtais se faz nesssaiauma vez que as
imagens  processadas pelo INPE, somente possuem as corre@des geométricss, rdladonadas ao
movimento de varredura do espdho dosistema sensor do satdlite imegealor, e acarecd do
efeito provocado pela rotac® da Tera “Eath Skew” (ARAUJO, 19%). O mesmo ator
comenta anda que, as corregdes devidas as variecOes delatitute dtitude evelocidade do satdite
a0 longo da cang, e acorrecdo devido aesfericidade da Terrando séo efetuadss.

Por melo do sistema Spring a cema foi devidamente regstrada eincorporada no banco de
dados utilizandose as coordenadas coletadas a canpo. Tentandomanter o valor do pixd o mais
semehante possvd ao seu vdor origna, o dgoritmo uilizado parao regstro fa o wizinho
mais préximo, uilizando-se equac® de primeiro grau, uma vez que os outros méodacs
usudmente utilizados, dteram mais sensivelmente o vador de cala pixd (Jensen, 1986;

Kirchner, et d., 1988; Croda, 1992).

5.7 USOATUAL DASTERRAS

Uma vez que todos os dados gerados etd dimentado o bando & dados

georreferendado, 0 estabdedmento do uso aua foi redizado uilizando-se &8 imagens
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orbitais, que devidamente manipuladas, estabelecan as caeyorias de uso atud da terra Para
tanto, foi utilizada a téaica de dassficag@ supervisionada, jaque, os dados obtidos durante a
progpeccd de carmpo etdo geogdficarente definidos com o auxilio do GPS. O dgoritmo
utilizadofoi 0o MAXVER (meximaverossmlhangg), conforme Jensen (1986). Témicasderedce
das imagens, com o proposito de melhor definicd dos temas foram concomitantemente

utilizadas, conforme observado par Nanni (1995.

5.8 PRODUCAO DOSMAPASTEMATICOS

Foran produzidos vaios megpas temeticos que, incorporados @ sistema SPRING,
auxiliam nocontexto de suparte adedséo.

Segundo Assad et d., (1998 @& catass temdicas 0 Uels para o plangamento e
ammpanhamento de propriedades agicolas e florestais, e na avdiac® de impado anbientd que
resutadaimplantacéo de ayiculturaou silvicultura

Os mapas teméicos S0 dacumentos agpresentados em quaisquer escdas, e que
representam fendmenos geogréficos, geddgcos demogéficos ewmndmicos, agicolas e dc...,
sobre um fundo geogréfico bésico e visam andisar e pesquisar temas no seu aspedo espeda
(OLIVEIRA, 1988.

A smbologa utilizada na representac@® dcs diversos temas, € amais variada no ge se
refere alinguagem de @wmunicago catogéfica ja que uas formes de expressio podam ser, ora
guditativas, oraquantitativas (OLIVEIRA, 1983).

Portanto, constatamos que existe uma gama de formas de gresentaggd paraos diversos
temas que podem ser destacalos em representagbes catograficas distintas, assim conmo tanbém

divasas podem ser as escdas a serem usadas narepresentaca do tema
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6 RESULTADOSE DISCUS SOES
6.1 USO ATUAL DASTERRAS

Observarse que a ocupago dos terras na &ea de etudo e entorno é Gaderizada
predominantemente pela altura de aroz irriggdo que, em principio, foi estabelecida pela
fadlidade locd de irrigagd natura, mas que ja gresenta daamente sistemas de mangos de
controle da dgua superficid por meio de diques e drenos construidos com comportas que séo

controladas conforme avazéo neacessria (Figural6).

Figuwa 16 —Aress planas dorde ocorreainstdaca daculturado arraz.

Podemos destaca também a insergéo de allturas de dgoddo, milho e feljdo nes &reas onde
ndo ha problemas com incidéncia de encharcamento, aém de aress destinedas a aiac® de gado

leitaro (Figura17).
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Fica evidenciado na Figua 17, qle rdata uma feicdo do snlo imegeada en 2003, a
inexsténcia da APP e da Reserva Legd, 0 que comprova o néo cunprimento dos parameros
minimos demanutencéo e reaupera¢o da mberturavegetd estabelecidos nale 4.771 de 1965.

Conforme Teodao (199), a regdo esta inserida an uma parcda do Terceiro Plandto
Paranaense, onde o Rio lvai gpresenta em sau tredo find, um curso sinuoso com nitidos
proesos de aaimulaggo de sedimentos em terragos e an planicies duviais de pequeno parte
formando banhados ou éress brejosas e etendemse dé4 ou5km apartir desuas mergens.

NaTabela 2 é definida adreade cada dasse oltida eo seu pacentud em rdacd a aea

totd.

Tabda 2 - Uso aud, &rea eporcentagem de paticipagdo na dea de estudo avdiada pea
classficac® daimagem TM-Landsat.

UsoAtud Area(km?) %
Solo preparado paraplantio de aroz 6,76 2740
Vegdac® de macap en aeas alagdas 6,28 2545
Pastagem de &ess ca 2,52 1022
Pastagem em&eas jeitasainundac® 7,28 2551
Solo preparado em&reas néo sujeitas ainundac® 1.8 7,42

Totd 2467 100
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Algumas pates da dea séo freglentemente aneacaas por incéndios na éoca da
estiagem, inclusive @wm incéndios intencionais em area de preservac@®, once agesce aplanta
Ginsen (Pfaiffa), a qua tem grande vador emndmico por ser um tubérculo uilizado ra
inddstria de msméticos, e énaivalocd. A quemada éprovocada para destaca a planta en
guestédo, j& que da brota aites das outras danificadas pelo fogo, e ficaprético destacélano
canpo para sua mlheita Td fato ja havia sido destacalo por Comundlo (2001) e Nanni
(2000. Este procedimento torna o solo mais suscetivel adanas ambientais como a e0séo.

Na ayicultura, quando oagicultor se da mnta de que este proces esta aontecando,
0 solo ja esta improduivo. Sendo o asmatamento sem plangamento um fadlitador para o
desencadeanento da @o0séo, e onstaando-se a eposicédd do solo da dea studada, fica
evidente (Figura 18) a inexisténcia da mata dliar (reserva permanente), oumesmo daintencéo

dos moradores e usuarios das terras locas em suaimplantacé.

Figura18- Ausénciade vegetac® orignal em toda extensdo de dcance
de umamargem aoutradaos rios Ivai e Prata

Na aea estudada observase um gande dique construido em forma de U, e que

acmmpanha parte dos cursos do Rio Cavera, lvai e da Prata, com 0 oljetivo de evitar cheias
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que ocorriam em periodcs irregulares, e que degavam aé a construgdes das casas dos

moradores locds, situadas gproximadamente a500 metros do dque (Figura19 e 20).

-.‘ e g @

Figura19— Dique atificid com afindidade de mntencéo das cheias
dorio lvai dentro da @eade estudo.

Figura20- Dique atificid emvista a¢ea
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Td digue tem origem na manifestac@d da necessdade locd, e ndo conta mwm nenhum
projeto oulicenciamento ambientad conforme relatado por funcionérios do Instituto Ambienta
do Parand de Paranavai/PR, que séo responsaveis pela aea
Conforme relato das moradores, antes da @nstrucd do dque, as cheias acaretavam grandes
perdas na ayicultura instdada na &ea sujeita ainundacd®, e que g0s a @nstrucéo,
minimizaram-se & perdas pdas enchentes. Os locas que a cheias aingam, observados peos

moradores entrevistados, estéo evidenciados naFigura21.

n,

Figura2l- Portos referenciadcs como &ress limitrofes de cheias ocasionals, citadas por
moradores locas.

Na oncepcéo atua de desenvovimento sustentavel, um dos grandes desefios
ambientais reside, na cgaddade de mmpreender as inter-relagdes entre o reaurso netura e a
pressio sbécio-emndmica enpreendida pelo ser humano. Para ompreender esta relac®d é
necessio gue se possa avdiar quditativa ou quantitativamente o padréo da evolucdo da acé

do hanem tomando como uridade abada hidrogréfica
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Conforme MM A (2001), a utilizac® da unidade cmo a bada hidrogréficase justifica
pelo fato de amesmaintegrar a maior parte das relagdes causa e éeito a serem consideradas
na gestdo de reaursos hidricos, e pela rdac® dreta edstente entre a #&ea amontante wm a
area ajusante do mesmo curso dorio. Apesar deoutros fatores como estudas de flora efauna,
dindmica de populagdes e mmunidades transcenderem a bada hidrogréfica na gestéo de
reaursos hidricos esta dea éremnhedda como unidade de estudomais adequada.

Comprova-se adm que todas as micro-areas da bada tem grande influéncia sobre o
todoem suaqudlidade.

A necesddade de mnservac® do solo da regdo estudada € instituida cmo
obrigatoriedade para os usuarios, peo Deaeto de 30 ce Setembro de 1997 g onstitui a
APA, baseado mLEI 6.902 @27 ce dril de1981.

O zoneamento ambiental foi dedarado como um dos instrumentos da Politica
Nadond do Meo Ambiente (inciso I, atigp &, Le n°® 6.938, @& 31.08.8), e que apartir
desta data passou a fazer parte de planos diretores de mangjos de &eas de protecd ambientd.

A degadac® dcs rearsos naturas é @mnsequéncia de um fenbmeno complexo que
comeca ©m 0 seu uso inadequado pelo hamem, visando a produgéo econdmica de dimentos
e matérias-primas para & indistrias. E de fundamenta importancia ettender o proceso de
maneira anpla epropor estratégas etémicas cgpazes de debelar as causas, evitando aplicac®
de reaursos e esforcos para daca os efeitos que @mndwem a solugbes parcials e pouco
eficientes do problema

A eo0séo hidrica causada pdo uso inadequado do solo, é o problema inicia que
antecale todos os demais, com influencia em diferentes graus em cada um deles. Dai a
necessdade de introdwzir junto aos agricultores as temologas disponivels e mmprovadas de

mango e onservacd do solo, visando ao controle da eosdo hidrica dém de outras que
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promovam areaperacd e amehoria do potenciad produivo dcs los jadepauperados pea
eroséo oupelo mau uso (IAC, 1992.

Quando a mbertura vegetd do solo é retirada, a &ua da huvapassa arepresentar um
grande impado, causando a mmpadaca® do solo e 0 escoamento superficid da aua, assm
prodwindo inuncages e rapidamente exchendo o rivd de &ua dos rios. Este fato é
constatado em regbes com pouca ®bertura vegetd, once se tem uma dterndncia eitre
ocorréncia de dheas no periodo e duvas e de um deaéscimo dovolume de @uanos rios no
periodo ke estiagem (MM A, 2001).

Em se tratando ¢k reaursos hidricos, o impado demrrente das dteragdes fridas pelo
uso dosolo refletem-se en todos os componentes do ciclo hidrolégico, como no escoamento
superficid, na recaga dos agliferos, na quaidade da &ua eno transporte de sedimentos
(M ENDES, 2001).

As badas de inundac® tém o papd de deas de decantac®, onck os sdimentos finos
gue vem caregados em suspensdo se depositam posteriormente as detritos mals rosseiros
gue se depositam nos diques e nos depositos de recbrimento (CHRISTOFOLETTI, 198)), na
areade estudoé visivel aformacé® de dique margnal.

Em consegiiéncia do cdor excessvo refletido pela caga solar e da lavagem do solo
pelas chuvas torrenciais locas, resstase anecesddade da restaurac® e @nservac® da
cobertura vegetd para preservac® dosolo em suas &eas mais criticas, a qual vem somar-se
também anecessdade da manutencéo da cgpaddade ayicolanas regdes produtivas.

A daborac® de um Plano de Ordenamento de Gestéo, a reestruturacé® de sistema de
irrigac@®, o mango de canas de drenagem, a recomposicéo da mbertura vegetd, a inibicéo de
ocorréncia de enchentes e inundagdes, o combate a @0séo, tudo isto constitui a série de

problemas tecadégicos que devemn ser compreendidos por quaquer cidaddo, de formaque os
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mesmos possam adquirir autonamia e onfianca para seu efetivo exercicio da ddadania

(MM A, 2003).

6.2 SAZONALIDADE

Uma vez que o estabeledmento da sazondidade das cheias de um sistema hidrogréfico,
como O (e ocorre na deade estudo, é necessxio para ontemplar a legslac®d vigente, a
série historica dos dados da estac@® de taguara foi tabulada para determinar o valor de @ta
méxima om neior freqiénciarepresentativa de sazondidade anud.

Com base an observagdes de imagens em periodos distintos, e nas observagdes das
leituras de réguas dos Ultimos 31 anos (Tabda 3), constatase uma repeticéo de deas
superiores a 9 metros rearrentes nos Ultimos 30 anos caaderizando uma representac® de
97% de incidéncia mntra 81% de incidéncia para 10 metros, o qie legtima aconsiderac® de
sazondidade anud para 9 metros. A simulagc® no modeo, des &eas inundvels durante 0s
periodos de deas do rio Ivai proporciona uma maor clareza da &ea que deve ser

considerada de preservac® permanente.

Tabela 3 - Data de ocorréncia, cota méxima para 8, 9 e 10 metros admado leito médio menor

dorio Ivai.
M edida de régua (mm)
Acimade 8 Acimade9 Acimade 10
Data Cota Data Cota Data Cota
out/74 1044 out/74 1044 out/74 1044
out/75 924 out/75 924 - -
jun/76 1198 jun/76 1198 jun/76 1198

jan77 1110 jan/77 1110 jan/77 1110
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Acimade 8 Acimade9 Acimade 10

ju78 1000 jul’78 1000 julr78 1000
Set/79 1104 set/79 1104 set/79 1104
dez/80 1016 dez/80 1016 dez/80 1016
dez/81 966 dez/81 966 - -

jurn/s2 1125 jun/s2 1125 jun/a2 1125
mar/83 1250 mar/83 1250 mar/83 1250
set/84 1048 Set/84 1048 set/84 1048
mai/85 1089 mai/85 1089 mai/85 1089
mai/86 1044 mai/86 1044 mai/86 1044
mai/87 1230 ma/87 1230 mai/87 1230
mai/88 1124 mai/88 1124 mai/88 1124
ao/89 1013 ago/89 1013 ago/89 1013
jan/90 1234 jan/90 1234 jan/90 1234
mai/92 1196 mai/92 1196 mai/92 1196
out/93 1260 out/93 1260 out/93 1260
jun/o4 1054 jun/o4 1054 jun/o4 1054
jan/95 993 jan/95 993 - -

jan/96 908 jan/96 908 - -

jan/97 1198 jan/97 1198 jan/97 1198
out/98 1247 out/98 1247 out/98 1247
jul/99 1008 jul/o9 1008 jul/99 1008
set/00 1117 set/00 1117 set/00 1117
out/01 908 out/01 908 - -

mai/02 1222 mai/02 1222 mai/02 1222
jan/03 1248 jan/03 1248 jan/03 1248
mai/04 1572 mai/04 1572 mai/04 1572

De aordo com a Tabela 3 olservase que, quando se @mnsiderou a mta maxima en
régua, 0 ano ck 1991 foi o Urico que ndo apresentou valores, pois a maior leitura de régua
neste ano foi de 6,82m (ANA, 2005. Observa-se também neste periodo que amaior leitura

ocorreu noano ce2004,com 15,72m.
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6.3 MODELO NUM ERICO DE TERRENO

O moddo de inundac® uilizado foi obtido por meio de estabeledmento da @mtado rivel
do leito nama do rio lvai, considerando sua superficie an um ponto estabeeddo dentro da
&eade estudo.

Td ponto foi nivdado pela translocac® do marco geodésico do IBGe instaado no
M unicipio de lvaté por meio do levantamento de canpo. Estabeeddo este ponto pode se
transferir com confiabilidade a #itude as pontos de nivelamento e proceder a mnjungéo dos
mesmos com 0s pontos das catas geogdficas por meo do sistema de informagdes
geogéficas. A partir disto foi posdvd integrar todas as informagdes planidtimétricas, como
observado maFigura22.

6.3.1 Caracterizacdodo nivel dalémina superficial dorioem seu leito médio

Com os pontos coletados no campo, juntamente om as isolinhas extraidas das catas
planidtimétricas gerou-se 0 modelo dgta do terreno e sobre de foi incorporada aimagem
TM -Landsat em composicéo colorida5, 4e 7 em RGB (Figura23).

As dtitudes da deade estudo \ariaram de 228 (no rivel mais baixo dorio lvai) a260
m.s.n.m., com uma anplitude de 32 m (Tabela 4).

Foi redizado um comparativo da wta de inundac® de Porto Taguara, considerando as
condcgdes de similaridade encontradas no relevo, ra largura eprofunddade do leito dorio e
na dedividade do talvague, e demonstrada cnforme Tabela5 (IPT,1984.
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Figura 23 — Moddo numéico do terreno com sobreposicédo da imagem TM -Landsat
composi¢éo coloridab, 4, 7em RGB. Observa-se an amarelo a deade estudo.

Tabda4 - Estatisticadescritivados valores de mtada deade estudo.

Parametro Vaor
M &dimo 260m
M édia 237,74m
M inimo 228m
M oda 240.60m
Desvio Padréo 7,75
Codficiente de Variac® 0,03

Amplitude 32m
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Tabela 5 — Variac®d da profunddade do tavegue na etenséo de Porto Taquara dé a &ea
estudada (1PT, 1989.

Distanciadopontoa  Cotado rive da Cotadofundo(m) Profunddade dorio no

Foz (km) lamina d’ &gua (m) ponto (m)
20 229,06 222,36 6,64
75 232,10 225,30 6,80

Fonte: IPT —1984

Observase mnforme Tabda 5, que avariac® de profunddade do tavegue desde o
Porto Taquara, situado a uma distancia de 70,40 kn dafoz no rio Parana @é aarea studada
gue se situa eitre o km 25 a0 30éde 16 cm, o que @nfirma a onstanciadavazéo uilizada
na andlisereladona de informagdes.
Por meio destas observagdes determinouse que, para o dque margna do rio (barranco)
na daeade estudo, a dtura estabeledda foi de 9 metros, com base an seu menor leito médio
(Figura24).
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Figura24— Alturado barranco dolado dreito dorio Ivai, locdizado na aeade estudo.
A patir da determinac® deste vdor, redizou-se os moddos de inundacd®,
estabelecendo-se, como cota inicid, o vaor de 228 m.s.nm. A partir desta ota foram
aaescidas, por meio do agoritmo fatiamento do sistema SPRING, cotas de 6, 7, 8, 9 10

metros, paradeterminac® da aea dagavel, apresentadas nas Figuras 25, 26e 27.
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Figura25— M odelo tridimensiond apresentandoa &ea dagada
na geade estudo (em amarelo) com elevac® doleito dorioem 8 m.

Figura26 — M odelo tridimensiona gpresentandoaregéo aagadana aeade estudo(em
amarelo) com elevac® doleito dorioem 9 m.
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Figura27 — M odelo tridimensiona apresentandoaregéo alagada na aeade estudo(em
amarelo) com elevacd doleito dorio em 10 m.

Observarse que amedida que devase o nivel dorio, maior a dea degavel. Td fato
era esperado, umavez que o barranco apresenta 9 metros, o qe o tornaumabarreiranaurd.
No entanto o sistema hidrolégco € mnedado e, desta forma, a deatrabahada inicia o seu
dagamento pea entrada de guanafoz dorio Caveira

O montante de &ea dagada foi de 1405,62 la quando uilizou-se 10 metros adma do
nivel do rio. Para 9 metros a aea degavel foi de 754,8 ta, sendo que 28,8 ta ndo tiveram
influéncia direta do rio, mas sm &ea dagadas pela devac® do rive do lencol fre&ico. Para
8 metros, a &ea dagadafoi de 463,40 ka

A faxa ompreendida pelo dagamento decrrente da devac® em 9 metros do nive
do rio, variou entre 1900 metros, a partir do rio Caveira, aé 1137 a montante. Vaores

intermediarios, como 1860e 1307 metros também foram estabeleddos (Figura 28).
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Portanto, seguindo-se a legslacd® vigente, para a porcéo trabdhada, a &ea de
preservacd® permanente devera ser implantada @é 100 metros a partir do leito maior sazond
estabeleddo, umavez queo leito namal gpresenta @€ 200 metros de largura

Com o proposito de estabelece a necessdade dos trabahos de canpo e obtencéo das
cotas dtimétricas de forma predsa, redizou-se um estudo comparaivo entre a adiseda dea
de inundac® apenas com os dados catograficos existentes, e destes com a incorporacd dcs
dados de levantamento de campo (Figura 29). Os modelos numéricos de terreno foram

cruzados no sistema SPRING, cujos dados s gpresentados naTabela 5.

Tabela6 - Tabulacd cruzada entre & &eas dagaveis conforme Figura 29.

M apaplanidtimétrico M gpaplanidtimétrico + dados de canpo  Area en comum

ha

767,3 754.,8 572,6

Observase, pela Tabela 6 que, apesar de aea equivadentes, existe uma dea en
comum de 572,6 la, ousga, carcade 188 ha ndo sdo coincidentes. Torna-se, portanto, por
melo de tabulac® cruzada, clara a necessdade do levantamento, pela divergéncia do

resultado apresentado.
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6.4 INFLUENCIA DOS FENOMENOS EL NINO E LA NINA NA VARIAGAO
DASCHEIASDORIO IVAI.

Conforme ja dtado, em periodos de El Nifio a tendéncia € de amento de duvas €, @n
periodo ckLa Nifig de reducép. Mas como gpresentado no grdico daFgura 30, verificase ando
influencia dessas tendéncias nos dados dbtidos, podendo ser descondderado o efeito citado no
estudo em quest&o.

ocorrencia de fenomenos elnino e lanina

colas de inundacgo
>
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o
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Figua30- Gré&ico demonstraivo de anos narmais ecom anomaiasLaNifia eEl Nifio.

6.5 PERIODICIDADE DAS CHEIAS E INFLUENCIA DO SISTEMA IVAI —
PARANA NA INUNDACAO DA AREA DE ESTUDO.

Por meio da andise de imagens TM-Landsat (Fguras 31 a 34), dentro de uma série

histéricade 21 anos (1984 a 2006), congatouse que apeiodicidade das chelas foi comprovada

aravés de mmparaivos.
Outra obsavac® que pbde ser constatada, é que & chelas que ocorren no rio lvai, ndo

tem adcance de influéncia na &ea estudada, como tarbém constatado por Cormunelo
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(2001). Hora 0 sigema Parana goresenta pontos de dagamento, devido a devac® do seu l&to,
enquanto que na deade estudcs e aljacéncias locdizadas norio Ivd ndo ofrem dteracd. O
mesmo ocorre de nodo inverso, au sga, o sistema lvail gpresenta pontos de dagamento tantona
areade estudo cono adjadncias etandoorio Parana mm seu sigema normal, ssm alagament os.
Td fato demonstraque, adindmicade dagamento da deade estudo dgpende também de
outros fatores tais como, fluxo devazdo do rio Ivai desdea nascente e tuvas locdizadzs.
Observase, pela ordem cronddgca das figuras que o sigema lvai-Parand estéd, de @ta
formg, indgrendentes quanto ao regme de heias reladonado a pluviometria. M esmo antes da
condrucéo da barragem de Porto Primavera e Rosana (Figura 31), ocorreram daganentos em
porgdes da aea de estudo e aljacéncias, mesmo sem o preenchimento das areas daggdas do rio
Parand Td fato deve-se, provavdmente achuvas locdizadas ou mesmo concetrac® de &uado

sistama lvai partindo de sua nascente ou mesmo de seustributénos.
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Figua 31— Conposi¢éd colorida 543 em RGB daimegem TM -Landsat Orhitaponto 223076 ce
29/09/1984 apresentando pontos de daganento na aea de etudo sam a interferéncia do rio
Parana
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Figua 32— Composicéo colorida 543 em RGB da imagem TM -Landsat orbitaponto 224076 ce
21/10/1995 apresentando porntos de dagamento na aea de estudo sem a interferéncia do rio
Parana
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Areas ¢/ Rlagamento

Figua 33— Conposicé colorida 543 em RGB da imegem TM -Landsat 6rhitapornto 223076 e
22/10/1998 apresentando pontos de dagamento na dea de estudo sem a interferéncia do rio
Parana.
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Figua 34— Composicéo colorida 543 em RGB da imagem TM -Landsat orbitaponto 224/076 de
25/06/2002 apresentando pontos de dagamento na aea de estudo sem a interferéncia do rio
Parana
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:

Figua 35— Conposi¢éd colorida 543 em RGB daimegem TM -Landsat orhitaponto 223076 ce

11/02/2005apresentando poros de dagamento naparte superior do rio Parana sam intefferéncia
na &eade estudo.
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7 COMENTARIOS GERAIS

Sabamos que o sistema hidrico locd sofreu ncs Utimostempos grandes variagies em suas
ramificagdes a montante, por conseqiiénda de instalagies de hidroeléricas tanto no Rio Parang,
como no dto doRio lvd, e por causado desmatamento generdizado em toda sua aeadliar
howe uma dtera¢gp na vdocidade eintensidade das chdas na &eg pais a guapluvid tem mais
fadlidade enescorrer supeaficidmente do que eninfiltra-se parao lengol fregico..

Conforme observagBes da &ea redizadas em imagas de satélite que se repegem
periodicamente acada 16 dias desde 1974, mesmo adgumas cenas tendo sido inutilizadas pda
incidéncia de nuvens ou poblema na transmissdo da imagem, podese aonstatar que né existe
visive influéncia das chelas ocorridas no rio Paana sobre a&ea atudada (Figuras 31a 35), e
gue genas devemaos considerar o fluxo hidrico da badado rio lvai para caaderizarmos ua dea
deinundago sazond.

Outra mndderac® que ndo denonstrou grande influencia nos nives de vazdo locd,
foran as ocorréncias dos fendmenos El Nifio e La Nifig conforme no gréfico da Figura 14, onde
obsavase daramente que nem porque o ano € de ooorréncia de um dos fendbmenos que a
caateristica de suaocorréncia seredcgasobre 0soutros anos.

Uma questédd que tem uma definicéo préica esimplistaatuamente, € adefinicdb da aea
de ebrangéncia mmsiderada @mo nivel meis dto do laéto do rio, e que éo dinhamento para o
principio dainstdacéo dareservada preservaca® permanente. Sebemos que tal dedséo requer um
estudo mais gprofundedo da topogéfia locd. Por fata deste conheamento mais gorimorado,
verificanos que aac® do proprio &rgdo fiscdizador é de condderar 0 barranco dorio como

sendo a linha defindora para aimplantagéo da RPP, mesmo no caso de estarmos trabahando
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com &ea de varzea onde a sinples visudizezdp, au definicdo quditativa ndo resulta em
atribuicéo corretade vaores.

Através do levatamento redizado e da andise sobre & informagdes obtidas do locd,
condatase que autilizac® da deando eda merente mm o quediz o cddigo florestd. Td fao
vem coloca em risco a riqueza netura da &ea ea sobrevivénda da hiodiversdade locd. O que
conflita direaamentecom os principios fundamentais de uma APA.

Constatase também a escassez de informagdes de vazéo, e de umamehar distribuicéo de
rede de referéncia de nivdlamento, auséncia eta que pregudica adindmicado andamento dos
trabahos, tarnando esenda o levantamento de portos de niveamento no terreno paa

complementar as cartas jaedistentes..
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8 CONCLUSOES

Apés veificacd da omposicdb dos dados obtidos como resultado da pesquisa,
conformados em um M NT, condatase que a&ea ontigua a rio Ivai, margem dirata, entre os
rios Caveira e Prata, come;a a @resenta sinais de dagamento a partir da dtitude 236m na &ea
estudada, 0 que representa uma @ta de inundac® em Porto Taguara de 7 metros na régua
limnimétrica

Através dos dados de régua limnimérica de Porto Taguarg conclui-se que asazondidade
anud é deteaminada @™m ootas de 9 metros na régua, 0 que representauma geade inundacd de
7548 ha de dagamento, onde 288 ha que estdo contidos nesta ndo tem influéncia diretadorio.

A &ea demonstrada é superior a &ea ansiderada na prética como leito maior do rio,
pelos orghos fiscdizadores, que se utilizam de um eemento simplisa omo o dique margnad
(barranco dorio) paadeimitacd domesmo.

Corsiderando esa glicacd® prética o uso da terralocd eta representado besicanente
por culturas de aroz, com 6,76 km® ou676 ha(27,4%), seguido de pastagensem &rees djjeitas a
inundac® e vegetacéo de macegp @nstituindo, em conjunto, ceca de 50% da dea estudada.
Veificase desta foma que aess que deveriam estar compondo a preservac® pemanerte,

dentro dolimite doleito maior dorio e daAPP, est&o sendo uilizadas com cultivos e peas&ria
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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