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Resumo

Esta pesquisa tem o objetivo de investigar o ensino e aprendizagem de
numeros naturais, buscando identificar semelhancas e diferencas entre os
resultados e indicacdes de pesquisas sobre a construgdo do conceito de numeros
pelas criancas. Analisa as contribuicdes de Piaget, Kamii, Fayol, Lerner e Sadovsky
e as implicagdes que essas pesquisas trouxeram e trazem para o trabalho em sala
de aula, especialmente no ano inicial do Ensino Fundamental.

Para realizar este estudo, primeiramente fizemos um levantamento
bibliografico e a analise de documentos curriculares oficiais e analisamos cadernos
de alunos. Organizamos um questionario que foi respondido por 12 professores,
coletando dados que nos possibilitassem realizar um estudo diagnéstico nessas
turmas do ano inicial do Ensino Fundamental de trés escolas publicas estaduais.

Investigamos “como” as diretrizes presentes nos documentos oficiais sao
traduzidas na pratica dos professores em sala de aula.

Buscamos descobrir o que um grupo de professoras, que atuam no inicio da
escolaridade, conhecem em relagdo a construgdo da idéia de numero e como é
trabalhado em sala de aula.

As questdes da pesquisa que orientam nosso trabalho sdo as seguintes: que
contribuicbes para a construgdo do conceito de numeros pelas criangas trazem
teorias e pesquisas desenvolvidas por autores como Piaget, Kamii, Fayol, Lerner e
Sadovsky?; nos documentos curriculares oficiais, que orientagbes foram
apresentadas ao longo das ultimas décadas, a respeito do processo de ensino e
aprendizagem de numeros naturais pelas criangas, no inicio do Ensino
Fundamental?; que conhecimentos sobre o assunto podem ser identificados nas
falas de um grupo de professoras pesquisado e que conjecturas podemos formular

sobre sua pratica, analisando algumas tarefas que elas utilizam?

Palavras-chave: Construgdgo de conhecimentos numéricos. Investigagdes.

Formacéao de professores. Praticas docentes.



Abstract

This research has the objective to investigate the education and learning of
natural numbers, searching to identify similarities and differences between the results
and indications of research on the construction of numbers concepts for the children.
It analyzes the contributions of Piaget, Kamii, Fayol, Lerner and Sadovsky and the
implications that these researchs had brought and brings for the work in classroom,

especially in the initial year of Basic School.

We investigate how the lines of direction in official documents are translated in

the practical of the teachers in classroom.

We search to discover what a group of teachers, who act at the initial year,
and what they know about the number construction idea and how it is worked in

classroom.

The questions of the research that guide our work are the following ones:
which contributions for the construction of the concept of numbers by the children
bring theories and research developed for authors as Piaget, Kamii, Fayol, Lerner
and Sadovsky?; in curricular official documents these directions had been presented,
throughout of last decades, regarding the process of education and learning of
natural numbers by the children, at the beginning of basic education?; what
knowledge about the subject can be identified in speech of a group of teachers
searched and which conjectures we can formulate on their practice, analyzing some

tasks used by them.

Key-Word: Construction of numerical knowledge. Inquiries. Teacher’'s

formation. Teaching practice.
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Apresentacao da pesquisa

Nosso percurso de investigagao

O ensino e aprendizagem de numeros no inicio do Ensino Fundamental
sempre teve grande interesse em nossa trajetoria profissional como professora e
depois, como coordenadora pedagdgica e diretora de escola. Assim como o
processo de alfabetizacdo em Lingua Portuguesa, o trabalho com os numeros
naturais constitui um dos momentos mais significativos na aprendizagem das
criangas e pode interferir nas relagdes positivas ou negativas que elas estabelecem

com a Matematica.

Ao cursar o mestrado profissional, interessamo-nos pelas pesquisas
existentes sobre o assunto e, além das teorias piagetianas sobre a génese
documento na crianga, que ja conheciamos, buscamos leituras de outros autores,
como Kamii, Fayol, Lerner, Sadovsky, verificando uma ampla gama de contribuicbes

sobre o tema.

Nosso primeiro movimento foi entdo organizar essas contribuicbes para
compreender melhor as semelhancas, as diferengas e complementaridades entre
esses estudos e também pensando na possibilidade de divulgar esse conjunto de
idéias aos professores polivalentes, que ensinam matematica nos anos iniciais do

Ensino Fundamental.

Participando do Projeto de Pesquisa “Inovag¢des Curriculares nos Ensinos
Fundamental e Médio”, que reune mestrandos e doutorandos do Programa de
Estudos Pés - Graduados em Educacdo Matematica e € coordenado por nossa
orientadora neste trabalho, percebemos a importédncia de investigar como os

documentos curriculares oficiais tratam o ensino dos nimeros naturais.

Assim, nosso segundo movimento foi o de recuperar as orientacdes
curriculares de Programas e Propostas, analisando documentos como o “Programa
da Escola Primaria de Sao Paulo”, de 1969, os “Guias Curriculares”, da década de
70, a Proposta Curricular de Sao Paulo, da década de 80 e os Parametros

Curriculares Nacionais, da década de 90. Esse trabalho foi de especial importancia

1



para nés, pois a relacdo do professor com as propostas curriculares €, de modo
geral, superficial. Nao se faz uma analise, por exemplo, de quais sdo o0s
pressupostos teoricos adotados nem um estudo comparativo entre as propostas

apresentadas ao longo do tempo.

No projeto de pesquisa “Inovag¢des Curriculares nos Ensinos Fundamental e
Médio”, além da preocupagédo com as analises sobre a trajetéria da Matematica na
organizagcédo curricular brasileira e sobre as propostas atuais de ensino de
Matematica, investiga-se como as diretrizes veiculadas por documentos oficiais séo
traduzidas na pratica dos professores em sala de aula, analisando o curriculo como
“praxis” e a relagao entre processos de formacéo de professores e os processos de

mudanca, inovagao e desenvolvimento curriculares.

Desse modo, o movimento seguinte foi o de buscar identificar o que as
professoras, que atuam nas séries iniciais, conhecem a respeito das investigacdes
da construgédo da idéia de numeros pelas criangas e como trabalham numeros em
sala de aula. Para buscar algumas respostas, nossa op¢ao foi a de entrevistar um
grupo de professoras do 1° ano do ensino fundamental e também analisar cadernos
de seus alunos, procurando identificar as tarefas que selecionam para o trabalho

com numeros.
Relevancia do tema pesquisado

A construcéo da idéia de numero pelas criangas no inicio de seu processo de
escolarizagéo, no primeiro ano do Ensino Fundamental, € um tema importante, tanto
do ponto de vista dos professores, que tém a responsabilidade de realizar essa
aproximacgao das criangas com 0s conhecimentos matematicos, quanto por parte

dos pesquisadores.

Um dos classicos da literatura educacional, também um dos marcos das
teorias construtivistas piagetianas, foi escrito pelo proprio Piaget em parceria com
Szemninska: “A génese do numero na crianga”, publicado no Brasil em 1971. Na
primeira parte desse livro, o autor procurava demonstrar, como a conservagao das
quantidades e a invaridncia dos conjuntos se desenvolvem no ser humano. Na
segunda, mostrava como se desenvolve a correspondéncia termo a termo, quer do
ponto de vista ordinal ou cardinal. Na terceira parte, Piaget demonstrava como se

desenvolvem as composicdes aditivas e multiplicativas.



Sob a influéncia dessas pesquisas e teorizagdes, nas décadas de 70 e 80, em
especial, uma nova didatica para o ensino de numeros foi construida, dando-se
énfase a uma espécie de “periodo preparatério” em que atividades pré-numéricas
eram realizadas. Essas atividades eram de ‘“classificacdo” e de “seriagdo” (ou
seqlienciagao) que se configuravam como pré-requisitos para a aprendizagem do

ndmero.

De 1971 até o momento, 36 anos se passaram. Outras pesquisas e teorias
foram apresentadas, novas praticas foram inseridas nas salas de aula, de forma que

acreditamos ser relevante a anélise do tema em questéo.

Assim, ao estudar questdes relacionadas ao “Ensino e aprendizagem de
numeros no ano inicial do Ensino Fundamental”, nosso trabalho tem como finalidade
resgatar as contribuicbes de teorias e de pesquisas sobre a constru¢do do conceito
de numero pelas criangas, especialmente nos trabalhos de Piaget e Kamii (com
contribuigbes de Szemninska) e de Fayol, Lerner e Sadovsky. Analisando suas
possiveis influéncias no ensino desse tema, esperamos contribuir para o estudo de
inovagdes curriculares e para a formacao de professores polivalentes na realidade

brasileira.
@estoes norteadoras da pesquisa
Para orientar nosso trabalho, formulamos as seguintes questdes de pesquisa:

v" Que contribuicdes para a constru¢do do conceito de numeros pelas
criangas trazem teorias e pesquisas desenvolvidas por Piaget, Kamii,

Fayol, Lerner e Sadovsky?

v" Nos documentos curriculares oficiais que orientagdes foram
apresentadas, ao longo das ultimas décadas, a respeito do processo
de ensino e aprendizagem de numeros naturais pelas criangas, no

inicio do ensino fundamental?

v" Que conhecimentos sobre o assunto podem ser identificados nas falas
de um grupo de professoras pesquisado e que conjecturas podemos
formular sobre sua pratica, analisando algumas tarefas que elas

utilizam?



Procedimentos de coleta de dados

Nosso estudo inclui inicialmente a sintese que elaboramos a partir de
levantamento bibliografico, particularmente dos livros: A Génese do Numero na
Crianca, Aritmética: Novas Perspectivas: Implicagbes na Teoria de Piaget,
Reinventando a Aritmética: Implicagbes da Teoria de Piaget, Desvendando a
Aritmética: Implicacbes da Teoria de Piaget, A Crianga e o Numero: Implicagbes
Educacionais da Teoria de Piaget para a Atuagéo Junto a Escolares de 4 a 6 Anos,
A Criangca e o Numero: da Contagem a Resolugdo de Problemas, Didatica da

Matematica: Reflexdes Psicopedagdgicas, A Matematica na Escola: Aqui e Agora.

Por meio de analise documental, de propostas curriculares oficiais,
elaboramos uma sintese e buscamos identificar semelhancas e diferencas entre
elas. Os documentos analisados foram: Programa da Escola Primaria de S&o Paulo,
de 1969, Guias Curriculares, da década de 70, Proposta Curricular para o Ensino de
Matematica — Ensino Fundamental, da década de 80 e Parametros Curriculares

Nacionais, da década de 90.

Com relagao a pesquisa de campo, com objetivo de obter indicagdes relativas
ao que as professoras conhecem a respeito das investigagdes sobre o tema e sobre
o que é feito em sala de aula, organizamos um questionario que foi respondido por
um grupo de 12 professoras que lecionam no ano inicial do Ensino Fundamental, em
trés escolas publicas estaduais, da Diretoria de Ensino da Regido de Jau, que é a
regiao onde atuamos profissionalmente e que, por isso, € de especial interesse. Um
ponto de destaque é o de que o grupo de professoras participantes da entrevista era
bastante experiente, com tempo de magistério de 13 a 23 anos e faixa etaria entre

32 a 50 anos, todas atuando exclusivamente na escola publica.

A pesquisa de campo foi completada com a anadlise de cadernos de alunos
desses professores. A escolha de um caderno, de um aluno, de cada sala do ano

inicial e de uma Unica escola, foi aleatoria.
Organizamos o texto em cinco capitulos, da seguinte maneira:

No capitulo 1, apresentamos nossa reviséo bibliografica realizada a partir das
leituras de textos sobre as teorias de Piaget e Kamii, sobre a construgdo do numero
pelas criangas. Na seqiéncia, reunimos dados sobre estudos de Fayol, Lerner e

Sadovsky.



No capitulo 2, organizamos uma sintese de indicagbes apresentadas em
documentos oficiais em diferentes periodos, a saber: Programa da Escola Primaria
de Sao Paulo, de 1969, Guias Curriculares, da década de 70, Proposta Curricular
para o Ensino de Matematica — Ensino Fundamental, da década de 80 e Parametros

Curriculares Nacionais, da década de 90.

No capitulo 3, reunimos possiveis indicagdes sobre o que um grupo de
professoras conhece acerca das investigagbes da construgao da idéia de numeros
pelas criangas e como trabalham numeros em sala de aula. Foram reunidas também
indicagdes a partir da analise das respostas dos professores aos questionarios e dos

cadernos de alguns de seus alunos.

No capitulo 4, analisamos os relatos docentes sobre suas respectivas

praticas e consequente registro nos cadernos de seus alunos.

No capitulo 5, apresentamos as conclusdes e consideracdes finais acerca do

tema proposto.



Capitulo 1

TEORIAS E ESTUDOS SOBRE A
CONSTRUCAO DO CONCEITO DE NUMERO

1.1. Introdugao

As investigagbes sobre a construgdo do conceito de numero foram

impulsionadas pela teoria de Piaget e também de sua colaboradora Kamii.

Ao longo da década de 90, as investigagcbes sobre a construgédo do conceito
de numero receberam novos olhares e novas contribuigdes. Uma delas € a de
Michel Fayol. Outra importante contribuicdo é a das pesquisadoras argentinas Delia

Lerner e Patricia Sadovsky.

Neste capitulo, buscaremos elaborar uma sintese sobre os trabalhos desses

pesquisadores em relagcdo a construgéo do conceito de numero.
1.2. As contribuigdes de Piaget

Jean Piaget, psicologo suigo, ganhou renome mundial com seus estudos
sobre os processos de construgdao do conhecimento nas criangas. Ele e seus
colaboradores publicaram mais de 30 livros a esse respeito. Estudou a evolugao do
pensamento até a adolescéncia, procurando entender os mecanismos mentais que a

crianga utiliza para captar o mundo.

Até o inicio do século XX, acreditava-se que as criangas pensavam como 0S

adultos.

Piaget construiu um modelo explicativo para os processos de conhecimento.
Ele partiu da biologia, passou pela psicologia e chegou a epistemologia e a
compreensao dos processos de criacdo do conhecimento humano. Concluiu que os
processos bioldgicos basicos eram encontrados, também, nos processos cognitivos,

ja que estes seriam um prolongamento daqueles.



Piaget, observando seus trés filhos, concluiu que as criangas nao pensavam
como os adultos. A teoria de Piaget do desenvolvimento cognitivo é uma teoria de
etapas, uma teoria que pressupde que o0s seres humanos passam por diversas

mudancgas ordenadas e previsiveis.

Os pressupostos de sua teoria séo:

¢ O interacionismo;
e A idéia do construtivismo sequencial,

e Fatores que interferem no desenvolvimento.

Na visdo de Piaget, a crianga é vista como um ser que a todo momento
interage com a realidade, operando ativamente com objetos e pessoas. A interacao
com o ambiente faz com que se construam estruturas mentais e adquira maneiras
de fazé-las funcionar. O eixo central, portanto, é a interacdo com o meio e essa
interacdo ocorre através de dois processos simultaneos: a organizacéo interna e a

adaptagcao ao meio, fungbes essas que se desenvolvem no decorrer da vida.

Piaget define a adaptagdo como o proprio desenvolvimento da inteligéncia
que acontece através da assimilagdo (uso de uma estrutura mental ja formada) e a
acomodacao (processo que implica a modificagdo de estruturas ja desenvolvidas

para resolver uma nova situagao).

Com a interacédo da assimilacdo e da acomodacéo ocorre a equilibracao das
estruturas cognitivas, sendo ela um processo de auto regulagédo interna. O
desequilibrio é fundamental, pois a crianga buscara o reequilibrio, de modo a
reorganizar seu conhecimento, no sentido de uma adequacdo do que ocasionou o

desequilibrio.

Para Piaget, a inteligéncia se constréi a medida que novos patamares de
equilibrio adaptativo s&o alcangados. Ele aborda a inteligéncia como algo dinamico,
decorrente da construgcédo de estruturas de conhecimento que, enquanto vao sendo
construidas, vao se instalando no cérebro. A inteligéncia, portanto, ndo aumenta por

acréscimo, mas sim por reorganizagao.

O desenvolvimento da inteligéncia & explicado pela relagédo reciproca

existente com a génese da inteligéncia e do conhecimento. Piaget criou um modelo



epistemoldgico onde o conhecimento ndo estd nem no sujeito, nem no objeto, mas

na interacdo entre ambos.

1.2.1. Os tipos de conhecimento

Piaget classifica o conhecimento em trés tipos: O conhecimento fisico, o

conhecimento l6gico-matematico e o conhecimento social.

O conhecimento fisico consiste no sujeito explorando os objetos. Para
construir esse conhecimento € necessaria a existéncia de uma estrutura logico-
matematica, de modo a colocar novas relagdes com o conhecimento que ja existe. A
cor e o0 peso dos objetos sdo exemplos de propriedades fisicas. Sdo os atributos ou

qualidades observaveis.

O conhecimento l6gico-matematico consiste nas relagdes feitas pelo sujeito.
O sujeito estabelece novas relagcbes com os objetos, relagdes estas que nao tém
existéncia na realidade externa, estdo na mente do sujeito. Sdo as relacdes que

envolvem conceitos diferentes, por exemplo, as rela¢des “igual”, “diferente”, “maior”,

“menor”, etc.

O conhecimento social é obtido a partir das acdes e interagdes com as
pessoas. Ele é proveniente do consenso social externo ao sujeito, pode ser
ensinado a partir de informag¢des do mundo exterior, como por exemplo: 0 nome dos
numeros, 0 nome dos objetos, regras sociais, dentre outros. A origem fundamental

do conhecimento social s&o as convengdes estabelecidas pelas pessoas.

Piaget € contrario a afirmagdo de que o conceito de numero € transmitido
para a criangca como conhecimento social. Para ele a base fundamental do
conhecimento logico-matematico € a prépria crianga. A crianga desenvolve uma

estrutura légico-matematica para assimilar e organizar o conhecimento.

As pessoas que acreditam que o0s conceitos numéricos devem ser
ensinados através da transmissdo social falham por n&o fazerem a
distingdo fundamental entre o conhecimento social e o légico-matematico.
(KAMII, 2001, p.25).



Portanto, segundo Kamii (1982), a visdo de Piaget contrasta com a crencga de
que existe um “mundo de numeros em direcao ao qual toda crianga deve ser

socializada”.

Piaget se contrap6s a que o numero ndao €& alguma coisa conhecida
inatamente, por intuicdo ou empiricamente pela observagdo. Com a tarefa de
conservagao, os conceitos numéricos nao séo adquiridos por meio da linguagem.
Piaget e seus colaboradores demonstraram que o numero € algo que cada ser

humano constréi através da criagéo e coordenacéo de relagdes.

O fato de a criangca dominar as palavras “um, dois, trés” ndo implica que ela
saiba relacionar a palavra com a quantidade. Por exemplo: o professor pode “treinar”
a crianca para contar de 1 a 9, porém este fato ndo garante que ela saiba relacionar

0 numero 8 com um conjunto que contenha 8 objetos.

Quando o professor solicita a crianga que quantifique objetos, deve se
preocupar com o pensamento da crianga, sugerindo, por exemplo, que pegue um
livro para cada colega da classe, dessa forma, ele podera observar se ela pega a

quantidade necessaria.

1.2.2. Estagios do desenvolvimento

Para Piaget, os estagios do desenvolvimento caracterizam as diferentes
maneiras do individuo interagir com a realidade, ou seja, de organizar seus
conhecimentos, visando sua adaptagéao, constituindo-se na modificagdo progressiva
dos esquemas de assimilagcdo. Os estagios evoluem como uma espiral, cada estagio

inclui o anterior e o torna mais amplo.

Piaget ndo define uma ordem cronologica rigida para os estagios, mas os
apresentam em uma seqiéncia constante. Ele determinou quatro estagios no

desenvolvimento logico:

Estagio sensoério-motor: mais ou menos de 0 a 2 anos: a atividade

intelectual da crianga € de natureza sensorial e motora.



Estagio pré-operatério: mais ou menos de 2 a 7 anos: a crianga desenvolve
a capacidade simbdlica, comecga a curiosidade, € quando surgem as perguntas “por

que?”, “como?”, “o que € isto?” é quando aparece o pensamento intuitivo.

Estagio das operagdes concretas: mais ou menos dos 7 aos 11 anos: a
crianga ainda esta totalmente ligada a objetos reais, concretos, mas ja & capaz de

passar da acao a operagao, que € uma acao interiorizada.

Estagio das operagées formais: mais ou menos dos 11 anos em diante:
ocorre o desenvolvimento das operagdes de raciocinio l6gico. A crianca é capaz de

pensar usando abstragdes.

Cada estagio serve de base para o estagio seguinte. A tabela abaixo traz um
resumo dos estagios com suas caracteristicas, faixa etaria e algumas nocdes

matematicas pertinentes:

CLASSIFICACAO DAS ESTRUTURAS COGNITIVAS

Estagio Caracteristica idade Nog¢des matematicas
o meses
2 y 0-1
o 1. Atividades reflexas 1-4
= 2. Primeiros habitos 4_8
g 3. Coordenacéo entre visdo e preensao 8— 11 Maior/ menor
8 4. Permanéncia do objeto,
= intencionalidade de atos Nocdes d f
7 5. Diferenciagédo de esquemas de agao 1; : ;i 0goes de espaco, formas
- 6. Solucao de problemas
anos
)
ul %‘ 1. Fungép sin_1bé|ica (Iinguag.em) ‘21 :‘5" Desenhos, ordem
% E 2. Orgamzagges.r_epresentatwas, Contagem, figuras geométricas
o |Pensamentointuitvo , 5_7 |Correspondéncia termo a termo,
% 3. regulagdo representativa articulada conservagao do ntimero
classificagéo simples
@ 1. Operagdes simples, regras, 7-8 R ibilidade. classificac
Q < | pensamento estruturado, fundamentado eversibilidade, classilicacao,
&‘)E na manipulagéo de objetos seriagao, t[ansmwdade,
S | 2. Multiplicacdo légica conservagdo do tamanho, -
o % 8_11 |disténcia, area, conservacéo de
g o quantidade discreta, conservagéo
da massa
n o
O o |1.Ldgica hipotético-dedutiva, raciocinio 11-13 | Propor¢Ges, combinagées
< | abstrato ]
@& |2 Estruturas formais 13-15 | Demonstragéo, algebra
g P
q:
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Os estagios do desenvolvimento vao se configurando na medida em que os

esquemas de assimilagéo vao se modificando.

Sao esquemas, uma estrutura mental ou cognitiva, pela qual a crianca esta
constantemente se adaptando e organizando o meio. O esquema contém uma

sequiéncia de conhecimentos estruturada para uma finalidade.

Piaget observou que as criangas constroem esquemas semelhantes em
situacbes semelhantes, por isso, concluiu que os esquemas estdo ligados a
estruturas inatas. Os esquemas mudam com a maturidade, ficando mais refinados e

contendo mais abstragéo.

A escola pode iniciar dos esquemas de assimilacdo da crianga, sugerindo
atividades desafiadoras que causem desequilibrios sucessivos, provocando
descoberta e proporcionando a construgdo do conhecimento. Esse conhecimento é
construido a partir das concep¢des que a crianga possui como as advindas do meio,

por meio da interagéo.

1.2.3. Abstracao empirica e abstracao reflexiva

Segundo Piaget, ha dois tipos de abstragcdo a abstracdo empirica e a
reflexiva. Na abstragcdo empirica a crianga se concentra numa certa propriedade do
objeto, ignorando as outras, por exemplo, ao observar um objeto o olhar da crianca é

focado na cor do objeto, desconsiderando o peso ou o material do qual é feito.

Na abstracgéo reflexiva, ou construtiva, a crianga envolve a construgdo de uma
relagéo entre os objetos. Essa relacdo ndo tem uma existéncia na realidade externa,
ela existe somente na mente da crianga. Por exemplo, ao observar duas bolas de
mesma cor, mas de tamanhos diferentes, a diferenca entre as duas bolas existe na

mente de quem observou a diferenca.

Para Piaget nos estagios sensoério-motor e pré-operacional, a abstracao
reflexiva ndo existe sem a abstragcdo empirica, e vice-versa. Por exemplo, a crianca
ndo consegue estabelecer a diferenca de um objeto se ela ndo puder observar as

propriedades de diferenca entre eles.
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(...) Depois de fazer a distingdo tedrica entre a abstragdo empirica e
reflexiva, Piaget vai adiante e diz que na realidade psicologica da crianca
uma nio existe sem a outra. Por exemplo, a crianga ndo consegue construir
a relagéo “diferente” se ela nao puder observar propriedades diferentes nos
objetos. Da mesma forma, a relagdo “dois” seria impossivel de ser
construida se a crianga pensasse que objetos separados se comportam
como gotas de agua (que acabam por formar uma s6 gota). Inversamente, a
crianga nao poderia construir o conhecimento fisico se ela néo tivesse uma
estrutura l6gico-matematica que Ihe permitisse colocar novas observagdes
em relacdo com o conhecimento que ela ja tem. Para perceber que um
certo peixe € vermelho, por exemplo a crianga precisa de um esquema
classificatorio para distinguir o vermelho das outras cores. Ela também
precisa de um esquema classificatério para distinguir “peixe” dos outros
objetos que ela conhece. A estrutura logico-matematica (construida pela
abstragdo reflexiva) &, assim necessaria para abstracdo empirica. (KAMII,
1994, p. 31)

Nos estagios seguintes, a abstragéo reflexiva pode ocorrer sem depender da
empirica. Para a abstracdo do numero, é necessario que a crianga estabelecga
relacdes entre os objetos e os quantifique mentalmente. Se a crianga ja formou o
conceito de numero pela abstracédo reflexiva, ela podera entdo operar sobre os
numeros.

A distingdo entre os dois tipos de abstragdo pode parecer sem importancia
enquanto a crianga esta aprendendo numeros pequenos, vamos dizer, até
10. Quando ela chega a 999 e 1000, contudo, fica claro que € impossivel
aprender todos os numeros inteiros a partir de conjuntos de objetos ou
fotografias. Numeros s&o aprendidos n&do por abstragdo empirica de
conjuntos ja feitos, mas por abstragé@o reflexiva a medida que a crianga
constroi relagdes. E possivel entender numeros tais como 1.000.002 mesmo

sem té-lo visto antes ou contado 1.000.002 objetos dentro ou fora de um
conjunto, porque essas relagdes sao criadas pela mente. (Ibidem, p. 32)

1.2.4. Ordem e inclusao hierarquica

O numero, de acordo com Piaget, € uma sintese de dois tipos de relacdes
que a criancga elabora entre os objetos (por abstracéo reflexiva), sendo uma a ordem

e a outra a inclusao hierarquica.

Para quantificar um grupo de objetos € necessario que criemos uma ordem
mental para efetuar a contagem, de modo que, um mesmo objeto ndo seja contado
mais de uma vez. Imagine uma sala de aula. Para determinar a quantidade de

carteiras de uma sala, é necessario que se estabeleca uma ordem, pois, se
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comegarmos a contar as carteiras aleatoriamente, contaremos mais de uma vez a

mesma carteira, pelo fato de ndo estarmos seguindo uma ordem pré-estabelecida.

Isso ocorre com a crianga que nao tem a idéia de ordem ainda formada.
Quando pedimos que contem, por exemplo, um conjunto com seis moedas sobre
uma mesa é muito comum que a crianga conte e reconte a mesma moeda até

chegar ao numero conhecido por ela.

Ordenar n&o é a Unica acdo mental sobre os objetos. E necessario ordenar os
objetos para se ter certeza de que nenhum vai ser pulado, porém a inclusao
hierarquica classifica os objetos em 1°, 2° 3° 4°., na ordem. E comum, ao
perguntarmos para a crianga, depois de contar 8 moedas arrumadas numa relagéo
ordenada, quantas moedas temos e ela afirmar que séo 8. Se pedirmos para que
mostre o “8”, ela muitas vezes aponta para o 8° objeto. Isso indica que, para a
crianga, as palavras “‘um’”, “dois”, “trés”, ..., sdo os nomes de cada elemento, ela ndo
colocou as moedas numa relagcéo de inclusé&o hierarquica, ela vé 8 como sendo o

ultimo e ndo o 8 no todo.

Segundo Piaget, “(...) a criangca pode quantificar o conjunto numericamente
somente se ela puder coloca-los numa unica relagao sintetizando ordem e inclusao

hierarquica.” (Ibidem, p. 34).

E importante que a crianga coloque todos os tipos de contetdos (objetos,
eventos, acdes) dentro de todas as relagdes, pois a estrutura hierarquica da inclusdo
de classes acontece quando o pensamento da crianga se torna moével. Essa
mobilidade ocorre quando a crianga relaciona todos os tipos de conteudos e o

resultado é a estrutura I6gico-matematica do numero.

1.2.5. Inclusao de classes

O trabalho de inclusdo de classe visa determinar a capacidade da crianga de
coordenar os aspectos qualitativos e quantitativos de uma classe e uma sub-classe.

O exemplo classico:
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Mostra-se a uma crianga cinco cachorros e dois gatos, pergunta-se o que ha
mais: cachorros ou gatos? Depois, pergunta-se o que ha mais: cachorros ou
animais? Uma crianca no estagio operatério concreto respondera que ha mais
animais, enquanto uma crianga que ainda nao esta neste estagio, provavelmente
respondera “cachorros”. Criangas menores s6 conseguem pensar sobre as partes

(cachorros e gatos) e nao sobre o todo (animais).

Ela ndo compara classes de hierarquias diferentes. Ha criangcas que demoram
a fazer esta inclusdo de classes e isso apenas significa que cada um tem caminhos
e ritmos préprios. A inclusdo de classes € necessaria a construgdo da nocgéo de

quantidade.

1.2.6. Reversibilidade

Na teoria de Piaget, dos 7 aos 8 anos, o pensamento das criangas tem
mobilidade suficiente para ser reversivel. Reversibilidade refere-se a capacidade de
executar a mesma agao nos dois sentidos do percurso. A possibilidade de
desenrolar uma acgéo nos dois sentidos: cortar o todo em duas partes e reunir as

partes num todo.

A reversibilidade é a habilidade de operar mentalmente ag¢des opostas

simultaneamente.

1.2.7. Simbolos e signos

Piaget fez uma distingdo entre simbolos e signos no aprendizado dos

ndmeros.

(...) simbolos s&o sinais que sugerem fortemente o significado. Por exemplo:
Il significando cinco. Ele contém a prépria quantidade cinco. Ele
representa a sua classe de conjuntos de cinco elementos porque ele
mesmo é um elemento da classe. Os simbolos podem ser criados pelas
criangas, e ddo alguma informagao sobre o tipo de esquema de agdo que
estdo representando. Os signos sdo convencionais como o cinco, 5, five, V,
etc. Os signos sdo conhecimentos sociais e exigem um trabalho especial de
construgdo. (NETO, 2002, p. 33)
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A crianga utiliza simbolos, como figuras, risquinhos e os dedos, como
instrumento de contagem. Para Piaget, as caracteristicas dos simbolos sé&o para dar
suporte a uma semelhanca figurativa com a idéia que esta sendo representada. Nao
requerem nenhuma informacgéo de outras pessoas. As criangas, quando constroem
a idéia de “oito” ou “nove”, por abstracdo reflexiva, criam seus préprios simbolos
para representar esse conhecimento I6gico-matematico. Por exemplo: “00000000”
ou ‘.

1.2.8. Autonomia e heteronomia

Na teoria de Piaget, autonomia significa capacidade de se autogovernar e

heteronomia significa ser governado por outro.

Autonomia é a capacidade de pensar por si mesmo e decidir entre o certo e o
errado, entre o verdadeiro e o falso, levando-se em consideragéo todos os fatores
relevantes, independentemente de recompensa ou punigdo. A caracteristica

principal da autonomia é a capacidade de cooperacéo.
Na heteronomia a verdade e a decisio estio centradas no outro.

Piaget discute, em sua obra, a questdo da autonomia e do seu
desenvolvimento. A esséncia dessa autonomia & fazer com que as criangas tomem
decisdes sozinhas, sem interferéncia e que escolham o melhor caminho, a melhor
solucdo. Assim, construimos a nossa propria concepgdo de mundo, a partir da
reflexdo das nossas proprias experiéncias. A aprendizagem passa a ser uma
constante procura de significados. Nao s6 a compreenséo do todo, mas das partes

também integradas a um contexto, essa € a esséncia do construtivismo.

O construtivismo é uma teoria de aprendizagem que pressupde que
construimos a nossa prépria concep¢ao de mundo em que vivemos, a partir da

reflexao sobre as nossas experiéncias.
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1.2.9. A construg¢ao do conceito de numero

A abordagem que Piaget faz em relagdo ao numero na sua teoria € que ele vé
0 numero como uma estrutura mental que cada crianga constréi a partir de uma
capacidade natural de pensar, e néo algo aprendido do meio ambiente. O numero é
construido pela repetida adicdo de “1”, assim podemos dizer que a adigao ja esta

incluida em sua construgéo.

Para Piaget, o conceito de numero é construido individualmente a partir das
relacbes que a crianga estabelece entre os objetos, na sua leitura de mundo. Nesse
caminho, quanto mais diversificadas as experiéncias, melhores s&o as
possibilidades de ampliacdo das estruturas responsaveis pelo desenvolvimento

cognitivo.

1.3. As contribuigcdes de Kamii

Constance Kamii é natural de Genebra, Suiga, Bacharel em Sociologia, com
Mestrado em Educacdo e Doutorado em Educagdo e Psicologia. Aluna e
colaboradora de Jean Piaget, fez diversos cursos de po6s-doutoramento, nas
universidades de Genebra e de Michigan, ligados a Epistemologia Genética e a
outras areas educacionais relacionadas a teoria piagetiana e de outros

pesquisadores.

Kamii trata das questbes da natureza do numero, objetivos para "ensinar"
numero, principios de ensino, situagdes na escola que podem ser usadas pelos

professores para "ensinar" numero.

Enfatiza a importancia do conceito de quantidade e suas multiplas aplicacdes

na vida da crianga.

Para Kamii, o jogo € um tipo de atividade particularmente poderosa para o
exercicio da vida social e da atividade construtiva da crianga. Ela pontua em seus
trabalhos os jogos em grupo, como fator de importancia para o desenvolvimento da
capacidade cognitiva e interpessoal, sendo mais eficiente e prazeroso do que folhas

de exercicios e atividades similares.
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1.3.1. O numero

Kamii (2001) trata de assuntos ligados a natureza do numero e a aplicagéo
destes conhecimentos a pratica pedagogica de professores de criangas de 4 a 7
anos. A autora apresenta questdes fundamentais sobre a aquisigdo do conceito de
quantidade e suas multiplas utilizagbes na vida das criangas, com todas as

consequéncias pedagogicas. Kamii destaca dois aspectos:

e Respeito pela crianga, o conhecimento sobre o desenvolvimento de
sua inteligéncia e relacbes com o meio e também com a importancia

dada ao trabalho dos professores;
¢ Afinalidade dos processos educacionais utilizados pelas escolas.

Nos dois aspectos, observa-se a busca de solugbes para uma educacao de

maior qualidade.

Seu estudo embasa-se em Piaget, que estabeleceu uma distingdo entre trés
tipos de conhecimento: conhecimento fisico, conhecimento l|6gico-matematico,

conhecimento social.

A relacao estabelecida entre os objetos depende de cada individuo. Se a
pessoa pretende comparar o peso das duas pecgas, provavelmente dira que elas tém
0 mesmo peso (mais precisamente que elas tém a mesma massa). Se, no entanto, a
pessoa pretende pensar em termos numéricos, dird que existem duas pecgas (no
conjunto observado). As duas pecgas sao observaveis, ou seja, a propriedade de
serem duas é observavel, o numero “2” ndo é observavel. Piaget afirma que “o
namero é uma relagdo criada mentalmente por cada individuo” (PIAGET apud
KAMII, 1997, p. 29).

Kamii afirma que “a opinidao de Piaget sobre a natureza I6gico-matematica do
numero € completamente oposta a dos educadores de matematica encontrada na
maioria dos livros. Um livro padrao (Duncam, Capps, Dolciani, Quast e Zweng, 1972)
afirma que numero é uma propriedade dos conjuntos, da mesma maneira que idéias
como cor, tamanho e forma se referem as propriedades dos objetos”. (KAMII, 1994,
p. 30)
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Ao apresentar as criangas conjuntos de quatro lapis, quatro flores, quatro
balbes e cinco lapis, e pedir-lhes que encontrem os conjuntos que tenham a mesma
propriedade do numero, supde-se que a crianga aprende conceitos sobre o numero
ao abstrair a “propriedade de numero”, a partir de varios conjuntos, do mesmo modo

que elas abstraem a cor e outras propriedades fisicas dos objetos.

Na teoria de Piaget, a abstragéo da cor a partir dos objetos ocorre de forma

diferente da abstracdo do numero.

A construcdo do numero acontece gradualmente por “partes”, ao invés de
tudo de uma vez. Em concluséo, a estrutura l6gico-matematica de numero ndo pode

ser ensinada diretamente, uma vez que a crianga tem que construi-la por si mesma.

Kamii sugere ainda que:

(...) as criangas quantifiquem objetos na escola, o que se baseia na hipoétese
de que o pensamento envolvido na tentativa da crianga de quantificar
objetos deve ajuda-la a construir o numero, se ela ja estiver num estagio
relativamente elevado para fazé-lo. A inteligéncia desenvolve-se pelo uso.
(KAMII, 2001, p. 37)

Quando a crianga quantifica os objetos, o professor deve lembrar que o
objetivo real ndo deve ser observar o comportamento de quantificar acertadamente.
O foco do professor deve estar localizado no pensamento que se desenvolve na

cabeca da crianga. E através dele que a crianga constréi as estruturas mentais.

Para Kamii,

Ainda é um mistério o como precisamente a crianga constréi o numero,
assim como também o0 €& o processo da aprendizagem da linguagem.
Contudo, existe bastante evidéncia teérica e empirica de que as raizes do
namero tém uma natureza muito geral”. (Ibidem, p. 39)

A nocéo de numero s6 pode emergir a partir da atividade de estabelecer os
tipos de relagdes. Dai, decorre que o primeiro principio de ensino é o de atribuir
importancia ao fato de colocar todas as espécies de objetos, eventos e agbes em

todos os tipos de relagdes.

Kamii ndo prioriza o ensino de signos. Para ela, o meio ambiente € o melhor

espaco para agucar a curiosidade da criangca. O professor deve entender “muito
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bem” a diferenca entre contar de memoéria e contar com significado numérico, pois a

crianga deve dominar a estrutura l6gico-matematica.

A representagdo com signos é super-enfatizada na educagéo inicial e eu
prefiro coloca-la em segundo plano. Muito os professores ensinam as
criangas a contar, ler e escrever numerais, acreditando que assim estao
ensinando conceitos numéricos. E bom para a crianga aprender a contar, ler
e escrever numerais, mas € muito mais importante que ela construa a
estrutura mental de nimero. Se a crianga tiver construido esta estrutura tera
maior facilidade em assimilar os signos a ela. Se ndo a construiu, toda a
contagem, leitura e escrita de numerais sera feita apenas de memoria
(decorando). (Ibidem, p.40)

E primordial que o professor propicie uma ambiente de aprendizagem onde
existam numeros falados e numeros escritos, assim a crianga se interessa em
aprender e compreender, isso ocorre a partir da estrutura mental que estd em seu

interior.

Kamii conclui:

O objetivo para “ensinar” o numero é o da construgéo que a crianga faz da
estrutura mental de nimero. Uma vez que esta ndo pode ser ensinada
diretamente, o professor deve priorizar o ato de encorajar a crianga a
pensar ativa e autonomamente em todos os tipos de situagdes. Uma crianga
que pensa ativamente a sua maneira, incluindo quantidades,
inevitavelmente constr6i o niumero. A tarefa do professor é a de encorajar o
pensamento esponténeo da crianga, o que é muito dificil porque a maioria
de nés foi treinada para obter das criangcas a produgdo de respostas
“certas”. (Ibidem, p 41)

Kamii analisa trés principios de ensino que envolve mais especificamente a

quantificacéo de objetos:

1. A criacdo de todos os tipos de relagdes:
Encorajar a crianga a estar alerta e colocar todos os tipos de objetos,
eventos e acbes em todas as espécies de relacdes.

2. A quantificagao de objetos:
a. Encorajar as criangas a pensarem sobre numero e quantidades de
objetos quando estes sejam significativos para elas.
b. Encorajar a crianga a quantificar objetos logicamente e a comparar
conjuntos (em vez de encoraja-las a contar).
c¢. Encorajar a crianga a fazer conjuntos com objetos moéveis.

3. Interagdo social com os colegas e os professores:
a. Encorajar a crianga a trocar idéias com seus colegas.
b. Imaginar como é que a crianga esta pensando, e intervir de acordo
com aquilo que parece estar sucedendo em sua cabeca.
(Ibidem, p. 42)

Em relagdo ao ensino de numero, uma das finalidades € que o pensamento

numérico se desenvolva naturalmente.
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O professor deve ser cuidadoso para nao insistir em que a crianga dé

resposta correta a todo custo. Perguntas devem ser feitas casualmente

incentivando-a a pensar numericamente.

As criangas podem saber como recitar nimeros numa seqiéncia correta,
mas nao escolhem necessariamente usar esta aptiddo como uma
ferramenta confiavel. Quando a crianga constréi a estrutura mental do
numero e assimila as palavras a esta estrutura, a contagem torna-se um
instrumento confiavel”. (Ibidem, p. 54)

Segundo a autora,

Os professores treinados sem conhecer a teoria de Piaget podem ser vistos
freqientemente ensinando criangas a tocar cada objeto quando dizem uma
palavra. Este é apenas um ensino superficial. As criangas tém que assimilar
as palavras numéricas a estrutura mental. Se esta estrutura ainda néo
estiver construida, a crianga ndo possui 0 que necessita para assimilar
palavras numéricas. (Ibidem, p. 56)

Pedir as criangas que contem ndo é uma boa maneira de ajuda-las a

quantificar objetos. Uma abordagem melhor desta questdo €& pedir-lhes que

comparem dois conjuntos.

Para Kamii

As criangas nao aprendem conceitos numéricos com desenhos, tampouco
aprendem conceitos numéricos meramente pela manipulagdo de objetos.
Elas constroem esses conceitos pela abstracao reflexiva a medida em que
atuam (mentalmente) sobre os objetos. (Ibidem, p. 58)

Quando uma crianga distribui livros para a classe, o importante néo € a

manipulagéo dos livros, mas o raciocinio que se desenvolve enquanto ela distribui os

livros.

Kamii ainda afirma que:

A crianga nao constréi o numero fora do contexto geral do pensamento no
dia-a-dia. Portanto, o professor deve encorajar a crianga a colocar todos os
tipos de coisas, idéias e eventos em relagdes todo o tempo, em vez de
focalizar apenas a quantificagéo. (Ibidem, p. 70)
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1.3.2. Situagdées para ensinar numero

As situagdes que Kamii propde em seus livros conduzem a quantificacdo de
objetos. S&o apresentados sob dois titulos: “vida diaria” e “jogos em grupos”. Em
cada exemplo observa-se que deve haver o estimulo ao pensar sobre numero e

quantidades de objetos quando estes sao significativos para a criancga.

As situacbes da vida diaria referem-se a distribuicdo de materiais, divisao e

coleta de objetos, registro de informagao, arrumacgao da sala de aula.

Os jogos em grupo sugeridos incentivam a crianga a pensar no numero

utilizando baralho, dados, boliche, jogos de tabuleiro, jogo da memoéria entre outros.

Os jogos em grupo fazem com que as criangas pensem nao sbé
numericamente, mas ativamente, tomem decisdes, discutam resultados, troquem

opinides e comparem quantidades.

Para Kamii “Os jogos em grupo (...), séo situacbes ideais para troca de
opinides. Neles as criangas sdo motivadas a controlar a contagem”. (KAMII, 1990, p.
63).

Quando as criangas estdo jogando em grupo e uma delas é corrigida por
outra é uma situagéo de aprendizagem bem melhor do que inumeras atividades no
caderno ou folhas impressas. Quando elas realizam as atividades dadas pelo
professor, fazem apenas o seu trabalho e ndo questionam o que a outra crianca

pensou.

Kamii afirma que “Nos jogos em grupo as criangas estao mentalmente muito
mais ativas e criticas e aprendem a depender delas mesmas para saber se seu

raciocinio esta correto ou n&o”. (Ibidem, p. 63)

1.4. As contribuigoes de Fayol

Michel Fayol, pesquisador francés, professor de Psicologia na Universidade
Blaise Pascal, em sua obra (1996) faz um balango das contribui¢des da psicologia

cognitiva, no que se refere a aquisicdo do numero pela crianca. Através de uma
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analise do trabalho de varios pesquisadores, ele discute essencialmente a questao
da enumeracgao e da conservacao de quantidades. Um dos objetivos de sua obra é o
de expor a origem e o funcionamento das atividades que conduzem a enumeragao

através do componente linglistico que permite a denominag¢ao de numero.

Segundo Fayol, o estudo das operagdes aritméticas, do numero e de sua
evolugcado foi, por muito tempo, motivo de atengdo por parte de diversos
pesquisadores. Afirma ainda que as pesquisas atuais utilizam métodos e tematicas
diferentes das que as precederam, porém né&o diferem quanto a perspectiva na qual

sdo abordadas.

Apresenta duas fases para o desenvolvimento da corrente numérica verbal,
que mais ou menos se superpdem. Na primeira, seria adquirida “de cor” uma ordem
convencional de “etiquetas verbais” e, durante a segunda, essa ordem estaria

decomposta em entidades/abstragdes relacionadas com as outras.

1.4.1. A aquisigao da seqiiéncia verbal

A aquisicdo verbal & apresentada por Fayol em trés partes: estavel e
convencional, estavel e ndo convencional e a nem estavel nem convencional. E
importante ressaltar que as diferencas inter-individuais permanecem muito
acentuadas no primeiro ano de escolarizagcdo e essas diferengcas coexistem com

uma fortissima variabilidade intra-individual.

o Estavel e convencional: estavel por ser reencontrada em cada experiéncia,
e convencional, porque corresponde as regras adultas. Apresenta fatores
ligados ao ambiente.

e Estavel e ndo convencional: também é comum de ser reencontrada e é
classificada como n&o convencional porque nao adota ou faltam
elementos da ordem do adulto. Quando as criangas precisam enumerar
colegcdes de tamanho relativamente elevado elas recorrem a uma
sequUéncia parcialmente memorizada e parcialmente inventada. Durante
este periodo a crianga ainda ndo construiu as regras linguisticas da

producdo das denominagdes verbais do numero. Por exemplo, ela
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memoriza “de cor” 21, 22, ... 29 ao invés de aplicar o principio de formacao
20+2, 20+3,..., 20+49.... Podemos pensar que uma certa pratica é
necessaria a crianga para que ela consiga memorizar uma cadeia
suficiente da cadeia numérica, de maneira a poder exercer, sobre ela,
analises que conduzam a descobertas de regras de formacdo das
expressoes aritméticas.

e Nem estavel nem convencional: varia na mesma crianga de uma
experiéncia a outra. Algumas criangas alternam com termos isolados dos
quais alguns aparecem particularmente frequentes (13, 16, 19) sem que se
compreenda o porqué. Percebe-se, na porgao instavel, denominagdes
‘inventadas” a partir das regras de formagdes como, por exemplo, dez-dez
produzindo apdés dezenove ou emprestadas a partir de outros conjuntos
organizados de acordo com as mesmas modalidades (alfabeto, cores,

etc.).

A idade das aquisicbes verbais revela-se extremamente variavel de uma
crianga para a outra e, na mesma crianga, de um periodo a outro. Fayol afirma que
uma das razdes das diferencas depende, sem duvida alguma, da diversidade dos

estimulos fornecidos pelo ambiente.

Durante muito tempo, a corrente verbal & objeto de uma aprendizagem “de
cor’, principalmente para as unidades (de 1 a 9) e, a partir de 16, mais geralmente
para os numeros de 20 a 99, existem regras linguisticas de formacao que a crianca
tera que descobrir e depois aplicar. Fayol cita que Deloche e Seron qualificam como
particulares os numeros de 11 a 15, como elementos que permanecerdao, mesmo no

adulto, tratados de maneira diferenciada.

Independentemente do tamanho e da freqiiéncia de ocorréncia de um
conjunto numérico, o armazenamento dos principios de construgéo linglistica da
cadeia numérica facilita a tarefa e autoriza a etiquetagem de todo o conjunto. Ja a
aprendizagem “decorada”, além de exigir um esforco enorme, ndo permite a

enumeracgéo de um conjunto de cardinal até entdo desconhecido.

Fayol apresenta quatro niveis de elaboragao e procedimentos de organizagao

da cadeia numérica:
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a) O nivel do “rosario” (string level):

Os nomes dos numeros se encontram completamente inseridos na sequéncia
e € essa Ultima que se vé memorizada e lembrada de acordo com uma

totalidade unica, do tipo “umdoistresquatrocincoseis...”, ainda ndo possuem
nenhuma individualidade. Lidamos com a produc&o justaposta, mas n&o
coordenada de duas ordens comportamentais. Trata-se de uma simulagao, a
cadeia verbal pode ser pronunciada na presenca de objetos, mas &€ uma

recitagdo que se sustenta desprovida de significacéo aritmética.
b) O nivel “cadeia ndo seccionavel”:

Nesse nivel, a crianga ainda nao consegue iniciar a contagem de um numero
qualquer da seqliéncia conhecida por ela. Por exemplo, se pedirmos a uma
que bem baixinho) até chegar no 5 e dai “iniciar” a contagem em voz alta.
Isso significa que, para descobrir qual numero segue o outro, a crianga

precisa “passar em revista” toda a lista.

E nesse periodo que a crianca comeca a resolver alguns problemas simples
de adicdo, € a fase do “contar tudo”. A autonomia dos termos numéricos
permite que a crianga compreenda, em certo grau, a significacdo ordinal da

contagem.

Esta fase evidencia, em um determinando periodo do desenvolvimento, uma
estreita ligacado entre duas habilidades: a exatiddo da contagem verbal e a
capacidade em dizer qual numero segue o outro. Pode durar muito tempo,
além dos cinco anos de idade, dependendo, sem duvida, do nivel de

habilidade e da freqliéncia com que é utilizada.
c) O nivel “cadeia seccionavel”:

Nesse nivel, sdo destacadas duas habilidades, contar a partir de um numero
dado (por exemplo, a partir do 5) e contar um intervalo (de 5 a 9). Esse nivel
comporta uma série de ligagdes suscetiveis de serem produzidas e ligadas a

qualquer ponto do desencadeamento.
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Para uma crianga, se pedirmos para contar as avessas, a partir do 18, ela ira
contar “baixinho” (14, 15, 16, 17, 18) e, em voz alta, ira formular: 18, 17, 16,
15, 14, baixinho novamente (apenas com movimentos labiais) 11, 12, 13, 14
e, em voz alta, 14, 13, 12, 11... Esse procedimento impde uma carga
cognitiva muito pesada, exige uma mobilizacdo da cadeia numérica em

diregdo a continuidade.

O estudo do desenvolvimento da cadeia verbal permite uma abordagem da
utilizacdo que as criangcas podem fazer. O progresso na estruturacdo que torna

possivel a passagem do “contar tudo” ao “contar a partir de” ou ainda ao “contar de x

ay’.

1.4.2. Da sequiéncia oral a codificagao escrita

O desenvolvimento da cadeia verbal ndo saberia limitar-se ao oral. De fato, ao
menos na nossa civilizagdo, a numeragao escrita ocupa um espago fundamental e,

ainda, o problema da aquisicéo pode e deve ser levantado.

As formas de codificagcdo, como por exemplo, a egipcia e a babildnica
apresentam uma clara vantagem em relagdo ao sistema de numeragédo decimal
devido a facilidade com que € possivel compreendé-las, porém precisam de muitos

sinais e tornam as operacdes delicadas:

a) o sistema egipcio utilizava simbolos diferentes para as unidades, as

dezenas, as centenas, etc.

O 1 era representado por uma marca que se parecia com um bastao |

O 2 por duas marcas ||

E assim por diante:

ST 7 1
4101 8 [N
SO [
6 111l
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Quando chegavam a 10, eles trocavam as dez marcas: |||||||||| por n , que
indicava o agrupamento. Feito isso, continuavam até o 19:

0 N 45 Ny
TRANIRTRANTT
12 00y a7 Doy
13 N Il 18 N I
7 A RTRCR AN

O 20 era representado por n n E continuavam:

0N NN
oNNNN

cANNNNNANNNDN

Para registrar 100, ao invés de n n n n n n n n n n

trocavam esse agrupamento por um simbolo novo, que parecia um pedaco de corda

enrolada: ?
Juntando varios simbolos de 100, escreviam o 200, o 300,... etc, até o 900.

Dez marcas de 100 eram trocadas por um novo simbolo, que era a figura da

flor de l6tus:

z

Desta forma, trocando cada dez marcas iguais por uma nova, eles escreviam

todos os numeros de que necessitavam.
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Os simbolos usados pelos egipcios e 0 que significava cada marca, seguem
na tabela abaixo:

'Simbolo egipcio| descricio |[nosso nimero|

| bastéo 1

n calcanhar 10

9 rolo de corda 100

z flor de lotus 1000

7 dedo apontando 10000

e peixe 100000

ﬁ homem 1000000

Eles escreviam o numero 322 da seguinte forma:

9 9?” N | |ouseja,100+100+1OO+10+‘IO+1+1

b) o sistema babilénico onde se manifesta o inicio da notagcéo posicional o

simbolo ¥ nao tem o mesmo valor (1 ou 60) de acordo com a posi¢ao. Por
exemplo, codificam o0 48 e 0 81 dessa forma:

v vv~vY _1,10+8x1=48

d { vvwew

¥ =1x60+2x10+1 =81

A A
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Os babilénios usaram os simbolos cuneiformes. O sistema de numeracgéo

babildnico, cuneiforme, utiliza dois simbolos para representar os numeros:

V¥ representa 1 | representa 10

A representacao era feita do seguinte modo:

v=1 Y V=2 M

(Os babilénios usavam o principio da adigéo na representagéo cuneiforme.)

O numero sete, por exemplo, seria escrito do seguinte modo:

7= YVvVw

v vV

Apartirdodez: ¢ ¥ =41 ¢ v~ =12, v~ _q3 .

Quarenta e trés seria, entao,

{dvv~v _,y
4 <

Os babilénios utilizavam um sistema posicional, ou seja, um sistema onde “a
posicédo interessa’. Os simbolos para 10 estavam posicionados a esquerda dos

simbolos para 1, para numeros inferiores a 60.

Para representar numeros maiores que 60, como por exemplo 85, os

babildnios utilizavam um sistema sexagesimal, ou de base 60:

v 4 wvwvw =g5
4 v wv
um 601 dois 10 cipco 1
(60) (60)

Um numeral babilbnico como,

v wv d v

|

A A A
4
4

2 1 0
é interpretado como sendo 2x60 +21x60 +32x60 = 8492.
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Ao contrario dos sistemas apresentados acima, os sistemas de notacao
posicional, como o nosso, apresentam poucos simbolos, porém a necessidade de
levar em conta o valor posicional, que corresponde a diferentes poténcias de base

10, os torna mais complexos e dificeis de serem compreendidos.

Fayol apresenta trés ordens de fenbémenos relativos a aquisicdo da

numeracéo pela crianga:

1) Mesmo sem compreender as fun¢gdes do numero, parecem perceber muito
cedo a sua diversidade. Por exemplo: (a) Indicagbes idiossincrasicas
(incomunicaveis); (b) pictogramas; (c) simbolos que correspondem termo a
termo com os elementos sem perceber semelhangas com estes e (d) sinais
convencionais. Pode ocorrer, por exemplo, de uma crian¢a indicar o cardinal
5 desenhando cinco vezes este numero em uma etiqueta, utilizando desta

forma sinais convencionais como se fossem simbolos.

2) A utilizagdo da notagao posicional infere dificuldades, principalmente na
sua compreensao. Passagem da enumeragao e contagem para codificagéo e

decodificagéo, por exemplo.

3) A compreensao e o emprego dos sinais de operagdes: +, -, =, etc, é o setor
no qual os obstaculos sdo mais dificeis de serem eliminados. O fato de a
crianga saber ler os simbolos matematicos ndo garante a pertinéncia de sua

interpretacéo.
Segundo Fayol:

Indubitavelmente, o estudo do cddigo escrito talvez — porque pareca
conceitualmente simples ao adulto culto — ndo recebeu a mesma atengéo
que o da cadeia verbal. Entretanto, mesmo neste dominio, foi preciso
esperar o inicio dos anos 80 para que os sistemas de numerag&do puderam
ser abordados sob um angulo linguistico. (FAYOL, 1996, p. 43)

1.4.3. Processos de quantificagao

Fayol apresenta trés categorias de procedimentos que permitem determinar

quantos elementos um determinado conjunto comporta:
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1) Apercepcéo global: é possivel perceber quantos elementos existem em um

conjunto sem que seja necessario conta-los.

2) Contagem: é uma habilidade que necessita da coordenagéo de atividades
visuais, manuais e vocais. Com esta habilidade, é possivel determinar quantos
elementos existem em um conjunto, de uma forma bem precisa, independentemente

do tamanho deste conjunto. E possivel uma crianga, muito cedo, iniciar a contagem.

Para efetuar a contagem, € necessaria a correspondéncia estrita entre objetos
e nome dos numeros e também a separacdo do que ja foi contado do que falta
contar, de modo a evitar a recontagem ou o esquecimento de algum objeto. Séo
evidenciadas, como as maiores dificuldades, na contagem, a coordenagédo dessas
habilidades.

3) Avaliacdo Global: depende parcialmente da capacidade de contagem, seu
carater rapido tende a aproxima-la da apercepcéo global. A avaliacdo revela-se
ainda melhor quando a crianga tem um bom dominio da contagem, s&o
apresentadas quatro estratégias: na primeira, a crianca advinha, sem fazer
referéncia a contagem; na segunda, a crianga efetua a contagem sistematicamente
a partir do 1; na terceira, a criancga articula contagens que vao para a frente e para

tras e, na quarta, a crianga organiza pontos de referéncias que Ihe sao préprios.

1.4.4. Conservagao

No que diz respeito a conservag¢do do numero, Fayol enfatiza os trabalhos de

Piaget e seus colaboradores.

Ele cita o experimento classico, onde a crianga € convidada a colocar contas
(bolinhas) em frascos idénticos, junto com o pesquisador. Em seguida, é solicitado a
crianga que coloque as contas em frascos diferentes (mais alto e mais estreito ou
mais baixo e mais largo) e pergunta-se, a crianca, qual frasco tem mais contas. Ao
observar os frascos, a criangca ndo percebe que a quantidade né&o foi alterada e
tende a afirmar que no frasco mais alto e mais estreito a quantidade é maior ou que,

no frasco mais baixo e mais largo, a quantidade é menor.
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As figuras abaixo ilustram esse fato:

Fayol destaca:

De acordo com Piaget, parece claramente, através da experiéncia
anteriormente relatada através de muitas outras, que a conservacdo do
numero, isto €&, sua invaridncia afirmada apesar das modificacdes
perceptivas das configuragdes, ndo resulta de uma constatagdo indutiva,
mas de uma dedugdo. Longe de ser observada, a conservagdo seria
concebida como necessaria: nem a contagem nem a correspondéncia termo
a termo seriam suficientes para garanti-la. (Ibidem, p. 68)

Muitas vezes, a crianga da respostas erréneas por ndo compreender o que foi

solicitado verbalmente, o que mostra a influéncia da linguagem nos resultados.

Outro ponto a ser destacado € a invariancia do numero. Os fracassos muitas vezes

registrados sao devido a incompreensao das instrugdes dadas e ndo a auséncia de

“nogdes”.

O problema das relagbes entre linguagem e conservacgéo poderia levar em
conta diferentes modalidades de ligacdo entre representagbes linguisticas,
de um lado, e visuais — espaciais, de outro. Se tal fosse o caso, a crianga
iria coordenar duas evolugdes paralelas, mas n&o necessariamente
congruentes. A primeira envolveria os aspectos da situag&o por ela retidos.
A segunda seria relativa as regras que estabelecem uma ligagdo entre
discurso e referéncia. (Ibidem, p. 70)
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A formulagédo linglistica interfere na determinacao das respostas das criancas
as provas de conservacdao. O adulto, muitas vezes, considerando modificagcbes

pouco relevantes, pode conduzir a crianga do fracasso ao sucesso ou vice versa.

Alguns autores citados por Fayol (1996) n&do condicionam a aquisi¢do da
numeragéo e da contagem ao acesso a conservacao. O fracasso nas provas de
conservagao nao implicaria na impossibilidade da crianga aprender, compreender e

aplicar a contagem.

As concepcdes das relagdes entre conservagdo e contagem evoluiram
consideravelmente durante os dois ultimos decénios. Enquanto Piaget, de
um lado, e Greco, de outro, consideraram as atividades de numeragéo
secunddria em relagdo ao carater fundamental da conservagdo das
quantidades descontinuas, os trabalhos posteriores mostraram-se
sucessivamente contraditérios a este ponto de vista. (...)

a) o desenvolvimento das habilidades numéricas, mesmo complexas, ndo
depende do acesso prévio a conservagédo do numero

b) o fato de se estimular os sujeitos a contarem antes de submeté-los a
provas de conservagdo (das quais n&do sdo advertidos) provoca uma
melhora bastante sensivel e muito sistematica dos resultados

c) a preparagdo as atividades numéricas induz progressos nos dominios
aritméticos e logicos, enquanto que a preparagdo baseada nas
classificagbes e seriagbes ocasiona melhora unicamente nesses setores

d) o fato de fornecer uma informacéo de retorno relativo a exatiddo dos
julgamentos de conservagao tende a provocar um crescimento dos recursos
a enumeracao para auxiliar as respostas. (Ibidem, p. 81)

Fayol destaca duas concepgdes que relacionam a conservagao e a contagem:

a primeira mostra o impacto macico da contagem sobre a conservacao que ele

observou em varias pesquisas; a segunda, os dados empiricos que ndo sao

suficientes para dar fundamento direto a conservacéo, os quais sao apresentados

em pesquisas com a perspectiva tedrica de Piaget. Ainda aponta existirem caminhos

para a reconciliagdo dessas duas concepgdes, considerando que as influéncias das

atividades numéricas, sobre o acesso a conservacgao, néo resulta do impacto direto
das mesmas, mas sim da abstragéo reflexiva (Piaget) operada pela criancga.

Deve estar claro que toda aquisicdo sé é possivel quando mediada pela

atividade de quem aprende. Em suma, as interven¢des — em sentido amplo

— no ambiente s6 podem dar resultado na medida em que induzam um

trabalho cognitivo da parte do sujeito. E por isso que, de um lado, a eficacia

do ensino, por mais inegavel que seja, permanece dificil de ser assegurada.
(Ibidem, p. 169)
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1.5. As contribuigoes de Delia Lerner e Patricia Sadovsky

Lerner é pesquisadora e professora de graduagcdo e de mestrado nas
universidades de Buenos Aires e La Plata. Destaca-se pela atuacéo abrangente e
intensa em termos cientificos e praticos. Assessora 6rgaos governamentais e
instituicées particulares na Espanha e em varios paises da América Latina. Trabalha
ainda numa escola de nivel fundamental - que considera seu "melhor laboratério" - e
€ consultora de diversos projetos. No Brasil, participa do programa “Escola que
Vale”, do Centro de Educacéo e Documentacéo para Agdo Comunitaria (Cedac), em
Sao Paulo, e aconselha o Ministério da Educagdo nas éareas de alfabetizacéo,

curriculos e livros didaticos.

Sadovsky é doutora em Didatica da Matematica; professora da Faculdade de
Ciéncias Exatas e Naturais da Universidade de Buenos Aires (UBA); pesquisadora
do Centro de Formacdo e Investigacdo no Ensino das Ciéncias (CEFIEC) e
coordenadora do centro de capacitagao de professores da Secretaria de Educacgéao

da Cidade de Buenos Aires.

As pesquisas de Lerner e Sadovsky foram inspiradas por Emilia Ferreiro e
Anne Sinclair. Apresentam um estudo com o intuito de investigar como as criangas
elaboram suas suposicdes em relacdo a notacdo numérica muito antes de
ingressarem na escola. Pautam-se na teoria psicogenética para compreender os

processos de construgado do conhecimento que envolve a notagédo numérica.

Em suas pesquisas sobre numeros, o objetivo era o de investigar quais as
hipéteses que as criangas criavam a partir do contato cotidiano com a numeragéo
escrita e descobrir por que, apesar de todos os recursos didaticos utilizados, a

aprendizagem do sistema de numeragéo ainda € um problema.

O problema na aprendizagem do sistema de numeragdo aparece nao soé
quando o professor trabalha na base dez, mas em outras também. A grande
dificuldade estd na relagcdo do agrupamento com a escrita numérica. Apos
entrevistarem as criangas, constataram que elas nao relacionam as unidades, as
dezenas e as centenas com o “vai um” ou “pede emprestado”. As autoras afirmam:

(...) “vai um” e “peco emprestado” — ritual inerente das contas escolares —
ndo tinham vinculo nenhum com as “unidades, dezenas e centenas’
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estudadas previamente. Esta ruptura manifestava-se tanto nas criangas que
cometiam erros ao resolver as contas como naqueles que obtinham o
resultado correto: Nem umas nem outras pareciam entender que os
algarismos convencionais estao baseados na organizacao de nosso sistema
de numeracgdo. (LERNER e SADOVSKY, 1996, p. 74)

As autoras se atentaram para o fato de que a crianga entende o numero a
partir de experiéncias significativas. E neste contato que ela ira conhecendo

regularidades da escrita e do significado numérico.

Lerner e Sadovsky tinham como pressuposto:

(...) Como a numeracdo escrita existe ndo s6 dentro da escola, mas
também fora dela, as criangcas tém oportunidade de elaborar
conhecimentos acerca deste sistema de representacdo muito antes de
ingressar na primeira série. Produto cultural, objeto de uso social cotidiano,
o sistema de numeracéo se oferece a indagacgéao infantil desde as paginas
dos livros, a listagem de precos, os calendarios, as regras, as notas da
padaria, os enderecos das casas, etc... (Ibidem, p. 74)

Lerner e Sadovsky desenvolveram uma pesquisa com 50 criangas na faixa
etaria de cinco a oito anos e de uma mesma série. As entrevistas clinicas foram
realizadas com duplas de criancas. O intuito da pesquisa era o de saber como as
criancas se apropriam do conhecimento do sistema de numeragdo. Foram
elaboradas situagbes didaticas que propiciaram questionamentos e formulagdes de
idéias. Essas situagdes foram baseadas em uma proposta didatica com o objetivo de
descobrir o que as criangas consideravam importante ou do seu interesse e que

idéias tinham em relagdo aos numeros.

Para as autoras, € uma opc¢ao didatica levar em conta ou n&o o que as
criangas sabem, as perguntas que se fazem, os problemas que se formulam e os
conflitos que devem superar, assim como, a natureza do objeto de conhecimento e a
valorizaragcdo das conceitualizagbes das criangas a luz das propriedades desse

objeto.

A crianca, ao tentar se apropriar do nosso sistema de numeracgéo, devera
descobrir o que ele oculta. Elas comegcam por detectar aquilo que |hes resulta
observaveis no contexto da interacdo social. A partir destes conhecimentos,

multiplicam suas perguntas a respeito do sistema de numeracéo.
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Lerner e Sadovsky afirmam que:

Introduzir na sala de aula a numeracao escrita tal como ela é, e trabalhar a
partir dos problemas a sua utilizacdo, sdo duas regras a que nos
submetemos na complexidade do sistema de numeragéo. (Ibidem, p. 117)

Ao pensar no trabalho didatico com a numeragao escrita, &€ imprescindivel ter
presente uma questao essencial: trata-se de ensinar e de aprender um sistema de
representacdo. Entdo, sera necessario criar situagdes que permitam mostrar a
prépria organizagdo do sistema, como descobrir de que maneira este sistema

‘encarna” as propriedades da estrutura numérica que ele representa.

Lerner e Sadovsky falam que é necessario estimular a utilizagcédo de materiais
em que aparegam numeros escritos em sequéncias - fita métrica, almanaque, régua,
etc - isso torna possivel que as criangas aprendam a buscar, por si mesmas, a
informacao de que necessitam. Estes materiais sdo uteis para todas as criangas, as
que estdo em condi¢cdes de ordenar todos os numeros propostos poderao utiliza-los
para verificar sua producdo. Em sintese, todas as situagdes tém oportunidade de
buscar uma resposta, todas crescem gragas ao trabalho cooperativo, todas realizam

aprendizagem.

A relacéao fala/numeracgéo escrita € um caminho que as criangas transitam em
ambas as direcdes: ndo sO6 a sequéncia oral € um recurso importante na hora de
compreender ou anotar as escritas numéricas, como também recorrer a seqiiéncia é
um recurso para reconstruir o nome do numero. Essa € uma das razdes pelas quais
é fundamental propor atividades que favoregam o estabelecimento de regularidades

na numeragao escrita.

Se queremos conseguir que as criangas adquiram ferramentas a partir das
quais possam “autocriticar” as escritas baseadas na correspondéncia com a
numeracado falada, € preciso garantir a circulagdo de informacéo referente as
regularidades. Assim, fica claro que a analise de uma regularidade observavel na
notacdo numérica, além de incidir no progresso para a escrita convencional,

contribui ao avango da numeracéo falada.
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1.5.1. A numeracgao escrita

Lerner e Sadovsky procuravam descobrir quais as conclusbes que as
criangcas poderiam tirar a partir de seu contato cotidiano com a numeracao escrita,
como por exemplo, os calendarios, numeros das casas, dos telefones, precos dentre

outros.

As situacbes didaticas aplicadas pelas pesquisadoras tinham como foco a
comparacgao e a producéo de numeros de modo a observar a produg¢ao da escrita

numeérica.

Para a comparagdo dos numeros, foi utilizado um jogo com baralho,
denominado jogo da guerra ou batalha. O baralho era constituido de vinte cartas,

com um unico naipe, e numeros de 5 a 31.

Para a producdo do numero, a estratégia era solicitar as criangcas que
pensassem e escrevessem um numero muito alto; apoés o registro do numero
iniciava-se uma discussao onde as criangas eram convidadas a opinar sobre qual

delas tinha escrito o maior numero.

Para as autoras, as criangas elaboram critérios de comparagdo numérica
muito antes de conhecer o numero na forma convencional. As criancas ja fazem a
relacéo entre a posicao e o valor dos algarismos. Quando interagem com a escrita
numeérica, percebem a regularidade e procuram representar os numeros pela escrita

interagindo dentro de um contexto (mundo real).

Segundo Lerner e Sadovsky a elaboragdo de conceitualiza¢des a respeito da
escrita dos numeros baseia-se nas informagdes extraidas da numeragao falada e do
conhecimento da escrita convencional. Para produzir os numeros, cuja escrita
convencional ainda ndo adquiriram, as criangas misturam simbolos que conhecem,
colocando-os de maneira tal que se correspondam, como a ordenagao dos termos

na numeracao falada.
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1.5.2. Aspectos essenciais observados no processo pelo qual as criangas se

aproximam da compreensao do sistema de numeragao

As autoras, apds a pesquisa, delinearam cinco aspectos observados quando
as criancas tentaram conhecer o sistema de numeragdo, os quais consideram

essenciais:

1.5.2.1. Aspecto 1: Quanto maior a quantidade de algarismos de um numero

maior é o numero

Ao entrevistarem as criangas as autoras observaram que elas elaboram a
seguinte hipbtese: “quanto maior a quantidade de algarismos de um numero, maior é
o numero”. As autoras apresentam trés exemplos, destacamos:

Alina (6 anos, primeira série), ao justificar suas decisdes no jogo da guerra
afirma que 23 é maior que 5 “porque este (23, porém ela ndo o nomeia

porque desconhece sua denominagéo oral) tem dois nimeros e tem mais, e
este (5) tem um s6 numero”. (Ibidem, p. 77)

Segundo Lerner e Sadovsky, o critério de comparacdo numérica que as
criangas elaboram funciona mesmo quando elas ndo conhecem a denominagéo oral
dos numeros. Este critério acontece a partir da interacdo com a numeracao escrita e
independentemente da seqiiéncia numérica. Constitui-se também numa ferramenta
importante no ambito da notagcdo numérica, permitindo comparar qualquer par de

numeros cuja quantidade de algarismos seja diferente.

Elas observaram que, mesmo quando as criangcas nao conhecem a
denominacéo oral dos numeros, quando 0os nomeia, recorrem, ndo s6 a quantidade

de algarismos, mas ao lugar que ocupam na sequéncia oral.

Os argumentos relacionados a escrita tém prioridade sobre os vinculados a
sequéncia oral. Isso ocorre a partir da interagdo da crianga com a numeragao
escrita, independentemente da manipulagédo da sequéncia de numeros, sendo um
fator importante para a notacdo numérica. Essa interacdo é importante para a
crianga, porque ela compara qualquer par de numeros cuja quantidade de
algarismos seja diferente. Percebe-se que as criangas ndo conhecem a

denominac&o oral dos numeros que estdo comparando quando sabem nomear o
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numero, mas justificam a afirmacgéo recorrendo, ndo sé a quantidade de algarismos,
mas ao lugar que ocupam na seqiéncia oral, como por exemplo, quando a crianga

afirma que o 16 é maior que 5 pois tem mais niumeros atras dele do que atras do 5.

Segundo as pesquisadoras, ocorrem momentos de conflitos, principalmente
quando comegam a perceber que um numero, cujos algarismos sao todos

“baixinhos” (1111), € maior que outro formado por algarismos “muito altos” (999).

1.5.2.2. Aspecto 2: O primeiro é quem manda

Nas pesquisas, ficou evidente que as criangas ja sabem que a posicao dos
algarismos desempenha uma fungao importante no sistema de numeragéo decimal,
e que o valor que um algarismo representa depende do lugar em que esta

localizado, em relagdo aos outros que constituem o numero.

Depois que a crianga descobre que a posi¢c&o do algarismo desempenha uma
funcéo importante no sistema de numeragdo decimal, ela demonstra ser capaz de
desenvolver o critério de comparacéo, com base na posi¢cado dos algarismos, porém,
para ela, inicialmente, € o primeiro algarismo quem manda. Ao comparar dois
numeros com a mesma quantidade de algarismos ela observa que o maior sera
aquele que tiver o primeiro algarismo maior (por exemplo: 56 e 78). E importante que
a crianga compreenda que, quando o primeiro algarismo for igual nos dois numeros,

(por exemplo: 79 e 78), sera necessario observar o segundo algarismo.

Lerner e Sadovsky falam que, para a maioria das criangas, os argumentos
relacionados a numeragao escrita tém prioridade sobre os vinculados a sequéncia

oral; como exemplo destacamos:

(...) Alina e Ariel, por exemplo, justificam originalmente suas afirmacdes
apelando a posicdo dos algarismos nos numeros escritos (“Estdo ao
contrario”, “Diferencia-se pelo primeiro”), e sé apontam argumentos
referentes a sequéncia oral (“Sim, porque neste (21) esta depois e neste
(12) esta primeiro”). (Ibidem, p. 83)
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As autoras observaram que o critério de comparac¢ao baseado na posi¢ao dos
algarismos esta longe de construir-se de uma unica vez, pois a sua generalizagao
requer a superacao de alguns obstaculos. Falam também que as criangas nao
suspeitam que “o primeiro € quem manda” porque representa agrupamentos de dez,
ainda ndo descobriram as regras do sistema de numeragédo, mas nada impede que

levantem hipdteses em relagdo ao assunto.

Dizer que oito € menor que dez € uma afirmagéo valida em qualquer cultura,
independentemente do sistema de numeragdo que ela utiliza. Porém, se esta
afirmacao se justifica, afirmando-se que “oito tem s6 um algarismo e que dez tem
dois”, utiliza-se uma argumentacgao que € especifica dos sistemas posicionais; ja que
nos sistemas n&o-posicionais a quantidade nao esta relacionada ao valor do
numero. Assim, o que o sistema posicional tem que os outros ndo tém é a
potencialidade (por exemplo: 324 = 3 x 10 + 2 x 10" + 4 x 10°). Ela é responsavel
pela relacdo quantidade de algarismos-valor do numero, dela depende também a

validade do “primeiro € quem manda”.

Mas nem tudo €& posicional na vida das criangas. A numeracao falada se
interpde no caminho da posicionalidade e da origem a producgbes aditivas, estas
producdes séo facilmente interpretadas néo s6 pelos adultos, como também pelas
criangas que ja escrevem convencionalmente os numeros em questao, o que coloca

em evidéncia uma indubitavel vantagem dos sistemas aditivos: sua transparéncia.

Quando as criangas conseguem organizar o que descobriram na escrita
numeérica, que o valor de um algarismo varia em fungcdo da posi¢cao que ocupa, a
partir da informacao que lhes da a seqiéncia oral, eles podem estabelecer intervalos

M,

constituidos por “vinte”, “trinta”, e ai surgem os nos.

1.5.2.3. Aspecto 3: O papel dos nés

As autoras denominam como “nds” os numeros 100, 200, 300... e os numeros

como 101, 102...., 199, 201, 202.... 299 s&o os que estao entre os “nds”.
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A apropriagdo da escrita convencional dos numeros nao segue a ordem da
série numérica: as criangas, manipulam em primeiro lugar a escrita dos
“n6s” — quer dizer das dezenas, centenas, unidades de mil..., exatas — e sO
depois elaboram a escrita dos nimeros que se posicionam nos intervalos

entre estes nés. (Ibidem, p. 87)

As autoras apresentaram varios exemplos e os dados obtidos sugeriam que

as criangas se apropriam, em primeiro lugar, da escrita convencional da poténcia da

base (100 = 10%) e que a escrita dos outros “nés”, correspondentes a essa poténcia,

€ elaborada a partir desse modelo, conservando a quantidade de algarismos e isso a

leva a um outro aspecto: a importancia da numeracgéo falada. Destacamos o caso de

Nadia (seis anos, primeira série):

Pesquisador

Agora vou pedir que vocé escreva
um bem alto.

Sim.

Que numero é esse?
E o mil como é?

Como vocé acha que seria o dois
mil?

E quatro mil?
Nove mil?
Dez mil?

Me diz... mil e cem, como acha que
é?

Nao existe?

E mil e quinhentos?

(Ibidem, p. 88)

Nadia

Muito alto?

Vou escrever no maximo mil
(escreve 900).

Novecentos.

(Escreve 1000)

(Escreve 2000)

(Escreve 4000)
(Escreve 9000)
(Escreve 10000)

(Muito surpresa) Mil e cem? Para
mim esse nimero ndo existe.

(Pensa um longo tempo e logo
escreve 1000100)

(Escreve 1000500)

As autoras afirmam que, se pretendemos que o0 uso da numeragao seja

realmente o ponto de partida da reflexdo e, se esperamos que seja efetivamente
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possivel estabelecer regularidades, torna-se necessario adotar outra decisio:
trabalhar desde o comeco e, simultaneamente, com diferentes intervalos da
sequéncia numérica. Deste modo, sera possivel favorecer comparagbes entre
numeros e de diferentes quantidades de algarismos, promover a elaboracdo de
conclusdes, tais como: (1) os “cens” precisam de trés algarismos, os “mil” de quatro,
etc., os quais foram utilizados como instrumentos de autocontrole de outras escritas
numeéricas; (2) propiciar o conhecimento da escrita convencional dos "nos” e sua
utilizacdo como base da producéo de outras escritas; (3) conseguir, em suma, que

cada escrita se construa em fungao de outras relagdes significativas.

1.5.2.4. Aspecto 4: A numeracao falada

Para Lerner e Sadovsky, a crianga supde que a numeragao escrita se prende
rigorosamente a numeracao falada, sabem também que, no sistema de numeracgéo,
a quantidade de algarismos esta ligada a grandeza do numero. Assim, a numeragao
falada diz respeito essencialmente a escrita dos niumeros que estao entre os “nos”.
Por exemplo, o numero 2894, nesse periodo pode ser representado pela crianca
como “2000800904” e, somente quando “dominarem” a numeracao falada e a
escrita, € que vao se deparar com uma situacao, buscando uma situacao de escrita

convencional.

A hipotese, na qual a escrita numérica € o resultado de uma correspondéncia
com a numeragao falada, conduz a crianga a criar nota¢gdes nao convencionais. I1sso
ocorre porque a diferenca da numeragao escrita em relacdo a numeracao falada
estd em que a falada ndo é posicional. Se a numeracgéo falada fosse posicional, a
denominacédo oral de 2894 seria “dois, oito, nove, quatro”; no entanto, a
denominacédo utilizada para este numero explicita as poténcias de 10

correspondentes aos algarismos (dois mil, oitocentos e noventa e quatro).

Evidentemente, ndo é tarefa facil descobrir o que esta oculto na numeragao
falada e o que esta oculto na numeracgao escrita, aceitar que uma coisa nao
coincide sempre com a outra, determinar quais sdo as informacgbes
fornecidas pela numeracdo falada que resulta pertinente aplicar a
numeracao escrita e quais nio, descobrir que 0s principios que regem a
numeracéo escrita ndo sdo diretamente transferiveis & numeracao falada...
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E, no entanto, apesar de todas estas dificuldades inerentes ao objeto de
conhecimento, as criangas apropriam-se progressivamente da escrita
convencional dos numeros que antes realizavam a partir da vinculagdo com
a numeracéo falada (Ibidem, p. 97)

Para as autoras, é observavel que, apesar das dificuldades, as criangas se

apropriam progressivamente da escrita convencional.

1.5.2.5. Aspecto 5: Notagao convencional

As autoras observaram que as criangas se deparam com duas questdes

contraditorias:

— Por um lado, elas supbéem que a numeragdo escrita se vincula
estritamente a numeracéo falada;

— Por outro lado, sabem que em nosso sistema de numeracdo a
quantidade de algarismos estd relacionada a magnitude do numero
representado. (Ibidem, p. 98)

Em relagdo a primeira conclusado, a crianga refere-se a escrita dos numeros
posicionados nos intervalos entre “n6s”, enquanto que os outros sao representados

de maneira convencional.

As criangas escrevem 0s numeros, que estdo entre dois “n6s”, com mais
algarismos que 0s numeros que representam os mesmos “nds”. Por exemplo, trés
mil e cinco mil: elas escrevem, convencionalmente, 3000 e 5000; porém, trés mil,
oitocentos e cinqlenta e quatro, elas representam como 300080054 ou 3000854;
mas, ao perceberem que a numeracao falada é diferente da numeracao escrita,

elas tentam se aproximar da convencional “diminuindo a escrita”.

Em sintese para Lerner e Sadovsky:

As escritas que correspondem a numeracéo falada entram em contradicao
com as hipdteses vinculas a quantidade de algarismos das notagbes
numéricas. Tomar consciéncia deste conflito e elaborar ferramentas para
supera-lo parecem ser passos necessarios para progredir até a notagao
convencional. (Ibidem, p. 108)
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As autoras mostram que as criangas produzem e interpretam escritas
convencionais antes de justifica-las, apelando a lei do agrupamento recursivo, além
de elaborarem conceitos e estratégias em relagdo a notagdo numérica e falam que é
uma opcéo didatica o professor valorizar ou ndo o que as criangcas sabem, as

perguntas que fazem, os problemas que elaboram e os conflitos que devem superar.

As autoras afirmam que, nas escritas numéricas realizadas pelas criancgas,
coexistem modalidades de producdo diferentes para numeros posicionados em
diferentes intervalos da sequéncia. Criangas que escrevem convencionalmente
qualquer numero de dois algarismos (25, 13, 47, etc) produzem escritas
correspondentes com a numeracao falada e fazem o mesmo quando se trata de

centena (10025 para cento e vinte e cinco, 20027 para duzentos e vinte e sete, etc).

Lerner e Sadovsky indicam que a relagao numeragéo/falada ndo unidirecional,
assim como a numeragdo extraida da numeragdo falada, intervém na
conceitualizagcdo da escrita numérica. Reciprocamente, o0s conhecimentos
elaborados a respeito da escrita dos numeros incidem nos juizos comparativos
referentes a numeracéo falada. Para elas, ndo sao tarefas faceis: (1) descobrir o que
estd oculto na numeragao e o que esta oculto em sua representacédo escrita; (2)
aceitar que uma coisa ndo coincide sempre com a outra e (3) determinar quais as
informacgdes pertinentes fornecidas pela numeracao falada que devem ser aplicadas
na numeragao escrita, levando em conta que uma nao é diretamente transferivel a

outra.

Segundo as autoras, as criangas supdéem que a numeragao escrita se vincula
estritamente a numeracgao falada e sabem que em nosso sistema de numeracgéo a
quantidade de algarismos esta relacionada a magnitude do numero representado.
Em sintese, as escritas que correspondem a numeracédo falada entram em
contradicdo com as hipdteses vinculadas a quantidade de algarismos das notagdes
numeéricas. Tomar consciéncia deste conflito e elaborar ferramentas para supera-lo,

parecem ser passos necessarios para progredir até a notagdo convencional.
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1.6. Consideragodes sobre o Capitulo 1

A analise dos trabalhos dos diferentes autores revela pontos comuns, mas

também evidencia que a énfase dada por eles a um determinado aspecto do

processo de construgdo do numero é bastante peculiar.

Para destacar essas énfases, optamos por organizar o quadro abaixo em que

destacamos as posicbes de destaque que os diferentes autores analisados

conferem ao processo de construgao do conceito de numero pelas criancgas.

Enfases

Piaget

A constru¢ao de conhecimentos se da por interagao entre as estruturas
mentais ja existentes na crianga, inclusive as inatas, e o ambiente,

mediante a agao.

As etapas do desenvolvimento mental e as aquisigcbes de estruturas
que correspondam a cada etapa ocorrem em uma sequéncia onde
cada aquisicdo da criangca se apdia em outras anteriores e serve de

apoio as posteriores.

Por analise e sintese a crianga no ano inicial do Ensino Fundamental
constréi o novo (assimilagdo), obtendo informacgdes que conflitam com
as ja existentes e ficam aumentadas quantitativamente (desequilibrio),
ocorrendo realinhamentos e compreensdes (acomodagéo) mudando a

qualidade das aplicagdes (novos esquemas).

Entre a assimilagcdo e a acomodagao ocorre uma espiral crescente de
negacdes de negacdo, onde assimilagdes provocam acomodacdes e

acomodacdes provocam assimilagdes.

O numero € uma sintese de dois tipos de relagdes que a crianga
elabora entre os objetos (por abstracao reflexiva), sendo uma a ordem

e a outra a inclusdo hierarquica.

Kamii

Ainda é um mistério o como precisamente a crianga constrdi o numero,
assim como também o é o processo da aprendizagem da linguagem.
Contudo, existe bastante evidéncia te6rica e empirica de que as raizes
do numero tém uma natureza muito geral.

O numero/conceito numérico é criado mentalmente pela crianga. Para

ela a estrutura I6gico-matematica do numero nao pode ser ensinada,
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mas sim construida pela crianga e que a no¢do de numero s6 pode

emergir a partir da atividade de estabelecer todos os tipos de relagdes.

Enfatiza o jogo como um tipo de atividade poderosa para o
ensino/aprendizagem do conceito numérico e destaca os jogos em
grupo. Posiciona-se contra as interminaveis folhas de exercicios, que

geralmente s&o propostas para a crianca.

Considera que as criangas nao aprendem conceitos numeéricos com
desenhos nem pela manipulagcdo de objetos, elas os constroem pela
abstracao reflexiva. Ela sugere que o professor propicie um ambiente

de aprendizagem onde haja numeros falados e escritos.

A crianga n&o constréi o numero fora do contexto geral do pensamento
no dia-a-dia. Portanto, o professor deve encorajar a crianga a colocar
todos os tipos de coisas, idéias e eventos em relagdes todo o tempo,

em vez de focalizar apenas a quantificacao.

Fayol

Destaca o componente linglistico, que permite a denominacéo de
numero. Defende que aquisicdo da seqUiéncia verbal depende da
diversidade de estimulos fornecidos pelo ambiente. Avalia que a
crianga nao constroi regras linglisticas da producdo das

denominagdes verbais, mas sim, ela os memoriza.

Em relacédo a conservacéo, ele concorda com Piaget e enfatiza que a
crianca da respostas errbneas por nao compreender o que foi
solicitado verbalmente, o que mostra a influéncia da linguagem nos
resultados. Para ele, os fracassos das criancas sdo devidos a
incompreensao das instru¢des dadas. No trabalho do professor, ha
impacto macigo da contagem sobre a conservagao e a influéncia das
atividades numéricas sobre o acesso a conservagdo nao resulta do
impacto direto das mesmas, mas da abstracéo reflexiva operada pela

crianga.

Mesmo sem compreender as fungbes do numero, as criangas parecem
perceber muito cedo a sua diversidade. Por exemplo: (a) Indicagbes
idiossincrasicas (incomunicaveis); (b) pictogramas; (c) simbolos que
correspondem termo a termo com os elementos sem perceber

semelhancgas com estes e (d) sinais convencionais.
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A utilizacdo da notacao posicional infere dificuldades, principalmente
na sua compreensdo. Passagem da enumeragdo e contagem para

codificacéo e decodificagcéo, por exemplo.

A compreensdo e o emprego dos sinais de operagdes: +, -, =, etc, € 0
setor no qual os obstaculos sdo mais dificeis de serem eliminados. O
fato de a crianga saber ler os simbolos matematicos ndo garante a

pertinéncia de sua interpretacéao.

Lerner e

Sadovsky

O conceito de numeros pelas criangas € construido com base tanto no
desenvolvimento cognitivo quanto na interacdo com o ambiente social
em que convivem. Destacam que a crianga entende o numero a partir

de experiéncias significativas.

As criangas elaboram suposi¢cdes em relacdo a notacdo numérica
muito antes de ingressar na escola. As dificuldades da crianga estao
na relagdo do agrupamento com a escrita numérica e ela tem
dificuldades em relacionar unidades, dezenas e centenas com o “vai

um” ou “pede emprestado”.

As criangas elaboram critérios de comparagédo numéricos muito antes
de conhecer o numero na forma convencional. Elas ja fazem a relagéo
entre a posicdo e o valor dos algarismos quando interagem com a
escrita numérica. Assim, percebem a regularidade e procuram
representar os numeros pela escrita. Isso ocorre quando a criancga

interage dentro de um contexto, com o seu mundo real.

As criangas supdem que a humeracgao escrita se vincula estritamente a
numeracgéo falada e sabem que em nosso sistema de numeracao a
quantidade de algarismos esta relacionada a magnitude do numero

representado.

Destacam a importancia de jogos e de uso de referéncias do universo
numeérico cotidiano das criangas como a fita métrica, albuns, placas de

carros, entre outros.
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Capitulo 2

INDICAGOES SOBRE O ENSINO DE NUMEROS
APRESENTADAS EM DOCUMENTOS CURRICULARES

Neste capitulo, apresentamos os resultados de nossa pesquisa a respeito das
propostas e guias que tém orientado o ensino e a aprendizagem de numeros no ano

inicial do Ensino Fundamental.

Essa etapa do trabalho possibilitou configurar um panorama referente as
propostas do ensino de numeros, desde o Programa da Escola Primaria de Séao
Paulo (1969) aos Paréametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
(1997).

2.1. Programa da Escola Primaria do Estado de Sao Paulo de 1969

Esse programa considerou a matematica como uma area de conhecimento
que abrange campos variados, aos quais a crianga deveria ser introduzida
simultaneamente, porém com aprofundamento gradativo nos niveis de

complexidade.

Com relagéo ao conceito da Matematica, o documento destacava:

O ensino da Matematica na Escola Primaria tem como objeto de estudo a
formacdo de conceitos, o estabelecimento de relagbes numéricas e
espaciais, compreensdo das operagdes com numeros e fatos geométricos.
Os varios conteudos, tratados dentro de nova estruturagdo, permitem o
desenvolvimento da compreensdao e da criatividade, encorajam a
descoberta de idéias e generalizacbes. (PROGRAMA DA ESCOLA
PRIMARIA DO ESTADO DE SAO PAULO, 1969, p.19)

Ao propor objetivos para o ensino de Matematica, o documento assim os

explicitava:

Com o estudo da Matematica espera-se que a crianga:
1. Desenvolva seu pensamento, de tal forma, que se torne capaz de:
— abstrair (pensar também na auséncia de objetos concretos);
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— analisar (perceber os varios elementos existentes no objeto);
— sintetizar (compor com varios elementos um todo completo).

2. Venha:

— a classificar, ou seja, agrupar objetos ordenados segundo uma relagao
de coordenagéo e subordinacéo;

— a ordenar, isto é, agrupar os objetos de acordo com as semelhancgas
percebidas e seria-las segundo suas diferengas quantitativas;

— a comparar, isto €, perceber as diferencas e semelhancgas entre os
objetos;

— araciocinar, isto é, ser capaz de estabelecer relagéo entre os fatos.

3. Compreenda a linguagem matematica, possibilitando o uso claro e
preciso da representacdo simbdlica que lhe é pertinente.

4. Forme habitos e métodos de trabalho:

— desenvolva técnicas de pesquisa;
— desenvolva a capacidade de avaliar o trabalho realizado.

5. Perceba que o estudo da Matematica é atraente e concorre para o
desenvolvimento posterior nos mais variados campos do conhecimento
da vida pratica.

6. Desenvolva sua criatividade e sensibilidade estética na medida em que
perceba a ordem e harmonia existentes nas rela¢cdes mateméticas.
(Ibidem, p.19).

Observando os objetivos propostos, nesse documento, percebemos que ele ja

sugeria o uso de material concreto e observamos um indicio de contextualizag&o.

Com relagdo ao Sistema de Numeral Decimal, o documento apresentava os

seguintes objetivos:

Visa-se neste item criar condigdes:

e aassociacdo do nome do numero (numeral) a uma quantidade;

e a compreensao que cada numero contém uma unidade a mais do que o
antecedente (excecao feita ao zero);

e acompreensao dos ordinais;

e aformagdo dos numerais dos nimeros maiores que 9 (base 10):

a) a compreensdo de que o valor do algarismo depende de sua
posi¢do no numeral;

b) a compreensdo da dezena como formada por 10 unidades, da
centena como formada por 10 dezenas, do milhar como formado
por 10 centenas;

a formagé&o do conceito de igualdade e desigualdade;

a compreenséao da duzia como formada por doze elementos;

ao reconhecimento de niumeros pares e impares.

Ibidem, p.21).

-~ e o o
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No quadro abaixo sintetizamos a proposta de conteudos relacionados ao

conceito de numero, por série, apresentada no documento:

CONTEUDO

12 série

22 série

32 série

42 série

- Fazer correspondéncia
entre conjuntos.

- Ordenar quantidades.
- Ler e escrever
numerais de 0 a 9.

- Identificar, sem contar,
pequenas quantidades.

- Agrupar uma mesma
quantidade de
diferentes maneiras.

- Agrupar uma mesma
quantidade de diferentes
maneiras.

- Formar grupos com
um determinado numero
de elementos,
especificando o nimero
de grupos formados e o
numero de elementos
restantes. Exemplo com
5 elementos: 2 grupos
de2erestat,ou1
grupo de 3 e restam 2,
etc.

- Dezenas — Formar
grupos de dez,
especificando as dezenas
€ o0 numero de elementos
restantes (unidades).

- Centenas - Formar
grupos de cem (10
grupos de 10),
especificando o
numero de grupos de
cem (centena), o
numero de grupos de
dez (dezena) e o
numero de elementos
restantes (unidade).

- Milhar - Formar o
grupo de mil. 10 grupos
de 100 = 10 centenas =
100 dezenas = 1000
unidades.

- Conceito de par e
impar: dado um grupo
com um determinado
numero de elementos,
ver se € ou ndo possivel
separa-lo em dois grupos
com um mesmo ndmero
de elementos.

- Duzia: Formar o
conceito de duzia,
meia duzia, duas

duzias etc.

- Duzia. Aplicacao

- Ler e escrever numerais
de numeros de 0 a 100.

- Ler e escrever
numerais de nUmeros
até 1000.

- Comparar nimeros
usando os simbolos
igual a (=) e diferente de

(#)-

- Comparar nimeros
usando os simbolos = e
#.

- Comparar numeros
usando os simbolos
maior que (>) e menor
que (<):4>2,2<4,

- Decompor niumeros em
dezenas e unidades.
Exemplo: 32 = 3 dezenas
e 2 unidades ou 32
unidades.

- Decompor numeros
em centenas, dezenas
e unidades. Exemplo:
263 = 2 centenas, 6
dezenas e 3 unidades,
ou 26 dezenas e 3
unidades ou 263

unidades.
- Localizar um elemento |- Ordinais. Aplicacao. - Ordinais até
em uma série usando vigésimo.

ordinais (até décimo).
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Observa-se que o conteudo proposto esta em colunas que, lidos no sentido
vertical, dao, de certa maneira, a seqiéncia que era imposta ao ensino e, lidas no
sentido horizontal, trazem a idéia de “até que ponto” o professor deveria ir naquele

conteudo.

2.2. Guias Curriculares do Estado de Sao Paulo, da década de 70

Os Guias Curriculares, da década de 70 subsidiavam a ag¢do docente,
estabeleciam os objetivos e os conteudos minimos a serem desenvolvidos pelos
alunos, ao final de cada nivel de ensino. Iremos destacar os elementos que se

referem ao trabalho com ndmeros naturais:

Os objetivos para o trabalho com numeros naturais: conceitos e sistema de

numeracgao eram assim formulados:

e Compreender o conceito de nimero.

e Compreender o processo de agrupamento e de notagdo dos sistemas
posicionais de numeragao.

o Aplicar os principios do Sistema de Numerag&o Decimal na realizagédo das
técnicas operatorias.

e Ler e escrever numeros menores que 1.000.

(GUIAS CURRICULARES, 1970, p.231).

Com relagdo aos conteudos e objetivos eram apresentados como no quadro
abaixo e, nas observacbes, o guia indicava a necessidade de uso de uma

metodologia diversificada:

CONTEUDO OBJETIVO OBSERVACOES
1. Nimero o Classificar elementos segundo (I;’.o<tj_em ser utiliz:dostquaisquer objetqs
, diferentes critérios como cor, forma, 2!SINGUIVEIS UM do outro por um ou mais
1.1. Conceito atributos.

1.2. Nimeros de
O0Oa9oudeO
a10.

tamanho, etc.

Identificar os elementos
juntos” como um conjunto.

“postos

Comparar o numero de elementos
de dois conjuntos, estabelecendo

O estabelecimento de uma
correspondéncia um a um entre dois

uma correspondéncia um a um entre conjuntos é um meio de levar a
um deles e uma parte do outro (ndo compreensdo da igualdade entre
necessariamente proépria). numeros.

Associar simbolos as quantidades
correspondentes.

Introduzir a idéia de representacgéo.
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2. Processo de .
Agrupamento e
de Notacao dos
Sistemas
Posicionais de
Numeracéo. -

3. NUmeros até .
1.000, valor das
unidades de
diversas ordens
do Sistema de
Numeracéao
Decimal

4. Ordenacdo dos
Numeros
Naturais

Traduzir agrupamentos em diferentes
bases, por meio de uma representacao
escrita, utilizando algarismos e vice-
versa:

em bases nao decimais;

em bases decimais.

Associar as unidades de 1.2, 2.3 32¢
4.2 ordem os valores 1, 10, (10 X 10),
(10 X 10 X 10) e os respectivos

nomes: unidade simples, dezena,
centena, unidade de milhar.
Traduzir em palavras numeros

representados por algarismos e vice-
versa.

Aplicar o conceito de valor posicional,
decompondo um numero nas unidades
de diversas ordens.

Comparar numeros por meio das
expressodes: igual, maior que, menor

que, ou empregando os sinais =, > ou
<.
Representar o sucessor de um

numero em qualquer base, utilizando o
processo recursivo de agrupamento.

Representar no sistema decimal o
antecessor e o sucessor de qualquer
namero.

Os agrupamentos em diferentes bases
s&o introduzidos apenas com o objetivo
de compreender o processo recursivo
de agrupamento e o processo de
notacgéo.

Ex: Agrupar 25 objetos, utilizando a
base quatro, em saquinhos ou caixas
de diferentes tamanhos e cores.

O desenho abaixo ilustra o processo de
agrupamento.

Este resultado sera registrado numa

tabela

O «

1 2 1
Poderdo ser dtilizados materiais
constituidos por figuras planas ou
s6lidas com areas ou volumes

proporcionais as poténcias da base
(material multibase).

Os mesmos recursos anteriores podem
ser utilizados.

Ex: 2458 = 2000 + 400 + 50 + 8

Agrupando-se quantidade de 2 em 2,
ou 3 em 3, ou 4 em 4, etc, e
acrescentando-se sempre uma unidade
a quantidade agrupada, evidencia-se a
lei de formacdo de uma sequéncia
numérica em um sistema posicional de
numeracao.

(Ibidem, p.231).
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2.21. Subsidios para a implementagao do Guia Curricular de Matematica —
1979 — CENP - SP

Os Guias curriculares foram acompanhados de uma outra publicagéo,

denominada “Subsidios para a implementagéo do Guia Curricular de Matematica”.

A elaboracdo dos subsidios tinha como objetivo fornecer, ao professor,
elementos que permitissem resolver o problema de identificar as atividades
necessarias a obtencdo dos resultados esperados, permitindo, assim, a efetiva

implementacgéo das propostas curriculares, no que diz respeito a matematica.

Nos subsidios de “Algebra para o 1.° grau” - 1.2 a 4.2 séries” destacamos

algumas indicagdes que consideramos interessantes.

Os subsidios apresentavam as informag¢des que julgavam apropriadas e
oportunas, visando permitir um melhor entendimento dos objetivos especificados

para as unidades da programagao curricular.

O material organizado procurava determinar toda seqUéncia de
aprendizagem, um amplo conjunto de atividades, considerados os comportamentos
reconhecidos como pré-requisitos, envolvendo tarefas multiplas e progressivas a
serem realizadas pelos alunos e sugestdes metodolégicas que orientassem o

professor na supervisao dessas atividades.

As atividades eram programadas de modo a convergirem para os objetivos
definidos nos guias curriculares, para as séries e unidades. Sugeriam apenas alguns

dos possiveis caminhos a serem seguidos.

A programagao do material elaborado envolvia:

e Formulagao de objetivos;

e Descrigdo de materiais didaticos a serem empregados;

e Descrigdo de formas de utilizagdo desses materiais;

e Observacdes referentes a fatores que condicionam o uso do material,
relacionados ao aluno, a disponibilidade de recursos didaticos e a propria

programagao.
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E evidente que, apesar do numero elevado de atividades propostas, elas

nao esgotavam todas as possibilidades existentes.

Tanto os subsidios, quanto os guias curriculares, sdo meras sugestdes,
visando auxiliar a tarefa do professor. A esse cabia, em ultima instancia, diante das
condi¢gbes de trabalho e dos recursos existentes, decidir sobre a conveniéncia de
aceitar essas sugestdes, amplia-las ou modifica-las, de modo a melhor executar sua
tarefa. Outros tipos de atividades serviriam igualmente para atingir os objetivos

programados e poderiam ser encontrados em muitos livros didaticos disponiveis.

O trabalho contribuia, de forma indireta, para auxiliar o professor, pois
estabelecia condicdes em que o desempenho, descrito nos objetivos, deveria
ocorrer, bem como os padrbes de rendimento minimo aceitavel, concorrendo desse

modo para maior eficiéncia no processo de avaliacao.

Os assuntos estavam agrupados em varios capitulos, porém nao constituiam
compartimentos estanques. O professor deveria escolher a ordem em que deveriam
ser desenvolvidos, bem como a distribuigcado por série. S6 o professor podia, em seu
planejamento, decidir qual era a distribuicdo conveniente. Considerava-se, também,
que certas atividades, desenvolvidas em capitulos diferentes, deveriam ser
intercaladas e/ou realizadas simultaneamente, a fim de que se obtivessem os

resultados esperados.

Na 12 série, os objetivos visavam desenvolver habilidades necessarias a

explorac&o do conceito de numero, relativa:

a coordenacgdo visual, auditiva e motora;

a discriminagéo visual e auditiva;

a orientagdo espacial;

— & raciocinio I6gico;

— & nogéo de conjunto universo;

— a nogéo de incluséo;

— a nocgao de seriagdo;

— a noc¢ao de correspondéncia;

— a classificagéo;

— ao enriquecimento do vocabulario.

(SUBSIDIOS PARA A IMPLEMENTACAO DO GUIA CURRICULAR DE
MATEMATICA, 1979, p.15).

O material a ser utilizado era descrito detalhadamente:

Blocos Légicos: E constituido por 48 pecgas, denominadas blocos, que
apresentam os seguintes atributos:
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4 formas (circular, quadrada, retangular e triangular);
3 cores (azul, vermelho e amarelo);

2 tamanhos (grande e pequeno);

2 espessuras (grosso e fino).

Logo, sdo 4 X 3 X 2 X 2 = 48 blocos. Os blocos sdo encontrados em
plasticos ou em madeira. O atributo espessura pode ser substituido: assim
os blocos grossos sdo substituidos por blocos com furo e os finos
correspondem a blocos sem furo. Nesse caso, os blocos podem ser
confeccionados em papel cartdo. O material é indicado, sobretudo para
iniciacdo a Ldégica Matematica (uso dos conectivos e da negacédo) e para
desenvolver as nogbes elementares da Teoria dos Conjuntos (pertinéncia,
inclusdo, intersecgdo, reunido e complementagdo). O material pode ser
fabricado em papel cartdo usando as quatro formas, as trés cores e o0s dois
tamanhos, eliminando o atributo espessura com a redugdo do ntumero de
pecas a
4X3X2=24.

Material Cuisenaire: Sdo barrinhas, na forma de prismas retangulares de 1
cm? de secgdo, com o comprimento variando de 1 a 10 cm. A cada
comprimento esta associada uma cor, permitindo as seguintes
denominacgées:

1. Barrinha branca ou natural (unidade);
2. Barrinha vermelha;

3. Barrinha verde clara;

4. Barrinha roxa;

5. Barrinha amarela;

6. Barrinha verde-escura;

7. Barrinha preta;

8. Barrinha marrom;

9. Barrinha azul;

10. Barrinha alaranjada.

Com excegdo das barrinhas brancas e pretas, as demais formam {trés
familias:

— A vermelha formada pelas barrinhas vermelha, roxa e marrom;

— A amarela constituida pelas barrinhas amarela e alaranjada;

— A azul constituida pelas barrinhas verde clara, verde escura e azul.
Em geral, um jogo contém 241 pecgas. O material é utilizado com varias
finalidades, entre elas, para o estudo das operagdes com numeros naturais,
para introdugdo dos racionais e para a iniciagdo & geometria. (SUBSIDIOS
PARA A IMPLEMENTACAO DO GUIA CURRICULAR DE MATEMATICA,
1979, p.15).

No Capitulo 1 dos subsidios, eram apresentadas 9 atividades com os

Blocos logicos e 9 atividades com as barrinhas Cuisenaire, as quais traziam

descrigéo,

passo a passo, do seu desenvolvimento. As atividades estao

apresentadas na integra no anexo |.

Acreditava-se que a crianga ja havia cursado um bom pré-escolar e deveria

ter realizado uma grande parte dessas atividades, portanto ja teria desenvolvido os

mecanismos necessarios a aquisicdo do conceito de numero. Cabia ao professor
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verificar se o aluno ja interiorizara tal conceito, podendo langar mao de outras
atividades.

No entanto, a flexibilidade era minima, visto que era necessario desenvolver
todas as atividades previstas, ndo sendo obrigatério que fossem realizadas de uma

sO vez.

Elas poderiam ser efetuadas a medida que fossem necessarias ao
desenvolvimento do programa previsto no planejamento do professor. Era indicado

também intercalar as atividades, alternando o uso dos varios tipos de materiais.

No estudo dos numeros naturais menores que 10, havia uma grande
preocupacgao na concentracao de ordenagcéo numeérica e na inclusao hierarquica. Os
subsidios ndao permitiam a presenca de outros numeros conhecidos pelas criangas,

0 que representava uma grande perda de estimulo.

Os subsidios dedicam o Capitulo 2 para o estudo dos numeros de 0 a 9 e

apresentam para a 12 série:

Objetivos:

1. Reconhecer 0s numeros naturais de 0 a 9.

2. Associar simbolos as quantidades correspondentes.

3. Ler e escrever os simbolos dos numeros menores que 10.

4. Ordenar quantidades de 1 a 9.

5. Reconhecer que cada niumero possui uma unidade a mais que a anterior.
6. Realizar, com auxilio de material, as adigdes e subtragdes que envolvem
0s numeros de 0 a 9.

Pré-requisitos:
Capacidade de discriminar: formas, tamanhos, cores, posi¢cdes, simbolos,
etc.

Material:
Material Cuisenaire, palitos, lapis, tampinhas, feijoes, etc.
(Ibidem, p. 25)

As atividades propostas pelos subsidios e que tratam do estudo dos numeros

menores que 10 encontram-se na integra no anexo |l.

O Capitulo 3, denominado “Ordenagédo dos numeros naturais”, traz
atividades (anexo lll) que apresentam preocupagdo com a simbologia, a quem a
crianga nao atribui o carater universalizante, caracteristica intrinseca aos simbolos

matematicos. Nao se privilegia o raciocinio, nem a diversificagcdo ou o ludico, de
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modo que haja estimulo, seja instigado a levantar hipdteses, criar suas proprias
estratégias e reconhecer a efetiva aplicabilidade dos numeros em seu cotidiano. De
modo que o trabalho, sendo desvinculado, acaba por tornar-se mecanico e, por

vezes, destituido de significacdo. As atividades sédo apresentadas no anexo

Para a 12 série, traz:

Obijetivos:

Comparar nimeros naturais, menores que 100, por meio das expressoes:
igual a, menor que, maior que, ou empregando os simbolos:

=, <ou>.

Pré-requisitos:
Ter as nogdes de: na frente, atras, a direita, a esquerda, em cima, embaixo,
vizinho, etc.

Material:

Blocos Logicos, material Cuisenaire e outros materiais criados pelo
professor.

(Ibidem, p. 33)

No Capitulo 4, “Sistema de Numeragdo Decimal’, é sugerido o uso de
diversos materiais:

Argolas de papel cartdo (confeccionadas com tiras de papel unidas nas
extremidades com durex ou cola), sdo sugeridas trés medidas para o comprimento
dessas argolas: 10 cm, 18 cm e 25 cm e 1 cm para a largura.

Caixa de numeracao (conjunto formado por trés caixas de fésforo sem
tampa e trés tipos de graos, sdo sugeridos feijao, milho e ervilha e as caixas sao
unidas pelas laterais)

Material Dourado Montessori.

O material é constituido de pecas de madeira, de quatro tipos. As pecas tém
as seguintes dimensdes:

a) Pequeno cubo: 1cm X1 cm X 1 cm;

b) Barra:1cm X 1 cm X 10 cm;

c) Placa: 1cm X 10 cm X 10 cm;

d) Cubo: 10 cm X 10 cm X 10 cm.

E recomendado para a compreensdo do sistema decimal de numeragao, pois
suas pecas guardam entre si as mesmas proporgdes que existem entre a unidade, a
dezena, a centena e o milhar. Serve, também, para concretizacdo das nogbes de

volume e de massa.
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A introducdo do material dourado nas orientagcdes didaticas denota a
tentativa de valorizagcdo do concreto, no entanto, os esforcos parecem, ai,
resumirem-se, visto que ndo ha exploracdo da praticidade da escrita numérica na
identificacédo (por exemplo, a placa dos carros); quantificacdo (como o preco de uma
passagem) nem o estimulo a observagdo. Nao se parte, pois, da importancia social
do numero, nem buscam-se atividades que promovam reflexdo e agdo modificada,
frente ao novo conhecimento adquirido. As atividades sugeridas encontram-se no

anexo lll.
Os subsidios trazem ainda para a 12 série do Ensino Fundamental:

Objetivos:

1. Compreender o processo de agrupamento e de notagdo dos sistemas
posicionais de numeracgao.

2. Ler e representar (com simbolos) os nimeros menores que 100.

3. Decompor numeros, menores que 100, nas unidades das diversas
ordens.

Pré-requisitos:
Dominio de conhecimentos sobre os nimeros menores que 10.
(Ibidem, p. 43)

2.3. Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para o Ensino de Matematica

— Ensino Fundamental, da década de 80

Na Proposta Curricular para o Ensino de Matematica, da década de 80, e no
material “Atividades Matematicas”, ambos da Secretaria Estadual de Educacao de
Sao Paulo, pretendia-se atingir as grandes metas para o ensino de Matematica: as

aplicagdes praticas e o desenvolvimento do raciocinio logico.

(...) Pode-se estudar os Numeros a partir de sua organizagdo em conjuntos
numeéricos, passando-se dos Naturais aos Inteiros, aos Racionais, aos
Reais, tendo como fio condutor as propriedades estruturais que
caracterizam tais conjuntos, ou pode-se estuda-los acompanhando a
evolugdo da nogdo de numero a partir tanto de contagens como de
medidas, sem ter ainda as propriedades estruturais claramente divisadas,
deixando-se guiar pelo fio condutor que a Historia propicia e trocando assim
uma sistematizagdo prematura por uma abordagem mais rica em
significados. Nessa proposta, optou-se por essa Ultima abordagem.
(PROPOSTA CURRICULAR, 1986, p.11)

Com relagéo ao ensino de numeros no Ciclo Basico, o documento destaca:

(...) No Ciclo Basico, as atividades preparatérias, envolvendo classificagoes,
seqliéncias e simbolizagcdes em sentido amplo, deverdo conduzir a uma
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nocao inicial de numero e de sistema de numerag&o. Pretende-se uma
introducdo aos numeros naturais, através da contagem e das operagdes
basicas, a partir de seu significado concreto, sem ter ainda preocupacdes
com a formalizag&o de propriedades.

(...) Neste primeiro contato com a Matematica, o fundamental é o
estabelecimento de uma linguagem simples referente aos aspectos
quantitativos da realidade, envolvendo o sistema de representagdo dos
nameros que, juntamente com o alfabeto, preparara os alunos para uma
verdadeira alfabetizagao.

Nas séries seguintes, a nocdo de numero é ampliada, passando a
incorporar os numeros racionais, sob representacgédo fracionaria. Para isto as
idéias iniciais sobre medidas s&o especialmente importantes. (Ibidem, p.19)

Ao apresentar os objetivos o documento destaca que, no Ciclo Basico,

espera-se que o aluno:

Perceba que cada numero natural desigha uma colec¢éo de cole¢cbes com a
mesma quantidade de elementos e que ocupa um lugar na série numérica.
Realize a contagem dos elementos de uma cole¢cdo e represente
simbolicamente (de 1 a 9), bem como, desenvolva o conceito de zero.
Compreenda a estrutura do sistema de numeragao decimal.

Compreenda o significado das operagbes basicas com numeros naturais e
identifique, em situagbes-problema, as idéias envolvidas em cada uma.
Construa os fatos fundamentais relativos as quatro operagoes.

Utilize as propriedades das operagées na realizacdo de calculos.

Domine as técnicas operatérias da adigdo, multiplicacdo e subtracdo com
ndmeros naturais menores que 1.000.(lbidem, p.23)

A Proposta Curricular para o Ensino de Matematica apresenta orientacdes

didaticas e, fazendo referéncia a nogdo de numero natural, faz as seguintes

afirmacdes:

Muito mais que a simples associagdo de um simbolo a quantidade, deseja-
se que a crianga perceba que cada numero natural designa uma colegao de
cole¢cdes com uma mesma quantidade de elementos.

Convém lembrar, que a formagédo da idéia de numero € um processo
complexo que se da, por abstracdo, a partir de agdes que envolvem
classificagbes, comparacdes, relagdes de inclusdo, entre outras.

O desenvolvimento dessa idéia da ao longo dos 8 anos do 1° grau: desde
os processos de contagem direta, que abrangem os numeros naturais, até
os processos de medidas, que conduzem aos ndmeros irracionais. (lbidem,
p.27)

Em item separado, destaca a exploracdo da contagem de rotina, dando a

impressao de que se trata de outro assunto, separado da “nog¢ao de numero natural”:

Explorar a contagem de rotina (que a maioria das criangas ja domina, ao
ingressar no Ciclo Basico), através de cantigas de roda, jogos,
dramatizagbes etc. Com essas atividades pretende-se avaliar o
conhecimento, que a crianga ja possui, do niumero natural, bem como o
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nivel desse conhecimento. E importante partir de onde o aluno ja se
encontra. (Ibidem, p.28)

Também é destacado um item sobre a comparagao de quantidades:

As experiéncias que a crianga desenvolve, para a formagao do conceito de
namero e para operar com eles, tém como suporte, relagbes que se
estabelecem entre os elementos de duas colegbes: seja comparando
intuitivamente duas ou mais quantidades, fazendo correspondéncia termo a
termo, seja percebendo a inclusdo de um conjunto em outro, seja
ordenando ou classificando objetos, a partir de critérios que Ihe paregam
validos.

Através de pesquisas pedagodgicas, constatou-se que criangas de 7 anos
procedem de diferentes maneiras, quando comparam as quantidades de
elementos de duas colec¢des. Tais procedimentos estéo relacionados com a
ordem de grandeza dos elementos das mesmas; assim, se as colegbes
possuem até 6 objetos cada uma, a comparagao ¢ feita por percepgao
global.

No caso em que as duas cole¢des tenham quantidades de objetos mais ou
menos entre 7 e 15, o procedimento que a crianga acaba descobrindo é a
formacao de pares, onde cada par € constituido por um elemento de cada
colecdo. Quando se trata de colegbes em quantidades de elementos
maiores que 15, a formagdo de pares de torna dificil (principalmente se
tratar de representagdo grafica) e, nesse caso, a tendéncia &€ comprar
grupos de elementos de cada colegdo.(lbidem, p.28)

O documento enfatiza a introducdo dos simbolos numéricos de 1 a 9 e

também a construgdo da sequUéncia numérica, pelo acréscimo sucessivo de um

elemento:

Trabalhando a idéia de simbolizacao, as criangas s&o levadas a representar
simbolicamente diferentes quantidades, por meio de tracinhos, quadriculas
etc., até chegar ao simbolo numérico.

A introdugdo desses simbolos numéricos deve ser feita a partir de situacdes
que sejam significativas para a crianga: registro de resultados de um jogo,
da sua idade, do total de criangas de seu grupo, etc. Um jogo interessante,
€ o dominé de simbolos e quantidades, onde cada simbolo devera ser
justaposto a quantidade correspondente.

(...) Construindo colegbes de objetos, onde cada uma tem um elemento a
mais que a anterior, obtemos a seqiéncia numérica, onde esta presente o
aspecto ordinal do numero, ou seja: a criancga inclui “1 em 27, “2 em
37, “3 em 4” etc. (Ibidem, p.28)

Faz uma proposta para a introducdo do “conceito de numero zero” e de sua

representacao:

Invertendo o procedimento anterior, ou seja: construindo uma seqiéncia de
colecdes onde cada uma possui um elemento a menos que a anterior, a
crianga chegara a auséncia de elementos, a qual sera associado o numero
zero. (Ibidem, p.28).

59



Completa o quadro de sugestdes, propondo atividades para a

representacdo dos numeros naturais na reta numérica:

Através de situagBes de jogos, em que cada crian¢ga deva ocupar uma
“casa”, em uma fileira de quadros desenhados no chéo, os alunos poderao
descobrir a necessidade de: comecar a numerar as casas a partir de uma
origem; colocar as casas em distancias iguais, uma das outras. . (Ibidem,
p.29)

Com relagdo ao Sistema de Numeragdo Decimal, o documento destaca as

atividades de agrupamentos e trocas, de forma bastante detalhada:

Ao propiciar experiéncias com agrupamentos e trocas em bases variadas,
estaremos levando os alunos a compreender o processo de agrupamentos
e trocas, na base 10, que caracteriza o sistema posicional de numeragéo
decimal. As atividades desenvolvidas deverdo permitir que as criangas
entendam que é possivel designar o niumero de objetos de uma coleg¢éo
finita, fazendo agrupamentos e nomeando-os, ou realizando trocas, com
valores preestabelecidos. Por exemplo:

Dados 23 palitos, as criangas poderao agrupa-los de 5 em 5 e dizer:

“Temos 4 grupos de 5 palitos soltos”.

Ou:

Convencionando-se que cada 5 palitos podem ser trocados por uma
tampinha, apos feitas as trocas, com 23 palitos dados, os alunos concluirdo:
“Temos 4 tampinhas e 3 palitos.”

E importante que também sejam realizadas experiéncias envolvendo a
operagao inversa, isto é: dado o resultado de um agrupamento numa certa
base, obter a colegédo inicial que lhe deu origem.

Por exemplo:

S&o apresentados aos alunos: 3 tampinhas e 2 palitos, com a informacéo de
que foram realizadas trocas na base 4 (isto € cada tampinha vale 4 palitos).

Os alunos deverdo refazer o caminho e descobrir que coleg¢éo inicial
continha 14 palitos. Uma vez compreendido esse sistema de agrupamentos
e trocas, aos alunos terdo condicdes ndo sO6 de compreendendo
perfeitamente o significado das ordens das unidades, dezenas, etc.

Além disso, compreendido esse sistema de agrupamentos e trocas, os
processos utilizados nas técnicas operatérias se tornardo evidentes para as
criangas.

E importante, portanto, que bastante tempo e atengéo sejam dispensados a
este tema. (Ibidem, p.29)

2.3.1. Atividades Matematicas — Ciclo Basico

No material de Atividades Matematicas - AM, também ha uma explicitacéo a
respeito dos temas que serdo abordados nessas atividades, dos quais, em fungao

de nosso interesse, destacamos algumas indicagdes:
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SEQUENCIAS

CLASSIFICACAO

SIMBOLIZACAO

NUMERO NATURAL

Este tema habitualmente n&do é tratado na nossa escola de primeiro grau.
No entanto, ele é necessario para desenvolver habilidades que favoregam a
compreensdo, nao s6 do sistema posicional de representacdo dos numeros
naturais, como de qualquer outro procedimento algoritmico presente na
Matemética.

As situacbes selecionadas para a aprendizagem envolvem movimentos
corporais, discriminagdo auditiva, manipulagdo de materiais e
representagdes graficas. (ATIVIDADES MATEMATICAS — AM, 1990, p.10).

Este € um outro tema que habitualmente é deixado de lado no ensino de
Matematica. A operagdo de classificar €, entretanto, absolutamente
necessaria para o estabelecimento de categorias e, portanto, para a
formacao de conceitos.

Tendo em vista que a nossa proposta de aprendizagem matematica
preocupa-se fundamentalmente com o desenvolvimento do pensamento,
faz-se necessario incluir esse tema que sera retrabalhado e ampliado nas
demais séries, segundo o amadurecimento das criangas.

As atividades propostas para a primeira série tém a seguinte graduagéo de
dificuldade: reconhecer entes semelhantes; discriminar um ente diferente
entre entes de mesmas caracteristicas; estabelecer a relagdo de pertinéncia
de um ente a um grupo; agrupar por categorias; inferir o critério utilizado
nessa classificacdo e estabelecer critérios para o agrupamento de uma
colegdo de entes. (ibidem, p.10)

Estas atividades visam criar condi¢cdes para a compreensao dos simbolos
matematicos. Grande parte da aprendizagem matematica pode ser
encarada com aquisicdo de uma nova linguagem e os simbolos
matematicos podem ser considerados como palavras dessa nova lingua,
cada um deles correspondendo a um conceito perfeitamente definido. Criar
condi¢des para aquisicdo dessa nova linguagem € um dos nossos objetivos.
(ibidem, p.10)

Estas atividades tém por finalidade propiciar condigbes para que a crianga
perceba que cada numero natural designa uma colegdo de colegdes com
uma mesma quantidade de elementos.

Com as atividades iniciais o que se propde € avaliar o conhecimento que a
crianga possui do nimero e qual o “status” desse conhecimento. E
importante partir de onde o aluno ja se encontra.

Em seguida a verificagdo da contagem de rotina, sdo oferecidas atividades
nas quais os alunos devem comparar colegbes segundo os mais variados
recursos: colecdes até seis elementos, de seis a quinze elementos e
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colecdes cujas quantidades ultrapassam a capacidade de contagem das
criancas. Além disso, essas colegbes sdo ora fixas, ora mobveis, ora
justapostas, etc. Esta diversidade de situag¢des visa a provocar nos alunos a
criagdo de varios procedimentos para comparar colegbes, cada um dos
quais tendo por caracteristicas a melhor adequacgéo a situagdo, em termos
de rapidez e eficiéncia.

E com o estabelecimento de equivaléncia entre colecdes com a mesma
quantidade de elementos que se destaca o conceito de numero natural.
(ibidem, p.10)

SISTEMA DE NUMERACAQ DECIMAL

As atividades constantes deste tema visam a proporcionar experiéncias com
agrupamentos e trocas, inclusive em bases diferentes da decimal, a fim de
propiciar a compreensao do processo de agrupamentos e trocas que
caracterizam o sistema posicional de numeragao decimal.

O nosso sistema de numeragdo ndo apareceu de uma hora para a outra.
Ele é a sintese de muitos séculos de civilizagédo, contendo contribui¢cdes de
varios outros sistemas empregados no passado, criados para representar,
de modo eficiente, qualquer numero natural.

As atividades desenvolvidas levam as criangas a entenderem que é
possivel designar o niumero de objetos de uma colegdo finita fazendo
agrupamentos e nomeando-os ou realizando “trocas” com valores pré-
estabelecidos. No nosso sistema, cada dez unidades valem uma dezena,
isto é, trocamos dez unidades por uma dezena etc.

Uma vez compreendido este sistema de trocas, os processos utilizados nas
técnicas operatérias tornar-se-do evidentes para a criangca. E, portanto,
importante dispensar um bom tempo e atengéo a este tema. (ibidem, p.10)

2.4. Parametros Curriculares Nacionais, da década de 90

Os PCN surgem da necessidade de repensar a pratica pedagogica, nela

incutindo a reflexdo, a contextualizagéo e a adequagao metodoldgica.

Na visdo assumida por esse documento, os alunos constroem significados a
partir de multiplas e complexas interagdes. Cada aluno € sujeito de seu processo de
aprendizagem, enquanto o professor € o mediador na interacdo dos alunos entre si,
essencial a socializacdo. Assim sendo, as orientagbes didaticas apresentadas
enfocam fundamentalmente a intervengédo do professor na criagéo de situacdes de

aprendizagem coerentes com essa concepgao.

Cada tema e area de conhecimento correspondem a um conjunto de
orientagdes didaticas de carater mais abrangente — orientagbes didaticas gerais —
que indicam como a concepg¢ao de ensino proposta se estabelece no tratamento da

area. Para cada bloco de conteudo correspondem orientagdes didaticas especificas,
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que expressam como determinados conteudos podem ser tratados. Assim, as
orientagdes didaticas permeiam as explicitacdes sobre o ensinar e o aprender, bem
como as explicagdes dos blocos de conteudos, para uma situacdo de ensino e

aprendizagem, sdo também determinadas pelo enfoque didatico da area.

Sem deixar de considerar os aspectos positivos das varias tendéncias, os
PCN se fixam em dois pontos, na participagdo construtiva do aluno e na

necessidade da intervencéo do professor para a aprendizagem:

Neste ciclo, o ensino de Matematica deve levar o aluno a:

o Construir o significado do niumero natural a partir de seus diferentes
usos no contexto social, explorando situagdes-problema que envolvam
contagem, medidas e c6digos numéricos.

o Interpretar e produzir escritas numéricas, levantando hipoteses sobre
elas, com base na observacdo de regularidades, utilizando-se da
linguagem oral, de registros informais e da linguagem matematica. (PCN
DE MATEMATICA, 1997, p.65).

Os PCN indicam como conceitos e procedimentos que envolvem Numeros

Naturais e Sistemas de Numeragé&o Decimal:

e Reconhecimento de numeros naturais e racionais no contexto diario

e Compreensdo e utilizagdo das regras do sistema de numeragéo
decimal, para leitura, escrita, comparagdo e ordenacdo de numeros
naturais de qualquer ordem de grandeza.

e Formulagéo de hipdteses sobre a grandeza numérica, pela observagao
da posicao dos algarismos na representacdo decimal de um numero
racional. (Ibidem, p.70)

E assim se expressam sobre o ensino e aprendizagem matematica no

primeiro ciclo:

As criangas que ingressam no primeiro ciclo, tendo passado ou n&o pela
pré-escola, trazem consigo uma bagagem de nog¢des informais sobre
numeracdo, medida, espaco e forma, construidas em sua vivéncia
cotidiana. Essas nog¢des matematicas funcionardo como elementos de
referéncia para o professor na organizagao das formas de aprendizagem.
As coisas que as criangas observam (a mae fazendo compras, a numeragao
das casas, os horarios das atividades da familia), os calculos que elas
proprias fazem (soma de pontos de um jogo, controle de quantidade de
figurinhas que possuem) e as referéncias que conseguem estabelecer
(estar distante de, estar proximo de) serdo transformadas em objetos de
reflexdo e se integrardo as suas primeiras atividades matematicas
escolares.

Desse modo, € fundamental que o professor, antes de elaborar situagdes de
aprendizagem, investigue qual é o dominio que cada crianga tem sobre o
assunto que vai explorar, em que situa¢des algumas concepgdes séo ainda
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instaveis, quais as possibilidades e as dificuldades de cada uma para
enfrentar este ou aquele desafio.

E importante salientar que partir dos conhecimentos que as criangas
possuem n&o significa restringir-se a eles, pois € papel da escola ampliar
esse universo de conhecimentos e dar condigbes a elas de estabelecerem
vinculos entre o que conhecem e 0s novos conteudos que vao construir,
possibilitando uma aprendizagem significativa.

Eles também se utilizam de representagdes tanto para interpretar o
problema como para comunicar sua estratégia de resolucdo. Essas
representacdes evoluem de formas pictoricas (desenhos com detalhes nem
sempre relevantes para a situagdo) para representagbes simbdlicas,
aproximando-se cada vez mais das representacbes matematicas. Essa
evolugdo depende de um trabalho do professor no sentido de chamar a
atengdo para as representagdes, mostrar suas diferencas, as vantagens de
algumas, etc.

Ao explorarem as situagdes-problema, os alunos deste ciclo precisam do
apoio de recursos como materiais de contagem (fichas, palitos, reproducéo
de cédulas e moedas), instrumentos de medida, calendarios, embalagens,
figuras tridimensionais e bidimensionais, etc.

Contudo, de forma progressiva, vao realizando a¢gdes mentalmente, e, apos
algum tempo, essas agdes sdo absorvidas. Assim, por exemplo, se mostram
a certa altura capazes de encontrar todas as possiveis combinagdes
aditivas que resultam 10, sem ter necessidade de apoiar-se em materiais e
€ importante que isso seja incentivado pelo professor. (Ibidem, p.63).

As orientacbes didaticas expressas nos PCN s&o subsidios ao professor
sobre como ensinar, ou seja, como criar situagdes de aprendizagem de acordo com

a perspectiva construtivista.

A conquista dos objetivos propostos para o ensino fundamental depende de
uma pratica educativa que tenha como eixo a formagéo de um cidaddo auténomo e

participativo.

No entanto, ha determinadas consideragdes a fazer a respeito do trabalho
em sala de aula, que ultrapassam as fronteiras de um tema ou area de
conhecimento. Essas consideragcbes evidenciam que o ensino n&do pode estar
limitado ao estabelecimento de um padrao de intervengdo homogéneo e idéntico
para todos os alunos. A pratica educativa € bastante complexa, pois o contexto de
sala de aula traz questdes de ordem afetiva, emocional, cognitiva, fisica e de relagéo
pessoal. A dindmica dos acontecimentos de uma sala de aula é tal que mesmo uma
aula planejada, detalhada e consistente dificilmente ocorre conforme o imaginado:

olhares, tons de voz.

Diversas variaveis interferem diretamente na dindmica prevista. Os PCN

destacam alguns topicos sobre didatica considerados essenciais pela maioria dos
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profissionais em educacédo: autonomia, diversidade, interagdo e cooperagéo,
disponibilidade para a aprendizagem, organizacéo do tempo; organizagdo do espaco

e selecéo do material.

As orientacbes didaticas contribuem para a reflexdo a respeito de como
ensinar, abordando aspectos ligados as condigbes nas quais se constituem os
conhecimentos matematicos. Analisam os conceitos e procedimentos a serem
ensinados, os modos pelos quais as criangas constroem esses conhecimentos

matematicos.

Os conhecimentos a respeito dos numeros naturais sao construidos num
processo em que eles aparecem como instrumento util para resolver determinados

problemas e como um objeto que pode ser estudado por si mesmo.

Sua utilidade é percebida pelas criangas antes mesmo de chegarem a escola;
elas conhecem numeros de telefone, de 6nibus, lidam com precos, numeragéo de
calgcado, idade, calendario. O estudo dos numeros como objeto matematico também
deve partir de contextos significativos para os alunos, envolvendo, por exemplo, o
reconhecimento da existéncia de diferentes tipos de numeros (naturais, racionais e
outros) e de suas representacdes e classificagdes (primos, compostos, pares,

impares, etc.).

A crianga vem para a escola com um razoavel conhecimento n&o apenas dos
numeros de 1 a 9, como também de numeros como 12,13,15, que ja lhe sao
bastante familiares e de outros numeros que aparecem com freqiéncia no seu dia -

a- dia, como os numeros que indicam os dias do més, que vao até 30 ou 31.

Desse modo, as atividades de leitura, escrita, comparacado e ordenacdo de
notagbes numéricas devem tomar como ponto de partida os numeros que a crianga

conhece; em fungao disso, o professor:

e elabora, junto com os alunos, um repertério de situagdes em que usam
nameros;

e pede aos alunos que recortem numeros em jornais e revistas e fagcam a
leitura deles (do jeito que sabem);

e elabora, com a classe, lista com numeros de linhas de 6nibus da cidade,
numeros de telefones Uteis, nimeros de placas de carros, e solicita a leitura
deles;
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e orienta os alunos para que elaborem fichas onde cada um vai anotar os
numeros referentes a si préprio, tais como: idade, data de nascimento,
numero do calgado, peso, altura, nimero de irmaos, etc.;
e trabalha diariamente com o calendario para identificar o dia do més e
registrar a data;
e solicita aos alunos que fagcam aparecer, no visor de uma calculadora,
numeros escritos no quadro ou indicados oralmente;
e pede aos alunos que observem a numeracgéo da rua onde moram, onde
comeca e onde termina, e registrem o numero de suas casas e de seus
vizinhos.
o verifica como os alunos fazem contagens e como fazem a leitura de
nameros com dois ou mais digitos e que hip6teses possuem acerca das
escritas desses numeros. (Ibidem, pag 97)
Na pratica escolar, no entanto, o mais comum é tentar explicar, logo de inicio,
as ordens que compdem uma escrita numeérica — unidade, dezena, etc. — para que o

aluno faca a leitura e a escrita dos nUmeros com compreensao.

Embora isso possa parecer simples e natural do ponto de vista do adulto, que
ja conhece as regras de formagédo do sistema de numeragéo, o que se observa é
que os alunos apresentam dificuldades nesse trabalho, deixando o professor sem

compreender por que isso acontece.

No entanto, mesmo sem conhecer as regras do sistema de numeragéo
decimal, as criangas sdo capazes de indicar qual é o maior numero de listagem, em
funcdo da quantidade de algarismos presentes em sua escrita (justificam que 156 &
maior que 76 porque tem mais “numeros”); também sdo capazes de escrever e

interpretar numeros compostos por dois ou trés algarismos.

Para produzir escritas numéricas, alguns alunos recorrem a justaposigao de
escritas que ja conhecem, organizando-as de acordo com a fala. Assim, por
exemplo, para representar o 128, podem escrever 100208 (cem/vinte/oito) ou 100 20

8 (cem/vinte e oito).

E importante que o professor dé a seus alunos a oportunidade de exporem
suas hipdteses sobre os numeros e as escritas numéricas, pois essas hipbteses

constituem subsidios para a organizacao de atividades.

Dentre as situagdes que favorecem a apropriagdo da idéia de numeros pelos
alunos, algumas se destacam. Uma delas consiste em leva-los a necessidade de
comparar duas cole¢cdes do ponto de vista da quantidade, seja organizando uma
colecédo que tenha tantos objetos quanto uma outra; seja organizando uma colegao
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que tenha o dobro, ou o triplo, etc., de uma outra; seja completando uma colecdo

para que ela tenha a mesma quantidade de objetos de uma outra.

Uma outra situagcéo € aquela em que os alunos precisam situar algo numa
listagem ordenada, seja para lembrar da posicao de um dado objeto numa linha, ou
de um jogador num jogo em que se contem pontos, ou para ordenar uma seqiéncia
de fatos, do primeiro ao ultimo. Nessas situacdes, utilizardo diferentes estratégias
como a contagem, o pareamento, a estimativa, o arredondamento e, dependendo da

quantidade, até a correspondéncia de agrupamentos.

Os procedimentos elementares de calculo, por sua vez, também contribuem
para o desenvolvimento da concep¢ao do numero. Isso ocorre, por exemplo, quando
precisam identificar deslocamentos (avancos e recuos) numa pista graduada; ou
entdo quando necessitam indicar a quantidade de elementos de cole¢gbes que

juntam, separam, repartem.

Explorar as escritas pessoais elaboradas pelos alunos ndo exclui outro
aspecto fundamental que € o de caminhar em diregdo as escritas convencionais,
sem as quais nao terdo referéncia para se apropriarem do conhecimento

socialmente estabelecido.

As caracteristicas do sistema de numeragdo-agrupamentos de 10 em 10,
valor das representagcdes numeéricas e dos procedimentos de calculo em situacdes-

problema.

E no trabalho com nimeros “maiores” € menos freqlentes, na vivéncia das
criangas, que sera necessario explorar os procedimentos de leitura, associando-os a

representacao escrita do numero.

O recurso a histéria da numeragdo e os instrumentos como abacos e
calculadoras podem contribuir para um trabalho interessante com numeros e, em

especial, com o sistema de numeracéo.
2.5 — Consideragoes sobre o Capitulo 2

No quadro abaixo apresentamos uma categorizagdo de alguns aspectos

abordados nos documentos oficiais para o ano inicial do Ensino Fundamental:
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Programa da
Escola
primaria de
Sao Paulo de
1969

Guias
curriculares da
década da 70

Subsidios para
a
implementagao
do Guia
Curricular de
Matematica -
1979 - CENP

Proposta
Curricular para
o Ensino de
Matematica —
Ensino
Fundamental
da década de
80 e Atividades
Matematicas

Parametros

Curriculares
Nacionais da
década de 90

CATEGORIA

Uso do termo . . - Usa o termo Usa o termo
. Faz referéncia Faz referéncia Faz referéncia ~ ~
conjunto colegdo colegéo
Lere Numeros
Ler e escrever Ler e escrever | representar(com | menores que N30 ha limite
O ensino dos . ndimeros simbolos) os 1000, "
. numerais de 0 a , . pré-
Numerais menores que ndmeros representacédo .
9 estabelecido
1000 menores que na reta
100 numeérica
Utiliza 0" =" e 0 | Utiliza o0 “=",
. . “+” par: “>” “<” para Utiliza o “=”, “>” Néao faz Nao faz
Simbologia para P wn P .
comparar comparar e o “<”. referéncia referéncia
numeros numeros
Exploragéo de .
Uso de N&o faz Nao faz Nao faz contagem de N&o faz
Cantilenas referéncia referéncia referéncia | rotina referéncia
Blocos légicos,
Escala
Cuisenaire,
Domind, jogos € | poming de Fichas, palitos,
Material m?tj”a's | simbolos e moedas,
. . multibase, criados pelo uantidades, calendarios,
Materiais oculos, sapatos, | .. professor 9 .
manipulaveis | carrinhos figuras planas, - abaco, material | embalagens,
P ' saquinhos e (feijao, dourado, cartaz | figuras bi e
caixas palitos...), de pregas, tridimensionais,
material fichas, palitos uso do abaco
dourado, cartaz
de pregas
Uso d . . . . Instrumento
so da N&o faz N&o faz N&o faz Néo faz para produzir e
Calculadora referéncia referéncia referéncia referéncia analisar escritas
Jogo de - .
J seqliéncia( jogo Nao faz Nao faz F forénci Utiliza como
ogos de uma e duas referéncia referéncia azreterencia | . .irso
diferencas)
Estudo de . . .
Nao faz Nao faz Nao faz
bases
. Faz referéncia Faz referéncia énci énci &Nnci
diferentes de referéncia referéncia referéncia
dez
Nameros N&o f: N&o f. Nao f N&o f:
pares e Faz referéncia faoA az faoA az faoA az faoA az
impares referéncia referéncia referéncia referéncia
Vi Faz referéncia Faz referéncia
Atividades ‘t’e NZo faz NZo faz NZo faz
agrupamento referéncia referéncia referéncia
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Subsidios para

Proposta
Curricular para

Programa da a o Ensino de Parametros
Escola Guias implementagdao | Matematica — "
. " . - Curriculares
primaria de | curriculares da do Guia Ensino Nacionais da
Sao Paulo de | década da 70 Curricular de Fundamental década de 90
1969 Matematica - da década de
1979 - CENP | 80 e Atividades
Matematicas
Unidade,
Nao faz Dezena, Nso faz Nao faz N&o faz
Classes referéncia Centena e referéncia referéncia referéncia
Unidade de
milhar
Sucessor e Nso faz o . Néo faz N&o faz
Antecessor referancia Faz referéncia Faz referéncia referéncia referéncia
~ _ Devera ser _ _
Naohfaz. Nao an2 _ introduzido NaoA faz_ NaoAfaz.
Estudo do zero referéncia referéncia quando surgir referéncia referéncia
oportunidade
favoravel.
Representagao 5o f 5o f N30 faz
por meio de NaOA az NaoA az Faz referéncia . Faz referéncia
figuras referéncia referéncia referéncia
A - Nao faz Nao faz P Nao faz Nao faz
Pré-requisitos Faz referéncia
q referéncia referéncia referéncia referéncia
< | Atividades orais Néo faz Néo faz Faz referéncia Néo faz N&o faz
o2 referéncia referéncia referéncia referéncia
8 Exercicios de NaoAfaz. Naohfaz. o Naoﬁfaz_ Naoﬁfaz.
W | fixagao referéncia referéncia Faz referéncia referéncia referéncia
=
< p p
© | Uso do caderno l\#aoﬁfaz. l\#aoﬂfaz. Faz referéncia Faz referéncia N&o faz
quadriculado reterencia reterencia referéncia
.. Nao faz Nao faz P Nao faz Nao faz
Reta numerica referéncia referéncia Faz referéncia referéncia referéncia
Nogdo de Naohfaz_ Naohfaz_ Faz referéncia Faz referéncia N&o faz
inclusio referéncia referéncia referéncia
Exploragao de
conceitos de N&o f N&o f
grandeza, refZI?énacZia refgl?énaczia Nao faz Faz referéncia Nao faz
posicgao, referéncia referéncia
diregdo e
sentido
Atividades de Naio f Naio f
Classificagéo, fao“ = fao“ - Faz referéncia Faz referéncia N&io faz
sequéncia e referencia referencia referéncia
ordenagédo
Situagées Nao faz Nao faz Nao faz Nio faz
AR anci anci anci Faz referéncia .
significativas referéncia referéncia referéncia referéncia
Situagdes Nao faz Nao faz Nao faz Nio faz
problema referéncia referéncia referéncia referéncia Como recurso
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Subsidios para

Proposta
Curricular para

Programa da a o Ensino de A
. . ~ for Parametros
Escola Guias implementagdao | Matematica — .
. " . - Curriculares
primaria de | curriculares da do Guia Ensino Nacionais da
Sao Paulo de | década da 70 Curricular de Fundamental década de 90
1969 Matematica - da década de
1979 - CENP | 80 e Atividades
Matematicas
Uso de - . . .
estratégias N&o faz N&o faz Nao faz Nao faz
; anci anci &nci énci Faz referénci
pessoais das referéncia referéncia referéncia referéncia az referencia
criangas
< | Construgao da . . - ~
X | autonomia do N&o faz N&o faz Néo faz Néo faz Faz referéncia
O referéncia referéncia referéncia referéncia
® |aluno
I} p p ~ p
k| Histéria da Nao faz Nao faz Nao faz Naofaz = | istsria da
O | matematica referéncia referéncia referéncia referéncia numerac&o
Tecnologia da Nao faz Nao faz Nao faz Nao faz
Informagio referéncia referéncia referéncia referéncia Como recurso
N&o faz N&o faz Nao faz Nao faz a .
Papel do erro P o . R Faz referéncia
referéncia referéncia referéncia referéncia
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Capitulo 3

CONHECIMENTOS DE PROFESSORAS A RESPEITO
DAS INVESTIGAGCOES SOBRE A CONSTRUGAO DA IDEIA
DE NUMERO PELAS CRIANCAS

3.1. Introdugao

Nosso objetivo, neste capitulo, € apresentar algumas indicagdes sobre
conhecimentos de um grupo de professoras a respeito das investigacbes sobre a
construcdo do numero pelas criangas, assunto que apresentamos nos capitulos

anteriores.

Para tanto, analisaremos os depoimentos de 12 professoras de escola publica

estadual, que responderam a um questionario que elaboramos (anexo V).
Neste capitulo serdo analisadas as questdes 1, 2, 3, e 4 do questionario.

Inicialmente fizemos um pedido a direcédo de trés escolas, expondo que a
pesquisa fazia parte de um projeto de dissertagcdo de mestrado. Apos a aceitagao, o
convite se estendeu as professoras do ano inicial do Ensino Fundamental. As

professoras aceitaram participar da pesquisa.

As escolas escolhidas estido localizadas o interior do estado de S&o Paulo, na
regiao de Jau e atendem apenas ao ciclo | do Ensino Fundamental, nos periodos da

manh3 e da tarde.

O questionario foi respondido no espago do HTPC (horario de trabalho
pedagogico coletivo) em oito sessdes de 50 minutos, que aconteciam nas segundas
e tercas-feiras, porém algumas das questdes foram respondidas pelas professoras
fora desse horario, de modo que, algumas das questbes da pesquisa foram
respondidas na presenca da pesquisadora e outras foram entregues posteriormente,

pois, segundo as entrevistadas, precisariam de elementos para respondé-las, como
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foi o caso da questao sobre as atividades mais relevantes e menos relevantes para

a compreens&o e uso dos nimeros.

A Pesquisadora, ao efetuar a entrevista, na HTPC, apresentava as questdes

para as professoras, as quais discutiam em grupo e respondiam individualmente.
3.2 As professoras, perfil e depoimentos

Numa breve analise do perfil das professoras que responderam as questdes,

observou-se que:
As professoras tém entre 32 e 50 anos.
A média das idades é de 40 anos
100% dos professores entrevistados sdo do sexo feminino.
Todas as professoras s&o da Diretoria de Ensino da Regido de Jau.
O tempo de magistério variou de 13 a 23 anos.
Todas as professoras atuam somente na escola publica.

Sera feita uma analise das respostas das professoras, para cada uma das
questdes. Os questionarios serdo identificados por uma seqiiéncia que vai de P1 a
P12, introduzida aleatoriamente nos questionarios preenchidos pelas 12 professoras

participantes da pesquisa.

3.2.1 Formacgao e atuacao profissional focalizando, especialmente, a relagao

com o ensino e aprendizagem de matematica para criangas.

Questao 1. Fale um pouco sobre vocé, sobre sua formagdo e sobre sua atuacgio
profissional focalizando, especialmente, sua relacdo com o ensino e aprendizagem de

matematica para criancgas.
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(P1) E formada em magistério com especializacdo em Pré-escola, cursou a
faculdade de Pedagogia com especializagdo em Administracdo e Supervisao
Escolar. Atua no magistério desde 1985, tem trabalhado em escolas publicas
estaduais e municipais, nos anos iniciais. Assim se posiciona em relagéo ao ensino

e aprendizagem de Matematica:

“Procuro contribuir para a formagédo do aluno como ser social, estabelecendo
a relagcéo aluno/realidade social, relacionando a Matematica com o cotidiano e as
demais areas do conhecimento, visando a formacéo integral do aluno para o

exercicio da cidadania”.

(P2) E professora ha 16 anos. Terminou o Magistério em 1986 e iniciou seu
trabalho como docente na rede publica estadual 4 anos mais tarde. E graduada em
Geografia e pos-graduada em Psicopedagogia e no momento esta concluindo o

curso de Pedagogia, destaca:

“Trabalhei por 7 anos com turmas de 22 série e nos ultimos 9 anos me dedico
ao trabalho com criangas da 12 série do Ensino Fundamental. Apesar de minha
formacdo, ndo posso dizer que tenho um bom embasamento teo6rico acerca do
processo de construcdo do conceito de numero pelas criangas. Tive contato com a
teoria do numero de Piaget somente ha 4 anos durante o curso de Psicopedagogia.
Entretanto, a teoria foi abordada de forma superficial o que dificulta aplica-la na
pratica. Venho modificando gradativamente a minha pratica de ensino de
matematica, buscando torna-la mais significativa através de atividades que
possibilitem aos alunos construir seus conhecimentos, fazendo com que a

aprendizagem ocorra num processo menos mecanico”.

(P3) Fez o Magistério e se formou em 1984, comecou a lecionar em 1987, em
carater excepcional, dando aulas de matematica para quintas séries do ensino

regular e da supléncia, fala:

“‘Eu venho de uma familia pobre. Meu pai ndo estudou, aprendeu apenas a

escrever seu proprio nome. Minha mae fez até a 4?2 série. Para eles estudar ndo era
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prioridade. Apesar disso, eu adorava ir a escola. Fui alfabetizada na 12 série, nunca
repeti de ano, era muito esforgada.

Sempre gostei de matematica e procuro passar isso para os alunos. Assim
como as criangas vivem num mundo letrado, elas também vivem cercadas de
nameros, como por exemplo, os numeros das casas, telefones, pregos de

supermercado, entre outros”.

(P4) Leciona ha 20 anos. E professora de Educagdo Especial, formada no

Magistério e possui nivel superior (Pedagogia), destaca:

“Sou professora de Educacédo Especial em uma escola municipal em Barra
Bonita. Exerci a funcdo de coordenadora pedagdgica durante 5 anos em escolas
publicas estaduais. Sou formada no Magistério e possuo nivel superior (Pedagogia),
também possuo curso para trabalhar com alunos com necessidades
especiais.Trabalhei muito com a 12 série no inicio da carreira, hoje estou novamente
com a 1.2 série. Nao sinto dificuldade em ensinar matematica para meus alunos por
ser uma area de que gosto muito.

Dentro da sala de aula faco papel de mediadora, organizo o ambiente
tornando-o favoravel ao aprendizado, seleciono conteudo e as situagbes-problema
que possibilitem o desenvolvimento de novos conceitos, procedimentos e atitudes,
forneco informagdes que o aluno ndo tem condi¢cdes de obter sozinho, seleciono
materiais didaticos que fazem com que meus alunos compreendam os conceitos

matematicos”.

(P5) E formada no Magistério Publico e fez faculdade de Pedagogia, diz:

“Atuo ha mais ou menos 15 anos na 12 série e atualmente estou fazendo o

curso de matematica nas séries iniciais”.

(P6) Formada no magistério e graduada em Letras, relata:

“Em relagdo aos numeros sou aprendiz, pois meu forte € humanas”.
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(P7) Cursa o 2° ano de Pedagogia, diz:

“‘Atualmente, estou trabalhando com a 12 série e confesso que estou
decepcionada com o “ensino” devido a progressao continuada, porque as criangas
ndo querem nada com nada. Estou cursando o 2° ano de Pedagogia e minha
turminha tem um bom rendimento em Matematica, € uma disciplina que
particularmente é a minha preferida, procuro trabalhar sempre com material

concreto, usando o material dourado que é de mais facil compreenséao”.

(P8) Formada no magistério, afirma:

‘A minha formacéo, quando fiz o magistério na época em que estudei, era
tradicional, muita memorizagcédo. S6 que tinha um grande detalhe que hoje ndo tem,
éramos educados e respeitdvamos os professores. E n&do havia tantas brigas e
alunos atrapalhando aulas como hoje.

Em relagdo ao ensino da Matematica, na 12 série, trabalho o livro didatico,
encarte de propaganda, calendarios, tampinhas ou palitos. Procuro fazer um

trabalho diversificado, mas sempre respeitando o limite dos alunos”.

(P9) Fez magistério e relata:

‘A minha formacao foi tradicional. Muita memorizacdo. O respeito com o
educador e mais atengdo nas explicacbes faziam a diferenca para um bom
aprendizado. No ensino da Matematica na 12 série trabalho com livro didatico,
encarte de propagandas, palitos, etc... Também fago trabalho diversificado na sala

de aula respeitando o avan¢o do aluno”.

(P10) Formada no Curso Normal Superior. Trabalha na Rede Estadual ha 13

anos e ndo é efetiva, destaca:
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“Desde o inicio do meu trabalho, preocupei-me com o aprendizado de meus
alunos, queria que eles compreendessem o0 que estavam fazendo né&o

mecanicamente, mas com compreens3o”.

(P11) Formada em Pedagogia, professora do Ensino Fundamental ha 22

anos, na maioria dos quais sempre trabalhou com a primeira série:

“Gosto muito do que fagco e me sinto realizada, pois adoro trabalhar com os
pequeninos, vendo-os crescer em tamanho e sabedoria. Estou nesta unidade
escolar ha 10 anos.

Em relacdo ao ensino de matematica, estdo sendo aplicadas na pratica de
sala de aula as propostas indicadas no projeto pedagoégico, onde se observa o
envolvimento dos alunos a fazer pelo prazer, engajados em situagdes que lhes séo
reais, significativas, que fazem parte do seu dia-a-dia. Atividades onde se busca a
variedade de recursos didaticos (jogos, jornais, revistas, paradidaticos...),
possibilitando o trabalho de varias disciplinas simultdneas, desencadeando a
curiosidade e encorajando os alunos a se envolverem diante das situagbes

propostas”.

(P12) Professora formada no curso Normal Superior, atua no Ensino

Fundamental ha 17 anos, dos quais 15 anos em Escola Estadual:

“Sinto que escolhi a profisséo certa, pois adoro o que fago. Quanto ao ensino
e aprendizagem de Matematica, acredito que os jogos sado meios suficientes e
melhores para a aprendizagem. As criancas aprendem através de um processo de
construcédo a partir de dentro de si mesmas, entdo procuro trabalhar sempre com

material concreto, em situagdes reais, significativas e do cotidiano”.
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No quadro abaixo apresentamos uma sintese das respostas em relagdo a

formacdo das professoras e o que elas priorizam no ensino e aprendizagem da

matematica:
Formagao O que o professor prioriza no ensino e
aprendizagem da matematica
P1 Magistério e Pedagogia O cotidiano

P2 Magistério e Geografia A aprendizagem significativa,menos mecanico

P3 Magistério Nao fez referéncia

P4 Magistério e Pedagogia Materiais didaticos

P5 Magistério e Pedagogia N&o fez referéncia

P6 Magistério e Letras Nao fez referéncia

P7 Magistério e estd cursando o 2° ano | Materiais concretos

de Pedagogia

P8 Magistério Livro didatico, propaganda e trabalho
diversificado

P9 Magistério Livro didatico, propaganda e trabalho
diversificado

P10 Magistério e Normal Superior A compreenséao

P11 Magistério e Pedagogia Jogos, jornais e revistas

P12 Magistério e Normal Superior Jogos, material concreto e situagbes reais,

significativa e do cotidiano

3.2.2 Referéncias que utilizam para organizar o trabalho com vistas a

aprendizagem dos numeros pelas criangas

Questao 2. Vocé ja deve ter observado que as orientagbes didaticas referentes ao

ensino de numeros naturais para criancas de educacdo infantil ou anos iniciais do

Ensino Fundamental variam ao longo do tempo. Que referéncias vocé usa para

organizar seu trabalho com vistas a aprendizagem dos numeros pelas criangas?

(P1) Utilizo materiais didaticos manipulaveis, como o Material dourado,

Atividades Matematicas (AM), Parametros Curriculares Nacionais de 12 a 42 série
(PCN) e livros didaticos.
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(P2) Encontro no PCN de Matematica e no AM boas referéncias para a

organizacao do trabalho.

(P3) Procuro me orientar no PCN, nos cursos de orientagdo oferecidos pela

Diretoria de Ensino e em alguns livros didaticos, como o Planeta Azul, AM, etc...

(P4) Utilizo como referéncias livros didaticos atualizados, PCN, AM e revistas

especializadas.
(P5) Utilizo AM, PCN e livros didaticos.

(P6) De acordo com a realidade da escola e dos alunos onde estou

trabalhando.

(P7) Procuro trabalhar com cartazes para que as criangas memorizem 0s

algarismos de 0 a 9 e para que facam a leitura e a escrita diaria.

(P8) Trabalho com a memorizagdo dos numerais de 0 a 10. Utilizo cartazes

com os numeros, trabalhando com materiais manipulaveis.

(P9) Trabalho com a memorizagdo dos numerais do calendario e também dos

numeros de alunos matriculados na classe.

(P10) Trabalho o Sistema de Numeracdo Decimal (SND) com meus alunos,
usando materiais concretos, pois acredito que eles resolvem as atividades
compreendendo o que estdo fazendo. Acredito ainda que o uso desses materiais
ajuda o aluno a pensar, construir conhecimentos e aplica-los no seu dia-a-dia,
sabendo o porqué das coisas, e ndo simplesmente mecanizando procedimentos e

regras, levando-os a reflexao.

(P11) Acredito na educagdo como instrumento de formagéo de cidadéos
aptos ao exercicio de sua cidadania. Para que esse objetivo seja alcangado, minha
pratica estd fundamentada em atividades que promovam a reflexdo e a discussao
dos conteudos trabalhados em sala de aula. Utilizo o AM cujas atividades levam o
aluno a reflexdo e a ser sujeito do seu conhecimento, promovendo a discusséo entre
eles para que o conhecimento se concretize. Muitas atividades s&o desenvolvidas
em duplas ou em grupos, o aluno tem oportunidade de expor suas duvidas e juntos

soluciona-las.
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(P12) Acredito que a Matematica desempenha na formacédo basica do

cidadao é muito importante. A formacao basica para a cidadania significa falar da

insercdo das pessoas no mundo do trabalho e das relagdes sociais. Para isso

organizo meu trabalho usando materiais concretos, situagdes da vida cotidiana,

sempre promovendo a reflexdo e discussao dos conteudos. Utilizo também o AM.

No quadro abaixo apresentamos resumidamente as referéncias que as

professoras utilizam para organizar seu trabalho visando a aprendizagem dos

numeros pelas criangas:

AM PCN Materiais Livro Material de | Revistas
Manipulaveis | didatico | cursos da
Diretoria de
Ensino
P1 Utiliza Utiliza Utiliza Utiliza Néao fez Néo fez
referéncia referéncia
P2 Utiliza Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez
referén referéncia referéncia referéncia referéncia
cia
P3 Utiliza Utiliza Nao fez Utiliza Utiliza Nao fez
referéncia referéncia
P4 Utiliza Utiliza Néao fez Utiliza Nao fez Utiliza
referéncia referéncia
P5 Utiliza Utiliza Nao fez Utiliza Nao fez Nao fez
referéncia referéncia referéncia
P6 Nao fez | Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez
referéncia | referén referéncia referéncia referéncia referéncia
cia
P7 Nao fez | Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez
referéncia | referén referéncia referéncia referéncia referéncia
cia
P8 Nao fez | Nao fez Utiliza Néao fez Néao fez Néao fez
referéncia | referén referéncia referéncia referéncia
cia
P9 Nao fez | Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez
referéncia | referén referéncia referéncia referéncia referéncia
cia
P10 | Né&ofez |Nao fez Utiliza Nao fez Nao fez Nao fez
referéncia | referén referéncia |  referéncia | referéncia
cia
P11 Utiliza Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez Nao fez
referén referéncia referéncia referéncia referéncia
cia
P12 | Utiliza |Nazo fez Utiliza Nao fez Nao fez Nao fez
referén referéncia referéncia referéncia
cia
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3.2.3 Conhecimentos a respeito das contribuicées de Jean Piaget e/ou de
Constance Kamii para a compreensao da aprendizagem de numeros

pelas criangas

Questao 3. Se vocé conhece algumas contribuicbes de Jean Piaget e/ou de
Constance Kamii para a compreensédo da aprendizagem de numeros pelas criangas,

comente-as.

(P1) “Jean Piaget: A inteligéncia concreta e o conhecimento dos 7 aos 12
anos. A tarefa cognitiva imposta a crianga dos 7 aos 8 anos, no periodo operacional
concreto, € dominar as operagdes. Ora, a operagcao € uma acao interiorizada, que se
torna reversivel para se coordenar com outras na forma de estruturas operatérias.
Assim, as agdes sdo somadas (+), subtraidas (-), divididas (/), multiplicadas (X),
formando sistemas de operagdes, responsaveis pelo aparecimento de nogdes como
substancia, peso, volume, espago, série, classe, numero, etc.., definidas ou
expressas, de agora em diante, através da linguagem. Como, neste periodo, a
crianga sO constréi essas nog¢des a partir da agcado dos sujeitos sobre os objetos

reais, a inteligéncia € concreta.”

(P2) “Conheco a teoria de Piaget acerca da construgdo do conceito de
numero apenas superficialmente. Piaget diz que o conceito de numero nao se
ensina, é construido pela crianga a partir de suas agbes. E por meio de trés
conceitos basicos: conservagao, seriacado e classificacdo que a crianga desenvolve
as nogdes essenciais para a compreensao da idéia de numero.

O professor pode contribuir significativamente para essa compreenséo
criando situagbes em que a crianga consiga desenvolver suas habilidades levando
em conta o estagio de desenvolvimento l6gico em que ela se encontra. Quanto a
Kamii sei somente que ela fundamentou seus estudos na teoria de Piaget, mas

desconhego suas contribuigdes”.

(P3) “Sim, Piaget diz que através de situagbes onde a crianga interage com o

objeto, torna-se mais facil a sua interpretacéo, a sua aprendizagem”.
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(P4) “Sobre Piaget conhego superficialmente sua teoria construtivista, onde
devemos respeitar as fases do aluno, porém ndo saberia comenta-las. Constance

Kamii ndo conhecgo”.

(P5) “Jean Piaget: contribuiu com a teoria do desenvolvimento cognitivo, onde
o processo € influenciado por fatores como: maturagao, exercitagao, aprendizagem
social e equilibrio, baseado nisso a educacdo da crianga deve possibilitar um
desenvolvimento amplo e dindmico desde o periodo sensério-motor até o abstrato,
deve propor atividades desafiadoras que provoquem desequilibrios e reequilibracées
sucessivas, promovendo a descoberta e a construcdo do conhecimento da teoria

construtivista). Constance Kamii: ndo conheco suas contribuigbes”.

(P6) “Sim, ja li algumas coisas de Jean Piaget e de Constance Kamii, mas me

recordo vagamente sobre os livros por isso prefiro nem comentar”.

(P7) “Kamii critica o ensino tradicional e insiste em que a habilidade da
crianca em escrever respostas corretas ndo € um “objetivo valido” e que o

importante € a atividade mental, € saber qual foi o processo utilizado para chegar’.

(P8) “Para Piaget, a crianga tem as hip6teses que eles tém que compreender
para poder avangar. O professor tem que estar sempre intervindo e colocando as

criangas em conflitos. Procurar sempre estar trabalhando com material concreto”.

(P9) “Para Piaget as criancas tem as hipdteses, elas tém que compreender
para poder avancar. O professor deve sempre estar intervindo, colocando as

criangas em conflito, por exemplo, trabalhar com material concreto”.

(P10) “Jean Piaget argumenta que dos 7 aos 8 anos (dependendo dos meios
social e escolar), em média, a crianga se encontra no nivel operatério concreto e
devem ser apresentadas a ela situagdes que proporcionem o desenvolvimento do
raciocinio logico. Para ele, a manipulacdo de objetos leva a crianga a raciocinar
“sem obstaculos” e a aprendizagem é mais facil e duradoura.

Para Kamii, os conceitos numéricos sdo sempre abstratos, porque sao

criados por cada crianga por meio de abstragdo construtiva. Segundo ela a origem

81



do conhecimento l6gico-matematico estd na mente de nossas criangas € nossos

esforcos devem ter como meta a abstragéo construtiva”.

(P11) “Segundo Jean Piaget, o erro € uma fonte de aprendizagem, mas nao é
unica, ndo se deve fazer pedagogia pensando no erro. Devemos ensinar para
acertar, para isso devemos encorajar as tentativas e os procedimentos de nossos
alunos tendo em mente o acerto.

O conhecimento € construido ao longo do tempo e sobre interferéncia do
fisico, social, l6gico, matematico e cultural.

Piaget buscou formas de ensinar numeros tentando reproduzir sua construgao
matematica: definir o nUmero, estuda-lo e depois utiliza-lo.

- Classificagdo de colegdes por meio de relagdo de um conjunto (quantidade
de elementos).

- Identificagdo do numero como caracteristica de uma classe de colegoes.

Para Piaget aprender significa conhecer, isto é assimilar. A inteligéncia é a
capacidade de assimilagcado que pode se modificar durante o desenvolvimento e que
pode impor limites de aprendizagem.

Para Constance Kamii, os conceitos numéricos sao sempre abstratos, porque
séo criados por cada crianga por meio de abstragédo construtiva. Ja o nivel concreto
do aprendizado dos numeros nao existe e o semiconcreto e simbdlico sao dificeis de

definir”.

(P12) “A abordagem defendida por Piaget é que ele vé o numero como uma
estrutura mental que cada crianga constréi a partir de uma capacidade natural de
pensar e nado algo aprendido do meio ambiente. O importante é fornecer
oportunidade as criangas de se engajarem no raciocinio que envolve o numero.

Segundo Constance Kamii, a origem do conhecimento lI6gico-matematico esta
na mente da crianca e nossos esforcos devem ter como meta a abstragéo
construtiva em vez da observagdo, manipulacdo e representacdo de fatos

observaveis”.
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3.2.4 Conhecimentos a respeito das contribuicoes de Delia Lerner e/ou de
Michel Fayol para a compreensao da aprendizagem de numeros pelas

criangas

Questao 4. Se vocé conhece algumas contribuicdes de Delia Lerner e/ou de Michel

Fayol para a compreensao da aprendizagem de numeros pelas criangas, comente-as.

(P1) “Délia Lerner elaborou com suas colaboradoras uma proposta com o
intuito de realizar um estudo que permitisse descobrir quais sdo os aspectos do
sistema de numeragéo que as criangas consideram relevantes ou de seu interesse,
quais as idéias que elaboram acerca dos numeros, quais os problemas que
formulam, quais as solugdes que constroem, quais os conflitos que podem ser
gerados entre suas proprias conceitualizagdes ou entre estas e determinadas
caracteristicas do objeto que estao tentando compreender. As criangas constroem
desde cedo critérios para comparar numeros, bem antes de estudar as unidades,

dezenas e centenas”.

(P2) “Vi algumas matérias na revista Nova Escola que mencionavam os
estudos de Delia Lerner, mas essas leituras ndo foram suficientes para colocar-me a
par de suas contribuicbes. Ja os estudos de Michel Fayol sdo desconhecidos por

mim”.

(P3) “A exploragdo, comparagédo, ordenacgdo, operagdes, produzir e
interpretar, s&o o0s eixos principais para a organizacédo das situagdes propostas em

sala de aula”.
(P4) “Ja li algumas reportagens com Delia Lerner em revistas especializadas
de Educacédo, porém nao saberia comentar suas contribuicbes para compreenséo da

aprendizagem de numeros pelas criangas. Michel Fayol, ndo conheco”.

(P5) “Nao conheco as contribuicdes de Delia Lerner e nem as de Michel

Fayol”.
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(P6) “Ja ouvi falar desses pensadores, mas nao tenho nada a comentar”.

(P7) “Segundo Lerner, as criangas constroem desde cedo critérios para
comparar numeros, bem antes de estudar unidade, dezena e centena, geralmente
elaboram hipéteses, quanto maior a quantidade de algarismos de um numero, maior

€ 0 numero ou quem manda é aquele que esta na frente”.

(P8) “Para Delia Lerner temos que fazer o possivel para que as criancas se
apropriem do conhecimento matematico e procurar formular nossas aulas com uma
ampla variedade de situagdes, que vao além do livro didatico. Situacdes essas que

levam a crianga a ser um ser pensante e reflexivo em relagdo aos numeros”.

(P9) “Para Delia Lerner fazer o possivel para que as criangas se apropriem do
conhecimento matematico, formular aula com variedades de situa¢des que vao além
do livro didatico. Situagdes que levam a crianga a ser mais pensante em relacao aos

nimeros”.

(P10) “De acordo com os pensadores Delia Lerner e Michel Fayol, as criancas
elaboram suas proprias hipoteses, como por exemplo:

- no critério de comparacéo, eles podem identificar o maior numero sem
conhecer as regras do sistema.

- 0 valor do algarismo na escrita dependendo do lugar em que esta localizado
em relagcdo aos outros.

- supbe que a quantidade de algarismos esta relacionada ao tamanho do
numero.

Através destes conflitos € que o professor deve ajudar a crianga a construir

seu conhecimento”.

(P11) “Segundo Delia Lerner e Michel Fayol sobre como as criangas se
aproximam do conhecimento do sistema de numeragdo, servem de base a
proposicao de situacdes didaticas que oferecem a crianga oportunidades de colocar
em jogo suas proprias hipoteses e compara-las com as de outras criangas,

possibilitando elaborar argumentos, descobrir contradigdes e detectar erros:
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- Identificar qual € o maior numero sem conhecer as regras do sistema de
numeracao (critério de comparacgao).

- ldentifica que a posigdo do algarismo no numero cumpre um papel
importante no nosso sistema de numeracéo, isto é, o valor de um algarismo na
escrita depende do lugar em que esta localizado em relagdo aos outros algarismos,
embora ndo conhecga as regras de agrupamentos e trocas.

- Supde que a numeracao escrita se relaciona estreitamente com a
numeracao falada.

- Sabe que a quantidade de algarismos esta relacionada ao tamanho do
nuamero.

Assim, explorando esses conflitos o professor pode ajudar a criangca a

construir progressivamente escritas convencionais e com significados”.

(P12) “Segundo pesquisas realizadas por Delia Lerner, Michel Fayol e as do
grupo francés Ermel, as criangas constroem hipoteses em relagdo a compreensao
da aprendizagem de numeros:

- Tamanho da escrita - Quando apresentados dois numeros com quantidades
de algarismos diferentes as criangas, elas irdo afirmar que o maior é o que tem mais
algarismos.

- O primeiro € quem manda - Ao comparar dois numeros com a mesma
quantidade de algarismos, as criangas afirmam que o maior é aquele que comeca
com 0 humero maior.

- Escrita associada a fala - As criangas organizam o numero de acordo com a
fala. Exemplo: 546 = 500406.”

No quadro seguinte apresentamos um resumo das respostas das professoras
em relacado as questdes 3 e 4 do questionario, adotando as seguintes possibilidades:
v' Sim: afirmou conhecer e discorreu sobre a contribuicdo do pesquisador.
v" Nao: afirmou ndo conhecer.

v' Razoavelmente: afirmou que conhece e citou alguma contribuicao.
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Jean Piaget Constance Michel Fayol Délia Lerner
Kamii

P1 Razoavelmente Nao Nao fez Sim
referéncia

P2 Razoavelmente Nao Nao Nao

P3 Razoavelmente Nao Nao fez Nao fez
referéncia referéncia

P4 Razoavelmente Nao Nao fez Nao
referéncia

P5 Razoavelmente Nao Nao Nao

P6 Razoavelmente | Razoavelmente Nao Nao

P7 Nao fez Razoavelmente Nao Razoavelmente

referéncia
P8 Razoavelmente Nao fez Nao Razoavelmente
referéncia
P9 Razoavelmente Nao fez Nao Razoavelmente
referéncia

P10 Razoavelmente | Razoavelmente | Razoavelmente | Razoavelmente

P11 Razoavelmente | Razoavelmente | Razoavelmente | Razoavelmente

P12 Razoavelmente | Razoavelmente | Razoavelmente | Razoavelmente

3.3. Consideragodes sobre o Capitulo 3

Um primeiro destaque que faremos refere-se ao fato de que no grupo de 12
professoras, apenas trés ndo haviam cursado ou ndo estavam cursando uma

graduacao em nivel superior.

No entanto, as respostas sobre o que elas priorizavam no ensino e na
aprendizagem de matematica foram bastante similares, permitindo-nos levantar a
hipétese de que a formagdo em nivel superior dessas professoras nao trouxe
grandes contribuicdes para a reflexdo sobre a pratica docente e para a incorporagao
de novas idéias sobre ensinar e aprender.

Os destaques dados pelas professoras foram a aprendizagem significativa,
menos mecanica, a compreensdo, o cotidiano e recursos (como jogos, material

concreto, jornais, propaganda).

Com relagdo ao que as professoras declaram utilizar para organizar seu
trabalho, verificamos que o material que € mais citado pelos professores sdo as
Atividades Matematicas, material elaborado pela Equipe Técnica de Matematica da

Coordenadora de Estudos e Normas Pedagogicas, distribuido a rede publica
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estadual e acompanhado de formacédo dos professores para seu uso. Embora o
material tenha algumas propostas questionaveis como as atividades chamadas pré-
numeéricas de classificacdo e seriacao, por exemplo, ele ainda € uma referéncia

importante para os professores.

Os recursos menos lembrados foram os materiais de cursos oferecidos pela

Diretoria de Ensino e as revistas especializadas.

AM
PCN

Materiais manipulaveis

Livro didatico

SN NN N NI
-| o | o o« =

Materiais de Cursos da Diretoria de

Ensino

Revistas especializadas 1 |11

Algumas professoras como P6 e P7 n&o fizeram referéncia a qualquer
material de apoio.

Relativamente ao conhecimento das contribuicbes dos autores e de suas
investigacbes, 11 professoras declaram conhecer as teorias piagetianas
razoavelmente.

Com relacao ao trabalho de Constance Kamii, apenas 5 declaram conhecer
razoavelmente e as demais afirmaram ndo conhecer ou néo fizeram referéncia. De
certo modo, esse fato € um pouco surpreendente, pois sabemos que os livros dessa
autora fazem parte das bibliotecas das escolas.

Michel Fayol é o autor menos conhecido e Lerner tem 6 indicagdes de que &

conhecida (1 “sim” e 5 “razoavelmente”).
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Capitulo 4

O QUE O GRUPO DE PROFESSORAS RELATA SOBRE
SUA PRATICA E O QUE ESTA REGISTRADO NOS
CADERNOS DE SEUS ALUNOS

4.1. Introdugao

Nosso objetivo neste capitulo € apresentar a sintese dos relatos feitos pelas
professoras a respeito das atividades que realizam em sala de aula. Aqui

apresentaremos a analise das questbes 5, 6 e 7 do questionario (anexo V).

Também apresentaremos os resultados da analise que fizemos dos cadernos

de alunos dessas professoras.

4.2. Atividades desenvolvidas pelas professoras com suas turmas, referentes

a compreensao e uso dos numeros naturais e de suas escritas

Questao 5. Que tipo de atividades vocé desenvolveu com sua turma, este ano,
até o presente momento, referentes a compreensdo e uso dos numeros

naturais e de suas escritas. Descreva as que considera mais relevantes.

(P1) Descreve uma atividade em que utiliza uma cantiga infantil para explorar a

sequUéncia numérica.

Atividade: A galinha do vizinho

Objetivo: Proceder a contagem de rotina.
Material necessario: nenhum.

Desenvolvimento: No patio da escola, as criangas formam uma roda e cantam:
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“A galinha do vizinho,
Bota ovo amarelinho,
Bota um, bota dois,
Bota trés, bota quatro,
Bota cinco, bota seis,
Bota sete, bota oito,

Bota nove, “bota dez.”

Ao dizer “bota dez”, todas as criangas se abaixam. Aquelas que n&o se

abaixarem irdo para dentro da roda “chocar os ovos”.

Repito algumas vezes a brincadeira, até que todas as criangas memorizem a

sequéncia dos numeros naturais de 1 a 10.

Atividade: Quantos sao os ovos?

Objetivo: Representar graficamente quantidades numéricas.

Material necessario: lapis, borracha, papel sulfite, lapis de cor.

Desenvolvimento: Continuando a atividade do dia anterior, dou a cada crianga
uma folha de papel sulfite e digo:

- “Hoje, vocés vao desenhar uma galinha e a quantidade de ovos que ela
chocou. Vocés podem escolher o numero de ovos, de um até dez”.

Depois de feito o desenho, eu proponho a classe perguntas como por
exemplo:

- Alguém desenhou uma galinha que tenha chocado apenas dois ovos? E
trés?

Os alunos que responderem afirmativamente mostrarao seus desenhos para
a classe e assim por diante.

Exploro com perguntas todos os numeros que surgirem nos desenhos.

Ao final, eu pergunto:

- “Qual foi a galinha que chocou mais ovos?”.

(P2) Desenvolve atividades em grupos, jogos, brincadeiras, cantigas, onde a
crianga possa interagir com a turma e elaborar seus conhecimentos. Gosta muito

das atividades encontradas no AM como por exemplo:
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Atividades 20, 23, 24 - que verificam o dominio da contagem de rotina de
quantidades pequenas.

Atividades 44, 45 - que possibilitam a compreensao do sistema posicional de
representacdo dos numeros naturais através do trabalho com sequéncias.

Atividade 47 - que possibilitam introduzir simbolos numéricos relacionando-os
as quantidades correspondentes.

Atividade 50 - trabalha a conservacéo das quantidades.

Atividades 55, 56 - levam a aprendizagem da idéia de seqUiéncia numérica.

(P3) Utiliza parlendas:

Um, dois, feijdo com Arroz..., cantando, contando, recortando, ordenando,

colocando as quantidades.

(P4) Utiliza varias atividades para compreensdo dos numeros naturais as que
merecem destaque:
Jogos, brincadeiras, musicas semelhantes as que estdo contidas no AM e

também trabalho com a contagem de rotina.

(P5) Utiliza desenhos, material dourado, escrita do nome dos numeros, ligar o
numero com a escrita, ligar o numero com a quantidade, distinguir quantidades,

diferencas entre niumeros e letras.

(P6) Esclarece que a sua classe & uma substituicdo temporaria, e que “ja
pegou o barco andando e estd remando contra a maré” porque os alunos sao
“‘indisciplinados” e a maioria ndo esta alfabetizada. Por isso ainda esta apresentando

0S numerais pouco a pouco.
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(P7) Faz a leitura e escrita dos numerais, valor posicional adigdo, subtracéo,

multiplicagdo, agrupamentos, seqiéncia numérica, escrita por extenso...

(P8) Trabalha em grupos, com tampinhas, mostrando numero 1 e a sua
quantidade e mostra a escrita. Leva encartes, do proprio livro didatico, mesmo sendo
de outras matérias, mostrando que os numeros estdo sempre presentes em nossas
vidas. Os numeros sao importantes porque através deles identificamos nossa idade,
datas importantes como o nosso nascimento, numeros de casas, cal¢ados, etc...

Sem os numeros nés ndo vivemos porque eles também estdo no nosso

controle financeiro, através do dinheiro.

(P9) Trabalha em grupos, com tampinhas e material dourado, mostrando
numeros e quantidade de tampinhas correspondentes. Trabalha também a escrita.

Mostra encartes do préprio livro didatico, fala que os numeros sao importantes
para nossa vida, explicando que através deles identificamos nossa idade, ano em

que nascemos, numeros das casas, etc...

(P10) Faz uso do Atividades Matematicas, porque as atividades nele
propostas levam os alunos a participarem de forma mais concreta, despertando a
criatividade e agilidade, o interesse em construir sua prépria aprendizagem. Cita
duas atividades relevantes do AM:

Atividade 50 - o que mostra o cartdo: objetivo: ler e grafar simbolos
numericos.

Atividade 75 - quem fez mais pontos: objetivo: ordenar quantidades

representadas por escritas obtidas mediante a regra de troca.

(P11) Utiliza o Atividades Matematicas e cita que contém 28 atividades
relacionadas a numeros naturais, as quais tém por finalidade proporcionar condi¢des
para que a crianga perceba que cada numero natural indica uma colegdo de

colegbes com uma mesma quantidade de elementos.
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Com as atividades iniciais 0 que se propde & avaliar o conhecimento que a
crianga possui do numero e qual a proporgédo desse conhecimento.

Em relagdo ao tema, sistema de numeracdo decimal s&o 19 atividades que
proporcionam experiéncias com agrupamentos e trocas inclusive em bases
diferentes da decimal, a fim de favorecer a compreensao do processo de
agrupamentos e trocas que caracterizam o sistema posicional de numeragao

decimal.

(P12) Desenvolve seu trabalho com o Atividades Matematicas, pois sao
atividades que levam o aluno a pensar e participar de forma concreta, desperta a
criatividade, a agilidade e o interesse em construir a propria aprendizagem.

Para que a crianga perceba que cada numero natural indica uma coleg&o, no

AM tem 28 atividades relacionadas ao tema.

4.3. Propostas de livro didatico de 12. Série, sobre o tema (numeros) que as
professoras consideram interessantes para a aprendizagem de seus

alunos

Questdo 6. Descreva duas propostas de livro didatico de 12. Série, sobre o
tema (numeros) que vocé achou bastante interessantes para a aprendizagem

de seus alunos.

(P1) Apresenta duas propostas:

Proposta 1
A crianga com a mé&o aberta, devera relacionar a quantidade de dedos com

figuras que o professor pedira para observar. Exemplo: ao mostrar 4 dedos a crianga

relaciona com 4 flores.
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Proposta 2
O professor apresenta uma trilha com nameros de 0 a 99 e pede para o aluno

completar os espagos em branco da trilha e também para escrever o “nome” do
numero.

Objetivo: leitura e escrita de nimeros de 0 a 99.

(P2) Selecionou propostas relacionadas a aprendizagem da conservagao das
quantidades e a descoberta da regra que forma uma seqiéncia dada que possibilita

a crianga compreender o sistema posicional de representacédo dos numeros naturais.

Proposta 1

O aluno devera preencher uma folha quadriculada. E dado um exemplo onde

seis quadradinhos sao pintados de varias maneiras, como:

Na folha 1 o aluno devera pintar cinco quadradinhos, na folha 2 oito

quadradinhos e na ultima folha a crianga escolhe a quantidade.

Proposta 2

A crianga devera observar uma sequéncia de bonecos, coloridos (1 azul, um
amarelo, um vermelho, um azul...) que estdo em fila e descobrir qual é o “segredo”

da seqliéncia.

(P3) Trabalhar com tabelas e graficos

Proposta 1: Peso dos alunos.

93



Pesar cada aluno da sala, depois montar uma tabela e o grafico com os pesos
coletados. Discutir com os alunos, quem pesa mais, ou menos... quais 0S pesos que

sdo mais freqlentes... etc...
Proposta 2 : Jogo do nunca dez
Proposta 3: Bingos de numeros.
Proposta 4 : Peso de animais.

Figura de trés animais e o peso de cada um deles, depois passar para uma

tabela organizando os dados e construir um grafico.
Por exemplo:

Macaco 26 quilos, pintar 26 quadradinhos...

(P4) As atividades que achei interessantes para aprendizagem dos meus
alunos sao as propostas 1 e 2 , pois fazem com que pensem para chegarem aos

resultados, sdo desafiadoras para os mesmos.

Proposta 1

Apresenta um pequeno texto que fala dos planetas. Pede para a crianga colocar o
nome dos planetas do mais préximo do sol ao mais distante, fazendo as seguintes

perguntas: Quem € o primeiro? E o segundo?

Proposta 2

A criangca deve observar a figura de uma vaso com flores e completar até

9.Na segunda figura ela deve completar as laranjas , também até 9.
(P5) Apresenta duas propostas:

Proposta1

Vamos contar? E feita a contagem através de desenhos. Perguntar a crianca

guantos desenhos tem, e ela tem que responder através do niumero e de sua escrita.
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Proposta 2

O que sera? O aluno escolhe uma cor para cada numero e pinta com as cores
que escolheu os espacos marcados com os numeros determinados no mosaico,

para ver qual figura aparecera.

(P6) Também apresenta duas propostas:
Proposta 1: de trabalhar com os materiais didaticos (material dourado);

Proposta 2 : também trabalhar com o ludico, como o abaco, estes sao

importantissimo, porém nao tem na escola e se tiver eu nunca vi.

(P7) Trabalhando com sistema de numeracdo decimal posicional ordem

crescente e decrescente.

(P8) Respondendo as questdes de n° 6 e 7, no livro didatico eu considero
todos os temas importantes, mas € que na verdade ndo conseguimos trabalhar

todos os temas.

E na 12 série sempre acabamos trabalhando mais adi¢do e subtragdo e dando

uma nogao de multiplicagao e divisao.

(P9) Atividades como domind, material dourado, cédulas, moedas e etc...

(P10) Em nossa escola nao trabalho diretamente com livro didatico, pois
adotamos o Livro AM, mas eles servem como apoio em relagédo as atividades que o

livro AM ndo aborda.
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(P11) Apesar de nao trabalhar com livro didatico de matematica, gosto muito
de um em especial onde se explora a utilizagdo social do nUmero e ndo ha limites
para a sua apresentacao, estimulando o aluno a pesquisar e representar quaisquer
numeros do seu dia-a-dia; com atividades variadas, o aluno é levado a construir e
apropriar-se da idéia e do conceito de numero, fazendo assim, a distingdo entre o
conhecimento social do numero e a apropriagdo do significado do conceito de

ndmero.

(P12) Eu nao trabalho com livro didatico, uso o AM, mas quando preciso de

um apoio, recorro ao livro.

4.4. Propostas de livro didatico de 12. Série, sobre o tema (numeros)
consideradas pouco interessantes para a aprendizagem

Questao 7. Descreva duas propostas de livro didatico de 12. Série, sobre o

tema (numeros) que vocé considera pouco interessantes para a aprendizagem.

(P1) Considera que em geral as propostas dos livros didaticos sdo uteis para
a aprendizagem de Matematica e, portanto, ndo indica nenhuma atividade que

considera desinteressante.

(P2) Selecionei atividades que do meu ponto de vista tem sua utilidade

somente na verificacdo do dominio de habilidades.

Proposta 1 :A crianga observa varios estojos com lapis e escreve quantos

estdo faltando.Em todos deve haver a mesma quantidade — maximo de 5.

Proposta 2 :A crianga deve observar uma reta numérica e escreve 0 numero

que esta faltando.
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(P3) Passar o lapis sobre os tracados dos numeros.

Porexemplo:7-7-7............

(P4) Para mim nao s&o interessantes a proposta 1 e 2, por ndo causarem
desafio aos alunos, pois o basico da seqiiéncia numérica ja € bem trabalhada,

assimilada compreendida pelos alunos na pré-escola

Proposta 1 : A crianga deve observar varias figuras com 3 ,4,5....elementos e

relacionar com os dedos da sua mao.

Proposta 2: Pede para que a crianga pense em um animal que ela

goste.Logo apos ela devera desenhar cinco.

(P5) Todas as propostas que eu vi, de uma forma ou outra sao interessantes.

(P6) Tudo que € novo € interessante acredito, porém nao acho que nenhuma

seja pouco interessante.

(P7) Os primeiros numeros (pinte a quantidade de quadrado representada

pelo seu numero ao lado).

(P8) Respondendo as questdes de n° 6 e 7, no livro didatico eu considero
todos os temas importantes, mas € que na verdade n&o conseguimos trabalhar

todos os temas.

E na 12 série sempre acabamos trabalhando mais adigédo e subtragéo e dando

uma nogao de multiplicagao e divisao.
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(P9) Nao respondeu.

(P10) Em nossa escola, ndo adotamos o livro didatico, pois trabalhamos o
AM, mas o que considero pouco interessante, para a aprendizagem dos alunos, é
que o0s numeros sao oferecidos um de cada vez, eles se preocupam com o tragado,
a seqliéncia que é o mais importante fica de lado, que é a reflexdo e a construgédo da

aprendizagem.

(P11) Na escola em que leciono, nao trabalhamos com livro didatico, e sim
com o Atividades Matematicas de 12 a 42 série.

O que eu acho pouco interessante em alguns livros didaticos sobre o tema
numeros é o estudo que se faz da seqiéncia numérica (apresenta e aprende um
numero de cada vez), registrando, recitando, representando, copiando muitas vezes
no espaco reservado do livro para completar e assim praticar e aprender a maneira
correta do seu tracado e muitas vezes deixando de trabalhar a construgcéo e a

compreensao das primeiras idéias e conceitos.

(P12) Em nossa escola, ndo adotamos o livro didatico, trabalhamos de 12 a 42
série com o AM, mas posso observar que os livros didaticos se preocupam com o

tracado, a sequéncia, deixando de trabalhar a construcéo e a compreenséo.

4.5. Atividades mais freqlientes encontradas nos cadernos dos alunos

As atividades constantes do Anexo V s&o as mais frequentes registradas nos

cadernos dos alunos:

e indicacao do antecessor (ou sucessor)
e escrita por extenso de numeros

e ditado de numeros
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e relagdo entre simbolos numéricos e escritas por extenso

Abaixo destacamos algumas atividades retiradas dos cadernos dos alunos, as

quais iremos nomear de “producao”. Apresentamos também a analise dessas

atividades:
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Producgao 5
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Producgédo 9
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Analisando as produgdes, observamos que a professora primeiro ensina a
escrever de 0 até 10 e,assim, consecutivamente. Sua concepgao é que a crianga
para progredir no aprendizado dos numeros precisa aprender um a um, seguindo
uma série numeérica. Essa maneira de ensinar ndo leva em consideracédo que a
crianga, muito antes de frequentar a sala de aula, tem contato diario com o sistema
de numeragdo. Por exemplo, ao observar o calendario, o0 numero da casa... A

professora utilizou outros recursos, como o livro didatico.

Ao trabalhar o conceito de antecessor e sucessor, na seqiéncia de 0 a 9, ela
utilizou uma situagao que freqientemente aparece em livros didaticos: o uso de um
“risquinho” que simboliza uma “ casinha “, para representar a seqiéncia numérica.
Se o objetivo dessa atividade é tornar a situacdo significativa para a crianca,
sabemos que ela gera confusdes no raciocinio. Assim ndo tem sentido a professora
colocar o zero na primeira casinha, ndo existe casinha numero 0. Os conceitos de
antecessor e sucessor sao operatorios, ou seja, para se obter o sucessor de um

numero basta acrescentar um objeto a cole¢cado que tem esse numero como cardinal.

“Como me chamo” e “Ligar” sédo atividades tradicionais, na verdade, simples
exercicios de aplicagcédo ou de fixacdo de técnicas ou regras. Nota-se a auséncia de

atividades contextualizadas.

Observamos que as atividades mais comuns sdo as que consistem em contar
objetos, estabelecendo uma correspondéncia um a um entre um objeto e um rétulo

numeérico que o designa.

A compreensao do sistema numérico decimal, entretanto, requer mais do que

a simples contagem de elementos.

Se o objetivo das produgdes € levar a crianca a estabelecer relagdes, vemos
que o material utilizado ndo atingiu o objetivo, apesar de todo o esforgco da
professora em fazer com que as criangas atribuissem sentidos a figuras. A partir do
momento em que os objetos aparecem em forma de figuras, estas constituem
apenas uma representacao e nao os objetos em si, o que ja pode ser um elemento
complicador para a crianga. A professora poderia ter sugerido que as criangas
levassem para a aula objetos, os manipulassem e a partir dai, desenvolvessem a

atividade de contagem.
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Nas produgbes constatamos atividades do AM — Volume 1 do Ciclo Basico,
que foram modificadas, nota-se que o professor explorou a contagem de rotina e a
quantificacdo. Observamos na producdo, que a escrita dos numerais de 0 a 10
consiste num treino da escrita correta do numeral, uma reproducdo. O numeral
sempre esta associado a uma colegéo que esta desenhada. Raramente, a criancga
desenha. As situacdes propostas sao estaticas. Sabemos que a crianga tem que
sentir a necessidade de contar e fazer registro dessa contagem. Nas situag¢des de
jogos, isso ocorre, pois a crianga necessita guardar quantidades e comunicar
resultados. Provavelmente, se a professora tivesse optado por situacbdes de jogos,
ela estaria favorecendo muito mais a aquisicdo do signo numérico do que nas

situagdes propostas.

Analisando as produgdes, concluimos que muitas s&o uma “simulagao” do
uso do Material Dourado Montessori. Serviu para trabalhar a base decimal, mas nao
posicional. O professor poderia ter utilizado o abaco que é posicional, pois pecas
iguais podem assumir valores diferentes conforme o lugar que ocupam. Neste
momento o essencial era a manipulagdo do material dourado, percebendo que sao
necessarios 10 cubinhos para formar uma dezena. Como é muito dificil para o aluno
desenhar o material dourado, o professor poderia ter usado outras representacdes.
Mesmo o uso do material concreto como recurso pedagogico, nao tem garantido a
compreensao dos principios basicos do nosso sistema de numeragéo. E através de
atividades socialmente significativas que a escola poderia desenvolver e solidificar
as nocgoes ja existentes acerca do sistema de numeracao decimal, construidas em

situagdes anteriores e fora da escola.

Nas turmas de primeira série do Ensino Fundamental, o contato das criangas
com numeros, limita-se, em geral, a cem. Muitas vezes passando no inicio do ano
pelos exercicios preparatoérios, pela revisdo dos numeros de um até dez, o trabalho
com numeros superiores a dez s6 se iniciou apos as nog¢des de unidades e dezenas,
como se esse conteudo fosse fundamental para compreensdo do numero pela

crianga.

As produgdes tratam de exercicios silenciosos em que professores e alunos
nada tém a dizer, visto que tais atividades n&o possibilitam relatos de experiéncias

pessoais. Essas producdes nao favorecem o pensamento criativo, nem a construgao
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de conceitos. Sao atividades tradicionais, que nao consideram o conhecimento que
a crianga traz para a escola e que foi adquirido em suas experiéncias extra-escolar,

“‘podando” a criatividade e tomando a matematica como um fim em si mesma.

Nestas producdes observamos que o desenho pelo desenho néo se constitui
em uma forma de comunicagéo, pois esta implica interagcdo com outras criangas.
Para que isso ocorra, é necessario organizar atividades que garantam apreciacéo
dos desenhos produzidos por eles. Sendo assim, é importante o professor propor
situagdes nas quais, desenhar envolva discussao entre outras criangas, troca de
idéias e que cada vez mais elas passem a buscar outras maneiras de interacéo e,

com o tempo, sintam a necessidade de incluir simbolos e sinais matematicos.
Atividades Matematicas (AM) - Ciclo Basico

Verificamos, ao analisar os cadernos dos alunos, que sao freqlientes o uso de
atividades do AM, parcialmente modificadas, aliadas ao livro didatico. Tal utilizagéo,
entretanto, ndo leva em conta o carater sequencial adotado na elaboragcdo do
material, visto que, a proposta do AM é organizar as atividades sequencialmente de

modo que elas se complementem.

As mais utilizadas sdo: n°® 15, 20, 21, 22, 23, 26, 28, 30, 34, 44, 45, 62 e 119,

que estéo apresentas no anexo VI.

4.6 Consideragoes sobre o Capitulo 4

A analise do que o grupo de professoras relata sobre sua pratica e o que esta
registrado nos cadernos de seus alunos revela que as descobertas de pesquisa e as
recomendagdes e orientagcbes didaticas delas decorrentes ainda estdo muito

distantes de serem implementadas em suas salas de aula.

Percebemos contradicbes entre algumas analises que fazem a respeito de
propostas de atividades que consideram ou n&o interessantes para a aprendizagem

dos numeros a as atividades registradas nos cadernos dos alunos.
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Parece ndo haver muita clareza com relagdo as expectativas de
aprendizagem relativas aos numeros naturais, nesse ano inicial do Ensino
Fundamental, parecendo haver uma compreensio de que trabalho com os niumeros

pode ser bastante restrito.

Essa discussao € fundamental de ser feita especialmente no momento em
que se aponta a necessidade de construir uma nova estrutura e organizagéo dos
conteudos em um Ensino Fundamental de nove anos visando a uma implementacgao

consistente dessa importante conquista de educacgéao brasileira.

Os argumentos para a incorporagao de criangcas de seis anos no ensino
fundamental se ap6iam em parte na constatagdo de que um numero significativo de
criancas com essa idade, filhas de familias das classes média e alta, ja se
encontram no mundo escolar, seja na pré-escola ou no Ensino Fundamental (Brasil,
2005). O que difere da maior parte das criangas brasileiras dessa mesma faixa

etaria.

Sendo assim, a reorganizagdo do Ensino Fundamental em nove anos de
escolaridade pode contribuir para este ultimo grupo possa ter a mesma
oportunidade. A inclusdo das criangas de seis anos de idade nao devera significar a
mera antecipacdo dos conteudos e atividades que tradicionalmente foram
compreendidos como adequados a primeira série, mas € importante que a
ampliacdo contribua para a melhoria das aprendizagens nas diferentes areas de

conhecimento e, em particular, da matematica.

107



Capitulo 5

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao concluir este trabalho, inicialmente gostaria de destacar a importancia do
curso de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica para meu
desenvolvimento profissional, ampliando meus conhecimentos sobre o ensino, a
aprendizagem, o curriculo, a escola e o sistema escolar. Nesse processo, foram de
grande relevancia o nosso envolvimento nos cursos das diferentes disciplinas, a
troca de experiéncias com colegas, as leituras e reflexdes e especialmente a
participagdo no grupo de pesquisa. Certamente, o trabalho de conclus&o foi um dos
maiores desafios. Queria realizar algo que fosse util, ndo sé para mim, mas também
para meus colegas, em particular para as professoras polivalentes que ensinam
matematica. Queria olhar criticamente para a realidade, mas sem assumir uma

postura de desvalorizar o que essas professoras fazem em suas salas de aula.

No trabalho que realizaram em 1986, Cochran-Smith & Lytle, afirmam: “na
maioria dos estudos, os professores sdo objetos das investigacdes dos
pesquisadores e espera-se que sejam consumidores e implementadores desses
resultados”. O que esta faltando s&o as vozes dos proprios professores, as questbes
que eles colocam, os quadros referenciais interpretativos que eles usam para
compreender e melhorar sua prépria pratica de sala de aula.

Assim, coloco-me como uma professora que tem questdes que gostaria de
responder. Mesmo tendo certeza de que nao responderemos totalmente as
questdes formuladas, vamos retoma-las e buscar respondé-las com base nos dados

que coletamos.

5.1 As contribuigcdes de teorias e pesquisas desenvolvidas por autores
como Piaget, Kamii, Fayol, Lerner e Sadovsky para a construgdao do conceito
de numeros pelas criangas

Sem duvida, a construgdo dos numeros pelas criangas € um dos temas sobre

0s quais podemos encontrar diferentes estudos e teorizacdes.
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Ao formular idéias consolidadas em “A Génese do Numero na Crianga”,
Piaget e Szeminska colocam o foco no aluno, trazendo a perspectiva da construgao
do conhecimento em oposigcédo as idéias até entdo dominantes de transmissdo do
conhecimento, de aprendizagem pelas atividades de copia, de treino, de repeticéo.

Um aspecto polémico das formulagcbes piagetianas é a énfase conferida as
chamadas etapas do desenvolvimento mental e as aquisicbes de estruturas, sem
uma articulagdo com as influéncias do meio. O processo de construgdo de
conhecimentos era descrito como uma cadeia de analises e sinteses.

Alguns dos resultados das investiga¢des piagetianas foram transformados em
tarefas (atividades para que os alunos passassem a observar a conservagado de
quantidades, por exemplo) que, analisadas hoje, s&o consideradas bastante
inadequadas.

A formulagdo de Kamii de que o numero é uma sintese de dois tipos de
relagbes que a crianga elabora entre os objetos (por abstragao reflexiva), sendo uma
a ordem e a outra a inclusdo hierarquica, também motivaram o aparecimento de
tarefas bastante inadequadas, especialmente, ao se buscar fazer com que as
criancas de 6/7 anos conseguissem conceber o numero como designacao de uma
classe de colegbes equipotentes (aspecto cardinal) e que ocupa uma ordem na série
numeérica (aspecto ordinal).

Por outro lado, Kamii traz sua contribuicdo ao reforgar as afirmacbes de
Piaget no que se refere ao fato de que numero/conceito numérico é criado
mentalmente pela crianga. Em decorréncia, a estrutura légico-matematica do
numero nao pode ser ensinada, mas sim construida pela criancga.

Outra contribuicdo de Kamii refere-se ao destaque dado ao jogo como um tipo
de atividade poderosa para o ensino/aprendizagem do conceito numérico, em
especial os jogos em grupo. O seu posicionamento contrario as interminaveis
listagens de exercicios propostos para a crianga também é uma grande contribuig&o.

Kamii sugere aos professores a criacdo de um ambiente propicio a
aprendizagem, onde haja numeros falados e escritos e dentro do contexto geral do
pensamento no dia-a-dia.

Fayol traz um destaque muito especial e inovador ao componente linguistico,
que permite a denominacao de numero. Ao defender que a aquisi¢do da seqiéncia

verbal depende da diversidade de estimulos fornecidos pelo ambiente recupera a
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importancia das atividades orais, das cantilenas numéricas que ajudam na
memorizagao da seqliéncia e que haviam sido abandonadas nas praticas docentes.

Um alerta importante dado por Fayol refere-se ao problema de que muitos
erros, aparentemente cometidos pelas criancas, sdo decorrentes da nao
compreensao do que foi solicitado verbalmente, mostrando a influéncia da
linguagem.

Fayol revela que, mesmo sem compreender as fungbes do numero, as
criangcas parecem perceber muito cedo a sua diversidade, idéia que vai aparecer
com destaque no trabalho de Lerner e Sadovsky.

Outro alerta importante tem a ver com a compreensdo € o emprego dos
sinais de operagdes: +, -, =, etc. Como aconteceu, muitas vezes, no periodo de
influéncia da Matematica Moderna, em que a simbolizagdo era muito precocemente
introduzida. Fayol lembra que o fato de a crianga saber ler os simbolos matematicos
nao garante a pertinéncia de sua interpretagao do que eles de fato representam.

Lerner e Sadovsky fazem a articulagdo das perspectivas piagetianas com as
abordagens vigotskianas, ao assumirem que o conceito de numeros pelas criangas é
construido com base tanto no desenvolvimento cognitivo quanto na interagdo com o
ambiente social em que convivem.

O ponto alto do trabalho dessas pesquisadoras, em nossa opinido, € revelar
que as criangas elaboram suposi¢des, em relagdo a notagdo numeérica, muito antes
de ingressarem na escola e que elaboram critérios de comparagdo numéricos muito
antes de conhecer o numero na forma convencional; que fazem a relacdo entre a
posicao e o valor dos algarismos quando interagem com a escrita numérica.

Destacam ainda que isso é potencializado quando a crianga interage dentro
de um contexto com o seu mundo real e propdem o desenvolvimento de atividades
de uso de referéncias do universo numérico cotidiano das criancas.

Suas investigacdes apontam um caminho em que parece as suposicdes e
hipéteses das criangas que devem ser o ponto de partida da construgcdo de um

sentido numérico.
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5.2 As sinalizagoes de documentos curriculares oficiais, ao longo das
ultimas décadas, a respeito do processo de ensino e aprendizagem de

numeros naturais pelas criang¢as, no inicio do ensino fundamental

As orientacbes presentes nos documentos curriculares oficiais também foram

sofrendo sensiveis modificagoes.

Ao analisarmos o programa da escola primaria de Sdo Paulo, de 1969,
concluimos que é um documento que, no ensino do conceito numérico, nao
relaciona observacdes da vida das criangas. O aluno apenas faz o que se pede e
nada fala ou escreve com significado. E um ensino voltado para a passividade, ndo

importando se a crianga compreendeu ou nao.

O conteudo proposto € compartimentado, estanque e numa sucessao linear,
sem conexao com o cotidiano da crianca. Nada é comentado e nem proposto em

relac&o a histéria da matematica, ha indicios que ela & pronta e acabada.

Nao sao apresentados recursos didaticos ou outros materiais que tém um
papel importante no processo ensino-aprendizagem de numeros. E um ensino

preocupado com excessivas abstracdes, mais voltado a teoria do que a pratica.

Na década de 70, intensificou-se 0 movimento da matematica moderna que
provocou a abertura de debates sobre como ensinar e fazer a crianga compreender
a matematica na escola. Nesse momento, as idéias de Piaget sobre a construgcéo do
numero chegaram ao Brasil e, com elas, a importancia de se trabalhar l6gica para

possibilitar a construgdo do conceito de numero pela crianca.

A teoria de Piaget provocou mudangas sobre o que deveria ser ensinado de
numeros no ano inicial, porém, por nao ter sido compreendido o complexo processo
de construgdo do numero descrito por Piaget, transformaram as estruturas légicas
constituintes do numero. Essas estruturas foram transformadas em conteudos a

serem desenvolvidos em sala de aula.

Percebe-se que, nesse periodo, no trabalho pedagdgico com numero, €&
enfatizado o papel das atividades Iloégicas de seriagdo, classificagédo e

correspondéncia termo a termo para construgéo desse conceito.
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Os Guias Curriculares da década de 70 apresentavam conteudo, objetivo e
observacgdes para o ensino de numero, mas seu conteludo expressava a inexisténcia

de preocupacgao com o desenvolvimento da inteligéncia.

Os objetivos sugeriam e revelavam que o fazer pedagdgico com numeros se
baseava na concepcédo de que conhecer numero era saber contar e escrever, a
aprendizagem era pautada pela memorizagdo, priorizava rapidez, exatidao, rigor e
precisao. Estdo bem enfatizadas a percepgdo e a memorizagdo sem considerar a
compreensao. A seqléncia numérica era ampliada por etapas, independentemente

do conhecimento prévio das criangas.

Observa-se que o ensino de numero se reduzia a repeticdo de algarismos,
através do preenchimento de folhas. A seqliéncia numérica verbal era repetida com
vistas @ memorizagdo e a contagem, como reprodugéo da sequiéncia numérica oral,
era exigida a todo custo. O trabalho pedagdgico com o nimero era considerado uma
técnica perceptivo-motora, por entendé-la como algo facil, contendo apenas dez

signos diferentes.

O sistema de escrita dos numeros era visto como um sistema regido por
poucas regras. Desse modo, a aprendizagem da numeragao escrita era dispensada
pouca atencdo, ndo havendo preocupagdo com o desenvolvimento da
aprendizagem. Nessa perspectiva, ndo se considerava o numero como um conceito
a ser construido, ele era transmitido como um conhecimento social, um saber ja

constituido.

Nos subsidios podemos afirmar que o modo de conduzir o processo de
ensino e aprendizagem de numeros estava pautado na pedagogia tradicional, isto é,
o conteudo era apresentado pelo professor de maneira fragmentada, como uma

organizacado em partes, enfocando o conhecimento como absoluto e inquestionavel.

Nessa tendéncia pedagdgica, o professor tinha total dominio do processo
educativo em sala de aula e sua metodologia se pautava em aulas expositivas, nas
quais “transmitia” o conteudo de forma pronta e acabada e o ‘repassava”
incentivando os alunos para que repetissem e reproduzissem o modelo proposto. A

escola era considerada o local em que se teria 0 acesso ao saber, sendo, seu unico
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compromisso, a transmissdo de conteudo, sem nenhuma relagdo com a realidade

cultural ou com as questdes sociais.

Podemos observar, em relacdo ao ensino de numeros, que os conteudos
estdo hierarquizados. E uma organizagcdo dominada pela idéia de pré-requisito.
Nessa visdo, a aprendizagem numérica ocorre como se 0s conteudos se
articulassem como elos de uma corrente, encadeados cada um com um pré-
requisito. Um exemplo que amarra essa idéia € o fato de ensinar primeiros os

numeros até dez, depois 0s menores que cem e depois 0s menores que mil.

A concepcéao linear faz com que, ao se definir qual sera o elo da cadeia,
tomem-se os chamados como “ponto de partida”. Um exemplo € quando se tomam
conjuntos como base para a aprendizagem de numeros, o que nao é
necessariamente o caminho mais adequado. Observa-se que o conhecimento prévio

das criangas na construgéo do significado numérico é desconsiderado.

A partir de 1980, a preocupagdo com o ensino de numero passa para o: Por
qué? Para que? Para quem? Assim, observamos que, no ciclo basico, as atividades
de classificagdo, seqiéncia e simbolizagcdo conduzem a uma nocao inicial de

numero e de sistema de numeracéo.

Os numeros sao “introduzidos” através da contagem, a partir de seu
significado concreto, sem ter preocupacdes com a formalizacdo de propriedades.
Concluimos que o fundamental era o estabelecimento de uma linguagem simples,
referente aos aspectos quantitativos da realidade, envolvendo o sistema de
representacdo dos numeros que, junto com o alfabeto, prepararia a crianga para

uma verdadeira alfabetizagao.

Nos anos iniciais, a no¢gdo de numero € ampliada. Algumas propriedades
basicas dos numeros passam a ser enfatizadas, uma vez que a percepc¢ao clara das
mesmas ira constituir suporte para a operagdo com numeros de modo genérico, sem

referéncia imediata a contagens.

Observamos que era necessario a crianga entender muito mais que a simples
associagdo de um simbolo a quantidade, era necessario a crianga perceber que

cada numero designava uma colegcdo de cole¢cbes com a mesma quantidade de
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elementos. O que mais chama atencao é que a formacgao da idéia de numero é um
processo complexo que se da por abstracdo a partir de ac¢des que envolvem

classificagdes, comparacgdes, relagdes de inclusao, etc.

A proposta curricular defende a necessidade de explorar contagem de rotina
(acreditando que a crianga ja domina o conceito de numero quando ingressa no ciclo
basico), através de cantigas de rodas, dramatizagdes, jogos, etc. E notavel a

importancia de o professor saber onde o aluno ja se encontra.

A proposta curricular, assim como o AM, propdem um trabalho com
sequéncias numéricas, por acreditarem que estas se fazem necessarias a formagéao
do raciocinio légico-matematico. Propéem dois tipos de seqiiéncias, as repetitivas e
as recursivas. A proposta curricular propée um trabalho com agrupamento com
bases decimais e ndo decimais, precedendo a base decimal. A compreensao, pela
crianga, do processo de agrupamentos e trocas em bases menores facilita a
compreensao do sistema decimal. Nos AM sao propostas situacdes onde a crianga
realiza agrupamentos, entre elas, existem os jogos “nunca trés, quatro, cinco...” tais

atividades sdo chamadas de jogos e possuem regras pré-estabelecidas.

Nos PCN, as orientagcdes, acerca do encaminhamento do processo
pedagogico com o numero, deixam explicitas a consideragdo de que, no contexto
atual, o “repert6rio” numérico que as criangas possuem extrapola o contar e o medir,
o que fica evidente quando se tecem comentarios sobre o numero enquanto codigo,
bem como da presenca desse aspecto do numero em diversas situagdes do
cotidiano (embora n&o haja uma preocupagédo em explicitar como as criangas “véem”
esses numeros, uma vez que eles ndo apresentam nenhuma relacao direta com os

aspectos ordinal e cardinal).

Ha ainda orientagdes no sentido de verificar quais numeros as criangas
reconhecem e também observagcdes quanto as conjecturas que elaboram sobre a
numeragédo escrita, antes mesmo de se apropriarem desse sistema de
representacéo. Observa-se que os exemplos presentes no PCN estdo embasados
nos estudos de Lerner e Sadovsky sobre a apropriagdo do sistema numérico

decimal, embora ndo haja citagao explicita dessa fonte.

114



Os conteudos estdo organizados em blocos, numeros e sistemas de
numeragéao, grandezas e medidas, espago e forma. O bloco de conteudos referente
a numeros e sistema de numeragdo envolve a contagem. A notacdo e escrita
numérica enfatizam as situagcbes da aprendizagem propostas as criangas, assim
como a utilizacdo da contagem geral em brincadeiras e situagdbes em que as

criangas percebam a necessidade de contar.

A partir da analise dos documentos oficiais, identificamos a importancia dada
a construcado numérica pela crianga quando interage com o meio, cabendo a escola
organizar o ambiente com vistas a possibilitar que elas re-elaborem os conceitos
espontaneos e os transforme em conceitos matematicos. Desse modo, a funcado da

escola é garantir que a aprendizagem se efetive.

5.3 Os conhecimentos sobre o tema “Construgcdo do Conceito de
Numero” que podem ser identificados nas falas de um grupo de professoras

pesquisadas

Com base nos dados levantados relativamente ao conhecimento das
contribuicbes dos autores e de suas investigacbes, podemos constatar algumas
evidéncias trazidas por Zeichner (1992). Para esse pesquisador, a maior parte dos
professores nao procura a pesquisa educacional académica para instruir ou
melhorar suas praticas. Ele destaca que, geralmente, o conhecimento gerado por
meio da pesquisa educacional académica é apresentado de forma que nao leva os
professores a se engajarem intelectualmente nela. Seus resultados sé&o
apresentados como definitivos, inquestionaveis, ou usados para impor algum
programa prescritivo a ser seguido pelos professores. Ele acredita que, talvez, por
essas razbes, os professores acabam se afastando das pesquisas académicas.
Outra razéo importante para esse afastamento € a forma negativa através da qual os
professores sédo descritos nessas pesquisas.

De modo geral, as professoras pesquisadas afirmaram conhecer
razoavelmente as idéias piagetianas, mas poucas conhecem Constance Kamii e
Fayol. Lerner e Sadovsky séo razoavelmente conhecidas, talvez em funcao de suas
pesquisas terem sido freqientemente citadas em materiais de formacéo de

professores da Secretaria da Educacgéao.
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Em suas reflexdes, embora as professoras facam referéncia a chamada
aprendizagem significativa, e @ compreensao, acabam por focalizar mais os recursos
para o ensino - jogos, material concreto, jornais, propaganda - do que as questdes
relativas as hipoteses e conhecimentos prévios dos alunos.

Mais uma vez, o fato de parte das professoras ter cursado ou estar cursando
0 ensino superior ndo trouxe um diferencial que merega destaque no que se refere a
estudos teoricos e resultados de investigagoes.

Como ja destacamos, anteriormente, retomamos nossa observacao de que,
aparentemente, o fato de 9 professoras terem cursado ou estarem cursando uma
graduacdo em nivel superior, as suas respostas ndo foram marcantemente
diferenciadas em relagdo as demais que n&o possuem ou nao estdo cursando a

graduacéo.

Observamos ainda que o Atividades Matematicas continua sendo uma forte
referéncia para o trabalho das professoras, muito embora possamos avaliar que

alguns dos pressupostos tedricos que o embasaram ja foram redimensionados.

5.4 Conjecturas que podem ser formuladas sobre a pratica desse grupo
de professoras, a partir da analise de algumas tarefas que eles propéem a seus

alunos

Na analise das praticas das professoras e das tarefas que elas propbéem a
seus alunos ndo € possivel identificar os objetivos que presidem suas escolhas.

Aparentemente, trata-se de um rol bastante repetitivo de atividades.
Verificamos que, numa mesma folha de atividades, sdo reunidas propostas de

trabalhos bastante descontextualizadas.

Observamos que nao ha atividades que estimulem a percep¢édo dos alunos
para as varias utilidades dos c6digos numéricos e dos numeros em suas vidas. Os
coédigos numéricos nao sao utilizados pelo professor para identificar (os numeros
das casas, por exemplo), classificar (os numeros do CEP) e ordenar, por exemplo, (o
RG).

Também n&o sao explorados os aspectos praticos da escrita numérica,

quantificar (o pregco de uma passagem, por exemplo). Nao ha registro de atividades
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que estimulem a observagcdo dos alunos, dos cédigos existentes nas placas de
transito, nas propagandas, nos precos; nem a analise das informagdes numéricas

contidas em rétulos de produtos vendidos no comércio.

Enfim, situacbes que mostram a presenca do numero em nossas vidas nao

sao exploradas no decorrer das aulas.

Também ndo sao explorados recortes de revistas, jornais, portadores de

simbolos numéricos e de palavras que os representam.

Observamos, ainda, a auséncia de atividades que tém por objetivo
desenvolver a capacidade de descobrir regularidades e que facilite a compreensao
das estruturas do sistema de numeracao decimal, como, por exemplo, atividades de
formacdo de sequUéncia numérica do tipo acrescentar um ou retirar um, que sao

fundamentais para o dominio do sistema de numeracéo.

Nos depoimentos das professoras, verificamos que as atividades orais (como
as contagens, por exemplo) ndo sdo muito trabalhadas por elas. Também parece
que nao consideram importantes os jogos, como instrumento facilitador e motivador,
portanto, possiveis de propiciar situagdes significativas de aprendizagem. Fizeram
referéncias a jogos como domind, jogos com varetas, de tabuleiros, de baralho, mas
afirmaram que por “falta de tempo e acumulo de conteudo”, foram abandonando os

jogos.
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Anexo |

Atividades dos Subsidios para a implementag¢ao do Guia Curricular de

Matematica - Algebra para o 1° grau — 1 a 42 séries

CAPITULO 1

ATIVIDADES:

1.

A. Com os blocos légicos

Jogo Livre: A familiarizacdo com as pecas do jogo podera ser obtida através do
jogo livre: dado o material a criancga, ela constrdi com ele o que desejar. Além de
manipular as pegas, conhecendo-as melhor, o aluno podera dar vazdo a sua
criatividade.

Jogos de reconhecimento das pecgas: Nesta fase, o nome “geométrico” das
pecas nao é importante. Os nomes poderdo ser substituidos por outros
sugeridos pela crianga. E comum, por exemplo, que a pecga triangular seja
chamada de “chapéu” ou de “telhado”, a pega quadrada de “janela”, a redonda
de “roda”, etc.

a)

b)

Reconhecimento das pegas: Escolhidos os nomes o professor podera,
através de ordens, pedir que as criangas mostrem determinadas pecas.
Por exemplo: uma peca redonda, uma peca amarela, um bloco vermelho
e pequeno, um bloco redondo, azul e grande, etc.

Formagao de conjuntos: Escolhida uma pecga, o professor podera
solicitar que as criangas formem um conjunto com todas as percas da
mesma cor, da mesma forma ou do mesmo tamanho (isto € ou todas
grandes ou todas pequenas). Outra variacdo do exercicio € tragar, no
chao, uma curva fechada simples e, usando simbolos ou dando ordens
oralmente, propor que os alunos coloquem no interior da curva as pecas
que formam um determinado conjunto. Para indicar os varios conjuntos
que podem ser formados usamos, por exemplo, cartdes indicando as 4
formas:

A\ Q| [
Cartdes indicando as cores: /W /W

Ou indicando o tamanho: %




d)

Assim, por exemplo, o cartdo @ representa a ordem “forme conjuntos
com blocos triangulares”.

Se o jogo tiver 48 pecas, poderdo ser usados cartdes que indiquem a

espessura:
— e

E claro, também, que todas estas atividades podem ser obtidas com
qualquer outro tipo de material de que o professor possa dispor ou
construir e que tenha o mesmo tipo de estrutura.

Descoberta da peca escondida: Apds as criangas terem formado um
conjunto, retira-se, sem que elas vejam, uma das suas pec¢as. As criangas
deverao descobrir qual foi a peca retirada. O professor poderd, de inicio,
retirar a peca, de um conjunto com poucos elementos (como por exemplo,
do conjunto das pecgas quadradas) e, em seguida, trabalhar com os
conjuntos de maior numero de pecgas (por exemplo: conjunto das pecas
amarelas, das pegas grandes ou mesmo do jogo todo). Poder, também,
retirar mais de uma peca.

Jogo do tato: Neste caso, a crianga devera reconhecer as pecas pelo
tato, sem revé-las. Para isso, o professor podera colocar as pegas num
saquinho, n&o transparente. Pode, também, dispor as criangas em circulo,
de méos para tras, colocar uma peca nas maos de cada uma, para que as
criangas as nomeiem, dando sua forma, tamanho e espessura.

3. Jogos de reconhecimento das diferengas: Desenvolvem nao s6 a habilidade
de distinguir semelhancas e diferengas quanto a forma, cor e tamanho, como
também, bons habitos sociais (aprender a ganhar e a perder, esperar a vez de
jogar, respeitar a vez do colega que joga, etc.).

a)

b)

Reconhecimento de diferengas: para levar a crianga a perceber as
diferencgas existentes entre pecas, o professor podera tomar, por exemplo,
duas pecas e mostra-las a classe, perguntando em que elas sao
diferentes (se na cor, no tamanho ou na forma). Dessa maneira, a crianca
ira notando que, entre duas pecgas, existem sempre uma, duas, trés
diferengcas. Variando o exercicio, podera pedir, por exemplo, que as
criangas mostrem pegas que tenham um determinado numero de
diferencas em relacéo a peca que o professor estd mostrando e digam em
que elas sao diferentes.

Trenzinho de diferengas: Outra variagdo € propor que os alunos formem
“trenzinhos” de uma, duas ou trés diferencas. Colocada uma peca, cada
crianga colocara, a seguir, uma outra com um determinado numero de
diferencas da anterior (uma, duas ou trés diferengas) é conveniente
comecar com uma diferenca e ir aumentando, gradativamente.
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Reprodugao de formas: utilizado para verificar o grau de coordenacdo motora
do aluno e se ele é capaz de registrar por meio de um desenho, a sua percepg¢ao
das diferencas de tamanho, de forma e de cor. Para isso, o professor podera
pedir que as criangas reproduzam no caderno pecas que ele vai apresentando.

Jogos de correspondéncia: Sdo importantes para a aquisicédo de conceito de
nuamero. O professor podera, por exemplo, apresentar dois conjuntos e solicitar
as criangas que formem pares, tomando um bloco de cada conjunto. Ao final,
podera perguntar em qual dos conjuntos havia mais pecas. Outro modo sera
apresentar conjuntos que tenham, ou o mesmo numero de elementos (exemplo:
o conjunto das pecas amarelas e o das pecas vermelhas; o das pegas redondas
e o das retangulares) ou numero diferente de elementos (exemplo: conjunto das
pecas quadras e das redondas azuis). Na falta desse material o professor
podera utilizar outros conjuntos para este jogo. Por exemplo: conjuntos de
tampinhas de refrigerantes, ou de palitos de picolé ou pirulito, ou ainda graos de
feijao, milho, etc.

Jogos do “nao”: Para habituar a crianga com o “ndo”, de largo uso em
matematica, o professor podera pedir que os alunos mostrem pecas que ele
nomeara, citando um atributo ou negando-o. Exemplo: “mostrar um bloco que
nao seja redondo; um bloco n&do vermelho; um bloco quadrado n&do grande; um
bloco redondo azul ndo pequeno, etc”.

Outras atividades poderiam ser:

a) formacgdo de conjuntos de pegas, por exemplo: “ndo grandes”, “n&o

LE 11

azuis”, “nao retangulares”, etc.;

b) dizer tudo que uma certa peca apresentada néo é; por exemplo: uma
peca triangular azul pequena, ndo € redonda, ndo é quadrada, nao é
retangular, ndo é amarela, nao é vermelha, ndo & grande.

Jogo das dedugdes: Uma peca escondida podera ser descoberta através de

perguntas, as quais o professor respondera dizendo apenas: “€” ou “ndo é”, ou
ainda: “sim” ou “n&o” (exemplo: E azul? E grande?, etc.).

Este jogo pode levar o aluno a perceber quando é capaz de deduzir algum
atributo e, desse modo, “economizar” perguntas. Por exemplo: “Se a pec¢a néo é
grande, entdo ela é pequena”; “Se a peca néo é azul e ndo é amarela, entdo ela
€ vermelha”.

Jogos do “e” :

Diagramas: Através dos diagramas de Venn, de Carrol e do “tragcado das ruas”,

varios jogos podem ser realizados, para que o aluno identifique os elementos

comuns a dois ou mais conjuntos dados.

A B

a) Diagramas de Venn: Tracam-se no chao, duas

curvas fechadas simples (como na figura ao lado,

representando, respectivamente, dois conjuntos A e

B. No interior de cada uma delas, o aluno devera
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colocar as pecgas de dois conjuntos sugeridos pelo
professor. Exemplo: no conjunto A, as pecas
amarelas e no conjunto B, as redondas. O
importante é que a colocagao correta das pecas, em
especial as que pertencem, simultaneamente, aos
dois conjuntos, seja obtida pelos proprios alunos.

b) Tragado das “ruas”: O mesmo exercicio podera
ser proposto, tragcando-se um diagrama como o da
figura ao lado. O professor podera, por exemplo,
pedir que os alunos coloquem numa das “ruas” as
pecas amarelas e na outra, as redondas. Que pecas
ficarao no cruzamento, € uma outra questdo a ser
explorada.

c¢) Diagrama de Carrol: E outro tipo de diagrama usado para explorar a
conjuncéao de dois atributos e que explora o “ndo” matematico. Para a

mesma situacdo anterior o diagrama teria a Nao
disposicéo da figura abaixo. Na regiao |, ficaréo Amarelas  Amarelas
as pecas redondas e nao amarelas; em Il, as Redondas | 1 I
redondas e ndo amarelas; em lll, as redondas e

amarelas e, em |V, as ndo redondas e nao Nao 11 %
amarelas. Redondas

9. Outros Jogos:

a) Dominé: Tragando quadros com determinado numero de casas, o professor
podera propor que os alunos arrumem as pecas, de acordo com determinado
critério, por ele sugerido. Exemplo: num quadro de 8 casas (4x2), dispor as
pecas de modo que, colocada uma pega as vizinhas tenham uma diferenga em
relacéo a ela, tanto nas linhas como nas colunas. Outro exemplo: num quadro
para 12 pecas (4x3), coloca-las de modo que apresentem uma diferenca
segundo as linhas e duas diferengas segundo as colunas.

1 dif. 1 dif.

dif. 2
dif.

b) Arrumacgdo das pec¢as: A separacdo dos elementos, de um determinado
conjunto universo, em classe, que tenha um atributo comum, pode ser
explorada, dispondo-se as pegas em quadros, como, por exemplo, os sugeridos
nas figuras ao lado.

b.1. Conjunto universo: o jogo completo. 3x1
(a solugao seria separar pela cor).
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b.2. Universo: o jogo completo. 2 x 1

b.3. Seria um quadro 4x3.
Universo: pecas pequenas por exemplo.

b.4. Seria um quadro 6x4.
Universo: o jogo completo.

Uma variagdo para a atividade é apresentar o quadro e colocar algumas pecas,
segundo um certo critério. O aluno precisara descobrir qual foi o critério, para poder
colocar as pecas restantes. Exemplo:

Universo: o jogo completo.

azul

azul

O

verm

Obs.: E claro que todas as atividades podem ser exploradas usando o jogo com 48
pecas. Além disso, outros tipos de atividades analogas podem ser usadas e que nao
fazem uso dos blocos l6gicos. Ver, por exemplo, a coluna das observagdes, no Guia
Curricular de Matematica para o Ensino do 1° grau (pags. 182 e 183).

B. Com as barrinhas Cuisenaire

1. Jogo livre: Como no caso dos blocos logicos, a familiarizagdo com as pegas do
jogo é obtida através de atividades em que as criangas constroem seus jogos,
livremente, utilizando sua criatividade.

2. Jogos dirigidos: O professor podera, por exemplo, propor atividades, tais como:
trenzinho com pecgas da mesma cor; com duas cores diferentes, cercados com
barrinhas de uma ou de mais de uma cor, etc. Essas atividades serao uteis para
a fixacdo de cores que as criangas ndo conhegam ou sobre as quais tenham
duvidas.

3. Escada: A formacao de escadas permitira que a crianga fixe as cores e ordene
as barrinhas pelo tamanho. O trabalho podera ser iniciado com as 5 primeiras
barrinhas e, aos poucos, ir acrescentando as restantes, simultaneamente com o
estudo dos numeros até 10.



Exemplo de atividades que podem ser exploradas:

a) Formem uma escada com as cinco barras (branca, vermelha, verde-clara,

roxa e amarela).
b) Qual é a maior? Qual a menor?
c) Qual a barra que vem apoés a verde-clara? E antes da vermelha?

d) Retirada uma das barras (sem que o aluno veja), perguntar: Qual a que esta

faltando?

e) Sem olhar, diga as cores das barras, comegcando pela menor;

comecgando pela maior.

depois,

4. Composigcao de barras: S&o atividades utilizadas para que a crianga realize,
praticamente, as operagdes de adigdo, subtracdo, multiplicacdo e diviséo.
Consiste em pedir que a crianga componha uma determinada barra usando so6 a
barrinha branca ou, entdo, usando as que sao menores do que a barra indicada.

Exemplo:

a) Quantas barrinhas brancas sdo necessarias para compor a vermelha e a

verde-clara?

b) Se tomarmos a barra vermelha, qual a que deve ser colocada, ponta a ponta

com ela, para obtermos a barra amarela?
c) Com quais barrinhas podemos obter a verde-clara? E a amarela?

d) Para compor a barrinha roxa, usando séi barras da mesma cor, quais

barrinhas devemos usar?

5. Jogo do tato: O reconhecimento das barrinhas pelo tato, sem que as criangas
vejam as barras, é, também, um exercicio a ser explorado, visando a nogéo de
tamanho e a comparagéo entre as barrinhas. O professor podera, para esse fim,
colocar as criangas em circulo, de maos para tras, e, colocando uma ou duas
barras nas maos de cada aluno, pedir que digam qual a cor das mesmas.

6. Relagao cor-numero: Explorando o material, através de varias atividades, o
professor podera, entao, relacionar as barras com os niumeros e seus simbolos:

Branca: 1 (um)
Vermelha: 2 (dois)
Verde-clara:3 (trés)
Roxa: 4 (quatro)
Amarela: 5 (cinco)

7. Reproducgao de construgoées:

a) Com um determinado numero de barras de certa cor, o professor propde que

a crianca faga com elas uma construgdo qualquer; em seguida, a crianga fara
a mesma constru¢do, usando a mesma quantidade de barras, porém de uma
outra cor. Essas construgdes, isto é, a disposicédo das barras de modo a formar
uma “estrutura” ou “desenho”, permite introduzir a nocdo de proporcéo, a
percepcao da idéia de numero, etc.
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b) Outra possibilidade é a de reproduzir as barrinhas no caderno e, depois,
pinta-las.

8. Nocgao de inclusdao: Com barras de duas cores as criangas construirdéo um
trenzinho. Em seguida poderdo perguntar: “Esse trem é mais curto ou mais
comprido do que aquele feito com as barras de uma dessa cores?” Esse tipo de
atividade é util pata prepara a nogao de incluséo.

9. “Conversa” das barrinhas: Tomando algumas barras (3 ou 4, por exemplo), o
professor podera propor que elas, “conversem” entre si. A “conversa” podera ser,
por exemplo,: “eu sou da mesma cor que vocé”, etc.).

Verificar:
a) Quais as barras que poderao “falar’?
b) Qual delas “falara” mais?

c) Qual delas ficara “calgada”?
A conversa podera ser representada num diagrama, usando flechas para
indicar a frase “eu sou menor que vocés”.

Exemplo:
S
£ 3
o o)
> e
(V)
>
amarela
Observagoes:

E evidente que se acrianca ja cursou um bom pré-escolar, ela ja deve ter
realizado uma grande parte dessas atividades, ja tendo desenvolvido os
mecanismos necessarios a aquisicao do conceito de numeros. Cabe ao professor
verificar se isso ocorre. E claro, também, que os materiais aqui descritos e utilizados
nao sdo os unicos existentes. Muitos outros sdo indicados e o professor pode fazer a
sua escolha ou mesmo criar outro tipo de material, acessiveis dentro das condi¢bes
de trabalho de sua escola. Por outro lado, se for necessario desenvolver todas as
atividades previstas, n&o € obrigatério que sejam realizadas de uma s6 vez. Elas
podem ser efetuadas a medida que vao sendo necessarias ao desenvolvimento do
programa previsto no planejamento do professor. E Util, também, intercalar as
atividades, alternando o uso dos varios tipos de material.
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Anexo Il
Atividades dos Subsidios para a implementag¢ao do Guia Curricular de

Matematica - Algebra para o 1° grau — 1 a 42 séries
CAPITULO 2

ATIVIDADES:

A. Estudo dos nimeros até 5

I. Atividades com material de manipulagao

1. Com o material Cuisenaire (barrinhas: 1,2,3,4e5)
a) Composigao de barrinhas: Utilizando as barras colocadas ponta a
ponta, as criangas notarao que:
— duas barras brancas forma uma vermelha;
— uma vermelha e uma branca, formam uma verde-clara;
— uma verde-clara e uma branca, formam uma roxa;
— uma roxa e uma branca, formam uma amarela.
Outras combinacdes serao obtidas, tais como:
— duas vermelhas formam uma roxa;
— uma vermelha e uma verde-clara formam uma amarela.

Justapondo mais de duas barras outras composi¢des podem ser
obtidas, como por exemplo:

— trés brancas formam uma verde-clara;

— duas vermelhas e uma branca formam uma amarela;
— quatro brancas formam uma roxa;

— cinco brancas formam uma amarela, etc.

Ver a atividade B.4 da Introducgao.

2. Com outros materiais:

Atividades semelhantes poderao ser propostas usando material diferente. Por
exemplo:

Dispor cinco palitos de modos diferentes. Formar uma escada com palitos, de
modo que em cada degrau haja um palito a mais que no anterior:
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Tracar, no chéo, duas curvas simples fechadas. Dar ao aluno um determinado
numero de objetos e solicitar que ele os distribua no interior das duas curvas.
Repetir o exercicio distribuindo de outro modo, até esgotar todas as
possibilidades.

Observagoes: Outras atividades que devem ser desenvolvidas, intercaladas
as que aqui sao propostas:

— 0s jogos de correspondéncia A .5 da Introducéo.
— as atividades do item A do capitulo: “Ordenagédo dos Numeros Naturais”; no
caso das barras Cuisenaire trabalhar, de inicio, apenas com as primeiras.

I1. Atividades graficas

1. Desenhar certo numero de pontos de varias maneiras:

Por exemplo, com 5 pontos:

2. Pintar quadrados num caderno quadriculado.
Esta situagao serve, também, para a comparagao de numeros.
Por exemplo: 3 € menor que 5.

Por outro lado, também, serve para preparar a no¢ao de area de uma regido plana.

nll

3. Usando a representacao grafica de conjuntos, em exercicios tais como:
— Completar, de acordo com o modelo:

[]
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Outras atividades

1. A partir das atividades sugeridas acima, pode-se introduzir os primeiros passos na
adicao. Por exemplo:

As barrinhas branca e vermelha sédo colocadas ponta a ponta. Qual a barrinha que
pode substituir essas duas? Simbolicamente, teriamos: 1 + 2 = ...

2 3

Pode ser representadopor: 2 + 3 = ...
Se eu tiver um lapis e ganhar outros dois, com quantos lapis ficarei?
1 + 2 = ...
2. Ditado de numeros: O simples ditado de numeros, que deverdo ser

representados com os varios simbolos (algarismo ou palavras), € de muita utilidade
nesta fase.

3. Ditado mudo: Através de fichas ou cartdes mostrados a classe, tais como:

° 5 4 2+1 [ |, 0.
(©] ° ° °
4. Exercicios de complemento:
a) De sequéncias:
Continue:
1’ 2! ) )
5’ 47 ) )
b) De igualdade:
Complete:
2+1= 4 = +
3+2= 1+1+1+1+1=
4 = + = 2+5=
3= + + 2+ =4




5. Exercicios de correspondéncia:
Exemplo:

Ligue, corretamente, por meio de um trago, os numeros da primeira coluna com
as figuras correspondentes da segunda.

5 e
1 3+1
4 1+1
5 .

3 XXX

6. Comparacgédo de numeros: As barras Cuisenaire e a representacdo dos numeros
em papel quadriculado (de acordo com o sugerido em 11.2) podem ser aproveitados
para exercicios de comparagao entre 0os numeros.

Exemplo: A figura abaixo, mostra que: “2 é menor que 3”

Assim que o professor julgar oportuno, podera introduzir os sinais < e > .

7. “Conversa” dos numeros: E um tipo de atividade realizada através de diagramas
de flechas. Por exemplo:

Complete o desenho. A flecha diz: “............. € menor que ............. ?

2

8. Localizagdo dos numeros na reta numérica: Escolhe-se uma unidade e a partir de
um ponto escolhido ao acaso para representar o um, localizam-se 0s numeros
restantes.

Complete:

A
v
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9. Seqiéncia dos numeros:
Podem ser usados novamente os diagramas de flecha. Exemplo:

+1
A Flecha —* indica que o nimero seguinte tem uma unidade a mais.

Complete:

+1 +1 +1 +1 +1
’ #

1

I
|

-1
Analogamente poderia ser usada, a partir de 5, a flecha —»

Observagoées: o numero zero podera ser introduzido quando surgir a oportunidade
favoravel, por exemplo:

— Como resultante de uma situagéo de separar ou retirar;

— Como resultado de situagbes do tipo: “Marcia trouxe do galinheiro, onde
existem dois ninhos, 3 ovos. Quantos ovos ela poderia ter encontrado em
cada ninho?”.

As respostas seriam:

1° ninho | 2° ninho
a) 2 1
b) 1 2
c) 3 Nenhum
d) nenhum 3

Essas respostas seriam traduzidas em:
a) 2+1, Db)1+2; ¢)3+0;

— introduzida a subtragc&o, o zero surge, naturalmente, como resultado de
uma subtrag&o entre numeros iguais.

10. Familias de numeros: No fundo, sdo varias decomposi¢gdes de um numero em
parcelas. Exemplo:
2=1+ 3=1+ 3=2+

2=2+ 0 3=3+ 3= + 3, etc.

XII



B. Estudo dos numeros de 6 a 9.

O professor podera continuar o estudo dos numeros (com utilizacao de materiais que
o proprio aluno manipule) representando-os por meio de desenhos, localizando-os
na reta numérica, através de exercicios escritos e “inventando” situagdes orais. Por
exemplo:

1. Compor a barrinha verde-escura, usando:
a) apenas duas barras, colocadas ponta a ponta (devem ser exploradas
todas as possibilidades);
b) trés barras na mesma situagao;
c) soO barrinhas brancas;
d) apenas barrinhas de uma mesma cor, etc.

2. Desenhar 6 pontos de varios modos. Repetir o exercicio para os outros
numeros.

3. Localizar na reta numérica, os numeros até 7.

v

A

4. Completar:
Em simbolos: 4 +1+2 =

5. Completar a “familia do 6 :

6=1+__ ;, 6=4+__  ; 6=0+__
6=2+__  ; 6=5+__
6=3+__ ; 6=6+__

6. Completar:
6 = = ; 6= + +

6 = + +
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1+3+2= ; 1+2+ =6

2+2+2=___
8 = + y4+1=_ ; 3+4=__
5+4=__  ; 3+43+43=__ ; 2+1+1=__
7. Completar, usando <, =ou >:
3_ 6 5+1__ 6 7__ 3=3
3 2 2+3___ 8 6+1__ 7+2
5+3_ 6+1 2+6____ 5 4+1_ 3+2
6+3__ 6 541 4+2

8. Unir, por meio de tracos, os elementos da 1° coluna aos elementos da
segunda que representam numeros iguais.

4+ 2
* 6

241
4

343
5

440
3
[ ] [ ] O

9. Completar as seqiiéncias:
1’ 31 5a - _’

2’ 4’ P | _’
2,3, 4, , ,

Observagdes: A composigcdo de barrinhas usando apenas barras de uma cor
(exemplos: a verde-escura composta de trés vermelhas ou de duas verde-claras ou
de seis brancas) prepara os conceitos de multiplicagcéo e divisao, pois a adicdo 2 +
2 + 2 sera apresentada mais tarde de outro modo como 3 x 2. A situagdo: “quantas
barrinhas 2 sdo necessarias para compor a 6” sera apresentadacomo 6 : 2 =
3.

E claro que os exemplos dados, nas atividades acima, ndo sdo suficientes
para atingir os objetivos propostos. Sdo, apenas, sugestdes que julgamos uteis para
esse fim. Outros exercicios serdo encontrados nos livros-texto ou criados pelo
professor.
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Anexo lll

Atividades dos Subsidios para a implementagao do Guia Curricular de
Matematica - Algebra para o 1° grau — 12 a 42 séries

CAPITULO 3

ATIVIDADES:

1. Com as barrinhas Cuisenaire, pedir que a crianca faga uma escada. A seguir,
solicitar que ela siga, sem olhar, quais as barras vizinhas de uma delas. Por
exemplo:

— Qual a barra que vem antes da amarela? E depois?

Construida a escada, retirar uma das barras e pedir que o aluno diga qual a
barra que esta faltando.

2. Usando os blocos légicos finos pequenos:
a) Solicitar que as criangas disponham os blocos numa unica fila, de
modo organizado. A disposicdo das pecas pode varias e essa
variedade de ser incentivada. Exemplos:

JN OL k] A @ L] bl & @ [ ][] A
@@@A//\A az \ am az \Y

b) Feita a arrumacgao das pecas, o professor tomara uma peca qualquer e
pedira a uma crianga que, sem olhar, diga qual a peca que vem antes
ou depois dela. Repetir o exercicio com outras pecas.

c) Sem que a crianga veja, o professor muda uma peca de lugar. A
crianga devera descobrir qual a peca deslocada e recoloca-la no lugar
certo. Aos poucos, aumentar a dificuldade, mudando de lugar mais de
uma peca.

Obs.: caso o professor ndo disponha dos blocos logicos, podera criar um
material estruturado, com duas ou trés variaveis e realizar atividades
semelhantes.

E importante que a crianca fixe o critério que adotou na disposigao feita. E

um preparo para a fixagdo da ordem numérica, da ordem alfabética, da
seqUéncia dos meses, dos dias da semana, etc.
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3. Dispor as figuras N Q® O@ , ho quadro abaixo, de modo

que as duas pecas vizinhas (segundo a linha ou as colunas) tenham apenas uma
diferenca.

Exemplo de solucdes:

SO0
~| DD

DD
O|O

4. “Conversa” dos numeros: a flecha —  diz “eu sou menor do que vocé”.
Dados os numeros 2, 5 e 8, quais podem “ falar” ? com quem? Qual “falou”
mais? Qual ficou “ calado” ?

/

2

8

Obs.: 0 exercicio pode ser feito com as barrinha Cuisenaire. Tomando duas ou mais
barras, a crianga podera “fazer de conta” que elas conversam entre si. O exercicio
sera feito oralmente.

5. Traduzir a “conversa”, abaixo, sabendo que a flecha —* diz“.... € menor
que ...... “
3 7
6. Dar os vizinhos: 4
, 3, ; , 4, ; , 6, ; 8, ;
1121 ; ’195 ; ’315 ; ’53’

XVI



7. Completar corretamente, usando os sinais <, =ou >:
3 5, 2 2; 5 6;, 7 2; 4 9. 10 8;
13 10; 15 15; 21 20; 25 29.

8. Completar as sequéncias:
11 2’ 3, 4, ) ) )

10, 11, 12, ; ; ; ,
10, 20, 30, : , ; ;

9. Completar o diafragma com as flechas que faltas, 18

de modo que a “conversa” seja: “ € maior que .
81

34
Observagoées:

1. O conceito de ordem é um dos mais importantes da Matematica.

Uma relagdo de ordem em um conjunto pode ser dos mais variados tipos. A mais
comum, talvez, é a ordem alfabética.

Varios exemplos podem ser citados:

a) a ordem em que as criangas entram ou saem da sala de aula € um
exemplo de ordem temporal,

b) a ordem em que as palavras sao dispostas num dicionario é um
exemplo de ordem de um tipo especial, util, também, em Matematica e
chamada ordem lexicografica;

c) aordem dos pontos de uma reta, fixado um sentido de percurso.

2. A principal caracteristica de uma relacdo de ordem é a transitividade: Se um
elemento a precede um elemento b e b precede ¢, entdo a precede c.

Assim, por exemplo, no conjunto dos numeros naturais a relagdo “vem antes de” é
uma ordem: se a vem antes de b e b vem antes de ¢, entdo a vem antes de ¢. No
mesmo conjunto, a relagao “é antecessor de”, ndo € uma ordem pois: 2 € antecessor
de 3 e 3 é antecessor de 4, mas 2 ndo é antecessor de 4.

3. A terminologia “antecessor” e “sucessor” nao precisa ser, necessariamente, dada
ao aluno. No entanto, através da noc&do de “vizinho”, ela deve ser bastante
explorada, insistindo-se principalmente, nas no¢des de “‘um a menos” e de “um a
mais” que caracterizam o fato de um numero ser “vizinho” de outro.
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4. Nao é conveniente dar simultaneamente os simbolos de “menor que”, “maior
que”. O professor deve introduzir primeiro um desses simbolos e s6 depois que o
aluno estiver habituado a usa-lo introduzir o outro.

CAPITULO 4

ATIVIDADES:

Para a compreensdo do processo de agrupamento e de notagdo dos sistemas
posicionais de numeracéo, é interessante explorar as atividades de agrupamentos
em diferentes bases. Além do valor metodolégico, € um tipo de atividade pelo qual a
crianca manifesta, em geral, grande interesse. Essas atividades permitem que a
crianca abstraia e generalize o processo e proporciona uma base soélida para a
compreensao do Sistema de numeragado Decimal e, também, para a compreenséao
do transporte nas operagdbes com que ira trabalhar mais tarde. Como a
aprendizagem fica mais facil quando o sistema de numeragdo ndo usa muitos
algarismos, sugerimos que as atividades sejam desenvolvidas nas bases 2 e 3,
antes de o fazer na base 10.

1. Jogo do “NUNCA DOIS”.
O jogo se baseia na seguinte regra basica:
‘Dois elementos do mesmo tipo nunca podem ficar juntos: devem ser
substituidos por um elemento de outro tipo”.

a) Com a caixa de numeragao.
Regras do jogo:
— Na caixa A s6 podemos colocar os graos de feijao; na B, s6 os de milho; na
C, os de ervilha.
— Cada vez que tivermos dois feijdes, devemos troca-los por um grao de milho;
dois graos de milho devem ser trocados por um de ervilha.
O que a criancga fara se o professor lhe der, por exemplo, trés feijoes?
Ela devera trocar dois feijdes por um milho, colocar o feijdo que sobrou na
caixa A e o milho na caixa B.

b) Com a cartaz de pregas

Para que a mesma atividade seja realizada com mais um material, o professor
podera utilizar o cartaz de pregas. Dividindo o cartaz em trés colunas,
estabelecera as regras para uso de fichas coloridas. A seguir dara uma série
de exercicios para que os alunos resolvam inclusive os que foram realizados
com a caixa de numeracao. Por exemplo, se duas fichas amarelas “valem” uma
azul e duas azuis, uma vermelha, dar aos alunos 5 fichas amarelas.

c) Com as argolas de papel cartao.
Duas argolas amarelas (pequenas) podem ser encaixadas numa verde (média)
e duas verdes se encaixam numa rosa (grande)
Se o professor der ao aluno 5 amarelas, o aluno devera efetuar os encaixes
obtendo a situagao:
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d)

b)

Com o material Cuisenaire.
O aluno trabalhara com as barras de cor branca, vermelha, roxa e marrom:
duas brancas séao trocadas por uma vermelha; duas vermelhas, por uma roxa e
duas roxas, por uma marrom.

Jogo do “NUNCA TRES”.
Basta trocar a regra basica para:
“Trés elementos do mesmo tipo nunca podem ficar juntos: devem ser

substituidos por um elemento de outro tipo”
Novos exercicios podem ser propostos, tanto com o cartaz de pregas como
com a caixa de numeracgao. Por exemplo:

Dar a crianga 7 feijdes. Ele devera trocar 6 feijoes por dois milhos, colocar o
feijao restante na caixa A e os milhos na caixa B.

Com 14 feijdes: a crianga trocara 12 feijdes por 4 milhos; os dois feijdes
restantes serdo colocados em A; a seguir trocara 3 grédos de milho por um de
ervilha; sobrara um milho que sera colocado em B; a ervilha é colocada em C.

Jogo do “NUNCA ........... .
Antes de passar a base dez, o professor, se julgar necessa’rio, podera propor
exercicios em outras bases: 4, 5, etc.
O importante é que as trocas sejam efetuadas com seguranca e que o aluno
compreenda 0 processo.

Representagao:
Depois que as criangas estiverem trabalhando com desembaraco e ja forem
capazes de realizar, com firmeza, qualquer exercicio proposto, elas poderao
registrar no caderno e na lousa o que foi feito, conforme o exemplo abaixo.
Os feijdes (ou as fichas amarelas, ou as barras brancas, etc.) serdo
representadas por pontos. Teremos:

GOl .

Quando as criangas adquirirem seguranga na realizagdo desses exercicios elas
perceberdo, com facilidade, porque depois do 9 vem o 10.
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b)

c)

Nessa altura, o professor podera trabalhar com a base dez e a crianga sera
capaz de escrever os numeros maiores que o 9, compreendendo o significado
das ordens.

Base dez.

o trabalho nesta base pode ser realizado com a caixa de numerag¢ao, com o
cartaz de pregas e com o material dourado Montessori. Exemplos:

— 16 cubinhos do material dourado Montessori correspondem a uma barrinha e
seis cubinhos;

— 16 feijdes do jogo do “nunca dez” correspondem a 1 milho e 6 feijoes;

— 16 fichas amarelas, no cartaz de pregas, correspondem a uma azul e seis
amarelas.

b) Para a representacéo usando o material dourado Montessori, por exemplo:

Representacdo
Numero de cubinhos
Dezesseis 1 6 10+6
Vinte e trés 2 3 20+3

Quarenta e cinco

Cinatienta e um

Na base dez é conveniente ndo esquecer de pedir ao aluno que leia todo
numero que for escrito.

Inicialmente ndo é necessario estabelecer os nomes das ordens, o que sera
feito no momento em que o professor achar conveniente. Podera associar cada
cubinho do material dourado Montessori com uma unidade e cada barra com
uma dezena.

Como exercicio de fixagcao poderemos usar:
Ditado de numeros.

Ditado “mudo”: tomando pecas do material dourado Montessori (ou colocando
fichas no cartaz de pregas, etc.) o professor pedira que as criangas escrevam o
numero representado pelo material.

Completamento de seqiiéncias:
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0 , 11, 12 , )

i , 20 , 30 , ., . . , 90
2 ) 12 ] 22 L] - L] - y - - ) L] 92 3
3 , 31 , 32 , , , A , 42

d) Exercicios sobre composigédo e decomposigéo.

Resolva, de acordo com o modelo:

37 = 30 + 7 5 = _ + 8

29 = o+ 7 = 30 +

82 = _  + _ =20 + 1
= 40 + 2 7 = + 9
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Anexo IV

Entrevista com grupo de professoras do ano inicial do Ensino Fundamental

Prezado(a) Professor(a).

Meu nome é Icléa Maria Bonaldo, sou Professora de Matematica e Diretora da rede
Estadual de Ensino e estou cursando o Mestrado Profissional em Educacéo

Matematica na PUC-SP.

Pretendo, em meu trabalho de conclusdo de curso, desenvolver um projeto sobre o
ensino e aprendizagem de numeros nas séries iniciais do Ensino Fundamental,

priorizando a 12 série.

Solicito que responda ao questionario abaixo onde, num primeiro momento meu
objetivo € caracterizar o perfil do professor(a) e num segundo momento direcionar o

meu trabalho com perguntas objetivas.

Desde ja, agradeco a colaboragéo.

Nome:
Idade:

Tempo de magistério:

Escola em que atua:

( ) Particular

( ) Publica

Vocé leciona:

( ) naeducacéo infantil

( ) na1? série do ensino fundamental

1. Fale um pouco sobre vocé e sobre sua formacdo e sobre sua atuacdo profissional

focalizando, especialmente, sua relagdo com o ensino e aprendizagem de matematica para

criangas.
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2. Vocé ja deve ter observado que as orientacbes didaticas referentes ao ensino de niumeros
naturais para criancas de educagao infantil ou anos iniciais do ensino fundamental variam ao
longo do tempo. Que referéncias vocé usa para organizar seu trabalho com vistas a

aprendizagem dos numeros pelas criangas?

3. Se vocé conhece algumas contribuicdes de Jean Piaget e/ou de Constance Kamii para a

compreenséao da aprendizagem de numeros pelas criancas, comente-as.

4. Se vocé conhece algumas contribuicbes de Delia Lerner e/ou de Michel Fayol para a

compreensdo da aprendizagem de numeros pelas criangas, comente-as.

5. Que tipo de atividades vocé desenvolveu com sua turma, este ano, até o presente
momento, referentes a compreensdo e uso dos numeros naturais e de suas escritas.

Descreva as que considera mais relevantes.

6. Descreva duas propostas de livro didatico de 12. Série, sobre o tema (numeros) que vocé

achou bastante interessantes para a aprendizagem de seus alunos.

7. Descreva duas propostas de livro didatico de 12. Série, sobre o tema (nUmeros) que vocé

considera pouco interessantes para a aprendizagem.
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Anexo V

Atividades mais freqiientes registradas nos cadernos dos alunos

1. Quem vem antes?

3’ 5, 7, 10

2. Escreva como se |é:

0

2

3

4

5

6

7

8

9

10

3. Ligar:

6 DEZ
7 OITO
8 SEIS
9 SETE
10 NOVE

4. Descubra os vizinhos:
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5. Escreva a sequénciade 1 a 9.

6. Ditado de numeros.

7. Desenhe 5 bolinhas.

8. Pinte 6 tridngulos.

ANVANVANVANVANVAN

9. Quem fugiu?

0’172’ ’4,

10. Decomponha:

1 =1 unidade
2=
3 =

11. Desenhe a quantia que se pede:

12 = 1 dezena + 2 unidades
14 =
18 =

8

3

S

12. Escreva a sequéncia numérica de 0 a 10, na ordem crescente e decrescente.
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13. Complete:
1 dlzia =
Meia duzia =
1 dezena =

Meia dezena =

14. Escreva numerais de 2 em 2.

15. Complete com = ou =.

2 2
10 10
20 25
0 29

16. Complete a seqiéncia.

17. Escreva par ou impar.

OO0

18. Faca os numeros impares do 0 ao 20.
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19. Faga os numeros pares do 50 ao 60.

20. Coloque > ou <.

4
36 21
42 12

21. Circule o nimero menor.
18-67-80-76

52 -36-25-63

22. Quanto falta?
3 parab=
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Anexo VI

Atividades mais utilizadas pelo professor extraidas do AM

ATIVIDADE N° 15: “O JOGO DAS FILAS”.

OBJETIVO: Desenvolver os conceitos “por baixo de”, “por cima de”, “pelo
lado direito” e “pelo lado esquerdo”.

MATERIAL NECESSARIO: Duas bolas.

DESENVOLVIMENTO: Os alunos devem colocar-se, formando duas filas, e
vocé da uma bola ao primeiro aluno de cada uma delas. Peg¢a que cada um passe a
bola para a criangca que esta atras, obedecendo a seguinte regra: a bola devera ser
passada “por cima” da cabeca dela.

O ultimo aluno da fila devera pegar a bola e colocar-se a frente do primeiro e
assim sucessivamente. O jogo termina quando o primeiro aluno de uma das filas
retornar a sua posicgéao inicial.

Repita varias vezes o jogo, alternando as regras como, por exemplo: a bola
sera passada por baixo das pernas de cada aluno ou por um dos lados e assim por

diante.

Para o Professor

TEMA: Vocabulario fundamental para a Matematica.

META: Proporcionar condicbes para o dominio dos conceitos relativos a
direcdo e sentido.

COMENTARIOS: Jogos e dramatizacdes séo situacdes valiosas para que os

alunos venham a alcancgar o objetivo explicitado.

ATIVIDADE N° 20: “AS FILEIRAS”
OBJETIVO: Diferenciar entre varios entes aqueles que sao semelhantes.
MATERIAL: Uma folha do tipo A para cada aluno (modelo no apéndice).

DESENVOLVIMENTO: Recorte a primeira fileira da folha tipo A e distribua,

dando uma a cada aluno.
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Folha A

=
£
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¢
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Peca que observem bem as figuras, pois devem marcar a que mais se

i
P
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A
2
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i
7
¥
7
-

parece com a do primeiro quadradinho.

Comente os acertos e os erros eventuais, solicitando que as proéprias
criangas se manifestem o respeito.

Faga o mesmo com as demais fileiras.

Depois de realizarem a tarefa com a ultima fileira, as criangas podem colar

as tiras no caderno e colorir as figuras.

Para o Professor.

TEMA: Classificacao.

META: Propiciar o desenvolvimento da habilidade de classificar.
ATIVIDADE N° 21: “QUAL A FIGURA DIFERENTE?”

OBJETIVO: Diferenciar entre entes semelhantes, o ente diferente.

MATERIAL: Uma folha do tipo B para cada aluna (modelo no apéndice).
DESENVOLVIMENTO: Distribua uma folha do tipo B para cada aluno.
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Folha B

b ]

Peca que observem bem as figuras de cada fileira horizontal, pois devem
marcar a que € diferente das demais.

Comente os acertos e os erros eventuais, solicitando que as proéprias
criangas se manifestem o respeito.

Ao final, as criangas podem colar a folha no caderno e colorir as figuras.

Para o Professor.

TEMA: Classificagao.

META: Propiciar o desenvolvimento da habilidade de classificar.

COMENTARIOS: Ao realizar uma classificagdo, €& sempre necessario
discriminar-se um ente pertence ou ndo a uma das classes. Discriminar diferengas é
o0 inicio dessa compreensao.

Classificar € agrupar em categorias, segundo um critério pré-estabelecido.

O estabelecimento de categorias é, porém, um processo complexo e
diferente de simplesmente agrupar.

Tendo em vista que a nossa proposta de aprendizagem matematica se
preocupa com o desenvolvimento do pensamento, se faz necessario incluir entre os
temas escolhidos um de classificacao.

Este tema sera retrabalhado e ampliado nas demais séries, segundo a idade
e o amadurecimento das criangas.

Na primeira série nos limitaremos a propor o exercicio de algumas atividades
necessarias ao desenvolvimento da operagdo de classificacdo, de acordo com a

seguinte graduacgao de dificuldade:
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o Reconhecer entes semelhantes;

o Discriminar um ente diferente entre entes de mesmas caracteristicas;
o Estabelecer a relacao de pertinéncia de um ente a um grupo;

o Estabelecer a relacao de n&o pertinéncia de um ente a um grupo;

o Agrupar por categorias, mediante um critério estabelecido pelo
professor;

o Agrupar diferentemente os mesmos elementos por critérios diferentes
estabelecidos pelo professor;

o Inferir o critério utilizado numa classificagao;

o Estabelecer critérios para o agrupamento de uma colec¢éo de entes.

Em cada atividade relativa ao tema, temos sempre presente, também, um
crescendo de dificuldades.

Nesta atividade, a seqliéncia das fileiras a, b, c, d, e € ordenada levando isto
em conta.

Esta atividade pode também ser realizada com formas geométricas. Por

exemplo:

A O'm|A A

ATIVIDADE N° 22: “A GALINHA DO VIZINHO”

OBJETIVO: Proceder a contagem de rotina.
MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.
DESENVOLVIMENTO: No patio da escola, as criangas formam uma roda e

cantam:

“A galinha do vizinho,
Bota ovo amarelinho,
Bota um, bota dois,
Bota trés, bota quatro,

Bota nove, bota dez.”
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Ao dizer “bota dez’, todas as criangas se abaixam. Aquelas que ndo se
abaixarem irdo para dentro da roda “chocar os ovos”.
Repita algumas vezes a brincadeira, até que todas as criangas memorizem a

sequUéncia dos numeros naturais de 1 a 10.

Para o Professor.

TEMA: Numero natural.

META: Verificar o dominio da contagem de rotina.

COMENTARIOS: Antes de iniciar a aprendizagem sistematica dos numeros
naturais, € importante que se verifique se a crianga esta pronta para o trabalho. Um
dos indicadores da prontiddo requerida é a recitagdo ordenada dos numeros,
habilidade basica da contagem, ainda que um processo mecanico.

Assim sendo, estas atividades iniciais pretendem apenas verificar qual € o
conhecimento que a crianga possui do numérico e qual o “status” desse

conhecimento.

ATIVIDADE N° 23: “QUANTOS SAO OS OVOS?”

OBJETIVO: Representar graficamente quantidades numéricas.

MATERIAL NECESSARIO: Lapis, borracha, papel sulfite, lapis de cor.

DESENVOLVIMENTO: Continuando a atividade do dia anterior, dé a cada
crianca uma folha de papel sulfite e diga:

- “Hoje, vocés vao desenhar uma galinha e a quantidade de ovos que ela
chocou. Vocés podem escolher o numero de ovos, de um até dez.”.

Depois de feito o desenho, vocé propde a classe perguntas como, por
exemplo:

- “Alguém desenhou uma galinha que tenha chocado apenas dois ovos? E
trés?”

Os alunos que responderem afirmativamente mostrarao seus desenhos para
a classe e assim por diante. Explore com perguntas todos os numeros que surgirem
nos desenhos. Ao final, vocé pode perguntar:

- “Qual foi a galinha que chocou mais ovos?”
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Para o Professor.
TEMA: Numero natural.

META: Verificar o dominio das quantidades numéricas.
ATIVIDADE N° 26: “QUEM SABE O QUE E?”

OBJETIVO: Inferir que um simbolo representa um objeto, uma idéia, uma
atividade e apenas uma.

MATERIAL NECESSARIO: 16 simbolos (modelo no apéndice).

DESENVOLVIMENTO: Divida a classe em quatro grupos. Dé a cada grupo
quatro das figuras abaixo para que tentem dizer o que cada uma delas representa
(significa).

el L,
Rz ©

Passado algum tempo, interrompa a acéo e pecga a cada grupo que escolha
um representante. Cada um deles ird a frente e, mostrando as figuras, explicardo
quais os simbolos que conhece.

Em caso de duvidas ou desconhecimento dos simbolos, peca as criangas
que perguntem a seus pais ou irmaos se eles os conhecem e contem aos colegas no

dia seguinte.

Para o Professor.
TEMA: Simbolizacéo.
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META: Proporcionar condi¢gdes para a compreensdo do conceito de simbolo
matematico.

COMENTARIOS: Grande parte da aprendizagem matematica pode ser
encarada como aquisicdo de uma nova linguagem e os simbolos matematicos
podem ser considerados como palavras dessa nova lingua, cada um deles
correspondendo a um conceito perfeitamente definido. Sobre esses simbolos é
estabelecida uma sintaxe que, com suas regras proprias, vai determinar como eles
podem ser relacionados entre si.

A fim de desenvolver um bom trabalho, que tenha por objeto a aquisigédo
desta nova linguagem, é necessario apresentar as criancas atividades que sirvam de

suporte a introduc&o, compreenséo e utilizagdo dos simbolos matematicos.

ATIVIDADE N° 28: “QUANTOS ANOS VOCE TEM?”

OBJETIVO: Representar graficamente quantidades numéricas.

MATERIAL NECESSARIO: Lapis, borracha, lapis de cor e papel sulfite.

DESENVOLVIMENTO: Peca a cada crianca que desenhe quantidades
associadas aos simbolos numéricos que conhecem. Cada folha sera usada para um
s6 numero e as criangas podem desenhar objetos variados. Apresente os cartdes da
atividade anterior, um a um.

Ao final, pergunte a uma das criancas:

- “Vocé pode nos” dizer “, com um dos desenhos, quantos anos vocé tem?”.

Para o Professor.

TEMA: Numero natural.

META: Verificar o dominio da associacdo dos simbolos as quantidades
correspondentes.

COMENTARIOS: Esta atividade e a anterior permitem verificar até onde vai
o conhecimento da crianga com relacdo aos numeros. Por isso, faca um

levantamento dos resultados para reforcar a aprendizagem, quando for necessario.
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ATIVIDADE N° 30: “QUEM TEM MAIS?”

OBJETIVO: Comparar duas colegdes.

MATERIAL NECESSARIO: Duas cole¢cdes com, no maximo, 6 objetos de
tamanhos diferentes.

DESENVOLVIMENTO: Divida a classe em grupos com quantidades
diferentes de alunos. Cada grupo deve ter, no maximo, 6 alunos. Pecga as criangas
que comparem o0s grupos, dois a dois, levando-as a empregarem as expressoes:
“‘mais que”, “menos que” e “tanto quanto”.

Assim, vocé pode fazer as perguntas do tipo:

- “Este grupo tem tantos elementos quanto aquele? E este outro?”

Escolha dois grupos e pega que seus elementos fiquem em pé.

Pergunte a classe:

- “Qual desses dois grupos tem mais elementos? Quantos a mais?”

- “Qual tem menos? Quantos a menos?”

- “Como € que vocés sabem?”

Agora, separe a classe em grupos de quatro alunos e dé a cada grupo duas
colegcbes de objetos. Por exemplo: uma colegdo de 5 tampas e uma colegao de 6
palitinhos.

Peca aos grupos que verifiquem quais das duas cole¢cdes possui mais
objetos.

Para o Professor.

TEMA: Numero natural.

META: Verificar como as criangas procedem para comparar colegbes de no
maximo seis objetos cada uma.

COMENTARIOS: Foi constatado, através de pesquisas pedagogicas,
notadamente as realizadas pelo “Instituto de Pesquisas do Ensino da Matematica”
de Bordeaux (Franga), que criangas de 7 anos procedem de diferentes maneiras
quando comparam as quantidades de elementos de duas cole¢des. Os diferentes
procedimentos estariam relacionados com a ordem de grandeza dos elementos das

referidas colegbes.
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Assim é que, se as colegbes possuem no maximo 6 objetos cada uma, a
resposta a pergunta’em qual colegcdo ha mais objetos?” € dada imediatamente, pois
a percepc¢ao € global.

As criancas, neste caso, ndo sentem necessidade de formar pares de
elementos para responder a pergunta.

Nesta atividade é conveniente que vocé disponha os objetos, em cada
grupo, de uma forma diferente, para observar em que medida o “modo” de dispor
estes objetos induz a resposta dada pelas criangas. Assim, por exemplo, séo

disposicdes diferentes.
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Varie a quantidade de objetos de cada colegdo. Percorra os grupos para
observar os procedimentos utilizados pelas criangas e procure sempre estimular a

participacéo de todos.

ATIVIDADE N° 34: “MENINOS X MENINAS”.

OBJETIVO: Comparar quantidades.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO: Vocé reune todos os alunos, se possivel, no patio.
Peca-lhes que descubram uma forma de saber se na classe ha mais meninos ou

meninas. Observe como as criangas se comportam para chegar a uma resposta.

Para o Professor.
TEMA: Numero natural.
META: Criar condi¢gdes para que a comparagao de quantidades méveis se

faca através da formacéo de pares.
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ATIVIDADE N° 44: “DESCUBRA A REGRA”.

OBJETIVO: Identificar o motivo de uma seqiiéncia repetitiva.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO: Disponha algumas criangas, em uma fila, do
seguinte modo: um aluno ficara sentado, um em pé&, um sentado, um em pé e assim
por diante. Em seguida, peca as outras criangcas que se coloquem na fila de modo
que a mesma “arrumacgao” continue.

Pergunte, a seguir, para cada um:

- “Por que vocé esta ai nessa posi¢cao?”

- “Wamos ver se esta certo? O que vocés acham?”

Desta forma, vocé podera corrigir os eventuais erros.

Oriente a discusséo para que os alunos descubram a regra de formacgao da
sequUéncia em questao.

Forme uma nova seqiiéncia: um menino, duas meninas, um menino, duas
meninas e assim por diante.

Depois de todos estarem corretamente colocados, tente fazer com que
verbalizem a regra de formacédo da seqiéncia. Para tanto, é necessario que as
criangas percebam qual é a menor parte da seqiéncia que se repete (isto €, o
motivo da sequéncia).

Nos exemplos dados, os motivos sao respectivamente: “um aluno sentado,
um em pé€” e “um menino, duas meninas”.

Peca a um grupo de alunos (5 ou 6 alunos que combinem entre si uma regra
(motivo) e se “arrumem” segundo esta regra. As outras criancas deverao se dispor
de modo a completar a sequiéncia, verbalizando o motivo da mesma.

Lembrando que em algumas brincadeiras infantis existem seqiiéncias
repetitivas de gestos, vocé pode utiliza-las para explorar esta atividade. Por
exemplo: as brincadeiras do “pirulito que bate bate”, “atirei um pau no gato” e

“escravos de J6”.

Para o Professor.
TEMA: Seqliéncias.
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META: Propiciar condicbes para a compreensédo do sistema posicional de
representacdo dos numeros naturais.

COMENTARIOS: A compreensao do sistema posicional de numeragéo pode
ser mais facilmente obtida com a exploracdo conveniente de determinadas
atividades. Os exercicios que lidam com seqiiéncias (uma sucesséo de elementos
determinada por uma regra) permitem a compreensdo de procedimentos
semelhantes aos que serdo encontrados no estudo de representacéo da seqiiéncia
dos numeros naturais, por isso, esta atividade inicia o trabalho com seqiéncias
repetitivas.

Numa sequéncia repetitiva como [1 o [J o [J o ... ha sempre um motivo. Por
motivo, entende-se a “menor parte” da sequéncia com a qual, mediante repeticao, é
possivel forma-la. Assim, no nosso exemplo, o motivo é [ o e os termos da

sequéncia sao, portanto todos iguais a [ 0.

ATIVIDADE N° 45: “AS SEGUIDINHAS”.

OBJETIVO: Formar sequéncias repetitivas com os mais diversos materiais
manipulaveis.
MATERIAL NECESSARIO: Papel sulfite cola, tesoura, lapis de cor, palitos,

tampinhas, botdes coloridos, graos, figuras geométricas, etc.

DESENVOLVIMENTO: Organize a classe em grupos e dé a cada grupo uma
colecdo de objetos, como por exemplo: botdes coloridos, figuras geométricas
coloridas, palitos, graos e tampinhas.

Peca a cada grupo para construir um “trenzinho”, colocando, um apdés o
outro, objetos de sua colecéo.

Peca a cada grupo para construir um “trenzinho”, colocando, um apds o
outro, objetos de sua colecéo.

Em um primeiro momento, a criancga ira criar livremente. Aos poucos, porém,
vocé pode sugerir que elas construam uma “seguidinha”, isto €, um trenzinho de

vagdes iguais (0 mesmo que formar uma seqiéncia repetitiva).
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1. Com botdes coloridos, podem ser feitas as “seguidinhas”:

— um botao grande, um pequeno, um botdo grande, um pequeno e assim por diante.
— um botao vermelho, dois brancos, um vermelho, dois brancos e assim por diante.
— um botdo azul, um branco, um vermelho, um botdo azul, um branco, um vermelho

e assim por diante.

2. Com graos, palitos e tampinhas, podem ser feitas as seqiiéncias:
— uma tampinha, dois palitos, uma tampinha, dois palitos e assim por diante.
— um grao, uma tampinha, dois palitos, um grao, uma tampinha, dois palitos e assim

por diante.

3. Com figuras geométricas, explorando os atributos forma e cor:

O B O B O B eeo
0O B O D O -«
B O8O0 ® Q0O ---
A OV A OV «+e

Vocé pode iniciar, algumas vezes, a colocagdo das pecgas; pedindo as
criangas para continuarem a construgéo.

Ao final, as criangcas fardo colagens (ou desenhos) para representar as
sequéncias que construiram. Cada grupo devera afixar, na lousa, o seu trabalho

para que todos o vejam.

Para o Professor.
TEMA: Seqléncias.
META: propiciar condicbes para a compreensdo do sistema posicional de

representacéo dos numeros naturais.

COMENTARIOS: Durante a experimentacdo desse material, as criangas se
referiam as sequiéncias como “as seguidinhas”. Achamos, entéo, preferivel adotar

essa nomenclatura na medida em que é mais significativa para elas.
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ATIVIDADE N° 62: “AS PRATELEIRAS”

OBJETIVO: Classificar objetos a partir de um critério pré-estabelecido.

MATERIAL: Uma folha do tipo L e uma do tipo M, para cada crianga; tesoura
e cola (modelos no apéndice).

DESENVOLVIMENTO: Distribua uma folha do tipo L e uma do tipo M para
cada aluno. Solicite que recortem as figuras da folha L, pois deverao arruma-las nas

prateleiras de modo que as da mesma familia fiquem juntas.

Folha L Folha M

=

3

—

R
@ 7

SN

O
g
g || =
=]

Solicite, ao final, que as criangas expliquem por que escolheram a prateleira
do meio (ou a de cima ou a de baixo) para o grupo das frutas (ou dos brinquedos ou

dos objetos de cozinha).

PARA O PROFESSOR.

TEMA: Classificagéo.

META: Propiciar o desenvolvimento da habilidade de realizar a operacéo de
classificagao.

COMENTARIOS: E conveniente multiplicar a atividade descrita, utilizando
outros objetos.

A fim de diversificar, vocé pode, também, propor para um grupo de entes,

qual o que nao deveria estar na prateleira.

XLI



ATIVIDADE N° 119: “LOGO ANTES, LOGO DEPOIS”.

OBJETIVO: Estabelecer o antecessor e o sucessor de um numero natural.

MATERIAL NECESSARIO: Rolinho dos numeros; grupos de trés cartdes
com numeros naturais consecutivos.

DESENVOLVIMENTO: Pega as criangas que peguem seu rolinho dos
numeros. Diga-lhes que observem cada numero natural. Escolha um deles, por
exemplo, o 29. Pergunte qual € o numero que vem logo antes do 29 e o que vem

logo depois.

Repita 0 mesmo com outros numeros.

Pergunte se qualquer um dos numeros tem um que vem logo antes e outro
que vem logo depois.

Dé, a seguir, um cartdo numerado a cada crianga e peg¢a que procurem, na
classe, seus proximos: qual o que vem logo antes e qual o que vem logo depois.

Peca as criangas que se coloquem lado a lado, exibindo os seus cartbes
numerados, para que todos os vejam. As préprias criangas irdo conferir as

respostas.

Para o Professor.

TEMA: Sistema de Numeragao Decimal.

META: Propiciar condigbes para a fixagdo da sequéncia dos numeros
naturais, com énfase especial no antecessor e sucessor dos numeros 10, 20, 30,
40,...
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COMENTARIOS: Eis alguns exemplos de grupos de trés nimeros naturais
consecutivos com 0s quais vale a pena trabalhar, por serem aqueles onde as

dificuldades aparecem mais:

9, 10, 11 10, 11, 12
19, 20, 21 21,22, 23
29, 30, 31 32, 33, 34
39, 40, 41 43, 44, 45
49, 50, 51 54, 55, 56
59, 60, 61 65, 66, 67
69, 70, 71 76, 77,78
79, 80, 81 87, 88, 89
89, 90, 91

Evitamos a expresséo “os vizinhos de 29", pois na 2.2 série introduziremos a

nomenclatura correta.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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