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RESUMO

E reconhecido mundialmente o papel da tecnologia como fator preponderante ao
desenvolvimento de qualquer area produtiva, principalmente no que diz respeito a eficiéncia.
Esta questdio vem tendo participagdo importante no ambito das grandes reflexdes
internacionais, neste inicio de século. A questdo do emprego de organismos geneticamente
modificados (OGMs) na agricultura tem sido alvo desse debate. Os aspectos enfocados sdo
relacionados aos possiveis impactos ambientais, seguran¢a alimentar e a rotulagem.
Entretanto, pouco tem se discutido sobre os possiveis ganhos, ou perdas, econdmicas
resultantes da adocdo da soja transgénica na agricultura brasileira. No ambito mundial,
constatamos que os paises encontram-se divididos quanto aos resultados do avanco desta
tecnologia. De um lado, encontram-se os Estados Unidos e a Argentina, onde os produtos
transgénicos sdo plantados em grandes areas. De outro lado, encontra-se a Europa, onde a
reacdo da populagdo, principalmente de grupos ambientalistas e Organizacdes nao
Governamentais (ONGs), ¢ contraria a esses produtos. O Brasil possui um papel importante
na disputa das grandes poténcias econdmicas (Europa e Estados Unidos), por ser o Unico
grande produtor de soja que ndo adotou totalmente a variedade transgénica. Nesse sentido,
este estudo propds um modelo para o mercado da soja, com o objetivo de prever, através de
simulagdes, o impacto da adog¢do da soja transgénica (resistente ao herbicida glifosato) nos
estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parand. Cabe mencionar que os célculos de
custos de producdo do cultivo de soja transgénica seguem uma abordagem ‘“ex-ante”.
Utilizou-se o procedimento de célculo dos excedentes. Para calcular o excedente econdomico
dividiu-se o mercado de soja em dois. O primeiro modelo analisou o mercado interno
considerando como pressuposi¢do queda dos precos. O segundo modelo considerou as
exportacdes de soja de cada estado analisado no trabalho. Nas simulagdes realizadas dos trés
produtores de soja (Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parand), observa-se um custo
operacional menor da soja transgénica em relagdo a soja convencional. A variagdo mais
significativa nos custos de producdo devido a adogdo da semente transgénica foi para os
produtores paranaenses. Os produtores mato-grossenses € sul-mato-grossenses também
conseguiram redugdes nos seus custos de producdo de soja. Para cada simulagdo de custo de
produgdo, foram calculadas as variagdes dos excedentes com diferentes taxa de adogdo
(Escala de 1% a 100%). Posteriormente, foram elaborados dois cenérios variando a
elasticidade preco da oferta e da demanda. No cendrio-base, a elasticidade prego da oferta ¢ de
0,60 e a elasticidade preco da demanda ¢ de -0,19. A seguir foram realizadas analises de
sensibilidade, elaborando dois cenérios com diferentes elasticidades. De maneira geral, os
consumidores e produtores ganham com a adocao da semente transgénica nas simulacdes e
cendrios elaborados. Os consumidores apresentaram uma variagdo positiva na maioria das
simulacodes, enquanto os produtores auferiram acréscimos positivos, embora menores que 0s
consumidores. Nesse sentido, o impacto dessa nova tecnologia propiciou aos consumidores
ganhos de excedente, inclusive caracterizada por transferéncia para si de parte do excedente
dos produtores.



SUMMARY

It’s worldwide knowm the importance of the technologies on the development in any
productive system, better evidenced when talk about efficiency. These issues are coming up
with many international reflections in the beginning of this century. The usage of genetically
modified organisms (GMO’s) on the agriculture is one of these issues on debate. Mainly
focused on possible environmental impacts, food safety and certification; these debate on
Brazil is less focused on possible economical gains or losses. In the world, we find that there
isn’t a common sense about the results of the GMO’s usage. In one side found the US and
Argentina where the GMO soybean is planted on large areas. In the other side there is the
Europe, where the people (leaded by non-governmental organizations and environmental
protection groups) are against of the usage of GMO’s. Brazil has an important duty on this
conflict of great economical blocks (US and Europe) for being the only big country that hasn’t
adopted GMO soybean. Soybean has a great economical importance for Brazil not only to
supply the internal market (used to feed livestock and for human consume), but also has a
great importance for fiscal and the balance of payment stability (exportation of soybean in
natura, or processed). This study suggests an annalistic model for soybean market, focused on
predicting (using some simulation) the impacts of GMO soybean (resistant to the glypho-sate
herbicide) adoption on states of Mato Grosso, Mato Grosso do Sul and Parand. The
methodology used is the estimation of the economical surplus divided on two models: one
model for the internal market, and the other one for the exportation market. It’s useful to
remind that all the cost estimations used are before the use of GMO soybean.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, particularmente a partir de 1995, a questao do emprego de organismos
geneticamente modificados (OGMs) na agricultura tem sido sujeita a amplo debate. Os
aspectos enfocados tém sido relacionados aos possiveis impactos ambientais que podem
resultar do cultivo desses produtos, além de aspectos relacionados a seguranga alimentar e a
rotulagem. Pouco ou quase nada se tem discutido, no entanto, sobre os possiveis ganhos ou
perdas econdmicas resultantes da introdugao desses produtos na agricultura brasileira.

O desenvolvimento e o crescimento do uso da soja transgénica entre grandes produtores
mundiais desta commodity, os Estados Unidos da América (EUA) e a Argentina, tém sido
expressivos, sendo que esses apresentam as maiores taxas de adogdo dessa tecnologia. De
acordo com Carpenter (2002) o uso dessa tecnologia nesses paises provocou a reducdo de
custos de producdo com a diminui¢cdo do uso de insumos quimicos (herbicidas) e o aumento
da produtividade das lavouras.

O Brasil foi responsavel, na safra 2004/05, por cerca de 23,9% da producdo mundial de
soja, sendo o segundo maior produtor e exportador mundial de soja em grao e farelo. Dentre
os produtos agricolas, a soja tem grande importancia, ndo apenas para o mercado interno, mas
também como fonte geradora de divisas estrangeiras para o pais. O complexo da soja ¢ um
dos principais itens da Balanga Comercial Brasileira, as vendas externas foram de US$ 5,6
bilhdes no periodo de janeiro a julho em 2006, representando 4,2% das exportagdes totais.

De acordo com Hubner (2001), os E.U.A exportam, aproximadamente, um tergo de sua

produgdo e, nos ultimos anos, participaram, em média, 35% do total mundialmente
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comercializado. Os brasileiros aumentaram significativamente a producdo e as vendas
externas de soja em grao e, na safra 2004/05, enviam cerca de 40% de sua produgdo para a
Europa, China, entre outros paises (CONAB, 2006).

Um dos principais compradores da soja brasileira, a Unido Européia, posicionou-se
contra a soja transgénica. No entanto, continua importando soja transgénica dos EUA e nao
concede qualquer prémio aos paises como o Brasil, que exportam o produto ndo modificado
geneticamente (CLIMACO, 1998).

Nesse caso, os brasileiros estariam perdendo competitividade em relagdo aos
concorrentes norte-americanos e argentinos. Em outras palavras, o produtor brasileiro corre o
risco de perder a “corrida tecnologica” para seus dois principais concorrentes, EUA e
Argentina.

Para este estudo, foram escolhidos trés estudos de caso: Mato Grosso (MT), Parana (PR)
e Mato Grosso do Sul (MS). Tal diferenciacdo justifica-se pelo fato da producdo desses
estados serem bastante diferenciadas em relacdo ao tamanho das propriedades.

Conforme Santos (2000), os tamanhos das areas cultivadas com soja no Brasil diferem
entre as regides. A denominada Regido Tradicional, que inclui um dos estados da analise (PR)
¢ caracterizada por areas pequenas ¢ médias. De outro lado, na Regido Centro-Oeste (onde se
localiza o estado de MT e MS) prevalece as médias e grandes lavouras de soja, intensivas em
tecnologia de ponta. Dessa forma, existem motivos para esperar que impacto da nova
tecnologia seja diferente entre as regioes.

A definicdo das planilhas padrao de custos para cada regido implica em escolher um
sistema de producdo. Esta decisdo foi tomada com base nos sistemas de producdo tipicos de
cada regido.

Nesse trabalho, admite-se que os consumidores sdo representados pela industria de

esmagamento. No Brasil, a utilizacdo direta da soja em grao no Brasil € irrisoéria, desse modo,
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considera-se que a demanda de esmagamento realizada representa a demanda interna total de
graos de soja de cada estado.

O presente estudo investiga, primeiramente, a situagcdo do setor brasileiro de oleaginosas
sem o uso da semente transgé€nica. A avaliagao do impacto da introduc¢do da nova tecnologia ¢
realizada dentro de uma estrutura analitica “ex=ante”.

A andlise “ex ante” justifica-se por varios fatores. O primeiro € que nao se tém
informagdes sobre os efeitos no longo prazo do rendimento da tecnologia da soja resistente ao
herbicida glifosato no Brasil. O segundo ¢ que ndo existem informagdes seguras sobre o valor
a ser pago pela semente transgénica no futuro com o pagamento de royalties, certificacdo,
entre outros.

O terceiro refere-se ao estado do Parana. O Governo desse estado sustenta uma posi¢ao
contraria a introdugdo da soja transgénica, se esfor¢ando pela ndo utilizagdo dessa tecnologia
pelo setor produtivo, vislumbrando um mercado cativo futuro. O estado do Parand, como um
dos maiores produtores de soja do Brasil, segue uma linha de precaucao e tenta de uma forma
estratégica, preservar o seu mercado de soja convencional, gerando entraves para a introdugao
da soja transgénica.

O Parana aprovou uma Lei estadual, em 2003, para prevenir a entrada, comercializagdo e
produgdo de soja transgénica. Mesmo com a suspensdo dessa Lei pelo Supremo Tribunal
Federal, o Parand adota uma postura contraria a introdu¢do da soja transg€nica com
argumentos de transformar o estado do Parana em “&rea livre de transgénicos” atendendo um
mercado externo que, por hipétese, pagara um prémio adicional. Entende-se que essa
estratégia adotada pelo estado do Parana em tentar proibir o uso da soja transgénica pelos
produtores do estado possui um fundamento de mercado, isto €, valorizar um produto regional

certificado destinado para um nicho de mercado.
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A avaliagdo “ex ante” toma como base as informacdes das regides produtoras, bem como
perspectivas de desenvolvimentos futuros, buscando identificar as modificagdes no ambito
econdmico. Para esta finalidade, os custos de produ¢do sdo comparados a custos hipotéticos,
onde se supde o emprego da biotecnologia no cultivo da soja. Os efeitos agregados previstos
do bem estar do progresso da biotecnologia sdo analisados por meio de um modelo de oferta
econdmico, construido nos resultados da analise das regides produtoras.

O calculo de custos de producao do cultivo de soja transgénica, seguindo uma abordagem
“ex-ante”, considera basicamente incrementos incorridos mediante o pagamento pelo uso da
tecnologia (sementes geneticamente modificadas), bem como redugdes potenciais de custo
mediante a redu¢do do emprego de defensivos, além de outros fatores a serem identificados
como relevantes. Adota-se, como pressuposi¢ao, que ao seu valor corrente serd acrescido um
pagamento equivalente a um percentual da expectativa de aumento do custo, mediante a
adocdo da soja transgénica.

Considerando-se que o preco da semente transgénica ¢ mais elevado se comparado ao da
semente convencional, ter-se-a, a principio, custo de implantagdo da cultura mais elevado.
Esses custos podem ser reduzidos, no entanto, em fungdo de praticas diferenciadas de cultivo.
Desse modo, procedem as simulagcdes de cendrios, considerando, simultaneamente a
possibilidade de incrementos dos custos para a aquisi¢do da semente transgénica e reducdes

em fungdo de menores quantidades de herbicidas utilizadas.
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1.1 PROBLEMATICA

O processo de inovagdo tecnologica constitui o grande diferencial para o aumento da
eficiéncia produtiva, reduzindo custos e tornando a atividade mais competitiva e, portanto,
economicamente mais viavel.

Nesse processo, a engenharia genética apresenta-se como alternativa capaz de elevar a
produtividade e diminuir custos, atendendo demandas especificas de diferentes grupos de
consumidores.

A inovagdo tecnologica se insere através de necessidades da sociedade ou por imposicao
tecnoldgica advinda da pressdo de se conseguir resultados econdmicos melhores em curto
espaco de tempo. Na pratica essas duas categorias orientadas por necessidades intrinsecas
interferem nas decisdes de inovagdo. As inovagdes, portanto, podem vir de exigéncias do
mercado, mas também de oportunidades visualizadas por quem gera tecnologias visando
irrestritamente o interesse economico (CARPENTER, 2002).

A rejeicdo a uma determinada inovacdo acontece de forma mais aguda quando esta se
desenvolvendo a quebra de um paradigma, isto é, quando se gera um novo dominio cientifico.
Esse conflito entre a aceitagdo ou rejeicdo de uma tecnologia de nivel mais elevado pode
interligar grupos de especialistas que passam a ter uma visao unilateral influenciando de uma
forma intuitiva a formagao de uma nova geragdo de cientistas. Os conflitos gerados por novas
tecnologias com impactos de quebra de paradigmas, ndo sdo resolvidos num unico campo e
sim envolve o compartilhamento de varios dominios (FORMOSINHO, 1988).

O agronegdcio brasileiro constitui-se em importante gerador de exportagdes e promotor
de crescimento da economia brasileira. Nesse contexto, a exportacdo de grios é capaz de
realizar saldos comerciais expressivos na Balangca Comercial. A soja é inegavelmente um

produto de destaque, pois se trata de um produto essencial na cadeia alimentar mundial que
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gera diversos produtos derivados como: o 6leo comestivel, o farelo de soja usado na
alimentagdo humana e animal, e outros mais especificos, com maior valor agregado.

O Brasil tem, a seu favor, uma quantidade expressiva de areas para expansao de plantios
na regido central ¢ norte do pais. Todos os outros paises concorrentes e aqueles que
necessitam importar soja ndo possuem areas para aumento do cultivo, ja estando no limite do
uso de suas areas (SILVEIRA, 2005).

Portanto, a soja ¢ um dos produtos que mais tem estado em evidéncia atualmente, pois,
além de proporcionar altas produgdes e exportacdes, sendo fonte de lucros e geradora de
renda para a economia brasileira, provoca uma série de polémicas sobre suas sementes, se
modificadas geneticamente ou nao, dadas suas vantagens e desvantagens de plantio e¢ de
comercializacao.

Apesar do desenvolvimento internacional rapido da biotecnologia, a questdo dos
transgénicos na agricultura passa por controvérsias no cenario mundial. Do inicio do cultivo
em grande escala da soja transgénica RR da Monsanto nos EUA, no ano de 1996, até o
presente ano de 2006 ainda ocorrem divergéncias em relacdo a essa tecnologia ¢ a forma de
como esta sendo introduzida. Polémicas sanitarias, ambientais e de natureza econdmica geram
discussdes entre cientistas pros e contras a essa tecnologia gerando inseguranga para a
sociedade.

A modificacdo genética da soja traz inimeros beneficios aparentes, conforme descrevem
alguns setores. De acordo com certos defensores da soja transgénica — industrias da
biotecnologia, produtores rurais, empresas multinacionais — os graos modificados
geneticamente tornam algumas plantas resistentes a produtos quimicos, como diferentes tipos
de herbicidas usados para combater plantas daninhas. No entanto, a produ¢do de OGMs deve
ser levada em consideragdo por todos os integrantes da cadeia produtiva da sojicultura e,

inclusive, pelo mercado consumidor (GIANESSI, 2001).
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Os grupos que se opdem aos produtos transgénicos — ambientalistas, organizagdes nao-
governamentais — ONGs — alegam impactos e mudangas ambientais catastroficas e
irreversiveis, conseqiiéncias danosas aos seres humanos e inimeros efeitos ainda nao
descobertos nom curto prazo, embora os pesquisadores defendam a comprovagdo cientifica
dessas provaveis conseqiiéncias.

As plantas transgénicas e os alimentos derivados destas plantas tém tido uma aceitacao
ampla nos EUA e na Argentina. Por outro lado, um dos principais compradores da soja
brasileira, a Unido Européia, continua mantendo um conjunto de restri¢gdes ao cultivo, que
variam de pais para pais: A Espanha, por exemplo, em 2004, permitiu o cultivo de Milho
Resistente a Insetos (Bt), enquanto que Suica e Bélgica mantém a moratéria que atrasa a
difusdo desses produtos (JAMES, 2004).

Na Europa, a crescente rejeicdo aos produtos modificados geneticamente deve-se a
alguns fatos, entre os quais merecem destaque: A doenga denominada de “vaca louca”
(Bovine Spongiform Encephalopathy — BSE), a crise da dioxina na Bélgica e a contaminagio
das latas de Coca-Cola.

Esses acontecimentos influenciaram os consumidores europeus, provocando
questionamentos em relagdo a seguranca dos alimentos. Esses fatos fortaleceram uma posi¢ao
contraria aos organismos geneticamente modificados (OGMs), inserindo-se ai a soja
transgénica RR, que difere da convencional por possuir resisténcia ao herbicida de acdo total
denominado de glifosato (SILVEIRA, 2005). Isso facilitou o controle das ervas daninhas e
seu uso se generalizou em algumas regides, surgindo ao mesmo tempo, reagcdes com criticas a
seguranga dessa nova tecnologia (CARPENTER, 2002).

Na Europa, as grandes cadeias de supermercados estdo retirando de suas prateleiras
produtos transgénicos ou derivados destes. Organizagdes de consumidores europeus estdo

pressionando grandes redes de supermercados a ndo venderem produtos originados de plantas
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transgénicas. No Brasil, importadores europeus e japoneses manifestaram interesse na
aquisi¢ao de grandes quantidades de soja ndo transgénica. Varios estados brasileiros estao
tentando intermediar o comércio de nao-transgénicos em face de um possivel valor diferencial
de mercado (SILVEIRA, 2005).

Assim, existem evidéncias que a Europa passara a intensificar a exigéncia de soja grao e
farelo ndo transgénico com certificado de origem. De acordo com Muttit (2003), o setor
produtivo se organiza para ter disponivel soja convencional certificada, visando um mercado
que pagara um prémio para esse produto ou alternativamente que realizard descontos para a
comercializacdo de soja transgénica.

Caso o Brasil sustente uma posicao favoravel a introdugdo da soja transgénica, adotando
essa tecnologia pelo setor produtivo e a Europa ndo aceite o produto modificado
geneticamente, os brasileiros poderdo perder um mercado cativo futuro. Esse mercado externo
poderd, por hipdtese, pagar um prémio adicional. No entanto, os paises europeus continuam
importando soja transgénica dos Estados Unidos e da Argentina, ¢ ndo concedem qualquer
prémio aos paises que exportam o produto ndo modificado geneticamente (CLIMACO, 1998).
Por outro lado, caso a Europa aceite o produto geneticamente modificado no futuro, os
produtores brasileiros estariam perdendo competitividade em relagdo aos concorrentes norte-
americanos e argentinos.

Os maiores importadores de soja do Brasil merecem analises dedicadas do ambiente
desse mercado incluindo estratégias dindmicas e de longo prazo para garantir presenga nesse
mercado significativo e competitivo, pois representam uma parcela importante dos saldos da
Balanca Comercial (SILVEIRA, 2005).

Embora existam grupos com tendéncia de rejeicdo aos OGMs, a quantidade de
consumidores que nao observam diferencas entre um alimento e outro, por desinformacao e

até por necessidade chega a casa dos bilhdes (NEVES, 2000).
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Apesar de existirem receios € controvérsias, tanto por parte de organizacdes como pela
populacdo na producdo dos organismos geneticamente modificados, as pesquisas cientificas
atuais ndo conseguiram provar maleficios decorrentes do uso desse tipo de produto ¢ a
economia mundializada tem perspectivas de demandas crescentes por soja transgénica
(FUKUYAMA, 2003).

Uma sintese de estudos existentes resume em trés tipos de impactos dos produtos
transgénicos:

e A reducdo dos custos de producao;
e Aumento da produtividade;

e Reducao do uso de agroquimicos de nivel mais elevado de toxicidade.

Em relacdo a redugdo de custo com o uso da soja transgénica, ainda sdo escassos 0s
trabalhos no Brasil que comprovam tal afirmacdo. Os principais impactos economicos dos
produtos geneticamente modificados para os produtores sdo as mudancas na estrutura de
custos varidveis e melhoria no menu de métodos de controle de pragas, aumentando a
flexibilidade dos agricultores (CARPENTER, 2002).

Nos Estados Unidos e na Argentina, a soja tolerante a herbicidas apresentou reducdo de
custos em relacdo a soja convencional de 3 a 17% (QAIM et al, 2004). Em outro estudo,
menciona que a reducdo do uso de herbicida de toxicidade classe II foi de 83% e de 100% nos
herbicidas de classe III (QAIM E TRAXLER, 2004). No item agrotoxico, a reducdo do custo
de producdo da soja transgénica em relacdo a soja convencional nos Estados Unidos foi de
aproximadamente 2,5% (BLECHER, 2001).

O projeto de soja transgénica do Centro de Recursos Genéticos e Biotecnologia —

CENARGEM, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, aponta que a
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economia proporcionada pela soja geneticamente modificada ¢ de, aproximadamente,

U$30,00 por hectare.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral do presente trabalho constitui em avaliar os possiveis beneficios (ou
perdas) e impactos preliminares causados pela adogdo comercial da soja resistente ao
glifosato nos estados de Mato Grosso, Parand e Mato Grosso do Sul. Os objetivos especificos
da analise econdmica apresentada nesse trabalho consistem em:

e Simular os custos de producdo da soja transgénica sobre diferentes hipdteses para os
estados de Mato Grosso, Parana ¢ Mato Grosso do Sul;

e Estimar os potenciais ganhos (ou perdas) de bem-estar econdmico para os
consumidores' e produtores estaduais, resultantes do uso da semente transgénica;

e Averiguar a ocorréncia de possiveis mudangas na distribuicdo dos beneficios ou
perdas entre os produtores e consumidores mato-grossenses, paranaenses € sul mato-
grossenses em decorréncia da adocdo de uma variedade transgénica;

e Contribuir com elementos que subsidiem o debate econdmico a respeito da implicagdo

da soja geneticamente modificada na agricultura brasileira.

! Definido como a indiistria esmagadora de soja.
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1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Além deste capitulo introdutorio, o presente trabalho esta dividido em cinco capitulos.
No segundo capitulo ¢ analisada a cultura da soja, envolvendo sua historia e sua tendéncia
mundial e nacional, buscando, num primeiro instante, tratar da historia da cultura da soja no
Brasil, sua tendéncia e principais regioes produtoras. Em seguida, foi realizada uma descri¢ao
geral da situagdo da biotecnologia na agricultura, segundo uma perspectiva em nivel nacional
e internacional.

O terceiro capitulo apresenta o referencial tedrico para condugdo da pesquisa. Num
primeiro instante, apresenta uma revisdo tedrica sobre a derivagdo da curva de oferta e
demanda. Em seguida, encontram-se defini¢des dos conceitos de excedente do consumidor e
produtor, de elasticidade preco da oferta e demanda. Posteriormente, é apresentada a
conceituacdo teorica do contexto analitico selecionado para a condu¢do da pesquisa. Este ¢
embasado no modelo de oferta e no conceito de analise “ex ante”

O quarto capitulo introduz analise empirica do trabalho, incluindo a metodologia e os
dados a serem utilizados. No capitulo seguinte sdo apresentados e discutidos os resultados

obtidos com as simulag¢des nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul ¢ Parana. E,

finalmente, no sexto capitulo, sdo apresentadas as conclusdes e consideracdes finais.
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CAPITULO I
HISTORIA E TENDENCIAS DA SOJA NO BRASIL

Neste capitulo sera abordada a cultura da soja historicamente no Brasil, a tendéncia
nacional que esta cultura vem apontando e quais sdo os principais produtores nacionais da
soja. Posteriormente, ¢ apresentada uma visdo geral do conceito de biotecnologia e das
possiveis vantagens e desvantagens da utilizagdo da soja transgénica, conforme encontrado na
literatura relacionada. Esta visdo geral ¢ seguida por uma discussdo sobre a situagdao desta
tecnologia nos paises desenvolvidos, os quais tomaram diferentes posi¢des acerca da adogao
dos produtos transgénicos, o que leva a concluir que o mundo est4 dividido de acordo com os
resultados do avango da biotecnologia.

Posteriormente, seréd realizado um estudo acerca da situagao desta tecnologia no cenario

nacional, seguindo-se uma anélise da legislagao brasileira.

2.1 O CULTIVO DA SOJA NO BRASIL

A soja ¢ uma cultura milenar, mas ganhou destaque econOmico apenas na segunda
metade do século XX e, a partir da década de 1970, vem apresentando crescimento da
producdo. Os primeiros estados produtores localizavam-se na regido sul do pais. A partir dos
anos de 1980 ocorreu uma expansao da produgdo para as regides dos cerrados, em especial

para a Regido Centro-Oeste do Pais.
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A area de soja cultivada no Brasil mostrou tendéncia de crescimento durante os ultimos
anos. No entanto, de acordo com dados da Conab referentes a margo de 2006, a area plantada
foi de 22 milhdes de hectares, o que representa um decréscimo de 4,9% sobre a area anterior.

O Brasil vem aumentando significativamente sua producio de soja em grao nos ultimos
anos. De acordo com estimativas da Conab, a safra de soja no Brasil em 2005/06 teve um
aumento de 11,2% em relagdo a safra de 2004/05. A producdo estd estimada em 57 milhdes
de toneladas, o que constitui um volume recorde da cultura. A conscientizagdo do produtor
em se adequar as novas tecnologias e em acompanhar as épocas de plantio, indicadas pela
assisténcia técnica, aliada as boas condi¢des climaticas, explica os bons niveis de
produtividade até entdo estimados.

Atualmente, a soja é cultivada em 17 estados do Brasil, dos quais, os estados de Mato
Grosso, Parand, Rio Grande do Sul, Goias e Mato Grosso do Sul, ocupam as cinco primeiras
posicdes, representando 82,1% da producao total do produto, conforme pode ser visualizado
na Figura 1.

O Mato Grosso ¢ o maior produtor do pais, uma vez que, no cenario nacional, a produgao
de soja nesse estado representa 30,5% do total produzido, enquanto que Parana representa
17,5% e Mato Grosso do Sul 8,1%, segundo estimativa da Conab, realizada em margo de

2006 (Figura 1).
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Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2006)

Figura 1: Producdo de soja em graos, em toneladas, por estado (Safra 2005/06).

2.1.1 Tendéncias da Soja no Brasil

O Brasil vem mantendo historicamente a segunda posi¢do entre os paises produtores de
soja, perdendo apenas para os EUA. Na safra de 2005/06, o pais respondeu por,
aproximadamente, 27% da produgdo global de soja, sendo que uma grande parcela desta
produgdo foi destinada ao mercado externo. Pelos dados da Tabela 1, constata-se que cerca de
88% da produgdo mundial concentram-se em apenas quatro paises: EUA, Brasil, Argentina e

China.



Tabela 1. Produ¢ao mundial de soja em grao e participagdo relativa dos principais paises produtores, periodo de 1996 a 2006 (1000

toneladas).
Paises 1996/97 %  1997/98 %  1998/¢ %  1999/00 % 2000001 %  2001/02 % 200203 % 2003/04 % op0a05 % 2005067 %
Estados Unidos 64,8 49,0 73,2 46,1 746 46,7 722 452 751 426 787 425 750 381 668 358 850 398 648 49,0
Brasil 273 206 32,5 205 333 208 342 214 395 224 435 235 520 264 50,5 27,0 51,0 239 273 206
Argentina 112 85 195 123 200 125 212 133 278 158 300 162 355 180 330 177 390 183 112 85
China 132 100 147 93 152 95 143 89 154 88 154 83 165 84 154 83 174 82 132 10,0
india 4,1 3,1 54 34 60 38 52 33 53 30 54 29 40 20 68 37 55 26 41 31
Paraguai 28 21 30 1,9 31 19 29 18 35 20 3,5 19 45 23 39 21 38 18 28 21
Outros 89 67 98 62 97 61 91 57 95 55 85 47 95 48 99 53 16 55 89 67
Total 1322 100 1586 100 1598 100 1599 100 1760 100 1851 100 1970 100 1863 100 2133 100 1322 100

Fonte: World Market and Trade/ USDA (2006)
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A Figura 2 demonstra que, no periodo de 1996 a 2005, os Estados Unidos foram
responsaveis, em média, por 43,5% da producdo mundial de soja em grao. O Brasil assume a
posicdo de segundo maior produtor, com participacdo média de 22,7%, seguida pela

Argentina, que responde por cerca de 14,1% da produ¢do mundial.
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Fonte: World Market and Trade/ USDA (2006).

Figura 2: Participacdo média dos principais produtores de soja em graos, periodo 1996 a 2005

A tabela 2 mostra que no periodo de 1998 a 2005, as exportacdes mundiais de soja em
graos passaram de 38,72 milhdes de toneladas para 65,03 milhdes. Os Estados Unidos sdo os
maiores exportadores, exportando, aproximadamente, um ter¢o de sua produ¢do. Em seguida,
os dois principais paises exportadores sdo o Brasil e a Argentina, segundo estimativas
preliminares da safra de 2004/05 devem exportar 20,5 ¢ 9,6 milhdes de toneladas de soja,
respectivamente. Verifica-se ainda que ambos aumentaram sua participacdo na producao

mundial de soja em grao.



Tabela 2: Exportagao mundial de soja em grao e participagdo relativa dos principais paises exportadores, periodo de 1998 a 2005 (1000
toneladas)

Paises/Safra 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04 2004/05' 2005/06
Estados Unidos 21,90 26,54 27,10 28,42 28,42 24,13 29,80 30,35
Brasil 8,93 11,16 15,47 15,00 19,73 19,82 20,54 22,86
Argentina 3,23 4,13 7,42 6,01 8,71 6,71 8,60 9,70
Paraguai 2,35 2,12 2,51 2,29 2,81 2,78 2,60 3,0
Outros 2,30 1,72 1,37 1,17 1,50 2,43 1,47 1,46
Total das Exportagdes 38,72 45,67 53,87 53,41 61,18 55,86 65,03 68,43

Fonte: World Market and Trade/ USDA (2006)
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De acordo com dados da Conab (2006), o Japao foi o maior importador mundial de soja
em grao e ja foi o principal comprador do produto brasileiro. Atualmente, no entanto, a China
¢ a maior demandante da soja brasileira, seguida dos Paises Baixos e da Alemanha. Conforme
pode ser visualizado na Tabela 3, as exportagdes brasileiras de soja em grdos em 2004
destinadas a China foram de 5,6 milhdes de toneladas. O segundo mercado relevante foi os
Paises Baixos que consumiram aproximadamente 3,5 milhdes de toneladas, seguida pela
Alemanha que importou 1,6 milhdes de toneladas. Cerca de um terco das importagdes

mundiais sdo feitas em quantidades menores por paises diversos (Tabela 3).



Tabela 3. Participagdo dos principais mercados nas exportacdes brasileiras de soja em grao, periodo de 2001 a 2004.

Anos 2001 2002 2003 2004

Paises de destino Quant. (t) Valor FOB US$1000 Quant. (t)  Valor FOB US$1000  Quant. (t)  Valor FOB US$1000  Quant. (t)  Valor FOB US$1000
Alemanha 1.573.611 279.418 1.587.799 307.517 2.206.528 493.473 1.635.513 498.239
China 3.192.323 537.664 4.142.665 825.475 6.101.943 1.313.073 5.678.513 1.621.739
Espanha 1.367.763 232.685 1.209.718 223.587 1.569.156 334.061 1.542.159 418.310
Franga 459.045 80.863 501.578 94.540 579.156 130.265 173.982 49.192
Italia 727.808 120.967 521.300 97.167 773.353 165.066 862.255 240.283
Japdo 768.490 137.361 712.223 140.013 625.293 140.001 381.047 97.270
Paises Baixos 3.319.068 590.706 2.946.293 543.969 3.669.291 769.694 3.569.138 952.412
Outros 4.267.436 745.845 4.348.426 799.716 4.365.239 944.810 5.405.590 1.517.465
Total 15.675.543 2.725.508 15.970.002 3.031.984 19.890.466 4.290.443 19.247.689 5.394.907

Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2005).

[43
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2.2 A SOJA TRANSGENICA

2.2.1 Conceito de Biotecnologia

A sele¢do e o melhoramento genético de plantas tiveram inicio com os trabalhos de
Mendel, depois de inimeros estudos ¢ descobertas sobre os genes, chegou-se na década de
1970, a denominada engenharia genética, a qual possibilita a transferéncia especifica de genes
que controlam caracteristicas, de um organismo para outro. Portanto, o objetivo da engenharia
genética ¢ isolar genes especificos para incorpora-los nas plantas e animais, visando sua

melhoria. Nas palavras de Rifkin:

A engenharia genética ultrapassa as barreiras das espécies. Com essa nova
tecnologia, a manipulagdo ocorre no nivel genético e ndo no nivel da
espécie. A unidade de trabalho ndo ¢ mais o organismo, e sim o gene
(RIFKIN, 1999, p.14).

A soja transgénica, que iniciou a polémica dos organismos geneticamente modificados,
pertence a linhagem GTS 40-30-2, mais conhecida como Roundup Ready ou soja RR. Neste
caso, coloca-se um gene oriundo de uma bactéria na soja, que introduz resisténcia especifica

ao herbicida Glifosato (principio ativo do herbicida Roundup Ready).

Neste caso especifico, o processo se da pela transferéncia de um gene, a
partir da utilizagdo de uma bactéria do solo (Agrobacterium tumefaciens)
que codifica a enzima EPSPS, a qual confere resisténcia a agdo do
herbicida Glifosate (comercializada pela Monsanto sob a marca Roundup)
(ARAUJO & MERCADANTE, 1999, p.24).

Com esse sistema, a aplicacdo do herbicida que resultaria na morte da soja tradicional,
causa apenas a morte das ervas daninhas e o melhor controle de pragas, ndo afetando a planta
transgénica. Segundo Rappa (2000), esse sistema ¢ capaz de propiciar varias vantagens para o

agricultor, pois:
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oferece melhor controle das plantas daninhas na lavoura, reduz danos a
safra, aumenta a eficiéncia agricola, poupa tempo do agricultor, reduz o
numero de impurezas das colheitas e, ainda, elimina as restrigdes de
rotatividade de culturas (RAPPA, 1999, p.21).

Contudo, existem controvérsias em relagdo aos possiveis beneficios e aos danos
associados a utilizagcdo da soja resistente ao herbicida glifosato. Entre as vantagens da soja
transgé€nica, varios autores mencionam a simplicidade e eficiéncia do controle de ervas
daninhas, redugdes de custos e uma reducdo significativa no nimero de aplicacdes de
insumos quimicos (herbicidas e pesticidas), além de ganhos significativos de produtividade.

De acordo com Gianessi (2001), a soja transgénica oferece aos produtores o controle da
erva daninha com um programa simples e flexivel, que permite a redugdo do custo para o
controle desta. Antes da introducdo da soja transgénica, os produtores norte-americanos
utilizavam freqiientemente trés ou quatros herbicidas. O sistema de producdo com soja RR
possibilitou a utilizagdo de apenas um herbicida para controlar varias ervas daninhas.

Uma vez que o herbicida Roundup ¢é altamente eficaz contra a maioria dos capins e
plantas daninhas de folhas largas anuais e perenes, os produtores de soja Roundup Ready
conseguem reduzir o numero de herbicidas utilizados para controlar as plantas daninhas,
obtendo assim economia de custos em seu controle (CARPENTER, 2001). “De 56 a 62% dos
sojicultores pesquisados em diversas regides do Brasil observaram que houve melhor controle
das espécies de folhas grandes e 67% notaram um melhor controle do capim” (RAPPA,
1999).

O mais forte dos argumentos refere-se a diminuicdo dos custos, atribuindo-se uma
diferenga de cerca de 20% em relagdo a soja ndo modificada geneticamente. Os Estados
Unidos, com o plantio de variedades transgénicas de soja, ocorreu uma reducao de 10% nos

custos de producao. Em relacdo aos custos da soja convencional e da transgénica, o agricultor
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gastard menos com o uso de herbicidas, entretanto, terd que pagar mais pela semente
transgénica (ROMAN, 2001).

Analisando a relagdo de custo entre a soja transgénica e a soja convencional, devido a
taxa tecnologica agregada na semente da soja transgénica, ela fica mais cara que a semente da
convencional (COMISSAO EUROPEIA, 2003).

No caso dos herbicidas, pesquisadores entendem que por haver menor nimero de
aplicagdes, havera menor utilizagdao dos tratores, com reducdo da compactagao do solo e da
emissdo de gases decorrentes da queima de diesel. Além disso, o novo método apresenta alto
grau de compatibilidade com o sistema de plantio direto e de cultivo minimo (CARPENTER,
2001).

De acordo com estudos realizados nos Estados Unidos, comparando dados referentes ao
ano de 1995 (ano antes da utilizagdo de variedades transgénicas de soja) e de 1999, observa-
se que o numero de aplicagdes de herbicidas diminui em 12%. Os beneficios da introdugdo da
soja transgénica incluem economias de custo de U$216 milhdes em custos anuais no controle
da erva daninha ¢ em US$19 milhdes em aplicacdes de herbicidas por ano (GIANESSI,
2001).

Outro argumento refere-se a um incremento no rendimento de ordem de 5% a 8% na
producdo da soja transgénica, segundo Klotz (2000). Estudo realizado em 1999, pelo Instituto
de Economia Agricola - Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa Agropecuaria
(Fundepag) concluiu que, comparando-se o sistema atual de producdo de soja convencional
com o sistema da soja geneticamente modificada Roundup Ready, ¢ possivel obter um
acréscimo de 5% a 14% de rentabilidade nos Estados de Goids e de Mato Grosso. Essa
rentabilidade ¢ decorrente da maior producao e devido a menores custos com insumos € com

operagdes de manejo.
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Existem outros argumentos citados por defensores da soja transgénica, dentre os quais
destacam-se:

e Reducdo do tempo gasto pelo agricultor na supervisao das safras (como o herbicida
ndo se transfere para a proxima safra, pode-se mudar a cultura produzida no préximo ano).
Em outras palavras, ndo existe efeito residual do herbicida no solo;

e Ocorre um aumento da populagdo de minhocas e do material organico, possibilitando
uma melhoria na umidade do solo;

e Segundo Rappa (1999), a infiltragdo de dgua aumenta de duas a quinze vezes, dado
que a soja RR possui menos impurezas que a tradicional, cerca de 0,57% em média contra
0,85%. Isso foi demonstrado em testes realizados nas unidades processadoras de graos.

Por muito convincentes que possam parecer, as vantagens devem ser equacionadas dos
riscos potenciais. Os criticos afirmam que nao existe nenhuma vantagem em relacdo a soja

convencional e que esta causard danos a saude dos consumidores e a0 meio ambiente.

2.2.2 Agricultura Biotecnologica: Situacido e Perspectivas

A primeira planta transgénica foi desenvolvida em 1986, mas sé nos Ultimos dez anos ¢
que os chamados organismos geneticamente modificados tornaram-se enfoque de discussdes
intensas em fun¢cdo do langamento comercial dessas variedades. As primeiras plantas
geneticamente modificadas comercializadas foram as que apresentavam resisténcia a
herbicidas e a insetos (primeira geracdo). A segunda geracdo de plantas transgénicas sera
aquelas com modificacdes na composi¢do quimica, trazendo produtos com qualidade
diferenciada, como 6leo de melhor qualidade, soja com melhor composicao de proteinas, etc.

(FREDERIZZI, 2001).
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Em muitos paises, os primeiros produtos transgénicos tiveram rapida adog¢do, sendo
plantados em grandes areas. Os Estados Unidos lideram o grupo dos paises que ja aderiram as
plantas transgénicas, ¢ uma parcela significativa de agricultores norte-americanos passou a
emprega-los em curtissimo periodo de tempo. A area cultivada com plantas transgénicas nesse
pais vem aumentando significativamente a cada ano.

Compondo esse grupo, a Argentina defende a liberagdo dos produtos modificados
geneticamente. De acordo com James (2004), em 2004, cerca de 100% da area de soja
produzida na Argentina foi transgénica. Segundo Klotz (2000), a Argentina tem custos de
produgdo 25% inferiores aos brasileiros e a introdugdo da soja modificada geneticamente esta
levando a reduc¢do de US$ 25 a US$ 30 dolares por hectare. A Argentina prepara-se para
entrar na segunda geragdo de alimentos transgénicos, a soja devera ter alto teor de dleo ou
acido estearico, fornecendo melhor qualidade de 6leo, de forma a evitar o colesterol e com
elevados contetidos de vitamina E.

De acordo com Climaco (2002), os Estados Unidos e a Argentina aumentaram de forma
expressiva sua producdo anual de grdos, com o auxilio de variedades modificadas
geneticamente, e com grandes vantagens de aumento de produtividade em proteina e 6leo. De
acordo com Baumer (2000), nos Estados Unidos os produtos transgénicos tiveram rapida
adog¢do, em virtude de uma fala que apregoa que as novas variedades sdo garantia de aumento
de produgao suficiente para alimentar a crescente populacao mundial.

Entretanto, outros paises tiveram e t€ém grandes dificuldades para sua liberagdo. Na
Comunidade Européia os produtos transgénicos estdo encontrando sé€rias restricdes, onde a
reacdo da populagdo aos produtos transgénicos ¢ muito negativa e extremamente forte, devido
a acdo de grupos ambientalistas que questionam a seguranga desses novos produtos.

Alguns paises como Austria, Suécia, Luxemburgo e Alemanha sdo contrarios aos

produtos transgénicos; enquanto outros como Grécia e Franga sao mais abertos. E importante
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mencionar a Inglaterra, onde episddios como o caso da “doenca da vaca louca® contribuiram
para aumento da rejei¢do dos produtos transgénicos (PORTUGAL, 1999).

O Japao ¢ contra a liberagdo dos produtos transgénicos. Neste pais ocorre uma intensa
polémica em torno dessa questdo. Os consumidores japoneses, assim como 0s europeus,
julgam insuficientes as pesquisas acerca dos possiveis danos a saide humana e ao meio
ambiente. Conforme Climaco (2002), o governo japonés anunciou que poderia suspender as
compras de soja e derivados se houvesse a liberagao no Brasil, por ser dificil a certificagao.

A Figura 3 mostra a area global de produgdo de transgénicos no periodo de 1996 a 2005.
A area global de cultura modificada geneticamente em 2005 ¢ de, aproximadamente, 90

milhdes de hectares.

100

Milhbes de hectares

Fonte: James (2005)

Figura 3 — Area Global de Produgio de Transgénicos

% Sobre a doenga da vaca louca: nos anos 80 e inicio dos anos 90, o consenso cientifico era que o virus da BSE
ndo conseguiria saltar a barreira das espécies que separa vacas de seres humanos. No entanto, em dezembro de
99 os cientistas provaram que essa barreira entre espécies ndo tem fungdo protetora ¢ a BSE ¢ responsavel pelas
crescentes mortes que continuam sendo causadas nos seres humanos pela doenga de Creutzfeldt-Jakob”
(PORTUGAL, 1999).
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Desde o comeco de sua comercializagdo, em 1996, a area global de plantagdes
transgénicas aumentou mais de cinqiienta vezes, passando de 1,7 milhdes de hectares
cultivados em 1996 para 90 milhdes de hectares em 2005, conforme pode ser visualizado na
Figura 3. O aumento foi de 9,0 milhdes de hectares, equivalente a uma taxa de crescimento
anual de 11% em 2005. Portanto, a taxa de crescimento da area com plantas transgénicas ¢
bastante significativa.

Os produtores dos Estados Unidos adotaram variedades geneticamente modificadas
rapidamente desde sua introducdo. A soja RR foi introduzida em 1996 nesse pais. Os Estados
Unidos possuem cerca de 55% da area total cultivada com plantas transgénicas, em 2005,
seguidos pela Argentina, com cerca de 20%, pelo Canada e Brasil, com 6%, e pela China,
com 5%.

Na Tabela 4, observamos que em 2005 os Estados Unidos, seguido pela Argentina,
Brasil, Canadad e China continuaram sendo os principais usuarios das lavouras transgénicas.
Os Estados Unidos tiveram um aumento de 2,2 milhdes de hectares em 2005, enquanto a
Argentina teve um aumento na area plantada de aproximadamente 0,9 milhdo de hectares,
Brasil e India tiveram, respectivamente, cerca de 4,4 ¢ 0,8 milhdes de hectares.

Na Tabela 4, observamos que o maior aumento por pais, em 2005, ocorreu no Brasil; em
2004, a area com lavoura transgénica foi de 5,0 milhdes de hectares aumentando para 9,4
milhdes de hectares, em 2005. O Brasil teve a sua primeira produgdo de transgénicos em 2003

devido a legislagdo que proibia o cultivo desses produtos.
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Tabela 4 - Area colhida com transgénicos por pais, de 1999 a 2005 (milhdes de hectares).

Pais 1997 1998 1999 2000 2001 2001 2002 2003 2004 2005
Estados Unidos 8,1 20,5 28,7 303 357 357 39 42,8 47,6 498
Argentina 1,4 43 6,7 10 1,8 11,8 13,5 13,9 16,2 17,1
Brasil 3,0 5,0 9,4
Canada 1,3 2,8 4,0 3 32 32 3,5 4.4 54 5,8
China - - 0,3 0,5 1,5 1,5 2,1 2,8 3,7 3.3
Paraguai - - - - - - - - 1,2 1,8
India - - - 01 05 13
Africa do Sul - - - 0,2 02 02 0,1 0,4 0,5 0,5
Total

Fonte: James (2005)

O Brasil, em 2005, tornou-se o terceiro maior produtor de alimentos transgénicos em
todo o mundo, com um aumento estimado de 88% na area de soja transgénica. O pais também
aderiu ao algodao transgénico pela primeira vez em 2005 (JAMES, 2005).

Verifica-se ainda na Tabela 4 que a India obteve o maior aumento proporcional,
passando de 500 mil hectares em 2004 para 1,3 milhdes de hectares em 2005. ¢

Além desses paises citados, houve aumentos da produgdo de transgénicos em outros
paises: México, Filipinas, Uruguai, Alemanha, Roménia, Espanha, Honduras, Coldmbia,
Australia.

Em 2005 quatro novos paises cultivaram lavouras transgénicas em 2005, comparado com
2004, trés sdo paises da Unido Européia (Portugal, Franca, e Republica Tcheca), e o quarto o
Ira (JAMES, 2005).

Na tabela 5 observa-se a participagdo da area total com plantas transgénicas no periodo
de 1998 a 2005. A soja lidera o total da area total com plantas transgénicas no periodo
analisado, com cerca de 54,4 milhdes de hectares. Seguida pelo milho com 21,2 milhdes de

hectares, o0 algoddo com 9,8 milhdes hectares e canola com 4,3 milhdes de hectares.



41

Tabela 5: Participagdo da area total com plantas transgénicas (milhdes de hectares)

Produto  Anos 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Soja 14,5 21,6 25,8 33,3 36,5 41,4 48,4 54,4
Milho 8,3 11,1 10,3 9,8 12,5 15,5 19,3 21,2
Algodao 2,5 3,7 53 6,8 6,8 7,2 9,0 9,8
Canola 2.4 3.4 2,8 2,7 3 3,6 43 4,3

Fonte: James (2005).

2.2.3 A situacido da biotecnologia no Brasil

No Brasil, verifica-se que ndo prevalece uma posi¢do definida sobre os produtos
geneticamente modificados, mais especificamente, a soja. Iniimeras empresas de
biotecnologia langaram-se em busca do mercado brasileiro, visto o Brasil possuir um mercado
interno bastante significativo e a maior biodiversidade do mundo. Desse modo, é capaz de
oferecer uma quantidade ampla de genes.

Muitas plantas transgénicas ja estdo sendo pesquisadas no Brasil, dentre os quais pode-se
citar as mais importantes, com base nas autorizacdes da CTNbio: Soja tolerante ao herbicida
glifosato, soja tolerante ao herbicida glufosinato de amonio, milho tolerante ao herbicida
glufosinato de amonia, milho Bt, resistente a insetos, milho Bt e Sv resistente a insetos e
tolerante a herbicidas, batata resistente a virus, arroz tolerante ao herbicida Liberty, cana-de-
acucar resistente ao herbicida glufosinato de amonia, cana de aglcar resistente a insetos,
algodao Bt resistente a insetos, eucalipto, mamao (BRASIL, 2004)

A Monsanto foi a primeira empresa a pedir liberacio de uma variedade transgénica,
tendo lancado soja resistente ao herbicida Roundup Ready, em 1998. Todavia, a decisdo
judicial da 6° Vara Federal de Brasilia provocou um forte debate na sociedade brasileira.

Devido a esse fato, essa empresa concentra a maior parte das criticas dos opositores dos
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transgénicos e vem realizando um trabalho de comunicagdo sobre as vantagens da soja, numa
campanha com argumento humanista (contra a fome no mundo) e ambientalistas (em favor da

biodiversidade). Assim, conforme notas da Monsanto:

Tecnicamente, um gene ¢ inserido no codigo genético da planta para
aumentar a atividade da enzima EPSPS e reduzir a sensibilidade da planta a
acdo de Roundup (MONSANTO, 2000, p.1).

Além disso, o intenso avanco da pesquisa biotecnoldgica vem provocando uma crescente
mobilizagcdo do Poder Publico e da sociedade em relagdo aos riscos da adog@o dos organismos
modificados geneticamente. E muito importante, portanto, o esclarecimento em relagdo a
legislagdao brasileira sobre produtos provenientes da moderna tecnologia da engenharia

genética.

2.2.3.1 Legislacéo brasileira

A Lei de Biosseguranga (Lei 8.974/95), que avalia o uso da biotecnologia moderna, tanto
em relacdo a experimentos laboratoriais como a testes de campo que possam implicar em
riscos para o meio ambiente e a saude dos consumidores, foi sancionada em 1995. A
Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio) ¢ a comissao especial do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia que regulamenta as atividades relacionadas com pesquisa, transporte
e comercializa¢do de organismos transgénicos e seus derivados.

A Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca (CNTBio) foi criada pelo Decreto n.°.
1752, e veio regular a Lei de Biosseguranga, que comegou a exercer suas atividades em junho
de 1996. Este 6rgao esta vinculado ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

A CTNBio ¢ composta por 36 membros entre titulares e suplentes, representantes dos

Ministérios da Ciéncia e Tecnologia, da Agricultura, da Satide, Meio Ambiente, Relagdes
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Exteriores ¢ Educagdo. E composta, também, por representantes do orgdo de defesa do
consumidor, representante do setor empresarial da biotecnologia e de protecdo a saude dos
trabalhadores. Além disso, a CTNBio ¢ responsavel por qualquer atividade relacionada a
utilizagdo de organismos geneticamente modificados no territdrio nacional.

Entretanto, a lei de Biosseguranga estabelece ser de competéncia do Ministério da Saude,
do Ministério da Agricultura e do Ministério do Meio Ambiente, a fiscalizacdo dos
organismos geneticamente modificados, sendo estes responsaveis por qualquer produto
transgénico liberado para a comercializacdo ou simplesmente liberado ao meio ambiente.

Segundo a lei de Biosseguranga:

cabendo-lhes, tdo somente a fiscalizacdo e o monitoramento, emissdo de
registro para comercializagdo ou liberagdo no meio ambiente, autorizagdo
para funcionamento do laboratorio, instituicdo ou empresa e para entrada
no pais de produto contendo OGM (BRASIL, 2004).

Ao longo desses nove anos de funcionamento, a CTNBio publicou vérias instrugdes
normativas que regulam diversos aspectos da biotecnologia moderna no Brasil. Atualmente,
existem varias instituicdes publicas e privadas credenciadas por este oOrgdo, mediante
concessao de Certificado de Qualidade em Biosseguranca (C.Q.B.).

Para desenvolver qualquer atividade com organismo geneticamente modificado, ¢
imprescindivel o Certificado de Qualidade em Biosseguranga, sendo, este, o primeiro vinculo
que as entidades nacionais e estrangeiras que queiram desenvolver atividades com organismos
geneticamente modificados e derivados deverao ter com a CTNBiIo.

A emissdo do Certificado de Qualidade em Biosseguranca para a soja Roundup Ready da
Monsanto, em 1996, e a sua liberagdo para pesquisa de campo, em 1997, e, posteriormente, a
sua liberagao comercial, em 1998, provocaram intimeros questionamentos por diferentes
segmentos da sociedade. No Diario Oficial da Unido, de 30 de dezembro de 1998, foi

publicada a instru¢cdo normativa n.18, a qual “Instru¢do Normativa refere-se a liberacao
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planejada no meio ambiente e comercial da soja Roundup Ready, bem como de qualquer
germoplasma derivado da linhagem de soja tolerante ao herbicida ou de suas progénies
geneticamente modificadas para tolerancia ao herbicida glifosate, que recebeu parecer técnico
conclusivo favoravel conforme Comunicado n.54, da CTNBio” (Brasil, 2004).

No inicio de junho de 1999, o Ministério da Agricultura e do Abastecimento emitiu o
registro necessario para a produgdo e a comercializacdo de sementes de soja transgénica no
Pais. Entretanto, 6rgdos de defesa do consumidor conseguiram na Justica Federal, liminares
que suspenderam as autorizagdes concedidas para o plantio comercial. Em agosto de 1999, o
juiz da 6° Vara Federal de Brasilia acatou liminar solicitada pela organizagao Greenpeace e
proibiu o plantio em escala comercial da soja “Roundup Ready” da Monsanto.

Em 26 de margo de 2003, o Presidente da Republica, Luiz Inacio Lula da Silva, editou
uma medida provisoria legalizando a comercializagdo e consumo de graos e derivados da soja
Roundup Ready colhida até 31 de dezembro de 2003. O Congresso Nacional alterou esse
prazo para até¢ 31 de marco de 2004. Em 13 de junho de 2003, publicou-se a Lei 10.688
estabelecendo as normas para a comercializacdo da soja transgénica. A medida permitiu a
venda da soja transgénica que havia sido plantada no Rio Grande do Sul.

Em 12 de agosto de 2003, o Tribunal Regional Federal da 1* Regido, de Brasilia (DF),
liberou o cultivo e a comercializagdo de soja transgénica no pais. A desembargadora Selene
Maria de Almeira acolheu pedido da multinacional Monsanto e suspendeu a sentenca da 6°
Vara da Justica Federal do DF, que havia decidido pela limitagdo dos organismos
geneticamente modificados no pais.

Em 15 de dezembro de 2003, o Governo Federal publicou a Lei N.° 10.814
estabelecendo normas para o plantio e comercializagdo da producao de soja transgénica da

safra de 2004. A partir desta data o Governo Federal publicou varias leis, portarias, medidas
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provisoérias estabelecendo normas para o plantio e comercializacdo da producdo de soja
geneticamente modificada nas safras seguintes.

A ultima medida foi publicada em 12 de setembro de 2006 que dispde sobre a adog¢ao
de medidas destinadas a substituicdo, por sementes produzidas de graos de soja geneticamente
modificada tolerante a glifosato reservados para uso proprio pelos produtores rurais do Estado

do Rio Grande do Sul.
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CAPITULO 111

REVISAO DE LITERATURA

A primeira parte deste capitulo apresenta uma revisdo teodrica sobre a derivacdo da curva
de oferta e demanda. Na parte seguinte, encontram-se defini¢des dos conceitos de excedente
do consumidor e produtor, como alternativas de analise para mudangas no processo produtivo.
A seguir, s3o discutidos os conceitos de elasticidade preco da oferta e elasticidade preco da
demanda. Posteriormente, ¢ apresentada a conceituagdo tedrica do contexto analitico
selecionado para a conducao da pesquisa. Este ¢ embasado no modelo de oferta e no conceito

de analise “ex ante”.

3.1 REFERENCIAL TEORICO

O modelo esta baseado na teoria Marshaliana de excedente econdmico. O conceito de
“excedente econdmico” tem sido usado em muitos trabalhos internacionais para medir os
beneficios advindos da adocdo de produtos geneticamente modificados. No presente estudo,
adotou-se a hipotese de que a adogdo de uma nova tecnologia pode produzir deslocamento
para a direita ou esquerda da curva de oferta.

Convém ressaltar que o modelo de excedente econdmico se origina de deslocamentos das

curvas de oferta e demanda que ocorre em virtude de mudancas da tecnologia de produgao.
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Busca-se, através desse método, calcular uma variacdo nos excedentes do consumidor e
produtor resultante dessa mudanca tecnologica.
Nesse modelo, sdo importantes os conceitos de curva de oferta e demanda, excedente do

consumidor e do produtor, elasticidade da oferta e demanda vistos a seguir.

3.1.1 Curva de Oferta

A oferta pode ser definida como as varias quantidades que os produtores estarao
dispostos e aptos a oferecer no mercado, em funcdo 0s varios niveis de precos, em

determinado periodo de tempo (VARIAN, 1994).

Esta definicdo nos indica que a oferta é representada por uma série de possibilidades
alternativas, que sempre correlacionam as diferentes quantidades ofertadas com os niveis de

precos definidos pelas estruturas de custos dos produtores.

Portanto, a quantidade do bem x, por unidade de tempo, que os vendedores desejam
oferecer no mercado, constitui a oferta do bem x. A oferta também ¢ influenciada por diversas

variaveis, entre elas:

a) o preco do bem x (Py);
b) preco dos insumos utilizados na produgao (P;);
¢) tecnologia (T);

d) prego de outros bens (P,).
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Matematicamente, pode-se expressar a oferta do bem x pela seguinte funcao:

Qu=1(Px, P, T,P,) (01)

Assumindo-se a hipdtese do “ceteris paribus”:

Qu=1(Py) (02)

A oferta do bem x é uma curva ascendente da esquerda para a direita, mostrando que,
quanto maior o prego, maior serd a quantidade que os produtores desejardo oferecer no
mercado. A oferta do bem x é, portanto, uma fungao direta ou crescente do preco (VARIAN,

1994). A Figura 4 descreve uma curva da oferta com inclinagao positiva.

Precos

—> Curva da Oferta

/

Quantidades

Fonte: Elaboragdo do autor.

Figura 4 — Curva de oferta.

Observa-se que a teoria da oferta esta diretamente relacionada com a teoria dos custos de
producdo. Neste sentido, ela pode ser vista através de uma funcdo de produgdo, onde os
fatores de producdo e a tecnologia estardo presentes (equagao 01).

Uma alteracdo em qualquer dos determinantes da oferta, que ndo o seu proprio prego, €
que afete a quantidade de um bem que a empresa estd disposta a colocar no mercado, provoca

uma deslocacao da Curva da Oferta.
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O deslocamento da curva de oferta pode ocorrer devido:

» Um acréscimo no custo dos fatores de producdo faz deslocar a Curva da Oferta para a
esquerda, isto €, para cada nivel de preco a quantidade oferecida serd menor; acontecera uma
deslocagdo para a direita no caso dos pregos dos fatores verificarem um decréscimo.

* A evolugao tecnologica ¢ um dos fatores que mais pode contribuir para a deslocagio
da curva da oferta de um determinado Bem

A adogdo de uma tecnologia que reduz os custos de produgdo desloca a curva de oferta
do bem (no qual a tecnologia se aplica) para a direita. Esse deslocamento afeta o excedente do
produtor e do consumidor.

Neste trabalho, assume-se que a curva de oferta desloca-se para a direita (ou esquerda),
devido a mudanga tecnolégica (adogdo da variedade transgénica). A mudanca na curva de
oferta, resultante da introdu¢do de uma mudanga tecnologica, ¢ um parametro chave para

calcular uma mudanca no excedente economico.

3.1.2 Curva de Demanda

A demanda do bem x depende de uma série de fatores, dos quais, os economistas
consideram como os mais relevantes:
e O prego do bem x (Py);
e A renda do consumidor (Y);
e O prego de outros bens (P);

e Os habitos e gostos dos consumidores (H).

Matematicamente, pode-se expressar a demanda do bem x pela seguinte expressao:

D, = f(P,, Y, P,, H) (03)
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A demanda do bem x ¢, portanto, a resultante da acdo conjunta ou combinada de todas
essas variaveis.

Assim, por exemplo, caso se deseje saber o que ocorre com a demanda do bem x se o
preco desse bem aumentar é preciso supor que todas as demais variaveis que influenciam a
demanda permanegam com o mesmo valor, de modo que a varia¢do da demanda seja
atribuivel exclusivamente a variagdo de preco (VARIAN, 1994).

Nesse caso, podemos reescrever a demanda do bem x como sendo apenas a fungdo do
precgo de x, ja que as demais variaveis ficam com seu valor inalterado:

Dy =1(Py) (04)

Assim, a procura dirigida a um determinado produto pode ser definida como as varias
quantidades que os consumidores estardo dispostos e aptos a adquirir, em fungdo dos varios
niveis de pregos, em determinado periodo de tempo.

Essa definicdo nos leva a admitir que a procura seja representada por uma série de
possibilidades alternativas, que correlacionam sempre as diferentes quantidades procuradas
com diferentes niveis de pregos (VARIAN, 1994).

Matematicamente, pode-se dizer que a demanda do bem x é uma fungdo inversa ou

decrescente do seu prego, como ilustra a Figura 05.



51

Precos

> (Curva da Demanda

Quantidades

Fonte: Elaboragdo do autor.

Figura 5 — Curva de demanda.

A seguir, apresenta-se uma breve revisdo sobre os conceitos de excedente do consumidor

e do produtor.

3.1.3 Excedente do consumidor

O excedente do consumidor ¢ a diferenca entre o beneficio total auferido pelo
consumidor, ao consumir um bem, e o gasto do consumidor na aquisicdo deste bem. Em
outras palavras, excedente do consumidor ¢ a diferenca entre o pre¢co que um consumidor
estaria disposto a pagar para cada uma das unidades de mercadoria e o prego, que, realmente
paga ao adquirir tal mercadoria (PINDYCK, 1994).

A Figura 6 mostra uma curva de demanda linear de um consumidor que consome Qo

unidades de uma mercadoria, que ¢ vendida ao prego Py. Para todas as unidades anteriores a
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Qo, o individuo estaria disposto a pagar um preco maior que Py Como sé precisou pagar Py, o

individuo obteve um ganho ao compra-las (Figura 6).

Precos

Excedente do consumidor

- Nivel de produgao
Qo
Fonte: Pindyck, 1994

Figura 6 — Excedente do Consumidor

Os gastos do consumidor correspondem a area do retangulo OPyNQ,. O beneficio total
auferido pelo consumidor corresponde a area OMNQ,. Assim, o beneficio liquido
corresponde a area do triangulo PoMN, sendo, portanto o excedente do consumidor.

O excedente do consumidor ¢ representado, graficamente, pela area abaixo da curva de

demanda e acima da linha do prego.
3.1.4 Excedente do produtor
O excedente do produtor ¢ a soma para todas as unidades de produgdo da diferenca entre

o preco de mercado de uma mercadoria e o custo marginal de sua producgdo. Ele mede a area

situada acima da curva de oferta de um produtor e abaixo do preco de mercado.
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Alternativamente, pode ser definido como a diferenca entre a receita da empresa e seu custo

variavel total (PINDYCK, 1994). Para facilidade de entendimento, observar a Figura 7.

Oferta ou Custo Marginal

Excedente do Produtor

Nivel de Producao

Fonte: Pindyck,1994

Figura 7 — Excedente do Produtor

O excedente do produtor ¢ medido pela area situada abaixo do prego de mercado e acima
da curva de custo marginal, entre os niveis de produgdo e Qq. O deslocamento da curva de
oferta para a direita, gera aumento desta area, e isto ird mostrar os ganhos que o produtor
obtém. Deslocamentos da curva de oferta para a esquerda refletem perdas no excedente do
produtor.

Tanto o excedente do consumidor quanto o excedente do produtor representam

beneficios auferidos pelos dois agentes econdmicos.
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3.1.5 Elasticidade da Demanda

De forma geral, a curva de demanda apresenta uma relagdo inversa aos pregos, mas na
verdade cada produto possui uma curva que lhe é propria. Estas diferengas decorrem das
diferentes sensibilidades das quantidades procuradas em relagdo aos pregos. Em alguns casos,
uma pequena variagdo nos precos pode provocar variagdes acentuadas nas quantidades
procuradas, em outros, grandes variacdes de pregos ndao sdo acompanhadas de grandes
variagdes nas quantidades procuradas e ainda hé casos em que qualquer variagdo nos precos
sera acompanhada de uma variagao idéntica na quantidade demandada.

Estes diferentes graus de sensibilidade sdo aferidos através da Elasticidade preco da
Demanda (1), que pode ser definida como a relagdo existente entre as modificacdes
observadas nas quantidades procuradas, decorrentes de modifica¢des provocadas nos precos

(PINDYCK, 1994).

Algebricamente:

n =AQ4/Q)/(AP/P) (05)
Sendo:
AQa= Q2-Q; (06)
e
AP =P,-P, (07)

a) Procura Elastica
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Corresponde ao aumento nas quantidades procuradas num percentual superior a reducao

do preco ou a uma queda nas quantidades procuradas superior ao aumento do prego. Sua

representacao algébrica é:

n=[AQa/Q]/[AP/P]>[1] (08)

Graficamente, na Figura 8:

Preco

Qu

Quantidade

Fonte: Pindyck, 1994

Figura 8 — Curva de Demanda Elastica

b) Procura Unitaria
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Os aumentos nas quantidades procuradas sdo proporcionais a redugdo nos pregos, ou, a

reducdo nas quantidades procuradas é proporcional a queda nos precos. Algebricamente:

n=[AQa/Q]/[AP/P]=[1] ] (09)

Graficamente Figura 9:

Preco
P,
AP
P,
AQq
0.
Quantidade
Qi Q2

Fonte: Pindyck,1994

Figura 9 — Curva de Demanda Unitaria

¢) Procura Inelastica

E definida por uma expansdo na demanda menos que proporcional em relagdo a reducao
nos pregos, ou, uma contragdo na demanda menos que proporcional a0 aumento nos pregos.

Algebricamente:
N =[AQq4/Q]/[AP/P]<[1]] (10)

Graficamente Figura 10:
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Preco

P2 |
Lo

Qd
Qd

9 9 Quantidade
1 2

Fonte: Pindyck,1994.

Figura 10 — Curva de Demanda Inelastica

3.1.6 Elasticidade da Oferta

O conceito de elasticidade aplica-se também a oferta. Uma curva tipica de oferta mostra
que uma alteragdo para mais no nivel de precos provoca uma alteragdo também para mais nas
quantidades ofertadas. Todavia, ndo ha razao para supor que para quaisquer bens e servicos,
as quantidades ofertadas sejam igualmente sensiveis as variagdes introduzidas nos precos. Na
realidade ha diferentes graus de sensibilidade, conduzindo a diferentes coeficientes de

elasticidade preco (PINDYCK, 1994).

Estes diferentes graus de sensibilidades sdao aferidos por meio da Elasticidade Prego da

Oferta (). Algebricamente:
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&= (AQy/Q)/(AP/P) (11)

Similarmente a demanda, t€ém-se as seguintes defini¢des:

a) Oferta Elastica

&£ =[AQs/Q]/ [AP/P] > [1]] (12)

b) Oferta Unitaria

€=[AQs/Q]/[AP/P]=]1]] (13)
c) Oferta Inelastica
€=[AQs/Q]/[AP/P] < [1]] (14)

3.2 CONCEITO EX ANTE E O MODELO DE EXCEDENTE ECONOMICO

Uma andlise “ex-ante” ¢ considerada apropriada para averiguar o impacto de inovagdes
tecnologicas sobre a oferta de um determinado produto. De acordo com Alston et al (1995),
para analises empiricas desta natureza, recomenda-se o uso de modelos de oferta e o conceito
de excedente economico. Este Gltimo constitui-se em uma aproximag¢ao comumente utilizada
para avaliar os efeitos do bem-estar econdmico associados a realizagdo de pesquisas e da
geracdo e adocdo de inovagdes, empregando-se modelos de equilibrio parcial (ALSTON et

al., 1995).
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O método utilizado é considerado um refinamento da analise custo/beneficio e, como o
ultimo, permite proceder a mensuracdo de beneficios economicos associados a uma mudanca
tecnoldgica para um dado produto ou setor. O modelo apresentado mostra a extensdo do
impacto da adogdo de inovagdes tecnologicas na forma de uma redugdo dos custos de
producdo, podendo também reduzir o prego de mercado (ALSTON et al., 1995).

Em estudos de progressos tecnoldgicos, as formas funcionais da oferta e da demanda sdo
especificadas como lineares devido as limitagdes de dados e facilidades de manipulagdo
algébrica. Informagdes referentes a variaveis, tais como o prego, a quantidade de equilibrio,
juntamente com a elasticidade-preco da demanda e de oferta, sdo suficientes para estimar os
excedentes apropriados por consumidores e por produtores tomando como base modelos
lineares (MAMARIL, 2002).

A estrutura conceitual basica dos ganhos apropriados tanto pelos consumidores como
pelos produtores, em decorréncia de uma inovagdo tecnologica para um dado produto, é
ilustrada na Figura 11.

Na Figura 11, o deslocamento da curva de oferta (S) para (S”) gera mudangas nos
excedentes economicos entre produtores e consumidores. Este deslocamento ¢ originado da

mudanga tecnologica de produgdo.
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w

Fonte: Alston et al (1995)

Figura 11 - Mudanca no excedente econdmico com a ado¢ao de uma nova tecnologia.

O preco de equilibrio inicial ¢ determinado pela intersecdo das curvas de oferta (S) e
demanda (D), correspondendo ao ponto E. Pressupde-se que a mudanga técnica (tecnoldgica)
através do desenvolvimento de novas variedades pode reduzir os custos unitarios de produgao,
de forma a induzir um deslocamento da curva de oferta. De acordo com Qaim & Braun
(1998), a adogao de uma nova tecnologia reduz o custo de unidade de produgdo, deslocando a
curva de oferta para a direita, aumentando os excedentes do consumidor e do produtor.

Os consumidores ganham com a nova tecnologia porque podem consumir mais a um
preco mais baixo. Os produtores também ganham porque seus custos médios de produgdo sao
reduzidos. Como pode ser visto na Figura 11, a curva de oferta inicial desloca-se para baixo
atingindo um novo equilibrio em E’, com um preg¢o P; e quantidade Q;.

Ainda na Figura 11, no ponto de equilibrio inicial, os consumidores se apropriam da area

A, que ¢ a area total sob a curva de demanda e acima do preco de mercado (P,). Uma queda
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do preco de equilibrio (P;), o consumidor recebe agora os beneficios do bem-estar iguais a
area sob a curva de demanda e acima do prego mais baixo (P;), esta area ¢ representada pela
soma das areas indicadas como: A+B+C+D. Assim, o ganho do consumidor ¢ dado pela soma
das éreas representada como (B+C+D).

Analisando o lado do produtor, tem-se que o excedente do produtor ¢ medido, a
principio, pela area E+B, ou seja, a area abaixo do prego do produto (P,), mas acima da curva
de oferta (S). Apos o deslocamento da oferta de S para S°, o excedente do produtor passa a ser
representado pela soma F+E+G. A mudanga no excedente do produtor é determinada por dois
fatores conjuntos, incluindo-se os ganhos mediante a reducdo do custo da unidade de
produgdo, equivalente a area F+G; e perdas pela diminui¢do do prego do produto,
representado pela area B.

O beneficio total combinado para consumidores e produtores, medidos em unidades
monetarias, pode ser avaliado como a mudanga no excedente econdmico. A sociedade como

um todo ganha em bem-estar, representada pela area C+D-+F+G (Tabela 6).

Tabela 6:Demonstrativo dos ganhos e perdas da variacdo do excedente do consumidor e

produtor.
Antes da inovacdo  Depois da inovagao Ganbho total
tecnologica tecnologica
Excedente do A A+B+C+D B+C+D
Consumidor
Excedente do E+B F+E+G -B+F+G
Produtor
Excedente total C+D+F+G

Fonte: Elaboragdo do autor

Na pratica, as mudancas no excedente do consumidor ¢ do produtor em um determinado
ano t, promovidas pela mudanga tecnoldgica, podem ser medidas empregando-se as seguintes

formulas (ALSTON et al., 1995):
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AEP, = (Kt+Pt+1-Pt)[Qt+0.5Qt+1-Qt)] (15)
AECt:(Pt—Pt+1)[Qt+O.5(Q t+1—Qt)] (16)
Onde:

AEP, =variagdo do excedente do produtor;
AEC, = variagdo do excedente do consumidor;

Q: = ¢ a quantidade de equilibrio sem a inovacao tecnologica;

Q1 = ¢ a quantidade de equilibrio com a inovagao tecnologica;

P 1= ¢ o prego de equilibrio com a inovagao tecnoldgica;

P (= ¢ o prego de equilibrio sem a inovagao tecnologica

K = ¢ o parametro que mede o deslocamento da oferta, representa a ado¢do de uma

inovacao tecnologica.

De acordo com Alston et al (1995), a distancia vertical entre S ¢ S°, demonstrada na
Figura 11, representa a redug¢do nos custos de produ¢do por unidade, devido a inovagao
tecnologica. No caso em que o deslocamento da curva de oferta (K) ¢ medido verticalmente,
determina-se explicitamente uma redug¢do dos custos e implicitamente um incremento da
produgdo. Nesse trabalho, supde-se que K representa o efeito direto, sobre a oferta, de uma
reducdo de custos originada pelo uso da nova tecnologia. De acordo com Alston et al (1995),
esse deslocamento (Ky),) num periodo especifico, depende do custo de producdo e da taxa de

adocgdo esperada.

K,=CxA (17)



63

Onde:
C = mudanga proporcional prevista de redu¢do dos custos por unidade mediante a adogao
de uma variedade transgénica;

A: = taxa de adogdo no periodo t.

3.3 EVIDENCIAS EMPIRICAS DO MODELO DE EXCEDENTE ECONOMICO.

Uma série de aplicagdes envolvendo o modelo de excedente econdmico foi documentada
na literatura. Mais recentemente, Mamaril (2002) utilizou esta andlise para fornecer alguma
evidéncia empirica na distribui¢do dos beneficios econdmicos de adotar o arroz Bt nas
Filipinas e no Vietna entre os anos 2000 a 2020.

Os resultados das simulagdes indicam que os produtores em ambos os paises poderdao
captar 66,5% do efeito total do bem-estar da ado¢ao do arroz transgénico, 25,9% resultardo
aos consumidores ¢ 3% ao resto do mundo. Qaim (1999a) fez uma analise do mercado da
batata no México, com o objetivo de examinar os ganhos provenientes da adocdo de trés
variedades de batatas transgénicas. Primeiramente, considerou-se uma economia fechada, e a
seguir procedeu a simulacdo com base numa economia aberta. Em uma economia fechada, os
consumidores capturariam a metade dos beneficios econdmicos totais criados por estas
aplicacdes da biotecnologia.

Qaim (1999b) analisou os efeitos da ado¢ao da banana transgénica no Kenya. O trabalho
considerou as propriedades divididas de acordo com darea cultivada de banana. O estudo
demonstrou que os consumidores ganhariam 40% dos ganhos totais devido a queda do prego

da banana.
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Soufi (2002) utilizou o modelo de excedente econdmico para analisar a adog¢dao do
amendoim Fleur 11 no Senegal. A finalidade do estudo foi avaliar o impacto econémico da
adoc¢do do amendoim transgénico sobre a economia do Senegal, com uma avaliagcdo ex-ante
dos beneficios sociais liquidos da adogao desta nova variedade. Os resultados indicam que os
beneficios sociais liquidos da adog¢do de novas variedades do amendoim sao positivos.

No Brasil, a Embrapa desenvolveu vérios estudos, utilizando o modelo de oferta e o
conceito de analise ex ante, a fim de verificar se os investimentos numa pesquisa sao viaveis o
ndo. Em um estudo desenvolvido pela Embrapa, foram estudados trés produtos: o arroz de
terras altas, o feijao e a soja. Os resultados sugerem que os investimentos da Embrapa em
pesquisa de melhoramento de espécies tém sido rentdveis de uma maneira geral,
principalmente por conta de uma razdo beneficio-custo particularmente alta no caso da soja
(PARDEY et al,2002).

Wander et al (2004) analisaram a tecnologia gerada com participagdo da Embrapa e
adotada por produtores de caprinos no Semi-Arido, em cordeiros em confinamento, durante a
estagdo seca, quando a base alimentar ¢ reduzida e os pregos da carne sdo elevados. A
avaliacdo dos impactos econdmicos dessa tecnologia determinou uma taxa interna de retorno
de 32,0% para os investimentos feitos em pesquisa e desenvolvimento na Embrapa, o que ¢

bem superior as alternativas disponiveis para aplicagdo do recurso.
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CAPITULO IV
METODO

Este capitulo tem por objetivo principal apresentar a metodologia utilizada para nortear a
presente pesquisa sobre os possiveis ganhos ou perdas da utilizagdo da soja transgéncia, em
tré€s importantes produtores de soja do Brasil: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parana.

O modelo ¢ usado para avaliar o impacto da adog¢do da soja transgénica aos produtores e
consumidores com diferentes valores de custos de producio.

Primeiramente, s3o realizadas simulacdes com diferentes custos de producdo.
Consideram-se mudancas no preco da semente e no custo do herbicida simultaneamente.
Antes, o preco da semente transgénica ¢ considerado igual ao da semente tradicional,
pressupondo-se que ndo sdo cobrados royalties, etc. Logo apos, pressupde-se que o valor da
semente transgénica sofre aumentos de 10% e 15%, respectivamente (Anexo B.1). Considera-
se, simultaneamente, diminui¢do no uso de herbicidas nas seguintes proporgdes: 10%, 20% e
30%.

Posteriormente, supde-se que a taxa de adocdo dos produtores de soja varia de 1% a
100%, numa escala de 5 em 5, nas nove simulacdes realizadas com diferentes custos de
produgdo.

Em seguida, foram elaborados dois cenarios com andlise de sensibilidade das
elasticidades preco, sendo eles: elevagdo da elasticidade-preco da demanda e oferta no mesmo
sentido e redugdo da elasticidade-pre¢o da oferta e demanda no mesmo sentido. A elaboragdo
desses cendrios justifica-se devido ao fato de que alteragdes nos valores das quantidades

ofertadas e demandadas podem sofrer alteragdes diante de um incremento tecnologico por
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parte do produtor. Outro fato € que os valores da elasticidade, preco da oferta e demanda,
adotados no estudo, sdo para o Brasil e ndo por estado.

Embora uma taxa de adog¢ao de 100% dos produtores de soja mato-grossenses seja irreal
no primeiro ano de adogdo da soja transgénica, utiliza-se uma simulagdo para calcular os

beneficios agregados caso a ado¢do completa fosse conseguida ao longo do tempo.

4.1. METODO DE PESQUISA

O método de pesquisa adotado para esta é o indutivo, utilizando um estudo “multi-
casos” como método de procedimento (YIN, 1989).

Para o levantamento de dados e de informagdes necessarias para compreensdo das
questdes elaboradas, foram utilizadas técnicas de documentagado indireta (MATTAR, 1999).
As técnicas de documentacao indireta abrangem o levantamento de dados de fontes diversas
com o intuito de obter informagdes sobre o assunto de interesse. Para Marconi & Lakatos
(1991), “o levantamento de dados, primeiro passo de qualquer pesquisa cientifica, ¢ feito de
duas maneiras: pesquisa documental (ou de fontes primarias) e pesquisa bibliografica (ou de
fontes secundarias)”.

A fonte de coleta de dados da pesquisa documental limita-se aos documentos, escritos ou
nao, denominados de fontes primarias. Por outro lado, a pesquisa bibliografica, ou de fontes
secundarias, abrange toda bibliografia ja tornada publica em relacdo ao tema em estudo, desde
publicacdes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, relatérios de pesquisas, monografias,
teses, etc. at¢ meios de comunicagdo orais como radio, gravacdes em fita magnéticas e
audiovisuais: filmes e televisdo. Este estudo fara uso de dados secundarios.

O método cientifico, por sua vez, ¢ efetivado pela pesquisa, que ¢ definida por Marconi

& Lakatos (1991, p. 53) como “um procedimento formal, com método de pensamento
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reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho para se conhecer a
realidade ou para se descobrir verdades parciais™.

O objetivo fundamental de uma pesquisa € descobrir respostas para problemas, mediante
o emprego de métodos cientificos. Todo método cientifico parte da ciéncia para fundamentar
a veracidade dos fatos, porém o que torna o conhecimento cientifico distinto dos demais ¢
identificar suas operagdes e técnicas que possibilitam chegar a sua veracidade.

Segundo Cervo & Bervian (1996, p. 46), as técnicas em uma ciéncia Sdo 0S meios
corretos de executar as operacdes de interesse de tal ciéncia. O treinamento cientifico reside,
em grande parte, no dominio destas técnicas.

O presente trabalho foi desenvolvido considerando-se o carater da pesquisa exploratoria. Gil
(1996, p 39) afirma que “estas pesquisas tém como objetivo maior familiaridade com o problema,
com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses. Pode-se dizer que estas pesquisas
tém como objetivo principal o aprimoramento de idéias ou a descoberta de intuicdes”.

O tipo de pesquisa proposto justifica-se a partir da natureza do problema investigado, visto

ter uma quantidade limitada de conhecimentos acumulados sobre o tema.

4.2 METODO DE PROCEDIMENTO

Este estudo utilizou o método de estudo de multicasos como método de procedimento. O
estudo de caso como uma forma de se fazer pesquisa social empirica ao investigar-se um
fenémeno atual dentro do seu contexto de vida-real, onde as fronteiras entre o fendmeno € o
contexto ndo sdo claramente definidas e na situacdo em que multiplas fontes de evidéncia sdao
usadas. Portanto, esse trabalho utilizou a metodologia do estudo de caso pela possibilidade
que este apresenta para o aprofundamento da analise.

No estudo de caso, o interesse primeiro ndo ¢ pelo caso em si, mas pelo que ele sugere a

respeito do todo. De acordo com Lakatos & Marconi (1991), qualquer estudo de caso que seja
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estudado em profundidade pode ser considerado representativo de muitos outros, ou até¢ de
todos os casos semelhantes. Para esses autores, a investigagdo deve examinar o tema
escolhido observando-se todos os fatores que o influenciaram e analisando-o em todos os seus
aspectos.

A pesquisa exploratoria foi realizada por meio de um estudo de multicasos. Vergara (1998, p.
75) afirma que “estudo de caso é o circunscrito a uma ou poucas unidades, entendidas essas
como uma pessoa, uma familia, um produto, uma empresa, um 6rgéo publico, uma comunidade
ou mesmo um pais. Tem carater de profundidade e detalhamento. Pode ou ndo ser realizado no
campo”.

O estudo de caso, portanto, passa pela definicdo da unidade que serd objeto da pesquisa.
Segundo Gil (1996, p. 51), “o primeiro procedimento consiste em delimitar a unidade que
constitui 0 caso em estudo”. O presente trabalho delimitou trés casos de estudo: Mato Grosso,
Parand e Mato Grosso do Sul.

Relacionando algumas vantagens na utilizagao dos estudos de caso, Gil (1996) enumera:

= Estimulo a novas descobertas, sendo freqiiente o pesquisador dispor de um plano
inicial e, ao longo da pesquisa, ter seu interesse despertado por outros aspectos que nao
estavam previstos;

= FEnfase na totalidade, quando o pesquisador se volta para a multiplicidade de
dimensdes de um problema, focalizando-o como um todo;

* Simplicidade dos procedimentos de coleta e anélise de dados.

Marconi & Lakatos (1991) citam como desvantagens do estudo de caso:

* Pequeno grau de controle sobre a situagdo de coleta de dados e a possibilidade de que
fatores, desconhecidos para o investigador, possam interferir nos resultados;

* Poucas confiabilidades no comportamento verbal pelo fato de os individuos poderem

falsear suas respostas.
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4.3. MODELO EMPIRICO

4.3.1 Caracteriza¢io do mercado brasileiro de soja

O Brasil ¢ modelado como uma economia grande no mercado mundial da soja. A Figura
10 apresenta o caso hipotético da soja produzida no Brasil. O diagrama apresenta no eixo das
abscissas as quantidades de soja demandada (Y) e ofertada (X) e no eixo das ordenadas os

pregos praticados no mercado interno (Pi) € no mercado externo (Pm) (Figura 12).

@)
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e

Fonte: Elaboragio do autor.

Figura 12 - Caracterizagdo do mercado brasileiro de soja em graos.

Onde:
S= oferta total de soja em graos pelos produtores brasileiros;

D= demanda total de soja em graos do Brasil;
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Q: = quantidade total de soja produzida no Brasil;

E = equilibrio no mercado de soja em graos do Brasil;
D;= demanda interna de soja em graos;

C; = consumo interno;

Xpr = exportagdes brasileiras de soja em graos;

P.,= prego da soja em graos no mercado internacional,
P;= preco interno pago aos produtores de soja;

Ei= equilibrio no mercado interno.

O equilibrio ocorre no ponto E, onde a curva de demanda total pela soja do Brasil (Dy)
intercepta a curva de oferta total de soja em grdos do Brasil (S;). A demanda total de soja em
graos do Brasil (Dy) ¢ composta pela quantidade de soja em graos demandada para consumo
interno acrescida da quantidade de soja exportada (X). Neste trabalho, definiu-se que a
quantidade demandada para consumo interno corresponde ao total de soja em graos esmagado
pelas industrias de oleaginosas.

Analisando a Figura 12, observa-se que a quantidade ofertada pelos produtores
brasileiros (Q;) € maior que o consumo interno, de modo, que a por¢do indicada como (Qt —
C;) da safra de soja em grios ¢ exportada.

Portanto, tem-se que:

Q -Ci=X,,X, >0 (18)
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Onde:

Qt = quantidade produzida de soja em graos pelo Brasil;
C, = consumo interno de soja em graos;

X, = exportacdes brasileiras.

Neste contexto, dividimos o mercado de soja em graos em dois. O primeiro modelo
analisa o mercado interno de soja em graos sem levar em consideragdo o volume exportado e
considerando os precos pagos aos produtores. O segundo modelo considera uma economia
aberta, analisando-se as possibilidades de exportacdo e considerando os pregos praticados no
mercado internacional. Nesta andlise, consideramos a producao individual de soja em graos

do estado de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parana.

4.3.2 Especificacdo do modelo 1 — Mercado interno

O modelo para o mercado interno constitui-se da curva de oferta e demanda da soja em
graos por estado, e da identidade entre quantidade ofertada e demanda. Na Figura 13 pode ser
visualizado o caso da soja comercializada dentro de cada estado analisado, ndo envolvendo

exportacoes.
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>
Ca Q
Fonte: Alston et al (1995).

Figura 13: Precos e quantidades de equilibrio no mercado interno de soja em graos para cada

estado analisado.

Tem-se que:

Ses - oferta de soja em graos de cada estado analisado;
D.s- demanda de soja em graos de cada estado analisado;
Ei = equilibrio no mercado interno de cada estado;

P, = prego pago aos produtores de cada estado;

C.s = consumo de cada estado.

Assume-se que o mercado encontra-se em equilibrio no mercado interno no ponto E;
onde a curva de demanda por soja em graos (D) intercepta a curva de oferta de cada estado

(Ses). Ambas as curvas encontram-se representadas na Figura 13. No eixo das abscissas tem-se
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a quantidade de soja demandada e ofertada e no eixo das ordenadas tem-se o preco pago aos
produtores.

Como a utilizagdo direta da soja em grao no Brasil ¢ irrisoria, a demanda interna de graos
de soja € proveniente, principalmente, das industrias que esmagam o produto para a obtencao
de farelo e o6leo. Neste trabalho, admite-se que a demanda de esmagamento realizada
representa a demanda interna total de graos de soja de cada estado.

Com adog¢ao da soja transgénica, no estado selecionado para andlise, a curva de oferta
dos produtores locais desloca-se de S¢s para S’¢s. Adota-se a hipotese nesse modelo que os
precos internos sofrem uma queda com o aumento da quantidade produzida. Portanto, com o
aumento da oferta de soja, o preco aos consumidores, se reduz. O novo equilibrio ¢ dado no

Ponto E;* (Figura 14).
|

A

Ses

S’es

Pi,0
Pi, 1

‘ Des

Ces,o Ces,1 > Q

Fonte: Alston et al (1995)

Figura 14 — Mercado interno: adog¢do da soja transgénica em cada estado analisado.
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Tem-se que:

Ses = curva de oferta de soja do estado antes da “adocdo da soja transgénica”;

S’es = curva de oferta de soja do estado depois da “adogdo da soja transgénica”;

D.s = curva de demanda de soja de cada estado;

Pi,o = preco pago aos produtores antes da “adog¢do da soja transgénica”;

P; 1 = preco pago aos produtores depois da “adogdo da soja transgénica”;

Ces,o= quantidade consumida de soja em cada estado antes da adogao da soja transgénica;
Cesi= quantidade consumida de soja em cada estado depois da adocdo da soja

transgénica;

O beneficio gerado pela adogdao da soja transgénica ¢ dado pela variagdo no excedente
econdmico, que representa o ganho para a sociedade como um todo. Pressupondo queda do
preco, o consumidor sempre ganha. O ganho para o produtor depende das caracteristicas do
mercado do produto. Basicamente, para o produtor perceber ganho liquido, ¢ necessario que a
queda nos custos compense a queda de receita, por causa da diminui¢do de precos (Ferreira,
1993) O deslocamento da curva de oferta muda a variagdo do excedente entre produtores e
consumidores, se isto € um ganho liquido ou uma perda depende da elasticidade da demanda e
oferta.

Na Figura 15 ¢ apresentado o excedente do consumidor, ao consumir a quantidade Ce,
o consumidor despendeu o valor correspondente a quantidade Cg,oP,, ou seja, a area
OP; ,aCes,. Agora, com a nova quantidade Ce 1, 0 dispéndio ¢ de OP; ;bC ;. Anteriormente, o
beneficio bruto para o consumidor correspondia a area abaixo da curva de demanda, logo a
varia¢ao no beneficio compreende a drea Cesoab Ce . Subtraindo-se desse beneficio bruto o

dispéndio atual OP; ;bC,; € somando o dispéndio que deixou de ser feito OP; ,aCes o, Obtém-se



aar

75

ea Picab Pi;, que corresponde por defini¢do, ao excedente do consumidor (Contador,

1981).

O célculo da variagdo do excedente do consumidor (Pj,, ab P;;) ¢ visualizado na Figura

15. Envolve a somatoéria da area do retangulo E acrescido da area do tridngulo F.

(S)

€S

0

C.es,OC es,l

Fonte: Alston et al (1995)

Figura 15 — Mercado interno: mensuragao do excedente do consumidor

Onde:

Ses=curva de oferta de soja em graos do estado antes da “adogdo da soja transgénica”;
S’es = curva de oferta de soja em graos do estado depois da “adogdo da soja transgénica”;
D¢s =curva de demanda de soja de cada estado;

Pi,o = preco pago aos produtores antes da “ado¢do da soja transgénica”;

Pi; = preco pago aos produtores depois da “adocdo da soja transgénica”;

Ces,o= quantidade consumida de soja em cada estado antes da adogdo da soja transgénica;

Ces, 1= quantidade consumida de soja em cada estado depois da adogdo da soja

transgénica.
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Pi,,ab P;; = variacdo do excedente do consumidor.
O excedente do consumidor corresponde ao somatorio da area do retangulo (E) acrescido
da area correspondente ao triangulo (F). Utiliza-se a seguinte expressdo para calcular a

variag¢do do excedente do consumidor no primeiro ano de adog¢do da soja transgénica (t=es, 1):

ACS,,, =P,C,,,.Z,(1+0.5Z,7,,) (19)

Onde:

ACS .. .= variacao do excedente do consumidor;

es,l
P, .. = prego pago aos produtores de soja em gréos;

Ceso = consumo interno de soja em graos de cada estado analisado;

Z. = variagdo em percentual dos precos;

Mo = elasticidade preco da demanda.

Analisando o lado do produtor, temos uma mudan¢a no excedente com a introducdo da
soja transgénica, a variagdo do excedente do produtor corresponde a drea C como pode ser

visualizada na Figura 16:
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C:es,o Ces,l > Q

Fonte: Alston et al (1995)

Figura 16 — Mercado interno: mensuracao do excedente do produtor.

Onde:

Ses= curva de oferta de soja do estado antes da “adog¢ao da soja transgénica”;

S’es = curva de oferta de soja do estado depois da “adog¢ao da soja transgénica”;

D¢ =curva de demanda interna de soja de cada estado;

Pi,o = preco pago aos produtores antes da “ado¢do da soja transgénica”;

Pi; = preco pago aos produtores depois da “adocdo da soja transgénica”;

Ces,o= quantidade consumida de soja em cada estado antes da adogdo da soja transgénica;

Ces,1= quantidade consumida de soja em cada estado depois da adog¢do da soja
transgénica;

C = variagao do excedente do produtor depois da adocdo da soja transgénica.
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Para calcular os excedentes dos produtores para cada estado analisado no primeiro ano de
adocdo da soja transgénica (t=es, 1) tem-se a seguinte expressdo de acordo com Alston et al

(1995):

APses,l = Pi,o'Qes,o(Kes,l - Zt)(l + O'Sz'nbr) (20)

Onde:

APS , = Excedente do produtor;

P; = pre¢o pago aos produtores de soja antes da ado¢ao da soja transgénica;
Kes.1 = parametro que mede o deslocamento da oferta;

Qes.0= quantidade produzida por estado antes da introdugdo da soja transgénica;
Z,= variacao dos pregos;

1, = elasticidade prego da demanda.

4.3.3 Especificacio do modelo 2 — Mercado Externo

Analisando o mercado externo, tem-se que o preco da soja em graos ¢ determinado no
mercado internacional. Analisando a variagdo nos excedentes econdmicos, tanto do produtor,
como do consumidor, resultantes da ado¢ao de uma nova variedade de soja, constata-se que
ocorre apenas uma mudanga no excedente do produtor e ndo ha nenhuma mudanga no
excedente do consumidor. A Figura 17 demonstra o excedente do produtor antes da

introdugdo da soja transgénica no respectivo estado.
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Ses,o

>
Qxes,o Q

Figura 17 - Mercado externo: excedente do produtor antes da adogao da soja transgénica

Fonte: Elaboragdo do autor.

Onde:

Py, = preco da soja no mercado internacional;

Qxes0 =quantidade produzida de soja em cada estado antes da adocdo da soja transgénica;

Seso = curva de oferta de soja do estado antes da “adog¢ao da soja transgénica”;

Com a adogdo da soja modificada geneticamente pelos estados analisados no trabalho, a
curva individual de oferta de soja em graos de cada estado desloca-se para a direita, a

quantidade de soja exportada aumenta de Qyeso para Qxes, conforme pode ser visualizado na

Figura 18.
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Fonte: Elaboragdo do autor.

Figura 18 - Mercado externo: excedente do produtor depois da adogdo da soja transgénica

Onde:

Ses.o = curva de oferta de soja do estado antes da “adog@o da soja transgénica”;

S’ = curva de oferta de soja do estado depois da “adoc¢do da soja transgénica”;

P, = preco da soja no mercado internacional;

Qxes,0 =quantidade produzida de soja em cada estado antes da adogdo da soja transgénica;

Qxesq = quantidade produzida de soja em cada estado depois da adogdo da soja

transgénica

Nessa parte empirica deste trabalho, adota-se a hipdtese de que o mercado externo exerce
influéncia sobre os pre¢os do mercado interno. O Brasil ndo possui poder no mercado externo,

¢ fundamentalmente — por hipotese — um tomador de precos internacionais (Mafioletti 2000).
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Portanto, como o prego da soja ¢ dado no mercado internacional, o aumento do excedente

do produtor corresponde a area G, como pode ser visualizada na Figura 19.

P

m

A SGS,O

Ses,l

v
®)

Q Xes,0 Q xes,1

Fonte: Elaboragio do autor.

Figura 19 — Mercado externo: mensuragao do excedente do produtor.

Onde:

Ses,o =curva de oferta de soja do estado antes da “adocdo da soja transgénica”;

S’es = curva de oferta de soja do estado depois da “adoc¢do da soja transgénica”;

P, = prego da soja no mercado internacional,;

Qxes.0 -quantidade produzida de soja em cada estado antes da adog@o da soja transgénica;

Qxes.1 = quantidade produzida de soja em cada estado depois da adog¢do da soja

transgénica.
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De acordo com Alston et al (1995), a equagdo derivada para calcular os excedentes dos
produtores para cada estado analisado numa economia aberta no primeiro ano de adogdo da

soja transgénica (t=es, 1) é:

AI:)Ses,l = Pm,O'Qxes,oKes,t (1 +0.5 K-“?br) (21)

Tem-se que:

APS | = variacdo do excedente do produtor numa economia envolvendo exportagdes;

es,1
Pm0= preco mundial da soja em graos;
Kes1 = pardmetro que mede o deslocamento da oferta;
Qxes o= quantidade de soja em graos produzida por estado antes da introdugdo da soja
transgénica;

&,, = elasticidade preco da oferta do Brasil.

Utiliza-se esta formula (21) para medir as variagdes no excedente do produtor, de acordo
com as alteracdes na quantidade exportada, o que permite a quantificagdo dos beneficios ou
das perdas da liberalizacdo do comércio da soja transgénica para os produtores (exportadores)

do respectivo estado.

4.4 TECNICA DE COLETA DE DADOS

Para o levantamento de dados e de informagdes relevantes a investigacdo e a

compreensdo das questdes propostas, foi utilizada pesquisa bibliografica. Esta secdo apresenta
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algumas consideragdes sobre as varidveis requeridas para calcular os efeitos de mudancas
mediante a incorporagdo de uma nova tecnologia, segundo o modelo proposto. As variaveis
requeridas para a realizacdo de cendrios incluem: elasticidade preco da oferta e demanda, taxa
de adogdo (A), custo da soja transgénica por hectare (C), consumo interno por estado (Ces),
exportagdes por estado (Qyes), oferta de soja em graos em cada estado analisado (Ses), preco da

soja em graos no mercado interno (P;) e preco da soja no mercado internacional (P,).

4.4.1 Taxa de adog¢ao

A adogdo da tecnologia ¢ uma das variaveis chaves que determinam os possiveis
beneficios econdmicos aos produtores e consumidores. A taxa de adocdo da semente
transgénica pelos produtores rurais com base em pesquisas da Confederagdo Nacional da
Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA Brasil)® é de 79%. Nesse trabalho pressupde-se que a
taxa de adogdo da variedade transgénica pelos produtores rurais varia de 5% a 100% (escala

de 5 em 5). E procedem-se simulagdes para cada taxa de adogao.

4.4.2 Elasticidade

No presente trabalho, devera ser utilizado como base a elasticidade-pre¢o de oferta e
demanda estimado por Tosto (1995). Esses valores foram escolhidos, uma vez que a natureza
dos trabalhos ¢ semelhante. Tosto (1995) estimou e avaliou as relagdes estruturais (oferta e

demanda) do mercado interno de graos de soja na suposi¢ao de equilibrio e desequilibrio.

? Nesta analise, optou-se por eliciar informagdes relacionadas com o projeto Conhecer. A Confederagio
Nacional da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA Brasil) consultaram, na forma de questionarios, 83.923
produtores rurais até o final de agosto de 2001, distribuidos entre 14.480 pessoas juridicas e 69.443 pessoas
fisicas, abordando questdes relativas a atividade desenvolvida.
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As elasticidades-prego de oferta e de demanda estimadas pelo autor, sao de 0,60 e -0,19,
respectivamente, sendo que se constituem em um Unico valor para o Brasil, sendo aplicadas
de forma homogénea aos estados analisados neste trabalho. Tal procedimento foi utilizado por
nao haver dados disponiveis de elasticidades por estado.

A elasticidade-preco da oferta de 0,60 indica que um aumento de prego da ordem de 10%
esta associado a um acréscimo de 6% na quantidade ofertada, “ceteris paribus”. Os trabalhos
que apresentam a elasticidade-preco da oferta de produtos agricolas mostram que, em sua
grande maioria, as respostas da oferta as variagdes de precos sdo inelasticas, variando
conforme o produto (KRISHNA, 1975).

A elasticidade do preco da demanda interna de soja em graos, estimada por Tosto (1995),
foi de —0,1966, o que indica que, dada uma variacdo relativa de 10% nos pregos de soja, a
quantidade demandada sofrerd uma variacdo relativa de 1,966% no sentido oposto. Este valor
estd de acordo com a estrutura de esmagamento existente no pais em 2005. Segundo Aguiar
(1994) existe capacidade ociosa na industria de esmagamento do pais. Esta ociosidade ¢
proposital, pois as industrias adotam a estratégia de processar toda a soja antes de se iniciar a
safra norte-americana, aproveitando as cotacdes mais elevadas que ocorrem no mercado no
primeiro semestre. Outro fator da ociosidade da agroindustria brasileira foi a isen¢do do
ICMS sobre as exportagdes de produtos primarios, que ampliou as exportagdes de soja em
grao, reduzindo as vendas ao exterior de farelo e 6leo de soja (AGUIAR, 1994).

A seguir serdo simuladas variagdes nas elasticidades preco da oferta e demanda para
evitar possiveis distor¢des. No primeiro cendario (A), as elasticidades sofrem uma varia¢ao
negativa, a elasticidade pre¢o da oferta de 0,60 muda para 0,50 e a elasticidade preco da
demanda de 0,19 para 0,10, respectivamente. Em outro cenario (B), a elasticidade preco da

oferta aumenta de 0,60 para 0,70 e a elasticidade prego da demanda passa de -0,19 para -0,30.
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4.4.3 Precos

Os pregos pagos aos produtores da soja em graos no mercado interno, expresso em reais,
utilizados no presente trabalho, foram obtidos de duas fontes. O preco pago aos produtores
paranaenses foi obtido por meio do indicador de prego de soja Centro de Estudos Avangados
em Economia Aplicada (CEPEA/ESALQ)". A cotagdo dos precos fornecidos pelo CEPEA é
feita por pragas dentro do estado do Parana.

No anexo A.3 sdo apresentados os precos de mercado, para o periodo de fevereiro de
2005 a janeiro de 2006, em R$ por saco de 60 kg. O prego médio foi de RS 30,34.

O preco médio recebido pelos produtores mato-grossenses (Sorriso) foi de R$ 23,62 ¢
dos produtores sul-mato-grossenses (Chapadao do Sul) foi de R$ 26,88. No anexo A.4, sdo
apresentados os precos de mercado, para o periodo analisado, obtido por intermédio da
Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB.

As cotacdes de soja no mercado internacional, utilizadas foram as da Bolsa de Chicago
(CBOT). O valor médio referente ao prego internacional da soja em graos foi de US$ 13,56
no periodo de fevereiro de 2005 a janeiro de 2006, cotagdo do primeiro vencimento (Anexo

A5).

4.4.4 Oferta total

A produgdo nacional de soja superou a marca de 57 milhdes de toneladas, na safra
2005/2006, volume 11,2% maior que o correspondente no ano anterior. A quantidade de soja
produzida na area em estudo atingiu cerca de 32 milhdes de toneladas, conforme pode ser

observado na Tabela 7. O Mato Grosso contribuiu com uma produgdo de 17,4 milhdes de

* O Indicador de Preco de Soja CEPEA/ESALQ é uma média aritmética ponderada dos pregos observados no
Parand para soja em grao a granel, tipo exportac@o. Para a obtengdo do Indicador, o estado do Parana foi dividido
em cinco regides: Porto de Paranagud, Ponta Grossa, Sudoeste, Oeste ¢ Norte.
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toneladas, o Parand e o Mato Grosso do Sul produziram, aproximadamente, 10 ¢ 4,6 milhdes

de toneladas, respectivamente (Tabela 7).

Tabela 7 - Producao de soja por Estado na regido em estudo na safra 2005/2006 (1000t).

Produtores Quantidade (1000 t) Quantidade (saco 60 kg)
Mato Grosso 17.469,70 291.162
Parana 9.996,50 166.608
Mato Grosso do Sul 4.620,70 77.012
Total 32.086,90 534.782

Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2006)

4.4.4.1 Quantidade ofertada para o mercado externo

Segundo dados do Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio Exterior -
MDIC (2005), as quantidades exportadas de soja em graos pelo Mato Grosso e Parana
correspondem a 9,3 e 4 milhdes de toneladas, respectivamente. A quantidade exportada de

soja em graos pelo Mato Grosso do Sul corresponde a 1 milhdo de toneladas.

4.4.4.2 Quantidade ofertada para o mercado interno

A producdo de cada estado destina-se ao mercado interno e para exportagdes. Para efeito

de analise ¢ necessario desagregar esses valores. A quantidade de soja ofertada internamente

foi calculada da seguinte maneira:

Qtes'Qxes=Qoes (22)

Onde:
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Qies= quantidade produzida de soja em graos por cada estado;
Q xes= quantidade exportada de soja em graos de cada estado;

Qoes— quantidade ofertada de soja em graos de cada estado.

Desse modo, a oferta de soja para o mercado interno, referente ao Mato Grosso, foi
calculada em 8,1 milhoes de toneladas, do Parana em cerca de 5,9 milhGes de toneladas e do
Mato Grosso do Sul em 3,5 milhdes de toneladas. No entanto, temos que mencionar que o
valor correspondente as exportacdes paranaenses deve estar superestimado € o volume das
exportagdes mato-grossenses e sul mato-grossense deve estar subestimado. Isso decorre do
fato de que quantidades produzidas de soja em graos sdo transportadas do Mato Grosso ao
Parana, onde sdo exportadas pelo porto do Paranagua (BULHOES, 1998).

O modelo considera que producdo e exportacdo de soja em graos sao dados como foi

identificado na equagdo 18.

Tabela 8 - Calculo do consumo interno de cada estado, periodo 2004 a 2006.

Produgdo  Produgdo  Exportagdo  Exportacdo Consumo interno = Quantidade
(1000t) (sc 60 kg) (1000t) (sc 60 kg) Quantidade Ofertada (sc 60 kg)
(1000t)
MT  17.469,70 291,162 9.321,147 155,352 8.148,55 135,81
PR 9.996,50 166,608 4.033,33 67,222 5.963,17 99,39
MS  4.620,70 77,012 1.033,589 17,226 3.587,11 59,79
Total 32.086,90 534,782 14.388,07 239.8 17.698,83 294,98

Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2006)

Finalmente, cita-se a utilizacdo dos meios eletronicos de comunicagao, que possibilita o
acesso aos arquivos digitais de diversos Orgaos, empresas e associagdes, cujas informacoes

sdo relevantes na construgdo da pesquisa.
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4.5 ESCOLHA DOS CASOS A SEREM ESTUDADOS

A escolha dos casos adotada nesta pesquisa foi intencional. De acordo com Selltiz et. al.
(1974), a suposicao basica da amostra intencional é de que, com um bom julgamento ¢ uma
estratégia adequada, podem ser escolhidos os casos a serem incluidos e, assim, chegar a
amostras que sejam satisfatorias para as necessidades da pesquisa.

Pela dificuldade de caracterizar um custo de producdo representativo para o estado em
analise, devido a grande heterogeneidade das propriedades rurais, adotaram-se custos de
produ¢do de um dado municipio (ou regido) representativo do estado. Sabe-se, de antemao,
que ao adotar os custos de producdo somente para um municipio, pode-se incorrer em
distor¢des, comparativamente aos diversos sistemas de produgao especificos de cada regido.

No Parand, optou-se pelos custos de producdo da regido de Campo Mourdo como
representativa desse estado. O custo de producdo dos produtores de soja no estado de Mato
Grosso foi obtido dos custos operacionais da regido de Sorriso’. O custo de producdo dos
produtores de soja no estado de Mato Grosso do Sul foi obtido dos custos operacionais da
regido de Chapadio do Sul® .

O custo de producdo da soja das regides produtoras estd descrito nos Anexos A.6, A.7 e
A.8 . Os custos correspondem apenas aos custos efetivos empregados na cultura, excluindo
custo de oportunidade do capital e depreciagdes. O custo de produgdo de Sorriso (MT) e de
Chapadao do Sul (MS) foram fornecidos pela Embrapa e de Campo Mourao foram obtidos
através da Cooperativa Agricultores de Campo Mourao (Coamo).

O custo de producdo operacional da regido de Sorrisso (MT) foi R$21,02, de Campo

Mourao (PR) foi de R$ 24,02 e de Chapadao do Sul (MS) foi de R$17,82, por saca de 60kg.

> Analisando os custos de producio da soja de outras duas regides: Mutum e Primavera do Oeste, observa-se que
esses ndo apresentam grandes distor¢des em relag@o aos custos de produgao da regido de Sorriso.

¢ Analisando os custos de produgdo da soja de outras duas regides: Sdo Gabriel do Oeste, Ponta Pord, Dourados
e Navirai, observa-se que esses ndo apresentam grandes distor¢des em relagdo aos custos de produgdo da regido
de Chapadao do Sul.
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Existe uma grande dificuldade de levantamentos censitdrios para obtencao de dados
precisos referentes a uma série histérica dos custos de produgdo. Para contornar essa questdo
e, a0 mesmo tempo, aproximar a analise da realidade, adota-se o custo de producdo a
determinados pregos correntes de um periodo. Desta forma, os custos de produgdo ndo tém
periodicidade mensal.

Embora seja dificil caracterizar um Unico sistema de producao representativo do estado
em estudo, procurou-se caracterizar o sistema de producdo mais comumente encontrado. Nos
estados de Mato Grosso do Sul e Parand, o sistema de producdo escolhido foi de plantio
direto. No Mato Grosso o sistema de producao escolhido foi de sistema semidireto, com base
em Informagdes da Embrapa.

Admitindo-se que o modelo ¢ valido, o passo seguinte serd o processamento de
simulagdes para adogdo da soja transgénica, conforme apresentado no Anexo B.2. Cabe
destacar que o modelo proposto foi simulado em planilhas de Excel. O modelo ¢ usado para
avaliar o impacto da adog¢do da soja transgénica aos produtores e consumidores com
diferentes valores de custos de producao.

Nesta se¢do, foi apresentada a metodologia que serd utilizada, suas origens conceituais e
definicdo. Evidenciaram-se também os aspectos relacionados a aplicacdo da metodologia no
estudo proposto e discorreu-se sobre os procedimentos metodoldgicos. Por fim, foram

descritos os procedimentos de coleta de dados secundarios.
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CAPITULO V

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, sdo apresentados, primeiramente, os resultados obtidos por meio das
simulagdes de mudangas nos custos de producdo. Numa segunda etapa, realiza-se a andlise
dos excedentes econdmicos, empregando-se o modelo proposto no capitulo 4. Na terceira

etapa, serdo apresentadas as andlises de sensibilidades.

5.1 VARIACOES NOS CUSTOS DE PRODUCAO

Os resultados apresentados neste item mostram que o custo de produgdao ¢ um fator de
significativa importancia no processo de adog¢do da soja transgénica. Verifica-se que a
redu¢do (ou aumento) nos custos de producdo representa um estimulo para o aumento (ou
queda) na taxa de adocdo da soja modificada geneticamente, em funcao dos resultados em
termos de excedente econdmico.

O anexo C.1 apresenta os resultados relativos as simulagdes realizadas a partir de custos
de producao da soja representativos das regides de Campo Mourdo, no Parand, de Sorriso, no
Mato Grosso ¢ Chapadao do Sul, no Mato Grosso do Sul. As simula¢des consideram que a
adocdo de soja transgénica pode resultar, por um lado, em aumento de custo decorrente de

incrementos no prego da semente, e por outro lado, em reducdo no custo relacionado a
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variagoes do preco da semente. O valor do custo de produgdo da soja convencional ¢ tomado

como base para as simulagdes em ambas as regioes.

5.1.1 Variacio nos custos de producio dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do

Sul e Parana.

Observando a Tabela 9, considera-se o prego da semente transgénica nas primeiras
simulagdes ¢ igual ao da semente tradicional, pressupondo-se que nao sdo cobrados royalties,
etc. Nas simulagdes seguintes o valor da semente transgénica sofre aumentos de 10% e 15%,
respectivamente (Tabela 9). Considera-se, simultaneamente, diminui¢do no uso de herbicidas
nas proporg¢des de 10%, 20% e 30%.

Na Tabela 9, encontram-se os resultados relativos aos custos de producdo da soja
transgénica em Sorriso (MT), Campo Mourdo (PR) e Chapaddao do Sul (MS) obtido nas

simulagdes.

Tabela 9 - Variagao dos custos de producdo entre a soja convencional e transgénica — saco 60

kg, Sorriso (MT), Campo Mourdo (PR) e Chapadao do Sul (MS).

Simulagdes Sorriso Chapadao do Sul Campo Mourao

(MT) (MS)1 (PR)

Semente Herbicida Variacdo do custo por ~ Variag@o do custo por saca  Variagdo do custo por saca
(R$) (Quantidade) saca (%) (%) (%)
0 -10% -1,5 -1,2 -4.4
0 -20% -3,2 -2,6 -6,1
0 -30% -4,8 -4,1 -7,8
+10% -10% -0,9 -0,4 -4,0
+10% -20% -2,5 -1,7 -5,6
+10%0 -30% -4,5 -3,8 -7,3
+15% -10% -0,6 -0,1 -3,8
+15% -20% 2,1 2,4 -5,4
+15% -30% -4,2 -4,5 -7,1

Fonte: Elaborado pelo autor (resultado das simulagdes).
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Pelas simulagdes apresentadas na tabela 9, os custos de producao da soja transgénica por
saco de 60 kg sdo menores em todas as simulagdes, expressam as vantagens para a soja

transgénica.

5.1.1.1 Variacao nos custos de producéo do Mato Grosso.

A maior reduc¢do do custo de producdo da soja transgénica (saco 60 kg), em comparacao
ao custo de producao da soja tradicional, foi na simulagdo permanecendo inalterado o valor da
semente ¢ queda de 30% na quantidade de uso de herbicidas com um decréscimo de 4,8%.

Outras redugdes do custo de producdo da soja transgénica importantes aconteceram na
analise do efeito de aumento de 10% e 15% no preco da semente e queda de 30% na
quantidade de uso de herbicidas com um decréscimo de 4,5% e 4,2%, respectivamente.

Com relagdo ao comportamento dos custos de producdo da soja, devido a alteracdo de
10% e 20% na quantidade de herbicida usada na produ¢do, mantendo o preco da semente
constante, estes sofreram reducao de 1,5% e 3,2%, respectivamente.

Analisando a Tabela 9, observa-se que as menores redugdes nos custos de producdo
foram nas simulagdes envolvendo queda na utilizacdo de herbicida de 10% e aumento no

preco da semente de 10% e 15%, com decréscimo de 0,9% e 0,6%, respectivamente.

5.1.1.2 Variacao nos custos de producédo do Mato Grosso do Sul

O custo de producdo da soja convencional da regido de Chapaddo do Sul, segundo

levantamento da Conab, safra de 2005/2006 ¢ de R$ 17,82 (saco de 60kg). Na Tabela 09

observamos que as simula¢des envolvendo queda na quantidade de uso de herbicidas e
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aumento do preco da semente de soja de 10% ocorreram decréscimos de 0,4%, 1,7% e 3,8%
nos custos de produc¢do da soja transgénica em comparagdo com o custo da soja tradicional.

Analisando as simulagdes que supdem apenas queda na quantidade utilizada de
herbicida, permanecendo inalterado o prego da semente transgénica, as redugdes de custos de
produgdo da soja transgénica sofrem decréscimos de 1,2%, 2,6% e 4,1%, mediante altera¢des
no volume empregado de herbicida da ordem de 10%, 20% e 30%, respectivamente.

As simulagdes que compreendem variacdo simultdnea dos fatores, ou seja, aumento no
custo da semente, e reducdo no volume de herbicida empregado apresentou, de maneira geral,
reducdes liquidas na variagdo do custo.

Nos custos de produgdo, as simulagdes envolvendo queda na quantidade de uso de
herbicidas, e aumento do prego da semente de soja, ocorreram decréscimo de 2,4% (aumento
de 15% no preco do quilo de semente e redu¢dao de 20% por dose de herbicida) e decréscimo
de 4,5% (aumento de 15% no preco do quilo de semente e redugdo de 30% por dose de
herbicida) nos custos de produgdo da soja transgénica em comparacdo com o custo da soja
tradicional.

Analisando as simulagdes para os produtores mato-grossenses € sul-mato-grossenses, a
variagdo mais significativa nos custos de produ¢do devido a ado¢do da semente modificada
foi para os produtores mato-grossenses, com uma queda de 4,8% nos custos. Os produtores da
regido de Chapaddo do Sul também conseguiram redugdes importantes nos custos de

producdo de soja.

5.1.1.3 Variagao nos custos de producéo do Parana

No Parana, foram utilizados os custos de producdo de Campo Mourdo como

representativo do estado. De acordo com dados da Cooperativa Agricultores de Campo
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Mourdo (Coamo), os custos de produgdo da soja convencional nessa regido, na safra 2005/06
foram de RS 19,56 (saco 60 kg).

Na Tabela 09 observa-se os resultados das simulagdes com variagdo do prego da
semente em 10% e 15%, respectivamente, e redugdes na quantidade utilizada de herbicidas de
10%,20% e 30%.

Na Tabela 09 observamos que as maiores reducdes dos custos de produgdo da soja
transgénica envolvem queda na quantidade de uso de herbicidas da ordem de 30% e com
diferentes simulagdes para o prego da semente. Ocorreram decréscimos de 7,8%, 7,3% e 7,1%

nos custos de produc¢do da soja transgénica em comparagdo com o custo da soja tradicional.

5.1.2 Analise comparativa da variacio nos custos de producio dos estados analisados.

Analisando as simulag¢des dos trés produtores de soja (Mato Grosso, Mato Grosso do Sul
e Parand), os resultados mostram que o custo de producao da soja transgénica, saca de 60 kg,
sdo menores em todas as simulagdes. Analisando as simulagdes, a variacdo mais significativa
nos custos de produ¢do devido & adocdo da semente transgénica foi para os produtores
paranaenses, com uma queda de 7,8% nos custos. Os produtores mato-grossenses e sul-mato-
grossenses também conseguiram redugdes nos seus custos de producao de soja, cerca de 4,8%
e 4,6%, respectivamente.

Analisando as simulagdes para os trés estados, observa-se um dado interessante, com o
aumento do pre¢o do quilo da semente de soja, da ordem de 10% e 15%, os produtores do
Parana e Mato Grosso conseguem a segunda e terceira maiores redugdes nos custos de
producdo. Em outras palavras, mesmo com o pagamento de royalties pela tecnologia
disponibilizada pela multinacional, detentora da patente do gene RR que foi introduzido na

soja, os produtores ganham com adog¢do dessa nova variedade.
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A seguir serdo calculadas as alteracdes nos excedentes do consumidor e produtor

utilizando o modelo desenvolvido no capitulo 4, em diferentes cenarios.

52 MODELO 1: RESULTADOS DAS ALTERACOES NOS EXCEDENTES
ECONOMICOS ENTRE CONSUMIDORES E PRODUTORES — CENARIO BASE

Utilizando o modelo desenvolvido no capitulo 4, calculamos os excedentes do
consumidor e produtor. Para cada simulagdo de custo de producdo, foram calculadas as
variagdes dos excedentes com diferentes taxa de adocdo (de 1% a 100%). Posteriormente,
foram elaborados dois cenarios variando a elasticidade prego da oferta e da demanda.

No cenario-base, a elasticidade prego da oferta ¢ de 0,60 e a elasticidade preco da
demanda ¢ de -0,19. A seguir foram realizadas andlises de sensibilidade, elaborando dois
cenarios com diferentes elasticidades.

No cenario A, temos a elasticidade pre¢o da oferta variando de 0,60 para 0,50 ¢ a
elasticidade pre¢o da demanda de 0,19 para 0,1. No cenario B, a elasticidade prego da oferta

varia de 0,60 para 0,70 e a elasticidade pre¢o da demanda varia de 0,19 para 0,30.

5.2.1 Avaliacdo dos Impactos Econémicos da adocio da soja transgénica no Mato

Grosso — Cenario Base (n =0,19 e € = 0,60)

Neste item, sdo apresentados os resultados de diferentes taxas de adogdo da tecnologia, a
fim de avaliar o impacto relativo na composicao dos excedentes, mediante as variagdes que se
processam com o deslocamento da curva de oferta, provocado pelo emprego da soja

transgénica.
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Na andlise da Tabela 10, observa-se a distribuicdo dos beneficios (ou perdas) entre
produtores e os consumidores considerando o cendrio-base, com elasticidade-prego da
demanda de 0,19 e elasticidade-preco da oferta de 0,60. As simulagdes apresentadas
consideram que a taxa de adog¢ao da nova tecnologia varia de 1% a 100%. As informagdes sao
apresentadas na Tabela 10.

De maneira geral, observam-se ganhos liquidos para a sociedade como um todo, uma vez
que o excedente do consumidor aumenta, conforme esperado, uma vez que o valor assumido
para a elasticidade da demanda, de —0,19, ¢ inferior ao valor considerado para a elasticidade
da oferta, de 0,60.

E interessante ressaltar, ainda, que o resultado liquido da variagio de excedente do
produtor sera sempre positivo com as elasticidades adotadas, uma vez que a reducdo nos
custos supera a reducdo de pregos.

Um mesmo padrdo de comportamento verifica-se em todas as simulagdes. Os beneficios
agregados pela regido na simulagdo 1, com uma taxa de adogdo de 50%, s@o estimados em R$
0,24 por saco de 60 kg para os consumidores mato-grossenses ¢ R$ 0,08 por saco de 60 kg
para os produtores do estado de Mato Grosso (veja a décima quarta linha da tabela 12).

Analisando a Tabela 10, observa-se que na simulacdo 4 ¢ 7 com uma taxa de adocao
menor que 5%, os produtores ndo conseguem ganhos de excedentes com adog¢do da soja
transgénica. Nesse caso, ocorreu redugdo dos custos de produgdo, entretanto, foi muita

pequena, ndo compensando a diminuicao da receita do produtor pela queda nos pregos.



Tabela 10 - Modelo 1: Resultados das alteragdes nos excedentes econdomicos entre consumidores e produtores do MT (R$/saco 60 kg) —

Cenario Base (N =0,19 e € =0,60).

Simulacéo 1

Simulacio 2

Simulacao 3

Simulacio 4

Simulacio 5

Simulacao 6

Simulacao 7

Simulacao 8

Simulacio 9

Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H. (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H
0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30%  15% -10% 15% -20% 15% -30%

TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP
5% 0,02 0,01 0,05 0,02 0,07 0,02 0,01 0,00 0,04 0,01 0,07 0,02 0,01 0,00 0,03 0,01 0,06 0,02
10% 0,05 0,01 0,10 0,03 0,15 0,05 0,03 0,01 0,08 0,02 0,14 0,04 0,02 0,01 0,06 0,02 0,13 0,04
15% 0,07 0,02 0,15 0,05 0,23 0,07 0,04 0,01 0,11 0,04 0,21 0,07 0,03 0,01 0,10 0,03 0,20 0,06
20% 0,09 0,03 0,20 0,06 0,31 0,10 0,05 0,02 0,15 0,05 0,29 0,09 0,03 0,01 0,13 0,04 0,27 0,08
25% 0,12 0,04 0,25 0,08 0,39 0,12 0,07 0,02 0,19 0,06 0,37 0,12 0,04 0,01 0,16 0,05 0,34 0,11
30% 0,14 0,04 0,31 0,10 0,48 0,15 0,08 0,03 0,23 0,07 0,45 0,14 0,05 0,02 0,20 0,06 0,41 0,13
35% 0,17 0,05 0,36 0,11 0,56 0,18 0,10 0,03 0,28 0,09 0,53 0,17 0,06 0,02 0,23 0,07 0,48 0,15
40% 0,19 0,06 0,42 0,13 0,65 0,21 0,11 0,04 0,32 0,10 0,61 0,19 0,07 0,02 0,27 0,08 0,56 0,18
45% 0,21 0,07 0,47 0,15 0,75 0,24 0,13 0,04 0,36 0,11 0,70 0,22 0,08 0,02 0,30 0,10 0,64 0,20
50% 0,24 0,08 0,53 0,17 0,34 0,27 0,14 0,04 0,40 0,13 0,79 0,25 0,09 0,03 0,34 0,11 0,72 0,23
55% 0,27 0,08 0,59 0,19 0,94 0,30 0,15 0,05 0,45 0,14 0,38 0,28 0,10 0,03 0,37 0,12 0,30 0,25
60% 0,29 0,09 0,65 0,21 1,04 0,33 0,17 0,05 0,49 0,16 0,97 0,31 0,10 0,03 0,41 0,13 0,89 0,28
65% 0,32 0,10 0,71 0,23 1,14 0,36 0,18 0,06 0,54 0,17 1,06 0,34 0,11 0,04 0,45 0,14 0,97 0,31
70% 0,34 0,11 0,77 0,25 1,25 0,40 0,20 0,06 0,58 0,18 1,16 0,37 0,12 0,04 0,48 0,15 1,06 0,34
75% 0,37 0,12 0,84 0,27 1,36 0,43 0,21 0,07 0,63 0,20 1,26 0,40 0,13 0,04 0,52 0,17 1,15 0,36
80% 040 0,13 09 029 147 046 023 0,07 0,68 0721 136 043 0,14 0,04 056 0118 124 039
85% 042 0,13 097 031 1,58 050 024 008 072 023 147 046 0,15 0,05 060 0119 134 042
90% 0,45 0,14 1,04 0,33 1,70 0,54 0,26 0,08 0,77 0,24 1,57 0,50 0,16 0,05 0,64 0,20 1,43 0,45
95% 0,48 0,15 1,10 0,35 1,81 0,57 0,27 0,09 0,82 0,26 1,68 0,53 0,17 0,05 0,68 0,22 1,53 0,48
100% 0,51 0,16 1,17 0,37 1,93 0,61 0,29 0,09 0,87 0,28 1,79 0,57 0,18 0,06 0,72 0,23 1,63 0,52

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H: Herbicida ;

TA: Taxa de adogao; ACS,, =P, .CeS’O.Zt(l +0.5Z,7,,)

EC = Excedente do consumidor; APSe 1 = B, Qes 0 (Kes i — Z)(1+0.5Z.1,) 3

EP = Excedente do produtor

es,1
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Posteriormente, procedeu-se a simulagdes com diferentes taxas de adocdo da soja
transgénica. Neste trabalho, definimos o fator K como um deslocamento vertical,
determinando explicitamente uma redugio dos custos. E de se esperar que, aqueles produtores
que adotam primeiro a nova tecnologia obterdo, no curto prazo, terdo lucros com a redugdo
dos custos.

Este fato, aliado a tendéncia de queda nos niveis de pregos, configura-se um importante
condicionante para que os produtores retardatarios adotem as novas técnicas, visto que, se nao
o fizerem, provavelmente serdo excluidos do mercado, caso essa situacao persista. Essa perda
de renda associada ao ganho potencial que poderiam obter com a ado¢do, deve proporcionar-
lhes grandes incentivos para que eles procurem conhecer a nova tecnologia (FEREIRA,
2000).

As simulagdes seguintes mostram um comportamento igual da alternativa anterior,
quando se verifica que a maior parcela dos ganhos ¢ apropriada pelos consumidores, enquanto
os produtores ficam com a menor parte. Portanto, ha um ganho liquido maior para os

consumidores.

5.2.2 Avaliacdo dos Impactos Econémicos da adocio da soja transgénica no Mato

Grosso do Sul — Cenario Base (n=0,19 e £ = 0,60)

Na tabela 11, estdo descritos os ganhos totais de excedente e sua distribuicdo para os
consumidores e produtores sul mato-grossenses com diferentes taxa de adogdo da soja
transgénica. O mesmo padrao de comportamento do Mato Grosso verifica-se em Mato Grosso
do Sul quando se verifica que hd um maior ganho liquido de excedente para os consumidores
e ganhos menores para os produtores.

O calculo de excedente econdmicos em nivel de mercado interno, considerando a regido

de Mato Grosso do Sul mostrou que os ganhos totais de excedentes com diferentes taxa de
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adocdo da soja transgénica chegaram a R$ 2,66 por saco de 60 kg na simulagdo 9 com uma
taxa de adocao de 100%.

Supondo que a taxa de adogdo da semente modificada aumente de 5% até 100%, os
calculos do modelo 1 revelam uma vantagem agregada substancial para produtores e

consumidores da soja (Tabela 11).



Tabela 11 - Modelo 1: Resultados das alteragdes nos excedentes economicos entre consumidores e produtores do MS (R$/saco 60 kg) — Cenario

Base (n=0,19 e £ = 0,60).

Simulagdo 1 Simulacéo 2 Simulacéo 3 Simulacéo 4 Simulacio 5 Simulag¢io 6 Simulagdo 7 Simulagio 8 Simulag¢do 9

Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10%  -10% 10%  -20% 10%  -30% 15%  -10% 15%  -20%  15%  -30%

TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP

5% 0,02 0,01 0,05 0,01 0,07 0,02 0,01 0,00 0,03 0,01 0,07 0,02 0,00 0,00 0,04 0,01 0,08 0,02
10% 0,04 0,01 0,09 0,03 0,14 0,05 0,01 0,00 0,06 0,02 0,13 0,04 0,00 0,00 0,08 0,03 0,16 0,05
15% 0,06 0,02 0,14 0,04 0,22 0,07 0,02 0,01 0,09 0,03 0,20 0,06 0,01 0,00 0,13 0,04 0,24 0,08
20% 0,08 0,03 0,19 0,06 0,30 0,09 0,03 0,01 0,12 0,04 0,27 0,09 0,01 0,00 0,17 0,05 0,33 0,10
25% 0,10 0,03 0,24 0,07 0,37 0,12 0,03 0,01 0,15 0,05 0,35 0,11 0,01 0,00 0,21 0,07 0,41 0,13
30% 0,13 0,04 0,28 0,09 0,46 0,14 0,04 0,01 0,18 0,06 0,42 0,13 0,01 0,00 0,26 0,08 0,50 0,16
35% 0,15 0,05 0,34 0,11 0,54 0,17 0,05 0,02 0,22 0,07 0,50 0,16 0,01 0,00 0,30 0,10 0,60 0,19
40% 0,17 0,05 0,39 0,12 0,62 0,20 0,06 0,02 0,25 0,08 0,58 0,18 0,01 0,00 0,35 0,11 0,69 0,22
45% 0,19 0,06 0,44 0,14 0,71 0,23 0,06 0,02 0,28 0,09 0,66 0,21 0,02 0,00 0,40 0,13 0,79 0,25
50% 0,21 0,07 0,49 0,16 0,80 0,25 0,07 0,02 0,31 0,10 0,74 0,23 0,02 0,01 0,45 0,14 0,89 0,28
55% 0,24 0,07 0,55 0,17 0,89 0,28 0,08 0,02 0,35 0,11 0,82 0,26 0,02 0,01 0,49 0,16 0,99 0,31
60% 0,26 0,08 0,60 0,19 0,98 0,31 0,08 0,03 0,38 0,12 0,91 0,29 0,02 0,01 0,54 0,17 1,09 0,35
65% 0,28 0,09 0,66 0,21 1,08 0,34 0,09 0,03 0,42 0,13 0,99 0,32 0,02 0,01 0,59 0,19 1,20 0,38
70% 0,30 0,10 0,71 0,23 1,18 0,37 0,10 0,03 0,45 0,14 1,08 0,34 0,02 0,01 0,64 0,20 1,31 0,42
75% 0,33 0,10 0,77 0,24 1,28 0,40 0,10 0,03 0,49 0,15 1,17 0,37 0,03 0,01 0,70 0,22 1,42 0,45
80% 0,35 0,11 0,83 0,26 1,38 0,44 0,11 0,04 0,52 0,17 1,27 0,40 0,03 0,01 0,75 0,24 1,54 0,49
85% 0,37 0,12 0,89 0,28 1,48 0,47 0,12 0,04 0,56 0,18 1,36 0,43 0,03 0,01 0,80 0,25 1,66 0,52
90% 0,40 0,13 0,95 0,30 1,59 0,50 0,13 0,04 0,59 0,19 1,46 0,46 0,03 0,01 0,85 0,27 1,78 0,56
95% 0,42 0,13 1,01 0,32 1,70 0,54 0,13 0,04 0,63 0,20 1,56 0,49 0,03 0,01 0,91 0,29 1,90 0,60
100% 0,44 0,14 1,07 0,34 1,81 0,57 0,14 0,04 0,67 0,21 1,66 0,52 0,03 0,01 0,96 0,31 2,02 0,64

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H: Herbicida (litros);

TA: Taxa de adogao; ACS, =P, .Ces,o.Zt(l +0.5Z,73,,)

EC = Excedente do consumidor; APS¢; =B, Qes,0(Kes — Z)(1+0.5Z2.7,)

EP = Excedente do produtor

001
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5.2.3 Avaliacdo dos Impactos Econémicos da adociio da soja transgénica no Parana —

Cenario Base (n =0,19 e £ = 0,60)

Neste item, sdo apresentados os resultados da distribui¢do dos beneficios entre
produtores e os consumidores, com diferentes taxas de adocdo da tecnologia, com
elasticidade-pre¢o da demanda de —0,19 e elasticidade-preco da oferta de 0,60. As
informagdes sdo apresentadas na Tabela 12.

Analisando os resultados das simulacdes observam-se ganhos liquidos para os produtores
e consumidores. Um mesmo padrao de comportamento verifica-se em todas as simulagoes,
porém proporcionalmente maior na simulacdo 3. Os beneficios agregados pelo Parana ,na
simulagdo 3, com uma taxa de adogdo de 50%, sdo estimados em R$ 2,54 por saco de 60 kg ,
em R$ 1,93 reais por saco de 60 kg para os consumidores paranaenses ¢ R$ 0,61 de reais por
saco de 60 kg os produtores (veja a décima quarta linha da tabela 12)

De maneira geral, os consumidores e produtores ganham com a adog¢do da semente
transgénica nas simulagdes e cenarios elaborados. Os resultados demonstram que os maiores
ganhos na variagao dos excedentes sdo para os consumidores, a maioria dos produtores obtém
vantagens com a adoc¢do da variedade transgénica numa propor¢do menor. O beneficio
proveniente da adogdo da soja transgénica pelos produtores do Mato Grosso, Parand e Mato
Grosso do Sul, ¢ sempre mais favoravel aos consumidores.

Comparando a variagdo dos excedentes dos consumidores e produtores nos trés estados
(Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parand) observa-se que os maiores ganhos sdo para os
paranaenses. Isso decorre pelos diferentes custos de producdo de soja em ambos estados. O
deslocamento da oferta (K) considera explicitamente uma redug¢do dos custos de producio.
Analisando os custos de produgdo de ambos os produtores (Anexo C.1) observa-se que os

produtores paranaenses conseguem uma reducdo maior dos seus custos de producdo da soja
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transgénica, dessa forma, o valor do coeficiente do deslocamento da soja ¢ maior no Parana e

menor no Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.



Tabela 12 — Modelo 1: Resultados das alteragdes nos excedentes econdmicos entre consumidores e produtores do PR (R$/saco 60 kg ) — Cenario Base

M=0,19 e € = 0,60).

Simulagdo 1 Simulacio 2 Simulacio 3 Simulagéo 4 Simulacgéo 5 Simulacgéo 6 Simulagéo 7 Simulac¢io 8 Simulacio 9
Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20%  15%  -30%

TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP

5% 0,09 0,03 0,12 0,04 0,15 0,05 0,08 0,02 0,11 0,03 0,14 0,05 0,07 0,02 0,11 0,03 0,14 0,04
10% 0,17 0,06 0,24 0,08 0,32 0,10 0,16 0,05 0,22 0,07 0,30 0,09 0,15 0,05 0,22 0,07 0,29 0,09
15% 0,27 0,08 0,37 0,12 0,49 0,15 0,24 0,08 0,34 0,11 0,45 0,14 0,23 0,07 0,33 0,10 0,44 0,14
20% 0,36 0,11 0,51 0,16 0,67 0,21 0,33 0,10 0,46 0,15 0,62 0,20 0,31 0,10 0,45 0,14 0,60 0,19
25% 0,46 0,14 0,65 0,21 0,86 0,27 0,42 0,13 0,59 0,19 0,79 0,25 0,39 0,12 0,57 0,18 0,77 0,24
30% 0,55 0,18 0,80 0,25 1,05 0,33 0,51 0,16 0,72 0,23 0,98 0,31 0,47 0,15 0,69 0,22 0,94 0,30
35% 0,66 0,21 0,95 0,30 1,26 0,40 0,60 0,19 0,86 0,27 1,16 0,37 0,56 0,18 0,82 0,26 1,13 0,36
40% 0,76 0,24 1,10 0,35 1,47 0,47 0,69 0,22 1,00 0,32 1,36 0,43 0,64 0,20 0,96 0,30 1,32 0,42
45% 0,87 0,27 1,26 0,40 1,70 0,54 0,79 0,25 1,14 0,36 1,56 0,50 0,73 0,23 1,10 0,35 1,51 0,48
50% 0,98 0,31 1,43 0,45 1,93 0,61 0,89 0,28 1,29 0,41 1,77 0,56 0,83 0,26 1,24 0,39 1,71 0,54
55% 1,09 0,35 1,60 0,51 2,17 0,69 0,99 0,31 1,45 0,46 1,99 0,63 0,92 0,29 1,39 0,44 1,92 0,61
60% 1,21 0,38 1,78 0,56 2,41 0,76 1,09 0,35 1,60 0,51 2,22 0,70 1,01 0,32 1,54 0,49 2,14 0,68
65% 1,32 0,42 1,96 0,62 2,67 0,85 1,20 0,38 1,77 0,56 2,45 0,78 1,11 0,35 1,69 0,53 2,37 0,75
70% 1,44 0,46 2,15 0,68 2,93 0,93 1,31 0,41 1,93 0,61 2,69 0,85 1,21 0,38 1,85 0,59 2,60 0,82
75% 1,57 0,50 2,34 0,74 3,21 1,02 1,42 0,45 2,10 0,67 2,94 0,93 1,31 0,42 2,01 0,64 2,83 0,90
80% 1,69 0,54 2,53 0,80 3,49 1,10 1,53 0,48 2,28 0,72 3,19 1,01 1,42 0,45 2,18 0,69 3,08 0,97
85% 1,82 0,58 2,74 0,87 3,78 1,20 1,65 0,52 2,46 0,78 3,46 1,09 1,52 0,48 2,35 0,74 3,33 1,05
90% 1,95 0,62 2,94 0,93 4,08 1,29 1,76 0,56 2,64 0,84 3,73 1,18 1,63 0,52 2,52 0,80 3,59 1,14
95% 2,09 0,66 3,16 1,00 4,38 1,39 1,88 0,60 2,83 0,90 4,00 1,27 1,74 0,55 2,70 0,85 3,86 1,22
100% 2,22 0,70 3,37 1,07 4,70 1,49 2,00 0,63 3,02 0,96 4,29 1,36 1,85 0,59 2,88 0,91 4,13 1,31

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H: Herbicida (litros);

TA: Taxa de adogao; ACS, =P, .CeS’O.Zt(l +0.52,1,,)

EC = Excedente do consumidor; APSg 1 = R | Qes 0 (Kes i — Z)(1+0.5Z.1,,)

0

EP = Excedente do produtor
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5.3 MODELO 2: RESULTADOS CONSIDERANDO O CENARIO BASE — MERCADO
EXTERNO

No modelo 2, procedeu-se a simulagdo do mercado externo, analisando a quantidade de
soja exportada por cada estado. O modelo 2, representa um mercado aberto, onde os precos
sdo tomados como dados, de forma que a andlise compreende apenas o excedente do
produtor, que € sujeito a variagdes.

Pressupde-se que o preco da soja € determinado no mercado internacional, desse modo,
constata-se que ocorre apenas uma mudanga no excedente do produtor, ndo hd nenhuma
mudanga no excedente do consumidor. Em outras palavras, o excedente do consumidor ndo se
altera mediante incremento de producdo pela ado¢@o da soja transgénica, uma vez que apenas

a oferta se desloca ao longo da demanda curva de demanda internacional.

5.3.1 Avalia¢ao dos Impactos Economicos considerando o cenario base (n =0,19 e € =

0,60) - Mercado externo

A tabela 13 mostra os ganhos de bem estar da adog¢do da soja transgénica pelo total dos
produtores do Mato Grosso nas diversas simulagdes com diferentes custos de producdo e
diferentes taxa de adocao.

Analisando a Tabela 13, observa-se que os produtores ganham com a adog¢do da soja
transgénica em todas as simula¢des e com qualquer taxa de adog@o. Os ganhos de excedente
dos produtores aumentam com o acréscimo da taxa de adogdao da nova tecnologia, conforme
pode ser visualizado na Tabela 13.

Esse fato pode ser explicado pela natureza do deslocamento da oferta. Com a diminuicao

dos custos de producdo, novos produtores adotam a nova tecnologia com o passar do tempo,
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devido as vantagens dessa. O coeficiente do deslocamento da oferta (K) torna-se maior,
conseqlientemente a curva de oferta da soja desloca-se para a direita, aumenta-se a quantidade
produzida. Como o preg¢o ¢ dado no mercado internacional, aumenta a area do excedente do
produtor.

Os produtores (ou exportadores) de soja em graos conseguem ganho de excedente, pois

vendem uma quantidade maior do produto ao mesmo preco (Pm).



Tabela 13 — Modelo 2: Resultados para os produtores de Mato Grosso (R$/saco 60 kg) — Cenario Base (= 10,19 ¢ € = 0,60) — Mercado externo.

Simulagao 1 Simulagao 2 Simulacio 3 Simulacio 4 Simulagio 5 Simulacio 6 Simulagao 7 Simulacgiao 8 Simulacio 9
Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H  Semente H
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10%  -10% 10%  -20% 10%  -30% 15%  -10% 15%  -20% 15%  -30%

TA EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP
(dolar) (Real) (délar) (Real) (dolar) (Real) (dolar) (Real) (délar) (Real) (dolar) (Real) (d6lar) (Real) (délar) (Real) (dolar) (Real)

5% 0,02 004 004 008 006 013 00l 002 003 007 005 012 00l 001 002 005 005 011
10% 004 008 008 018 012 028 002 005 006 014 012 026 001 003 005 011 011 024
15% 006 0,12 0,12 028 020 045 003 007 009 021 0,18 041 002 004 008 017 0,17 038
20% 008 0,17 0,17 039 028 0,63 004 010 0,13 029 026 058 003 006 0,11 024 024 0,53
25% 0,0 022 022 050 037 08 005 012 0,17 037 034 077 003 008 0,14 031 031 0,70
30% 012 026 028 0,63 047 105 007 015 021 046 043 097 004 009 0,17 038 039 088
35% 014 031 034 076 057 129 008 018 025 055 053 1,19 005 011 020 045 048 1,07
40% 016 037 040 090 0,68 1,54 009 020 029 065 063 142 006 0,12 024 053 057 128
45% 0,19 042 046 1,04 081 1,81 010 023 034 076 074 167 006 014 027 061 067 1,50
50% 021 048 053 120 093 210 0,12 026 038 08 08 193 007 016 031 070 077 1,73
55% 024 053 060 136 1,07 241 0,13 029 043 097 098 221 008 017 035 0,79 088 198
60% 026 059 0,68 1,53 122 273 014 032 048 1,09 1,11 250 009 019 039 088 100 2024
65% 029 065 0,76 1,71 137 308 016 035 054 121 125 281 009 021 043 097 1,12 251
70% 032 0,72 084 1,89 1,53 344 017 038 059 134 139 3,14 010 023 048 1,07 124 280
75% 035 0,78 093 2,09 1,69 38 018 041 065 147 155 348 011 025 052 1,17 138 3,10
80% 038 085 1,02 229 187 421 020 045 071 1,60 1,70 3583 0,12 026 057 128 1,52 34l
8% 041 091 1,11 250 205 462 021 048 0,78 1,74 1,87 420 0,13 028 062 139 166 3,74
90% 044 098 121 271 225 505 023 051 084 1,89 204 45 0,13 030 067 1,50 1,81 4,08
95% 047 1,05 131 294 244 550 024 055 091 2,04 222 500 014 032 072 1,61 197 444
100% 050 1,13 141 317 265 597 026 058 097 219 241 541 015 034 077 1,73 2,13 480

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:
H: Herbicida
TA: Taxa de adogao; APS

EC = Excedente do consumidor;
EP = Excedente do produtor

es,l Pm,O'Qxes,oKes,t (1 +0.5 K“C"br)

901
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5.3.2 Avaliacdo dos Impactos Econdomicos no Mato Grosso do Sul considerando o

cenario base (n = 0,19 e £ = 0,60) — Mercado externo.

Na Tabela 14, demonstram-se os ganhos de excedentes de todos os produtores sul-mato-
grossenses no cenario-base, com diferentes custos de producgdo e diferentes taxas de adocao,
considerando o mercado externo. Os produtores conseguem ganhos de excedentes expressivos
na maioria das simulagdes e com diferentes taxas de adogdo. Os produtores sul-mato-
grossenses tiveram aumento da receita devido ao aumento da quantidade exportada de soja
transgénica (Tabela 14).

Observa-se, na Tabela 14, que, na simulagdo 7, com uma taxa de ado¢do menor que 5%,
os produtores de soja do PR ndo conseguem ganhos de excedente com a adogao da variedade
transgénica. A reducdo nos custos de producdo dos produtores sul-mato-grossenses nao

compensou a queda na receitados produtores em conseqiiéncia da queda do prego da soja



Tabela 14 — Modelo 2: Resultados para os produtores de Mato Grosso do Sul (R$/saco 60 kg) — Cenario Base (n = 0,19 e € = 0,60) — Mercado
externo.

Simulacao 1 Simulacao 2 Simulacao 3 Simulacao 4 Simulacao 5 Simulacao 6 Simulacao 7 Simulacao 8 Simulacao 9
Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H  Semente H
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10%  -10% 10%  -20% 10%  -30% 15%  -10% 15%  -20% 15%  -30%

TA EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP
(dolar) (Real) (ddlar) (Real) (ddlar) (Real) (dolar) (Real) (ddlar) (Real) (ddlar) (Real) (dolar) (Real) (délar) (Real) (dolar) (Real)

5% 001 003 003 007 005 011 o000 o001 002 005 005 0,10 000 000 003 006 005 0,12
10% 003 006 006 014 010 023 001 002 0,04 009 0,10 022 000 00l 006 013 0,12 026
15% 004 0,10 0,10 023 016 037 00l 003 0,06 014 0,15 034 000 00l 009 020 0,18 04l
20% 006 013 0,14 031 023 052 002 o004 009 020 021 048 000 00l 0,12 028 026 0,58
25% 007 0,17 0,18 040 030 0,68 002 o005 0,11 025 028 062 00l 00l 0,16 036 034 0,76
30% 0,09 020 022 050 038 08 003 006 0,14 031 035 078 001 002 020 045 043 0,96
35% 011 024 027 060 046 104 003 o007 016 037 042 095 001 002 024 054 052 1,18
40% 012 028 031 071 055 124 o004 o000 0,19 043 050 1,13 001 002 028 063 062 141
45% 014 032 036 08 065 146 004 o010 022 049 059 132 00l 002 033 073 073 1,65
50% 0,06 036 042 094 075 168 o005 o1 025 056 068 153 00l 003 037 084 085 191
55% 0,18 040 047 1,06 085 192 o005 o012 028 063 077 174 001 003 042 094 097 2,19
60% 020 045 053 1,09 097 217 o006 o013 031 070 087 19 001 003 047 1,06 1,10 248
65% 022 049 059 1,32 1,08 244 o006 o014 034 077 098 220 001 003 052 1,17 124 278
70% 024 053 0,65 146 121 271 o007 o015 038 085 1,09 245 0,02 004 058 129 138 3,10
75% 026 058 0,71 1,60 133 300 007 o017 041 092 120 270 0,02 004 063 142 1,53 344
80% 028 063 078 1,75 147 330 o008 o018 045 1,00 1,32 297 0,02 004 069 1,55 1,69 3,79
8% 030 068 085 191 1,61 362 o008 019 048 109 145 325 002 004 075 1,68 1,85 4,16
90% 032 073 092 207 1,75 395 o009 o020 052 1,07 1,58 355 0,02 005 081 1,82 202 454
95% 035 0,78 099 223 191 429 o010 o2 056 126 1,71 38 002 005 087 197 220 494
100% 037 083 1,07 240 206 464 o010 023 060 135 185 416 002 005 094 212 238 536

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H: Herbicida

TA: Taxa de adogao;

EC = Excedente do consumidor; APSy | = P 0 Qyes.oKes t (1+0.5K &)

EP = Excedente do produtor

801
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5.3.3 Avaliacao dos Impactos Econémicos no Parana considerando o cenario base (q =

0,19 e £ =0,60) — Mercado externo

A tabela 15 mostra os ganhos de bem estar da adogdo da soja transgénica pelos
produtores do Paranda com diferentes custos de producao e diferentes taxa de adocao. Os
produtores paranaenses ganham na maioria das simula¢des conforme esperado.

Realizando uma analise comparativa da variacao dos excedentes nos trés estados nota-se
que os produtores (exportadores) paranaenses conseguem maiores ganhos com adogao da

semente transgénica, isso deve a maiores redugdes de custos que estes obtiveram.



Tabela 15 — Modelo 2: Resultados para os produtores de Parana (R$/saco 60 kg) — Cenario Base (¢ = 0,60) — Mercado externo.

Simulagéo 1 Simulacio 2 Simulacio 3 Simulagio 4 Simulacio 5 Simulacgio 6 Simulacio 7 Simulagido 8 Simulacgédo 9
Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H Semente H
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10%  -10% 10%  -20% 10%  -30% 15%  -10% 15%  -20% 15%  -30%

TA EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP
(délar) (Real) (ddlar) (Real) (ddlar) (Real) (d6lar) (Real) (délar) (Real) (ddlar) (Real) (ddlar) (Real) (ddlar) (Real) (ddlar) (Real)

5% 0,05 012 008 0,17 010 022 005 011 007 0,15 009 021 005 010 014 007 009 020
10% 011 025 0,16 037 022 049 0,10 023 0,15 033 020 045 010 021 028 014 019 044
15% 018 040 026 059 036 08 016 036 024 053 033 074 015 034 043 023 032 0,72
20% 025 057 038 08 052 1,17 023 051 034 076 048 107 021 047 0,59 032 046 1,03
25% 033 074 050 1,13 070 158 030 067 045 101 064 144 027 062 0,75 043 062 138
30% 042 094 0,64 144 09 203 037 08 057 128 08 18 034 077 091 054 079 1,78
35% 051 1,14 0,79 1,78 1,13 254 045 1,02 070 1,58 1,02 230 042 094 109 067 098 221
40% 061 137 09 215 137 308 054 122 085 19 124 279 050 1,12 126 080 1,19 2,68
45% 071 1,60 1,13 255 1,64 3,68 063 143 100 225 148 332 058 131 144 095 142 3,19
50% 082 1,86 132 297 1,92 432 073 165 116 262 1,73 390 067 1,51 1,63 1,10 1,66 3,73
55% 094 212 152 342 223 501 084 1,88 134 301 200 451 076 1,72 1,82 127 192 4732
60% 1,07 240 1,74 390 255 575 095 213 152 343 230 517 086 194 202 144 220 494
65% 120 2,70 196 441 290 653 1,06 239 1,72 387 261 58 097 217 222 1,63 249 560
70% 134 301 220 495 327 736 1,18 266 193 434 293 660 1,07 242 243 1,82 280 630
75% 148 334 245 552 366 823 131 294 215 483 328 737 1,09 267 2,65 203 313 7,04
80% 1,63 368 272 611 407 916 144 324 237 534 364 819 131 294 287 224 348 7,82
8% 1,79 403 299 674 450 10,12 157 3,54 261 588 402 905 143 321 309 247 384 864
90% 1,96 440 328 7,39 495 11,14 1,72 386 286 644 442 995 156 350 332 270 422 949
95% 2,13 479 359 807 542 1220 1,87 420 3,12 7,02 484 10,89 1,69 380 3,55 294 462 10,39
100% 230 518 390 878 592 1331 202 454 339 763 528 11,87 1,83 411 379 320 503 11,32

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H: Herbicida

TA: Taxa de adogdo;

EC = Excedente do consumidor; APS

EP = Excedente do produtor

es1 = Prno-Qyes.oKest (1+0.5K &y,

011
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5.4 ANALISE DE SENSIBILIDADE.

No presente trabalho, a elasticidade-preco de oferta e demanda sdo varidveis exdgenas.
Sendo assim, alteragdes nesses valores, quer seja por um incremento tecnoldgico tanto por
parte do produtor quanto por parte do setor processador da soja brasileira, poderdo alterar as
quantidades, e até mesmo provocar mudangas na distribuicdo dos ganhos (ou perdas) de
excedentes entre produtores e consumidores nos estados analisados.

Procede-se a elaboragdo de dois cendrios com diferentes elasticidades preco da oferta e
demanda. No cenario A temos que a elasticidade preco da oferta varia de 0,60 para 0,50 e a
elasticidade preco da demanda de 0,19 para 0,1. No cenario B, a elasticidade pregco da oferta
muda de 0,60 para 0,70 e a elasticidade preco da demanda varia de 0,19 para 0,30. Os

resultados com as variagdes, nas referidas elasticidades, sdo apresentadas a seguir.

5.4.1 Avaliacdo dos impactos econdomicos da adocdo da soja transgénica em Mato
Grosso - Cenarios A — reducao da elasticidade-preco da oferta e elasticidade-

preco de demanda (de 0,60 para 0,50 e -0,19 para -0,10).

Na analise da Tabela 16, observam-se ganhos liquidos para a sociedade, os produtores e
os consumidores, considerando o cenario A, com elasticidade-preco da demanda de —0,10 e
elasticidade-preco da oferta de 0,50. As simulagdes apresentadas consideram que a taxa de
adocdo da nova tecnologia varia de 1% a 100%. As informacdes sdo apresentadas na Tabela
16.

A tabela 16 apresenta a distribuicdo dos beneficios provenientes da adocdo da soja
transgénica pelo total de produtores do Mato Grosso com vdrias taxa de adogdo, observa-se
que em todas as simulacdes os consumidores apropriam-se da maior parte do ganho de

excedente.
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Nas simulagdes seguintes, o total dos produtores e consumidores aumentou seus
percentuais de ganhos de bem estar. Os beneficios calculados em todos os casos sdo maiores
do que os beneficios estimados nas simulagdes com taxa de ado¢do menores, mantidas
constantes as demais variaveis.

Realizando uma analise comparativa do Cenério A (Tabela 16) com o Cenario-Base
(Tabela 10), verifica-se que ocorre uma transferéncia de ganho da variacdo de excedente dos
produtores para os consumidores. Esse resultado ocorre uma vez que o avango tecnologico do
setor promove uma queda do preco em longo prazo, propiciando um declinio na receita
liquida do produtor, especialmente quando este enfrenta uma demanda inelastica.
Conseqiientemente, os consumidores sdo os maiores beneficiados da adogdo da soja
transgénica. Neste trabalho, supde-se que os precos da soja em graos no mercado interno
sofrem uma queda com a introdu¢do da semente modificada geneticamente.

Ao serem obtidas por calculo de areas entre as curvas de oferta e demanda, os excedentes
tornam-se sensiveis as elasticidades destas curvas, conforme estudo de Norton et al (1995).
Elasticidades menores tendem a se refletir negativamente para os produtores, especialmente

em relagdo a demanda.



Tabela 16 - Mercado Interno: Resultados das alteragdes nos excedentes economicos entre consumidores e produtores do Mato Grosso (R$/saco 60

kg) — Cenarios A (n=0,10 e € = 0,50)

Simulagao 1

Simulacio 2

Simulagio 3

Simulacio 4

Simulacio 5

Simulacgio 6

Simulagio 7

Simulagio 8

Simulag¢ao 9

Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente

(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20% 15% -30%
TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP
5% 0,03 0,01 0,05 0,01 0,08 0,02 0,01 0,00 0,04 0,01 0,07 0,01 0,01 0,00 0,03 0,01 0,07 0,01
10% 0,05 0,01 0,11 0,02 0,16 0,03 0,03 0,01 0,08 0,02 0,15 0,03 0,02 0,00 0,07 0,01 0,14 0,03
15% 0,08 0,02 0,16 0,03 0,24 0,05 0,04 0,01 0,12 0,02 0,23 0,05 0,03 0,01 0,10 0,02 0,21 0,04
20% 0,10 0,02 0,21 0,04 0,33 0,07 0,06 0,01 0,17 0,03 0,31 0,06 0,04 0,01 0,14 0,03 0,28 0,06
25% 0,13 0,03 0,27 0,05 0,41 0,08 0,07 0,01 0,21 0,04 0,39 0,08 0,05 0,01 0,18 0,04 0,36 0,07
30% 0,15 0,03 0,33 0,07 0,50 0,10 0,09 0,02 0,25 0,05 0,47 0,09 0,06 0,01 0,21 0,04 0,43 0,09
35% 0,18 0,04 0,38 0,08 0,59 0,12 0,11 0,02 0,29 0,06 0,55 0,11 0,07 0,01 0,25 0,05 0,51 0,10
40% 0,20 0,04 0,44 0,09 0,68 0,14 0,12 0,02 0,34 0,07 0,64 0,13 0,08 0,02 0,28 0,06 0,59 0,12
45% 0,23 0,05 0,50 0,10 0,77 0,15 0,14 0,03 0,38 0,08 0,72 0,14 0,09 0,02 0,32 0,06 0,67 0,13
50% 0,26 0,05 0,56 0,11 0,87 0,17 0,15 0,03 0,43 0,09 0,81 0,16 0,09 0,02 0,36 0,07 0,75 0,15
55% 0,28 0,06 0,62 0,12 0,96 0,19 0,17 0,03 0,47 0,09 0,90 0,18 0,10 0,02 0,40 0,08 0,83 0,17
60% 0,31 0,06 0,68 0,14 1,06 0,21 0,18 0,04 0,52 0,10 0,99 0,20 0,11 0,02 0,43 0,09 0,91 0,18
65% 0,34 0,07 0,74 0,15 1,16 0,23 0,20 0,04 0,56 0,11 1,08 0,22 0,12 0,02 0,47 0,09 0,99 0,20
70% 0,37 0,07 0,80 0,16 1,26 0,25 0,21 0,04 0,61 0,12 1,17 0,23 0,13 0,03 0,51 0,10 1,08 0,22
75% 0,39 0,08 0,86 0,17 1,36 0,27 0,23 0,05 0,66 0,13 1,27 0,25 0,14 0,03 0,55 0,11 1,16 0,23
80% 0,42 0,08 0,93 0,19 1,46 0,29 0,24 0,05 0,70 0,14 1,36 0,27 0,15 0,03 0,59 0,12 1,25 0,25
85% 0,45 0,09 0,99 0,20 1,57 0,31 0,26 0,05 0,75 0,15 1,46 0,29 0,16 0,03 0,63 0,13 1,34 0,27
90% 0,48 0,10 1,05 0,21 1,67 0,33 0,28 0,06 0,80 0,16 1,56 0,31 0,17 0,03 0,67 0,13 1,43 0,29
95% 0,50 0,10 1,12 0,22 1,78 0,36 0,29 0,06 0,85 0,17 1,66 0,33 0,18 0,04 0,71 0,14 1,52 0,30
100% 0,53 0,11 1,18 0,24 1,89 0,38 0,31 0,06 0,90 0,18 1,76 0,35 0,19 0,04 0,75 0,15 1,61 0,32

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H: Herbicida
TA: Taxa de adogao;

EC = Excedente do consumidor;

EP = Excedente do produtor

ACS,,, =P,C,,.Z,(1+0.5Z,1,,)
= Pi,o'Qes,o(Kes,l - Zt )(1 + 0~SZ'77br)

APS

es,l

el
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5.4.2 Avaliacio dos impactos econémicos da adociio da soja transgénica em Mato Grosso
- Cenario B — elevacdo da elasticidade-preco da oferta e elasticidade-preco da

demanda (de 0,60 para 0,70 e -0,19 para -0,30).

Na analise da Tabela 17, observam-se as alteragdes nos excedentes econOmicos entre
consumidores e produtores considerando o cenério B, com elasticidade-preco da demanda de
—0,3 e elasticidade-preco da oferta de 0,7. As simulagdes apresentadas consideram que a taxa
de adogdo da nova tecnologia aumenta em escala de 5% a 100%.

O cenario B mostra um comportamento distinto do Cenario-Base e do Cendrio A, quando
se verifica que hd aumento do ganho da varia¢ao dos excedentes dos produtores na maioria
das simulagdes. Em algumas simula¢des, a variagdo do excedente do consumidor decresce em
comparacdo ao Cendrio-Base e Cenario A, ocorrendo transferéncia de excedente do
consumidor para o produtor.

Analisando a Tabela 17, com uma taxa de ado¢do menor que 5% na simulagdo 7, os
produtores nao tém ganhos de excedente, contrario das demais analises, onde obtém variagdo
positiva de excedente. Essa mudanga do excedente do produtor ocorreu porque a queda nos

custo de produgdo ndo compensou a queda nos dos pregos.



Tabela 17 - Mercado Interno: Resultados das alteragdes nos excedentes econdmicos entre consumidores ¢ produtores do Mato Grosso (R$/saco

60 kg) — Cenarios B (N =0,30 ¢ € = 0,70).

Simulacao 1 Simulacao 2 Simulacao 3 Simulacao 4 Simulacgio 5 Simulacao 6 Simulacao 7 Simulacao 8 Simulacao 9

Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10%  -10%  10%  -20% 10% -30% 15%  -10% 15%  -20% 15%  -30%

TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP

5% 0,02 0,01 0,04 0,02 0,07 0,03 0,01 0,01 0,03 0,01 0,06 0,03 0,01 0,00 0,03 0,01 0,06 0,03
10% 0,04 0,02 0,09 0,04 0,14 0,06 0,03 0,01 0,07 0,03 0,13 0,06 0,02 0,01 0,06 0,03 0,12 0,05
15% 0,06 0,03 0,14 0,06 0,21 0,09 0,04 0,02 0,11 0,05 0,20 0,09 0,02 0,01 0,09 0,04 0,18 0,08
20% 0,09 0,04 0,19 0,08 0,29 0,12 0,05 0,02 0,14 0,06 0,27 0,12 0,03 0,01 0,12 0,05 0,25 0,11
25% 0,11 0,05 0,24 0,10 0,37 0,16 0,06 0,03 0,18 0,08 0,35 0,15 0,04 0,02 0,15 0,07 0,32 0,14
30% 0,13 0,06 0,29 0,12 0,46 0,20 0,08 0,03 0,22 0,09 0,43 0,18 0,05 0,02 0,18 0,08 0,39 0,17
35% 0,16 0,07 0,34 0,15 0,55 0,23 0,09 0,04 0,26 0,11 0,51 0,22 0,06 0,02 0,22 0,09 0,47 0,20
40% 0,18 0,08 0,40 0,17 0,64 0,27 0,10 0,04 0,30 0,13 0,59 0,25 0,06 0,03 0,25 0,11 0,54 0,23
45% 0,20 0,09 0,45 0,19 0,73 0,31 0,12 0,05 0,34 0,15 0,68 0,29 0,07 0,03 0,29 0,12 0,62 0,27
50% 0,23 0,10 0,51 0,22 0,83 0,36 0,13 0,06 0,39 0,17 0,77 0,33 0,08 0,03 0,32 0,14 0,70 0,30
55% 0,25 0,11 0,57 0,25 0,93 0,40 0,14 0,06 0,43 0,18 0,86 0,37 0,09 0,04 0,36 0,15 0,79 0,34
60% 0,28 0,12 0,63 0,27 1,03 0,44 0,16 0,07 0,47 0,20 0,96 0,41 0,10 0,04 0,39 0,17 0,87 0,37
65% 0,30 0,13 0,70 0,30 1,14 0,49 0,17 0,07 0,52 0,22 1,06 0,45 0,11 0,05 0,43 0,18 0,96 0,41
70% 0,33 0,14 0,76 0,33 1,25 0,54 0,19 0,08 0,56 0,24 1,16 0,50 0,11 0,05 0,47 0,20 1,06 0,45
75% 0,35 0,15 0,82 0,35 1,37 0,59 0,20 0,09 0,61 0,26 1,27 0,54 0,12 0,05 0,50 0,22 1,15 0,49
80% 0,38 0,16 0,89 0,38 1,49 0,64 0,21 0,09 0,66 0,28 1,37 0,59 0,13 0,06 0,54 0,23 1,25 0,53
85% 0,41 0,17 0,96 0,41 1,61 0,69 0,23 0,10 0,71 0,30 1,49 0,64 0,14 0,06 0,58 0,25 1,35 0,58
90% 0,43 0,19 1,03 0,44 1,73 0,74 0,24 0,10 0,76 0,32 1,60 0,69 0,15 0,06 0,62 0,27 1,45 0,62
95% 0,46 0,20 1,10 0,47 1,86 0,80 0,26 0,11 0,81 0,35 1,72 0,74 0,16 0,07 0,66 0,28 1,55 0,67
100% 0,49 0,21 1,17 0,50 1,99 0,85 0,27 0,12 0,86 0,37 1,84 0,79 0,17 0,07 0,70 0,30 1,66 0,71

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H = Herbicida;

TA = Taxa de adogao; ACS, =P, .CeS’O.Zt(l +0.52,1,,)

EC = Excedente do consumidor; APS; =B, Qes,0(Kes — Z)(1+0.5Z2.7,)

Sl

EP = Excedente do produtor.
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5.4.3 Avaliacio dos impactos econémicos da adocao da soja transgénica em Mato Grosso
do Sul - Cenarios A — reducio da elasticidade-preco da oferta e elasticidade-preco
de demanda (de 0,60 para 0,50 e -0,19 para -0,10).

A distribuicdo dos beneficios, provenientes da simulacdo de adog¢do da soja transgénica
pelos produtores sul-mato-grossenses, foi mais favoravel aos consumidores. Na Tabela 18
estdo apresentadas os ganhos de excedente e sua distribuicdo entre o total de produtores e
consumidores nas diversas simulac¢oes realizadas.

Comparando a variagdo dos excedentes dos consumidores e produtores sul-mato-
grossenses no Cenario-Base com o Cendrio A, observa-se que os produtores ganham menos e
os consumidores ganham mais nesse ultimo Cenario. Isso se deve ao fato que elasticidades
menores tendem a se refletir negativamente para os produtores e positivamente para os

consumidores.



Tabela 18 - Mercado Interno: Resultados das alteracdes nos excedentes econdmicos entre consumidores e produtores do Mato Grosso do Sul

(R$/saco 60 kg) — Cenarios A (n=0,10 e € = 0,50)

Simulacio 1

Simulacio 2

Simulagao 3

Simulacio 4

Simulagio 5

Simulag¢io 6

Simulagio 7

Simulagio 8

Simulag¢ao 9

Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20% 15% -30%

TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP
5% 0,02 0,00 0,05 0,01 0,08 0,02 0,01 0,00 0,03 0,01 0,07 0,01 0,00 0,00 0,05 0,01 0,08 0,02
10% 0,05 0,01 0,10 0,02 0,16 0,03 0,01 0,00 0,07 0,01 0,14 0,03 0,00 0,00 0,09 0,02 0,17 0,03
15% 0,07 0,01 0,15 0,03 0,24 0,05 0,02 0,00 0,10 0,02 0,22 0,04 0,01 0,00 0,14 0,03 0,26 0,05
20% 0,09 0,02 0,20 0,04 0,32 0,06 0,03 0,01 0,13 0,03 0,29 0,06 0,01 0,00 0,18 0,04 0,35 0,07
25% 0,11 0,02 0,25 0,05 0,40 0,08 0,04 0,01 0,17 0,03 0,37 0,07 0,01 0,00 0,23 0,05 0,44 0,09
30% 0,14 0,03 0,31 0,06 0,48 0,10 0,05 0,01 0,20 0,04 0,45 0,09 0,01 0,00 0,28 0,06 0,53 0,11
35% 0,16 0,03 0,36 0,07 0,57 0,11 0,05 0,01 0,23 0,05 0,53 0,11 0,01 0,00 0,33 0,07 0,63 0,13
40% 0,18 0,04 0,41 0,08 0,65 0,13 0,06 0,01 0,27 0,05 0,61 0,12 0,01 0,00 0,37 0,07 0,72 0,14
45% 0,21 0,04 0,47 0,09 0,74 0,15 0,07 0,01 0,30 0,06 0,69 0,14 0,02 0,00 0,42 0,08 0,82 0,16
50% 0,23 0,05 0,52 0,10 0,83 0,17 0,08 0,02 0,34 0,07 0,77 0,15 0,02 0,00 0,47 0,09 0,92 0,18
55% 0,25 0,05 0,57 0,11 0,92 0,18 0,08 0,02 0,37 0,07 0,85 0,17 0,02 0,00 0,52 0,10 1,02 0,20
60% 0,28 0,06 0,63 0,13 1,01 0,20 0,09 0,02 0,41 0,08 0,94 0,19 0,02 0,00 0,57 0,11 1,12 0,22
65% 0,30 0,06 0,69 0,14 1,10 0,22 0,10 0,02 0,44 0,09 1,02 0,20 0,02 0,00 0,62 0,12 1,22 0,24
70% 0,32 0,06 0,74 0,15 1,20 0,24 0,11 0,02 0,48 0,10 1,11 0,22 0,03 0,01 0,67 0,13 1,33 0,27
75% 0,35 0,07 0,80 0,16 1,29 0,26 0,11 0,02 0,51 0,10 1,20 0,24 0,03 0,01 0,73 0,15 1,43 0,29
80% 0,37 0,07 0,86 0,17 1,39 0,28 0,12 0,02 0,55 0,11 1,28 0,26 0,03 0,01 0,78 0,16 1,54 0,31
85% 0,40 0,08 0,92 0,18 1,49 0,30 0,13 0,03 0,59 0,12 1,37 0,27 0,03 0,01 0,83 0,17 1,65 0,33
90% 0,42 0,08 0,97 0,19 1,59 0,32 0,14 0,03 0,62 0,12 1,47 0,29 0,03 0,01 0,88 0,18 1,76 0,35
95% 0,45 0,09 1,03 0,21 1,69 0,34 0,14 0,03 0,66 0,13 1,56 0,31 0,04 0,01 0,94 0,19 1,88 0,38
100% 0,47 0,09 1,09 0,22 1,79 0,36 0,15 0,03 0,70 0,14 1,65 0,33 0,04 0,01 0,99 0,20 1,99 0,40

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H: Herbicida

TA: Taxa de adogao;

EC = Excedente do consumidor;

EP = Excedente do produtor.

ACS,,, =P, C,,.Z,(1+0.52,73,,)
AI:)Ses,l = Pi,o'Qes,o(Kes,l - Zt)(l + O'Sz'nbr)

LT1
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5.4.4 Avaliacido dos impactos economicos da adocao da soja transgénica em Mato Grosso
do Sul - Cenario B — elevacido da elasticidade-preco da oferta e elasticidade-preco

da demanda (de 0,60 para 0,70 e -0,19 para -0,30).

A tabela 19 apresenta os resultados obtidos com as simula¢des com diferentes taxa de
adocdo pelos produtores, variando as elasticidades-preco da oferta (0,6 para 0,7) e elasticidade
preco da demanda (-0,19 para 0,30).

Analisando a Tabela 17 e a Tabela 19, verifica-se um mesmo padrdo de comportamento
dos produtores mato-grossenses e sul-mato-grossenses. Os consumidores obtém a maior
parcela de ganhos de excedente. No entanto, a variacdo dos excedentes dos produtores

aumentou na maioria das simula¢des em comparacio ao Cenario-Base e Cendrio A.



Tabela 19 - Mercado Interno: Resultados das alteragdes nos excedentes econdmicos entre consumidores e produtores do Mato Grosso do Sul (R$/saco

60 kg) — Cenarios B (n =0,30 ¢ € = 0,70).

Simulacao 1 Simulacao 2 Simulacao 3 Simulacao 4 Simulaciao 5 Simulacao 6 Simulacao 7 Simulacao 8 Simulacao 9
Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H
0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20% 15% -30%
TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP

5% 0,02 0,01 0,04 0,02 0,07 0,03 0,01 0,00 0,03 0,01 0,06 0,03 0,00 0,00 0,04 0,02 0,07 0,03
10% 0,04 0,02 0,09 0,04 0,13 0,06 0,01 0,01 0,06 0,02 0,12 0,05 0,00 0,00 0,08 0,03 0,15 0,06
15% 0,06 0,02 0,13 0,06 0,21 0,09 0,02 0,01 0,08 0,04 0,19 0,08 0,00 0,00 0,12 0,05 0,23 0,10
20% 0,08 0,03 0,17 0,07 0,28 0,12 0,03 0,01 0,11 0,05 0,26 0,11 0,01 0,00 0,16 0,07 0,31 0,13
25% 0,10 0,04 0,22 0,09 0,36 0,15 0,03 0,01 0,14 0,06 0,33 0,14 0,01 0,00 0,20 0,09 0,39 0,17
30% 0,12 0,05 0,27 0,12 0,44 0,19 0,04 0,02 0,17 0,07 0,40 0,17 0,01 0,00 0,24 0,10 0,48 0,21
35% 0,14 0,06 0,32 0,14 0,52 0,22 0,04 0,02 0,20 0,09 0,48 0,20 0,01 0,00 0,29 0,12 0,57 0,25
40% 0,16 0,07 0,37 0,16 0,60 0,26 0,05 0,02 0,23 0,10 0,56 0,24 0,01 0,01 0,33 0,14 0,67 0,29
45% 0,18 0,08 0,42 0,18 0,69 0,30 0,06 0,02 0,27 0,11 0,64 0,27 0,01 0,01 0,38 0,16 0,77 0,33
50% 0,20 0,09 0,47 0,20 0,78 0,33 0,06 0,03 0,30 0,13 0,72 0,31 0,02 0,01 0,43 0,18 0,87 0,37
55% 0,22 0,09 0,52 0,22 0,87 0,37 0,07 0,03 0,33 0,14 0,80 0,34 0,02 0,01 0,47 0,20 0,98 0,42
60% 0,24 0,10 0,58 0,25 0,97 0,42 0,08 0,03 0,36 0,16 0,89 0,38 0,02 0,01 0,52 0,22 1,08 0,46
65% 0,26 0,11 0,63 0,27 1,07 0,46 0,08 0,04 0,40 0,17 0,98 0,42 0,02 0,01 0,57 0,25 1,20 0,51
70% 0,29 0,12 0,69 0,30 1,17 0,50 0,09 0,04 0,43 0,18 1,07 0,46 0,02 0,01 0,62 0,27 1,31 0,56
75% 0,31 0,13 0,75 0,32 1,27 0,55 0,10 0,04 0,47 0,20 1,17 0,50 0,02 0,01 0,68 0,29 1,43 0,61
80% 0,33 0,14 0,81 0,35 1,38 0,59 0,10 0,04 0,50 0,21 1,26 0,54 0,03 0,01 0,73 0,31 1,55 0,66
85% 0,35 0,15 0,87 0,37 1,49 0,64 0,11 0,05 0,54 0,23 1,36 0,58 0,03 0,01 0,78 0,34 1,68 0,72
90% 0,38 0,16 0,93 0,40 1,60 0,69 0,12 0,05 0,57 0,25 1,47 0,63 0,03 0,01 0,84 0,36 1,80 0,77
95% 0,40 0,17 0,99 0,43 1,72 0,74 0,12 0,05 0,61 0,26 1,57 0,67 0,03 0,01 0,89 0,38 1,94 0,83
100% 0,42 0,18 1,06 0,45 1,84 0,79 0,13 0,06 0,65 0,28 1,68 0,72 0,03 0,01 0,95 0,41 2,07 0,89

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:

H = Herbicida;

TA = Taxa de adogdo; ACS, =P, .Ces,o.Zt(l +0.5Z,1,,)

EC = Excedente do consumidor; APSg; =B Qes0(Kesy — Z)(1+0.5Z.1,) 5

EP = Excedente do produtor.
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5.4.5 Avaliacio dos impactos econdomicos da adocio da soja transgénica no Parana -
Cenarios A — reducio da elasticidade-preco da oferta e elasticidade-preco de

demanda (de 0,60 para 0,50 e -0,19 para -0,10).

No cenario A temos que a elasticidade prego da oferta varia de 0,60 para 0,50 e a
elasticidade preco da demanda de 0,19 para 0,10. As simulagdes apresentadas consideram que
a taxa de adocdo da nova tecnologia varia de 1% a 100% com diferentes custos de producao.
As informagdes sdo apresentadas na Tabela 20.

Analisando os resultados na variacdo dos excedentes (Tabela 20), observa-se que os
maiores beneficiados sdo os consumidores paranaenses.

Realizando uma andlise comparativa com o Cendrio Base observa-se que os
consumidores conseguem um aumento na variagdo dos excedentes e os produtores obtém uma
perda de excedente. Como foi mencionado anteriormente, esse fato ocorre, pois elasticidades

menores favorecem os consumidores em detrimento dos produtores.



Tabela 20 - Mercado Interno: Resultados das alteragdes nos excedentes economicos entre consumidores e produtores do Parana (R$/saco 60 kg) —

Cenarios A (n=0,10e € = 0,50)

Simulacio 1

Simulacio 2

Simulacio 3

Simulacio 4

Simulagao 5

Simulacao 6

Simulacao 7

Simulacéo 8

Simulacéo 9

Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H
0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20% 15% -30%

TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP

5% 0,09 0,03 0,13 0,03 0,17 0,03 0,09 0,02 0,12 0,02 0,16 0,03 0,08 0,02 0,12 0,02 0,15 0,03
10% 0,19 0,06 0,26 0,05 0,34 0,07 0,17 0,03 0,24 0,05 0,32 0,06 0,16 0,03 0,23 0,05 0,31 0,06
15% 0,29 0,08 0,40 0,08 0,52 0,10 0,26 0,05 0,37 0,07 0,48 0,10 0,24 0,05 0,35 0,07 0,47 0,09
20% 0,38 0,11 0,54 0,11 0,70 0,14 0,35 0,07 0,49 0,10 0,65 0,13 0,33 0,07 0,48 0,10 0,63 0,13
25% 0,48 0,14 0,68 0,14 0,89 0,18 0,44 0,09 0,62 0,12 0,83 0,17 0,41 0,08 0,60 0,12 0,80 0,16
30% 0,59 0,17 0,83 0,17 1,09 0,22 0,54 0,11 0,76 0,15 1,01 0,20 0,50 0,10 0,73 0,15 0,98 0,20
35% 0,69 0,20 0,98 0,20 1,29 0,26 0,63 0,13 0,89 0,18 1,19 0,24 0,59 0,12 0,86 0,17 1,16 0,23
40% 0,80 0,24 1,13 0,23 1,49 0,30 0,73 0,15 1,03 0,21 1,38 0,28 0,68 0,14 0,99 0,20 1,34 0,27
45% 0,90 0,27 1,29 0,26 1,70 0,34 0,82 0,16 1,17 0,23 1,58 0,32 0,77 0,15 1,13 0,23 1,53 0,31

50% 1,01 0,30 1,45 0,29 1,92 0,38 0,92 0,18 1,32 0,26 1,77 0,35 0,86 0,17 1,27 0,25 1,72 0,34
55% 1,12 0,33 1,61 0,32 2,14 0,43 1,02 0,20 1,46 0,29 1,98 0,40 0,95 0,19 1,41 0,28 1,92 0,38
60% 1,23 0,36 1,78 0,36 2,36 0,47 1,12 0,22 1,61 0,32 2,19 0,44 1,05 0,21 1,55 0,31 2,12 0,42
65% 1,35 0,40 1,95 0,39 2,60 0,52 1,23 0,25 1,77 0,35 2,40 0,48 1,14 0,23 1,70 0,34 2,32 0,46
70% 1,46 0,43 2,12 0,42 2,83 0,57 1,33 0,27 1,92 0,38 2,62 0,52 1,24 0,25 1,84 0,37 2,53 0,51

75% 1,58 0,47 2,30 0,46 3,08 0,62 1,44 0,29 2,08 0,42 2,84 0,57 1,34 0,27 1,99 0,40 2,74 0,55
80% 1,70 0,50 2,47 0,49 3,32 0,66 1,54 0,31 2,24 0,45 3,07 0,61 1,44 0,29 2,15 0,43 2,96 0,59
85% 1,82 0,54 2,66 0,53 3,58 0,72 1,65 0,33 2,40 0,48 3,30 0,66 1,54 0,31 2,30 0,46 3,19 0,64
90% 1,94 0,57 2,84 0,57 3,84 0,77 1,76 0,35 2,57 0,51 3,53 0,71 1,64 0,33 2,46 0,49 3,41 0,68
95% 2,07 0,61 3,03 0,61 4,10 0,82 1,88 0,38 2,74 0,55 3,77 0,75 1,74 0,35 2,62 0,52 3,65 0,73
100% 2,19 0,65 3,22 0,64 4,37 0,87 1,99 0,40 2,91 0,58 4,02 0,80 1,85 0,37 2,79 0,56 3,88 0,78
Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).
Onde:
H: Herbicida
TA: Taxa de adogdo; ACS, =P, .CeS’O.Zt(l +0.5Z,1,,)

EC = Excedente do consumidor;

EP = Excedente do produtor.

AI:)Ses,l = Pi,o'Qes,o(Kes,l - Zt )(1 + O'SZ'nbr)

ICI
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5.4.6 Avaliacio dos impactos econémicos da ado¢cio da soja transgénica no Parana -
Cenario B — elevacido da elasticidade-preco da oferta e elasticidade-preco da
demanda (de 0,60 para 0,70 e -0,19 para -0,30)

A Tabela 21 demonstra os resultados obtidos com as simulag¢des para o estado do Parana,
considerando que elasticidade preco da oferta varia de 0,60 para 0,70 e a elasticidade preco da
demanda de 0,19 para 0,30.

O cenario B mostra um comportamento diferente em relagdo aos demais, quando se
verifica que ha um aumento no ganho de excedente dos produtores na maioria das simulagoes.
Realizando uma andlise comparativa com o Cenario-Base e o Cenario A, verifica-se que a
tendéncia dos ganhos totais de excedentes e sua distribui¢do configuram-se a mesma
conforme observado na tabela 21, ocorre um ganho de excedente para os produtores e
consumidores com adoc¢do da soja transgé€nica. Nesse cenario, a maior parcela dos ganhos
resulta aos consumidores, enquanto os produtores ficam com a parte menor. Entretanto, os

produtores paranaenses tiveram um ganho de excedentes em comparagao aos demais cenarios.



Tabela 21 - Mercado Interno: Resultados das alteragdes nos excedentes econdmicos entre consumidores e produtores do Parana (R$/saco

60 kg) — Cenarios B (n=0,30 e € = 0,70).

Simulagéo 1

Simulacéo 2

Simulacao 3

Simulacao 4

Simulacao 5

Simulacao 6

Simulacao 7

Simulacao 8

Simulacao 9

Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H

0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20% 15% -30%

TA EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP EC EP

5% 0,08 0,03 0,11 0,05 0,14 0,06 0,07 0,03 0,10 0,04 0,13 0,06 0,07 0,03 0,10 0,04 0,13 0,06

10% 0,16 0,07 0,23 0,10 0,30 0,13 0,15 0,06 0,21 0,09 0,28 0,11 0,14 0,06 0,20 0,09 0,27 0,12
15% 0,25 0,11 0,35 0,15 0,47 0,20 0,23 0,10 0,32 0,14 0,43 0,17 0,21 0,09 0,31 0,13 0,42 0,18
20% 0,34 0,15 0,49 0,21 0,64 0,28 0,31 0,13 0,44 0,19 0,60 0,22 0,29 0,12 0,43 0,18 0,58 0,25
25% 0,43 0,19 0,63 0,27 0,83 0,36 0,40 0,17 0,57 0,24 0,77 0,28 0,37 0,16 0,55 0,23 0,75 0,32
30% 0,53 0,23 0,77 0,33 1,04 0,44 0,48 0,21 0,70 0,30 0,96 0,33 0,45 0,19 0,67 0,29 0,92 0,40
35% 0,63 0,27 0,93 0,40 1,25 0,53 0,57 0,25 0,84 0,36 1,15 0,39 0,53 0,23 0,80 0,34 1,11 0,48
40% 0,74 0,32 1,08 0,46 1,47 0,63 0,67 0,29 0,98 0,42 1,35 0,44 0,62 0,27 0,94 0,40 1,31 0,56
45% 0,85 0,36 1,25 0,54 1,71 0,73 0,77 0,33 1,13 0,48 1,57 0,50 0,71 0,30 1,08 0,46 1,51 0,65
50% 0,96 0,41 1,43 0,61 1,95 0,84 0,87 0,37 1,28 0,55 1,79 0,55 0,80 0,34 1,23 0,53 1,73 0,74
55% 1,07 0,46 1,61 0,69 2,21 0,95 0,97 0,42 1,44 0,62 2,02 0,61 0,90 0,38 1,38 0,59 1,95 0,84
60% 1,19 0,51 1,79 0,77 2,48 1,06 1,08 0,46 1,61 0,69 2,27 0,67 0,99 0,43 1,54 0,66 2,18 0,94
65% 1,32 0,56 1,99 0,85 2,76 1,18 1,19 0,51 1,78 0,76 2,52 0,72 1,10 0,47 1,70 0,73 2,43 1,04
70% 1,44 0,62 2,19 0,94 3,05 1,31 1,30 0,56 1,96 0,84 2,78 0,78 1,20 0,51 1,87 0,80 2,68 1,15
75% 1,57 0,67 2,40 1,03 3,36 1,44 1,41 0,61 2,14 0,92 3,06 0,83 1,30 0,56 2,04 0,88 2,94 1,26
80% 1,70 0,73 2,61 1,12 3,67 1,57 1,53 0,66 2,33 1,00 3,34 0,89 1,41 0,61 2,22 0,95 3,21 1,38
85% 1,84 0,79 2,83 1,21 4,00 1,71 1,65 0,71 2,53 1,08 3,63 0,94 1,52 0,65 2,41 1,03 3,49 1,50
90% 1,98 0,85 3,06 1,31 433 1,86 1,78 0,76 2,73 1,17 3,94 1,00 1,64 0,70 2,60 1,11 3,78 1,62
95% 2,13 0,91 3,30 1,41 4,68 2,01 1,91 0,82 2,94 1,26 425 1,05 1,75 0,75 2,79 1,20 4,08 1,75
100% 2,27 0,97 3,54 1,52 5,04 2,16 2,04 0,87 3,15 1,35 4,57 1,11 1,87 0,80 3,00 1,28 4,39 1,88

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:
H = Herbicida;

TA = Taxa de adogao;

EC = Excedente do consumidor;

EP = Excedente do produtor.

ACS,,, =P,C,,.Z,(1+0.5Z,7,,)
= Pi,o-Qes,o(Kes,l - Zt)(l + O'SZ-nbr)

APS

es,1

eCl
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55MODELO 2: RESULTADOS DAS ALTERACOES NOS EXCEDENTES
ECONOMICOS DOS PRODUTORES — CENARIO A ( € = 0,50) E CENARIOB (€ =
0,70).

5.5.1 Analise do Mato Grosso — Cenarios A (€ =0,50) e B (¢ =0,70)

Analisando a Tabela 22, observa-se que os produtores ganham com a adogdo da soja
transgénica em todas as simulagdes e com qualquer taxa de adogao nos cenarios A e B.

Com a adogdo da soja transgénica em Mato Grosso, o total de produtores consegue
ganho de excedente, pois vendem uma quantidade maior do produto ao mesmo preco (Pm),

pois o preco ¢ dado no mercado internacional.



Tabela 22 — Modelo 2: Resultados das alteragdes nos excedentes econdmicos dos produtores do Mato Grosso (R$/saco 60 kg) — Cenarios A

(€ =10,50) e B (¢ = 0,70).

Simulacao 1 Simulacgao 2 Simulacao 3 Simulacao 4 Simulacio 5 Simulacao 6 Simulacao 7 Simulacio 8 Simulacao 9
Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H
0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20% 15% -30%
Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cendrio Cenario Cenario Cenario
TA A B A B A B A B A B A B A B A B A B

5% 0,04 0,04 0,08 0,09 0,13 0,14 0,02 0,02 0,06 (0,06) 0,12 0,12 0,01 0,01 0,05 0,06 0,11 0,11
10% 0,08 0,08 0,17 0,18 0,28 0,29 0,05 0,05 0,14 0,14 0,26 0,27 0,03 0,03 0,11 0,11 0,24 0,24
15% 0,12 0,13 0,27 0,28 0,44 0,47 0,07 0,07 0,21 0,21 0,40 0,43 0,04 0,04 0,17 0,18 0,37 0,39
20% 0,17 0,17 0,38 0,40 0,62 0,67 0,10 0,10 0,29 0,30 0,56 0,61 0,06 0,06 0,24 0,24 0,51 0,55
25% 0,21 0,22 0,49 0,52 0,81 0,89 0,12 0,12 0,37 0,38 0,74 0,80 0,08 0,08 0,30 0,31 0,67 0,73
30% 0,26 0,27 0,60 0,65 1,02 1,13 0,15 0,15 0,46 0,48 0,92 1,02 0,09 0,09 0,37 0,39 0,84 0,92
35% 0,31 0,32 0,73 0,79 1,24 1,39 0,17 0,18 0,55 0,57 1,12 1,25 0,11 0,11 0,44 0,47 1,02 1,13
40% 0,36 0,38 0,85 0,94 1,48 1,67 0,20 0,21 0,64 0,68 1,33 1,50 0,12 0,13 0,51 0,55 1,21 1,35
45% 0,41 0,43 0,99 1,10 1,73 1,97 0,23 0,24 0,74 0,79 1,56 1,77 0,14 0,14 0,59 0,64 1,41 1,59
50% 0,46 0,49 1,13 1,26 2,00 2,30 0,26 0,27 0,84 0,90 1,80 2,06 0,16 0,16 0,67 0,73 1,62 1,84
55% 0,51 0,55 1,28 1,44 2,28 2,64 0,28 0,30 0,95 1,02 2,05 2,36 0,17 0,18 0,75 0,82 1,84 2,11
60% 0,57 0,61 1,44 1,62 2,58 3,01 0,31 0,33 1,06 1,15 2,31 2,69 0,19 0,20 0,84 0,92 2,08 2,40
65% 0,63 0,68 1,60 1,82 2,89 3,40 0,34 0,36 1,17 1,28 2,59 3,03 0,21 0,21 0,93 1,02 2,33 2,70
70% 0,69 0,74 1,77 2,02 3,22 3,81 0,37 0,39 1,29 1,41 2,88 3,39 0,22 0,23 1,02 1,13 2,58 3,02
75% 0,75 0,81 1,94 2,23 3,56 4,24 0,40 0,43 1,41 1,56 3,18 3,77 0,24 0,25 1,11 1,24 2,85 3,35
80% 0,81 0,88 2,12 2,45 3,92 4,69 0,43 0,46 1,54 1,70 3,50 4,17 0,26 0,27 1,21 1,35 3,13 3,70
85% 0,87 0,96 2,31 2,68 4,29 5,16 0,47 0,50 1,67 1,86 3,83 4,58 0,28 0,29 1,31 1,47 3,42 4,06
90% 0,94 1,03 2,50 2,92 4,68 5,65 0,50 0,53 1,80 2,01 4,17 5,01 0,29 0,31 1,41 1,59 3,72 4,44
95% 1,00 1,11 2,71 3,17 5,08 6,16 0,53 0,57 1,94 2,18 4,53 5,46 0,31 0,33 1,51 1,71 4,03 4,84
100% 1,07 1,19 2,91 3,43 5,50 6,70 0,56 0,61 2,08 2,35 4,89 5,93 0,33 0,35 1,62 1,84 4,36 5,25

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:
H = Herbicida; APSy¢ | = Py 0 Qyes.oKes t (1+0.5K.g,, )

TA: Taxa de adogao;

¢l
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5.5.2 Analise do Mato Grosso do Sul — Cenario A (€ = 0,50) e Cenario B (¢ = 0,70).

A Tabela 23 demonstra os resultados das alteracdes nos excedentes econdmicos dos
produtores de Mato Grosso do Sul com diferente elasticidade prego da oferta e elasticidade
preco da demanda. Observa-se que a maioria dos produtores ganha com a adogdo da soja
transgénica em todas as simulagdes e com qualquer taxa de adogdo nos cenarios A e B. Isso
ocorre pelo fato que os produtores sul-mato-grossenses vendem uma maior quantidade de soja
ao mesmo preco (Pm), pois o Brasil ndo possui poder de influenciar o preco no mercado
internacional.

Analisando a Tabela 23, verifica-se que na simulagdo 7 com uma taxa de ado¢do menor
que 5%, os produtores (exportadores) ndo conseguem ganhos de excedente com adocdo da
soja transgénica. A reducgdo nos custos de producdo dos produtores sul-mato-grossenses foi

muito pequena.



Tabela 23 — Modelo 2: Resultados das alteragdes nos excedentes econdmicos dos produtores do Mato Grosso do Sul (R$/saco 60 kg) —

Cenarios A (¢ = 0,50) e B (¢ = 0,70).

Simulacao 1 Simulacgao 2 Simulacao 3 Simulacao 4 Simulacio 5 Simulacao 6 Simulacao 7 Simulacio 8 Simulacao 9
Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H
0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20% 15% -30%
Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cendrio Cenario Cenario Cenario
TA A B A B A B A B A B A B A B A B A B

5% 0,03 0,03 0,07 0,07 0,11 0,11 0,01 0,01 0,05 0,05 0,10 0,10 0,00 0,00 0,06 0,06 0,12 0,12
10% 0,06 0,06 0,14 0,15 0,23 0,24 0,02 0,02 0,09 0,09 0,21 0,22 0,01 0,01 0,13 0,13 0,25 0,26
15% 0,10 0,10 0,22 0,23 0,37 0,39 0,03 0,03 0,14 0,14 0,33 0,35 0,01 0,01 0,20 0,21 0,40 0,42
20% 0,13 0,13 0,30 0,32 0,51 0,55 0,04 0,04 0,20 0,20 0,46 0,49 0,01 0,01 0,28 0,29 0,56 0,60
25% 0,16 0,17 0,39 0,41 0,67 0,72 0,05 0,05 0,25 0,25 0,60 0,65 0,01 0,01 0,35 0,37 0,73 0,79
30% 0,20 0,21 0,48 0,51 0,84 0,91 0,06 0,06 0,31 0,31 0,75 0,82 0,02 0,02 0,43 0,46 0,92 1,01
35% 0,24 0,24 0,58 0,62 1,01 1,12 0,07 0,07 0,36 0,38 0,91 1,00 0,02 0,02 0,52 0,56 1,11 1,24
40% 0,27 0,29 0,68 0,73 1,20 1,34 0,08 0,09 0,42 0,44 1,07 1,19 0,02 0,02 0,61 0,66 1,32 1,49
45% 0,31 0,33 0,78 0,85 1,40 1,58 0,10 0,10 0,49 0,51 1,25 1,40 0,02 0,02 0,70 0,76 1,55 1,75
50% 0,35 0,37 0,89 0,98 1,61 1,83 0,11 0,11 0,55 0,58 1,43 1,62 0,03 0,03 0,30 0,87 1,78 2,04
55% 0,39 0,41 1,01 1,11 1,83 2,09 0,12 0,12 0,62 0,65 1,63 1,85 0,03 0,03 0,90 0,99 2,03 2,34
60% 0,43 0,46 1,12 1,25 2,06 2,38 0,13 0,13 0,68 0,72 1,83 2,10 0,03 0,03 1,00 1,11 2,29 2,66
65% 0,47 0,50 1,25 1,39 2,31 2,67 0,14 0,14 0,75 0,80 2,04 2,36 0,03 0,03 111 1,24 2,57 3,00
70% 0,52 0,55 1,37 1,55 2,56 2,99 0,15 0,16 0,83 0,88 2,27 2,63 0,04 0,04 1,22 1,37 2,85 3,36
75% 0,56 0,60 1,50 1,70 2,82 3,31 0,16 0,17 0,90 0,97 2,50 2,91 0,04 0,04 1,34 1,50 3,15 3,73
80% 0,61 0,65 1,64 1,87 3,10 3,66 0,18 0,18 0,98 1,05 2,74 3,21 0,04 0,04 1,46 1,64 3,47 4,12
85% 0,65 0,70 1,78 2,03 3,39 4,02 0,19 0,19 1,05 1,14 2,99 3,52 0,04 0,04 1,58 1,79 3,79 4,53
90% 0,70 0,76 1,92 2,21 3,68 4,39 0,20 0,21 1,13 1,23 3,25 3,85 0,05 0,05 1,70 1,94 4,13 4,96
95% 0,74 0,81 2,07 2,39 3,99 4,78 0,21 0,22 1,21 1,33 3,51 4,18 0,05 0,05 1,83 2,10 4,48 5,41
100% 0,79 0,87 2,23 2,58 431 5,18 0,22 0,23 1,30 1,42 3,79 4,53 0,05 0,05 1,97 2,26 4,84 5,87
Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:
H = Herbicida; APSy¢ | = Py 0 Qyes.oKes t (1+0.5K.g,, )

TA: Taxa de adogao;

LTI
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5.5.3 Analise do Parana — Cenario A (€ = 0,50) e Cenario B (¢ = 0,70).

A tabela 24 demonstra os resultados obtidos na variagao dos excedentes dos produtores
no modelo 2 com adog¢do da semente transgénica. O total dos produtores paranaenses
consegue uma variagdo positiva em todas as simulagdes e com diferente elasticidade-preco da

oferta e elasticidade-preco da demanda.



Tabela 24 — Modelo 2: Resultados das alteragdes nos excedentes econdmicos dos produtores do Parana (R$/saco 60 kg) — Cenarios A (¢ = 0,50) ¢ B (€ =

0,70).
Simulacao 1 Simulacio 2 Simulacao 3 Simulacao 4 Simulacio 5 Simulacao 6 Simulacio 7 Simulacao 8 Simulacio 9
Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente Semente
(kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H (kg) H
0% -10% 0% -20% 0% -30% 10% -10% 10% -20% 10% -30% 15% -10% 15% -20% 15% -30%
Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cendrio
TA A B A B A B A B A B A B A B A B A B

5% 0,12 0,12 0,17 0,17 0,22 0,23 0,11 0,11 0,15 0,16 0,20 0,21 0,10 0,10 0,15 0,15 0,20 0,20
10% 0,25 0,26 0,36 0,38 0,49 0,52 0,23 0,23 0,33 0,34 0,44 0,47 0,21 0,22 0,31 0,33 0,43 0,45
15% 0,39 0,41 0,57 0,61 0,79 0,86 0,35 0,37 0,53 0,55 0,71 0,77 0,33 0,35 0,50 0,53 0,69 0,74
20% 0,55 0,58 0,81 0,89 1,13 1,26 0,49 0,53 0,75 0,79 1,02 1,12 0,46 0,49 0,70 0,76 0,98 1,08
25% 0,71 0,77 1,07 1,19 1,51 1,71 0,64 0,69 0,98 1,06 1,35 1,52 0,59 0,64 0,92 1,01 1,30 1,47
30% 0,89 0,98 1,36 1,53 1,94 2,22 0,80 0,88 1,24 1,36 1,73 1,97 0,74 0,81 1,16 1,29 1,66 1,89
35% 1,08 1,20 1,67 1,90 2,40 2,79 0,97 1,07 1,52 1,68 2,13 2,47 0,90 0,99 1,42 1,60 2,05 2,37
40% 1,29 1,44 2,00 2,30 2,90 3,41 1,15 1,29 1,82 2,03 2,57 3,01 1,06 1,18 1,69 1,93 2,47 2,88
45% 1,50 1,70 2,35 2,74 3,44 4,08 1,34 1,51 2,14 2,41 3,05 3,60 1,23 1,38 1,99 2,29 2,93 3,45
50% 1,73 1,98 2,73 3,21 4,02 4,82 1,55 1,75 2,47 2,82 3,56 4,24 1,42 1,60 2,30 2,67 3,41 4,05
55% 1,97 2,27 3,14 3,71 4,64 5,60 1,76 2,01 2,83 3,25 4,10 4,92 1,61 1,83 2,63 3,08 3,93 4,71
60% 2,23 2,58 3,56 4,25 5,30 6,45 1,98 2,28 3,21 3,72 4,68 5,66 1,81 2,07 2,98 3,52 4,48 5,40
65% 2,49 2,91 4,01 4,81 6,00 7,35 2,21 2,56 3,61 4,21 5,29 6,44 2,02 2,33 3,35 3,98 5,06 6,15
70% 2,77 3,25 4,49 5,42 6,74 8,30 2,45 2,86 4,03 4,73 5,93 7,26 2,24 2,59 3,74 4,47 5,68 6,93
75% 3,06 3,61 4,99 6,05 7,52 9,31 2,71 3,17 4,48 5,28 6,61 8,14 2,47 2,88 4,14 4,98 6,32 7,77
80% 3,36 3,99 5,51 6,72 8,34 10,38 2,97 3,50 4,94 5,85 7,32 9,06 2,70 3,17 4,57 5,52 7,00 8,64
85% 3,68 4,39 6,05 7,42 9,20 11,50 3,24 3,84 5,42 6,45 8,07 10,03 2,95 3,48 5,01 6,08 7,71 9,57
90% 4,00 4,80 6,62 8,16 10,10 12,68 3,53 4,20 5,92 7,08 8,85 11,05 3,21 3,79 5,47 6,68 8,45 10,53
95% 4,34 523 7,22 8,92 11,04 13,91 3,82 4,57 6,44 7,74 9,66 12,12 3,47 4,13 5,95 7,29 9,23 11,54
100% 4,69 5,68 7,83 9,72 12,02 15,20 4,13 4,96 6,99 8,43 10,51 13,23 3,74 4,47 6,45 7,94 10,03 12,60

Fonte: Elaborado pelo autor (resultados da pesquisa).

Onde:
H = Herbicida; APSy¢ | = Py 0 Qyes.oKes t (1+0.5K.g,, )

6¢Cl

TA: Taxa de adogao;
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5.6 CONSIDERACOES FINAIS

Supondo-se que os pregos da soja sofram uma queda nos préximos anos, verifica-se que
ocorre uma transferéncia de ganho da variagdo de excedente dos produtores para os
consumidores de acordo com o modelo proposto. Esse resultado ocorre devido ao declinio na
receita liquida do produtor. Conseqiientemente, os consumidores sdo os maiores beneficiados
da adocao da soja transgénica.

Com uma queda na quantidade de insumos (nesse caso, herbicida) ocorre uma redugado de
custos de producdo da soja, pode-se esperar um aumento da oferta. No modelo apresentado,
os consumidores ganham a maior parte dos excedentes. No entanto, os ganhos na variacao do
excedente dos produtores aumentam.

A estrutura do mercado de soja caracteriza-se por capacidade ociosa da industria. Uma
queda na capacidade ociosa das industrias de esmagamento verifica-se um aumento do ganho
da variacao dos excedentes do produtor, ocorrendo transferéncia de excedente do consumidor

para o produtor no modelo apresentado.



Tabela 25 - Principais indicadores da adocdo da soja transgénica nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parana.

Variaveis/Estados MT MS PR
Variac¢ao nos custos de Redugdo (2°) Reducdo (3°) Redugao (1°)
producao
Modelo 1 | Cenério Base (n=0,19 Positiva Positiva Positiva
Alteracgdes nos e £ =10,60).
excedentes econdomicos | Modelo 2 | Cenario Base (n=10,19 EP = positiva. EP = positiva. EP = positiva.
dos consumidores e e £ =10,60). EC =nulo EC =nulo EC =nulo
produtores
Modelo 1 | Cenario A (n=0,10e | Positiva (transferéncia Positiva (transferéncia Positiva (transferéncia
€ =0,50). de ganho do produtor de ganho do produtor de ganho do produtor
para consumidor) para consumidor) para consumidor)
Modelo 2 | Cenario A (n=0,10¢ EP = Positiva EP = Positiva EP = Positiva
Analise de Sensibilidade e=0,50). EC =nulo EC =nulo EC =nulo
Modelo 1 | Cenario B(n=0,30¢ | Positiva (Transferéncia | Positiva (Transferéncia | Positiva (Transferéncia
€=0,70). de ganho do consumidor | de ganho do consumidor | de ganho do consumidor
para o produtor) para o produtor) para o produtor)
Modelo 2 | Cenario B(n=0,30¢ EP = positiva. EP = positiva. EP = positiva.

€ =0,70).

EC =nulo

EC =nulo

EC =nulo

Fonte: Elaboragao do autor.

*Classificagdo comparativa entre os estados.

EP = Excedente do produtor;

EC = Excedente do consumidor.

Iel
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CONCLUSAO

Reconhece-se mundialmente o papel da tecnologia como fator preponderante ao
desenvolvimento de qualquer area produtiva, principalmente no que diz respeito a eficiéncia.
E esta questdo vem tendo participagdo importante no ambito das grandes reflexdes
internacionais.

Este trabalho procurou, entdo, avaliar os possiveis beneficios (ou perdas) da adogdo da
soja transgénica, bem como sua distribuicdo entre produtores e consumidores, com o intuito
de dar um indicativo sobre a vantagem (ou desvantagem) de trés estados produtivos

importantes adotar esta nova variedade de soja.

Modelo

Foi desenvolvido um modelo para o mercado brasileiro da soja em graos. Esse modelo
dividiu o mercado de soja em graos em dois: o primeiro analisa o mercado interno de soja em
graos e o segundo modelo analisa as exportacdes de cada estado

O modelo utilizado ¢ pertinente para aplicacdo de uma nova tecnologia por apresentar
resposta em termos econdmicos da vantagem (ou desvantagem) dos produtores e
consumidores em adotar a soja geneticamente modificada, o que sugere que ele possa ser
utilizado para adog¢do de tecnologia em outros produtos, assim como, em outros estados

produtores. Esse modelo pode incluir em sua andlise outras variaveis, como:
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e Variavel tempo. Uma nova tecnologia se propaga ao longo do tempo, assim, pode-se
calcular a variacao dos excedentes para consumidores e produtores em um longo periodo de
tempo;

e Crescimento da populagdo da regido analisada e crescimento da renda. No caso de um
produto muito consumido pela populacdo (ex. arroz, feijdo, etc.), essas variaveis poderao
influenciar nos beneficios (ou perdas) de excedente para a sociedade;

e Expansdo da area de producao;

e Politicas de comércio exterior, no caso de um produto exportado.

Analise dos estudos de caso (estados)

Analisando o caso do Mato Grosso observa-se que os custos de producdo da soja
transgénica sdo menores em todas as simulacdes. Portanto, em relagdo aos custos de producao
da soja transgénica, observa-se ganhos pelos produtores com adogao dessa nova variedade.

O calculo da variagao dos excedentes econdmicos em nivel de mercado interno verificou
ganhos para os consumidores e produtores mato-grossenses. Entretanto, os maiores
beneficiados com adog¢ao da soja transgénica nesse estado sao os consumidores. Os resultados
fornecidos pelo modelo de exportagdo da soja mostram que total dos produtores obtém
vantagens com adogao dessa variedade de soja.

Foram simuladas variagdes nas elasticidades preco da oferta e demanda. Considerando o

Mercado Interno, no Cenario A (n=0,10 ¢ € = 0,50) e cenario B (n=0,30 e € = 0,70), ndo se

verifica mudangas no sentido da variagdo dos excedentes do produtor e consumidor. No
mercado externo, nao se verifica mudangas no comportamento da variacao dos excedentes dos
consumidores e produtores com acréscimos e decréscimos nos valores da elasticidade-oferta e

demanda.
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Analisando o caso do Mato Grosso do Sul e do Parana conclui-se a mesma tendéncia de
ganhos e perdas ocorrida no Mato Grosso nesses estados. Em nenhuma das simulagdes e
cenarios ocorreram mudancas nesses estados em relacdo ao estado de Mato Grosso.

Realizando uma andlise comparativa dos trés estados, os resultados mostram que a
variacdo mais significativa no custo de produgdo, devido adogdo da soja transgénica, foi para
os produtores paranaenses. Cabe mencionar que esse estado mantém uma politica de ndo
aceitacdo da soja transgénica.

Comparando a variacdo dos excedentes dos consumidores e produtores nos trés estados
(Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parand), tanto no mercado interno como no mercado
externo, observa-se que os maiores ganhos sao para os produtores paranaenses. Os custos de
producdo da soja transgénica dos produtores paranaenses sao menores, desse modo,
conseguem maiores ganhos com ado¢ao da semente transgénica.

Portanto, a distribuicdo dos beneficios entre consumidores e produtores de soja no
mercado interno foi mais favoravel ao primeiro. Isto esteve relacionado a hipotese de
deslocamento paralelo da oferta assumida neste estudo. Os consumidores apresentaram uma
variacdo positiva na maioria das simulagdes, enquanto os produtores auferiram acréscimos
positivos, embora menores que os consumidores. Nesse sentido, o impacto dessa nova
tecnologia propiciou aos consumidores ganhos de excedente, inclusive caracterizada por
transferéncia para si de parte do excedente dos produtores (Cenario A).

De acordo com o funcionamento da estrutura do mercado de soja, esse resultado ¢
esperado. Os produtores, estruturalmente em mercado de concorréncia perfeita (variagdes na
quantidade de producgdo individual jamais afetam preco, entre outros fatores), vendem o
produto para um setor oligopolizado, que tem capacidade de influenciar o prego. Qualquer
setor organizado tende a exercer influéncia no mercado com mais intensidade do que os

pouco organizados (VARIAN,1994).
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Nas simulagdes realizadas observa-se um menor custo operacional da soja transgénica
em relacdo a soja convecional, tanto por hectare como por saco de 60 kg. No entanto, essas
simulagdes envolveram apenas mudangas no pre¢o da semente e da quantidade de herbicida
utilizada. H4 indicios que esses ganhos com reducdes de custos devem ser maiores, pois
inimeros custos nao foram contabilizados devido a dificuldade em quantificar os mesmos.

Esses custos referem a reducdo dos gastos referentes aos erros de ordem técnica ou
indisposi¢des climaticas que prejudicam a eficiéncia dos herbicidas usados na lavoura da soja
convencional (unidade, época, periodo do dia); facilidade de gerenciamento da lavoura, pois a
aplicacdo do herbicida pode ser realizada em qualquer periodo do ciclo vegetativo da soja e
queda nos custos da colheita devido a homogeneidade do tamanho das plantas.

Conclui-se, ainda, que os produtores dos estados analisados obtém ganhos com a reducao
de custos, mesmo com o pagamento de royalties (expresso pelo aumento do prego da semente
transgénica), pela tecnologia disponibilizada pela multinacional, detentora da patente do gene
RR que foi introduzido na soja.

No presente trabalho, a suposi¢cdo € que o impacto da nova tecnologia seja diferente
entre as regides pesquisadas. A conclusdo a que se chegou ¢ que nas simulagdes e cenarios
elaborados ndo mudaram a direcdo da variacdo dos custos de producdo, excedentes do
consumidor e produtor entre os estados pesquisados. Portanto, a nova tecnologia se difunde
igualmente entre as regides.

Os resultados encontrados, neste estudo, apontam, entdo, para a conclusao de que o uso
dessa nova tecnologia pode trazer beneficios econdmicos significativos ao total dos
produtores e consumidores de soja dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parana.
Contribuicao do trabalho

Uma contribui¢do deste trabalho estd em oferecer uma metodologia de andlise para se

avaliar os possiveis beneficios ou perdas da ado¢do de uma nova tecnologia polémica como
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esta. A escassez de outros trabalhos empiricos similares no Brasil a este leva a necessidade de
se inovar na forma do levantamento dos dados, ficando a metodologia utilizada nesta pesquisa
como uma contribui¢do para a realizacao de estudos futuros.

Limitacées do estudo e sugestoes para trabalhos futuros

Algumas limitagdes se fazem presente neste trabalho. A primeira, sendo a mais relevante,
¢ a escassez de outros trabalhos empiricos que atestem a utilizagdo do modelo de excedente
econdmico para avaliar o emprego de produtos geneticamente modificados na agricultura
brasileira. A escassez de outros trabalhos empiricos na area nao s6 nao permite a utilizacao de
metodologias ja testadas previamente por outros autores, como também restringe a
possibilidade de comparagao dos resultados alcangados.

Outra limitag¢do foi a dificuldade de levantamentos censitarios para obtencao de dados
precisos referentes a uma série historica dos custos de producdo. Adotando o custo de
producdo a determinados precos correntes de um periodo. Para trabalhos futuros, sugere-se
pesquisa de campo para levantamento dos custo de produgao.

Como ultima limitagcdo a ser destacada foi a dificuldade de levantamento dos valores da
elasticidade prego da oferta e demanda por estado. As elasticidades-pre¢o e demanda adotada
no estudo constituem-se num unico valor para o pais como um todo, foram aplicadas de forma
homogénea aos estados considerados neste trabalho. Para estudos futuros, sugere-se o calculo
dessas elasticidades para a regidao em analise.

Deve-se ressaltar que, para realiza¢ao da analise, foram consideradas homogeneidade dos
precos, dos consumidores e dos produtores, dos custos operacionais de produgdo. Portanto,
para estudos futuros, sugere-se uma analise de outras regides produtoras, bem como utilizagao

de alternativas de variacdes de precos e outras regides produtoras.
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Os resultados da pesquisa, principalmente no que diz respeito a estrutura ex-ante ¢ a
hipdtese do deslocamento paralelo da oferta, sugerem, para estudos futuros, a utilizagdo do

deslocamento pivotal da curva de oferta e uma avaliagdo a posteriori.
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Biodiversidade: O conjunto de espécies de um dado continente, pais ou ecossistema.
Biosseguranga: Acdes que asseguram a sanidade de todo ser vivo.

Biotecnologia: Ramo da tecnologia relacionado com a producdo industrial que usa

microorganismos, animais e plantas em seus processos biologicos.

CIBio: Comissdao Interna de Biosseguranca. Cada instituicdo que trabalha com
Organismo Geneticamente Modificado (OGM), ao requerer o Certificado de Qualidade

em Biosseguranga deve nomear essa comissao reguladora de suas proprias atividades.
Controle bioldégico: Controle de pragas e doengas por meio de inimigos naturais.

CTNBio/ Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca: A lei Nacional de
Biosseguranca n.° 8.974, autorizou o Poder Executivo a criar no ambito da Presidéncia

da Republica a CTNBIo, instalada em junho de 1996.

Lei de proteciao de Cultivares: Lei sancionada em 27 de abril de 1.997 que assegura

os direitos do melhorista sobre variedades por ele desenvolvidas.

Moratéria dos Transgénicos: Tempo de cinco anos ou indeterminado para que se
estude mais sobre os riscos ambientais e para a saude, relacionados com a liberagdo de

organismos modificados geneticamente, antes de permitir sua comercializagao.
Pélen: Célula germinativa masculina de vegetais.

Rotulagem dos transgénicos: Sistema de rotulos para organismos geneticamente

modificados, a fim de informar o consumidor.

Virus: Agentes infecciosos menores que bactérias que podem causar infec¢do ou tumor e

requerem células hospedeiras para sua proliferagao. Sdo constituidos por DNA e um capsideo.
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ANEXOS

ANEXO A.1 - Area de cultivo, producio e rendimento da soja no Brasil e estados produtores na
safra 05/06.

UF Area (1000 ha) Produgao (1000 t) Rendimento (Kg/ha)
' 200422005 200522006 Var(%) 200422005 200422005 Var(%) 200422005 200422005 Var (%)
RR 20,0 20,0 - 56,0 56,0 - 2.800 2.800 -

RO 74,4 87,0 17,0 2228 260,1 16,7 2.995 2.990 0,2)
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AM 2.8 2.8 - 8,4 8,4 - 3.000 2.990 (0,3)
PA 69,0 80,2 16,2 207,0 228.6 10,4 3.000 2.850 (5,0)
TO 355,7 3095 (13,00 9106 752,1  (174)  2.560 2430 5.1
Norte 521,9 4995 (43) 14048 13052 (7.1 2.692 2.613 (2,9)
MA 375,0 376,9 0,5 997,5 972,4 2,5 2.660 2.580 (3,0)
PI 197,1 224,7 14,0 554.4 5393 2,7) 2.813 2400  (14,7)
BA 870,0 870,0 - 2.401,2 19836  (174)  2.760 2280  (174)
Nordeste 144210 14716 2,0  3953,10 34953 (I11,6)  2.741 2375 (134)
PR 4.148.4 39202  (55) 954130  9.996,5 48 2.300 2.550 10,9
e 350,0 3395 (3,0) 630,0 831,8 32,0 1.800 2.450 36,1

RS 4.090,1 39265  (40) 26218 82457 2145 641 2100 2276
Sul 8.588,5 8.1862  (47) 127931  19.0740 49,1 1.490 2.330 56,4
MG 1.119,1 10520  (6,0)  3.021,6 27489  (9,0) 2.700 2,613 (3,2)
SP 772,5 656,6  (150)  1.684,1 1.707,2 1,4 2.180 2.600 19,3

Sudeste 1.891,6 1.708,6  (9,7)  4.705,7 4456,1  (53) 2.488 2.608 48

MT 6.105,2 58427  (43) 175097  17.469,7  (1,3) 2.900 2.990 3,1

MS 2.030,8 19293  (50) 37164 46207 243 1.830 2.395 30,9
GO 2.662,0 24204 (7,5 6985, 6.6239 (52 2.624 2.690 2,5

DF 59,0 53,9 (8,6) 188,2 16,7  (143)  3.198 3.000 (6,2)
C-Oeste 10.857,0  10.2883  (52) 28.5953 288760 1,0 2.634 2.807 6,6

N/NE 1.964,0 1.971,1 0,4 5.357,9 48005  (10,5)  2.728 2435 (10,7)
C-Sul 21337,1 201831  (54)  46.094,1 52406, 13,7 2.160 2.597 20,2
Brasil 23301,1  22.1542  (49) 514520 572066 112 2.208 2.582 16,9

Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2006)

ANEXO A.2 - Pregos da soja em graos no Mato Grosso, regido de Sorriso, periodo
de 2005 a 2006.

Periodo R$/sc (60kg)
Fev/05 21,42
Mar/05 22,19

Abr/05 22,92



146

Mai/05 23,58
Jun/05 25,46
Jul/05 25,21
Ago/05 25,03
Set/05 23,61
Out/05 23,18
Nov/05 23,032
Dez/05 24,41
Jan/06 23,435
Média 23,62

Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2006)

ANEXO A.3 - Pregos da soja em graos no Parand, periodo de 2005 a 2006, cotacao
do primeiro vencimento.

Periodo RS$/sc (60kg)
Fev/05 28,32
Mar/05 33,76
Abr/05 29,93
Mai/05 30,09
Jun/05 32,33
Jul/05 32,55
Ago/05 31,65
Set/05 29,79
Out/05 28,83
Nov/05 27,99
Dez/05 29,75
Jan/06 29,09
Média 30,04

Fonte: Centro de Estudos Avang¢ados em Economia - CEPEA (20006)

ANEXO A.4 - Precos da soja em graos no Mato Grosso do Sul, periodo de 2004 a
2005, cotagdo do primeiro vencimento.

Periodo RS$/sc (60kg)
Fev/05 26,60
Mar/05 29,38
Abr/05 28,61

Mai/05 25,62



Jun/05
Jul/05
Ago/05
Set/05
Out/05
Nov/05
Dez/05
Jan/06
Média

27,32
27,83
27,29
25,80
25,80
25,39
26,38
26,53
26,88

Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2006)

ANEXO A.5 — Precos da soja em graos na Bolsa de Chicago (CBOT), periodo de
2004 a 2005, cotagdo do primeiro vencimento.

Periodo USS$/bu US$/sc
Fev/05 196,73 11,80
Mar/05 235,92 14,16
Abr/05 227,64 13,66
Mai/05 236,34 14,18
Jun/05 254,72 15,28
Jul/05 253,89 15,23
Ago/05 233,22 13,99
Set/05 215,36 12,92
Out/05 212,39 12,74
Nov/05 212,5 12,75
Dez/05 215,31 12,92
Jan/06 218,77 13,13
Média 226,07 13,56

Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (2006)
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ANEXO A.6 - Custos de cultivo de soja em Sorriso (MT) — R$/ha.
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Componentes
Custo Total

Custo variavel
Insumos

Calcario

Semente de milheto

Semente de soja
Fungicida
(tratamento semente)
Micronutriente

Inoculante

Fertilizante
(manutengao)
Herbicida dessecante 1
Herbicida dessecante 2
Herbicida pré-emergente
Herbicida pos-
emergente 1

Inseticida 1

Inseticida 2

Fungicida 1
Fungicida2

Oleo Mineral
Formicida

Operacoes Agricolas
Outros custos

Custo Fixo

20
50

0,15
0,1

0,55
2,5
0,5
42

0,35
0,3

0,5
0,5
0,4
0,2

Quantidade Unitario Valor (RS)

Preco
1.401,53
1177,38
904,70
58 58
0,6 12
1,7 85
55,3 8,30
104 10,4
2,5 2,5
638 350,9
11,7 29,25
15,3 7,65
2,6 109,2
120 42
57,8 17,34
19,5 58,5
119,8 59,9
98 49
7,9 3,16
8 1,6
91,90
180,78
224,15

Participacao

% Saco/60kg

100 25,03
84,01 21,02
64,56 16,16

4,14
0,86
6,06
0,59

0,74
0,18
25,04

2,09
0,55
7,79
3,00

1,24
4,17
4,27
3,50
0,23
0,11
6,56

12,89
15,99

1,64
3,23
4,00

Fonte: Embrapa Agropecuaria Oeste — 2006

Produtividade esperada: 56 sc/ha



ANEXO A.7 - Custos de cultivo de soja em Campo Mourao (PR) — R$/ha
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Componentes
Custo Total
Custo variavel
Insumos
Semente de soja
Fertilizantes

Fertilizantes (Cobertura)
Tratamento de Sementes
Tratamento de Sementes

Inoculantes
Micronutrientes
Micronutrientes
Herbicidas Dessecante
Herbicidas Dessecante
Herbicida

Herbicida

Herbicida

Herbicida

Inseticidas 1
Inseticidas 1
Inseticidas 2
Fungicida 1

Fungicida 2

Outros custos

Operacoes

60,00
290,00
80,00

0,12
0,03
0,18
0,10
2,00
0,80
0,60
0,50
0,04
0,40
1,25
0,03
1,00
0,50
0,50
0,50

Preco

0,92
0,64
0,72
48,00
1.080,00
26,67
118,00
7,60
21,60
14,30
81,00
650,00
167,00
6,90
154,00
2,70
23,60
129,00
129,00

Quantidade Unitario Valor (RS)

1.056,04

710,43
55,20
184,44
57,92
5,76
32,40
4,80
11,80
30,40
17,28
8,58
40,50
26,00
66,80
8,63
4,62
2,70
23,60
64,50
64,50
190,07

155,55

Participacao

% Saco/60kg

19,56

67,27 13,16
5,23
17,47
5,48
0,55
3,07
0,45
1,12
2,88
1,64
0,81
3,84
2,46
6,33
0,82
0,44
0,26
2,23
6,11
6,11
18,00

14,73

Fonte: Cooperativa Agricultores de Campo Mourdo (Coamo).

Produtividade esperada: 62 sc/ha
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ANEXO A.8 - Custos de cultivo de soja em Chapadao do Sul (MS) — R$/ha

Preco  Valor Participacio

Componentes Quantidade unitario (RS) % Saco/60 kg
Custo Total 1.347,44 100 30.1
Custo variavel 1069.2 79,35 17,82
Insumos 796,37 59,10 13,27
Calcario 0.5 59 29,5 2,19

Semente de milheto 20 0.6 12 0,89

Semente de soja 60 1,65 99 7,35

Fungicida 1 0.25 44 1 0,82

Inseticida 0.12 410 492 3,65

Fertilizante 0.4 672 268.8 19,95

Fertilizante (cobertura) 60 0.73 438 3,25

Herbicida dessecante 1 0,5 13.5 6,75 0,50

Herbicida dessecante 2 4 10,1 404 3,00

Herbicida pré-emergente 1 0.4 116 46.4 3,44

Herbicida pos-emergente 2 0,05 370 18,5 1,37

Herbicida pos-emergente 3 0,5 56 78 2,08

Inseticida 1 0.1 39.7 3.97 0,29

Inseticida 2 0,03 192 576 0,43

Inseticida 3 0.6 20.4 12,24 0,91

Fungicida 1 0.5 96 48 3,56

Fungicida2 0.5 92,6 463 3,44

Fungicida 3 0.5 40 20 1,48

Oléo Mineral 0.4 7.5 3 0,22

Formicida 0.5 7.5 3,75 0,28

Operacoes Agricolas 73,90 5,49

Outros custos 198,93 14,76

Custo Fixo 278,25 20,65 4,64

Fonte: Embrapa Agropecuaria Oeste — 2006
Produtividade esperada: 60 sc/ha
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ANEXO B.1 - Elasticidade preco da demanda de —0.19 e elasticidade preco da oferta de 0.60.

Simulacio Custos (C) Taxa de adogao (A)
Semente Herbicida

MT
1 0 -10% 1% a 100%
2 0 -20% 1% a 100%
3 0 -30% 1% a 100%
4 + 10% -10% 1% a 100%
5 +10% -20% 1% a 100%
6 + 10% -30% 1% a 100%
7 +15% -10% 1% a 100%
8 +15% -20% 1% a 100%
9 +15% -30% 1% a 100%

MS
1 0 -10% 1% a 100%
2 0 -20% 1% a 100%
3 0 -30% 1% a 100%
4 +10% -10% 1% a 100%
5 +10% -20% 1% a 100%
6 +10% -30% 1% a 100%
7 +15% -10% 1% a 100%
8 +15% -20% 1% a 100%
9 +15% -30% 1% a 100%

PR
1 0 -10% 1% a 100%
2 0 -20% 1% a 100%
3 0 -30% 1% a 100%
4 + 10% -10% 1% a 100%
5 +10% -20% 1% a 100%
6 + 10% -30% 1% a 100%
7 +15% -10% 1% a 100%
8 +15% -20% 1% a 100%
9 +15% -30% 1% a 100%

Fonte: Elaboragao do autor.
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ANEXO C.1 — Resultado das simulagdes dos custos de producao da soja: Mato Grosso,
Parana e Mato Grosso do Sul.

Aumento do preco da  Redug¢do na quantidade Soja Soja
semente (kg) utilizada de Herbicida  Transgénica  Convencional
(saco de 60kg) (saco de 60kg) %

0 -10% 20,70 21,02 -1,5

0 -20% 20,35 21,02 -3,2

0 -30% 20,01 21,02 -4,8

+ 10% -10% 20,83 21,02 -0,9

MT +10% -20% 20,50 21,02 -2,5
+ 10% -30% 20,07 21,02 -4,5

+15% -10% 20,90 21,02 -0,6

+15% -20% 20,58 21,02 -2,1

+15% -30% 20,14 21,02 -4,2

0 -10% 18,7 19,56 -4.4

0 -20% 19,34 19,56 -1,1

0 -30% 18,03 19,56 -7,8

+10% -10% 18,77 19,56 -4,0

PR +10% -20% 19,44 19,56 -0,6
+ 10% -30% 18,13 19,56 -7,3

+15% -10% 18,82 19,56 -3,8

+15% -20% 19,48 19,56 -0,4

+15% -30% 18,17 19,56 -7,1

0 -10% 17,00 17,82 -4,6

0 -20% 17,35 17,82 -2,6

0 -30% 17,09 17,82 -4,1

+ 10% -10% 17,17 17,82 -3,6

MS +10% -20% 17,51 17,82 -1,7
+ 10% -30% 17,14 17,82 -3.8

+15% -10% 17,25 17,82 -3,2

+15% -20% 18,45 17,82 3,5

+15% -30% 17,02 17,82 -4,5

Fonte: Elaboragado do autor (resultado da simulago).



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

