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“O tempo é um drama em eterna representacdo, do qual
somos o auditdrio fascinado. Com a atmosfera inferior
como palco, 0 ar e a agua como personagens principais, e
as nuvens como indumentéria, os atos do tempo sdo
apresentados continuamente em algum lugar ao redor do
globo. O texto € escrito pelo sol; a producéo é dirigida pela
rotacdo da terra; e, como nenhuma cena de teatro €
representada duas vezes da mesma maneira, cada episodio
do tempo é interpretado com ligeira diferenca, cada um

assinalado por um traco de personalidade”.

Clyde Orr Jr.



RESUMO
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O CLIMA DE SANTA CRUZ DO SUL - RS E A PERCEPCAO
CLIMATICA DA POPULACAO URBANA
AUTORA: DIAMAR RUOSO
ORIENTADOR: PROF. DR? MARIA DA GRACA BARROS SARTORI
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 03 de abril de 2007.

Neste estudo buscou-se avaliar qualitativamente, o grau de percepcdo climatica dos individuos
gue vivem no meio urbano de Santa Cruz do Sul - RS, colaborando, assim, com o
desenvolvimento dos estudos de percepcdo ambiental. A pesquisa foi dividida em dois
momentos: a abordagem climatoldgica e a abordagem da percepc¢do climatica. Na abordagem
climatoldgica foram utilizados dados da Estacdo Meteoroldgica da Universidade de Santa Cruz
do Sul (UNISC) de 2004 a 2006 que mostraram-se nas analises serem anos atipicos. Por isso
foram coletados dados climéticos das Normais Climatoldgicas do INMET ( Instituto Nacional de
Meteorologia) e IPAGRO (Instituto de Pesquisas Agropecudrias) para construcdo de graficos de
frequéncia de temperatura e precipitacdo para comparacdo de respostas locais a circulagdo
atmosférica regional de Santa Cruz do Sul e Santa Maria, a fim de verificar se poderiam ser
utilizados os dados meteoroldgicos desta ultima. Comprovada a similaridade climética entre
ambos 0s municipios, foram coletados dados da Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria de
temperatura e precipitacdo no periodo de 36 anos (1970 — 2005) com os quais realizaram-se
analises através de graficos de frequéncia e chegou-se ao ano padrao habitual - 1992. Realizou-se
entdo a andlise ritmica segundo a proposta por Monteiro (1976), do més de fevereiro de 2006,
més em que foram realizadas as entrevistas através de formularios entre a populacdo urbana de
Santa Cruz do Sul para se investigar a sua percepc¢do climatica, segundo abordagem baseada em
Sartori (2000). Identificaram-se nove tipos de tempo em fevereiro de 2006 e obtiveram-se vérias
respostas perceptivas através das 128 pessoas abordadas pela pesquisadora, que responderam a
perguntas de ordem pessoal, sobre o que era tempo e clima, os tipos de tempo que mais e menos
gostavam, a génese do clima e a influéncia da midia na previséo oficial do tempo, além de ditados
populares ou observacGes pessoais para prever chuva, estiagens entre outros fenémenos
atmosféricos. Todas as respostas apresentadas pela populagcdo provam a grande e incontestavel
interacdo homem-natureza, que resulta na percepcdo e cognicdo ambiental. Entre outros
resultados, os nove tipos de tempo identificados fazem parte dos tempos associados aos sistemas
extratropicais e as correntes perturbadas. A populacdo urbana de Santa Cruz do Sul, através da
aplicacdo do formuléario de entrevista mostrou, no geral, respostas perceptivas relevantes.
Entendem bem o que é tempo ao mesmo tempo em que o confundem com o conceito de clima,
revelando pouca compreensdo. Muitas das respostas dadas pelos individuos séo influénciadas
pela midia. Impressionou que a maioria dos entrevistados citou e destacou a importancia dos
sinais da natureza e reaces psicofisiol6gicas como indicacdo de chuva e/ou bom tempo/estiagem.
Isso se deve pelo fato de boa parte dos individuos serem naturais de municipios interioranos,
muitos da area rural, e 0s que sdo naturais da cidade se interessam em observar o tempo. Assim,
ficou claro e evidenciado a percepcdo ambiental e climatica que se buscou, resgatando o
conhecimento popular, muito rico em experiéncias no espago vivido.

Palavras-chaves: percepcdo ambiental; percepcdo climatica e cognicdo ambiental.
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This thesis was an attempt to evaluate the degree of the individuals' climatic perception in the
urban area of Santa Cruz do Sul — RS with the purpose of collaborating with the development of
the studies of environmental perception. The work was divided into two main parts: the
climatological approach and the approach of the climatic perception. In the climatological
approach, data of the Meteorological Station of the University of Santa Cruz do Sul (UNISC),
from 2004 and 2006, were used. In the analyses, such years were considered atypical. Therefore,
climatic data of the Climatological Normal of INMET (National Institute of Meteorology) and
IPAGRO (Institute of Agricultural Researches) were collected for the construction of graphs of
temperature frequency and precipitation for comparison of local answers to the regional
atmospheric circulation of Santa Cruz do Sul and Santa Maria, in order to verify if the
meteorological data of Santa Maria could be used. Proven the climatic similarity between both
municipal districts, data of the Meteorological Station of Santa Maria in terms of temperature and
precipitation were collected considering a period of 36 years (1970 - 2005) with which analyses
through frequency graphs were carried out, reaching the habitual standard year — 1992. Rhythmic
analysis based on Monteiro (1976) taking into account February, 2006 was also carried out.
During this month, interviews were accomplished through forms in order to investigate the
climatic perception of citizens in Santa Cruz do Sul, according to approach proposed by Sartori
(2000). Nine types of weather in February, 2006 were identified, and several perceptive answers
from 128 inhabitants were obtained. People answered personal questions and, in their opinion,
what weather and climate were and what types of weather they liked the most; they also talked
about the genesis of the climate and the influence of the media in the official forecast of the
weather, besides popular sayings or personal observations to foresee rain, droughts, among other
atmospheric phenomena. All the answers presented by the population prove the great and
unanswerable interaction man-nature, which results in the perception and environmental
cognition. Among other results, the nine types of weather identified are part of the weathers
associated with extra-tropical systems and disturbed currents. The urban population of Santa Cruz
do Sul, through the application of the interview forms, showed, in general, relevant perceptive
answers. The citizens understand well what weather is, but they can't distinguish between weather
and climate. Many of the answers given by the individuals are influenced by the media.
Interesting that most of the interviewees mentioned and detached the importance of signs of the
nature and psychophysiological reactions like, for instance, rain indication and/or good
weather/drought. That is because many individuals are from rural area, and the ones who have
always lived in the city had a tendency and are interested in observing the weather conditions.
This way, it became clear the environmental and climatic perception that was looked for, rescuing
the popular knowledge, very rich in experiences in the lived space.

Keywords: environmental perception; climatic perception and environmental cognition.
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INTRODUCAOQ

A percepcdo se vincula diretamente com o ambiente, entendido como resultado da
interacdo da sociedade com a natureza, de forma indissociavel, pois as condi¢Ges e/ou
alteracGes do meio natural s6 tém importancia para 0 homem quando passam a ser por ele
percebidas ou quando afetam o seu bem estar e 0 seu modo de vida.

No sul do Brasil, onde os sistemas de pressdo da zona temperada e tropical se
contrapdem, muitas vezes alteram-se bruscamente os estados atmosféricos, outras vezes
permanecem por mais dias, pois os tipos de tempo sdo fatores que interagem diretamente com
a percepcao humana do clima.

Por outro lado, as caracteristicas geogréaficas locais podem potencializar ainda mais 0s
estados atmosféricos que possibilitam sentir essas mudancas. Nota-se que as grandes cidades,
e também as cidades médias como Santa Cruz do Sul, vém aumentando sua populacdo urbana
nas ultimas décadas, o que acaba gerando nesta relacdo do homem/espaco diversos impactos
ambientais. Pode-se destacar a intensidade com que tém surgido aglomerados urbanos, vilas,
favelas, espacos tidos como distritos industriais, lixdes, entre outros, diversificando a
cobertura do espaco fisico do municipio e da cidade e que podem, de alguma forma,
influenciar nas caracteristicas climaticas da cidade (composi¢do do ar, balanco da radiacéo,
temperatura, umidade relativa e velocidade dos ventos) e assim reduzir a capacidade dos
individuos de sentirem o tempo do seu entorno.

Mas ndo se deve somente a esse fato a preocupacdo com a pesquisa, pois que 0S
individuos guardam consigo grande capacidade de perceber o ambiente/clima, embora muitas
vezes ndo se encontre bem desenvolvida, fato que se deve a sua vivéncia em &rea urbanizada e
com pouco contato com o meio natural.

Historicamente, o estudo da percepcdo climatica ainda € uma pesquisa recente no
Brasil, visto que o primeiro estudo foi realizado por Sartori (2000) em sua tese de doutorado
pela Universidade de Sao Paulo (USP). As metodologias propostas por Sartori (2000) para o
estudo da percepcdo climatica, e de Monteiro (1976) para a analise ritmica, orientam o
desenvolvimento deste trabalho, na qual sdo desenvolvidas as duas formas de abordagem.

A partir de levantamento geogréfico e caracterizacdo urbana de Santa Cruz do Sul, foi
realizado trabalho de campo junto a populagdo da cidade, para aplicacdo de formularios de

entrevistas que permitissem verificar como as pessoas percebem ou mesmo reagem a
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mudancas de estados atmosféricos ou tipos de tempo locais que ali ocorrem, levando em conta

a heterogeneidade urbanistica local.

Justificativa e Objetivos

Procurou-se com este estudo contribuir na construgdo do conhecimento e ampliagdo de
informacdes referentes a relacéo clima-percepcdo, através de analise climatica e ambiental da
cidade de Santa Cruz do Sul, observando as caracteristicas geogréaficas locais.

Nas constantes transformacdes que a sociedade vem sofrendo devido a urbanizacdo,
ao avanco das tecnologias, moda, entre outros, muda-se também o modo das pessoas viverem,
de olharem as coisas, de perceberem e de entenderem o seu entorno.

Al entra a percepcdo, onde “o homem instala sobre os objetos que ele percebe uma
rede de significacdes que refletem sua experiéncia, o grupo no qual ele foi formando algumas
de suas aptidBes: cada individuo cria assim, em parte, 0 meio ambiente que vivencia”
(CLAVAL, 1984, p. 251). Por isso, é importante entender que através das experiéncias que
essas pessoas vivem ou viveram, cada um em seu tempo, refletem um olhar, uma percepcéo e
em consequiéncia um entendimento, ou seja, cognicdo de tudo que lhes rodeia e que faz parte
de suas experiéncias diarias. E porque ndo dizer do ambiente no qual se encontram? Por que
néo falar do clima? Sim, o clima urbano, que por meio da acdo humana no constante processo
de urbanizacdo e suas mais diversas infra-estruturas, influenciam-no e caracterizam-no.
Entender os individuos, conhecé-los e compreender, através de suas percepcdes, 0 que 0S
moradores urbanos percebem, perceberam ou guardam de conhecimentos passados de geragédo
a geracao sobre o tempo e o clima.

E importante entender essa relaco, especialmente em se tratando de uma cidade
planejada e colonizada por imigrantes alemdes, que carregam consigo uma clara tradicdo de
organizacdo. Para comprovar isso, basta andar pela cidade de Santa Cruz do Sul e perceber

quao bem delimitado é sua malha urbana, a arbori
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A investigacao das relacdes entre clima e percepcao torna-se ainda mais fundamental
ao se considerar a questdo relacionada a ambientes de trabalho e a moradias e, mesmo, a
exposicdo as condicdes climaticas inadequadas pela inexisténcia de protecdo as agressdes do

clima. Quanto a isso e outros aspectos sociais, Oliveira (2005, p. 02) diz:

observa-se que o estilo de vida atual das populagdes de municipios de médio e
grande porte caracteriza-se por um pequeno comprometimento com seu ambiente, 0
gue muitas vezes reverte contra esses habitantes, ndo raro vitimados por episodios
que fazem parte da dindmica atmosférica do local, como chuvas convectivas —
eventos comuns nos regimes climaticos da maior parte do territério nacional.

Torna-se assim, necessaria e relevante essa compreensao para posterior identificacdo e
avaliacdo dos efeitos nas diversas atividades humanas. Para tal, salienta-se que a inter-relacéo
entre 0o ambiente fisico e comportamento humano é muito complexa e as origens de seus
impactos sdo realmente dificeis de identificar. Este conhecimento é um desafio que vem se
enfrentando, dado que os novos paradigmas das ciéncias ambientais levam a investigacdo
cientifica das relac6es entre fendmenos/eventos do meio natural e do meio social, cujos ideais
dos pesquisadores visam compreender a funcionalidade e os seus condicionantes que sdo
percebidos pela populacdo de maneira distinta, variando de uma pessoa a outra.

A estrutura urbana influencia em certos comportamentos das pessoas; a edificacdo, 0s
aglomerados, as disparidades sociais na organizac¢do do espaco urbano, a falta de arborizagéo
e outros aspectos agem diretamente no homem, dada a sua a¢&o nessa organizagdo, que lhe
proporcionard bem ou mal — estar, influenciando no modo de agir e perceber de cada
individuo que ali vive.

Dessa forma, busca-se compreender os diversos fatores naturais/sociais que vém
influenciando a vida dos santacruzenses no que se refere a percepg¢do climéatica, bem como
compreender como e por que a populacdo percebe as diversas mudancas dos estados
atmosfeéricos, que podem resultar da prépria dindmica do tempo na escala local ou em escala
regional no Rio Grande do Sul ao longo do ano. A vivéncia no lugar leva as pessoas a
perceberem e entenderem ou ndo as mudancas de tempo no seu entorno, em virtude de uma
maior ou menor sensibilidade em relacdo ao ambiente em que vive, com o qual realizam
trocas constantes de energia que condicionam o seu conforto/desconforto e bem — estar/mal-

estar.
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Como se pretendia estudar a percepcdo climatica pela populacdo urbana
santacruzense, através da caracterizacdo dos tipos de tempo predominantes no municipio e
alteracdes das caracteristicas climaticas pela estrutura e atividade da cidade, apresentam-se

abaixo os objetivos dessa pesquisa.

Obijetivo Geral:

Caracterizar o clima de Santa Cruz do Sul/RS e avaliar qualitativamente o grau de
percepcdo climatica dos individuos que vivem no meio urbano, colaborando com o

desenvolvimento dos estudos de percepgdo ambiental.

Obijetivos Especificos:

» Caracterizar geograficamente a cidade de Santa Cruz do Sul - RS, identificando os
diferentes fatores que possam potencializar determinados estados atmosféricos;

> Estabelecer as respostas locais a circulagdo atmosférica regional em Santa Maria e Santa
Cruz do Sul, analisando as normais climatolégicas de temperatura e precipitacdo;

» ldentificar a sucessdo dos tipos de tempo que ocorrem na regido de Santa Cruz do Sul —
RS e a percepcao da populagdo urbana;

» Auvaliar a percepcao do clima urbano da populacéo da cidade de Santa Cruz do Sul — RS,
em fungdo das componentes geourbanas modificadoras das caracteristicas climaticas na escala
local;

» Entender a relacdo homem urbano-clima, identificando as diferencas e semelhancas em

funcéo de fatores individuais, culturais e sociais.



1 FUNDAMENTACAO TEORICA

E muito importante inteirar-se das transformacdes que vem ocorrendo no meio
ambiente, e por isso é fundamental conhecer como o espaco urbano se define frente a todo
tipo de transformacédo que nele ocorre pelas m&os do homem através da percepcao ambiental e
climética dos individuos, variavel na forma e intensidade de perceber este meio, que advém
de eventos que ocorrem na atmosfera nas diversas escalas de anélise.

Ao estudo que visa avaliar o grau de percepcdo dos individuos que vivem no meio
urbano com relacdo ao ambiente climético, torna-se necessario discernir os conceitos de
espaco urbano, clima urbano, percepcdo, percepcao ambiental e percepcdo climatica, bem
como entender como se d& a dindmica atmosférica da América do Sul e da Regido Sul do
Brasil. Ressalta-se que no grande tema Percepcdo, tem-se a percepcdo ambiental, que se abre
em varias linhas, ou seja, diversos sdo 0s estudos de percepcdo que se encaixam neste

enfoque. Neste trabalho, o foco é a percepcédo climética.

1.1 A percepcao

Conhecer o mundo, em especial o local onde se vive é conhecer, também, o proprio
homem. E o que Hochberg (1973, p. 11) afirma: “N&o podemos comecar a entender a
percep¢do humana do mundo se ndo compreendermos também algo sobre 0 mundo, como um
conjunto de eventos fisicos, e sobre o proprio homem, como estrutura fisioldgica”. Além
disso, 0 mesmo autor acrescenta que “a multiplicidade de coisas e acontecimentos diferentes
que percebemos e distinguimos compde-se, simplesmente, de sensacdes e da memoria de
sensacOes anteriores”.

Os acontecimentos que o autor retrata, pode ligar-se aos problemas provocados pelo
proprio homem, tal como a super povoacdo nos centros urbanos, o desaparecimento dos
recursos naturais e a destruicdo do meio ambiente, expressado por Cousteau (1910 — 1997).
Além do mais, “[...] quando se fala em percepcdo, fica dificil recusar sua dualidade
aparentemente construtiva. Perceber é estar diante de algo, no ato de estar, enquanto
acontece” (SANTAELLA, 1998, p. 19).
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Nesta oOtica das diferentes percep¢des que 0 homem pode e tem de tudo que esta a sua
volta e que, ao mesmo tempo do que ele faz parte, surge a preocupacao do estudo de como o
homem esta se relacionando com a natureza, e isso a Geografia Humanistica propds, pois
segundo Tuan (1985), “a Geografia Humanistica procura um entendimento do mundo humano
através dos estudos das relagdes das pessoas com a natureza, do seu comportamento
geografico bem como dos seus sentimentos e idéias a respeito do espaco e do lugar.”

Os homens percebem individualmente o ambiente ao seu redor de diversas formas,

pois

A percepcdo [...] é tanto a resposta dos sentidos aos estimulos externos, como a
atividade proposital, na qual certos fenémenos sdo claramente registrados, enquanto
outros retrocedem para a sombra ou sdo bloqueados. [...] 0s seres humanos
compartilham percep¢des comuns, um mundo comum, em virtude de possuirem
6rgdos similares. (TUAN 1980, p. 4-6)

[...] os papéis de cada sexo sdo definidos, homens e mulheres, adotam valores
diferentes e percebem aspectos diferentes do meio ambiente. (TUAN 1980, p. 285)

Entdo, as percepgcbes sdo comuns entre os homens, mas ao mesmo tempo diferentes,
por varios motivos, um deles por estarem relacionadas aos sentidos. Contribuindo para um
entendimento maior, Barros (1998) retrata a sensacdo como um fendmeno psicolégico pelo
estimulo do nosso organismo. As sensacdes podem ser definidas como externas (ou
sensoriais) e internas (ou organicas). As externas se ddo pelos cinco sentidos, além de outros

existentes, como apresenta Hochberg (1966, p. 18):

Note-se que existem mais do que os tradicionais “cinco sentidos”.

1  Sentidos de distancia: ver e ouvir.

2 Sentidos da pele: tato, calor, frio, dor e os intimamentes relacionados com os
sentidos do paladar e olfato.

3 Sentidos de profundidade: posicdo e movimento de muisculos e articulagdes
(cinestéticos), os sentidos de equilibrio (vesticulares) e os sentidos dos 6rgaos
internos.

Tudo que se sente deve-se ao fato de termos 6rgdo responsaveis para desempenhar
esta funcdo. Os sentidos sdo desenvolvidos individualmente e por isso, por mais que alguém

perceba um objeto e/ou o sinta, esse processo sera diferente para cada pessoa dependendo do
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quanto este é sensivel aos objetos perceptiveis. Santaella (1998, p. 11) coloca, de maneira

geral, que

[...] 75% da percepcdo humana, no estagio atual da evolucdo, é visual. Isto €, a
orientacdo do ser humano no espaco, grandemente responsavel por seu poder de
defesa e sobrevivéncia no ambiente em que vive, depende majoritariamente de
visdo. Os outros 20%, sao relativos a percepcdo sonora e 0s 5% restantes a todos 0s
outros sentidos, ou seja, tato, olfato e paladar.

Mesmo assim, as relacGes de percepcdo dao-se exclusivamente pelo individuo, e ela
sempre estara ligada a um campo sensorial ficando subordinada a presenca de um objeto que
sera passivel de percepcdo (OLIVEIRA, 1977).

No que tange a visdo, Collot (1990, p. 23 - 25) analisa os pontos de vista da
percepcdo: a parte e o conjunto. A paisagem se define partindo de onde ela é observada,
impondo, como sua propria condigdo de existéncia, a atividade constituinte de um sujeito, ou
seja, 0 objeto espacial é constituido pelo sujeito que estd envolvido por este espaco e toda
mudanga que nele ocorre.

A “parte” limita-se a posicdo do observador, que determina a extensdo de seu campo
visual, ao relevo da area observada, ao que se diz oferecer aquele que observa apenas a parte
de uma éarea. J& o “conjunto” define-se pela exclusdo de um certo nimero de elementos
heterogéneos, dessa forma, todos 0s objetos dispersos tendem a se reunir.

A paisagem observada através do ponto de vista, da parte e do conjunto como foi
comentado anteriormente por Collot (1990, p. 25), contribui na definicdo dessa paisagem,
fazendo dela uma estrutura pré-simbdlica. O autor analisa ainda que, uma pessoa ao perceber,
rene o conjunto de sentidos, resultante de trés (3) sistemas organizadores: da visdo
(subconsciente), da existéncia (pré-consciente) e do inconsciente. Assim, para a paisagem
fazer sentido, deve ser analisada visualmente, vivida e desejada.

Duas visdes apresentadas por Oliveira (1977) completam as colocacdes dos dois

autores que ressalta a percepcao propriamente dita quando diz que:

...nd0 se deve confundir a sensagdo com a percepcdo. E preciso imediatamente
acrescentar que também ndo se deve confundir uma com outra com a realidade
prépria do objeto experimentado ou percebido [...] o conhecimento do mundo fisico
¢ tanto perceptivo como representativo (OLIVEIRA 1977, p. 61).
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O representativo se faz através dos mapas mentais, que o individuo formula através do
seu espaco vivido e portanto, percebido e cada individuo tem uma maneira especifica de
aprender o espaco e também de avalid-lo. A autora ressalta que “a percepcdo deve ser
encarada como fase da acdo exercida pelo sujeito sobre 0 meio ambiente, pois as atividades
ndo se apresentam justapostas, mas no encadeamento de umas as outras.”

As atividades, a cultura, o lugar onde este individuo mora na area urbana, o dia-a-dia
dos homens, tudo que vive no ambiente em que mora, trabalha, passeia, entre outras
atividades, sdo fatores que evidenciam a experiéncia individual que ele tem neste meio e que
desperta o individuo a sentir e perceber as coisas que acontecem e constantemente mudam
(tempo meteoroldgico) ao seu redor. E assim que Tuan (1980) diz que o homem percebe o
mundo através de todos os seus sentidos, levando em conta sua experiéncia na qual os 6rgaos
dos sentidos sdo exercitados e que vai variar com a cultura e a realidade de cada um. Desta
forma, Addisom (2003, p. 38) coloca:

A limitagdo sensorial e perceptiva do ser humano é uma determinacédo genética. Por
mais adversas que sejam as nossas percepcdes, sempre tenderemos a percebé-las de
uma forma muito rdpida e circunstancial, por estarmos ligados a uma cultura e a
sociedade, ou a elementos de um ambiente social e fisico. Todo habitante tem
certamente uma parte percebida do meio urbano e, provavelmente, uma
idiossincrasia do meio sobre o qual ele vive.

Por isso Tuan (1980, p. 181) afirma que a “cultura afeta a percepc¢ao”, que também vai
variar de individuo a individuo. Todo esse universo vivido pelo homem é que determina a

percepcao, tal como Sartori (2000, p. 24) coloca

A percepcdo deve ser entdo, entendida como o fendmeno que consiste em se
reconhecer qual o estimulo que produziu no individuo determinada sensa¢do como
sinal de um objeto exterior. A percepc¢do abrange a sensagdao, mas inclui também o
conhecimento do objeto percebido e a certeza de sua existéncia.

Estes ambientes em que o individuo vive (trabalha, mora, passeia, etc.) sdo possiveis
de serem percebidos, se ligam a eles por afinidades e guardam suas caracteristicas, destacando

0 que lhes chama atencé&o.
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Com a percepcéo e a selecdo das informacgdes que o individuo vem armazenando e

dando-lhe significado da-se a cognicéo, que Machado (1998, p. 02) refere como:

[...] processo mental mediante o qual, a partir do interesse e da necessidade,
estruturamos e organizamos nossa interface com a realidade e o mundo,
selecionando as informacdes percebidas, armazenando-as e conferindo-lhes
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sociais de acordo com a Percepcdo Ambiental de cada individuo, tais como 0s estéticos,
econdmicos, culturais, etc.

Del Rio (1999) ressalta que as obras de Kevin Lynch e Gordon Cullen foram as
pioneiras no desenvolvimento de estudos sobre a percep¢do ambiental. Os dois levaram em
conta, no meio ambiente natural e no construido o que influencia no processo perceptivo da
populacédo, principalmente o visual que reconhece (ou deveria) as qualidades ambientais no
seu entorno formando imagens que sdo compartilhadas pela populacdo. Também procuram
responder a questdes qualitativas, tais como: legibilidade, orientabilidade e identidade com o
local.

Todos esses pontos influenciam na percepcao ambiental e climatica, que faz parte de
toda vivéncia diaria de uma determinada populacdo. Machado (1998, p. 2) coloca que “se
encontra ndo sé ao alcance do olhar, mas a disposicdo de todo o corpo”, e ndo se da de
maneira homogénea e sim heterogénea, dado as caracteristicas e vivéncias individuais de cada
ser humano, que traz consigo tracos particulares que o diferencia e a0 mesmo tempo o

identifica perante os demais. Dessa forma, Tuan (1980, p. 52 — 53) afirma que:

Entre os individuos, as variacOes fisicas externas sdo notaveis, mas sdo menores
quando comparadas com as diferengas internas. Longe de sermos ‘irmao sob a pele’
somos em certa medida organicas — quase espécies diferentes [...] tal os contrastes
significantes que ocorrem entre os individuos [...] As atitudes em relacdo a vida e ao
meio ambiente refletem necessariamente variacdes bioquimicas e fisiolégicas.

[...] Para bem apreciar como podem variar as atitudes ambientais, necessitamos
conhecer alguma coisa da fisiologia humana e da diversidade do temperamento. [...]
Idade, sexo, diferencas fisioldgicas inatas e temperamentais dentro de uma familia,
facilmente anulam a exigéncia social de harmonia e uniéo.

Assim, Faggionato (2005, p.01) explica que a Percepcdao Ambiental foi definida como
sendo "uma tomada de consciéncia do ambiente pelo homem" e seu estudo é de fundamental
importancia para que possamos compreender melhor as inter-relagdes entre o0 homem e o
ambiente, suas expectativas, satisfacOes e insatisfagdes, julgamentos e condutas. Dessa forma,
ndo deixa de ser também um processo de cogni¢do ambiental, que seria a percepcao direta do
individuo, seletivamente, adquirindo informacGes presentes no ambiente (SOUZA, 1998, p.
17).

Nessas argumentacdes pode-se identificar a percepcao climatica, pois a ambiental atrai
a discussdo de outros tipos de percepcdo, e “o clima é um desafio aos potenciais da
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humanidade. [...] o problema de como os individuos percebem o clima é a parte principal no
campo da percepcao ambiental” (SARTORI, 2000, p. 72-73).

1.3 A Percepcéo Climatica

Os homens convivem diariamente com o tempo, e na maioria das vezes tomam suas
decisdes em funcdo das condi¢des meteoroldgicas. No caso do homem urbano, essas decisdes
estardo intimamente ligadas aos momentos de lazer e descanso do final de semana.

Além disso, sabe-se que a estrutura urbana influencia em certos comportamentos das
pessoas; a edificacdo, os aglomerados, as disparidades sociais na organizagdo do espaco
urbano, a falta de arborizacdo e outros aspectos agem diretamente no homem (dada a sua agéo
nessa organizacdo), causando-lhe bem ou mal — estar e influenciando no modo de agir de cada
individuo que ali vive. Tudo isso, condiciona o clima urbano, como ja colocado, e afeta a
percepgdo climatica de cada individuo.

A percepc¢do climéatica tem dois enfoques: um, a respeito da percep¢do do tempo,
observando o0s conhecimentos quanto a questdo mais ritmica de como o tempo meteorologico
evolui ao longo do tempo cronoldgico; o outro, a percepcdo psico-fisioldgica, ou seja, cada
individuo vai reagir de uma forma diferente as mudancas de tempo e de clima. Assim, “o
homem vive dentro de duas esferas concéntricas: o ambiente fisico e 0 mundo interior, que
engloba o imenso espaco do psiquismo” (SARTORI, 2000, p. 71).

A compreensdo destes e outros fatos permitem, muitas vezes, se entender porque as
pessoas reagem desta ou daquela forma quanto aos fenbmenos gque ocorrem no meio em que
vivem. Assim, é grande a complexibilidade desse meio que constitui uma paisagem, no caso
urbana, quase totalmente modificada e moldada através de ac¢bes antropicas, resultando
também em alteracdes de seu estado atmosférico e, conseqlientemente, no estado fisiologico
dos homens, por terem que se adaptar a determinado local, dotado de caracteristicas
ambientais e climaticas distintas.

Barros (1998) analisa a percepcdo e a considera imprescindivel para reconhecer a
reacao que determinado estimulo causa, ou seja, € preciso saber qual sensacdo que um objeto
ou fendbmeno/evento climatico causara. Assim, a percep¢do abrange a sensacdo. Muitas vezes,
ocorre também o que se chama de ilusdo, quando se interpreta a sensacéo, principalmente em

relacio a visdo, quando se pensa ver algo que na verdade é outra coisa. E dessa forma que,
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conforme Sartori (2000, p. 23), “a experiéncia humana desenvolve-se a partir das sensacdes,
em um primeiro momento, e da percepcdo em ato continuo, como interpretacdo do cérebro
aos estimulos recebidos”.

Sartori (2000, p. 57), por sua vez, é pioneira no Brasil no estudo da percepcao
climética e uma de suas colocacgdes é que o “tempo e o clima tém efeitos no comportamento e
no estado psicologico dos homens”, alvo de estudo da moderna bioclimatologia humana. A
autora explica que o estudo na bioclimatologia humana preocupa-se com trés areas principais
de investigacdo: a influéncia dos elementos meteoroldgicos nos processos fisiologicos
humanos; a influéncia do tempo e clima, dada as combinagdes dos elementos meteoroldgicos;
acoes do homem para modificacdo do estresse climatico, como 0s vestuarios e construcoes.
Tudo isso para tentar avaliar como o0 corpo humano reage quando ocorrem mudangas no

ambiente atmosférico.

Através de ajustamentos fisioldgicos e comportamentais, 0 homem é notavelmente
adaptavel a seu ambiente. As mudancas climaticas ciclicas influenciam os ritmos
bioldgicos, os quais interferem em todas as atividades e fun¢des humanas. Porém, os
seres humanos mostram variagdes individuais muito grandes em sua adaptabilidade,
0 que interfere na sua maior ou menor sensibilidade ao tempo e ao clima, e dessa
forma, em seu conforto e satide (SARTORI, 2000, p.60).

A percepcdo do clima nas cidades advém, ainda de toda magnitude urbana, dada as
condigdes sociais, econdmicas, entre outras, que influenciam no modo de perceber ou néo
determinado estimulo que depende do modo particular de como o individuo percebe. As
reacdes pessoais ao tempo (meteoroldgico) também mudam de acordo com a saude, a idade, o
sexo, 0 vestuario, ocupacao e atividade dos individuos. O desconforto fisico, por exemplo, se
manifesta com as varidveis climaticas de radiacdo, temperatura do ar, umidade e vento, e uma
vez que os ambientes construidos proporcionam temperaturas mais elevadas, além de outros

problemas, agridem a sensibilidade humana na questao climatica. Por isso:

... a climatologia urbana dirige suas informacfes a bioclimatologia, ou Geografia
Meédica, ndo sé na caracterizagdo quantitativa como na evolugao ritmica do tempo.

... & exatamente nesse nivel de criacdo dos espagos habitacionais e urbanos que se
estabelece mecanismos de reciclagem e adaptacdo do sistema urbano ao clima em
especial e a qualidade ambiental de modo mais abrangente. (MONTEIRO, 2003, p.
48)
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Ainda assim, se torna complicado entender tudo o que realmente acontece com as
pessoas que se encontram nesses espacos urbanos, que dificilmente mantém algum elemento
natural na vivéncia humana diaria, sobretudo se altera a sensibilidade perceptiva das pessoas
em relacdo ao meio e as suas condi¢des atmosféricas, dado seu contato cada vez mais indireto
com a natureza (meio natural).

O clima real pode, ainda, ser diferente do clima percebido, ou, em “muitos casos,
percepcao e realidade diferem” (VIDE, 1990, p. 28), pois Schmidt (1994, p. 75, apud
SARTORI, 2000) chama a atencdo pelo fato do “clima percebido nem sempre corresponder
ao real, pois muitas pessoas idosas declaram que hoje o clima é mais ameno que no passado,
ao mesmo tempo que € normal as pessoas darem sua opinido sobre o clima”. Isso pode estar
associado aquelas pessoas que sentam para conversar e acabam ter por assunto o clima, muito
comum em alguns locais, e, ao fato das pessoas idosas sentirem mais a variagao.

A isso soma-se o fator, de que o individuo tem sensibilidade prépria referente aos
estados atmosféricos, esteja ele em lugares fechados, dotados de varios microclimas, ou em
ambientes mais abertos onde se percebe melhor a variacdo dos ritmos climaticos locais. Na

area urbana, a concentracdo e verticalizagdo dos edificios modernos impedem em boa parte
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que os tempo-sensitivos tem uma sensibilidade muito grande em relacdo aos ndo-sensitivos
(ndo quer dizer que estes ndo sentem nada). Por fim, *“as funcgdes fisioldgicas do corpo
humano respondem as mudancas no tempo e a incidéncia de certas doencas mostra a relacao
com o clima e estagdes do ano. “A escolha da quantidade e tipo de vestuario e da comida
igualmente tende a refletir o tempo e o clima. Mesmo o estado mental e emocional é
influenciado pelas condicdes climaticas.”(SARTORI, 2000, p. 93).

Portanto, os individuos acabam dando significado particular ao meio em que
convivem, que depende muito das experiéncias do tempo e dos lugares em que se relacionam,
pois sdo esses condicionantes que influenciardo na percep¢do climatica de forma geral e das
reacdes fisioldgicas e psicoldgicas aos elementos climaticos.

Isto vem sendo alvo da Bioclimatologia (um dos ramos da Climatologia) que “é a
ciéncia que trata do estudo das influéncias do clima em todos os seres vivos, vegetais
(naturais e cultivados), animais (selvagens e domesticados) e o préprio homem” (SANTOS,
1990, p. 5-12).

1.4 As bases filosoficas para o estudo da percepcao climatica

Na década de 1970, surgiu uma tendéncia da Geografia, a Geografia Humanista, sendo
acompanhada na década seguinte da Geografia Cultural. Christofoletti (2005) coloca que 0s
trabalhos realizados na abordagem humanista realizados por Yi-Fu Tuan, Anne Buttimer,
Edward Relph e Mercer e Powell, tem a fenomenologia existencial como a filosofia
subjacente. Os significados contemporaneos da fenomenologia sdo atribuidos a filosofia de
Edmund Husserl (1859-1939) - considerado o pai da fenomenologia -, embora possua raizes
mais antigas em Kant e em Hegel. Suertegaray (2005, p. 29) diz que se consegue “a
compreensdo desta tendéncia se atentarmos para o significado de fenbmeno, cujo conceito da
sustentacd@o aos diferentes modos de conhecer”[...] onde na visdo Kantiana “indica aquilo que
0 mundo externo se oferece ao sujeito do conhecimento.

Essa filosofia norteadora, a fenomenologia, se define como sendo uma filosofia que
descreve um fendmeno a partir da percepcao e experiéncia manifestada pelos individuos que
convivem com o fendmeno, no tempo e no espago e o interpretam segundo as leis do seu
conhecimento ou da sua consciéncia. Ela questionou as filosofias anteriores, principalmente o

positivismo, destacando como mais importante o “sujeito”, o0 homem como agente primordial
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da construcdo do conhecimento. A que considerar ainda que a fenomenologia se firmou com o
estudo das esséncias. Pode-se ressaltar a essas esséncias a da percepcdo, da consciéncia e do
pensamento.

A fenomenologia valoriza as experiéncias vividas, as experiéncias individuais de cada
ser humano. Assim, ela se preocupa com o pensamento, com a consciéncia, com a idéia que
cada sujeito tem de acordo com a sua percepcdo, sendo a fenomenologia voltada para
aprender, compreender de que forma cada individuo percebe o mundo que o cerca, palco de
suas vivéncias/convivéncias diérias. Além disso, ela estuda a realidade no intuito de descreveé-
la e mostra-la a partir das experiéncias individuais de cada sujeito.

Dentro da fenomenologia surge e ganha espaco a discussdo a Geografia Humanista.
Suertegaray (2005, p. 31) coloca que a tendéncia humanista se propaga na mesma época da

Geografia Quantitativa, e acrescenta que

Durante os anos 90 a Geografia Humanista adquire maior amplitude e constitui hoje
uma tendéncia expressiva que se distancia, em parte, da Fenomenologia Cléassica e
se aproxima do existencialismo, do marxismo e/ou se amplia numa visdo que
incorpora a cultura, as representacbes e seus significados Nesta perspectiva
encaminha a leitura geografica para uma compreensdo Hermenéutica, onde o que se
busca & compreender, interpretar o sentido do vivido a partir dos significados
criados, construidos e, por conseqliéncia, materializados no espaco geografico.

Assim, quanto ao existencialismo, Christofoletti (2005, p. 04) diz que “na
fenomenologia existencial o espago é concebido como espago presente, diferente do espago
representativo da geometria e da ciéncia”. Ele coloca ainda, que a Geografia Humanista
procura valorizar a experiéncia do individuo ou do grupo, visando compreender o
comportamento e as maneiras de sentir das pessoas em relacdo aos seus lugares. Corréa

(1995, p. 30), dentro da perspectiva humanista, acrescenta que:

a Geografia humanistica assentada na subjetividade, na intui¢do, nos sentimentos, na
experiéncia, no simbolismo e na contingéncia, privilegiando o singular e ndo o
particular ou o universal e, ao invés da explicacdo, tem na compreensao a base de
inteligibilidade do mundo real.

A Geografia Humanista procura ainda, um entendimento do mundo humano através

do estudo das relagdes das pessoas com a natureza, do seu comportamento geografico, bem
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como dos seus sentimentos e idéias a respeito do espaco e do lugar, tentando especificamente
entender como as atividades e os fendbmenos geograficos revelam a qualidade da
conscientizacdo humana (TUAN, 1985). Dentro desse contexto, encontra-se 0 que Costa

(1983, p. 48) chamou de subjetividade do espago ou o espaco de intuicdo, que para ele:

os gedgrafos tém-se dedicado ao estudo de um desses espagos; morada do homem, o
espaco superficie da terra, 0 espaco suporte das atividades humanas. Isto implica que
mesmo as idéias a respeito da “consciéncia do espaco”, por exemplo, sdo sempre
incompletas, diante da totalidade complexa das infinitas formas pelas quais a
intuicdo humana é capaz de captar a espacialidade das coisas sensiveis. A percepcdo
do espaco, €, portanto, apenas a percep¢do de um espago-meio, de um espago restrito
(habitat humano, principalmente).

O mesmo autor afirma ser a intuicdo o entendimento que permite a capacidade que
cada individuo tem de perceber ou intuir o espaco em termos de sua magnitude, distancia e
direcdo. Assim sendo, “Fenomenologia é a descri¢do de todos os fendmenos ou esséncias e
que sdo constituidas pela propria consciéncia, isto é, sdo as significacdes de todas as
realidades sejam elas naturais, materiais, ideais ou culturais” (SUERTEGARAY, 2005, P.
30). Por outro lado, Silva (1986, p. 54-55 apud SARTORI, 2000, p. 13) coloca que a
fenomenologia busca “apreender a forma aparente e real, o contetdo aparente e real, ao nivel
das idéias, dos sentimentos, das representaces, do comportamento e, principalmente, da
vivéncia”.

Segundo Christofoletti (2005), o lugar ndo é qualquer localidade, e sim aquela que tem
significado afetivo para uma pessoa ou grupo de pessoas. Diz ele ainda que em 1974, quando
tentou estruturar o setor de estudos relacionados com a percepcdo, atitudes e valores
ambientais, Yi-Fu Tuan propds o termo Topofilia definindo-o como "o elo afetivo entre a
pessoa e o lugar ou quadro fisico." Dai a importancia quando se fala em valorizar a relagdo do
homem com o0 meio, pois SO ele é capaz de sentir e viver aquele lugar diariamente, diferente
do pesquisador que vai com a intencdo de entendé-lo. Quando, no entanto, o pesquisador o
tenta entender a partir da percep¢do do individuo que ali vive, entende-se também porque o
termo de geografia humanista.

E importante colocar, ja que se fala em percepcdo, 0 seu conceito para entender o que
este envolve. A percepcao para Sartori (2000, p. 16) “é o processo mental seletivo através do
qual os homens se relacionam com o mundo, a partir das sensagdes transmitidas ao cérebro

pelos sentidos”. Assim ela continua: “a experiéncia humana desenvolve-se a partir das
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sensacOes, em um primeiro momento, e da percepcdo em ato continuo, como interpretacdo do
ceérebro aos estimulos recebidos”.

Cabe destacar que os trabalhos de Yi-Fu Tuan sdo mais candentes de humanismo,
enquanto os de Anne Buttimer e Edward Relph sdo mais expressivos pela aplicacdo da
perspectiva fenomenoldgica. Como representativos dessa perspectiva geografica humanistica
inclui-se o trabalho pioneiro de David Lowenthal (1961), complementado pelos artigos de
Anne Buttimer (1976) e Yi-Fu Tuan (1976). Para uma ampliacdo do conhecimento desse
setor, sao Uteis as leituras das obras de Edward Relph (Place and placelessness, 1976), as de
Yi-Fu Tuan (Topophilia, 1974; Space and place, 1976; Landscape of fear, 1979), e a
coletanea Humanistic Geography, de Ley e Samuels (1978), conforme salienta Christofoletti
(2005).

A metodologia fenomenoldgica deve ser capaz de avaliar as experiéncias, 0s
sentimentos, os significados e as representacfes do individuo em relacdo ao seu espaco
vivido.

Para Buttimer (1985), os fenomenologistas tém sido os estudiosos mais sistematicos
no esforco de conhecer a harmonia mais estreita com a maneira de ser no mundo, com o
argumento da experiéncia vivida e apelando por descrigdes mais concretas do espaco e do
tempo, e de seus significados na vida humana diaria; o gedgrafo humanista ndo pode ignorar
qualquer coisa que possa lancar luz nas complexidades do relacionamento do homem com a
natureza, traduzindo suas diferencas e a fluidez de seus limites com outros campos.

O método fenomenoldgico propde descrever os fendmenos da experiéncia e Relph
(1987) observou que o objetivo basico da fenomenologia é o de apresentar uma metodologia
alternativa baseada no mundo vivido da experiéncia humana, argumentando que ndo ha um
mundo objetivo, apartado da experiéncia do homem, pois todo conhecimento é resultado do
mundo das experiéncias e ndo pode ser independente daquele mundo.

Conforme Suertegaray (2005, p. 30), “para trabalhar nesta perspectiva, utiliza-se uma
variabilidade de fontes e instrumentos técnicos, entre elas as entrevistas qualitativas, as
historias de vida”. O pesquisador deve agir sem pressuposi¢oes, ou seja, de forma neutra,
sendo que a subjetividade esta ligada ao foco do estudo, ndo do estudioso que contrariamente
no metodo positivista, impde suas proprias visdes subjetivas do mundo.

Machado (1999, p. 45) entende que a pesquisa convencional ndo fornece a
compreensdo adequada, pela separacdo entre a pessoa e o mundo. Ela afirma ainda que

“Neste estudo, a compreensao da experiéncia revelou, claramente, como o lugar é o objeto de
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sentimento e o0 espaco € um objeto de pensamento. Moradores vivenciam o lugar, estudiosos
pensam sobre 0 espago”.

Assim também, na perspectiva humanistica, o lugar passa a ser o conceito-chave
relevante, enquanto o espaco adquire, para muitos autores, o significado de espaco vivido que
“significa superar a dimensdo do espago-extensdo, ou espaco-suporte das atividades, para
acolher a nocdo de representacdo do espaco, como espago construido através do olhar das
pessoas que o vivem-habitam” (BETTANINI, 1982, p. 118).

Os grupos humanos possuem idéias diferentes de espaco, localizacdo, lugar e recurso,
entre outros, embora seu grau de articulagdo varie de grupo para grupo ou individualmente.
Pois: a) Algumas pessoas tem falta de um senso formalizado de espaco e lugar; podem achar
seu caminho no seu mundo, mas esta habilidade ndo é transformada em conhecimento que
possa ser passado adiante verbalmente ou em mapas e diagramas. b) Outras pessoas podem
ser excelentes navegadoras, que velejam com confianga sobre todo o largo oceano e cujos
conhecimentos geograficos sdo formalmente organizados, de maneira que possam ser
ensinados, ainda que deficientemente desenvolvidos em conceitos de hierarquias e sistemas
espaciais. ¢) Outros ainda, podem ter elaborado hierarquias espaciais que sejam um maior
componente, ainda que seus membros sejam indiferentes gedgrafos aplicados (TUAN, 2005).

Os ambientes em que 0 homem vive sdo possiveis de serem percebidos, se ligam a
eles por afinidades e guardam suas caracteristicas, destacando o que lhes chama atencédo, o
modo como cada um o descreve, entre outros de acordo com o local e a realidade vivida de
cada um. Quando alcancado maior compreensao deste espago, de como as coisas séo, seja
através de espacos naturais ou transformados, dentre outros, atinge-se a cognigédo
(conhecimento) segundo estudo desenvolvido por Livia de Oliveira.

Essas relacdes de percepgdo ddo-se exclusivamente pelo individuo, e ela sempre estara
ligada a um campo sensorial ficando subordinada a presenca de um objeto que sera passivel
de percepcdo (OLIVEIRA, 1977), seja visual, auditiva, tateis, entre outros, que permitem a
relacdo com o meio. Esse meio pode ser o espaco urbano, dotado de suas regularidades,
poluicdo sonora, visual, entre outros, ou 0 campo com suas paisagens, onde pode
desenvolver-se a percepcao mais agucada das mudangas de tempo.

Deve-se destacar que o fundamento da abordagem perceptiva do espagco vem do fato
de que cada individuo tem uma maneira especifica de aprender o espaco e também de avalia-

lo.
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1.5 A dindmica atmosférica da América do Sul e regido Sul do Brasil

Para qualquer trabalho em que se proponha estudar os climas locais, no caso o clima
urbano, é muito importante se ter a compreensdo da circulacdo atmosférica regional, pois para
uma escala climatica de abordagem deve-se conhecer e compreender as demais, desde a maior
até a menor, destacando que uma esta contida na outra. Monteiro (1963, p. 61) assim coloca:
“Se a escala zonal generaliza [...] e a local diversifica e multiplica, pela influéncia dos
multiplos e pequenos fatores [...] a escala regional Ihes da a verdadeira unidade geogréfica”.

No Brasil, ha a atuacédo da corrente de jato que se localiza entre a porcao de ar umido,
no lado anticiclénico tropical, onde as nuvens se formam devido ao movimento ascendente, e
0 ar seco, no lado ciclénico polar. A formacgdo da nuvem cirrus (caracteristica do Jato) inicia-
se no cavado da onda e dissipa-se no local onde o jato adquire rotacdo ciclénica. O eixo do
jato normalmente situa-se ao longo do contorno polar de uma extensa formacgédo de cirrus,
ligeiramente curvada, procedendo de latitudes subtropicais para latitudes polares e ampliando-
se na largura. As linhas transversais, chamadas de trilhas de nuvens, identificam as regides
turbulentas de jatos velozes, que também sdo curvadas pelos ventos mais fortes. As correntes
de jato tem influéncia no desenvolvimento das tempestades convectivas.

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) é definida como uma faixa de
nebulosidade orientada no sentido noroeste-sudeste, que se estende do sul da Amazodnia ao
Atlantico Sul-Central por alguns milhares de km, bem caracterizada nos meses de veréo.
Trata-se do principal sistema de grande escala responsavel pelo regime de chuvas sobre o
Brasil durante Outubro a Marco, possivel de ser identificada pela imagem de satélite. As
vezes a ZCAS fica presente por dias causando precipitagdo generalizada chegando a causar
enchentes e deslizamento de encostas em algumas regides. Outras vezes, ela se enfraquece e
durante alguns dias a conveccédo € inibida. Porém, mesmo durante os periodos em que esta
ativa, a intensidade da convecc¢do pode variar, com dias que aparecem nublados com alguma
chuva ou chuvisco mas outros em que a conveccdo estd bem desenvolvida, com linhas de
instabilidade e outros sistemas convectivos organizados que produzem grande quantidade de
chuva. Linhas de instabilidade ou sistemas convectivos de mesoescala também podem ser
observados na ZCAS.

Os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs), que também pode-se notar na

atuacdo da corrente de jato e zona de convergéncia do atlantico sul, sdo aglomerados de
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nuvens que se formam devido a condicdes locais favoraveis de temperatura, relevo, pressao,
etc e provocam chuvas fortes de curta duracao.

Os CCMs caracterizam-se por forte advecgdo de ar quente e umido em baixos niveis e
fraco suporte em termos de adveccdo de vorticidade. Uma corrente de jato intensifica-se
durante a evolugcdo de um CCM, em altos niveis. As tempestades de trovoadas s&o
consideradas fendbmenos que ocorrem entre a micro e a mesoescala, com escala espacial
relativamente pequena (2-20km) e em curtos intervalos de tempo (minutos a hora).

No que tange as escalas de analise climatica, Ribeiro (1993) traz, de forma bem clara,
0s conceitos de cada escala do clima. Primeiramente, se define os trés niveis interativos: nivel
macroclimatico, mesoclimatico e microclimatico, seguido da ordem de grandeza do clima
zonal, ao microclima. Ressalta que a escala é referéncia de valor arbitrada segundo critérios
gue interessam a compreensao de um fenémeno.

Ele continua dizendo que o Clima Zonal é a zonalidade produzida pela distribuicéo
latitudinal da radiagéo solar, envolvendo a curvatura da superficie do planeta e a inclinacdo do
seu eixo em relacdo ao plano da ecliptica. Define-se assim, a circulacdo primaria ou
circulacdo geral da atmosfera, e deve ser compreendido, através das normais climatolégicas
com periodos minimos de 30 anos de observagdes dos elementos meteorolégicos.

O Clima Regional tem como definicdo a acdo modificadora da circulacdo geral da
atmosfera provocada por um conjunto de fatores de superficie, como a distribui¢do entre as
areas continentais e oceanicas, forma dos continentes, correntes maritimas, rugosidade dos
continentes e continentalidade/maritimidade. Para a sua compreensdo, a andlise de cartas
sindticas e de imagens de satélites meteoroldgicos, apoiados nos registros obtidos em estacdes
climatolégicas de superficie, conduzira para a compreensdo dos climas regionais através da
metodologia proposta por Monteiro (1964, 1969 e 1974).

O Mesoclima ou Clima Local apresentam o papel do relevo e as diferenciagdes
altimétricas em mesoescala. A acdo antrépica na criacdo dos climas locais varia em dois
aspectos: a capacidade que tem a sociedade em alterar a cobertura do solo e as alteracGes
provocadas pelas atividades humanas na composigéo da atmosfera. Nas cidades detecta-se o
maior grau de deterioracdo da qualidade do clima, pela artificializacdo da cobertura do solo
associada a emissdo de poluentes. Por isso, o clima urbano é analisado com a escala
mesoclimatica ou local.

O Topoclima corresponde a uma derivacdo do clima local devido & rugosidade do

terreno, durante o periodo diurno de acordo com a exposi¢do a radiagdo solar. Por fim, o
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Microclima, que se define pela magnitude das trocas gasosas e energéticas entre as fei¢oes ou
estruturas particularizadas dispostas na superficie da Terra e o ar que a envolve.
Compreendendo estas escalas, Vianello e Alves (2002, p. 424) colocam que “qualquer
tentativa de entendimento da dindmica atmosférica, sobre uma area, deve iniciar-se com uma
visdo mais global, na qual a localidade de interesse esteja inserida”. Além disso, pode-se
complementar o entendimento das escalas que Monteiro (1976, apud Sartori 2000, p. 180)

atribui

Como o clima a nivel zonal, tem um caréater distribuidor, é nele, que se definem os
grandes sistemas atmosféricos planetarios, tendo como fatores béasicos a latitude,
altitude, distancia dos oceanos, rotacdo da Terra e energia solar. Os grandes centros
de acdo de baixa e alta pressdo, é que controlam a circulacdo geral, distribuindo as
massas de ar e as correntes de perturbacdo da atmosfera, que se organizam no nivel
regional. Neste, a circulagdo secundaria, influenciada pelos fatores geograficos, tem
carater organizador e determina o ritmo de sucesséo do tempo e mesmo as variagées
nesse ritmo. Os estados atmosféricos que se sucedem sobre determinado lugar séo
individualizados nesse nivel escalar. O clima a nivel local tem caréater diversificador,
pois é onde a interaco geografica se acentua. E nessa escala que a relagdo homem-
natureza se faz mais direta e é mais explicita. Dai a diversidade dos climas locais
num mesmo clima sub-regional ou regional, resultante da prépria diversidade e
complexidade das caracteristicas espaciais da superficie terrestre, tanto do ponto de
vista natural quanto do antrépico.

A nivel do continente Sul-Americano, importante para a posterior compreensdo do
quadro climéatico da Regido Sul, de sete centros de acdo que definem e controlam o
comportamento das massas de ar e das correntes perturbadas da América do Sul (FIGURA 1),
trés deles exercem influéncia direta sobre a Regido Sul: Anticiclone Migratorio Polar,
Anticiclone Semifixo do Atlantico e a Baixa do Chaco.

Conforme Monteiro (1966, p. 121), “Os anticiclones permanentes e semi-fixos
oceénicos sdo os centros de acdo, por exceléncia na circulagdo Sul-Americana. S&o centros
positivos de origem dindmica, associados a faixa de altas pressdes subtropicais do hemisfério
austral” (MONTEIRO, 1963).

O Anticiclone do Atlantico e o Anticiclone do Pacifico ajudam a configurar o quadro
climéatico da América do Sul, sendo que o primeiro exerce influéncia durante o ano inteiro,
principalmente nas regides tropicais e no sul do Brasil.

O Anticiclone Migratdrio Polar origina-se do “acumulo de ar, oriundo dos turbilhdes
polares sobre 0s oceanos nas latitudes subpolares” (MONTEIRO, 1966, p. 122). Além disso,

possui ar pouco Umido, frio e estavel. Este anticiclone migra constantemente para o
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continente, tornando-se o “principal responsavel pela formacéo dos tipos de tempo da Regido
Sul, sobretudo no Rio Grande do Sul, em virtude da atuacdo das Massas Polares e da acdo das

Frentes Frias”.

FIGURA 1: Centros de Acdo na América do Sul
Fonte: NIMER E., p. 152, 1990.

Quanto a Baixa ou Depressédo do Chaco, Monteiro (1966, p. 122) diz que “constitui 0
mais notavel dos centros negativos da América do Sul, sobretudo para o Brasil, e 0 de atuacdo
particularmente notavel no Brasil Meridional. E comumente interpretado como um centro de
origem térmica, uma vez que se define especialmente no verdo”. Ele ainda exerce a atracdo de

sistemas intertropicais para o Sul. Pérez (1996, p. 20) acrescenta que

As massas de ar relacionadas com este centro depreciondrio originam tempo seco e
ensolarado, derivado da baixa umidade especifica do ar continental e do efeito
causado na ascensdo das correntes convectivas por uma célula anticiclonica situada
nos niveis superiores. Sua Influéncia sobre o sul do Brasil se limita aos anos com
verdo seco e pouco chuvoso.
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A baixa pressdo do Mar de Weddel corresponde a uma das celulas da zona de baixa
pressdo subpolar. Quando a atividade cicl6nica se reforca como conseqiiéncia de sua relacédo
com o eixo meridional da Frente Polar, atraem em direcdo sul os sistemas intertropicais € 0
sul do Brasil é invadido por ventos de nordeste, procedentes dos anticiclones do atlantico, que
originam uma rapida elevacgdo das temperaturas e bom tempo (NIMER, 1989, p. 201-205).

A Regido sul em particular, é dotada de um estado climatico mais regular. As chuvas
sdo distribuidas durante o ano inteiro. Localiza-se entre as regides tropicais e extratropicais,
com o Oceano Atlantico a leste. O calor do verdo é contrastado com as geadas de inverno,
passando para temperaturas mais amenas no outono e primavera.

Para obter maior compreensdo desta regido, destaca-se os estudos ja realizados de
Monteiro (1963, 1969, 1976), Nimer (1989), Sartori (1979, 1980, 1981, 1993), entre outros.
Cabe frisar que esta Regido apresenta notadvel homogeneidade e ritmo dos sistemas
atmosféricos, tanto no que se refere aos indices pluviométricos e umidade, como também ao
ritmo sazonal de seu regime. Ela se diferencia das demais regides por apresentar “[...] posicao
subtropical, carater mesotérmico, forte amplitude anual, farta distribuicdo anual das chuvas
sem ocorréncia de periodo seco, sdo fatores que levam a estabelecer relagdes de parentesco
com outras regides do globo” (MONTEIRO, 1963, p. 118). Além disso,

... 0 territorio sul-rio-grandense situa-se em zona climaticamente de transigdo e, por
isso, as principais caracteristicas climaticas da area de estudo refletem a participacéo
tanto de Sistemas Atmosféricos Extratropicais (massas e frentes polares) quanto dos
Intertropicais (massas tropicais e Correntes Perturbadas), embora os primeiros
exercam o controle dos tipos de tempo. Assim, a posi¢do subtropical faz com que a
regido seja area de confronto periddico entre forgas opostas, provocado pelo avango
sistematico dos Sistemas Atmosféricos de origem polar em direcdo aos polares
tropicalizados (Massa Polar Velha — MPV) ou aos sistemas de origem tropical
(Massa Tropical Atlantica ou continental), proporcionando a distribuicdo das chuvas
durante todo o ano, motivada pelas sucessivas passagens frontais, sem ocorréncia de
seca no regime pluviométrico (SARTORI, 2003, p. 28).

Por isso, o Anticiclone Migratério Polar que origina as Massas Polares Atlantica
(M.P.A)) e Pacifica (M.T.A.), o Anticiclone Semi-fixo do Atlantico Sul (que origina a Massa
Tropical Atlantica— M.T.A.), e a Baixa do Chaco (que origina a Massa Tropical Continental —
M.T.C.), além das correntes perturbadas de Sul (Frente Polar Atlantica — F.P.A.) e de Oeste
(Instabilidades Tropicais — IT), através da atuacdo direta e interagindo com os fatores

geograficos locais, definem o quadro climatico da regido. Acrescenta-se também que,
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Os Sistemas Extratropicais controlam a circulacdo secundéria regional em qualquer
estacdo do ano, e sdo representados pela Massa Polar Atlantica (MPA), MPV e
Frente Polar Atlantica (FPA), esta mais conhecida como Frente Fria. A participacéo
dos Sistemas Intertropicais € pequena, representados pela Massa Tropical Atlantica
(MTA), ou Continentalizada (MTACc), Massa Tropical Continental (MTC), Frente
Quente de Nordeste e Instabilidades Tropicais, mais atuantes nas fases pré-frontais e
por, no maximo, dois dias consecutivos, em qualquer época do ano (SARTORI,
2003, p. 29).

Todos esses sistemas de massas, frentes e correntes perturbadas, de alguma forma,
atuam para defini¢do dos tipos de tempo no Rio Grande do Sul, mas é a Massa Polar Atlantica
que exerce maior atuaco e dominio no inverno. E caracterizada como uma massa de ar fria e
tem sua fonte inicial no Anticiclone Migratorio Polar definindo-se sobre o Atlantico na
latitude da Patagonia.

A Massa Tropical Atléntica (Ta) interfere direta ou indiretamente na circulagdo
atmosférica do Sul o ano inteiro, individualiza-se no anticiclone semi-fixo do Atléantico Sul.
Sua propriedade é de massa quente, Umida e com tendéncia a estabilidade. Tem ainda grande
poder de penetracdo para o interior do continente dominando frequentemente as regides Leste,
e Centro-Oeste e eventualmente a Sul.

No verdo do Hemisfério Sul tem-se a intensificacdo da Massa Tropical Continental
(MTC), que se origina pela importacdo de ar superior quando a Tp eleva-se orograficamente
sobre os Andes e desce na vertente alimentando de ar a Depressdo do Chaco. Com isso o0 ar
seco e quente da regido (grande insolacao e superficie continental) é expulso em direcdo aos
estados da regido centro-oeste, sudeste e sul, formando a Massa tropical continental que
também, ndo provoca chuvas e a umidade € baixa (NIMER, 1989).

Todo dinamismo da circulacdo das massas de ar na Regido Sul, proporcionam a
formacdo de correntes perturbadas ou grande descontinuidades. No Brasil, ha quatro correntes
perturbadas: Correntes Perturbadas de Sul, Correntes Perturbadas de Norte, Correntes
Perturbadas de Oeste e Correntes Perturbadas de Leste. Com importante participacdo para a

configuracdo dos tipos de tempo de toda Regido, destacam-se as Correntes Perturbadas de Sul
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Tal como as massas polares, as Frentes Polares sdo divididas em duas vertentes de
deslocamento: uma pelo oeste dos Andes (F.P.P.), outra pelo leste (F.P.A.). A mais expressiva
e importante na circulacdo atmosférica do Rio Grande do Sul é a de trajetdria atlantica,
responsavel pelas precipitacdes durante todo ano.

Assim, a Regido Sul é caracterizada pela passagem da Frente Polar em frontogénese,
submetendo-a a sucessivas invasdes de correntes perturbadas do sul, com uma frequiéncia
média de uma invasdo por semana, mais notavel no Rio Grande do Sul.

De menor importancia na definicdo dos tipos de tempo do Sul estdo as Correntes
Perturbadas de Oeste (W) que sdo as Instabilidades Tropicais (IT), cuja origem advém do
“movimento ondulatorio que se verifica na Frente Polar, ao contato com o ar quente da zona
tropical. A partir dessas ondulacGes, formam-se ao norte da FPA uma ou mais IT sobre o
continente”, que atuam mais de meados da primavera a meados do outono, porém sdo mais
frequentes e regulares no verdo quando ha um decréscimo geral da pressdao motivado pelo
forte aguecimento no interior do continente (NIMER, 1990).

Essa corrente perturbada de oeste, por ser tipica da circulacdo atmosférica de regido
tropical ndo afeta homogeneamente toda Regido Sul. Por exemplo, o Parand, ¢
frequentemente invadido por essa corrente, porém no Rio Grande do Sul sdo raras as
invasdes, e quando ocorre limita-se a porcdo centro-norte do Estado, como relata Pérez (1996,
p. 21):

No Rio Grande do Sul, a FP se mantém em frontogénese durante todo o ano e suas
correntes perturbadas do sul invadem o territério com intervalos que variam de
quatro a dez dias. As linhas de instabilidade tropical e correntes perturbadas do oeste
sdo pouco freglientes no Rio Grande do Sul e afetam principalmente o norte do
Estado.

Dessa forma, o dinamismo da circulacdo atmosférica regional acaba se refletindo na
definicdo dos tipos de tempo a nivel local, pois, como ja foi colocado anteriormente, as
escalas climéticas superiores influenciam nas inferiores e por isso, se faz importante conhecer
e compreender todo o processo e dinamismo no que se refere a circulagdo, principalmente o
que diz respeito aos dominios e atuacdes dos centros de acdo, as diferentes massas de ar e
correntes perturbadas. Para o Rio Grande do Sul é dada maior atencdo no capitulo

correspondente a caracterizacao da &rea quando se aborda a circulacdo atmosférica regional.



1.6 O espacgo urbano e o clima urbano

Todo o processo de urbanizacdo da-se em

40
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0 espaco urbano € palco maior das a¢bes impactantes, da organizacdo da superficie
terrestre e da deterioracdo do ambiente. O clima é um aspecto que expressa a relacdo
entre a sociedade e a organizacdo econémica e social de um espaco urbano, pois este
se configura numa das dimenses do espaco citadino, sendo derivado da alteracdo da
paisagem natural e sua substituicdo por um ambiente construido.

Certas modificacdes trazem profundas mudancas, ou mesmo problemas, para 0 meio
ambiente e, conseqlientemente, no modo como as pessoas passam a perceber esse meio. O
homem traz para si as consequéncias de seus proprios atos no meio ambiente que ele usufrui:
a contaminacéo do ar e dos solos, 0s esgotos, a polui¢do sonora e visual, as crises de energia,
entre outros, que ocorrem freqlientemente, fazendo parte do dia-a-dia do homem urbano. Em
face disso, a populacdo vem modificando seu comportamento, resultado de suas reacdes ao

que Ihes afeta, como Del Rio (1999, p. 1) coloca:

As manifestacBes mais constantes de insatisfacdo da populagdo se revelam, em um
plano, através de condutas agressivas em relacdo a elementos fisicos efou
arquitetdnicos, mormente os reconhecidos como publicos ou situados junto a lugares
publicos. Descaso com o lixo, quebra-quebras, grafite, derrubada de placas e
vandalismo a edificios publicos sdo das manifestagdes psicossociais mais comuns.
Em outro plano, estas condutas sao reforgcadas pelo desconforto psicol6gico de cada
um dos individuos, como sensacdo de abandono, dificuldade de concentragéo,
incapacidade de relacionar-se com vizinhos, saudade constante, tensdo ou outras
manifestagdes psicoldgicas.

Essas sdo reacOes e comportamentos que muitas pessoas tém para com 0 seu meio, em
especial ao ambiente urbano que &, por sua vez, dotado de complexidade estrutural,
arquitetonicas, entre outros, que também refletem no dia-a-dia das pessoas que ali convivem.
Por sua vez, essas pessoas acabam por adquirir caracteristicas psicoldgicas préprias, que as
distinguem de um morador de uma &rea rural, cuja complexidade € bem menor e o contato
com o natural é mais significativo. Isso, também vai refletir no modo como a populagéo
urbana sente o ambiente natural no interior das cidades.

Assim, no seu dia-a-dia, essas pessoas procuram proteger-se contra condigOes
climéticas desfavoraveis [...] A calefagdo e o ar condicionado, constituem tentativas para
modificar o clima em que se tem que viver e trabalhar (VILA, 1975).

O clima de uma regido pode sofrer influéncia de outros fatores naturais de ordem
estatica (latitude, maritimidade, continentalidade, relevo, altitude, etc.) e suas variaveis sao
funcdes dos sistemas de circulacdo da atmosfera. Estes fatores, como se percebe, influenciam
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nos diferentes tipos de tempo e na diferenciacdo das varias regides do Rio Grande do Sul. Os
estados da atmosfera potencializados pelas condicdes locais sdo sentidos pelos habitantes
tanto do meio rural como do urbano.

E a cidade, hoje, alvo de maiores estudos das manifestacdes meteoroldgicas, tais como
a sucessao dos tipos de tempo que caracterizam o seu clima urbano com temperaturas mais
elevadas em relacdo a area rural, que detém mais recursos naturais e mantém as condicoes
climaticas locais definidas, num primeiro momento, pela circulacdo atmosférica regional.

Assim:

O clima urbano aparece como uma categoria a parte, pois o clima local huma cidade
¢ influenciado pelos materiais constituidores da superficie urbana, muito diferentes
dos materiais das superficies ndo construidas. Os materiais urbanos possuem uma
capacidade térmica mais elevada que a dos materiais das areas do entorno o sdo
melhores condutores. A superficie urbana apresenta um aspecto mais rugoso que as
superficies ndo construidas, acarretando uma maior friccdo entre a superficie e os
ventos que a atravessam. Ao mesmo tempo, as superficies das edificacdes atuam
como refletoras e radiadoras que, em seu conjunto, aumentam os efeitos da radiacdo
incidente (BUSTOS ROMERO, 2001, p. 46-47).

Esta colocacdo de Bustos Romero (2001) vem ao encontro do que foi exposto por
Monteiro (1976), que de certa forma explica e confirma o porqué de eventos como 0s
impactos pluviais serem mais intensos nas areas urbanas, ou seja, por sua capacidade térmica
em elevar a temperatura. Tem-se, assim, 0 aparecimento de habitos dentre a populagdo urbana
para conviver com esse ambiente artificial que se forma, cujo aspecto rugoso e edificado que
a superficie das cidades tém devido as edificagdes e outros elementos estruturais urbanos,
causa alteragdes no clima local. Um dos impactos negativos da urbanizacdo a que a populagéo
é submetida da-se pelo fato de que a superficie construida transforma-se em indutor de
alteragdes climaticas no seu interior.

Os héabitos urbanos caracterizam-se pelo pouco contato com a natureza, com 0 meio
ambiente natural, ja que a populagdo, na maioria das vezes, cumpre suas obrigacdes em
ambientes fechados, pouco arejados, e muitas vezes com condicionadores de ar que
modificam e tornam o microclima mais confortavel. Assim, “o contato fisico das pessoas com
0 ambiente natural é cada vez mais indireto, mais dificil, limitando-se a ocasides especiais de
curta duracdo” (SARTORI, 2000, p. 296).

Carlos (1992, p. 12) diz que “a cidade € a subjugacdo do homem as necessidades de

reproducdo do capital, onde o homem se vé capturado pelas necessidades de consumo e
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lazer”, mesmo que esta forma de lazer, ou até mesmo o trabalho, custe o distanciamento do
que € natural.

Roncayolo (1997, p. 397) contribui com essa idéia ao colocar que: “a no¢do de cidade
implica a aglomeracdo de toda uma populagdo, ou seja, a concentragdo do habitat e das
atividades”, atividades que se distinguem da exploracdo direta do solo, uma vez que
conduzem a especializacdo das tarefas e contribuem para as trocas e a organizacdo social.
Tem-se, assim, a organizacdo dos espagos e servigos urbanos que implica em uma
organizacéo coletiva.

A cidade, como reflexo da “reproducdo do capital”, como colocou Carlos (1992),
marca um processo de producdo do espaco urbano desigual, claramente representado na
paisagem através do uso da terra refletindo condicdes socio-econémicas e culturais distintas
entre grupos sociais. Essas podem, de acordo com o sitio urbano, ocasionar mudancas das
condicBes climaticas intra-urbanas, proporcionando a formacgdo de um clima urbano e de
varios microclimas.

Ao processo de urbanizacdo deve-se destacar a presenca, que muito se tem debatido,
das &reas verdes nas ruas, pragas e parques das cidades e seu papel na manutencao do natural,
propiciando o contato do individuo com elementos da natureza que refrescam as dependéncias

das areas urbanas, como Monteiro (2003, p. 56 — 57) coloca:

Na estrutura urbana, as areas verdes — vistas em geral do ponto de vista estético, e,
agora, como focos de purificacdo do ar — desempenham grande papel pela riqueza
das combinagBes dos seus atributos na qualidade urbana. Além daquelas que
geralmente se lhes imputam, elas contribuem verdadeiras valvulas regulares do
escoamento, pela possibilidade de infiltracdo em meio a massa de edificacGes e ruas
pavimentadas.

Principalmente quando as ruas forem largas e arborizadas, propiciando a circulagéo do
ar — quando estas ndo agem em um sistema de barreira quando muito densas — em meio ao
interior urbano. Ressaltando ainda mais a importancia da vegetacdo nas areas urbanas,

Mendonca (2003, p. 110) acrescenta que:

A vegetac¢do, enquanto fator climatico, manifesta sua influéncia em todas as escalas
de grandezas climéticas, tendo implicacBGes desde a formacdo questionavel, efeito-
estufa planetario até a derivacdo de ambientes microclimaticos naturais, rurais ou
urbanos. A flora desempenha, assim, importantissimo papel no balanco de energia.
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Dessa forma, segundo Monteiro (1976, p. 95) “o clima urbano é um sistema que
compreende o clima de um determinado espago territorial e sua urbanizacdo. E um mesoclima
gue esta inserido no macroclima e, que sofre, ao nivel do solo, influéncias microclimaticas,
provenientes dos espagos urbanos”.

Por essas colocagdes, entende-se que o clima urbano sofre alterages de acordo com a
configuracao espacial da area urbana e de como 0 homem vem agravando ou ndo este quadro.
Cabe ressaltar que para cada ambiente urbano observa-se um comportamento individual
quanto a caracterizacdo do clima urbano, pois por mais parecidas que as cidades possam ser,
sempre haverd algum elemento que a caracterizaré diferentemente das demais areas urbanas.

Pode-se, aqui, lembrar Mendonca (2003, p.93) que diz que o clima urbano

Constitui-se numa das dimensdes do ambiente urbano e seu estudo tem oferecido
importantes contribui¢fes ao equacionamento da questdo ambiental das cidades. As
condicBes climaticas destas areas, entendidas como clima urbano, sdo derivadas da
alteragdo da paisagem natural e da sua substituicdo por um ambiente construido,
palco de intensas atividades humanas.

Por isso, Hack (2002, p.91) coloca que “o clima urbano é produto de um conjunto
complexo constituido de inter-relacdes da atividade ecologica natural, associada aos
fendbmenos urbanos.” O natural em grande parte das cidades estd se escasseando,
principalmente no que diz respeito ao contato com ele.

Durante o dia as diferencas térmicas entre areas rurais e urbanas sdo semelhantes, ja a
noite, sdo frequentemente significativas. 1sso porque as cidades s@o mais quentes, “a carga de
calor radiante de ondas longas € maior, as velocidades do vento sdo quase sempre mais baixas
e as temperaturas do interior s&o maiores” (SARTORI, 2000, p. 61-62)

Estas analises necessitam de cuidados, uma vez que “o estudo do clima urbano requer
observacao tanto da topografia do sitio como dos modelos da morfologia urbana do grande
nimero de combinacdes que pode existir” (MASCARO, 1996, p. 33), sendo que estas e outras
sdo diferentes formas que influenciam o sistema atmosférico local na determinagéo (estudo)
dos tipos de tempo perceptiveis e predominantes no centro urbano.

Mayer (1975, p. 81), na sua concepcao de sitio urbano, o define:
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Refere-se a area ocupada pela cidade. Dentre as caracteristicas de particular
importancia do sitio cantam-se: o relevo, a inclinacdo e a configuracdo das areas
caracterizadas, ou ndo, por agua e das regides costeiras; sua vulnerabilidade a
terremotos, deslizamentos de terra, inundacgdes e outras condicdes caracteristicas;
sua capacidade de sustentagdo e sobrecarga, em relacdo ao leito de rocha firma, a
drenagem a as condigdes microclimaticas.

A compreensdo do sitio urbano para o planejamento e para a analise climética das
cidades € muito importante, pois ele da a no¢do de como a malha urbana se distribui. Além
disso, o sitio urbano também pode ser considerado como a topografia no qual a cidade esta
enraizada desde suas origens. Por isso, o sitio pode ser considerado o local da implantagdo da
cidade, dai a importancia de se conhecer toda a area na qual a cidade se encontra.

Assim, no processo de urbanizacdo deve-se levar em conta o relevo e outras
caracteristicas do sitio, bem como “o impacto negativo ao qual a populacdo é submetida
quando o indutor de alteragBGes climéticas pode ser evitado com um desenho adequado”
(BUSTOS ROMERO, 2001, p. 28).

Nas cidades séo encontrados edificios, casas, prédios, entre outros, das mais diversas
formas com diferentes dimensGes e orientacBes. Quanto a orientacdo das quadras, por
exemplo, dependendo como ela se situa, terd ou ndo a entrada de maior ventilacdo no interior
da cidade, pois “a superficie urbana, de fato, modifica 0 movimento do ar muitas vezes de
modo substancial, alterando completamente o padrées normais da circulacdo local”
(SARTORI, 1979, p. 98).

Quanto mais concentracfes de construgdes e outros elementos estruturais a cidade
possuir, maior vai ser seu grau de rugosidade urbana, e tanto maior serd o balanco de energia
dos considerados “urban canyons”, maiores temperaturas, maior variacdo do vento e de
umidade nos ambientes das superficies construidas e o volume de ar nele contido. Essas
caracteristicas é que geram os microclimas especificos no interior da cidade.

A percepcdo humana do clima esta sob influéncia das alteragdes climaticas urbanas
que devem ser analisadas nas escalas de macroclima, mesoclima e microclima. O que se

destaca para este estudo, no entanto, € a escala mesoclimatica que

...5e ocupa com o estudo do clima em areas relativamente pequenas, entre 10 a 100
quilémetros de largura, enquadrando-se no estudo do clima urbano e dos sistemas
climaticos locais. As influéncias provocadas pelas atividades do homem nesse nivel,
necessariamente se apdiam em outras areas do conhecimento como a
Geomorfologia, a Geografia Urbana, etc. (RODRIGUES, 2004, p. 03)
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E imprescindivel saber que apesar do estudo proposto voltar-se para a escala
mesoclimatica, tem-se que ter clareza dos trés tipos de escala anteriormente citados, visto que

estdo presentes das diversas analises realizadas, pois deve-se considerar que:

... 0s dados macroclimaticos sdo obtidos nas estacdes meteoroldgicas e descrevem o
clima local de uma regido, dando detalhes de insolag&o, nebulosidade, precipitacdes,
temperatura, umidade e ventos. Os dados mesoclimaticos, [..] Informam
modificacbes do macroclima provocados pela topografia local como vales,
montanhas, grandes massas de &gua, vegetacdo ou tipo de cobertura do terreno
como, por exemplo, salitreiras. No microclima sdo levados em consideracdo 0s
efeitos das acBes humanas sobre o entorno, assim como a influéncia que estas
modificacdes exercem sobre a ambiéncia urbana. (MASCARO, 1996, p. 37)

Dentre estas escalas, pode-se tentar compreender, de forma geral, os fendmenos
climaticos que ocorrem a nivel local. Em um centro urbano especifico, por exemplo, que
fatores causam a variacdo do clima e seus focos de calor, fazendo com que as pessoas venham

a sentir essas alteracdes de alguma forma, como percepcdo ambiental e percepcdo climética.



2 METODOLOGIA

Com a definicdo do tema e delimitagdo da area de estudo, objetivos e problemas a
serem respondidos, buscou-se metodologia mais adequada que levasse a compreensdo dos
elementos que se inter-relacionam no meio urbano e que evidenciam as diferentes percepcoes
dos individuos quanto ao clima urbano e a sucessao de tipos de tempo, isto é, a abordagem
quanto a percepcdo climatica da populacéo da cidade de Santa Cruz do Sul.

Esta pesquisa baseia-se na metodologia usada por Sartori (2000), que serviu de
referéncia para executd-la com algumas adaptagdes em funcdo da area de estudo. Assim, a
percepc¢do climatica foi avaliada através de trabalhos de campo para aplicacdo de formularios
de entrevistas junto a populacdo urbana de Santa Cruz do Sul, a fim de se identificar as
respostas perceptivas das pessoas as condi¢bes do tempo, considerando-se também as
caracteristicas geograficas do bairro (declividade, arborizacdo, entre outros) onde moram, as
caracteristicas individuais de cada um (sexo, idade) e as diferentes atividades exercidas pelos
moradores no dia-a-dia. 1Sso porque *“o0 espaco €, pois, a no¢do de que ha um “campo” no qual
tudo o que é apreendido esta disposto segundo causas seguras e que, por isso, 0 mesmo tudo
pode ser explicado de alguma maneira (percepcio dos fenémenos)” (REIS JUNIOR, 2005, p.
09).

Dentre os dois enfoques da percepcdo climatica (percepcdo do tempo e a psico-
fisioldgica), o trabalho é desenvolvido pelo enfoque da percepcdo do tempo, ou seja, a
percepcao psico-fisioldgica ndo foi abordada. A exemplo de Sartori (2000) foi, entdo,
investigada a percepg¢édo do tempo pelos moradores da cidade de Santa Cruz do Sul, seguindo
duas escalas de abordagem: a da sucessdo dos tipos de tempo, que se define nas escalas
regional e local, e a do clima urbano, que pelas dimensdes de Santa Cruz do Sul corresponde a
escala de mesoclima.

A pesquisa desenvolveu-se em dois momentos para o alcance dos objetivos propostos:
a abordagem climatolégica, para definir a sucessao habitual dos tipos de tempo em Santa Cruz

do Sul, e a abordagem da percepcao climatica pela populagéo urbana.

2.1 A abordagem climatoldgica
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Inicialmente, buscou-se metodologia adequada que levasse a compreensdao da
dindmica atmosférica regional e dos tipos de tempo que ocorrem em Santa Cruz do Sul, bem
como os elementos que se inter-relacionam no interior da cidade para definir o clima urbano e
que podem evidenciar as diferentes percep¢des dos individuos.

Monteiro (1971) prop6s a técnica de “analise ritmica” como procedimento mais
adequado, no escopo da Climatologia Geogréafica, para explicar a génese, a dinamica e o
impacto dos elementos meteoroldgicos e suas repercussées no espaco geografico. A analise
ritmica consiste na construcdo de grafico, em escala diéria, dos principais elementos
meteoroldgicos responsaveis pela constituicdo dos “tipos de tempo”. Com base na analise das
combinagOes destes elementos (pressdo, temperatura, precipitacdo, umidade, direcdo e
velocidade do vento e nebulosidade) e da interpretacdo das cartas sinéticas de superficie e de
imagens de satélite, sdo reconhecidos e identificados os sistemas atmosféricos da baixa
troposfera (circulagdo secundaria). Assim, pode-se recompor o encadeamento dos tipos de
tempo que ocorreram num determinado periodo (episodio) e associar a percep¢édo climatica da
populacéo.

A caracterizacdo climatica é obtida pela evolugdo sequencial dos tipos de tempo ao
longo do ano e, por isso é que se busca identificar e definir a sucessdo habitual dos estados
atmosfericos que é caracteristica de cada lugar, no caso, Santa Cruz do Sul. Para esta
caracterizacdo climatica foi também necessaria a analise geografica da cidade possibilitando o
conhecimento da &rea de estudo.

A Estacdo Meteoroldgica Digital (ou Laboratério de Analise Meteoroldgica e
Climatoldgica Aplicada do Departamento de Engenharia, Arquitetura e Ciéncias Agrarias da
UNISC), da qual foram obtidos alguns dos dados meteoroldgicos para esse estudo, estd
localizada na regido Centro do Vale do Rio Pardo, ou seja, na cidade de Santa Cruz do Sul, e
foi implantada no fim de 2003 nas dependéncias da Universidade de Santa Cruz do Sul. A
Estacdo Meteoroldgica detém um programa “Weather Link” (da prépria empresa) fabricado
pela Davis Instruments dos Estados Unidos. Apresenta uma estrutura de “Vantagem Pré Plus
Wireless”, ou seja, com a transmissdo das informacdes meteoroldgicas sem a ligagdo de fios
condutores, com registros horérios. A coleta de dados climaticos horarios na Estacéo
Meteoroldgica UNISC referem-se aos anos de 2004, 2005 e 2006, utilizados para a analise
ritmica cujos horarios considerados foram aqueles estabelecidos pela Organizacdao Mundial de
Meteorologia (OMM): 12h, 18h e 24h; que servirdo para definigdo dos tipos de tempo na
escala local (Tabela 1), tendo como referéncia o que j& foi estabelecido por Sartori (1979,
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1980, 1981, 1993) para a regido central do Estado e que tem Santa Maria como indicador
espacial.

Além disso, para melhor explica¢do dos eventos climaticos locais é imprescindivel a
vinculagdo & circulacdo atmosférica regional, que por sua vez dependem da organizacdo dos
sistemas zonais ou planetarios, pois exercem influéncia sobre o continente sul-americano.
Dessa forma, também foi realizada analise de cartas sindticas, publicadas na internet pela
Marinha do Brasil no site <www.dhr.mar.mil.br> para a realizacdo da analise ritmica e
identificacdo dos sistemas atmosféricos dominantes, bem como analise de imagens do Satélite
Meteorolégico GOES 12, obtidas junto ao Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos
— CPTEC/INPE, pelo site <www.cptec.inpe.br>.

TABELA 1 - Dados meteoroldgicos para realizacdo da analise ritmica.

Dados da Estacdo Meteoroldgica Horério GMT de coleta
Pressdo Atmosférica (hPa) 12h e 18h
Umidade Relativa (%) 12h e 18h
Temperaturas maximas e minimas (°C) Maior e menor temperatura do dia.
Insolacao (H) Duracéo do sol no dia.
Nebulosidade (0/10) 12h, 18h e 24h
Direcdo e Velocidade dos Ventos (m/seg.) 12h, 18h e 24h
Precipitagdo (mm) A soma dos trés horarios 12h, 18h e 24h.

Org.: RUOSO, Diamar, 2006.

Quando realizada a coleta dos dados meteoroldgico de Santa Cruz do Sul, além de
2006 estar em andamento, a analise preliminar mostrou que 2004 e 2005 foram atipicos no
que diz respeito a habitualidade da circulacdo atmosférica regional. Buscou-se entdo,
comparar e analisar as Normais Climatoldgicas do INMET de 1931-1960/1961-1990 e
normais decendiais de 1945-1975 (IPAGRO) de Santa Maria e Santa Cruz do Sul / RS, para
avaliar a amplitude das variagGes locais especialmente da temperatura e da precipitacéo,
levando em conta a acdo da circulacdo atmosférica secundaria que age no Estado. Lembra-se
que as duas cidades estdo situadas no mesmo compartimento geomorfolégico — a Depressao
Periférica Sul-rio-grandense como pode ser observado na Figura 2, compreendendo uma faixa
de baixas altitudes (até 150m) que se estende no sentido leste/oeste. Ao norte, encontra-se 0
Planalto da Bacia do Parand e seu rebordo, representando uma zona de transicdo com a

Depressao, e ao sul, o Escudo sul-rio-grandense.
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FIGURA 2 - Compartimento geomorfologico do Rio Grande do Sul.
Fonte: MAGNOLI, Demétrio; OLIVEIRA, Giovana; MENEGOTTO, Ricardo (2001, p. 37).

Assim, buscou-se compreender as diferencas climaticas locais entre os dois
municipios — Santa Maria e Santa Cruz do Sul, verificando como variam os valores das
normais climatologicas para cada um deles. Foram coletados, entdo, as Normais
Climatoldgicas de precipitacdo e temperatura de Santa Maria e Santa Cruz do Sul publicadas
pelo INMET (1931 - 1960/1961-1990) e IPAGRO (1945-1974, dados decendiais),
respectivamente, estes Gltimos divulgados no Atlas Agroclimatico do Estado do Rio Grande
do Sul (1989).

De posse dos dados normais, construiu-se gréficos de freqliéncia gerados no programa
EXCEL 2003, referentes aos indicadores de temperatura (média mensal, media das maximas,
média das minimas e média estacional) e de precipitacdo (média de chuvas mensal e
estacional, maior altura das chuvas em 24h) para melhor visualiza¢do e anélise dos dados. A
analise constituiu-se na comparacgdo dos graficos de frequéncia para cada uma das localidades
focalizadas, no que se refere a pluviometria e as temperaturas do periodo. Considerou-se um
periodo de registros meteoroldgicos maior para Santa Maria de 1931-1990 por se constituir
em uma das Estagdes meteorologicas do INMET e também devido a sua posicdo central no
Estado, que reflete 0 que acontece na circulagdo atmosférica a nivel regional. Para Santa Cruz

do Sul o periodo é menor (1931-1960), pois ndo se teve acesso a registros mais recentes.
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Mesmo assim, verifica-se, primeiramente, que sdo pequenas as diferencas existentes entre 0s
dados normais de ambos 0s municipios e devem-se, exclusivamente, aos fatores
geoecoldgicos locais e ao deslocamento dos sistemas atmosféricos, que determinam a

sucessao do tempo no Estado.

As diferencas apresentaram-se minimas nos valores normais dos registros
meteoroldgicos mensais e decendiais de temperatura e precipitacdo entre as duas cidades,
sendo que os graficos dos valores de ambas as cidades mostram curvaturas que acompanham
com perfeicdo a variagdo de uma e da outra. Como ambas as cidades localizam-se na
Depressdo Periférica Sul-rio-grandense, submetidas aos mesmos sistemas atmosféricos
regionais (massas de ar e correntes perturbadas) que definem a génese dos tipos de tempo e do
clima; as pequenas variagbes comprovam a influéncia das caracteristicas geoecoldgicas na
escala local cujos efeitos séo insuficientes para diversificar as respostas nas duas cidades.

Esses primeiros resultados confirmaram Sartori (1979, 1980, 1981) que afirma que
Santa Maria, pela sua localizacdo geografica no centro do Rio Grande do Sul, reflete o que
acontece com a circulacdo atmosférica regional em todo Estado. Por isso, a comparagdo dos
dados entre as duas estacdes revelou que os indices pluviométricos de 2004 a 2006 de Santa
Cruz do Sul nédo refletiam a circulacdo atmosférica normal/habitual para o estudo e para
realizacdo da andlise ritmica com objetivo de defini¢ao dos tipos de tempo. Pode-se visualizar
nas fotos das Figura 3, de diferentes angulos mostrando toda estrutura ao redor da Estacdo
Meteoroldgica de Santa Cruz do Sul.

Essa analise das Normais Climatol6gicas comprovou que poderiam ser utilizados os
dados da Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria para identificar os tipos de tempo através da
analise ritmica. Buscou-se, entdo, analisar o periodo de 36 anos (1970 — 2005) montando-se
gréaficos de freqliéncia anual de temperatura e precipitacdo acompanhados da média dos 36
anos, o que permitiu identificar os anos mais chuvosos, menos chuvosos e habituais ou
normais (ANEXO A). Apos, todos os anos considerados normais foram analisados até definir-
se 0 representativo de uma circulacdo atmosférica normal — 1992, referido como ano padrédo
habitual.

Apesar de terem sido definidos os anos padrdes, dentre eles o habitual que seria
utilizado para analise ritmica, optou-se por nao realiza-la. Essa decisdo foi tomada devido a
existéncia de estudos realizados por Sartori (1979, 1993, 2000, 2003), que estudou a dindmica
atmosférica regional identificando os sistemas atmosféricos dominantes na regido de estudo,

responsaveis pelos tipos de tempos no Estado e na cidade de Santa Cruz do Sul. E a partir dos
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tipos de tempo que o clima urbano se define em funcdo das respostas das componentes
estruturais urbanas frente a imposicao da circulacdo atmosférica nas escalas regional e local.

FIGURA 3 - Foto da Estacdo Meteoroldgica Digital da Universidade de Santa Cruz do
Sul - UNISC.
Foto: RUOSO, Diamar, 15/10/2006.

Devido a bibliografia conter a definicdo dos tipos de tempo que ocorrem na regido de
Santa Maria e conseqlientemente em Santa Cruz do Sul, considerou-se que seria suficiente
sendo necessario realizar a analise ritmica proposta inicialmente nos objetivos, pois a analise
dos ultimos 36 anos (1970 a 2005), apresentou ritmos semelhantes aos encontrados por
Sartori (1979, 2003) quando realizou seu estudo sobre a dindmica do clima do Rio Grande do
Sul.

Apesar de decidido que seriam descritos os tipos de tempo identificados por Sartori
(2000), em estudos anteriores, resolveu-se fazer a analise ritmica do més de fevereiro de 2006,
periodo em que foram aplicados os formularios de entrevista junto a populacdo urbana de
Santa Cruz do Sul, ja que as condi¢bes de tempo nos dias das entrevistas poderiam ser

referidos pelos entrevistados.

2.2 A abordagem da Percepc¢édo Climatica
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Para realizar a pesquisa segundo uma abordagem qualitativa como a da percepcdo, em
vez de mera quantificacdo de dados deve-se dar atencdo, também, aos dados levantados no
contexto social onde os eventos acontecem do ponto de vista dos individuos entrevistados. A
coleta de dados incluiu assim “procedimentos e instrumentos subjetivos na situagdo de
campo, preocupando-se com a descoberta e descricdo” de fatos (SARTORI, 2000, p. 150),
passiveis de observacdo e verificagdo a campo, ocorrendo paralelamente a aplicacdo das
entrevistas. Por isso, a abordagem perceptiva dos individuos requer certo cuidado, pois
segundo Machado (1988), é uma tarefa dificil e delicada, uma vez que se deve prestar atencado
aos significados/complexidades que as pessoas dao ao tempo meteoroldgico, por exemplo, em
uma descricdo simples (leiga) do que se pretende investigar.

O formulério de entrevista elaborado (ANEXO B) baseia-se nos modelos aplicados
por Sartori (2000) em sua tese de doutorado “Clima e Percepcdo”. Na aplicacdo do formulério
de entrevista foi levado em conta também a metodologia da autora que se inspirou em Whyte
(1977), afirmando que “... as técnicas para trabalho de campo em percepcdo ambiental
baseiam-se na combinacdo de trés abordagens basicas: observando, perguntando, ouvindo e
registrando”, que se constituem no chamado “tridangulo metodologico” (FIGURA 4).

Segundo WHYTE (1977), ndo ha um método ideal para se trabalhar com percepcéo,

pois 0 melhor é funcéo dos objetivos da pesquisa, da situacdo de campo e do pesquisador.

Observando

Q

> O

Ouvindo e registrando Perguntando
FIGURA 4 - Principais abordagens metodoldgicas de WHYTE (1977, p. 19).

Neste trabalho o formulério utilizado atende ao vértice do “perguntando”, com a

finalidade de captar e entender as informacGes dadas pelo entrevistado. Conforme Sartori
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(2000, p. 154), “no perguntando salientam-se as Entrevistas (Padronizadas e Na&ao
Padronizadas) com questdes abertas, fechadas e mistas. O “perguntando” é a parte onde o
pesquisador investigara diretamente com o entrevistado, através de perguntas previamente
elaboradas, buscando compreender como aquele individuo em particular percebe as mudangas
de tempo e o clima urbano de Santa Cruz do Sul, em especial do seu local de
moradia/trabalho.

Com a estratégia de pesquisa definida, buscou-se atender as necessidades de
averiguacao da percepcgdo ambiental e climética entre os habitantes do meio urbano, levando
em conta o juizo de valores determinados pela experiéncia individual dos moradores quanto
ao tempo atmosférico, aprofundando o levantamento de informacdes sobre a percepcdo do
tempo e do clima urbano.

Na adequada utilizagdo desse instrumento, a populacdo, Sartori (2000, p. 160)
estabeleceu varidveis que devem ser consideradas na selecdo dos individuos, das quais

algumas foram utilizadas em funcao dos objetivos desse trabalho. S&o elas:

- Vivéncia pessoal na observacao do tempo [...];

- Experiéncia pessoal na observacdo da natureza, desenvolvendo-se maior
sensibilidade a percepgdo ambiental e climatica [...];

- Lugar de residéncia efetiva, [...];

- Tempo de residéncia [...];

- Lugar de origem [...];

- Faixa etéria dos [...] entrevistados;

- Heterogeneidade, quanto a situacéo social [...] das pessoas abordadas;

Dessa forma, a aplicacdo do formuléario de entrevista se deu com a populagédo urbana
de Santa Cruz do Sul, em especial mulheres e homens que foram contatados nas ruas e/ou
residéncias no centro e bairros da cidade no primeiro semestre de 2006. Foram escolhidos
aleatoriamente, ao acaso, e respeitando a disponibilidade e boa vontade das pessoas em
responder as perguntas ao serem abordadas, pois nem todas as pessoas aceitam responder,
achando, algumas vezes, que seria um trote, ou algo ruim. Mas a grande maioria respondeu de
bom grado as questBes, achando se tratar de um bom assunto/tema a se debater. Destaca-se
gue “o que caracteriza o formulario é o contato face a face entre o pesquisador e o informante
e ser o roteiro de perguntas preenchido pelo entrevistador no momento da entrevista”
(MARCONI e LAKATOS, 1992, p. 71-96). O contato do pesquisador com o entrevistado €

importante, pois aléem de ser possivel compreender a percepcdo da pessoa entrevistada é
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possivel ter um olhar mais aprofundado do pesquisador em relacéo a realidade local onde o
individuo mora, quando abordado em suas residéncias, e assim compreender melhor como ele
percebe o tempo e o clima urbano. As entrevistas foram destinadas a pessoas adultas de
varias idades, inclusive pessoas mais idosas, que pudessem indicar provaveis mudancgas do
tempo e do clima da cidade devido aos varios anos que ali vivem e/ou observam o tempo.

Assim, foram entrevistados 128 pessoas entre os dias 18 e 23 de fevereiro de 2006,
periodo de maior disponibilidade da pesquisadora, sendo percorrido a pé as ruas de Santa
Cruz do Sul, durante todo o dia, tanto na area central como nos bairros. Apesar das condi¢es
atmosféricas de verdo, as respostas perceptivas dos entrevistados ndo interferiram na sua
percepcao climatica, ou seja, a época das entrevistas ndo mascarou a idéia de como sentem as
variacdes de tempo ao longo do ano.

O formulario de entrevista apresenta seis (6) questdes que se relacionam as
caracteristicas pessoais, oito (8) questdes mais abertas relacionadas ao entendimento do clima
de maneira geral, quatro (4) questdes (16 a 19) que visa identificar as diferentes percepcdes
climaticas da populacédo urbana de Santa Cruz do Sul quanto a sucesséo dos tipos de tempo.
Na questdo 20 explorava-se se as pessoas observam alguns sinais da natureza que sejam
indicativos de como estara o tempo nos préximos dias, enquanto as questfes 21 e 22, tratam
de como ou quanto os meios de comunicacéo estdo influenciando na vida dos individuos. Por
fim, na questdo 23 aborda-se especificamente, o clima da cidade de Santa Cruz do Sul em sua
escala local e ficou estabelecido que s6 poderia ser respondida por pessoas que residem a mais
de 20 anos na cidade.

Com o levantamento dos dados de campo pretendeu-se discutir de forma
essencialmente qualitativa o grau de percepcdo que as pessoas tem em relacdo as mudancas
gue ocorrem no seu entorno e constatar quais fendmenos realmente trazem significante
percepcao pela populagéo da cidade, juntamente com o entendimento da sucessao de tipos de
tempo que ocorrem no municipio e regido do Vale do Rio Pardo.

Assim, para realizacdo deste estudo, foram previstos resumidamente 0s seguintes
passos:

a) descricdo geografica do municipio e da &rea urbana de Santa Cruz do Sul,
possibilitando o conhecimento de sua topografia e hipsometria (relevo), vegetacdo, clima,
areas mais ou menos densamente construidas, entre outros aspectos geograficos que se
fizeram necessarios;

b) coleta de dados climéticos na Estacdo Meteoroldgica de Santa Cruz do Sul e de Santa

Maria;
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C) analise de imagens de Satélite Meteoroldgicos Goes 12 e de cartas sinodticas de
fevereiro de 2006, obtidas nos sites www.cptec.inpe.br (CPTEC/INPE) e www.dhr.mar.mil.br
(Marinha do Brasil), para a realizacdo da analise ritmica e identificacdo dos sistemas
atmosféricos dominantes, durante o trabalho de campo para as entrevistas.

d) elaboracdo e aplicacdo dos formularios de entrevista entre a populacdo urbana de
Santa Cruz do Sul, em que foram avaliados os niveis de percepcao dos respondentes;

e) analise das respostas perceptivas das entrevistas realizadas, considerando as
caracteristicas locais de moradia e trabalho dos respondentes ao formulario de entrevista;

f) relacdo entre os dados perceptivos da populacéo e a caracterizac¢ao do clima urbano da
cidade de Santa Cruz do Sul - RS.



3 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Santa Cruz do Sul — RS é pdlo do Conselho Regional de
Desenvolvimento do Vale do Rio Pardo e localiza-se na regido fisiografica denominada de
Encosta Inferior do Nordeste do Estado. Sua area urbana encontra-se entre as latitudes 29°40’
e 29°47°S e as longitudes 52°27° e 52°23°W. Possui um territério de 794,49 Km?, sendo
133,40 Km? de érea urbana e 661,09 Km? de rural. O municipio, a exemplo de outros na
regido, apresenta grande concentracdo de habitantes na cidade; a populacdo total é de 107.501
habitantes, sendo a urbana de 93.650 e a rural de 13.851 habitantes (IBGE, 2000).

Escolheu-se para este estudo a cidade de Santa Cruz do Sul - RS, devido a sua
importancia na rede urbana do Estado e pela sua situacdo geografica no centro do Conselho
Regional de Desenvolvimento (COREDE) do Vale do Rio Pardo, que se divide em trés
microrregifes: a Norte, a Central e a Sul, totalizando 22 municipios. Situa-se na microrregiao
Central, sendo considerada uma cidade polo desta regido e também uma cidade modelo
quanto a sua arborizacdo. No mapa da Figura 5 estdo representados o Brasil (A), Rio Grande
do Sul (B), a area do COREDE do Vale do Rio Pardo com seus municipios (C), e a area
urbana do municipio de Santa Cruz do Sul (D), alvo desse estudo.

A regido do Vale do Rio Pardo tem grande diversidade geomorfolégica, pois ao norte
predomina o Planalto da Bacia do Parana, ao sul o Escudo Sul Rio-Grandense e no centro a
Depressao Periférica Sul-rio-grandense. Ganhou este nome por se referir a Bacia Hidrografica
do Rio Pardo que drena a regido, mas “a definicdo regional dessa area parte de um
pressuposto meramente administrativo, néo caracterizando nenhum tipo de unidade quanto ao
aspecto natural ou historico” (COLLISCHONN, 2001, p. 20). Cabe ressaltar, acompanhando
a historia e as caracteristicas da regido, que grande parte das cidades do Vale do Rio Pardo
gue se vinculam a colonizacdo alemd localizam-se na microrregido central (SILVEIRA e
HERMANN, 2001), iniciada com a chegada dos primeiros imigrantes alemdes em 1849
(ETGES, 2004). E o caso de Santa Cruz do Sul.

A cidade de Santa Cruz do Sul, que em 1849 era denominada de Colbnia de Santa
Cruz, tinha localizacdo referida como proxima as margens do Rio Pardinho. Em 1855,
iniciou-se a concessdo de lotes urbanos e sua povoacdo, que devido ao rapido
desenvolvimento de seu nlcleo urbano elevou-se a condi¢do de Vila em 1878. O motivo foi a

atividade fumicultora, que desde o inicio representou a base da economia santacruzense, com
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a producdo de fumo na zona rural e também de municipios vizinhos) e seu beneficiamento

industrial na cidade (SILVEIRA e HERMANN, 2001).
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Foi dessa forma que, no decorrer de um periodo de quase 150 anos, Santa Cruz do Sul
passou de pequena povoacdo a condicdo de poélo industrial e cidade lider da Regido do Vale
do Rio Pardo. Desde sua fundacgédo (1855), o ndcleo urbano teve como funcéo inicial apoiar a
producdo rural, através de suas incipientes atividades comerciais e de servico. Com 0 sucesso
e a diversificacdo das atividades agricolas, logo iniciaram-se as transagdes comerciais em
escala maior, trazendo progresso ao ndcleo urbano juntamente com a sua emancipagdo
politica de Rio Pardo, em 1878 (WINK, 2000).

Um fato de destaque na cidade de Santa Cruz do Sul é seu planejamento urbano, pois
segundo Roche (1969, p. 210), apesar de ser

de origem alema foi planejada segundo as normas portuguesas. [...] apresentam uma
organizagdo espacial do seu nucleo urbano original diretamente derivada do
urbanismo administrativo luso [...] esses nucleos se caracterizam por apresentar uma
malha urbana geometricamente definida com tracado ortogonal, através da
delimitacdo de ruas retilineas que se cortam em angulos retos.

Portanto, a organizagédo espacial da cidade de Santa Cruz do Sul retrata reflexos da
cultura alema que sofreu influéncia lusitana no inicio do seu desenvolvimento, devido ao
poder gque a colonizacdo portuguesa exercia, além do responsavel pelo planejamento urbano

ter sido um portugués. A que destacar ainda que,

Existem também caracteristicas na estrutura e paisagens urbanas dessas cidades que
denotam e expressam a particularidade da cultura germaénica: a presenca de um
templo catdlico e outro protestante, [...] o recuo das construgdes do alinhamento da
rua e a producdo de jardins gramados, arborizados e floridos sdo também
caracteristicas préprias da cidade (SILVEIRA e HERMANN, 2001, p. 232).

Santa Cruz do Sul é, entdo, uma cidade praticamente projetada e segue um
planejamento, que € notado no centro urbano. Atualmente, é constante o desenvolvimento e a
mobilidade populacional oriundas das areas rurais e municipios vizinhos, devido a méo-de-
obra nas industrias, destacando-se as fumageiras com os safristas no periodo de
beneficiamento do fumo, as escolas de ensino fundamental e médio, aos cursos técnicos, ao
ensino superior na Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC), a intensificacdo do comércio,
entre outros aspectos, que contribuem para que a cidade cresca cada vez mais. Na periferia
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(bairros) o crescimento € mais desordenado, sem seguir um perfil de planejamento e projecao
das quadras.

A trajetdria urbana foi impulsionada pela producéo do tabaco, que com as exportacdes
viabilizaram a instalacdo das primeiras industrias no inicio do século XX. A partir de 1917,
deu-se um forte estimulo a urbanizacdo pelo incentivo a industrializagdo, destacando-se a
atividade fumageira. Apos décadas de prosperidade, Santa Cruz do Sul depara-se atualmente
com sua excessiva dependéncia do setor fumageiro, e luta na busca de novas perspectivas
econdmicas diversificando a atividade industrial e a prestacdo de servi¢os, com o intuito de
manter sua dinamica condicdo de cidade p6lo do Vale do Rio Pardo (WINK, 2000)

Mesmo com o planejamento urbano que teve Santa Cruz do Sul, pode-se encontrar
diferencas quanto a realidade social da sua populacdo. E o caso da porcdo sul, vetor de
expansdo territorial da cidade, onde predominam os grupos de menor renda, vivendo em
moradias precérias, algumas construidas em encostas de média declividade e na beira de
corregos, as vezes colocando os moradores em situacdes de risco. Na porcao sul localizam-se,
também, terrenos da Prefeitura Municipal onde foram construidas até agora 116 casas
populares, nos bairros Santuério, Cristal e Alianga Il (FIGURA 6). Apesar de a Prefeitura
dispor de terrenos em areas mais proximas ao centro, ndo serdo utilizados para habitacGes
populares, mas sim para a construcao de predios para outros fins.

A localizacdo industrial periférica (FIGURA 6) ao sul da cidade, associada as vias
regionais de circulagdo e com moradias precérias dos trabalhadores de baixa renda, segue um
padréo que se repete em praticamente todas as cidades com alguma industrializag&o.

FIGURA 6 — Fotografia do Distrito Industrial de Santa Cruz do Sul/RS
Fotografia - ASMANN, Maria Roselaine, 2004.
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Ao norte da malha urbana predominam areas claramente mais nobres e localizam-se
perto do cinturdo verde em maiores altitudes, como os bairros Verena, Santo Inacio, Jardim
Europa, Linha Santa Cruz e Higienopolis (FIGURA 7). Outras areas se encontram em uma
posicdo intermediaria aos descritos acima. Pode-se dizer que sdo, de forma geral, da
populacdo de classe média, que estd crescendo de forma ordenada mais proximo ao centro,
que se caracteriza pela funcdo mista de atividades comerciais e residenciais.

Conforme Assmann (2004), Santa Cruz do Sul tem uma economia muito forte. Como
carro-chefe dessa engrenagem encontra-se a producgéo e beneficiamento do fumo, que também
movimenta e fortalece outros setores, como 0 comércio e a prestacao de servicos. Isso resulta
na quarta maior arrecadacdo de impostos federais do Rio Grande do Sul, atras somente de
Porto Alegre, Novo Hamburgo e Caxias do Sul.

O Distrito Industrial é conhecido como maior pdlo mundial de beneficiamento de
tabaco, o incremento anual, da producgéo de tabaco no Sul do Brasil levou as empresas a
investirem, em apenas dois anos, mais de R$ 300 milhes em infra-estrutura, promovendo
maior aquecimento nas demais areas da economia com a contratacdo de servicos e de méo-de-
obra.

Depois do setor fumageiro, a metallrgica é a maior exportadora local. A empresa
negocia com mais de 20 paises, com destaque para os da America do Sul e América Central.
Assim, nos ultimos anos, cerca de 20% do faturamento da empresa vem de vendas externas.

Além das fumageiras, o parque industrial contempla também empresas dos setores de
metalurgia, borracha, plasticos, vestuério, alimentacdo, mdveis, construcéo civil, entre outros.
No meio rural, a economia também vem se expandindo pela producdo de hortigranjeiros e por
inimeras agroindustrias. A producdo de flores e de plantas ornamentais também oportunizou
renda e emprega muitas pessoas com negocios no Estado e outras regides do Pais, bem como
a producdo de frutas, destacando-se citrus, uvas e bananas.

Numeros da Prefeitura Municipal apontam para a existéncia de 7.157 cadastros de
empresas e de profissionais autbnomos em Santa Cruz do Sul, que atuam nos ramos de
comeércio, industria e prestacdo de servicos. Deste total, 0 comércio contém a maioria das
empresas inscritas, com 2.424 estabelecimentos (33,86% do total). A prestacdo de servicos
encontra-se em segundo plano com 2.190, seguido de trabalhadores autbnomos com 2.149. As
industrias totalizam 394 em Santa Cruz do Sul.

Apesar da crescente diversificacdo em industrias e na agricultura em geral, 0 negocio

do fumo corresponde cerca de 80% da renda industrial gerada no municipio.
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Situada na Depressao Periférica Sul-rio-grandense (FIGURA 8), a area urbana do
municipio Santa Cruz do Sul apresenta, como pode ser visualizado na Figura 9, diferenca
hipsométrica significativa. As altitudes variam de menos 50m até acima de 200m, em que se
destaca 0 Morro da Cruz (FIGURA 10) localizado no bairro Monte Verde a leste da area
urbana, onde se pode ter uma viséo parcial da cidade, inclusive da organizacdo das quadras,
como descrito anteriormente.

Area Urbana de Santa Cruz do Sul - Localizacio de Bairros
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FIGURA 7 - Carta da Area Urbana de Santa Cruz do Sul — localizag&o dos bairros.
Fonte: RAUBER, Alexandre (org.). Laboratorio de Geoprocessamento/UNISC
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Nas altitudes de 100 e 200m, a leste-nordeste do perimetro urbano (FIGURA 9), existe
uma Area de Preservacdo Permanente (APA), conhecido como “Cinturdo Verde”, que
apresenta biodiversidade muito grande, tanto no que diz respeito a fauna quanto a flora.
Verificam-se, neste cinturdo, as zonas de contato entre as formagfes geoldgicas Santa Maria,
Botucatu e Serra Geral, envolvendo &reas de encosta e meia encosta, consideradas criticas sob
0 ponto de vista geotécnico e ocupacional, em que os depdsitos de talus estdo em equilibrio

instavel sujeitos a sofrerem escorregamentos” (WENZEL, 1996, s/p).

FIGURA 8 - Localizacdo da regido de Santa Cruz do Sul no mapa hipsométrico do Rio
Grande do Sul e do municipio no mapa geomorfolégico.
Fonte: Etgues, V.E.(cor.) Turismo rural na regido de Santa Cruz do Sul. CD-ROM — UNISC.

A oeste da cidade verificam-se altitudes menores de até 100m, com excecdo dos
bairros Faxinal e Santo Antbnio que atingem até 150m. Ja no extremo sul da cidade
predominam relevos de no maximo 100m, enquanto altitudes de até 50m caracterizam a
planicie aluvial do Rio Pardinho, que corre a oeste da cidade (FIGURAS 7 ¢ 9).

Como pode-se observar na Figura 3 e comparar com a diferenca das altitudes
observadas na carta hipsométrica (FIGURA 9), nas por¢6es mais altas da cidade ha a presenca
de morros da Serra Geral. Encontra-se ai a explicacdo da origem do Morro da Cruz, no Bairro

Monte Verde (FIGURA 10). Cabe ressaltar que a leste e a norte a area de estudo é delimitada
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pelos patamares da Serra Geral, que servem de divisor de dguas para 0s arroios que cortam a
cidade, além de servir também de barreira a ventos do quadrante leste; o oeste € drenado pelo
Rio Pardinho, que faz divisa com o municipio de Vera Cruz e, ao sul, o arroio Levis Pedroso
(FIGURA 7e9).

Santa Cruz do Sul esta assentada sobre um relevo condicionado por certa diversidade
geoldgica, como a Formacdo Botucatu, Formacgédo Serra Geral e Formagdo Santa Maria. A
Formacdo Botucatu, apesar de ndo estar tdo presente no Vale do Rio Pardo como em outras
areas do Rio Grande do Sul, nota-se a sua presenca especialmente no Morro da Cruz
(FIGURA 10), apresentando sequencialmente a sobreposi¢do das rochas vulcanicas dos

derrames de lavas (basalto) do Planalto da Bacia do Parané sobre o arenito.

CARTA HIPSOMETRICA DA AREA URBANA
DE SANTA CRUZ DO SUL
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FIGURA 9 - Carta Hipsométrica da area urbana de Santa Cruz do Sul - RS.
Org.: RUOSO, Diamar.
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A cidade apresenta muito boa arborizacdo urbana (FIGURA 11). A vegetacdo
predominante é a floresta subcaducifdlia subtropical, isto €, com algumas espécies composta
por plantas que perdem as folhas na estacao fria. Este tipo de vegetacdo é encontrado em areas
de declive, de baixa altitude na Serra Geral. A floresta observada na regido apresenta, no
geral, dois tipos de estratos quanto a altura das arvores. O superior pode atingir até 30m de
altura apresentando grande variacdo de espécies, enquanto o inferior é formado por arbustos
menores, em ambientes mais escuros, mal ventilados e Umidos. Destaca-se, também, a
presenca de vegetacdo em todo centro da cidade e nos bairros do seu entorno. E caracteristico,
ainda, o patio das casas com jardins bem arborizados.

FIGURA 10 - Foto do Morro da Cruz — Bairro Monte Verde.
Fonte: Etgues, V.E.(cor.) Turismo rural na regido de Santa Cruz do Sul. CD-ROM — UNISC

FIGURA 11 - Fotografia da cidade de Santa Cruz do Sul/RS.
Fotografia - ASMANN, Maria Roselaine, 2004.
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Ao longo da Rua Marechal Floriano (FIGURA 12), localizada no centro, e alameda
com frondosas arvores nas duas laterais, do tipo tipuana de porte alto, que fornecem
excelentes sombras, acompanhadas da presenca de prédios de porte médio e altos, que nédo
deixam de proporcionar maior frescor junto ao centro. Préximo a essa rua bem arborizada,
encontra-se a Praca Central Getllio Vargas em frente a Catedral, com chafariz e grande
variedade de especies de arvores como ligustro, extremosa, tipuana, pingo-de-ouro, inga-
feijdo, canafistula, pinus, pau-ferro, cipestre, timbalva, pitangueira, pinheiro-alemao,
guajuvira, jacaranda, caroba, tungue, canela canfora e preta, e outras. As cinco primeiras
encontram-se ao longo das ruas e avenidas largas de Santa Cruz do Sul.

Mascard (1996, p. 67 - 86) destaca a importancia da arborizacdo urbana colocando

que,

A vegetacdo atua sobre os elementos climaticos em microclimas urbanos,
contribuindo para o controle da radiacdo solar, temperatura e umidade do ar, acéo
dos ventos e da chuva e para amenizar a polui¢éo do ar. [...] ndo somente intercepta
a radiacdo solar e modifica as caracteristicas do vento, mas também reduz a
incidéncia da precipitagdo sobre o solo e altera a umidade na atmosfera e nas
superficies adjacentes. [...] O sombreamento da vegetagdo desempenha, assim, papel
importante na caracterizacdo de microclimas urbanos, melhorando as condicGes
ambientais adversas e o conforto humano. Nesse sentido, a vegetacdo ajuda a
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Assim, a vegetacdo tem papel muito importante para a climatizacao urbana, pois ela

permite que o calor da cidade seja amenizado, principalmente no verao.

3.1 Os sistemas atmosféricos regionais e o clima de Santa Cruz do Sul

Devido as obras referidas no item 1.5 da Fundamentacdo Tedrica embasarem aspectos
relativos a circulacdo atmosférica regional e a sucessdo dos tipos de tempo que ocorrem na
regido de Santa Maria e conseqtientemente em Santa Cruz do Sul, ndo foi necessario realizar a
analise ritmica inicialmente proposta nos objetivos, pois a analise dos ultimos 36 anos (1970 a
2005) revelou comportamentos das temperaturas e precipitacdo semelhantes aos encontrados
por Sartori (1979, 2003) quando realizou seu estudo sobre a dindmica do clima do Rio Grande
do Sul.

Como em toda Regido Sul do Brasil, o Rio Grande do Sul encontra-se em uma posi¢do
de transicdo quanto ao seu quadro climatico, marcado pelo confronto entre forcas opostas,
devido ao avanco sistematico dos sistemas atmosféricos de origem polar, que se deslocam em
direcdo aos polares tropicalizados (Massa Polar Velha) ou aos de origem tropical (Massa
Tropical Atlantica ou Continental), proporcionando boa distribuicdo de chuvas ao longo do
ano ocasionadas pelas sucessivas passagens frontais. Devido a isso, 0 Rio Grande do Sul tem
um regime pluviométrico que ndo proporciona a ocorréncia de estacdo seca (SARTORI,
1993).

Considerando a circulacdo atmosférica regional e os tipos de tempo para a regido de
Santa Cruz do Sul, “o dinamismo de atuagdo das massas de ar e seus conflitos sobre a Regido
Sul geram condi¢des atmosféricas que repercutem em sucessfes tipicas de tempo mais
caracteristicas e comuns” (SARTORI, 1993, p. 69). Monteiro (1969, p. 13) diz ainda que €
“pela sucessao que se percebem as diferentes combinacdes dos elementos climaticos entre si e
suas relagdes com os demais elementos do quadro geografico. E a seqiiéncia que conduz ao
ritmo, e o ritmo é a esséncia da analise dinamica”. Essa sequéncia s6 é possivel de ser
percebida através da analise continua e diaria dos elementos atmosféricos.

Nos estudos de Sartori (2003), a autora afirma serem os sistemas extratropicais
atuantes o ano inteiro através da Massa Polar Atlantica (MPA) ou continentalizada (MPAC),
Massa Polar Velha (MPV) e a Frente Polar Atlantica (FPA), que controlam a circulagdo

secundaria nessa regido. Os sistemas de origem intertropical tém pouca participacdo na
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realidade climatica regional e local e séo representados pela Massa Tropical Atlantica (MTA),
Massa Tropical Continental (MTC) e Frente Quente de Nordeste, que atuam
excepcionalmente nas fases pré-frontais independendo da época do ano, normalmente por no
maximo dois dias seguidos.

Por serem os sistemas extratropicais os que mais influenciam na regido, pode-se dizer
que sdo de extrema importancia na formacdo do clima local do municipio de Santa Cruz do
Sul. Para a regido central do Rio Grande do Sul, onde se localiza Santa Cruz do Sul, Sartori
(1979, 1981, 2000 e 2003) identificou quinze (15) tipos de tempo que foram agrupados em
familias, segundo o vinculo genético. E baseado na referida autora que a seguir se analisa 0s

tipos de tempo que predominam na regido de estudo.

1. Tempos associados aos Sistemas Extratropicais, responsaveis pela condicdo estavel do
tempo, representados pelo dominio da Massa Polar Atlantica e dos Anticiclones Polares:
Tempo Anticiclonico Polar Tipico; Tempo Anticiclonico Polar Maritimo; Tempo
Anticiclénico Polar Continental; Tempo Anticiclénico Polar Pés-Frontal; Tempo

Anticiclonico Polar em Tropicalizagdo e Tempo Anticiclonal Aquecido.

2. Tempos associados aos Sistemas Intertropicais, caracterizando também situacdes de
estabilidade do tempo, sob dominio da Massa Tropical Atlantica e da Massa Tropical
Continental: Tempo Anticiclénico Tropical Maritimo; Tempo Anticiclénico Tropical
Continentalizado e Tempo Depressionario Continental.

3. Tempos associados as Correntes Perturbadas, principalmente associadas as passagens da
Frente Polar Atlantica, causadores de instabilidades atmosféricas: Tempo Frontal de
Sudoeste de Atuagdo Moderada; Tempo Frontal de Sudoeste de Fraca Atuagdo; Tempo
Frontal Estacionario; Tempo Frontal de Nordeste; Tempo Frontal Ciclonal de Atuacéo

Direta e Tempo Frontal Ciclonal de Atuacédo Indireta.

Dessa forma, a dinamicidade dos sistemas atmosféricos regionais dotados de
caracteristicas proprias, gera condi¢cOes meteorologicas especificas através de varias
combinac6es, definindo os diferentes tipos de tempos que sdo predominantes na regido de

estudo cujas caracteristicas sdo apresentadas a seguir.

1. Tempo Anticiclonal Polar Tipico
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E um tipo de tempo caracterizado por pressdes altas devido ao estabelecimento do
centro do Anticiclone Polar Atlantico (APA) e da Massa Polar Atlantica sobre a regido.
Apresenta ventos leves, muitas calmas, abaixamento significativo das temperaturas maximas
e minimas, céu limpo proporcionando grandes amplitudes térmicas, favorece a formacdo de

orvalho e geada ou nevoeiro a noite e pela manha.

2. Tempo Anticiclonal Polar Maritimo

Caracterizado pelo dominio na regido da Massa Polar Atlantica Tipica maritima com o
centro Anticiclone Polar Atlantico (APA) sobre o oceano proximo do litoral. Registra o
declinio de temperatura, ventos de leste (E), sul (S) e sudeste (SE) leves a fracos, alta pressdo
atmosférica, porém, com valores inferiores ao tipo de tempo anterior, em geral 70% de
umidade relativa média e céu limpo favorecendo a insolagdo diéria e o balango positivo de
radiacdo, registrando temperaturas maximas acima de 20°C. Dependendo da época do ano

também pode ocorrer geada, orvalho e/ou nevoeiro.

3. Tempo Anticiclonal Polar Continental

Associa-se a Massa Polar Continental (trajetéria continental da APA) e de maior
ocorréncia no inverno no Estado, trazida pelo refor¢o do abastecimento polar oriundo da Polar
Pacifica. Esse tipo de tempo caracteriza-se por ventos de oeste (W) e sudoeste (SW) de leves
a moderados (vento minuano), temperaturas e umidades mais baixas e grandes geadas
resultante da trajetéria da Massa Polar pelo interior do continente ao receber reabastecimento

da Massa Polar Pacifica ao transpor os Andes Meridionais para a Patagonia.

4. Tempo Anticiclonal Polar P6s-Frontal

E um tipo de tempo mais comum no outono-inverno ocorrendo logo apds a passagem
do eixo da Frente Polar Atlantica na regido central Gaucha, situada a norte do Rio Grande do
Sul na fronteira com Santa Catarina, cujo centro de APA esta na latitude da Argentina
proximo ao litoral. Esse estado atmosférico caracteriza-se por ventos de leste e sudeste
moderados a fortes, o céu apresenta-se totalmente encoberto com chuvas (chuva leve,
chuvisco) ou nevoeiro, a pressdo € baixa em relagdo aos dias anteriores com pequena
amplitude térmica. Esse tipo de tempo dura no minimo dois dias e € associado a Massa Polar

Atlantica.

5. Tempo Anticiclonal Polar em Tropicalizacéo
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Ligado ao dominio da Massa Polar Velha (MPV), registrando aumento das
temperaturas (maximas >25°C, minimas <15°C) com grande amplitude térmica, céu limpo,
decréscimo da umidade relativa (<60%), declinio da pressdo atmosférica, os ventos
apresentam direcdo leste e nordeste fracos e calmas, a formacdo de orvalho. Na fase pré-
frontal, podem ocorrer chuvas devido as Instabilidades Tropicais de noroeste e Calhas
Induzidas, definindo-se os fluxos de oeste, noroeste, norte e sudeste até muito fortes
apresentando umidade relativa que pode chegar a ser inferior a 45%, surgem também nuvens
altas e médias. Esse € o tipo de tempo que define o famoso “Vento Norte” bem caracteristico
da regido de Santa Maria.

6. Tempo Anticiclonal Aquecido

Essa condicdo atmosférica é motivada pelo aquecimento do ar de origem polar sobre o
continente nas latitudes subtropicais e tropicais causando variagdo do Tempo Anticiclonal
Tipico e consequentemente enfraquecido da APA. E caracterizado pelo centro de APA sobre
a regido, associado ao dominio da MPV, elevando moderadamente a pressdo atmosférica
(inferior ao tipico), céu limpo, ventos leves e calmas, provocando aumento das temperaturas

maximas e declinio das minimas, mais elevadas em relacdo ao Tempo Anticiclonal Tipico.

O segundo grupo de tipos de tempo relacionam-se aos tempos associados a Sistemas
Intertropicais, resultado do dominio do ATA e da MTA maritima ou continental (MTAC),
responsaveis por situacfes de instabilidade do tempo. Ganha forma na Depressdo do Chaco
originando a Massa Tropical Continental (MTC). Sao trés os tipos de tempo desse grupo
segundo Sartori (2003):

1. Tempo Anticiclonal Tropical Maritimo

Relaciona-se com o dominio da Massa Tropical Atlantica maritima, apresentando
tempo bom, os ventos sao leves e predominantemente de nordeste (NE) e leste (E), apresenta
temperaturas elevadas (entre 19°C e 35°C), com céu limpo, ressecamento gradativo do ar e
orvalho. Essa condi¢do atmosférica dura no maximo dois dias devido a chegada da FPA que

substituira a MPV, ocorrendo a fusdo do AP com a ATA na fase pre-frontal.

2. Tempo Anticiclonal Tropical Continentalizado
Essa condicdo atmosférica individualizou-se por estar relacionado a Massa Tropical

Maritima que sofreu os efeitos do aquecimento continental, descaracterizando-a e mudando-a.
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Apresenta temperaturas elevadas (>30°C), pressdo atmosférica baixa (< 50%), fluxos
predominantes do quadrante norte, céu limpo e podendo ocorrer a influéncia de Instabilidades

Tropicais e Calhas Induzidas. Como no tempo anterior isso ocorre na fase pré-frontal.

3. Tempo Depressionario Continental

Resultado da expanséo e do aprofundamento da Depressdo do Chaco conseguindo
atingir a regido através da descida da MTC e Anticiclone Tropical (AT). Se apresenta na
maioria das vezes superior a 35°C, com pressdo muito baixa em relacdo a outras situacoes
pré-frontais. Devido sua origem ser continental e pela forte insolacdo a umidade relativa se
apresenta baixa e os fluxos predominantes com intensidade variavel, sdo do quadrante oeste e

noroeste.

O terceiro grupo se relaciona aos Tempos associados as Correntes Perturbadas,
representadas principalmente pelas frentes polares (FPA), responsaveis por boa parte das
precipitacdes, cujo deslocamento € principalmente de sudoeste para nordeste. Assim, os tipos
de tempo resultantes das Correntes Perturbadas estéo ligados ao avango da MTA (maritima ou
continentalizada) e dos avancos frontais polares, que dependendo de suas caracteristicas e da
época do ano podem ou ndo facilitar o avanco e propagacdo da Frente Fria (FPA). Estdo

representados por seis tipos de tempo:

1. Tempo Frontal de Sudoeste de Atuacdo Moderada

Tipo de tempo provocado pela passagem da FPA com deslocamento normal,
originando chuvas com boa precipitacdo mensal (> 50mm), com trovoadas e relampagos
causados por nuvens nimbos-stratos ou cumulos-nimbus, apds a fase pré-frontal com ventos
de norte. Dependendo da época do ano podem ocorrer temporais e queda de granizo. Nao ha
recuo da Frente Polar e os ventos sdo variaveis em direcdo e intensidade e é pequena a
amplitude térmica diaria. A duracdo desse tipo de tempo frontal é de no maximo dois dias

com posterior dominio da MPA.

2. Tempo Frontal de Sudoeste de Fraca Atuacao
E o resultado de frontogénese incipiente ou fraca, associada também & atuacéo da FPA
antecedido por fase pré-frontal com ventos fracos e algumas calmas. A passagem da frente €

rapida, porém, pode ocorrer recuo no dia seguinte para um novo avanco. Nessa condicdo de
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tempo atmosférico ha chuvas leves (inexpressivas) com pequeno declinio da temperatura

devido ao dominio da MPA ou MPV pouco intensa.

3. Tempo Frontal Estacionario

Resulta da permanéncia da FPA sobre o Estado por até trés dias (ou mais) devido ao
fraco fluxo polar ou bloqueio da circulagdo atmosférica regional, causado por exemplo, pelo
fendmeno El Nifio. Origina um tempo bastante Umido com chuvas variadas ou nevoeiros, 0s

ventos sdo variaveis de leste e sudeste normalmente fracos e as temperaturas em declinio.

4. Tempo Frontal de Nordeste

Refere-se a passagem de Frente Quente caracterizado por chuvas fortes, relampagos e
trovoadas, baixas pressdes em relacdo aos dias anteriores, 0s ventos sdo variaveis em direcdo
e intensidade e pequena amplitude térmica (22°C a 27°C). Isso se da devido ao recuo da FP
para o Estado depois de ja ter alcancado Santa Catarina ou Parana. Esse tempo atmosférico
pode ser antecedido por Tempo Anticiclénico Polar em Tropicalizacéo e precedido, as vezes,

por Tempo Anticiclonal Maritimo ou Continental, devido ao dominio da MTA.

5. Tempo Frontal Ciclonal de Atuacao Direta
E um tipo de tempo provocado pela FPA com ciclogénese (oclusdo) que se encontra

mais ou menos sobre a regido, resultando em céu
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tipo de tempo atmosférico é responsavel pelas grandes “ressacas” do mar no litoral gaucho

que avanca em direcéo as latitudes menores.

Além disso, Sartori (1993) descreveu como se da o processo da sucessdo dos tipos de
tempo no inverno gadcho, mas que também é véalido para as demais esta¢cBes do ano,
composta por quatro (04) fases: Pre-Frontal, Frontal, Dominio Polar e Transicional, que
compdem o ciclo mais habitual dos tipos de tempo para o Rio Grande do Sul e para a regido
de Santa Cruz do Sul. Conforme Monteiro (1963), 0 mecanismo de sucessao dos tipos de
tempo se manifesta através de “ciclos” compreendendo fases de duracdo variavel. Podem
ocorrer variagfes de duracdo de ciclo dependendo da frequiéncia, da intensidade e duracéo da

atuacdo dos sistemas atmosféricos dominantes na regido.

Fase Pré — Frontal: Seu periodo de duracdo varia de um (1) a trés (03) dias, caracterizando-se
pelo aguecimento pré-frontal e tipo de tempo bem definido. Além disso, pode ser considerada
também a ultima fase, pois volta a ocorrer quando termina a Gltima fase, que corresponde a
Transicional.

Na situacdo pré-frontal a pressdo atmosférica encontra-se em declinio continuo e
gradativo, ventos predominantemente do quadrante norte (N ou NW), com velocidades
variaveis ou calmas (8 a 12 m/s), temperaturas maximas que ultrapassam 25°C e minimas em
elevacdo, podendo chegar a produzir ondas de calor. A umidade relativa é baixa, geralmente
apresenta-se inferior a 50%. Devido aos fluxos de vento do quadrante norte podem ocorrer
precipitacdes pré-frontais provocadas pelas Instabilidades Tropicais ou Calhas Induzidas no

corpo da massa de ar dominante, seja ela Polar Velha ou Tropical (SARTORI, 2003).

Fase Frontal: Esta fase € marcada pela passagem da Frente Polar Atlantica no territdrio do
Rio Grande do Sul, que fica sob dominio desta descontinuidade frontal, caracterizando um

tipo de tempo proprio. Conforme Sartori (2003, p. 37):

Os ventos sdo variaveis em direcdo e velocidade, a pressdo atmosférica alcanca os
valores minimos do episodio, o céu apresenta-se encoberto com nuvens Sc, Ns, e Cb
e precipitagdes de maior ou menor intensidade (que também podem ndo ocorrer),
determinando pequena amplitude térmica pela auséncia de insolacdo direta e fraca
irradiacdo terrestre.
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Assim, hd o dominio dos Tempos Frontais de Sudoeste de Atuacdo Moderada ou de
Fraca Atuacdo. A passagem frontal pode ser lenta ou rapida e a intensidade de seu avanco
dependera do abastecimento e acumulo de ar frio do Anticiclone Polar Atlantico, fonte da
Massa Polar Atlantica (M.P.A).

Fase de Dominio Polar: Apos a passagem da Frente Polar Atlantica, as condicbes de tempo
sdo impostas pelo dominio absoluto da Massa Polar Atlantica em todo o Rio Grande do Sul.
Sartori (1993, 2003) destaca que nessa fase podem ocorrer 0s tipos de tempo de origem polar
definidos como Tempos Anticiclénicos Polar Continental, Polar Tipico ou Polar Maritimo.
Sua variacdo se faz através dos indicadores climaticos, como as temperaturas minimas,
intensidade das geadas, umidade, direcdo e velocidade do vento. Estes elementos séo
determinados atraves da trajetdria percorrida pelo Anticiclone Polar, se pelo interior do
continente, se litoral ou oceano, proporcionando abastecimento de ar. Essa fase marca o
declinio das temperaturas maximas e minimas, podendo atingir temperaturas negativas. A

pressdo atmosférica se eleva e os ventos tem como direcdo o quadrante sul (S, SE e SW).

Fase Transicional: Caracteriza-se pelo dominio da Massa Polar modificada pelo aquecimento
basal sobre as latitudes mais baixas (Polar Velha ou Tropicalizada), devido ao tempo em que
o ar frio permanece sobre o Sul do Brasil. Representa a transicdo das condi¢Ges atmosféricas
sob o dominio do tempo da Massa Polar e uma nova Frente Fria (FPA), que comeca a se
definir na Argentina, devido ao acimulo de ar frio no Anticiclone Polar Atlantico, localizado
na Patagbnia, gerando a Frontogénese. Sartori (2003, p. 38) esclarece que essa situacao
provoca um tipo de tempo com ventos leves de E e NE, por ser a circulacdo anticiclonal,
calmas, céu limpo, o que favorece a elevagdo das temperaturas méximas e minimas e a
ocorréncia de grandes amplitudes térmicas, formacdo de orvalho e declinio da umidade
relativa. O dominio dos sistemas atmosféricos regionais e dos tipos de tempo especificos
determinam os valores dos elementos climaticos na regido de estudo.

Considerando a temperatura na Depressdao Periférica Sul-rio-grandense a média das
maximas no verdo é superior a 30°C, podendo também chegar préximas de 40°C, que sao,
com algumas excecOes, tdo comuns quanto nas superficies baixas do Brasil equatorial e
tropical (NIMER, 1990).

Segundo Leifheit, (1978), o verdo no Estado € quente nas calhas profundas dos vales e
depressdes relativas, que devido a ma circulagdo dos ventos torna-se abafado e Umido. O

inverno é frio e a umidade relativa do ar fica acima de 70%. “As maiores temperaturas
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acontecem na sede do municipio devido a altitude baixa em que se encontra” (Alves, 2004, p.
90). Isso pode ser observado melhor na Carta Hipsométrica (FIGURA 9) e no Bloco
Diagrama da Area Urbana de Santa Cruz do Sul (FIGURA 13).

Conforme Tubelis e Nascimento (1988), com o aumento da altitude, a temperatura do
ar diminui segundo o gradiente térmico vertical de 0,65°C por 100m, em média. Dessa forma,
observando-se as Figuras 3 e 9, na area urbana a variacdo de altitude vai de 20m a mais de
200m, portanto ocorre variacdo de cerca de 200m.

Pérez (1996) realizou um estudo sobre a Bacia do Rio Pardinho, situado no
municipio de Santa Cruz do Sul (limite natural com o municipio de Vera Cruz), registrando a
pluviosidade. A autora constatou que a precipitacdo pluviométrica € em média em torno dos
1.500mm. As chuvas sdo bem distribuidas durante todo o ano, com precipitacfes maiores
entre os meses de maio a outubro. Por isso, ndo h& deficit no balanco hidrico da regido em
nenhum més do ano. No entanto, detectou um elevado excedente de 600mm anuais no solo.
Destes, 80% estdo concentrados entre maio e setembro, diferente dos meses de novembro a
fevereiro em que ndo ocorrem excedentes, por ser o periodo mais quente, menos chuvoso, e

onde ocorre grande evapotranspiracdo das plantas.

FIGURA 13 - Bloco Diagrama da area urbana de Santa Cruz do Sul.
Fonte: ALVES, Ernesto Luiz; COLLISCHONN, Erika. 2001.
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Alves (2004), em sua dissertacdo estudou a susceptibilidade e risco a movimentos de
massa e inundacdes na area urbana de Santa Cruz do Sul, realizando, num periodo de um ano
(marco de 2003 a marco de 2004), o monitoramento da quantidade de chuva precipitada na
sede do municipio através da instalacdo de pluvidbmetros, cujos registros podem ser
visualizados na Tabela 2 . Pode-se observar na Tabela 2 que os meses de outubro, novembro e
dezembro de 2003 ndo estavam descritos por Pérez (1996) como meses mais chuvosos, no
entanto foram os que apresentaram maiores indices de precipitaces. Ja 0s meses de maio a
setembro de 2003, classificados como mais chuvosos, apresentaram indices pluviométricos
menores, além dos dados coletados ultrapassarem o total pluviométrico de Pérez (1500mm),
com a diferenca de 249,7mm.

Destaca-se que tanto Pérez (1996) quanto Alves (2004) realizaram a pesquisa
compreendendo apenas um (1) ano de coleta dos dados de precipitagdo, considerados
insuficientes para compreensao geral da variagdo da precipitagéo na regido de Santa Cruz do
Sul.

Sartori (1993) realizou um trabalho objetivando verificar as alteracdes nos volumes
e distribuicdo espacial e temporal das chuvas no Estado para 72 anos divididos em trés
periodos (1912-1960, 1949-1984 e 1912-1984), que possibilitou detectar a tendéncia na
distribuicdo espacial através da definicdo das regides climaticas no Rio Grande do Sul e

consequentemente na regido de Santa Cruz do Sul, que se localiza na area 5 da Figura 14.

TABELA 2 - Precipitacbes em Santa Cruz do Sul no periodo de margo/2003 a
marco/2004.

Fonte: ALVES, Ernesto Luiz, adaptado de Fujimoto, 1999.
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Foi constatado que 0s meses mais chuvosos na maior parte do Estado sdo setembro
e/ou outubro (primavera), exceto no litoral Sul, Serra do Sudeste e Depressdo Central, que
tem em Junho médias pluviométricas mais altas, e 0 Baixo Vale do Uruguai, que registra nos
meses de marco e abril (Outono), os maiores indices. O més menos chuvoso no Estado é
novembro, exceto as MissOes e Vale do Uruguai, onde destaca-se julho e agosto com as
menores medias, alem de dezembro para o Litoral, Serra do Sudeste e Campanha, e abril para
o Planalto.

Na area de estudo, baseado nas pesquisas de Sartori (1993), ocorrem no verao, chuvas
de 350 a 400mm numa faixa de leste-oeste acompanhando o rebordo do Planalto e onde se
encontra Santa Cruz do Sul, Santa Maria e Alegrete (Depressdo Central); no outono, chuvas
entre 300 e 400mm estendem-se no Litoral Norte e parte da Depressdo Central (Santa Cruz
do Sul e Porto Alegre); no inverno, o indice pluviométrico é de 400 a 450mm; na primavera
apresenta-se com 300 a 400mm.

Regides Climaticas

Legenda:
1 Serra do Nordeste 5. Depressao Central
2 Planalto 6. Litoral
3 MissOes 7. Serra do Sudeste
4 Vale do Uruguai 8. Campanha

FIGURA 14 - Regifes Climaticas do Rio Grande do Sul
Fonte: SARTORI, M. da G. (1993, p. 278)
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Ressalta-se que a pesquisa realizada por Sartori (1993) tem maior precisdo pois
baseia a distribui¢do das chuvas em longo periodo de anélise (72 anos). Isso possibilitou que
alteracdes ou anomalias que tivessem ocorrido em alguns dos anos ndo prejudicasse a
confiabilidade dos resultados. Porém, nos estudos de Alves (2004) e Pérez (1996) ndo se
pode atribuir os resultados ao que geralmente acontece na regido, pelo seu curto periodo de
analise (um ano), insuficiente para compreensao mais abrangente.

Porém, a que se destacar que o0 excesso de chuva identificado no periodo de controle
pluviométrico realizado por Alves (2004) causou Vérias cheias na Varzea do Rio Pardinho,
que corta 0 municipio de norte a sul, a oeste da area urbana, onde foram construidos
loteamentos autorizados pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul, embora seja area de

preservacao permanente e de alagamento natural do rio, logo ndo poderiam ser ocupados.



4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O capitulo da discussdo dos resultados se divide em dois itens. O primeiro (5.1) em
que se analisa os dados climaticos comparativos do INMET e IPAGRO de Santa Maria e
Santa Cruz do Sul, definem-se os melhores dados para caracterizar a circulagdo atmosférica
regional, e interpreta-se os 36 anos (1970 — 2005) de dados de temperatura e precipitacdo da
Estacdo Meteorologia de Santa Maria, para se identificar os anos padrfes mais chuvosos,
menos chuvosos e normais ou habituais para a regido de estudo. No segundo item séo
analisadas as informacdes coletadas sobre a populacédo urbana de Santa Cruz do Sul através da

aplicacdo do formulario de entrevista descrita na metodologia.

4.1 Anélise comparativa das respostas locais a Circulacdo Atmosférica Regional em

Santa Maria e Santa Cruz do Sul.

Como foi colocado na Metodologia, os graficos de freqiiéncia foram construidos com
dados normais do INMET (1931-1960/1961-1990), representando registros de temperatura
(média mensal, média das méximas, media das minimas e média estacional) e precipitacdo
(média de chuvas mensal e estacional, maior altura das chuvas em 24h) na qual reflete
localmente (Santa Cruz do Sul e Santa Maria) a atuacdo da circulacdo atmosférica regional.

Observando-se os graficos de temperaturas de Santa Cruz do Sul e Santa Maria na
Figura 15 da média mensal (A) ndo se nota diferenca significativa; o inico més com diferenca
de 1°C foi o de junho, pois Santa Cruz do Sul tem 14,4°C e Santa Maria 13,4°C. Nos outros
meses, a diferenca nao ultrapassa 1°C, assim como a média anual (Santa Cruz do Sul - 19,3°C
e Santa Maria - 19°C). No grafico B, referente a temperatura média minima mensal e anual,
também ndo houve diferenca (Santa Cruz do Sul - 13,8°C e Santa Maria - 14°C); nenhum més
destacou-se com diferencga acima de 1°C. Quanto a temperatura média maxima mensal e anual
(gréfico C, Santa Cruz do Sul apresentou 26,4°C e Santa Maria 25,2°C, sendo que em Janeiro
registrou-se a maior diferenca de 1,6°C e 0s outros meses apresentaram diferencas menores.
Contudo, a diferenca na média anual das maximas néo ultrapassou 1,2°C. Assim, a variacao

das temperaturas é muito pequena e, portanto, pouco relevante.
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No que tange a distribuicdo das precipitacdes, representadas nos graficos de D a F da
Figura 15, a média mensal e estacional mostra indices de chuva similares, destacando-se
diferenca mais significativa nos meses de abril, outubro, novembro e dezembro, mas
superiores apenas a 13mm (grafico D). A diferenca no total anual é de 152,2mm, sendo que
Santa Cruz do Sul tem média anual de 1.545mm e Santa Maria de 1.697,2mm. O fato de
Santa Maria chover mais pode ser explicado pelo fato de estar localizada mais proximo do
rebordo do planalto, propriamente dito, que Santa Cruz do Sul; sabe-se que o planalto se
caracteriza pelas maiores pluviosidades do Rio Grande do Sul, em funcdo do efeito orografico
produzido nos sistemas frontais responsaveis pelas chuvas do Estado. No grafico E, referente
a maior altura de chuva em 24h (média mensal), a variacdo nao ultrapassou 11mm entre 0s
dois municipios; 0s meses que se destacaram com diferencas maiores foram abril, outubro e
dezembro.

Os gréficos F e G da Figura 15, referentes a precipitacdo pluvial estacional e ao
numero médio de dias de chuva estacional, respectivamente, seguem basicamente o que ja foi
descrito sobre o grafico D, porém considerando o verdo, outono, inverno e primavera.
Constatou-se similaridade muito grande entre Santa Cruz do Sul e Santa Maria.

Analisado os dados normais do INMET, partiu-se para a analise das frequéncias
decendiais (10 em 10 dias de um més) com as Normais do IPAGRO (1945-1974) que
constituem a Figura 16 (letras A (1e 2) a C (1e 2)) e Figura 17 (A(le 2) e B (1e 2)). O fato dos
dados decendiais referirem-se a um periodo menor, embora de 30 anos, € porque ndo se
obteve dados decendiais mais recentes para Santa Cruz do Sul e Santa Maria.

O grafico A (le 2) da Figura 17, referente a temperatura maxima decendial, mostra
no primeiro decénio de maio e junho diferencas superiores a 4°C para Santa Maria e superior
a 2°C no primeiro decénio de marco. J& Santa Cruz do Sul apresenta valor superior a 2°C no
primeiro decénio de junho, agosto e setembro e no terceiro decénio de agosto. O restante dos
registros as diferencas entre as duas localidades sdo inferiores a 2°C ou praticamente iguais.
Em relacdo ao grafico B da temperatura minima decendial, os indices de temperatura no geral
sdo mais baixos em Santa Cruz do Sul, destacando-se o inverno como sendo menos frio em
Santa Maria, principalmente no més de junho. Em ambos os casos, o ritmo de variacdo das
médias decendiais sdo praticamente idénticas.

Ao se analisar os dados normais de pluviometria (Figura 18) da IPAGRO, constata-
se que a precipitacdo pluvial decendial (gréfico A (1e 2)) confirma o observado nos gréficos
de precipitacdo do INMET (Figura 15) onde Santa Maria apresenta maiores indices de chuva,

mas com diferencas de apenas de 5 a 11mm em cada més.
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FIGURA 15 - Temperaturas medias mensais e precipitacdes mensais e estacionais de
Santa Cruz do Sul e Santa Maria — RS, no periodo de 1931-1960 e 1931-1990.
Fonte: INMET

No gréafico B (1e 2) da Figura 18, referente ao numero medio de chuvas decendial,
observa-se que nos meses de janeiro, marco, abril, jJunho e setembro ocorrem apenas um dia a
menos de chuva em Santa Maria, e como explicado anteriormente, € insignificante e reflete
somente o deslocamento da frente fria de sudoeste para nordeste no Estado. Nos meses de
agosto e dezembro houve um dia a mais de chuva; no restante dos meses o numero de dias de
chuva é exatamente igual. Portanto, a génese das precipitacdes € a mesma, ou seja, devem-se

essencialmente a passagem das frentes polares.
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St* Cruz

FIGURA 16 - Temperaturas médias decendiais de Santa Cruz do Sul e Santa Maria -
RS, no periodo de 1945-1974.
Fonte: IPAGRO (1989)

Quanto a maior altura de chuva em 24 horas em escala decendial (Figura 18 — C (1le
2)), Santa Maria na maioria dos dados médios apresentou indices mais elevados cuja
diferenca maxima identificada foi de 70,7mm no segundo decénio de junho; os demais
valores foram inferiores a 50mm. O fato de Santa Maria chover mais, provavelmente deve-se
a movimentacdo das massas de ar polar (MPA), j& que Santa Cruz do Sul se localiza mais a
leste, 0 que pode fazer com que a nebulosidade do sistema frontal permaneca mais tempo,

embora as chuvas sejam, em média, de menor volume que em Santa Maria, localizada mais
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proximo do rebordo do planalto.

Temperatura Maxima Decendial de Santa Cruz do Temperatura Méxima Decendial de Santa Maria (1945-1974) A2

il (1 9

s e e i

FIGURA 17 - Temperaturas maxima e minima meédias decendiais de Santa Cruz do Sul
e Santa Maria — RS, no periodo de 1945-1974.
Fonte: IPAGRO (1989)

Da analise dos dados normais de temperatura e precipitacdo contatou-se,
primeiramente, que os dados da IPAGRO, por serem decendiais, apresentaram maiores
diferencas de valores, porém ndo tdo significativos para afirmar que Santa Cruz do Sul tem
indicadores climaticos diferentes de Santa Maria. A variacdo deve-se, exclusivamente, aos
fatores geoecoldgicos locais e ao deslocamento dos sistemas atmosféricos que determinam a
sucessdo do tempo no Estado.

Assim, constataram-se diferencas minimas nos valores normais dos registros
meteorologicos mensais e decendiais de temperatura e precipitacdo entre as duas cidades, pois
ambas as cidades localizam-se na Depressdo Periférica Sul-rio-grandense, submetidas aos
mesmos sistemas atmosféricos regionais (massas de ar e correntes perturbadas) que definem a
génese dos tipos de tempo e do clima; as pequenas variacbes comprovam a influéncia das
caracteristicas geoecoldgicas locais, cujo efeito sdo insuficientes para diversificar

significativamente as respostas nas duas cidades. Os resultados confirmam Sartori (1979,
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1980, 1981) que afirma que Santa Maria, pela sua localizacdo geografica no centro do Rio

Grande do Sul, reflete o que acontece com a circulagdo atmosférica regional em todo Estado.

FIGURA 18 - Precipitagdes mensais decendiais de Santa Cruz do Sul e Santa Maria —
RS, no periodo de 1945-1974.
Fonte: IPAGRO (1989)

Comprovada a similaridade climatica das duas cidades, coletou-se os dados de
temperatura e precipitacdo (média mensal de temperatura e total de precipitagdo) junto a
Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria dos Ultimos 36 anos (1970 — 2005), a fim de se

identificar os anos padrGes normal, mais chuvoso e menos chuvoso, ou seja, aqueles
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representativos do ritmo habitual e dos que apresentaram maiores desvios positivos e
negativos nas chuvas. Entdo, tomaram-se a temperatura e a precipitacdo como elementos
caracterizadores, por serem 0s mais significativos na natureza do estudo e por serem também

o0s mais referidos pela populagdo em geral e de Santa Cruz do Sul em particular.

Na Tabela 3 encontram-se os valores referentes a médias anuais da temperatura dos
36 anos (1970 e 2005) e observa-se no ritmo das temperaturas pouca variagdo interanual,
representada também na Figura 19 em que fica evidente a flutuacdo das médias anuais,

podendo os 36 anos serem divididos em dois periodos, de acordo com o ritmo de variagéo.

TABELA 3 - Médias anuais de temperatura para 0s 36 anos (1970-2005)/Santa Maria.

MEDIAS ANUAIS DE TEMPERATURA (°C)

Ano Meédia Ano Meédia Ano Média Ano Média
1970 18,7 1979 18,5 1988 18,3 1997 19,3
1971 18,3 1980 19,5 1989 18,7 1998 19,2
1972 18,7 1981 19,4 1990 19,3 1999 18,8
1973 18,8 1982 19,6 1991 19,6 2000 18,9
1974 18,4 1983 18,8 1992 19,0 2001 20,0
1975 18,7 1984 19,0 1993 19,1 2002 19,7
1976 18,1 1985 19,8 1994 19,6 2003 19,2
1977 19,5 1986 19,8 1995 19,5 2004 19,4
1978 18,8 1987 18,4 1996 19,1 2005 18,7

Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria/RS.

FIGURA 19 - Temperaturas Médias Anuais (1970 — 2005) /Santa Maria.
Fonte: Estagdo Meteorolodgica de Santa Maria/RS.

O primeiro de 1970 a 1989 caracterizados por pequenas flutuacdes interanuais no
inicio do periodo; observam-se também ao decorrer dos anos amplitudes mais significativas; o

segundo de 1989 a 2005 em que as varia¢es ocorrem de modo progressivo de um ano a outro
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seja para mais ou para menos homogeneamente com excec¢éo da brusca variacdo de 2000 para
2001, apos as temperaturas médias anuais decrescem de forma mais ou menos continua com

apenas uma pequena elevacdo em 2004.

Foram elaborados também graficos de frequéncia para analisar a variabilidade
interanual e mensal das chuvas em Santa Maria e para escolha de anos padrées (ANEXO A).

O ano padréo é normalmente definido pela

...ocorréncia das precipitacdes, cuja variacdo empana a dos demais fenémenos, por
ser de carater descontinuo. Dai serem os anos padrfes denominados frequentemente
de “secos”, “chuvosos” e “normais”.

Entendemos que um ano padrdo “normal” seria aquele em que a distribuicdo da
precipitacdo anual de um determinado lugar fosse semelhante a distribuicdo das
precipitagdes médias, obtidas através de varios anos para esse local [...] O ano
“seco” caracteriza-se por uma distribuicdo das precipitacGes que apresentasse um
grande desvio em relagdo aos dados médios, em funcédo da intensa falta de chuva,
enguanto o ano padrdo “chuvoso” deveria suas discrepancias ao excesso de chuva
em relagdo aos dados mais freqiientes [...] e pela ocorréncia de ano padrdo, ficou
patente que o “normal”, além de aproximar-se dos dados médios, deveria ter uma
ocorréncia mais frequente (TAVARES, 2002, p. 81-83)

A andlise da variabilidade da pluviometria em Santa Maria e identificacdo dos anos
padrdes habituais, a fim de definir os tipos de tempo, foram baseadas inicialmente nos totais
anuais da precipitagdo de 1970 a 2005, como pode ser visualizado na Figura 20, em cujo
grafico foram plotadas duas linhas de valores médios de precipitagdo, uma de 1.500mm e a
outra de 1.800mm baseado nas Normais do INMET para a regido central do Rio Grande do
Sul. Esse grafico, num primeiro momento, possibilitou identificar os anos que, segundo
critérios de Monteiro (1971) se definem como ano padrdo chuvoso, seco e normal. Para este
estudo, 0 que o autor define como ano seco serd aqui considerado como ano “menos
chuvoso”, pois no Rio Grande do Sul nenhum dos anos que se enquadraram nesta categoria
apresentaram indice anual inferior a 1.064,50mm, e por isso ndo podem ser considerados anos
secos, assim como o ano chuvoso serd identificado como “mais chuvoso”.

Assim, enquadraram-se como anos padrdes mais chuvosos, todos aqueles que
ultrapassam o valor médio (1.800mm) de precipitacdo, ou seja, os de 1972, 1977, 1982, 1984,
1985, 1986, 1987, 1993, 1994, 1997, 1998, 2000, 2001,2002 e 2003; os padrdes menos
chuvosos sdo os que tiveram totais anuais inferiores a média normal mais baixa (1.500mm):
1970, 1971, 1974, 1978, 1980, 1981, 1989, 1991, 1995 e 2004; os normais ou habituais com
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totais de chuva entre 1.500 e 1.800mm sdo; 1973, 1975, 1976, 1979, 1983, 1988, 1990, 1992,

1996, 1999 e 2005. Os totais pluviométricos de todo periodo estdo apresentados na Tabela 4.

Total Anual de Precipitacao (1970-2005)
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FIGURA 20 - valores de total anual de precipitacdo de Santa Maria/RS (1970-2005).
Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria/RS.

TABELA 4 - Valores totais de precipitacdo anual, em Santa Maria, no periodo de 1970-
2005 e os anos padraes.
Classificacdo dos anos quanto ao indice de precipitacdo (mm)

Anos Mais Chuvosos Anos Menos Chuvosos Anos Normais

Ano Média Ano Média Ano Média
1972 1.925,30 1970 1.441,50 1973 1.735,80
1977 2.056,40 1971 1.265,30 1975 1.717,70
1982 2.295,20 1974 1.325,80 1976 1.618,90
1984 2.495,90 1978 1.235,70 1979 1.585,70
1985 1.870,00 1980 1.366,80 1983 1.684,30
1986 2.201,60 1981 1.380,00 1988 1.586,70
1987 2.110,20 1989 1.408,90 1990 1.821,80
1993 2.025,80 1991 1.393,90 1992 1.685,00
1994 2.130,30 1995 1.445,50 1996 1.696,40
1997 1.999,40 2004 1.064,50 1999 1.619,70
1998 2.159,00 2005 1.524,10
2000 2.054,50

2001 1.923,70

2002 2.691,10

2003 2.177,20

Fonte: Estacdo Meteorologica de Santa Maria/RS.
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Ao longo dos 36 anos, constatou-se que o0 regime de chuvas se altera de um ano para
0 outro, porém ao se analisar a distribuicdo dos totais mensais em relacdo a média normal,
pode-se estabelecer quais 0s meses que se destacam por serem mais ou menos chuvosos.
Sartori (1993) comprovou em seus estudos que em quase todas as regides climéticas do Rio
Grande do Sul destacam-se como meses mais chuvosos junho, setembro e outubro e como
menos chuvoso 0 més de novembro.

Nos 36 anos destacaram-se entre 0s mais chuvosos aqueles com totais acima de
2000mm como o de 2002 com 2.691,10mm que, apresentou distribuicdo mensal homogénea
predominantemente acima da média, tendo somente dois meses um pouco abaixo da média,
como pode-se observar na Figura 18, bem como o de 1987 (2.110,20mm) que, apesar do seu
alto indice pluviométrico anual, apresentou boa distribuicdo mensal, exceto no més de julho
(FIGURA 22).
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FIGURA 21 - Precipitacdo Mensal de 2002, em Santa Maria/RS.
Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria/RS.

Precipitacdo Mensal de 1987

== Precipita¢do (mm)

—e— Média dos 36 anos
(1970-2005)

Precipitagdo (mm)

FIGURA 22 - Precipitacdo Mensal de 1987, em Santa Maria/RS.
Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria/RS.
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O de menor indice pluviométrico foi o de 2004 com 1.064,50mm, portanto, menos

chuvoso, mas com distribuicdo mensal homogénea, em que dez meses estiveram abaixo da
média (FIGURA 23).
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FIGURA 23 - Precipitacdo Mensal de 2004, em Santa Maria/RS.
Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria/RS.

Dentre os anos padrdes normais ou habituais, o ano de 1992 (1.685mm) pode ser
definido como o ano mais representativo ja que teve boa distribuicdo mensal das chuvas,
como pode ser visualizado na Figura 24.
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FIGURA 24 - Precipitacdo Mensal de 1992, em Santa Maria/RS.
Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria/RS.

Apesar de terem sido definidos e analisados os anos padrdes, dentre eles o habitual
que seria utilizado para a realizacdo da analise ritmica, optou-se por nao realiza-la. Essa

decisdo foi tomada devido aos estudos realizados por Sartori (1979, 1993, 2000, 2003), que
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definiu e analisou a dindmica atmosférica regional identificando todos os sistemas

atmosfericos dominantes na regido central do Estado, responsaveis pelos tipos de tempo
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A tabulacdo das respostas as questdes de 1 a 8 do formulario de entrevista revelou que
das 128 pessoas contatadas, oito (8) tem menos de 20 anos (18 a 20 anos), 28 entre 21 a 30
anos, 32 pessoas de 31 a 40 anos, 16 de 41 a 50 anos, 24 de 51 a 60 anos, 11 de 61 a 70 anos e
9 pessoas com mais de 71 anos (FIGURA 25 ). A maioria dos entrevistados é de origem
alema. A curiosidade em se perguntar a etnia dos entrevistados, deu-se devido a colonizagéo
do municipio ser basicamente de alemées com influéncia lusa colocado na caracterizacdo da
area.

Como pode-se constatar, as pessoas sdo de diferentes idades, o que favoreceu o
tracado do perfil geral de como as pessoas entrevistadas percebem as mudangas de tempo em
Santa Cruz do Sul. Quanto ao sexo, 39% das pessoas abordadas eram do sexo masculino e
61% do sexo feminino (FIGURA 26).

Dentre as questdes pessoais, perguntou-se também o grau de escolaridade (3). A
Figura 24, mostra que apenas 1% dos entrevistados séo analfabetos, 26% constituem-se de
pessoas que ndo terminaram o ensino fundamental, 11% possuem ensino fundamental
completo ou o estdo cursando, sendo que os Ultimos retornaram aos estudos tardiamente, 6%
tém o ensino médio incompleto ou o estdo cursando, 25% completaram o ensino médio, 9%
dos entrevistados estdo cursando o ensino superior, sendo que 14% ja completaram a
graduacdo em alguma area do conhecimento e atuam como profissionais de sua area, e 8%

estdo cursando ou concluiram uma pds-graduacao.
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FIGURA 25 - Graéfico de distribuicao, por idade, das pessoas entrevistadas.
Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar

Como em qualquer cidade que exerce alguma atragéo regional, ocorre a migracéo de

pessoas vindas de outras cidades em busca de novas perspectivas de emprego e para fixar
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moradia. Isso, também acontece em Santa Cruz do Sul, considerada cidade-pdlo do COREDE
do Vale do Rio Pardo. Assim, dentre os entrevistados, 48% sdo naturais de Santa Cruz do Sul,
0s outros 52% sdo oriundos de municipios vizinhos e até de outros Estados do Brasil,
destacando-se por ordem decrescente em numero os migrantes, Candelaria, Sobradinho,
Sinimbu, Rio Pardo, Passo do Sobrado, Boqueirdo do Ledo, Arroio do Tigre, Espumoso,
Lajeado e Segredo (FIGURA 28).

Porcentagem do sexo das pessoas entrevistadas
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FIGURA 26: Porcentagem do sexo das pessoas abordadas.
Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar
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FIGURA 27: Grau de escolaridade dos entrevistados.
Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar
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Moradores de Santa Cruz do Sul
naturais de outras cidades.
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FIGURA 28 - Numero de entrevistados que vieram morar em Santa Cruz do Sul
provenientes de outras cidades do Rio Grande do Sul.

Fonte dos dados: Trabalho de campo.

Org.: RUOSO, Diamar

Além dos entrevistados vindos de outras cidades gauchas, também abordou-se trés

pessoas que vieram de outros Estados do Brasil, como do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro), de
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Guarani (Minas Gerais) e de Brusque (Santa Catarina), que contribuiram muito ao
descreverem a diferenca climéatica entre sua cidade de origem e Santa Cruz do Sul,
principalmente o mineiro de Guarani (Minas Gerais).

Além da origem dos 52% dos entrevistados que ndo séo naturais de Santa Cruz do Sul,
buscou-se saber também h& quanto tempo residiam na cidade (FIGURA 29), sendo que 12
pessoas moram na cidade de 1 a 5 anos, e destes oito sdo estudantes universitarios, portanto
sua presenca é temporaria em Santa Cruz do Sul; os 4 restantes estdo fixando moradia. Ainda
dentre os entrevistados, 12 pessoas residem na cidade de 6 a 10 anos, 5 de 11 a 15 anos, 8 de
16 a 20 anos, 4 pessoas de 21 a 25 anos, 6 de 26 a 30 anos, 3 de 31 a 35 anos, 9 de 36 a 40

anos, 4 de 41 a 45 anos, 3 de 46 a 50 anos e 3 a mais de 51 anos.
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FIGURA 29 - Tempo de residéncia dos entrevistados que vieram de outras cidades.
Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar

Quanto a profissdo das pessoas entrevistadas, aparecem desde as mais simples com
baixa remuneracdo, até profissbes mais bem remuneradas. Pode-se destacar em ordem
decrescente um maior nimero de pessoas aposentadas (27), professores (18), estudante (8),
comerciante (7), servigos gerais (4), secretaria (3), dona de casa (3), Auxiliar de biblioteca (2),
Auxiliar administrativo (2), balconista (2), costureira (2), doméstica (2), gerente (2),
industriario (2), mecanico (2), pedagoga (2), safrista (2), taxista (2), vendedor (a) (2), dentre
outras menos expressivas (TABELA 5).

Destaca-se que neste procedimento aleatério de abordagem dos entrevistados, foi
possivel se obter representantes das mais diferentes realidades sociais, pois apesar de nem
sempre terem sido abordados(as) em seu bairro de moradia, os(as) entrevistados(as) residiam

em 33 dos 45 hairros da cidade.



TABELA 5: Profissao dos entrevistados da area urbana de Santa Cruz do Sul.

95

QUADRO DE PROFISSAO DOS ENTREVISTADOS

PROFISSAO N° PROFISSAO No° PROFISSAO N°
Aposentado (a) 27 Costureira 2 Metallrgico 1
Advogada 1 Desempregada 1 Mecénico de 1
Manutenc¢éo
Agricultor 1 Domeéstica 2 Monitora de maquinas 1
Auxiliar de Biblioteca 2 Dona de Casa 3 Operario 1
Auxiliar Administrativo 1 Economista Doméstica 1 Operador de Caldeira 1
Auxiliar de Escrit6rio 1 Eletricista 1 Orientadora 1
Educacional
Auxiliar de Instrugdo 1 Estudante 8 Pedagoga 2
Auxiliar de Servicos Gerais | 1 Estofador 1 Professor (a) 18
Auxiliar de Contabilidade 1 Empresario 1 Radialista 1
Auxiliar Administrativo 2 Enfermeira 1 Safrista 2
Balconista 2 Faxineira 1 Sapateiro 1
Bancario/ Ex. Piloto 1 Fisioterapeuta 1 Secretéria (a) 3
Bibliotecario (a) 1 Funcionario Publico 1 Servicos Gerais 4
Cabeleireiro 1 Gerente (1.de 2 Taxista 2
transportadora)
Carpinteiro 1 Instrutor de Informatica 1 Técnica Radiologia 1
Médica
Comerciante 7 Industrial/Industriario 2 Vendedor (a) 2
Cozinheira 1 Jornalista 1 Vigilante 1
Construtor 1 Mecénico 2

Fonte dos dados: Trabalho de campo.

Org.: RUOSO, Diamar

4.2.2 Das quest0es referentes ao tempo e clima

Ap0s os questionamentos de carater pessoal, direcionou-se o estudo & investigacdo

qualitativa da percepcdo do tempo e do clima pela populacdo urbana de Santa Cruz do Sul.

Através das questdes 9 e 10 do formulario de entrevista procurou-se detectar 0 que essa

populacdo entende por tempo e clima.

As respostas demonstraram que a populagdo urbana em geral ndo sabe o que € tempo e

0 que é clima, ou seja, confundem os dois conceitos Porém, para dar continuidade aos

questionamentos foi importante verificar como as pessoas entendiam esses conceitos e se

conseguiam diferencia-los. Observou-se nas respostas dos entrevistados certa confusdo,

porém, a maioria deles respondia as duas questdes com certa indagacao a si mesmos, ou seja,

se a resposta seria aquela que respondiam, se estavam certos, se sua resposta se encaixava no

conceito correto, ou invertiam totalmente as respostas.
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Quando foi perguntado, “o que é tempo meteorologico?”, quinze (15) pessoas
responderam definitivamente ndo saber, mas o curioso € que, quando questionadas que tipo de
tempo elas mais ou menos gostam, as mesmas pessoas responderam tranguilas e corretamente
as suas preferéncias. Entdo, concluiu-se que todos, mesmo que inconscientemente, sabem o
que é tempo.

Reuniu-se entdo, as outras respostas similares sobre “tempo” em grupos para favorecer
a quantificacdo das respostas perceptivas e facilitar a analise. Dentre todas as pessoas,
cinqienta e duas (52) responderam que € a variacdo do tempo, se esta bom, ruim, se faz
chuva, sol, frio ou calor; outros treze (13) disseram simplesmente ser as mudangas de tempo;
doze (12) entrevistados responderam com um vocabulario mais climatico, considerando ser as
condicdes climaticas de frio, calor, umidade, pressdo atmosférica, nublado, precipitacdo e
vento, que variam, conforme um (1) dos individuos num determinado periodo de tempo.
Diante dessas Ultimas colocagdes dos entrevistados, compreende-se quando sete (7) pessoas
simplesmente falam ser as variacdes do tempo hoje, no dia-a-dia, abrangendo uma éarea
menor.

Quando se fala em tempo e em clima, lembra-se rapidamente da temperatura. Apesar
disso, somente cinco (5) pessoas disseram que o tempo sdo as mudancas de temperatura ou 0
aparelho que mede a temperatura (frio, calor), que determina os graus. Sete (7) no entanto,
afirmaram que o tempo sdo as previsdes diarias, mas as atribuem excepcionalmente aos
meteorologistas, inclusive sendo o tempo “controlado” através dos aparelhos via satélites. Os
dezesseis (16) restantes, disseram serem tempo e clima a mesma coisa confundindo um com o
outro, ou falaram qualquer outra coisa sobre a natureza (para ndo ficarem sem responder)
como por exemplo: “As coisas acontecem conforme as “Lei da natureza”, e acabaram néo
respondendo a questao proposta.

Quanto a pergunta, “o que é clima?”, nove (9) pessoas entre todas responderam
definitivamente ndo saber o que ¢, e foi onde se identificou respostas mais incorretas,
confirmando a confusdo de conceitos, ou seja, para a maioria dos entrevistados (81) as
respostas sobre o tempo sdo atribuidas como sendo de clima. Dos que responderam mais
corretamente, seis (6) pessoas disseram que o clima esta ligado a latitude existindo clima
equatorial, tropical, subtropical, zonas aridas e subéaridas. Para a definicdo desses climas
citados, dois (2) entrevistados disseram que “os climas se definem a partir do tempo, sédo
conjuntos de elementos climaticos que abrangem um territério maior”, ou em palavras de
outro entrevistado, “é um conjunto de condi¢Bes fisico — ambientais que caracteriza

genericamente uma regido”, porém, este ultimo, generalizou mais sua resposta; e cinco (5) no
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entanto, afirmaram somente que o clima varia suas caracteristicas de regido para regiao; duas
(2) pessoas responderam de forma mais especifica que o clima “é um conjunto de fatores
climaticos, como temperatura e massas de ar que atuam em uma regido”; dezessete (17)
entrevistados consideraram o clima como sendo caracteristico as quatro estacfes do ano e a
sensacdo térmica de cada uma; uma (1) pessoa disse que o clima é a caracteristica de
temperatura e chuva de um determinado local num periodo longo de tempo de mais ou menos
trinta (30) anos.

Este periodo de trinta anos é usado, juntamente com os elementos de temperatura e
precipitacdo, para caracterizar o clima e definir a normal climética. Além disso, serve para
definir anos padrbes, em que ocorreram ou ndo anomalias na circulacdo atmosférica
secundaria ou regional, para verificar criteriosamente quais 0s sistemas atmosféricos que
atuam em uma regido determinada, a fim de poder individualizar os tipos de tempo que
ocorrem nas escalas regional e local. E o que também foi realizado neste trabalho.

Os trés (3) entrevistados restantes apresentaram respostas do tipo: “Clima é o lugar
gue ndo ha poluicdo”, “Em termos fisicos é a temperatura, porém o clima de um lugar
significa “como nos sentimos neste ambiente”, e “A cordialidade, como as pessoas se
comportam”. Com relacdo as duas Gltimas colocacdes, apesar de ndo responderem o que
realmente € o clima, falaram como eles se sentem e se comportam com determinadas
condi¢cdes atmosféricas de um ambiente, o que leva a entender que apesar de ndo terem
respondido corretamente, sabem as reacGes psicoldgicas que podem ser geradas por certas
condicBes atmosféricas.

Como se viu, 52% dos entrevistados ndo sdo naturais de Santa Cruz do Sul e para eles
foi perguntado se o clima de sua regido de nascimento difere do clima de Santa Cruz do Sul?,
e qual a diferenca entre as duas cidades que julgavam mais importante (questfes 11 e 12).

Como observou-se varias respostas semelhantes entre 52% dos entrevistados naturais
outras cidades, principalmente em relacdo a localizacdo de suas cidades de origem no Rio
Grande do Sul, agrupou-se os municipios de acordo com compartimentos geomorfolédgicos do
Estado, conforme Tabela 6 (Depressdo Periférica Sul-rio-grandense, Planalto da Bacia do
Parand, Campanha Galcha e Planalto Sul-rio-grandense (Escudo).

A maioria dos entrevistados disseram que o clima varia em relacéo as suas cidades de
origem; aqueles naturais dos municipios localizados no Planalto da Bacia do Parana, no geral
responderam que onde moravam néo era tdo quente quanto Santa Cruz do Sul, caracterizando-
se por temperaturas mais amenas e mais seco e frio/quente, e destacaram que em Santa Cruz

do Sul o tempo é Umido e quente/frio. I1sso também é destacado pelas pessoas oriundas de
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outras areas da Depresséo Periférica Sul-rio-grandense, Campanha Gaucha e Planalto Sul-rio-

grandense.

TABELA 6 - Compartimento geomorfolégico onde se localizam os municipios de

origem dos entrevistados.

Depressao Periférica Sul-rio- | Planalto da Bacia do Parana Campanha Gaucha
grandense
Agudo Arroio do Tigre Bagé
Cachoeira Bogueirdo do Ledo Dom Pedrito
Candelaria Campos Borges
Estrela Espumoso
Lajeado Frederico Westphalem Planalto  Sul-rio-grandense
Passo do Sobrado Feliz (Escudo)
Porto Alegre Gramado Xavier
Rio Pardo Girua Cacapava do Sul
S&o Jerdnimo Ibarama Dom Feliciano
Vale do Sol ljui
Venéancio Aires Lagoa Vermelha
Vera Cruz Nova Palma Planicie Litoranea
Segredo
Sinimbu
Sobradinho Pelotas
Soledade
Tapejara
Tunas

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.

Os entrevistados vindos de outros municipios localizados na Depressdo, em geral,
responderam nao haver muita diferenca, porém uma das coisas ressaltadas é que suas cidades
de origem eram mais ventiladas e o ar era mais puro, além do calor produzido pela cidade de
Santa Cruz do Sul, principalmente em fungdo da concentracdo de prédios, do vapor das
fumageiras, ou seja, da atividade industrial notada principalmente por pessoas residentes ao
sul da area urbana da cidade, onde se concentram as industrias. Esse fato também foi colocado
pelos entrevistados originados do Planalto da Bacia do Parana.

Cabe destacar que as pessoas vindas de outros municipios moravam tanto na area
urbana como também na rural, e observando-se suas caracteristicas percebe-se que a maioria
deles vieram de municipios pequenos (interioranos) conservando ainda algumas

caracteristicas rurais em sua vivéncia e estrutura urbana. Explica-se, assim, o porqué de tantas



99

pessoas dizerem que em seus lugares de origem € mais ventilado. Outro aspecto ressaltado
pela populacdo para explicar a falta de ventilacdo, a umidade e a temperatura mais
guente/abafada é o fato de Santa Cruz do Sul estar situada em um “buraco”.

Nas questdes 11 e 12 que discute a possivel diferenga climética entre as cidades de
origem das pessoas vindas de outros municipios em relacdo a Santa Cruz do Sul, e a maioria
delas colocou existir algum tipo de diferenca de valor dos elementos climaticos,
principalmente temperatura, umidade e ventilacdo, que sdo os mais percebidos pelos sentidos
humanos.

As questbes 13 e 14, que se referiram ao tipo de tempo que a populagdo mais e menos
gosta, complementa a discussdo anterior em relacdo ao tempo e clima. Ao se observar a
Tabela 7 percebe-se que, na verdade, todos os entrevistados sabem o que € tempo, pois as
respostas diversas retratam condigOes passageiras de tempo resultantes da circulacéo regional
da atmosfera e de condicionantes regionais, que intensificam e/ou amenizam os impactos de
eventos climaticos.

Das trés pessoas entrevistadas com origem de fora do Estado, uma era de Brusque —
Santa Catarina. Como o clima de la é semelhante ao do sul (subtropical) ndo acrescentou nada
de diferente entre Brusque e Santa Cruz do Sul. A do Rio de Janeiro, apresenta clima tropical
com temperaturas médias anual de 23,7°C em relacdo a todo Estado que é de 24°C, e médias
pluviométricas anuais de 1.183mm, sendo que no Rio Grande do Sul é de 1.250mm anuais
(http://pt.wikipedia.org). O de Guarani (Minas Gerais), acrescentou bastante em relagdo a
diferenca entre os dois lugares. Minas € o Unico Estado do Brasil a possuir um territério
inteiramente planaltico, tendo relevos de mares de morros ou ondulados, com a presenca de
serras e platds como a serra do espinhaco, Serra do Capardo, Serra da Mantiqueira, Serra da
Canastra, Serra do Cip0 e a presenca do Planalto Central nos limites com o Estado de Goias, a
noroeste. O clima predominante de Minas € o Tropical de Altitude (http://pt.wikipedia.org), e
por isso compreende-se quando ele colocou que l&4 as temperaturas sdo mais altas, pois a
latitude é bem menor que do Sul, porém o vento sempre presente propicia sensacdo térmica
confortavel, além de ndo ocorrer extremos de temperatura tdo elevados como no Rio Grande
do Sul.

Como Santa Cruz do Sul tem caracteristicas geoecologicas diferentes, ja discutidas na
caracterizacdo geografica, as maiores altitudes do sitio urbano estéo a leste e norte, e como a
maioria das industrias da cidade se localizam ao sul, com certeza se ocorrer vento do
quadrante sul as relacdes de sitio-edificacdo e a influéncia das industrias podem oscilar no

aquecimento do centro da cidade causando desconforto térmico na populagédo. Esse também é
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um fator que explica porque os entrevistados acham que a cidade é um “buraco” e mais
guente que seu entorno, mesmo com a significativa presenca de vegetacdo em toda area
urbana, que serve para amenizar um pouco 0 aquecimento. A foto da Figura 30 mostra o
bairro Linha Santa Cruz com significativa arborizacdo e situado em uma das partes mais alta
da &rea urbana do municipio, a exemplo de outros bairros que também tém caracteristicas
geoecologicas semelhantes.

As trés pessoas naturais de outros Estados brasileiros, que sdo Rio de Janeiro — RJ,
Brusque — SC e Guarani — MG. A primeira, disse somente que o clima de Rio de Janeiro é
bem mais seco e sem inverno rigoroso em relacdo a Santa Cruz do Sul; a segunda, de
Brusque, ndo ressaltou nenhuma diferenca; o terceiro, de Guarani, ressaltou que onde morava
era uma regido montanhosa com bastante vento, destacando que mesmo com a temperatura
alta o vento ndo deixa se ter uma sensacao térmica desconfortavel como em Santa Cruz do
Sul. O terceiro destacou que as temperaturas no inverno (em torno de 19°C) sdo quentes
comparados com aqui, relatou que, no Sul, sofre muito com temperaturas muito baixas e altas
ao mesmo tempo, e por causa desses extremos disse que se tornaria inviavel morar até no
litoral sul. Fez ainda uma observacdo de que ndo gosta do clima do Sul, que sempre esta
reclamando do inverno e quer, quando se aposentar, voltar para Minas Gerais ou morar no

litoral.

FIGURA 30 - Bairro Linha Santa Cruz em Santa Cruz do Sul.
Foto: RUOSO, Diamar, 15/10/2006.
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A analise das questdes 13 e 14 referentes a “que tipo de tempo que vocé mais gosta no
clima de Santa Cruz do Sul e ndo gosta no clima de Santa Cruz do Sul, respectivamente
revelou que a maioria dos entrevistados confirmaram gostar ou ndo de condicdes de tempo

bem conhecidas e que podem ser visualizadas
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mais quente e que hoje estd bom! (60 anos, masculino); outro acrescentou que o verdo sempre

foi quente e o inverno frio, porém com algumas variagdes normais de ano para ano.

TABELA 7 -Tipos de tempo que a populacdo urbana gosta ou ndo de Santa Cruz do Sul.
QUADRO DOS TIPOS DE TEMPO QUE A POPULACAO URBANA DE SANTA CRUZ
DO SUL GOSTA OU NAO.

Condigdes do tempo Mais gosta N&o gosta
Calor/Calor Intenso 9 55
Frio 5 13
Chuvisqueiro 2
Chuva 4 17
Temporais 3
Primavera 32
Outono 6
Inverno 12 20
Verdo 12 13
Temperaturas entre 16 ou 18 a 20°C — amenas 39
Tempo Abafado 8
Umidade Alta 2
Nublado 2 2
Ensolarado 16 1
Tempo indefinido- que ndo chove nem da tempo 1
bom
Frio e chuvoso 2
Dia de vento Norte 2
Chuvas abafadas 1
Geadas 2
Inverno seco 1
Tempo fresquinho 4
Tempo bom 4
Garoa 1
Quente de dia e fresco de noite 1
Mormago 2
Calor seco 2
Inverno Umido 2
Pouca umidade 1
Inverno com neblina 1
Quente-tmido e frio-imido 1
Tempo seco 1
Tempo Umido e quente 1
Temporal com vento 1
Inverno chuvoso 3
Tempo Umido 1
Inverno ensolarado 1

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.
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Uma professora de historia (Economista e com Mestrando em Desenvolvimento
Regional) justificou que “N&o, porque so tenho 28 anos e nunca percebi nada drastico fora
do normal’; outra pessoa explicou também que talvez as pessoas se importem mais com o
tempo e o clima hoje e por isso dizem que estd variando, esquecendo de analisar o periodo
anterior ao qual comecaram a prestar atencao, concordando com outro entrevistado que disse
que ““Antigamente também tinha essas variacOes, hoje s6 por causa das comunicacgdes iSso
chega ao ouvido da gente de modo alarmante”. Pode-se perceber que essas pessoas estdo
conscientes do tempo e do clima e ndo sdo tdo apavorados sobre o0 que possa ser uma

mudanga ou variacdo do clima quanto outras pessoas.

NUmero de respostas a pergunta: O
tipo de tempo e o clima variam mais
hoje do que no passado?

2%
2%

O N&o responderam
@ Nao
B Sim

96%

FIGURA 31 - Numero de respostas em relacdo a variacao ou ndo dos tipos de tempo e
do clima em Santa Cruz do Sul.

Fonte dos dados: Trabalho de campo.

Org.: RUOSO, Diamar.

Entretanto, a grande maioria dos entrevistados (96%), responderam que esta havendo
variacdo no tempo e no clima; alguns dos entrevistados responderam haver mudancas mas néo
souberam explicar, outros ressaltaram maiores picos de calor (muito mais quente-sol mais
causticante e o tempo se modifica muito mais rapido) e acham que hoje é muito mais quente
gue antigamente; uma pessoa afirmou que “Antes eu fazia tricé para os filhos, hoje para os
netos ndo precisa mais”. O que a grande maioria ressaltou também para explicar é que hoje
estd mais em pauta nos meios de comunicagao assuntos como aquecimento global, mudancas
climaticas, os raios ultra violetas, a destruicdo da camada de Ozbnio e o derretimento das

geleiras.
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O fato de terem ocorrido muitos furacGes em 2005 na primavera e verdo no
Hemisfério Norte amplamente divulgados pela midia, em especial o Katrina que causou a
destruicdo da cidade de Nova Orleans nos Estados Unidos, bem como o Catarina, ocorrido em
marc¢o de 2004 no litoral norte do Rio Grande do Sul e litoral sul de Santa Catarina, no Brasil,
levou os entrevistados a concluirem que antes ndo havia a ocorréncia de tantos furacGes, e
isso seria mudanca do clima.

Os entrevistados ainda ressaltaram que o inverno ndo é mais tao frio, e a causa disso
pode estar ligada aos desmatamentos (nas margens dos rios), queima dos fogos nas
churrasqueiras, do gas liberado pelos carros que causa o efeito estufa, sendo que antes nédo
tinha tanta poluicdo e tantos carros e fabricas que liberaram dioxido de carbono e outros
poluentes, sempre destacando que o homem é o grande culpado de tudo, é 0 que causa
agressao a natureza e por isso ela esta se “vingando”.

Pode-se associar essas opinides ao fato de viverem em area urbana que acaba gerando
mais calor e cria um clima proprio — o clima urbano. Além disso, alguns entrevistados
ressaltaram a camada asfaltica que aquece mais o ambiente, além do excesso de construcoes
que acarreta maior impermeabilizacdo do solo propiciando alagamentos e escoamento de
agua, que corre por cima do asfalto nas cidades e causam transtorno a populacdo. Esse fato
também se agrava pelo descaso com o lixo que acaba entupindo bueiros.

Outro fator causado pela urbanizacdo que influi no clima urbano sdo as atividades
industriais, com destaque para as fumageiras em Santa Cruz do Sul, sendo que o homem esta
sofrendo os efeitos da industrializacdo e da grande interferéncia nos aspectos fisicos da
regido. Destaque especial na cidade de Santa Cruz é a existéncia do “Cinturdo Verde” na area
mais elevada do sitio urbano, onde os entrevistados revelaram ja haver a derrubada da mata e
construcgéo de casas.

Quanto as chuvas, as pessoas contatadas disseram que ndo chove no verdo com a
mesma freqliéncia de antes; chuvas e secas estdo cada ano mais acentuadas; as guerras,
bombas atbmicas segundo elas, ajudam a mudar o clima e a indefini¢cdo do tempo, pois néo se
sabe se vai ser quente ou frio; ha ocorréncia de mais temporais e as geadas eram bem mais
rigorosas que hoje.

Algumas pessoas associaram as mudancas no tempo e no clima a influéncia das
massas de ar e ao aumento de aerossois na atmosfera. Quanto as estacdes do ano, ressaltaram
que as estagdes sdo mal definidas (ocorre todas as estagdes em uma), além de ocorrerem

mudancas muito rapidas de temperatura em uma so estacao.
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Estas colocacbes foram as mais expressivas encontradas nas respostas dos
entrevistados para explicar sua opinido quanto a variacdo ou nao no tempo e no clima mais
hoje que no passado.

Quando foi perguntado se a populacdo acha que o tipo de tempo e o clima varia mais
hoje do que no passado (questdo 15), 96% dos entrevistados afirmaram haver mudancas e por
traz dessa afirmacdo notou-se a influéncia da midia, que muitas vezes fornece informacdes
distorcidas da realidade, ou referentes a outros ambientes, o que demonstra que falta maior
interacdo entre a populacdo urbana e seu respectivo ambiente. A grande repercussao de
fendmenos climaticos citados pelos entrevistados, retrata o grande alcance que tem a midia

em geral.

4.2.3 Das questdes referentes a génese do clima

Na questdo 16 explorou-se se 0s entrevistados sabiam, a origem (causa) da chuva e
porque chove no Rio Grande do Sul e Santa Cruz do Sul. A maioria respondeu
satisfatoriamente a esta questdo apesar de apresentarem duvidas sobre suas proprias respostas.
Somente 34 dos 128 entrevistados ndo souberam ou nédo arriscaram dar qualquer palpite.

Houveram vérios fatores aos quais a populacdo associou erroneamente a origem da
chuva, como mudancas bruscas de temperatura, mudancas climéticas, El Nifio, formacdo das
nuvens, ciclo da agua, ou seja, todo o processo de evaporacdo, seguida da condensacao,
formacdo das nuvens e chuva entre outros que se encontram na Tabela 8. Respostas sobre as
mudancas climaticas sdo apresentadas principalmente por mulheres mais idosas que colocam
ainda que “Deus manda chuva, muitos dizem que s&o as nuvens” ou “porque Deus quer”. 1sso
pode se dar pela tradicdo religiosa e de costumes mais antigos, na qual a explicagdo, no caso
do clima, estd mais num ser superior, mistico, do que simplesmente na dinamica natural dos
fenbmenos, que pode ser que nem seja conhecido por elas.

Inimeras respostas associava-se a origem da chuva as “Mudancas climaticas”, tema
muito debatido atualmente, na midia, o que talvez tenha influenciado bastante nas respostas
dos entrevistados. Percebe-se realmente, que a imprensa aumenta o significado dos eventos e
insiste em noticias e reportagens que enfoquem fatos considerados pelos editores como
excepcionais, quando ndo séo. Por exemplo, as ondas de calor/frio, as mudangas bruscas de

temperatura e outros eventos climatologicos passaram a ser mais divulgados e por isso mais
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observados pela populagcdo atualmente. Isso fo
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abafamento/mormaco, aléem da umidade alta, o fato das nuvens estarem carregadas e baixas
que d&do um aspecto de “pesado” (TABELA 9).

O vento também foi colocado como indicador de chuva, principalmente se o tempo for
umido e ventoso; houveram aqueles que definiram sua dire¢do como sendo vento norte, que
ndo é tdo intenso como em Santa Maria, onde ele é bem caracteristico, mas também esta
presente em Santa Cruz do Sul. Também foi citado o ventinho fresco com umidade (brisa), a
temperatura baixando ou ficando mais amena, dependendo da época do ano, logo precedido
de chuva. Quando o tempo estd para chuva, os que sofreram algum acidente ou fizeram
cirurgias sentem a mudancga, pois causa dor no corpo, cansago, moleza, agrava alguns
problemas de saude, doi cicatrizes, como por exemplo de um rapaz de 33 anos que sofreu um

acidente de moto e diz que “quando o joelho comeca a doer é chuva na certa”.

TABELA 9 - Respostas a questdo 17 sobre como esta o tempo antes da chuva pelos
santacruzenses.

Como o tempo se apresenta antes da chuva.

Respostas Numero de referéncias
N&o sabem / responderam 6
Temperaturas altas, excessivas. Tempo abafado e com mormaco. 102
Mudanca brusca de temperatura
Nuvens carregadas e baixas (aspecto pesado). Nublado (Cb).
“Divisdo de ventos, tipo de nuvens e propagacdo do som”. 39
Umidade alta 35
Vento Norte. Vento com umidade (ventoso) 22
Percepgdes fisiologicas no corpo (dores no corpo, cansago, moleza,
problemas de salde, dor em cicatrizes de operagdes e outros). 9
“Quando o joelho comeca a doer”.
Pouco tempo antes da chuva vem um ventinho fresco (brisa), temperatura 6
baixando.
Previsdo oficial do tempo. 2
“Olho a previsdo, ndo costumo reparar isso”.
Reldampagos e trovejos 1
Baixa pressao 1

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.

A baixa pressdo e 0 ar seco, 0s relampagos e trovejos também foram referidos.
Algumas colocagdes dos entrevistados como “Tipos de nuvens e propagacdo do som” (32
anos, masculino), e “o ar pesa mais” (23 anos, feminino) para representar sinal de chuva
apresentam um pouco do entendimento que os entrevistados expdem. Foi comum entre 0s

jovens, em sua maioria estudantes, encontrar-se respostas do tipo “olho a previsdo, nao
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costumo reparar isso” e percebe-se que entre eles esta se perdendo o costume de olhar o céu,
de observar a direcdo do vento e tudo que acontece de dinamico na natureza ao seu redor, e
que se afastam do natural cada vez mais por causa da urbanizacéo acelerada.

Foi perguntado na questdo 18 como fica o tempo depois que a chuva acaba/passa?
(TABELA 10). Alguns ndo prestam atengdo ou ndo responderam. A resposta mais citada é de
que a temperatura abaixa significativamente, refresca, mas segundo o0s respondentes na
maioria das vezes, no verdo, volta 0 mormacgo, porque estava muito quente e a chuva
molhando toda a superficie quente (calcamento, asfalto, etc) a agua evapora rapidamente
voltando a umidade e o calor (tempo ensolarado e abafado), principalmente quando ocorrem
chuvas torrenciais e rapidas. Ja no inverno fica bem mais frio as vezes acompanhado de geada

e com vento minuano.

TABELA 10 - Respostas a questdo 18 sobre como o tempo fica depois que acaba a chuva
pelos santacruzenses.

Como fica 0 tempo depois que a chuva passa.

Respostas NUmero de referéncias
N&o cuida / respondeu 2
A temperatura abaixa, refresca, fica mais agradavel com temperaturas 70

amenas.

“As vezes fica agradavel, mas quando sai o sol forte em cima do chéao
molhado, volta a umidade e o calor”.

“Quando a chuva é fraca continua as condi¢des de tempo anteriores. 37
Quando é mais intensa refresca e o desconforto acaba”.
- Pode abaixar a temperatura ou abafar mais.

“Depende da estacdo”.

Verdo fica fresquinho mas volta 0 mormaco. Inverno fica mais frio, se 18
forma geada e venta.

Umidade decresce ou fica mais umido. 9
Sensacdo de alivio/ sente-se bem 5
Depende. Se a massa de ar fria predominar fica frio, fresquinho, se vier

atrds uma massa de ar quente volta a esquentar. Depende do que 3
predomina no RS.

Tempo ensolarado 2
Pressdo se eleva 5

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
ORG.: RUOSO, Diamar.

Outros, entendendo melhor 0 mecanismo do tempo, disseram depender se a massa de
ar fria predominar, ficando frio/fresquinho, mas se vier atras uma massa de ar quente volta a

esquentar, dependendo assim do que predomina no Rio Grande do Sul. Se a chuva for fraca
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continuardo as condigdes de tempo anteriores, quando for mais intensa, refresca e o
desconforto diminui, bem como a umidade do ar aumenta a pressao.

Quando os entrevistados responderam como ficava o tempo depois que a chuva passa
conseguiram expressar seu conhecimento atribuindo que isso dependera da intensidade que a
massa age na regido ou o que a estad precedendo, alterando-se as respostas e registros dos
elementos climéticos durante certo tempo até que nova frente chegue a regiao.

Essa evolucdo do estado atmosférico para indicar chuva advém da seqiiéncia habitual
do tempo, ou seja, das quatro fases de avango das frentes e massas ja comentadas (fase pré —
frontal, a frontal, dominio polar e transicional), e a populacdo urbana de Santa Cruz do Sul
mostrou que percebe mais ou menos corretamente o que Sartori (2000) constatou quando

realizou seu estudo, pois foi identificado pelos individuos entrevistados

...com certa facilidade, a sucessdo habitual dos tipos de tempo na regido em que
vive, ou seja, percebe a situagdo pré-frontal com o vento norte , a fase frontal ao
afirmar que depois esquenta chove, e o dominio polar ao definir que apds a chuva o
tempo fica bom, esfria ou refresca.

Muitos entrevistados reclamaram que ap0s a chuva sentem uma sensacdo de alivio/
bem estar, como: “Sinto na propria respiracdo que o ar limpa e ndo esta mais pesado para

respirar”. (33 anos, masculino). Assim, nota-se o prazer dessas pessoas em também sentirem-



110

pessoas que afirmaram que no inverno a chuva é mais frequente, isso porque chove menos em
um periodo maior.

Outros ligam as chuvas a mudanca das fases da Lua e disseram que chove de 20 a 30
dias, dando o exemplo dessa pesquisa, pois a condicdo de tempo nos dias de trabalho de
campo era de chuva e ndo chovia a mais ou menos esse tempo, lembrando que as entrevistas

foram aplicadas entre os dias 18 a 23 de fevereiro de 2006.

TABELA 11 - Tempo estimado que leva entre uma chuva e outra colocado pela
populacéo urbana de Santa Cruz do Sul.
Tempo (dias) estimado entre uma chuva e outra.
Respostas Numero de Pessoas

N4o tem idéia ou ndo sabe. 81

Dois (2) em dois (2) dias.

Varia. Pode chover em dois (2) ou trés (3) dias.

Trés (3) dias ou meses quando tem seca.

Trés (3) a quatro (4) dias.

Dois (2) a cinco (5) dias.

Uma vez por semana.

Dez (10) em dez (10) dias.

Dez (10) a quinze (15) dias.

Quinze (15) dias.

Quinze (15) a vinte (20) dias.

Trés (3) a quatro (4) semanas.

Mais ou menos 20 a 30 dias, como nesse més que choveu uma vez

depois de uns 20 dias sem chuva (52 anos, feminina)

= =
NI I N S I N T A T

No inverno a chuva é mais freqliente, ja no verao é mais escassa. 4
Quase sempre nas mudancas de lua (minguante, crescente). “E mais 2
dificil chover na lua cheia pela sua luminosidade”. (58 anos,

masculino)

“Quando muda da lua crescente para lua cheia”. (57 anos, feminina) 1

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.

Apesar de ndo haver nenhuma bibliografia que trate da periodicidade da chuva (quanto
em quanto tempo chove), resolveu-se através da questdo 19 investigar qual a percep¢do dos
santacruzenses sobre este fato. Como era de se esperar, varias pessoas nao tinham ideia ou
ndo responderam e 0s que arriscaram responderam que chove uma vez por semana e de
quinze em quinze dias, e mesmo que ndo ocorresse precipitacdo seria o ideal na visdo delas.

Apesar de menos expressiva, a resposta de que no inverno chove mais e no verdo é mais
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escassa compreende-se pelos estudos de Sartori (1993), que diz que no inverno chove por um
periodo de tempo maior, 0 que ndo quer dizer que seja em maior indice de precipitacdo; no
verdo as chuvas sdo de menor duracao, porém as chuvas podem ser mais intensas, torrenciais,

com indices mensais de precipitacdo elevados, tanto quanto no inverno.

4.2.4 A previsdo empirica pelos sinais da natureza e previsao meteoroldgica através dos meios

de comunicagéo

Na questdo vinte (20) do formulario de entrevista investigou-se a percepg¢do do tempo
junto aos entrevistados através da pergunta: “Que sinais a natureza apresenta para indicar o
comportamento do tempo nos proximos dias? Ou seja, o(a) senhor (a) sabe quando vai ou ndo
chover, quando vai continuar a seca ou a enchente, quando vai fazer mais frio ou mais calor,
Se 0 inverno ou o verao vai ser mais seco ou mais chuvoso, por exemplo?”.

Houveram varias respostas referentes a essa questdo, porém vinte e nove (29) pessoas
ndo souberam responder e as referéncias dos outros noventa e nove (99) foram agrupadas,
criando-se varias tabelas: a primeira diz respeito aos sinais baseados nas reacdes dos animais
para indicar chuva (TABELA 12); a segunda (TABELA 13) refere os sinais das plantas que
indicam quando esta para chuva; a terceira (TABELA 14) apresenta o0s sinais do tempo para
indicar chuva; a quarta (TABELA 15) lista-se os sinais do corpo; a quinta (TABELA 16)
contém os sinais pelas mudancas de fase da lua e de dias dos meses; na sexta (TABELA 17)
sdo apresentados o0s sinais que indicam tempo bom/seco/estiagem ou frio.

Os animais tem reagOes instintivas devido aos seus sistemas receptores sensoriais,
sendo também responsaveis pela meteoro-sensibilidade que alguns animais demonstram, o
que lhes permite sentir (perceber) as mudancas atmosféricas (SARTORI, 2000). Isso ¢ para a
maioria dos homens desconhecido, sendo percebido somente por aqueles que prestam atencao
no comportamento dos animais, aqueles que ja viveram (vivem) ou tem contato com o meio
rural, ou aquele que se interessa pelo conhecimento empirico.

Justamente, na percepcdo ambiental humana, o levantamento dos
ditados/observaces/sinais da natureza, explorada na questdo 20 do formulario de entrevista,
demonstra as sensac¢des advindas da visdo/audi¢do que constitui-se na base do conhecimento
empirico. A explicacdo a seguir para a maioria dos ditados populares citados pelos

entrevistados é baseado em Sartori (2000).
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Por isso, o primeiro grupo de respostas (TABELA 12) diz respeito aos sinais que 0s
animais apresentam para indicar chuva. Entre eles encontram-se os sapos (do género Bufo).
Eles tem pele fina necessitando viver em lugares imidos para se protegerem, porque sua pele
ndo segura agua. Os sapos sdo sensiveis a pressdo atmosférica e a umidade. Quando a pressao
abaixa devido a chegada de frentes frias ou instabilidades tropicais no Rio Grande do Sul
(fase frontal) mexem com o sistema sensorial receptor, fazendo com que 0s sapos e também

rds (género Rana) coaxem muito, indicando chuva proxima.

TABELA 12 - Sinais dos animais indicados pela populag¢éo urbana de Santa Cruz do Sul
para indicar chuva.

Sinais que os animais apresentam para indicar chuva. N° de
referéncias
Formiguinha de asa: aparecem antes da chuva. Sujam toda casa. 4
Péssaros (Andorinhas) voando baixo/agitados como se estivessem fazendo sinais 3
indicam que logo vai chover.
Aumenta a movimentacdo de moscas/mosquitos. 4
O cheiro forte dos porcos indicam chuva. 1
Sapos coaxando indicam chuva. 1
Galinhas se penteando: chuva. 1
Bugio roncando (uivando): chuva. 3
Saracura cantando: Chuva. 4
Passarinho tico-tico quando canta no entrar da noite: chuva. 1
Formiga correicdo: chuva 2
Movimento de animais como burros, bois, cavalos, etc., se recolhendo para abrigos: 2
chuva
Formigas cortadeiras trabalhando: mais chuva. 3
Jodo de barro se previne fazendo sua casa voltada na dire¢do que ndo vem tormenta. 1
Em &reas de morros, quando tem sinal de chuva/tempestade, 0s animais vem para as 2
partes mais baixas e/ou procuram abrigos.

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.

Outro animal citado pelos entrevistados foram os bugios, Simios platirrinos, da
familia dos Cebideos de género Allonatta. Eles também sdo chamados de Barbados, por
possuir o pesco¢co muito avolumado, esse funciona como caixa de ressonancia que produz o
conhecido “ronco”. Os bugios sdo sensiveis a pressdo atmosferica, entdo quando ela muda
drasticamente (fase frontal) os bugios roncam insistentemente anunciando chuva.

A saracura, ave gruforme, da familia dos Relideos, passa o dia escondida na

vegetacdo saindo somente a tarde para se alimentar, assim, ela canta ao entardecer, se cantar
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fora desse horéario é porque pressente a mudanca de tempo pelo fato de ser sensivel a pressédo
atmosférica.

As formigas-cortadeiras, sdo insetos himendpteros, da familia dos Formicidios. Sdo
conhecidas por estarem em constante atividade de carregar as folhas cortadas e outras
substancias quando de tempo bom para o seu armazenamento e cultivo do fungo da qual
servem-lhes de alimento. Quando o ritmo de sua atividade aumenta € sinal de que pressentem
0 mau tempo, trabalhando mais para se prevenirem.

O inseto himendpteros, da familia dos Dorelideos, conhecida como correicéo.
Diferente das cortadeiras, a correigdo ndo armazena seu alimento, sdo predadoras e realizam
grandes migracOes durante horas ou dias em busca de alimento (outros animais). Também
aumentam sua atividade quando pressentem a mudanca de tempo para chuva com o fim de
passar os dias chuvosos.

O comportamento do Jodo-de-barro também citado é uma ave passeriformes, da
familia dos Furnarideos. A sua area de vivéncia corresponde de 100 a 200m? por casal, por
isso ele conhece muito bem onde vive, inclusive o clima em micro e mesoescala. Como
protecdo ao seu ninho, constroi a abertura de sua casa contraria a dire¢cdo habitual da chuva e
a direcdo predominante do vento, ja que este depende da circulacdo atmosférica regional.
Quando o Jodo-de-barro canta, independentemente das condi¢fes de tempo, é sinal de que
fara tempo bom.

O burro é outro animal que reage as mudangas de pressdo e de calor. Quando ha
aquecimento frontal, o burro comeca a rebolcar-se no chdo anunciando chuva, isso se da
provavelmente ao seu suor espesso/engraxado, que entdo se esfrega para se limpar. Outros
animais como bois, cavalos, etc, também pressentem a mudanca de tempo, por serem
sensiveis a pressdo atmosférica, quando o tempo muda eles se relnem para proteger-se e
procuram abrigo. Quando o gado esté espalhado pastando é sinal de tempo bom.

Os péassaros quando voam baixo e agitados pressentem a mudanca de tempo. Eles sdo
sensiveis a pressdo atmosférica que abaixa quando ocorre fase frontal, anunciando a chegada
da chuva. A mesma coisa acontece com a movimentacao das moscas e mosquitos.

Ao contrério da saracura, 0 passarinho tico-tico, canta durante o dia e se recolhe a
noite. Quando ele passar a cantar durante a noite é sinal de chuva, pois sente as mudancas
atmosféricas de pressdo e temperatura.

Outro animal observado pelos entrevistados é a galinha que ao se “pentear” anuncia
chuva. Esse fato deve estar relacionado também com o aquecimento frontal, pois a penugem

da galinha propicia maior suor em seu corpo e desajeito em suas penas, por isso ela se penteia.
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Por fim, as formiguinhas de asa, sempre que entrar dentro das casas procurando abrigo € sinal
de chuva, pois sente as mudancas de pressao e temperatura bem caracteristica da fase frontal e
buscam protegerem-se.

Sobre o comportamento dos animais que indicam chuva, um entrevistado (taxista) deu
um exemplo contando que, “certa vez um grupo de pesquisadores foi estudar o tempo em uma
cidadezinha do interior, pediram permissdo para o0 dono das terras para instalar acampamento
e 0S equipamentos para monitorar o tempo. O proprietario, interando-se do que eles queriam
ali, alertou-os de que naquela noite iria chover e eles ndo poderiam fazer a pesquisa naquele
dia. Os pesquisadores ignoraram 0 aviso e prosseguiram, montaram seu acampamento e
armaram seus instrumentos de medicdo. No meio da noite ocorreu uma tempestade, e por
sorte tudo terminou bem, mas tiveram que pedir abrigo ao senhor. O grupo de pesquisadores,
curiosos, perguntaram ao senhor como ele sabia que iria chover, que respondeu que quando 0s
burros se juntam e retornam a parte mais baixa do campo e procuram abrigo cedo € porque
certamente ira chover. Indignado, um membro do grupo disse para os restantes que fossem
embora, pois se até um burro sabe mais que eles, o que estavam fazendo ali”.

Este relato retrata bem o conhecimento popular sobre o tempo, e apesar dessa pessoa
morar na cidade de Santa Cruz do Sul, isso ndo significa que ela ndo tenha tido outras
experiéncias ou contatos que a levem a entender empiricamente o comportamento do tempo, e
como pode ser observado, a estdria é também passada em forma de piada.

A Tabela 13 diz respeito ao comportamento das plantas e destaca-se a Gltima citacdo
sobre o “ciclo da taquara”, conhecido como Teoria do Bugre, referido e explicado por um
comerciante aposentado de 60 anos, que relatou que de 30 em 30 anos a taquara morre, mas
cinco anos antes de morrer as situacdes de tempo e clima vao se agravando gradativamente
até ocorrer uma forte estiagem. Ele citou o caso da seca do fim de 2004 e inicio de 2005.
Depois, da mesma forma que se chegou a estiagem as chuvas retornam ao normal, como uma
piramide que ele mesmo desenhou e que pode ser visualizada na Tabela 13.

Outros sinais indicados pelos entrevistados que significam chuva se relacionam as
plantas (TABELA 13). As cinco indicagdes estéo relacionadas com condic¢Oes de tempo bom
seguido de maior aquecimento e queda da pressao atmosférica. Situagcdes assim, propiciam as
flores se abrirem e, quando abrem todas as flores da arvorezinha do tempo (intitulada pelos
entrevistados) indica chuva. O angiquinho floresce um ou dois dias antes da chuva, tempo
indicado para ocorrer a precipitacdo correspondente ao tempo que a frente leva para avancgar
sobre a regido.
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Devido ao aquecimento e a queda de pressdo, plantas e flores (margarida) murcham
indicando que no maximo em dois dias chovera. Semelhante e pelo mesmo motivo as arvores
também torcem suas folhas para indicar chuva.

O “ciclo da taquara” colocado e explicado por um dos entrevistados, ganhou sentido
qguando pesquisou-se sobre essa planta — a taquara, conhecida cientificamente como
“Bambusa tuldoides”. Existem ainda, inUmeras espécies nativas no Brasil, geralmente
conhecidas pelos nomes populares de taquari, taquara, taboca, jativoca, taquarucu, taboca-agu,
conforme a regido de ocorréncia (www.bambubrasileiro.com), mas também pode ser chamada

de bambu.

TABELA 13 - Sinais das plantas que indicam chuva segundo a populagdo urbana de
Santa Cruz do Sul.

Sinais das plantas que indicam chuva. N° de
referéncias

Quando abre todas as flores da arvore (arvorezinha do tempo) € sinal de chuva 2
no outro dia.
Angiquinho floresce antes (1 ou 2 dias) da chuva. 2
Plantas murcham antes da chuva. 4
Arvores torcem as folhas: chuva. 1
Margarida que murcha, até dois dias chove. 2
Ciclo da Taquara (Teoria do Bugre —indio)

1

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.

O bambu n&o possui um ciclo anual de floragdo, acontece de tempos em tempos, e
ainda é um misterio para os botanicos, pois podem ocorrer em longos periodos de 10, 50 ou

até 100 anos. Assim encontrou-se no site www.bambubrasileiro.com que,
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A floragdo de um bambu é um evento ndo apenas misterioso, mas muitas vezes fatal
para o proprio bambu. Este fato decorre do desvio de toda a atencédo e esforgo da
planta para o florescimento, retirando as reservas contidas nos rizomas. A planta
para de produzir folhas, e pode vir a desgastar-se até a morte. Existem casos de um
grupo inteiro perecer a0 mesmo tempo [...] Porém, nem todo bambu que floresce
morre.

Verificou-se entdo, a existéncia da floracdo esporadica que ocorre em apenas
algumas plantas (espécie de bambu), sendo que ao florescer a planta ou parte dela morre. Ndo

ha davidas quanto a coeréncia do

ciclo da taquara” com o tempo e clima especialmente quando “especialistas
discutem hoje em dia o equilibrio entre as influéncias genéticas e climaticas na
causa do florescimento. Afirmam que um stress ambiental ou induzido
artificialmente podem causar uma floragdo em bambu (www.bambubrasileiro.com).

Como o periodo de floracdo varia de espécie para especie é aceitavel essa teoria que
segundo o entrevistado tem origem com os primeiros habitantes do Brasil (indios — bugres),
além disso, esse periodo de 30 anos se enquadra no estudo relacionado as normais
climatoldgicas que atribuem esse periodo como ideal no estudo sobre o clima.

Mas, como as plantas citadas ndo representam toda flora entende-se que somente
certas espécies de arvores e flores apresentam reagOes interpretadas como indicadoras de
chuva. As citadas na Tabela 13, sdo de resultado a curto prazo, por isso mais faceis de
observarem, outras espécies com “tendéncias da estacdo a médio e longo prazo, sdo de dificil
confirmacdo” (SARTORI, 2005, p. 18).

Observou-se que as pessoas também costumam de acompanhar as mudancas de
tempo, levando em conta a observagdo das nuvens, ventos, umidade, lua, arco-iris, etc
(TABELA 14).

A Tabela 14 apresenta sinais que o tempo apresenta para indicar chuva segundo a
populacdo urbana de Santa Cruz do Sul. As duas primeiras indicacGes sdo referentes ao
“Vento Norte”. Segundo Sartori (2003, p. 42):

Os ventos mais fortes e quentes sdo do quadrante norte (N e NW), com velocidades
médias que oscilam de 3,0 a 8,0 m/seg (leves a moderados), no Planalto, e de 6,0 a
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12,5 m/seg (moderados a meio fortes), na Depressdo, embora algumas rajadas
possam atingir mais de 100 Km/hora em ocasifes esporadicas. Origina o
regionalmente conhecido vento norte, tipico de situacdes de tempo pré-frontais.

TABELA 14 - Sinais que o tempo apresenta para indicar chuva segundo a populacao
urbana de Santa Cruz do Sul.

Sinais do tempo que indiguem chuva. N° de
referéncias

Vento Norte: chove no dia ou depois de trés dias. / Tempestade 17
Nuvens rabo de galo: dois ou trés dias antes da chuva. 19
Tempo amarelado: chuva. 2
Avermelhado no céu: pode amanhecer chovendo no outro dia. 4
Céu branco no horizonte: chuva. 1
Horizonte pouco visivel (esfumacado): chuva. 1
Quando nédo tem estrela: chuva. 2
Nuvens brancas acinzentadas: chuva. 2
Nuvens com manchas brancas: chuva de pedra; escuras: vento com muito frio; 7
em formato embolotados/carneirinhos/escama de peixe: chuva.
No inverno, neblina constante nos morros: mais chuva. 1
Nuvens que vao para o sul: chuva. 1
Arco-iris: a quantidade de arco é a quantidade de dias que fara tempo bom ou 2
chuvoso. Depende como esté o dia, se seguira.
Quando passa um avido a jato, se a fumaca se abrir é sinal de chuva. 2
Circulo em volta do sol: chuva (uma semana). 1
Arco com cerragdo na lua: chove no maximo oito dias. Conta quantas estrelas 1
tem e vé o tempo que ndo chove.
Cerracdo/borda na lua: chuva. 4
Quando o sol nascer vermelho em 24 horas chove. 1
Umidade na ceramica/ pisos/ sal/ geladeira/ banheiro/ paredes/ no ar (pano de 24
enxugar louca molha mais rapido: chuva.
Baixo nivel de dgua dos rios (anormal): em um dia ou uma semana chove. 1
Propagacdo de sons distantes: chuva. 5
Cheiros se propagam mais: chuva. 1

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.

Situacdes pre-frontais também apresentam as nuvens rabo de galo, também citado
entre os entrevistados. Os rabos-de-galo sdo nuvens cirros (cirrus-cumulos e alto-cumulos)

gue apresentam o céu pedrento ou encarneirado ou em forma de escama de peixe. As
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... primeiras e mais altas, que prenunciam a aproximacdo de frentes (FPA), sdo
nuvens cirros, seguidas de nuvens médias do tipo alto-estratos e alto-cumulos. Dai
indicarem chuva para breve, com vento ou ndo, dependendo da frontogénese [...]
como nas frases pré-frontais os ventos sdo normalmente do quadrante norte, a
explicagdo também é valida para a citacdo que envolve o vento norte (SARTORI,
2005, P. 12).

Quando o céu se apresentar avermelhado ou amarelado, se ndo chover no outro dia é
sinal de que dara estiagem, indicando que ndo ha aproximacéo da frente fria, pois o vermelho
é resultado da difusdo do comprimento de onda da luz visivel da radiacdo solar, pelas
particulas de poeira e a umidade em suspensdo proximo a superficie. Ao entardecer esses
raios tangenciam com a superficie, havendo maior concentragdo de aerossoéis depois de alguns
dias sem chuva (SARTORI, 2005).

A formacdo do arco-iris é semelhante ao céu avermelhado ou amarelado. Resulta
também da dispersdo da luz do sol (raios solares) através das goticulas de agua (umidade)
suspensas na atmosfera. Se ele aparecer a tarde é sinal que o quadrante W esta nublado ou
parcialmente nublado, significando que ndo ha avancgo de frente ou estd deixando a regido e
fard bom tempo. Se surgir pela manha é sinal que o quadrante W esta totalmente encoberto
indicando aproximacéo da frente (FPA) que provocara chuva a tarde (SARTORI, 2003).

O céu branco no horizonte esté associado a nebulosidade, ou seja, ao avanco da frente
fria na regido. Quando o horizonte se apresenta pouco visivel, com aspecto esfumacado e
também héa a formacéo de neblina nos morros ou rebordos é sinal de chuva, devido a elevada
umidade do ar que ofusca a visdo deixando o horizonte pouco visivel devido a alta
concentracdo de particulas suspensas no ar e a umidade. Esse fato se da em areas de vales do
rebordo, por isso chamar de cerro/morro. Ao contrario, quando a cerracdo estd baixa no
amanhecer principalmente, é sinal de que fara tempo bom - “Cerracdo baixa: Sol que racha”,
pois como o céu esta limpo, as primeiras horas da manh& dissipam a cerracéo e o sol brilha
forte (SARTORI, 2005).

Quando a noite ndo tem estrela € sinal de chuva. As estrelas ndo aparecem
provavelmente devido a nebulosidade e a aproximacdo da frente. Trés indicacdes foram
realizadas sobre a colocagdo das nuvens: nuvens com manchas brancas, brancas acinzentadas
e escuras. Percebe-se que a primeira é a mais impactante por ser destacada com chuva de
granizo. Isso pode estar relacionada com as “linhas de instabilidades tropicais (IT ou I.NW)
no sul do Brasil, que se deslocam com rapidez de noroeste para sudeste, caracterizadas por

nuvens cumulos-nimbos, por isso escura na base, de grande potencial de chuva. Em geral
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antecedem a chegada de frentes frias” (SARTORI, 2003, p. 46). A segunda refere-se somente
a chuva. Essas duas ocorrem na fase frontal de sucessdo tipica do tempo. A terceira citada,
referente a “nuvens escuras: vento com muito frio”, pode ser relacionada por Sartori (2003, p.
42) como “ventos mais frios sdo os de S e SW, de leves a regulares em média, e ocorrem em
situacBes pos-frontais, quando domina a MPA com trajetoria continental, provocando vento
tipicamente regional, o famoso minuano”.

A citacdo dos entrevistados sobre nuvens que vao para a direcdo sul, indica sinal de
chuva. Antes de mais nada isso indica que ha ocorréncia de ventos do quadrante norte que

estdo levando uma frente pois:

A evolucdo dos estados atmosféricos esta vinculada, entre o comportamento dos
outros elementos, a diregdo do vento que segue, de fato, a seqiiéncia indicada [...],
ou seja, os ventos do quadrante leste predominam na regido nas fases transicionais
sob atuagdo da MPV, seguidos dos ventos do quadrante norte das fases pré-frontais
(MPV ou MTA ou MTAC), dos de oeste para sul associados aos avangos e dominios
polares, retornando aos de leste (SARTORI, 2003, p. 47)

Pode-se perceber que toda direcdo e deslocamento de uma frente estd relacionada a
sucessdo habitual das condicOes de tempo a ela associadas. Por isso, para aqueles que prestam
atencdo é facil prever o que esta acontecendo com o estado atmosférico, e o fato das nuvens
irem para a direcdo sul, indica portanto a atuacdo de MPV, MTA ou MTAc em fase pré-
frontal.

Outras trés citacdes referentes a um circulo/arco ou borda ao redor do sol e da lua
como indicadores de chuva também foi citada pelos entrevistados. A explicacdo para isso
decorre da presenca de nuvens altas do tipo cirros compostas de cristais de gelo que
antecedem a chegada da Frente Polar Atlantica, com a presenca de um continuo véu a
encobrir o sol ou a lua, propiciando o surgimento de um circulo brilhante e luminoso devido a
refracdo de luz pelos cristais de gelo (SARTORI, 2005). A maior ou menor concentracao de
cristais de gelo indicara se a chuva frontal posterior sera ou ndo mais volumosa.

As cinco citagdes realizadas sobre a umidade relativa do ar tem a ver com situagdes
pré-frontais acarretando aumento da umidade e temperatura e diminuicdo da pressdo
atmosférica, mas também pode relacionar esse fato a inversdo térmica que ocorre a noite
devido a radiacdo terrestre ser muito intensa, fazendo com que o ar proximo da superficie se
resfrie rapidamente em contato com o solo, especialmente se o ar estiver calmo e o céu limpo.

Esse fenbmeno
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... um dos mais triviais e conspicuos na atmosfera sobre qualquer lugar. (De certa
maneira, € um habito arraigado pensar no comportamento atmosférico apenas no
plano vertical.) As inversdes ocorrem desde os habituais resfriamentos noturnos até
fendmenos mais complexos das camadas de ar nos limites da troposfera, passando
pela termodinamica especifica do organismo humano, segundo demonstram muitos
estudos sobre a ilha de calor urbana.

Os deslocamentos horizontais ou a circulacdo atmosférica secundéaria introduzem
outras possibilidades de inversdes. Varios tipos de estados atmosféricos podem dar-
Ihes lugar. Séo de tal maneira freqlientes e variaveis, em duracdo e intensidade, que
é espantoso ndo serem consideradas atributos triviais na meteorologia, e somente a
elas sejam imputados os episddios criticos da poluicdo do ar (MENDONGCA, 2003,
p. 51).

Em relacdo a sangas/rios ou olhos d’agua, quando o nivel de agua é baixo (anormal),
em um dia ou uma semana chove. Esse baixo nivel da dgua deve estar relacionado a grande
evaporacao. Quando o nivel de agua eleva-se também ¢€ sinal de chuva, pois relaciona-se a
mudancas bruscas em relacdo aos dias anteriores, com a diminuigédo da presséo nas fases pre-
frontais mais pronunciadas.

A propagacdo dos sons é outra indicacdo de chuva bem destacada pelos entrevistados,
que mesmo vindos de longe parecem muito préximos. 1sso ocorre pela presenca de certa
quantidade de umidade e particulas de poeira em suspensdo no ar que sao indicativas de
estabilidade atmosférica na maioria das vezes. A propagacdo dos sons se relaciona a direcédo
do vento em situagéo frontal, levando em conta a posi¢do de um (barulho) em relagéo ao outro
(quem escuta) (SARTORI, 2005). Assim como 0 som, 0s cheiros também se propagam mais
indicando chuva. A explicacdo é semelhante ao fato anterior. Acontece em fase frontal,
bastante relacionado com o aquecimento dessa fase.

Além dos sinais do tempo, também as proprias mudancas nas condigdes atmosféricas
podem ser consideradas através das reacdes produzidas no corpo, como mostra a Tabela 15,
enquanto a Tabela 16 indica através das observacdes dos dias do ano ou meses que
influenciam no tempo nos préximos dias ou meses.

Esses sinais ndo se apresentam somente na fauna e flora e no tempo meteoroldgico,
mas também através dos sinais no corpo (TABELA 15) indicando chuva. Todas as treze
indicacdes feitas pela populacdo urbana de Santa Cruz do Sul ocorrem em situacGes frontais,
na qual o aquecimento que antecede a entrada da frente, assim como o declinio da pressao
atmosférica, declinio acentuado da umidade relativa, ventos do quadrante norte e aumento
gradativo da nebulosidade, causa desconforto e mal estar em pessoas mais tempo-sensitivas. E
durante a inversdo térmica que aumenta as queixas em relacdo a asma, dores abdominais e

problemas de natureza psicoldgica e psiquiatricas. Ja quando a temperatura e umidade
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absoluta do ar se elevam em relacdo ao dia anterior, ocorrem queixas relacionadas a asma, ao
coracdo e circulagdo sanguinea, aléem de sintomas de febre. Os efeitos poderdo ser ainda
maiores se essa condicdo de tempo ocorrer fora de sua estacdo habitual (SARTORI, 2000, p.
81).

Além disso, Rossato (2003, p. 263) também coloca que:

Temperaturas minimas abaixo e maximas acima deste intervalo (28°C e 18°C)
podem produzir algum tipo de desconforto e/ou distirbio no funcionamento do
organismo humano como tremor, dilatagdo ou concentracdo dos vasos sanguineos,
transpiracdo, alteracBes no humor ou mesmo diminuicdo da atuagdo dos sistemas
imunologicos, entre outras.

Por tudo isso, é que as pessoas sentem as mudancas, principalmente as com mais
tempo-sensitivas, ou seja, mais sensiveis as mudancas atmosféricas, sentindo mal estar ou

outros sintomas como os citados na tabela 15.

TABELA 15 - Sinais que o corpo apresenta para indicar chuva segundo a populacéo
urbana de Santa Cruz do Sul.
Reac0es fisioldgicas no corpo que indicam chuva ou estiagem. N° de referéncias

[Ny
o

Dor em cicatrizes/cirurgias: chuva.

Dor nas juntas, principalmente para idosos: chuva.
Dor no corpo: chuva

Criancas e pessoas mais agitadas: chuva.

Cansaco: chuva.

Mal estar e queda de pressao: chuva.

Moleza no corpo: chuva.

Sente o corpo mais pesado: chuva.

Dor nos 0ssos: chuva.

Pé inchado: chuva.

Coceira em cirurgia: chuva.

Quando esta para chover, ha influencia sobre o organismo das pessoas,
principalmente idosos.

Quando quebrou um o0sso (perna joelho,etc.), sente dor antes da chuva. 3

RPN ERPWERINDNDN A

Cabelos ndo se arrumam, e cabelos cacheados/crespos ficam mais 1
enrolados: chuva.

Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.
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Outros sinais que foram citados, por alguns entrevistados indicam se o tempo sera

bom, se fara seca ou frio, porém menos conhecidos (TABELA 17).

TABELA 16 - Sinais que o conhecimento popular apresenta para indicar chuva segundo
a populacdo urbana de Santa Cruz do Sul.

Sinais popularmente conhecidos e mudanca de lua que indicam N° de
chuva. referéncias
Observando os primeiros 12 dias de janeiro, indicam como o tempo se 5

comportarad em cada més.

No més de julho, se chover na primeira terca-feira da semana, chove o 1
més inteiro.

Se chover na primeira terca-feira de agosto, chove mais ainda. 1
Se chover muito no dia de S&o Pedro, indica ano de abundancia de chuva. 1
Quando muda da lua crescente para a lua cheia: se ndo chove na mudanca 1
ficam mais oito dias sem chuva.

Se estiver chovendo antes da lua cheia entrar: periodo de estiagem. 1

Fonte dos dados: Trabalho de Campo.
Org.: RUOSO, Diamar.

TABELA 17 - Sinais que o tempo apresenta para indicar seca/estiagem, frio, segundo a
populacdo urbana de Santa Cruz do Sul.

Sinais do tempo para indicarem tempo bom, seco/estiagem ou frio. N° de
referéncias

[xY

Vento nascente (de leste): periodo de seca por causa da ressaca do mar.
Vento fresco e de finados: seca.

Vento do sul: seca e frio.

Cerracdo baixa: sol que racha.

Borda ao redor da lua: seca.

Quando o sol nasce vermelho: seca.

Sol bem avermelhado: seca.

Por-do-sol avermelhado: sinal de seca/estiagem.

Horizonte amarelado: tempo bom.

Céu bem azul clarinho: a chuva esta longe.

Nuvens escuras: vento com muito frio.

Nuvens ficam mais leves quando vai parar de chover.

Nuvens altas: ndo chove

Verdo muito quente: inverno muito frio (gelado).

Quando olhar o Rio Pardinho e observar que as plantas estdo com um aspecto
de murcho/seco: é sinal de seca.

Cigarra cantando sem parar: seca.

RPIWRFRFPRPRPRPIRPRPOIIWNINIOINIDN

N

Fonte de dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar.
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Sartori (2005) destaca que estes prognoésticos populares ou métodos de previsdo do
homem rural, a maioria ndo tem explicacdo cientifica e na visdo dos meteorologistas ndo ha
coincidéncias entre a observacdo empirica da atmosfera e seu comportamento a longo prazo.
Porém essa observacdo que da origem a previsdo a longo prazo pelos individuos € realizada
através da concepcdao fenomenoldgica realizada pelo menos ha 3000 anos (MARIANTE,
1985), através da acumulacdo de conhecimentos que pela observagdo que Clausse (1973, p.
49) explica que “[...] os homens aprenderam a observar os fenémenos para depois tentarem
compreendé-los, e em seguida procuram, acumulando coincidéncias ou repeti¢des, descobrir
leis ou simples regras de relacionamento desses fendmenos”.

Outras citacfes podem se observadas também na tabela 16 que do ponto de vista
fenomenoldgico atribui-se também as mesmas explicacdes anteriores de observacdo do tempo
ao longo dos anos. Aléem disso, todo resultado obtido com um estudo alicercado na
fenomenologia requer, segundo Oliveira; Del Rio (1996, p. 25),

.. resultados expressos das percepcBes, dos processos cognitivos, julgamentos e
expectativas de cada individuo [...] que, embora também admita correlacfes, é
incomensuravel e, portanto, impossivel de se verificar pelas relagdes diretas de
causa-efeito e de ser compreendida em sua plenitude.

Quanto aos sinais de tempo bom, seco, estiagem ou frio (TABELA 17), apresentaram-
se varias respostas, dentre elas o vento leste como indicador de estiagem. Normalmente na
circulacdo atmosférica as frentes se aproximam da direcdo SW para NE, como no caso do

vento leste ser sempre

[...] revelador de condicdes de estiagem ou manutencdo de tempo bom. De fato, o
dominio do vento leste no estado acontece quando o APA esta estacionado sobre 0
oceano, na latitude do Rio Grande do Sul, impedindo de avancar para latitudes mais
baixas pelo ATA, determinando o estacionamento da FPA sobre o sudeste brasileiro
[...] Essa circulacdo atmosférica gera vento predominante de leste, motivado pela
circulacdo anti-horéria do APA (SARTORI, 2003, p. 46).

As nuvens que aparentam ficar mais leves quando vai parar de chover sao
identificadas no final da fase do dominio polar para o transicional. A coloracédo do sol e do

horizonte j& foi comentada anteriormente. Quando o arco-iris aparece a tarde também é sinal
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de que fara tempo bom ndo havendo avanco de frente como comentado. O céu bem azul
clarinho indica que a chuva esta longe, isso porque, “esta relacionada ao dominio do APA,
gue impde a regido tempo bom (atmosfera instavel), pelo menos por alguns dias, em funcéo
de sua subsidéncia térmica caracteristica” (SARTORI, 2003, p. 46).

O fato das nuvens escuras serem citadas com presenca de vento com muito frio
também é conhecido como o famoso vento minuano que ocorre em situacdes pos-frontais, e
este ja foi explicado anteriormente. O famoso Vento de Finados é resultado da presenca de
uma massa de ar frio no Atlantico junto a nossa costa e do maior aquecimento que se produz
no continente durante o dia no més de novembro. O contraste térmico entre terra e mar gera o
vento do quadrante sul e leste, afinal o ar frio mais pesado tende a se deslocar para o
continente que apresenta ar mais quente e, portanto, mais leve. Por esta razdo o vento fica
mais forte a tarde, justamente quando o aquecimento é maior em terra. Além disso, Mariante
(1985,p. 34) diz que

... 0s Ultimos dias de outubro e a primeira quinzena de novembro sdo de muito vento
no Rio Grande do Sul. O povo costuma dizer que é tempo dos ventos de finados,
visto que o dia dois de novembro, consagrado aos mortos, esta compreendido nessa
temporada.

Como se pode-se constatar, ndo se deve desprezar essas colocagdes dos entrevistados,
e a meteorologia com previsdes em radio, televisao ou internet deixa de ter maior importancia
para as pessoas que realmente sdo sensiveis e percebem o tempo, mas que muitas vezes ndo
deixam de confrontar suas observacdes com a previsao oficial. Assim, na questdo 21 indagou-
se se 0 entrevistado confiava mais no que ele prdprio observava na natureza, ou na previsao
oficial do tempo.

Como pode-se observar na Tabela 18, doze pessoas ndo responderam ou afirmaram
ndo ser possivel prever nada, 16 pessoas disseram comparar as duas e analisam em qual vai
confiar e/ou chega a uma conclusdo prépria sobre a comparagdo das duas. Quarenta e uma
(41) pessoas (32%) revelaram dizer confiar mais na sua prépria observacdo, mesmo que ainda
compare com a previsdo oficial e uma das explicagfes foi de que, apesar da meteorologia
estar acertando mais hoje, confiam mais no que véem; segundo alguns dos entrevistados ““A
previsdo estd muito imprecisa”, “N&o da para ir muito pela TV”’, ““N&o acredito na TV e

radio”.
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Mas a maioria dos entrevistados confiam na previsdo oficial do tempo, e
argumentaram sobre sua importancia dizendo que a previsao tem muito valor, pois avisam das
tormentas, outros disseram que infelizmente se perdeu o costume de observar a natureza e elas
proprias sdo péssimos observadores. O destaque entre as respostas a esta questdo (21) é que
na previsdo do tempo d& para confiar mais “atualmente” devido o aprimoramento dos estudos

sobre o tempo/clima; houve quem afirmou que da para confiar em 80% na previsdo do tempo.

TABELA 18 - Resposta da questdo 21 que refere-se a confianca na observacdo da
natureza ou na previsao oficial do tempo.
Confia mais na observacao da natureza ou na previséo oficial do tempo?

Respostas | Nenhuma | N&ao da para Comparaas | Observacdo da Previsdo do
resposta prever duas natureza tempo
N° de pessoas 8 4 16 41 59
Porcentagem 6% 3% 13% 32% 46%

Fonte de dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar, 2006.

Como se pode observar, houve pouca diferenca nas duas Ultimas respostas (colunas)

da Tabela 18. Procurou-se entdo ser mais direto para tirar a ddvida entre as questdes 21 na 22,

que pedia: Vocé acredita na previsdo do tempo apresentada na TV, réadios e jornais?. O

resultado pode ser visualizado na tabela 19.

TABELA 19: Respostas da questdo 22 sobre se acredita na previsdo do tempo pelos
meios de comunicacao.

Vocé acredita na previsao do tempo apresentada na TV, radios e jornais?

Respostas Na&o olha Nao Em partes (mais | Ndo 100% Sim Nao
previsdo | respondeu 0U menos)
N° de pessoas 3 5 23 10 62 25
Porcentagem 2% 4% 18% 8% 48% 20%

Fonte de dados: Trabalho de campo.
Org.: RUOSO, Diamar, 2006.

Ficou claro que a maioria das pessoas acreditam e confiam na previsdo do tempo, mas

deve-se ressaltar que dentre essa maioria estdo aqueles que observam ,f73 Tc-0f12.465 0 T-7 - pode ser
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urbana de Santa Cruz do Sul ndo observe a natureza, e sim, podem estar realizando as duas
coisas. O que se pode afirmar é que uma minoria ndao observa, diz que ndo da para prever ou
ndo quis responder as questdes 21 e 22.

Compreendendo as respostas perceptivas da populacdo urbana de Santa Cruz do Sul
constata-se 0 quanto sdo valiosos 0s conhecimentos populares, uma vez que na
percepcao/cognicdo ambiental, pré-requisito a percepcdo climatica, chamar atencdo aquelas
observacdes que se referem a interpretacdo dos fatos da natureza como previsdo do tempo,
principalmente em se tratando da populacdo urbana desta cidade.

Por estarem mais distantes do convivio direto com a natureza e viverem em ambiente
urbanizado acreditava-se na maioria das vezes que suas idéias seriam reflexos do que lhes é
passado pela midia. Por isso, através das questdes 21 e 22 investigou-se se a populacdo em
geral confia mais no que observa e ou na previsdo oficial do tempo. Para tirar totalmente a
duvida, perguntou-se diretamente se eles acreditam na previsdo oficial do tempo divulgada
pelos meios de comunicacao, com o fim de identificar o quanto a midia esta influenciando na
vida dos individuos. Constatado que a maioria das pessoas confia na previsdo oficial do
tempo dos servicos de Meteorologia, existem aquelas pessoas que confiam mas que observam
a natureza também, o que demonstra de que elas realmente sofrem algum tipo de influéncia
pela midia.

Dentre os cientistas, alguns afirmam que ha mudancas e que a Terra esta mais
aquecida. Outros dizem que ndo, como no caso de Martin Keeley (gedlogo professor da
University College of London) argumentando que o homem ndo é o responsavel pelo
aquecimento da Terra. Keeley (2006) coloca que “o clima muda, e é isso mesmo”. Ele explica
que, esperar a estabilidade permanente de padrbes climaticos demonstra falta de compreenséo
basica das complexidades e instabilidades do clima, pois os fatores que influenciam a
mudanca climética e as variacdes do nivel do mar sdo mdaltiplas e complexas. Além disso,
destacou que se o clima néo estivesse ficando mais quente, ele estaria se tornando mais frio.
Ele provoca ainda mais quando diz que as mudancas climaticas “da a imprensa uma nova
historia de terror, é adotado por grupos de pressao e foi transformando em uma nova religido
que oferece o inferno a todos os que ndo modificarem seus habitos”.

Realmente, o exagero e o fascinio que principalmente da televisdo inferem na
percepcao humana do clima, principalmente ao colocar cenas que emocionam com imagens
de destruicdo, sofrimento e aflicdo, morte entre outros, como exemplo da seca do nordeste e
as enchentes no sudeste.

A midia vem trabalhando com o afetivo e o sentimental das pessoas cujas imagens sao
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“dirigidas ao coracdo, a emocdo e ndo ha razdo e a inteligéncia” (RAMONET, 1999, P. 27,
apud SARTORI, 2005) como se espera. E as pessoas acreditam e créem nas destrui¢es que
fendmenos climéticos apresentam, independente da escala espacial em que tenham ocorrido.
Deve-se compreender a existéncia da circulagdo atmosférica que dependendo da situacao vai
apresentar mudancas em seu ritmo (SARTORI, 2005).

Kayser (1992) apud SARTORI (2005) coloca que apesar do continuo crescimento de
teor de CO, da atmosfera desde os comecos da era industrial, o clima ndo conheceu so
aquecimento ao longo do século 20. As normais medidas entre 1951-1980, em relacdo as do
periodo de 1921-1950 mostram, ao contrario, uma baixa (ndo significativa) de -0,3°. De
qualquer modo, a evolucdo é muito lenta, e dezenas de anos sdo necessarias para que se
registre uma mudanca climatica.

Como se V&, se a terra ndo esta so esquentando ela também esta esfriando, porém é
mais comodo e concreto a populacdo se emocionar com imagens e palavras persuasivas e
sensacionalista de fatos cujos conhecimentos cientificos ndo sdo devidamente explicados. Por
mais que existam pessoas que confiem na natureza, ou que confiam e analisam os dois, ndo

deixam de ser influenciadas pelos meios de comunicacdo como também de outros meios.

4.2.5 Analise da sucessdao de tipos de tempo em fevereiro de 2006 e a percepcdo da

populagéo.

Inicialmente, deve-se lembrar que os formularios de entrevista foram aplicados entre
os dias 18 a 23 de fevereiro de 2006, portanto no verdo. Como decidiu-se nao realizar analise
ritmica do ano padréo/habitual de 1992 selecionado na analise dos 36 anos (1970 a 2005) pelo
fato de Sartori (1993) ja ter identificado os tipos de tempo predominantes na regiao,
considerou-se importante realizar a analise ritmica do més em que foram aplicadas as
entrevistas, para verificar quais os sistemas atmosféricos e tipos de tempo atuantes.

Primeiramente foram trabalhados dados de pressdo, umidade relativas das 12 e 18
horas GMT de temperatura, insolacdo, pluviosidade, nebulosidade e direcdo dos ventos.
Organizou-se graficos na escala diaria no programa CorelIDRW 12, juntamente com as
informacdes obtidas nas imagens de satélite e cartas sinéticas que possibilitaram identificar,
pela analise conjunta dos elementos meteoroldgicos, os sistemas atmosféricos que dominaram

no més de fevereiro de 2006 e que deu origem a Figura 32.
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FIGURA 32 - Analise ritmica do més de fevereiro de 2006 referente a cidade de Santa
Cruz do Sul/RS.

Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria/RS.

Org.: RUOSO, Diamar, 2006.



129

De acordo com os tipos de tempo definidos por Sartori (1993, 1981 e 2003) e de todos
os sistemas atmosféricos dominantes na regido e Estado, explicados e caracterizados
anteriormente, o comportamento integrado dos elementos climaticos permitiu identificar que
massas de ar e correntes perturbadas atuaram em cada um dos dias do més de fevereiro,
destacando-se a Massa Polar Velha (MPV), Massa Polar Atlantica (MPA), Frente polar
Atlantica (FPA), Frente Estacionaria (FE), Frente Quente (FQ) e Ciclogénese (C).

Foi realizado o balan¢o mensal de participacdo desses sistemas atmosféricos, ou seja,
quantos dias do més estiveram sob dominio de cada um deles (FIGURA 33), e foram
definidas as fases do ciclo de evolu¢do do tempo (Pré-frontal, Frontal, Dominio Polar e
Transicional). Observa-se na Figura 33 que a MPA teve maior atuagdo com onze ocorréncias
no més, seguida da MPV com dez, a FPA com quatro, a FQ com trés e a FE e C com dois dias
de dominio cada.

Constatou-se pela andlise ritmica trés ciclos mais ou menos bem definidos. O primeiro
ciclo completo do més comeca no dia 02 com fase pré-frontal sob dominio da MPV; nos dias
3, 4 e 5 definiu-se a fase frontal comecando com dominio da MPV logo substituida no
decorrer do dia 3 pela FPA que permanece estacionaria (FE) durante todo o dia 4 e 5 entre 0s
dias 6 e 13 houve dominio polar (MPA); completando o ciclo nos dias 14 e 15 define-se a fase

transicional caracterizada pelo dominio da MPV.

Balanco Mensal de Participacao de
Sistemas Atmosféricos em Fevereiro
de 2006 em Santa Cruz do Sul/RS

B

ONMOOOON
|
|

NP de Ccorréncias

[ B s 0 s

MPV MPA FPA FE FQ C

Sistemas Atmosféricos

FIGURA 33 - Balanco Mensal de Participacdo de Sistemas Atmosféricos em Fevereiro
de 2006 em Santa Cruz do Sul/RS.

Fonte: Analise ritmica.

Org.: RUOSO, Diamar, 2006.
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O segundo ciclo comega com a MPV que dominou nos dias 14 e 15 novamente na fase
pré-frontal, no dia 16 ha entrada da FPA caracterizando a fase frontal e passa nos dias 17 e 18
para a transicional, dois dias sob dominio da MPV. Da fase transicional volta a frontal que
dura trés dias, pois no dia 19 a FPA recua para o Estado como FQ que também atuou nos dias
20 e 21. A FQ avanca novamente em direcdo a Santa Catarina e no dia 22 volta a dominar a
MPV. O terceiro ciclo inicia-se a partir do dia 22 com a MPV agora na pré-frontal seguida da
fase frontal que dura trés dias, ou seja, no dia 23 com dominio da FPA e dias 24 e 25 pela
ciclogénese; a fase de dominio polar acontece nos dias 26 e 27 com atuacdo da MPA que dia
28 ja modificou-se para MPV.

O dominio de todos esses sistemas atmosféricos deram origem a varios tipos de tempo
gue ocorreram na regido. Foram identificados nove tipos de tempo, dentre os 15 identificados
por Sartori (1981,1993) explicados anteriormente, e que podem ser visualizados dia-a-dia na
Tabela 20, destacando-se Tempo Anticiclénico polar Maritimo, o Tempo Anticicl6nico polar
Pds-frontal, o Tempo Anticiclonico polar em Tropicalizacdo, Tempo Frontal de Sudoeste de
Atuacdo Moderada, Tempo Frontal de Sudoeste de Fraca Atuacdo, Tempo Frontal
Estacionario, Tempo Frontal de Nordeste, Tempo Frontal Ciclonal de Atuacdo Direta e
Tempo Frontal Ciclonal de Atuagéo Indireta.

Entre os dias 18 e 23 em que foram feitos os trabalhos de campo para realizar as
entrevista, ocorreu certa turbuléncia no tempo, pois no dia 18 e 19 a pressdo estava alta,
umidade relativa das 12 e 18 horas GMT se distanciaram logo voltando ao normal, houve
oscilacdo da temperatura, a insolacdo oscilou entre alta e baixa, céu parcialmente nublado, e
0s ventos variaram do quadrante leste, norte e sul, caracterizando a fase transicional e
dominio do tempo Anticiclénico Polar em Tropicalizacdo (atuacdo da MPV) e Frontal de
Nordeste.

O dia 20 e 21 continuou a fase frontal, a pressdo continua alta mas comecou a baixar
no dia 21, a umidade continua normal, o valor das temperaturas maximas e minimas caem
mas a amplitude continuou maior, dia 20 aumento de insolacdo e 21 com pouca insolacao
com o céu parcialmente encoberto, houve registro de 23mm de chuva que manteve-se no dia
seguinte provavelmente por causa dos horérios das leituras; ventos do quadrante norte com
calmaria no fim do dia; o sistema dominante era FQ e MPV o tipo de tempo era Frontal de
Nordeste e 0 Tempo Frontal Ciclonal de Atuacéo Indireta.

No dia 22 em fase pré-frontal, a pressdo baixa significativamente, a umidade das 18

horas se distancia das 12 horas, diminui a amplitude térmica, mas o tempo continua muito
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quente, 0 céu esta totalmente limpo, os ventos das 12 e 24 horas sdo do quadrante norte e das
18 horas do sul.

No dia 23 com inicio da fase frontal, a pressdo continuou baixa, a umidade aumentou,
os valores das maximas e minimas baixaram mas a amplitude continuou grande, o céu estava
quase todo coberto, houve registro de 7,5mm de precipitacdo; o sistema era a FPA com tipo
de tempo frontal de sudoeste de atuagdo moderada.

E importante compreender tudo isso para que se possa entender o que é dito pelas
pessoas que vivem no meio urbano de Santa Cruz do Sul, pois a inten¢do deste estudo é
contribuir na construcdo do conhecimento e ampliagdo de informacdes referentes a relacao

clima-percepcao.

TABELA 20 - Tipos de tempo que ocorreram em cada um dos dias do més de
fevereiro em Santa Cruz do Sul.

Dias do més Tipos de tempo identificados através da analise ritmica.
de Fevereiro

1 Tempo Anticicl6nico Polar Maritimo

2 Tempo Anticiclonico em tropicalizacio

3 Tempo Anticiclonico Polar em Tropicalizagdo e Tempo Frontal de Sudoeste de
Fraca Atuacdo

4 Tempo Frontal de Sudoeste de Fraca Atuagéo

5 Tempo Frontal Estaciondrio

6 Tempo Frontal Estaciondrio e Tempo Anticiclénico Polar Pds-Frontal

7 Tempo Anticicl6nico Polar Maritimo

8 Tempo Anticicl6nico Polar Maritimo

9 Tempo Anticicldnico Polar Maritimo

10 Tempo Anticicldnico Polar Maritimo

11 Tempo Anticiclénico Polar Maritimo

12 Tempo Anticicldnico Polar Maritimo

13 Tempo Anticicl6nico Polar em Tropicalizacdo

14 Tempo Anticicl6nico Polar em Tropicalizagdo

15 Tempo Anticicl6nico Polar em Tropicalizagdo

16 Tempo Frontal de Sudoeste de Fraca Atuacao

17 Tempo Frontal Ciclonal de Atuacdo Indireta e Tempo Anticiclénico Polar em
Tropicaliza¢do

18 Tempo Anticicl6nico Polar em Tropicalizagdo

19 Tempo Anticicl6nico Polar em Tropicalizagdo e Tempo Frontal de Nordeste

20 Tempo Frontal de Nordeste

21 Tempo Frontal de Nordeste e Tempo Frontal Ciclonal em Tropicaliza¢do

22 Tempo Frontal Ciclonal de Atuacdo Indireta e Tempo Anticiclonal Polar em
Tropicalizacdo

23 Tempo Frontal de Sudoeste de Atuacdo Moderada

24 Tempo Frontal Ciclonal de Atuacdo Direta

25 Tempo Frontal Ciclonal de Atuacédo Direta

26 Tempo Anticicldnico Polar Maritimo

27 Tempo Anticicl6nico Polar Maritimo

28 Tempo Anticicldnico polar em Tropicalizagdo

Fontes: Analise ritmica.
Org.: RUOSO, Diamar, 2006.
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O periodo de aplicacdo das entrevistas neste més revelou através das respostas das
questdes 13 e 14 que a populacdo ndo gosta de calor intenso (55), verdo (13) e tempo abafado
(8), tempos estes que estiveram bem caracteristicos no periodo em que foram realizados 0s
trabalhos de campo (TABELA 7).

A maioria dos entrevistados responderam satisfatoriamente as questfes referentes a
génese do clima (subitem 5.2.3 — questdes 16, 17, 18 e 19), porém nas respostas ndo foram
referidos exemplos de tipos de tempo que estavam acontecendo no més de fevereiro de 2006
quando se realizou as entrevistas na area urbana de Santa Cruz do Sul.

Como exemplo de respostas mais expressivas a questdo 16 na qual se perguntava
porqué chove no Rio Grande do Sul e Santa Cruz do Sul, os entrevistados caracterizaram a
fase pré-frontal quando citaram as temperaturas altas (excessivas), a umidade do ar, a
nebulosidade; as frentes frias que avancam da fronteira (Argentina e Uruguai) e outras
respostas como trovoadas e relampagos, sdo mais caracteristicos da fase frontal. Porém a
resposta esperada quanto a origem das chuvas néo foi alcancada.

Quanto a questdo 17 (como esta o tempo antes da chuva), muitos responderam com as
caracteristicas da fase pré-frontal (TABELA 9) principalmente temperaturas excessivas e
pequena amplitude térmica devido ao céu se apresentar parcialmente encoberto por nuvens
também citadas pelos entrevistados. A essa questdo as respostas corresponderam mais as
condicBes de tempo que caracterizam a situacdo pré-frontal.

A fase do dominio polar esta bem caracterizada em todas as respostas apresentadas na
Tabela 10 referentes a questdo 18, em que perguntava como fica o tempo depois que a chuva
acaba. A fase transicional, por sua vez caracterizada pela transicdo com a fase pré-frontal ndo
ganhou destague nas respostas dos entrevistados.

Entende-se assim que a populagdo urbana de Santa Cruz do Sul no geral, entende

razoavelmente a evolucdo seqliencial dos tipos de tempos.

4.2.6 Das observacg6es da populagdo quanto ao clima urbano de Santa Cruz do Sul.

Finalmente na questdo 23 do formulario de entrevista perguntou-se: Ao longo de sua
vivéncia na cidade de Santa Cruz do Sul, o (a) senhor (a) observou ou percebeu alguma
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modificacdo no seu clima? Fale a respeito. Somente poderiam responde-la os residentes a
mais de 20 anos na cidade, pois sendo uma cidade pdlo atrai muitos novos moradores.

Dentre os 128 entrevistados, 53% residem a mais de vinte anos em Santa Cruz do Sul.
As respostas destacadas foram que a cada ano a cidade fica mais abafada (muito quente), que
as estacOes estdo mal definidas, os invernos eram mais rigorosos, o verdo esta cada vez mais
quente. O fato de estar mais quente, alguns relacionaram ao asfalto, que também em dias de
chuva e/ou enchentes dificulta a infiltracdo da dgua e aumenta o escoamento; ressaltaram
também que a cidade € mais quente que o interior, e essa resposta veio principalmente de
pessoas oriundas do meio rural. No caso de enchentes, os entrevistados destacaram a Rua
Assis Brasil no Bairro Navegantes e as margens do Rio Pardinho, pois o lixo e esgoto
dificultam o escoamento alagando tudo, e ultimamente tem ocorrido muita tormenta com
precipitagdo de granizo. O desmatamento no Bairro Higiendpolis e no Cinturdo verde foi
citado como causa do aumento da temperatura, e contrapondo com outras colocagdes
disseram estar chovendo pouco.

Afirmaram também que 0 verdo esta mais rigoroso, 0 inverno menos rigoroso por
apresentar menos geada, ha periodos mais prolongados de chuva e/ou seca e ocorrem
mudangas muito bruscas de temperatura. Entretanto alguns acreditam n&o haver mudanca
nenhuma, que tudo isso sdo fases do clima, mas que a poluicdo aumentou. Varias pessoas
destacaram que Santa Cruz do Sul é uma panela (buraco) por isso € mais quente e deve
“segurar” mais umidade.

Apesar disso as pessoas entrevistadas reconhecem que toda area urbana interfere de
alguma forma na temperatura, umidade, ventilagdo, etc., que caracteriza o clima urbano,
citando fatores como a eliminacdo de CO,, CFC, a camada asfaltica, o lixo, a industrializacéo,
0 gradativo desmatamento do cinturdo verde da cidade de Santa Cruz do Sul, entre outros. No

relacionamento que se da entre cidade e clima salienta-se que

A conquista do espaco urbanizado, ao mesmo tempo que implica em derivagdes de
vulto no quadro ecoldgico, passa, através do seu desenvolvimento temporal, por
varias feicdes da massa edificada, de acordo com a propria evolucdo e
diversificaces das funcbes urbanas. E este prdprio evoluir é condi¢do basica para
que a cidade seja capaz de alterar as condi¢Bes climaticas locais até adquirir
atributos tais que a possam dotar de um carater de clima ‘urbano’ (MONTEIRO,
1990, p. 87).
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A poluicéo através da injecdo de gases identificados pela populacdo pode-se atribuir
ao canal perceptivo fisico-quimico (MONTEIRO, 1976) como componente que se faz
presente na atmosfera e contribui para formacdo de ilha de calor. Outro canal perceptivo
encontrado é o hidro-metedrico ou impacto meteorico, quando os entrevistados fizeram
referéncia ao escoamento superficial da dgua devido a impermeabilizacdo do solo, as chuvas
mais freqlientes e alagamentos de ruas de Santa Cruz do Sul. O fato dos entrevistados
colocarem que as estacOes estdo mal definidas pode relacionar-se com o rapido aquecimento

da area urbana durante o dia que difere do aquecimento do seu entorno.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho realizado em Santa Cruz do Sul/RS, buscou-se contribuir efetivamente
para o desenvolvimento da ciéncia geografica, em especial nos estudos referentes a percepcao
ambiental e climatica que ainda é pouco explorada no pais. Porém, é importante chamar
atencdo a ela, pois quanto melhor a percep¢do do ambiente atmosférico mais chance existira
em diminuir 0s riscos aos impactos provenientes de intempéries e 0 abuso exagerado que a
midia provoca sobre fatos e eventos climaticos.

Para entender melhor o que procurava-se estudar, buscou-se um embasamento tedrico
referente aos conceitos principais de percepcdo, percepcdo ambiental, percep¢do climatica,
espaco urbano, etc. Além dos tedricos metodoldgicos que iriam nortear a pesquisa, ou Seja, a
metodologia proposta por Monteiro (1976) sobre a andlise ritmica e a da Sartori (2000)
referente a abordagem da percepc¢éo climética.

Conforme a descricdo sequencial dos objetivos e metodologia desta pesquisa,
desenvolveu-se a descri¢do geogréafica da area de estudo que possibilitou o entendimento da
estrutura urbana de Santa Cruz do Sul para compreender os resultados da relacdo clima

urbano/tempo e a percep¢do dos moradores da cidade.
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Entdo, decidiu-se realizar, num primeiro momento, o estudo comparativo entre Santa
Cruz do Sul e Santa Maria com dados da INMET (1931 — 1960/1961-1990) e IPAGRO
(1945-1974, dados decendiais), que demonstraram, atraves dos registros dos graficos de
freqliéncia construidos, serem muito similares, praticamente iguais. Além disso, Santa Cruz
do Sul esta situada no mesmo compartimento geomorfoldgico que Santa Maria — a Depressao
Periférica Sul-rio-grandense, constatando-se que para o estudo de Santa Cruz do Sul poderiam
ser usados dados da Estacdo Meteorologica de Santa Maria. Assim, os dados diarios foram
coletados correspondendo a um periodo de 36 anos (1970 — 2005), construiu-se graficos de
freqiiéncia que possibilitaram a analise e definicdo dos anos mais chuvosos, menos chuvosos
e habituais ou normais.

Mesmo com definicdo de anos padrdes habituais, ndo foi realizada analise ritmica
inicialmente prevista, pois foi constatado que no periodo de 36 anos os resultados seriam
semelhantes ao de Sartori (1981, 1993, 2003) quando em seus estudos identificou quinze tipos
de tempo para 0 Rio Grande do Sul, e entdo decidiu-se apenas descrevé-los. Entretanto, foi
interessante realizar a andlise ritmica do més de fevereiro de 2006, pois correspondeu ao
periodo em que foram aplicados os formularios de entrevista junto a populacdo urbana de
Santa Cruz do Sul. Foi possivel, entdo, com a realizacdo da analise ritmica, a identificacdo dos
sistemas atmosféricos na escala mesoclimatica correspondentes aos sistemas atmosféricos de
baixa troposfera (circulacdo secundaria), além de se identificar nove dos quinze tipos de
tempo (SARTORI, 1993) correspondendo as escalas regional e local.

Também foi possivel identificar certa turbuléncia no tempo no periodo de aplica¢do do
formulario de entrevistas (18 a 23 de fevereiro de 2006), na qual poderia se observar que 0
ciclo da evolucgéo do tempo (pré-frontal, frontal e dominio polar) ndo se completava.

Dentre os nove tipos de tempo identificados no més de fevereiro de 2006 em Santa
Cruz do Sul, trés deles (Tempo Anticiclénico Polar Maritimo, Tempo Anticiclénico Polar
Pds-frontal e Tempo Anticiclénico Polar em Tropicalizacdo) fazem parte dos tempos
associados aos sistemas extratropicais resultantes do dominio do APA e da MPA; 0s outros
seis (Tempo Frontal de Sudoeste de Atuacdo Moderada, Tempo Frontal de Sudoeste de Fraca
Atuacdo, Tempo Frontal Estacionéario, Tempo Frontal de Nordeste, Tempo Frontal Ciclonal
de Atuacéo Direta e Tempo Frontal Ciclonal de Atuacédo Indireta) integram o grupo de tempos
associados as correntes perturbadas associadas as passagens da FPA, principais causadores de
instabilidades atmosféricas e chuvas no Estado.

Isso ndo quer dizer que ndo ocorrem todos os 15 tipos de tempo apresentados nos

estudos realizados por Sartori (2000), pois cabe lembrar que, foram identificados mais da
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metade dos tipos de tempo somente no més de fevereiro. Se analisarmos o restante dos meses
do ano, provavelmente encontrar-se-a o restante.

Com a questdo climética definida, na segunda fase enfocou-se a percepcdo climatica.
Para investigar a percepcdo climatica, elaborou-se um formulario de entrevista contendo 23
questdes que se dividiam entre questdes pessoais e abertas. Foram percorridas as ruas centrais
e de alguns bairros da cidade, sendo abordadas pessoas de vérias idades, culturas, profissoes,
escolaridade, etnia, etc., que se dispusessem a responder. A maioria dos individuos abordados
aceitou de bom grado responder as perguntas. Um que outro ndo aceitou, desconfiando que
fosse algo ruim. Alguns acharam o formulério de entrevista um pouco extenso e cansativo,
mas responderam.

Por se tratar de um tema que estava se perdendo, foi interessante e animador notar a
empolgacdo e envolvimento de boa parte dos entrevistados com o assunto. Estabeleceu-se
espontaneamente um diélogo entre a pesquisadora, que entre meio a conversa fazia as
perguntas naturalmente, e os entrevistados, que tambem aproveitavam para contar histdrias. O
contato direto entre a pesquisadora e 0s entrevistados permitiu muitas vezes que o contato
ocorresse de forma descontraida e divertida.

No geral, foram relevantes as respostas perceptivas dos moradores da area urbana de
Santa Cruz do Sul, todos maiores de idade. Entendem bem o que € tempo, mas também o
confundem com clima, sobre o qual apresentaram pouca compreensdo. Como era esperado, 0
tempo que mais gostam relaciona-se as temperaturas consideradas dentro da zona de conforto
térmico (18 a 24°C) e 0 que menos gostam é de calor intenso.

O calor intenso foi muito citado pelos entrevistados, e alguns mostraram compreender
as causas mais urbanas, pois no decorrer da aplicacdo do formulario de entrevistas destacaram
elementos da estrutura urbana como o asfalto, os edificios/prédios, o lixo, desmatamento,
entre outros, com pouquissimos lembrando da boa arborizacdo da cidade. Ressaltaram-se
também as mudancas climaticas/globais, que segundo os entrevistados influenciam no
aumento gradativo da temperatura seguido de varios exemplos citados por eles.

Constatou-se a grande influéncia que a midia exerce sobre a opinido e percepcao das
pessoas, pois foi citada nas respostas a varias perguntas, além das duas questdes especificas
(21 e 22) sobre a previsdo do tempo pelos meios de comunicagdo. Apesar disso, a maioria dos
entrevistados destacou a importancia dos sinais da natureza para prever o tempo para 0S
préximos dias. A populagdo reconhece certos sinais que a natureza (animais plantas, o proprio
tempo e 0 corpo) apresenta como indicacao de chuva e/ou de bom tempo/estiagem.
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Apesar de a pesquisa ter se realizado com a populacdo urbana, é consideravel o seu
conhecimento sobre o tempo, fato que esta ligado a suas origens, pois verificou-se que boa
parte dos entrevistados eram de origem de municipios mais interioranos, muitos da area rural,
gue vieram a cidade de Santa Cruz do Sul em busca de empregos, estudos e outros objetivos.
Isso permitiu delinear o perfil da populagdo e suas formas de organizar e olhar a paisagem
vivida, ndo s6 daqueles que vieram de outros lugares, mas também daqueles que sempre
moraram em Santa Cruz do Sul.

Ficou claro a importéncia que os entrevistados deram ao comportamento da natureza
sob diversos aspectos relacionados a tudo que os rodeia, evidenciada na percepgdo ambiental
e climatica que se buscou. E importante que essa percepcao e cognicao bésica, instintiva, que
alguns apresentam se mantenha, pois parte estd sendo perdida pelo homem (no caso deste
estudo, entre jovens), o que lhes permite perceber as menores mudancas nas condi¢des de
tempo presentes e prever as condi¢des de tempo para 0s proximos dias.

Algumas das pessoas entrevistadas revelaram-se claramente tempo-sensitivas, pois
percebem mudancas psicofisiologicas em seu organismo, como dor em cicatrizes de cirurgias,
fraturas antigas, e doengas cujos sintomas se agravam sob certas condic¢des de tempo.

A abordagem perceptiva adotada para o trabalho mostrou-se eficiente aos objetivos
propostos, pois as respostas ao instrumento de pesquisa, representado pelo formulario de
entrevista (ANEXO B) revelaram a sensa¢do e percepcao dos individuos quanto ao tempo e
ao clima as reagBes humanas as condicGes de temperatura que levam ao bem estar e/ou
desconforto ambiental, bem como demonstraram que algumas pessoas praticam a observagéo
e atencdo aos fatos naturais, especialmente atravées da visdo e audi¢do. No conjunto resultaram
em uma auténtica percepc¢do/cognicdo ambiental, considerando-se também a influéncia dos
fatores culturais, historicos e ambientais.

Por fim, deve-se destacar a importancia de estudar e resgatar o conhecimento popular,
pois é importante ndo ignorar hipoteses que possam surgir de pequenas observacdes vindas do

conhecimento empirico, muito rico em experiéncias € em espaco vivido.
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ANEXOS



ANEXO A - Gréficos dos 36 anos ( 1970 — 2005) de respostas locais a circulacdo regional
em Santa Maria e Santa Cruz do Sul/RS: As normais climatologicas de temperatura e

precipitacdo. Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Santa Maria.
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ANEXO A - Gréaficos dos 36 anos ( 1970 — 2005) de respostas locais a
circulacéo regional em Santa Maria e Santa Cruz do Sul/RS: As normais
climatoldgicas de temperatura e precipitacdo. Fonte: Estagdo
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ANEXO B - FORMULARIO DE ENTREVISTA

A Percepcéao do clima urbano de Santa Cruz do Sul/RS
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ANEXO B — FORMULARIO DE ENTREVISTA - Percepcédo do clima urbano de Santa

Cruz do Sul/RS
DATA: Etnia:
1. Idade: [dJovem_  [1 Adulto  [lldoso
2. sexo: U Feminino U Masculino
3. Grau de Escolaridade:
(] Analfabeto [] Ens. Fund.l. [JEns. Fund.IC. [J]Ens. Méd.l. [JEns. Méd. C.
[ Ens. Sup. 1. 1 Ens. Sup. €. [ Pés - Graduacéo
4. Profisséo:
5. \Vocé nasceu em Santa Cruz do Sul? [J sim [ Nzo
6. Onde vocé nasceu (cidade/estado)?
7 Quanto tempo reside na cidade de Santa Cruz do Sul?
8. Qual o bairro que vocé reside?
9. @) que é clima para
VOCé?
100 O que é tempo meteoroldgico para VOCE?

11. O clima de sua regido de nascimento é muito diferente do clima da regido de
Santa Cruz do Sul? L sim O Nao U Nao sabe U N&o Lembra
12.  Qual a diferenca de sua cidade de origem e Santa Cruz do Sul que vocé julga

mais importante?

13. Que tipo de tempo vocé ndo gosta no clima de Santa Cruz do
Sul?

14.  Que tipo de tempo vocé mais gosta no clima de Santa Cruz do
Sul?
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15. Vocé acha que o tipo de tempo e o clima variam mais hoje do que no passado?
L1 Sim. Porque?
[ N&o.Porque?
16. Vocé sabe qual a origem (causa) da chuva? Porque chove no Rio Grande do

Sul e Santa Cruz do Sul?
17. Como vocé sabe quando esta para chover? Ou seja, como esta o tempo antes de
chover?

18. Como fica o0 tempo depois que a chuva acaba/passa?

19. Vocé tem idéia de quanto tempo (dias) se passa em média entre uma chuva e outra?

20. Que sinais a natureza apresenta para indicar o comportamento do tempo nos
proximos dias? ou seja, como o(a) senhor(a) sabe quando vai ou ndo chover, quando vai
continuar a seca ou a enchente, quando vai fazer mais frio ou mais calor, se o inverno

Ou 0 verao vai ser mais seco ou mais chuvoso, por exemplo?

21. Confia mais no que vocé mesmo observa da natureza ou na previsao oficial do

tempo?

22. Vocé acredita na previsdo do tempo apresentada na TV, radios e

jornais?Porqué?

OBS: A questdo 22 s6 devera ser respondida por moradores da cidade de Santa Cruz do
Sul que residem a mais de 20 anos.

23. A longo de sua vivéncia na cidade de Santa Cruz do Sul, o(a) senhor(a) observou
ou percebeu alguma modificacdo no seu clima? Fale a

respeito?
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