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RESUMO

O municipio de Campo Mourdo — PR situa-se numaoegminentemente agricola, de
modo que sua economia fundamenta-se na agricultissa atividade depende
significativamente do ambiente climatico, principahte da dindmica do tempo
atmosférico, e 0s eventos meteoroldgicos extrerecagente sdo muito prejudiciais aos
cultivos. Essa realidade foi determinante paracallba desse tema para o presente estudo,
o qual tem por objetivo principal contribuir paraentendimento do clima local e suas
possiveis relacées com a producgdo e a produtividadriltura trigo e da cultura da soja,
no referido municipio. Buscou-se atingir os objasivpropostos apoiando o estudo na
metodologia da Analise Ritmica, proposta por Mant¢l969; 1971), que se fundamenta
na Climatologia Dinamica. No primeiro momento letesam-se dadoseferentes a area
plantada, producdo e produtividade do trigo e (& 1sa area de estudo durante o periodo
1986 - 2005. A partir dai elegeram-se dois anoikalgs como amostragem de ano bom
para cada uma das culturas em estudo - aquelespgegentaram as maiores producoes e
produtividades nesse periodo, e dois anos agrig@es cada uma das culturas como
amostragem de ano ruim - aqueles que apresentai@ncgpes e produtividades mais
baixas durante 0 mesmo periodoseguir, levantaram-se dados meteorolégicospjant
Estacdo Climatolégica Principal de Campo Mourdo.ppsse de tais dados, elaborou-se
uma tabela referente a variagdo média mensal dogeatos climaticos a superficie para os
doze meses do ano, relativamente ao periodo 198805, para servir de parametro
referencial. Para identificar os diferentes tip@stdmpo e, principalmente, os eventos
meteorologicos extremos, elaborou-se, em escalédigma tabela para cada um dos
meses dos anos agricolas utilizados como amostrdyamante a analise, ao identificarem-
se eventos meteorologicos extremos - como chuvaxeesso e ondas de frio, recorreu-se
a imagens de satélites meteoroldgicos. A analiseateelas em escala diaria e das imagens
de satélites, feita de modo correlacionado as afifes fases fenoldgicas das plantas,
permitiu identificar os periodos criticos, do porde vista climatico, e as situacdes

meteorolégicas mais prejudiciais aos cultivos etudss

Palavras-chave Clima. Tempo Atmosférico. Trigo. Soja. Produtaitt. Campo Mourao.



ABSTRACT

The municipality of Campo Mouréo, state of Parasdgcated in an essential agricultural
region, this way its economy is based on the aljuraiThis kind of activity depends
significantly on the climatic environment, mainlyn dhe weather conditions, and the
extreme meteorological facts are generally veryrifiarto the breedings. This scnery has
been determinant about choosing this theme fopthsent study, which has as principal
aim to contribute for understanding the local clienand its possible relations to the
production and productivity of both wheat and sbgan breeding in this municipality. It
has searched to reach the proposal objectives guppdhe study in the rhythmical
analysis methodology, proposed by Monteiro (196&),] which bases itself in the
dynamic climatology. At first, datas about the lolieg area has been searched, production
and productivy of both wheat and soya bean dutegpieriod of 1986 — 2005. From that,
two agricultural years were chosen as a sample gbal year for each one of the
breedings in study — those which has presentedbigeest production and producvity in
that period, and two years for each breeding apleanf a bad year — those which has
presented lower production and productivity duringat period. In sequence,
metereological datas has been searched at thapadiratimatological station of Campo
Mouréo. With those datas it has been made a tefdering the monthly average variation
of the climatic elements to the surface for theltemonths of the year related to the
period of 1986 — 2005, to be used as a referepéiEdmeter. To identificate the different
kinds of climate and mainly the extreme meteredaalgfacts, it has been made a daily
scale, a table for each agricultural month of tharyused as samples. During the analisys
when identificating the extreme metereological $atike rain in abundance and eventual
cold wheater, it has been used images of meternealagptellite. The analisys of the tables
in daily scales and of the satellite images, hasnlmade related to the different phenologic
phases of the plants, it has permited to identdidhe critical periods, from a climatic

analisys, and the metereological situations harmaftihe breedings in study.

Key-words: climate, weather; soya bean; wheat; producti@igmpo Mouréo.
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1 INTRODUCAO

E altamente relevante a importancia da Climatologia estudos referentes ao

ambiente geografico, pois o clima repercute de nmidaificativo na organizacdo dos

espacos, tanto em escala local, regional e glétsakociedades dependem grandemente

das condi¢cdes do ambiente natural para o seu d#sengnto tecnoldgico, econémico e

até mesmo cultural.

De acordo com Alfonsi (2000, p. 218) “a agriculiuemtre todas as atividades

econdmicas, € a que apresenta maior dependénc@uadigdes climaticas, consideradas

como um dos principais fatores responsaveis psleitagdes nas produgdes das culturas”.

Para o referido autor (2000, p. 220) “as relac@wees elementos climaticos e a

producdo agricola sdo bastante complexas, poisatose$ ambientais podem afetar o

crescimento e o desenvolvimento das plantas selpedifes formas nas diversas fases do

ciclo da cultura”.

Para Miller (1951. p.15), “la influencia del clirem el modo de vivir y en los

costumbres es probablemente tan grande como emdéoagscultura continia dependiendo

casi enteramente del clima y de las variacionesieapo”.

Ainda de acordo com 0 mesmo autor:

El clima de un lugar determinado se define porteiertimero de
elemento partes componentes, tales como temperatura, ladree
aire, lluvia, velocidad del viento, duracién deslgosicion al sol y otros
de menor importancia. Estos elementos son resedtade la accion
reciproca de diversodactores o causas determinantes, como por
ejemplo, la latitud, altitud, direccion del vientbstancia al mar, relieve,
naturaleza del suelo, vegetacion, etc.

Conforme Dias (1917, p.7),

[...] de suma importancia e utilidade €, pois, pa@gricultor, o estudo
desses fenbmenos e das acdes que eles exercemaschitiras. Se ndo
Ihe é possivel provocar ou impedir a manifestacds fknémenos
meteorologicos, pode, entretanto, em muitos caposyé-los para
prevenir ou atenuar os seus efeitos, quando danosoaproveita-los,

quando favoraveis. Finalmente, o perfeito conhegimedo clima, -

conjunto dos fenbmenos atmosféricos que imprimesada regido um
carater meteoroldgico especial, - permite-lhe ésrolentre as plantas
que nele encontram as condi¢cdes mais favoraveiglag que deva
cultivar.
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Desse modo, é de grande relevancia conhecer ag;@esdlo ambiente climético
para o desenvolvimento dos diversos setores daglates humanas, tanto aquelas
voltadas as atividades urbanas como aquelas Bsaw atividades agricolas.

Para Santos (2000, p. 65), € crescente 0 recondettinda importancia do manejo
adequado dos recursos naturais para a sobreviv@acikeomem no planeta. Entretanto,
entre as diversas categorias dos recursos natorabma se constitui em um recurso
essencial para a vida, uma vez que influencia teshp® espacialmente, negativa e
positivamente, as diversas atividades humanagronaaior, ora em menor grau.

Por localizar-se entre os paralelos 24°00' e 281€’0os meridianos 52°39’ e
52°20’'W, sobre o Terceiro Planalto Paranaense, maimio de Campo Mourdo encontra-
se numa zona considerada por diversos estudiosos Cfa — zona de clima mesotérmico
subtropical umido em todas as estacdes. VerificaFseentuada variabilidade do tempo
atmosférico, em razéo tanto dos diversos sistermagséericos atuantes sobre a regido
como das respostas do ambiente geogréfico local.

A area em estudo situa-se numa regiao eminentenagnieola, de modo que a
base da economia do municipio fundamenta-se naudtgra. Essa atividade depende
significativamente do ambiente climatico, principahte da dindmica do tempo

atmosférico, e 0s eventos meteoroldgicos extrerecagente sdo muito prejudiciais aos
cultivos.

As alteragBes do tempo atmosférico, especialmentelas de carater
térmico e pluviométrico, quando se apresentam ceveotos extremos,
fora dos padrées considerados normais, despertatensm
guestionamento por parte da populagdo em geralita @siedade ao
projetarem-se atividades humanas que dependem liergm climatico

de maneira direta como agricultura, construcdo | c&i outros
(SILVEIRA 2003, p. 35).

Desse modwmbserva-se constante procura, por parte de acagende diversas
instituicdes, de orgaos publicos e privados, dawodade local e de municipios visinhos,
por informacgdes relativas as questdes ligadas mpdaemeteoroldégico e ao clima, na
Estacdo Climatologica Principal de Campo Mour&oasia na &rea rural do municipio.

Os trabalhos cientificos relativos ao clima de @arMourdo, além de escassos,
geralmente apdiam-se em meétodos estatisticos eddzasamn medias climatoldgicas
mensais. Conforme Silveira (2003), os métodos perdenanalitico-separativos, baseados

em valores médios aplicados a Climatologia, deixastapar 0s valores extremos
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apresentadas pelas oscilacbes do tempo atmosfédgcquais por ndo serem habituais,
geralmente causam impactos e significam riscosgacoxiedade.

Por essa razao decidiu-se realizar o presentecestud base na metodologia da
Andlise Ritmica, proposta por Monteiro (1969; 1974) qual se fundamenta na
Climatologia Dindmica e recomenda que o estudoitdmrclimatico seja feito com um
nivel de detalhamento ao menos em escala diaria.

O estudo tem por objetivo principal contribuir gparentendimento do clima e suas
possiveis relacdes com a producéo e a produtividadeigo e da soja no municipio de
Campo Mourao, mediante o emprego da metodologiAraddise Ritmica, no ambiente
climatico da area em estudo. Tal objetivo compreend
- caracterizar os ritmos climaticos para os anogalgs utilizados como amostragem de
anos bons e de anos considerados ruins, paratasasudo trigo e da soja, no municipio de
Campo Mouréo - PR;

- identificar a variagdo dos tipos de tempo atnrasie

- identificar os periodos de estiagem prolongadaeorréncia de geadas durante o periodo
de estudo, estabelecendo correlagcdo com a pro@ugémutividade das culturas em foco,
Nno mesmo municipio.

Para Santos (2000, p. 66), o conhecimento do teatyposférico resulta, para o
agricultor, em um extraordinario beneficio. Consdee que a aplicacdo do estudo do
clima e a previsao do tempo atmosférico constitsenam importante instrumento para o
desenvolvimento econémico, pelo fato de que a hidada se desenvolve no seio da
atmosfera e se vé, necessariamente, afetada, eor maimenor grau, por todos 0s
fendbmenos que nela tém lugar, quer diretamenteaueaelacédo as suas atividades, sejam
estas agricolas ou néao.

Ao expor a metodologia da Analise Ritmica, Momt€k969, p. 14) ressalta que
“o conceito de ‘“ritmo”, expressdo de sucessao dstmdes atmosféricos, conduz
implicitamente ao conceito de ‘habitual’, pois, du& variacdes e desvios que geram
diferentes graus de distorcbes até atingir padedseemos”. Tal extremo € o0 que
habitualmente pode ser denominado variabilidadardatmia climatica, e na maioria das
vezes produzem impactos negativos sobre diversaslaales humanas, especialmente

aquelas relativas a agricultura.

[...] uma das principais adversidades do clima slado do Parana, com
repercussdo nas atividades agricolas, é a ocaréiegperiodos de dias
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secos durante a estagdo chuvosa — setembro a mateoominados
veranicos. Embora este termo seja utilizado portoruautores para
caracterizar um periodo de temperaturas mais edsvaa €época fria, no
meio agrondmico ele ficou consagrado como a “oocciegé de um

periodo sem chuvas que cause prejuizos a prodB¢RNARDES et

al.1988, p. 83)".

Sobre a mesma questdo, Freitas e Grimm (1998) &pudira (2003, p. 36)
apontam que no Estado do Parana, de maneira gemalra ndo ocorra uma estacao
realmente seca, “a ocorréncia de longos periodogssg/eranicos) pode ser um fator
limitante para a agricultura. Sendo assim, é deddgramportancia uma determinacdo
probabilistica desses eventos”.

Assim sendo, buscando-se atingir os objetivos @mtmsopdesenvolveu-se o presente
estudo na otica de Monteiro (1969 e 1971).

No primeiro momento levantaram-se dados referentésea plantada, producéo e
produtividade do trigo e da soja, no municipio denpo Mourao, para o periodo 1986 -
2005. Elegeram-se como amostragem de anos agrhmmigsaqueles que apresentaram as
maiores producdes e produtividades no periodo, pada uma das culturas, e como
amostragem de anos agricolas ruins aqueles quseapmeam producdes e produtividades
mais baixas, para as duas culturas

Em seguida levantaram-se dados meteoroldgicos janistacdo Climatologica
Principal de Campo Mourao relativo ao mesmo peri@#oposse de tais dados elaborou-
se uma tabela referente a variacdo média mensat¢ldogentos climaticos a superficie
relativamente aos doze meses do ano, para semparémetro referencial.

Para os anos agricolas adotados como amostrageanagkm-se tabelas em escala
diaria referentes a variagdo combinada dos elemmefitoaticos a superficie. Essas tabelas
foram analisadas meticulosamente, estabelecendorsglacdo entre tais elementos e as
diferentes fases fenolégicas em que se encontragamltivos.

Ao identificarem-se eventos meteoroldgicos extremo@mo chuvas em excesso e
ondas de frio, para identificar sua génese recaseealimagens de satélites meteoroldgicos
disponibilizadas pelo Centro de Previsdo do Tempgstidos Climaticos do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais.

A andlise das tabelas, em escala diaria, e daseimsadge satélite de modo
correlacionado as diferentes fases fenologicapldaas, permitiu identificar os periodos
criticos do ponto de vista climatico e as situagieteorologicas prejudiciais aos cultivos
em estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A preocupacdo do homem com os fendbmenos do tenguase conseqiéncias na
superficie terrestre evidencia-se desde 0s temp@sramotos.

De acordo com Vianello et al., (1991, p. 39):

O comportamento da atmosfera foi, provavelmentea glas maiores
preocupacdes do homem primitivo, ndémade, ignoraniadefeso. O
estudo da Meteorologia surgiu, entdo, com a netzdsi de ele se
proteger do seu meio ambiente.

De acordo com Sant’ Anna (1999, p. 1), devem-segaegos, em 550 a.C, as
primeiras observacdes meteoroldgicas. A meteomlcightifica foi realmente fundada por
Aristoteles (384-322 a.C.), que procurou apreseasqlicacfes logicas para diversos
fendbmenos atmosféricos.

Apenas no século V antes da era cristd, como tas&gbade (1988), apud Sant’
Anna (1999, p. 1), € que se passou a adotar untarpasais cientifica relativo ao estudo
do tempo. Esse fato se deveu ao surgimento degiaades obras, a de HipOcrates, autor
de Ares, Aguas e Lugares” e a “Meteorologia” destieles (350 a. C).

A grande revolugcéo no campo das ciéncias natwesigcificamente do tempo e do
clima, de acordo com o mesmo autor (1999), oconpEs a Primeira Guerra Mundial, e
com mais precisdo, na década de 1920. Nesse pedsdwrogressos foram alcancados
pela Escola Escandinava a qual introduziu novos conhecimentos no campo
meteoroldgico, sobressaindo temas como a dinantivaséérica e analise sindtica, que
acabou por provocar mudancas no ambito da Geografia

Outro avanco relativo aos estudos das ciénciasséémeas verificou-se durante a
Segunda Guerra Mundial, em razdo das mudancas,gantermos de ordem econfémica e
politica quanto do meio técnico-cientifico, espksente em relacdo ao espaco geogréfico.

Segundo Cuadrat & Pita (1997, p. 15) in (Silve2@03, p. 39).

Ao longo dos anos 1960 e 1970 ocorreram, em esualdial, continuas
anomalias climaticas, de repercussfes brutais. araimalias, somadas
as preocupacdes de carater ambientalista, desadeadgrincipalmente
pela crise do petroleo, favoreceram que as altesagé voltassem para
as relacdes entre o clima e os demais componeatesei geografico,
configurando-se entédo as tendéncias mais recemt€irdatologia.
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Com o advento da era computacional, dos lancameeteatélites, sensoriamento
remoto e outros recursos, a Meteorologia amplioosideravelmente seus dominios e
técnicas de observacao, tornando mais perceptgeisnémenos climaticos e auxiliando
no planejamento dos processos que regem as soeseaadiernas.

Desse modo, em relacdo ao desenvolvimento da aiéndé novas técnicas, houve
uma significativa evolucao da Fisica, possibilimnde forma correlacionada, o progresso
no campo da Meteorologia e também da Climatologia.

De acordo com Sant’ Anna (2004, p. 45), a Clima@lono Brasil, foi marcada
pela contribuicdo dos instrumentos construidos &emaes, franceses e outros estudiosos
da época), ao longo dos séculos XVII e XVIII, pb8gando a observacao e o registro dos
elementos climaticos.

O mesmo autor (2004, p. 45), ainda salienta quefimal do século XIX,
praticamente todos os estados brasileiros ja havig@anizado seus respectivos servigos
de Meteorologia e Climatologia, haja vista quegaatmente a esse periodo, as poucas
séries de registros meteoroldgicos encontrados emitotio brasileiro eram de
empreendimento particular, e em sua maioria, daregiros.

Segundo Sant’ Anna (2004, p. 84), em meio aos stigeestudos realizados na area
de Climatologia no Brasil, € importante ressaltas mnos 1940 e 1950, duas obras de
grande relevancia e pioneiras, que possibilitaraatual estagio de desenvolvimento, a de
Adalberto Serra e a de Leandro Rastibonna, com deaisalhos intitulados,
respectivamenténdas de frio na Bacia Amaz6ni¢e41) eMassas de ar na América do
Sul(1942).

Sobre a contribuicdo de Adalberto Serra para a dfelegia e a climatologia do
Brasil, Ab’ Saber (1979, p. 134 in Sant’ Anna, 200484) comenta:

Efetivamente, o entendimento dos grandes mecanidmdsgos da
circulacao atmosférica no Brasil deveu-se as desasrpesquisas e as
multiplas publicacdes de cartas sindticas, deviddéenexploradas em
seu significado meteorolégico e climatico. Em 19%€&ra, ainda jovem,
publicava um dos seus primeiros trabalhos, de ezdubiocliméatica, na
interface entre o clima e a Psicologia — O suicfdidrio de Janeiro. De
|4 para os nossos dias, o genial climatologistasileieo publicou
dezenas e dezenas de Atlas e contribuicbes ciastifde alto nivel e
interesse pratico, tornando-se o decano da MetapeoBrasileira.

Varios autores tém ressaltado a contribuicdo pdibioferecida por Adalberto Serra, a

qual culminaria com o paradigma do ritmo climagecoposto por Monteiro (1971).
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Sant’ Anna (2004, p. 85) ressalta que o periodd 220 a 1960 foi de grande
avanco para as ciéncias atmosféricas no BrasilseDésrma, a Geografia forneceu
relevantes contribuicbes em termos da fisiologia paisagens em nivel mais regional,
bem como de suas relaces na organizacao do espaco.

O mesmo autor (2004, p. 55) refere que nos ano%9@é (do século XIX), o
cientista Wladimir Kdppen realizou suas primeir@sayvacdes no campo meteoroldgico,
produzindo uma série de trabalhos voltados a @iaat os climas regionais. Os estudos
realizados por esse autor estdo vinculados a fatagsio genérica e aos valores medios,
como forma de comparar os dados dos elementos rléigicos.

Outro estudioso da mesma linhagem, ainda conforemé& Snna (2004, p. 56), foi
Julius Hann, que abordava em seus estudos a Clogatayeral e também os tipos de
climas regionais, publicando, no final do séculXXHandbuch der KlimatologieDesta
obra é que surgiu a primeira definicdo de tempe elina, a qual foi utilizada como
conceito durante muito tempo no meio cientifico diah

A fase inicial de busca de uma abordagem do canggbgrafico do clima, de
acordo com as consideracbes do mesmo autor (20085486), ocorreu com O
desenvolvimento da Meteorologia Sindtica e atralg&€limatologia Dinamica no Brasil,
que foi configurada especialmente pelas contrilmsglie Serra, Rastibonna, e ainda pelo
trabalho de Max Sorre, no periodo de 1934 a 1950.

Como marco inicial, segundo Sant’ Anna (2004, p888 tem-se a publicacdo da
obra de Ferraz (1934) intituladisteteorologia Brasileira seguida da criagéo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, dalantacdo de cursos universitarios de
Geografia nas cidades de Sdo Paulo e Rio de Jamaleofundacdo da Associacdo dos
Geografos Brasileiros — AGB e de outras entidades ampliaram as condi¢cdes para o
desenvolvimento de estudos dos geografos e, décad#s tarde, possibilitaram a
ampliacdo de estudos ligados as areas de Mete@@dgjimatologia geografica.

Desse modo, Franga (1945, p. 30) in Sant’ Anna42p093) destaca:

Para a Geografia, a analise dos elementos do cémde suas
combinagdes interessa na medida em que exprimac8és reais da
camada atmosférica ligada diretamente a locaisipgarficie do globo e
como base para apreciar o comportamento de fen&@rgeamgraficos
relacionados com o clima.

De acordo com os autores citados, é imprescindévelnalise do clima
concomitantemente com a do espaco geografico. Dess#p, estudiosos tanto de

Climatologia como de Meteorologia devem ater-seestisdos ligados a superficie de dado
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lugar; mas esses estudos devem estar também naldomao entendimento dos episodios
dos tipos de tempo, ou seja, a andlise voltadasaparspectiva regional.

Continuando, o autor ainda destaca que na seguretaden do século XIX
Maximilien Sorre foi considerado como o cientistae gmais avangou nesse campo, ao
propor novos rumos teodrico-metodoldgicos, expressosua obraés Fondaments de la
Geographie Humaing1948). Ressalte-se que o0 mais importante dessa fob sua
proposta de revisdo conceitual dos parametrodstgtas meédios até entdo adotados. Sorre
propds uma analise geografica do clima em contidpa nocédo dos valores médios.

O desenvolvimento da metodologia da Analise Ritramdia-se nos principios e no
conceito propostos por Sorre (1951, p. 13), quendead clima como “a série de estados
atmosféricos acima de um lugar em sua sucessadu&ldbie nos pressupostos da
Meteorologia Dinamica propostos por Pedelabordgq)L@ Silveira (2003, p. 41).

O que Sorre (1951) denomina de estado atmosfdfiedelaborde (1959) traduz
como tipo de tempo, para o qual ele utiliza a digiim de Baldit: “[...] o tempo no sentido
que os meteorologistas atribuem a essa palavraa@janto de valores que num dado
momento e num lugar determinado, caracteriza aestBnosférico”.

Para estudos relacionados a metodologia da ArRdits@ca, torna-se indispensavel
uma boa base nos campos meteorolégicos e da deamnsférica geral e regional, para
que se possa entender a dinamica das massas delaa t§pos de tempo, pois é o
entendimento desses encadeamentos atmosféricosfagiga o entendimento das
respostas locais através dos elementos climétime®, como de suas repercussdes na
superficie geografica.

Interpretar e conjugar toda essa gama de infornsagda partir dai
vislumbrar o ritmo de sucesséo das massas de @s 8pos de tempo,
isto é, da propria dindmica atmosférica, € uma agé&o carater
eminentemente geografico, embora se esteja a dilar informacdes
predominantemente meteoroldgicas (ZAVATTR004, p. 346-352).
No decorrer da década de 1960, segundo o autordei®004, p. 346-352), passou-se a
utilizar com mais expressividade a metodologia d&lise Ritmica com abrangéncia
témporo-espacial. Os estudos efetivados no Estad®id de Janeiro passaram a ser
abordados por Barbiere nos anos de 1975 a 1984 .pestjuisador efetivou seus estudos

sobre a metodologia da Analise Ritmica na extrdgésal. Ja no Estado de  Sao Paulo

'Albert Baldit, Lés élements météorologiques du alinn Traité de M. Piéry et collab., p. 11
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varias foram as cidades que receberam grande addede analises, haja vista a
heterogeneidade topografica, climatica e de outnaturezas. Podem-se citar as
contribuicbes de Conti (1975), Tarifa (1973), T@#&(1974), Ribeiro (1975), dentre
outros, especialmente em décadas posteriores.

Ainda de acordo com Zavattini (2002, p. 110), d=stase as contribuicbes de
Camara (1977) e Zavatini (1983) em territorio pamrse, na cidade de Londrina. Piran
(1982) realizou estudos em outro Estado sulino,im ®ande do Sul, através de um
transepto composto pelas cidades de Erexim, PassdoFe Bagé. Destaca-se também,
nesse Estado, um estudo realizado por Monteird)196

Nota-se, assim, que em relacdo aos estudos efaesivarn base na metodologia da
analise ritmica, os estados abordados se situamegi@®s Sudeste e Sul do Brasil, sendo
evidentes grandes areas nao contempladas pelap®staltados a Analise Ritmica no
nosso Pais, especialmente as regides Norte e Nmrdesm razdo dos contrastes
geoecondmicos.

De acordo com George et al. (1966); apud Zavaf@00D2, p. 124), a Analise
Ritmica em climatologia apresenta-se aos geogfafasileiros do presente e do futuro
imediato como uma obrigacao, por duas razdes iggrabnimportantes: “A primeira delas
€ uma questdo de obediéncia metodolégica, num momem que o gedgrafo é
considerado “historiador do presente” e a geogsfianemente proclamada mais “ciéncia
humana” do que ciéncia da terra”.

O progresso da Climatologia Geografica deve-sereeSem razao do conceito de
clima, como também a Pedelaborde e Monteiro. Hetaalfundamentou suas pesquisas
na metodologia da Andlise Ritmica, que a partir aloss 1960, embora, no Brasil, tenha
sido utilizada com pouco fundamento, foi de gramelevancia. Para esse autor “os
encadeamentos atmosféricos é que propiciam a ag@&grdos fatos climaticos com os
demais fatos geograficos”.

Sobre essa metodologia Monteiro (1971, p. 9) coaent

O ritmo climético s6 podera ser compreendido agala representacdo
concomitante dos elementos fundamentais do climauridades de

tempo cronoldgico pelo menos diarias, compativeis a representacao
da circulagdo atmosférica regional, geradora dtsdes atmosféricos
que se sucedem e constituem o fundamento do ritmo.
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De acordo com Monteiro (1971, p. 9), “A primeirar@pmacdo valida para o
conceito de ritmo seria aquela das variacdes amgtisebidas através das variacdes

mensais dos elementos climaticos”.

A necessidade de caracterizar o ritmo climatic@exdecomposi¢ao
cronolégica jA que os estados atmosféricos, emimenisucessao, se
produzem em unidades bem menores. Apenas a partisahla diaria é
possivel associar a variagdo dos elementos do,ctiméipos de tempo
gue se sucedem segundo o0s mecanismos da circutaggmnal.
Associando-se, nesta escala, a variacdo de todoslersentos,
concomitantemente, a interpretacdo e sobremodoqumwmida pelo
dinamismo de que se reveste (MONTEIRO, 1971, p. 9).

Salienta 0 mesmo autor (1971, p. 10) que essa afpemd sob a o6tica do ritmo
climatico é qualiquantitativa; no entanto, € poskiratar estatisticamente “tipos de tempo”
em unidades reais de observacdo meteoroldgicayaas cqumprem prever e as quais sera
possivel associar a analise quantitativa dos difeseelementos, assegurando-se-lhes a

compreensao genetica.

Sendo a Analise Ritmica uma abordagem essenciandinfmica,
torna-se necessario um perfeito entrosamento edreobservacdes
locais, detalhadas em unidades de tempo cronol@glequadas, como
também os elementos de andlise espacial da ciémulagmosférica.
Contudo a individualidade regional é asseguradaaleeira pela qual os
estados do tempo se sucedem ou encadeiam, portami, visdo
gualitativa. As variacdes locais dentro de um qoacd¥gional s&o
“respostas” de vérios fatores, altitude, relevo,pregsos numa
individualizacdo ecoldgica, que se revelam porag@@s quantitativas
(MONTEIRO, 1971, p. 12).

Ainda de acordo com esse autor (1971, p. 13), iatémzia no carater regional
advém do fato de que o ritmo de sucessdo de tipogempo se expressa no espaco
geografico na escala regional. Os mecanismos dalapdo atmosférica, partindo de
centros de acdo ou unidades celulares, indivicarskzem “sistemas” que se definem sob a
influéncia dos fatores geograficos continentaie eexpressam regionalmente através do
ritmo de sucessao dos tipos de tempo.

Desse modo, entende-se o clima dentro de um E@a#samico, que varia no
tempo e no espaco e de lugar para lugar; portaotge analisar o clima de determinada
regido fazem-se necessérios varios anos de ob8esvale seus diversos fatores - entre

eles latitude, altitude, continentalidade, maritiade - e dos elementos originados a partir
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desses fatores, tais como pressdo atmosférica,adeidelativa, temperatura, vento,
precipitacéo, presenca de massas de ar, frentgsos.o

A combinacdo desses fatores e elementos integraltteclima pode agir ao
mesmo tempo e no mesmo local durante um periodonado, o que dara origem ao tipo
climatico de um local ou regido, em razao das sgalo ambiente geogréafico.

De acordo com as considera¢gfes de Maack (198/)po carater do clima de
uma determinada regido nao ressalta apenas oevatwteorologicos, estes, entretanto,
fornecem a base estatistica para obtencdo dosrdlesmeais importantes, permitindo uma
classificagdo climéatica.

A vida é categoricamente ligada ao tempo e aoagliou as suas condi¢des
meteoroldgicas, por isso se observa cada vez natiscara de informacdes referentes a
dados meteoroldgicos e estudos climatolégicos toalies as atividades, e, no municipio de
Campo Mourao, especialmente para o setor agricola.

De acordo com Pereira et al. (2002, p. 433), aalgura € um dos segmentos mais
importantes da cadeia produtiva e é aquele maisndigmte das condicdes ambientais. O
ambiente - basicamente o clima e o0 solo - contraleescimento e o desenvolvimento das
plantas; consequentemente, as condigcbes ambieletaesn ser adequadamente avaliadas
antes de se implantar uma atividade agricola. @egird e mais decisivo passo em
qualquer planejamento deve ser a identificacaorel@sécom alto potencial de producéao,
isto é, areas onde o clima e o solo sejam adequyedas cultura.

Segundo Pereira et al. (2002, p. 433-434), o camtexto do ambiente é decisivo
para o desenvolvimento da agricultura produtivataeel e socioeconomicamente viavel.
Das condi¢des do ambiente depende a distribuicdeglstacio natural, das culturas e das
diferentes atividades agricolas. Quanto melhor doconhecimento que se tenha das
condicbes ambientais prevalecentes numa regids amppd se estara para a selecado das
culturas mais adequadas, das melhores épocas déofsemeadura, das melhores
variedades, dos sistemas de cultivo mais raciomdiggtivando uma agricultura mais
produtiva. Portanto, as condicbes ambientais desemadequadamente levantadas antes

de se implantar uma atividade agricola.

O mesmo autor (2002, p. 434) ressalta que, comaelao clima, para se alcancar
boa produtividade econémica cada cultura necedsitzondi¢cdes favoraveis durante todo

0 seu ciclo vegetativo; isto é, as varias cultuexsgem determinados limites de
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temperatura nas varias fases do seu ciclo, de waatidade minima de agua e de um

periodo seco nas fases de maturacao e colheita.

Sendo o clima determinante na organizacao da péodagricola e considerando-se
a agricultura como essencial na economia do quadiional, o presente estudo se propde
contribuir para o entendimento do clima e suas possiveisdedacom a producdo e a
produtividade do trigo e da soja no municipio deanBa Mourdo, que se localiza na
Regido Centro-Ocidental Paranaense, de acordo cmstituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE.

O ambiente climatico de uma regido - neste esmadanicipio de Campo Mouréo
- é de grande importancia especialmente em relg@&ondicées do tempo meteoroldgico,
pois essas condi¢cdes podem beneficiar os agriesltanto no nivel de planejamento de
suas atividades agricolas como nas praticas dejondeeulturas. Essas praticas, quando
aliadas as previsbes do tempo, ajudam os produjooes estas indicam as condicdes e a

variabilidade do tempo atmosférico.

As condicbes do tempo meteoroldgico sdo indispaisdm todos os setores, e
especialmente nas praticas agricolas, ja que dsf@ndem das condi¢cdes atmosféricas

desde o plantio até o armazenamento da producéo.

Ayoade (1986) reforca o comentario: o clima inficiandireta ou indiretamente a
producdo agricola. Ele deve ser respeitado no jplaweato das operacdes agricolas e,

especialmente, no planejamento do desenvolvimeyntoada em geral.

Atualmente existe grande busca por informacdetivataao tempo atmosférico, as
quais sdo utilizadas tanto para o desenvolvimeasocdlturas agricolas ao longo de seus
ciclos como também para o aumento na produtividade.

A respeito do comentario anterior, Cunha (200412).Hiz que “entre os setores da
atividade humana que podem se beneficiar de prewvisdimaticas, destaca-se a

agricultura”.

Minimizar as conseqiéncias socioecondmicas adveesasriabilidade
climatica ndo prevista tem sido uma das princigasificativas da
necessidade de melhores previsfes climaticas. ifispaente para a
agricultura, € importante identificar as atividada®gides vulneraveis e
ter presente a capacidade de ajuste possivel ele fadubitavelmente, a
Regido Sul do Brasil apresenta sinais de variaukd climéatica
previsiveis que podem ser muito Uteis para aplesgm agricultura
(CUNHA, 2004, p. 119).
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Hoje se compreende que, apesar das limitacbestesras previsdées climaticas,
trata-se de um tipo de informacéo oportuna e cdpaagudar a melhorar as condi¢cbes de
deciséo das pessoas envolvidas na atividade rural.

Cunha (2004, p. 118) ainda ressalta que os priscip@blemas da agricultura
brasileira sdo de natureza sistémica, envolvendofonte interacdo entre componentes de
natureza biofisica e socioeconbmica, ao longo dfeyedtes segmentos das cadeias

produtivas.

No primeiro grupo, enquadram-se a cultura proprigendita (espécie e
cultivares), os estresses bidticos causados parcdegpragas e plantas
daninhas, e os abiéticos, ligados ao clima e am &ho segundo grupo,
tém-se as relagbes de mercado, as macropoliticasdica, agricola,
etc.), a estrutura fundiaria e, principalmentec@ado homem, atuando
como protagonista principal. PrevisGes climatiaatsagn no seguimento
de informacdes que ajudam a melhorar a tomada desdés em
agricultura, tanto em planejamento quanto operaticente (CUNHA,
2004, p. 119).

E sabido que condicionantes tanto de ordem ecomdmitecnologica quanto de
natureza do solo, topografica e climatica sao foretdais para que se obtenham ganhos
no setor agricola. Contudo, a natureza do solgpecedmente, as condi¢cdes climaticas é
gue condicionam as praticas agricolas a seremrardéveis.

Segundo Cunha (2004, p. 112-113):

(...) o conhecimento dos impactos da variabilidalilmatica sobre o
rendimento econdémico das culturas, a identificadae préaticas de
manejo de plantas que podem ser feitas diferemiesacordo com
cenarios de variabilidade climatica, e, acima dtwa consciéncia de
que os resultados esperados, em se tratando de,fserdo sempre
probabilisticos sdo questdes que exigem um proc@gemso de
educacédo de usuarios e de difusdo de resultadada a transformar
conhecimento cientifico e informacédo em tecnolagim caracteristicas
pragméticas, como demandam 0s segmentos do agoimegEm

particular o produtor.

Desse modo, enfatizar-se-do alguns elementos em@srds do clima mais
susceptiveis para as culturas agricolas, tais gomcipitacdo, umidade, insolacdo e o
fendbmeno das geadas, deixando claro que todos maigidgambém exercem influéncia

sobre os cultivares, nesse estudo do trigo e da soj
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De acordo com o comentario de Ayoade (1986, p. a6§ymenta que apesar dos
avancos tecnoldgicos, [...] “o clima continua seada@riavel mais importante na producao
agricola. Pois, todos os parametros climaticos cexerinfluéncia nos estagios dos
processos agricolas, que vao desde o preparordaats a comercializacao”.

Para esse autor (1986, p. 261) um sistema agficdla um ecossistema feito pelo
homem, que depende do clima para funcionar de fosemaelhante ao ecossistema

natural”.

[...] dentre os elementos meteorolégicos que maistam a
produtividade agricola no mundo, destacam-se a dmatypa e a
precipitacdo. A temperatura € de tal forma limigaabs cultivos, que a
distribuicdo geogréfica das espécies vegetaisotmgista confinada aos
limites térmicos tolerados por cada espécie owdade. Por outro lado,
a disponibilidade hidrica € o fator que mais cdussirac6es de safra em
todo o mundo (CARAMORI, 2003, p).

De acordo com Rosa et al. (2004, p. 163), “A temfpea € um elemento climatico

fundamental para o crescimento das plantas e strébdicdo geografica”.

Muitos processos fisiologicos das plantas séo enftindos pela
temperatura. Assim, a gama de temperaturas que itpermo
crescimento é muito ampla, algumas culturas se tadiapnelhor a
temperaturas baixas, outras a moderadas ou altemperatura segue
sendo de importancia capital para o crescimenteerd®lvimento e o
rendimento das culturas (MOTA, 2002, p. 1).

O autor (2002, p. 1) ainda ressalta que a temperan ar depende também de
fatores como latitude, altitude, proximidade do ,m@aracteristicas das massas de ar
dominantes, cobertura de nuvens e energia radiante.

Ayoade ainda considera que entre 0s elementos idwa cfjue afetam mais
diretamente a producao e a produtividade agricgioe'a radiacdo solar, a temperatura e
a umidade”.

Continuando o mesmo autor (1986, p. 262-263) datien

[...] a radiacdo solar € a energia que aciona tensé agricola. Ela
determina as caracteristicas térmicas do ambia#gecialmente as
temperaturas do ar e do solo, e determina tambéunegdo do dia, ou
seja, o fotoperiodismo (resposta dos vegetais énbhsidade). O autor
ainda complementa que se ndo houver radiacdo esuficio sistema
radicular da planta ndo se desenvolve completamente
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Segundo Mota (1983) apud Rosa et al. (2004, p.,189)crescimento e 0
desenvolvimento de uma planta é determinado pedatigiade de calor que ela recebe
durante todo o seu ciclo de vida, sendo que essatiqade de calor € expressa em graus-
dia”.

A radiacdo solar € a maior fonte de energia pdrarea, sendo também
o principal elemento meteoroldgico, pois € ela daesencadeia todo o
processo meteoroldégico afetando todos o0s outrosmeel®s

(temperatura, pressao, vento, chuva, umidade,. efddm da sua
importancia em Meteorologia, a energia radiant&dbé um elemento
fundamental em estudos ecologicos e de disporabiéicenergética, pois

a maior parte da energia disponivel na Terra teger na radiagéo
solar (PEREIRA et al. 2002, p. 75).

Referindo-se a temperatura, Ayoade (1986, p. 2@&tlaece que “tanto a
temperatura do ar como a do solo podem prejudicdesenvolvimento da planta, pois
todos os cultivos possuem limites térmicos para esthgio de crescimento”.

Enfatiza ainda que as temperaturas mais altas &é@dasito destrutivas para as
culturas quanto as baixas temperaturas, desde gugrionento de umidade seja suficiente
para evitar seu murchamento e elas estejas ada@adguma regido climatica.

Para Mota (2002, p. 7):

Os efeitos positivos no crescimento dos cultivardependentemente da
luz, dos nutrientes e a umidade, h4 niveis de tatya dos quais é
possivel o desenvolvimento da planta. Embora céalstgptenha suas
préprias temperaturas, os valores entre 0° e 8 30° e 35° C, podem
aceitar-se como as temperaturas minimas, 6timaspémas para o

crescimento de culturas de estacéo fria (trigojaawveevada, centeio,
etc.). Os valores correspondentes para culturaes@gdo quente (soja,
sorgo, algodao, meldo, etc.) sdo 15 a 18 °C, ¥r€3

Ainda conforme o mesmo autor (2002, p. 8), as teatpes meédias diarias
favorecem o desenvolvimento dos tecidos da platéagae as correspondentes partes
constitutivas alcancem sua forma, seu tamanho eceuogosicdo quimica, e sejam
substituidas logo por outras que iniciam uma fastgpior do crescimento. “A sucessédo de
subperiodos desde a formacéao de botbes (has peremes germinacdo (nas anuais) até a
maturacao de frutos e sementes compreende 0 podésgsD”.

O autor mencionado refere-se ao fato de que asabaemperaturas podem

prejudicar ou até matar a planta, pois o resfriamprolongado desta, com temperaturas



34

abaixo do ponto de congelamento, retarda o crestimegetal, podendo também reduzir
o fluxo de agua nas raizes e assim interferirar@spiracdo e no nutrimento do vegetal.

Ayoade (1986, p. 264) complementa que “quandorapdeaturas estdo abaixo do
ponto de congelamento, a matéria viva das célubae gongelar e pode acontecer a
desidratacdo da célula, podendo matar a planta”.

De acordo com Caramori (2003, p. 99), “a ocorrédeigeadas pode causar graves
consequéncias para a agricultura, principalment@cggrerem com intensidade e em
épocas em que as culturas se encontram em faesscdie crescimento”.

Quanto a umidade, 0 mesmo autor ressalta que estanggenha também papel vital
no crescimento dos vegetais, bem como na produg@odetividade de todos os cultivos.
Ela propicia os meios pelos quais 0s agentes qo§mécos nutrientes sdo carregados
através da planta. A agua é o principal constieutha tecido vegetal e um reagente na
fotossintese. O autor considera ainda que “a uraiddal solo € a fonte de agua
significativa para a lavoura e o estado da umidhisolo é controlado pela precipitagéao,
taxa de evaporacao e pelas caracteristicas da solo”

De acordo com o referido autor (20@3¥suprimento de agua no solo pode variar
desde o ponto de murchamento até quando o solo datarado de umidade. Quando
existe muita umidade no solo todos o0s seus poreamfi preenchidos de agua,
predominando o encharcamento. Nesse caso o mowinuEntar dentro do solo fica
impedido e podem-se formar “compostos toxicos paraaizes das plantas”. Por outro
lado, na condicdo de seca, a quantidade de aggamlaxiela evapotranspiracdo é maior
gue a quantidade de agua disponivel no solo, owsitw “déficit hidrico”, que pode
provocar o murchamento ou a morte da planta. Rortdf...], nem temperaturas
extremamente altas ou baixas, nem agua insuficantam excesso, constituem condicdes
favoraveis para um bom desempenho da agricultura”.

Pelo exposto, pode-se constatar que as variaweiatidas influenciam todo o ciclo
fenolégico das plantas, como também determinamitaesnte a producdo e a
produtividade das culturas, nesse caso, a cultordrigo cultivado nas estacdes de
outono/inverno e a cultura da soja, cultivada retagdes de primaveral/verdo. Tanto a
primeira quanto a segunda cultura possuem suaérex@s climaticas, sendo a primeira
susceptivel ao fenbmeno da geada.

A respeito desse fendmeno Ayoade (1986, p. 27¢0naenta:
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E um fendmeno que ocorre comumente em regides alaimdas,
quando a temperatura do ar em contato com 0 sofd)ecida como
geada superficial, ou em um nivel mais elevadayezsabaixo de 0°C.
Existem dois tipos de geadas principais: a de ¢adi@ a de adveccao.
A primeira acontece se a camada de ar proximo o =sfriar
rapidamente, e quando as noites estdo com céy elacites calmas. No
entanto, a segunda, ocorre quando numa grandejdeed invadida por
uma massa de ar frio, as duas resultam em prejpézasa agricultura.

Além do fenbmeno da geada, a estiagem ou 0s vempmdem representar outra
condicdo de risco para as plantagdes, quando angmip de umidade no solo for
insuficiente para atender as exigéncias hidricgise@almente nas fases mais criticas de
uma lavoura, que correspondem as fases fenologieaiorescimento, enchimento de
graos e de maturacao.

O granizo que se precipita da nuvesmulonimbuse também outra forma de
evento meteorolégico que, quando acontece, corséitam um grande risco para todas as
lavouras.

Para Conti citado por Silveira (1996, p.21), “a roéocia de granizo é mais
freqlente nas areas de montanhas e planaltos elevaade a temperatura média é mais
baixa que a temperatura ao nivel do mar, diminugwdgoocorréncia & medida que a area se
distancia das regides tropicais”.

Quanto ao vento, os mesmos autores salientam d¢eigpede ocasionar danos a
atividade agricola em razdo de sua forgca mecaoarap também influir no aumento da
percentagem de evapotranspiragdo, causando seograsalos e murchamento das
lavouras. No periodo do inverno e em condi¢cdes algabtemperatura, o vento pode
antecipar o resfriamento das culturas, especiabreamtnoites frias e de céu claro.

Além dessas variabilidades do tempo atmosféricproalucdo agricola também
pode ser prejudicada por “doencas” que sdo deptesleia acdo climética - como, por
exemplo, fungos, que se devem ao excesso de umittagt® -, e também por plantas
“daninhas”, que podem ocasionar perdas de muiasitas.

A atividade agricola estd exposta as intempéries, para ser rentavel, ndo deve
sofrer perdas constantes em termos de produtividdalea tanto, é de grande utilidade
saber as fases de semeadura até a maturacdo deutania, para se obter uma boa
produtividade, que é regida, especialmente, peladicdes térmicas e hidricas.

Através das previsbes agrometeorolégicas e como@m afe andlises de séries
histéricas de dados meteoroldgicos, torna-se cadanais facil identificar, dentro do ano

e das regifes, quais épocas sdo mais adequadasqaiiao de cada cultivar.
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Conforme Mota (2002, p.41):

A previsdo agrometeorologica trata da avaliacdoesimdo presente e
futuro das culturas, inclusive das datas do dedemento e da

produtividade da colheita (quantidade e qualidadsgim como outros
fatores que afetam a producdo, como a densidadendeadura e escolha
das areas a serem plantadas. E diferente dasgesviseteoroldgicas para
a agricultura, pois esta trata das previsdes doaezitos meteoroldgicos
que afetam as atividades agricolas, como por exengpevisbes para
fumigacdo e para estimar a probabilidade de occiméde condicdes
potencialmente perigosas (geada, incéndio, gradmoja forte).

Entende-se ainda que a produtividade das plaet@ende de umsérie de fatores
integrados, sendo os mais importantes a radiacio, sB precipitacdo, a eficiéncia
metabolica e outros. Dai a importancia de se carteépoca de plantio e analisar todo o
ciclo da cultura, procurando prever as condicoebiemnis em todas as suas fases
fenoldgicas.

A maior dificuldade encontrada diz respeito as a@és ambientais né&o
previsiveis. Essas variacfes imprevisiveis corred@m aos fatores ambientais, altamente
variaveis; entretanto, as preocupacdes ndo dizeypeite SO aos aspectos temporais
(precipitacdo, temperatura, vento, etc.), mas tamééatores de ordem econdémica, como
uma politica de planejamento agricola, para miramis custos da producao.

Outro fator importante para a produtividade agegcale acordo com Pires et al.
(2004, p. 174), é relativo a topografia do terrgrms esta pode influenciar principalmente
0 regime térmico. No verdo, areas de maior altitadg@or conseguinte, com menores
temperaturas noturnas, possibilitam uma maior $dtdese liquida (fotossintese bruta
menos a respiracao), modificando também a dinamécgprocessos de crescimento e
desenvolvimento das plantas e de processos mitdghios do solo, e, consequentemente,
tém maior probabilidade de ter produtividades alaga

O referido autor et al. (2004, p. 174) ressalta gs culturas de inverno, como o
trigo, também sdo beneficiadas, até certo pontoapEas mais altas, onde seu ciclo de
desenvolvimento é modulado principalmente pela &Fatpra. Temperaturas amenas
nessas regides permitem que o potencial produdévexpresse de forma compativel com
rendimentos elevados, por meio de maior periodpedflhamento, periodo reprodutivo
mais extenso (com formacao de 6rgdos reprodutivaeres e em maior nimero) e maior
disponibilidade de assimilados para o enchimentogid®s (entre outras coisas), em

comparagao com as regides mais baixas e quentes.
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Quanto as regides mais altas, Pires et al. (200475 comenta que essas estéo
sujeitas a ocorréncia mais frequente e intensa e#glag, 0 que limita a estacdo de
crescimento das culturas de verdo e governa oipoaimento de épocas de semeadura de
culturas de inverno, que nao toleram geadas seearadeterminados estadios criticos de
desenvolvimento.

Em se tratando da questdo hidrica, segundo osdaseautores (2004, p. 176),
verifica-se maior disponibilidade de agua parawdsi@s de verdo nas regides de maior
altitude, nos periodos que coincidem com os estade® desenvolvimento criticos em
relacdo a escassez de agua, pois a disponibilidabiza € um dos principais fatores
condicionantes do sucesso da produtividade dasrasltle verdo. Nas areas onde ocorrem
precipitacbes com frequéncia e intensidade sufiesempara suprir a maior parte das
necessidades das culturas, maior se torna a primthae.

De acordo com Pires et al. (2004, p. 177) o améi¢dima) tem um impacto
importante sobre o rendimento potencial das cudfwantendimento de seus efeitos com
vista a diminuir os riscos de perda por adversigdadienaticas, caracterizando ambientes
com maior potencial de rendimento, vem sendo edtudam trabalhos recentes de
zoneamento agricola e de riscos climaticos, com#eoSaramori et al., (2001), Cunha et
al. (2001 a, 2001b), Farias et al. (2001), Maludle{2001 a, 2001 b) e Steinmetz & Braga
(2001) apud Cunha (2004, p. 177).

Nesses trabalhos foram usados, entre outros refaigndados como tipos de solo,
variaveis meteorologicas, resultados experimemaidlculos de balanco hidrico, além de
ferramentas de geoprocessamento para caracterezs de maiores riscos de perdas de
potencial por estresse. Esses trabalhos servenastedara o aumento dos rendimentos
meédios da regido, pois direcionam a tomada de @kxide manejo, objetivando maximizar
suas respostas ao aproveitar, da melhor forma vebssis recursos do ambiente de
producao.

E importante salientar, ndo obstante, que existatro® fatores edafoclimaticos,
fundiarios e tecnologicos, encontrados nessastdistiregides, que contribuem para as

diferencas observadas em area, producao e rendimemgraos.
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3 AREA DE ESTUDO

De acordo com Maack (1981, p.73) o Estado do Pdoaadiza-se na Regidao Sul
do Brasil, entre os paralelos de 22°29'30" e 26595, e entre 0os meridianos de
48°02'24” e 54°37°38"W. Ainda segundo o mesmo gutdestado se limita, ao norte, com
o Estado de S&o Paulo, ao longo do rio Paranapareneste, com a orla do Oceano
Atlantico; ao sul, com o Estado de Santa Catarmaeste, com o talvegue do rio Parana
até a usina de Itaipu, e as partir dai, com o BstadViato Grosso do Sul.

Quanto a area de abrangéncia, o territério paraeasegundo comunicac¢ao oficial
do Departamento de Geografia, Terras e Colonizdg&oonselho Nacional de Geografia,
apudMaack (1981, p. 78), esse Estado tem uma supedéil99.554kfm Essa superficie
€ bastante nitida, em razdo de seus rios limitrofesrografiae da propridformacéo da
geologia paranaense, que ao longo do tempo sofifwentiacbes paisagisticas,
especialmente ao longo de seus diferentes com gatiis

Conforme descreve Maack (1981), geologicamente,seen maior extenséo, o
Estado do Parana foi formado por escarpas de @segplanaltos declinados suavemente
nas direcbes W e NW. Assim, explica-se a linha regidente no aspecto da superficie
desse Estado, ou seja, a sua divisdo em duas graagiées naturais, compreendidas pelo
litoral e pelos planaltos interioranos formadosapeénte da chamada grande escarpa de
falha com uma série de pedimefiterientados em direcéo ao mar.

As atuais zonas de paisagens a leste da escarfardado Mar evidenciam a
influéncia climatica do Oceano Atlantico sobre ontawente, conferindo formas
particulares a essa regido e uma vegetacao treqibélopical peculiar da zona litoranea.

A respeito das zonas naturais que se estendenopsai®, Bigarella apud Maack
(1981, p.81) afirma que “as zonas naturais quessengem para oeste, afastadas do
oceano, estdo sob a influéncia de um clima maiseradd de altitudes, revelando
vegetacao e formas superficiais completamenteetitéadas”.

Essas paisagens estendem-se através do Estadmguéin-se de acordo com as

cinco grandes regides naturais classificadas percklél981, p.82) como:

2 pedimento Depésito sedimentar originado por erasé®cuo paralelo das vertentes (escarpas), nos
processos de pediplanacéo (IBGE, 1999, p.146).
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1. A Zona Litoranea;

2. Serra do Mar;

3. O Primeiro Planalto ou Planalto de Curitiba;

4. O Segundo Planalto ou Planalto de Ponta Grossa;

5. O Terceiro Planalto ou Planalto de “trapp” doalRa ou de Guarapuava.

Figura 1 — Regides geogréficas naturais do Estad®atgana, conforme Maack (1981)
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De acordo com Silveira (2003, p.56), a regionafipaclo territério paranaense
proposta por Maack (1981), fundamentada numa cdmpmartacdo geomorfologica de
grande escala, tem-se revelado como importanteerefi@l para muitos estudos relativos
ao potencial ecoldgico das diferentes areas (FIGURA

Segundo Noébrega e Cunha (2001, p. 62 e 63), nalkcsta Parana, na Regido
Noroeste, sobre os arenitos da Formacéo Caiuareocars latossolos vermelho-escuros
associados aos solos podzolicos vermelho-escuraextiea arenosa e média. Sobre as
rochas vulcanicas que dominam a maior parte doeirerdlanalto Paranaense estao
presentes solos de textura argilosa, os latossolass, que aparecem associados a terra

roxa estruturada e aos solos litélicos nas areasleleo mais acidentado.
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Na paisagem geografica do Estado do Parana, beno c@mRegido Centro-
Ocidental Paranaense, onde esta inserido o mumicipi Campo Mourdo, a paisagem
apresenta caracteristicas diversas (FIGURA 2). Masck (1981, p.199), “a vegetacao &,

em primeira linha, a expressao do clima em relagatitude e altitude”.

Figura 2. Unidades fitogeografidasEstado do Parana
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Fonte: Roderjan, C. V., et al., (200. 76).

O Parana nao possui as mesmas formas de relegpresié hidrografica e clima na
abrangéncia de seu territério, como também nasapt@ 0 mesmo revestimento vegetal.
Contudo, em relagdo a fitogeografia do Estado dmarfda notam-se as diferencas
paisagisticas, que vado desde as zonas de florepiaal e subtropical até o cerrado e o
manguezal. Nao obstante, desses tipos paisagisticapie sobressai é a floresta
subtropical.

[...] a formacéo florestal conquistou a maior palkearea desse Estado
sob os fatores climéticos predominantes no QuaierRecente. Ainda
no Quaternério Antigo, os campos limpos e cerradesstiram grande
parte do Parana como vegetagdionax de um clima alternante semi-
arido e semi-umido. Sob as condi¢cdes climaticasrradntes, com
precipitacbes abundantes durante o Quaternario nRecex mata
principiou a dominar os campos a partir dos deslo&s escarpas e dos
vales dos rios, transformando o Estado do Parama mas areas mais
ricas em matas do Brasil, até poucas décadas AMAACK, 1981,
199)

Ainda conforme o mesmo autor, atualmente, a matansi&ria predomina em
nosso estado. Esta, porém, desde algumas décadas,ainda esta sendo substituida,

inclusive para ceder lugar as areas agricolas qupam grande extensdo. No Terceiro
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Planalto, a derrubada mais intensiva teve inicinesde em 1935, com a expansdo da
cultura cafeeira a oeste do rio Tibagi.

Segundo Maack (1981, p. 223), a distribuicdo da&smsarde matas do Estado
obedece nitidamente a localizacdo das suas trésigais regides climaticas e de suas

regides altas.

A primeira regido climatica compreende a florestavipl-tropical na
Zona Litordnea, sendo esta banhada pela correetgeqao Brasil. A
segunda regido climéatica compreende a area entiesoRaranapanema
e Ivai. O clima dessa regido se caracteriza popeestura média anual
de 20,8°C a 21,6°C. A mata pluvial-subtropical deskre-se em todas
as regides ao sul do rio Ivai, sobretudo nos v@dsgios Piquiri, Iguacu
e seus afluentes. Acima da curva de altitude dos1iiros, estende-se a
terceira regido climatica: a mata de araucéria,ocommacéao especial
das matas pluvial-subtropicais das regides altasss® dominio, a
temperatura média anual oscila de acordo com td#tie a latitude
entre 15°C e 18°C, com 1500 a 2000 mm de preajgitag

E importante ressaltar que em Campo Mourdo aindees$guicios da floresta de
araucaria e do cerrado. Para Rizzini (1997, p.,40%errado € a forma brasileira da
formag&o geral chamada savana. Muitas vezes é avaaaarborizada, ndo poucas é uma
savana arbustiva, chegando a ser um simples camjpp com apenas arbustos mal-
desenvolvidos e esparsos por cima do tapete graetna

Ainda quanto as areas de cerrado, Passos (19883 )pressalta “sua caracterizacao
fisiondbmica como ecossistema de formacdes vegedsi8o presentes os elementos
arboreos, arbustivos e herbaceos”.

Segundo Maack (1981, p. 253), “A vegetacédo de dersd@io formas de relicto de
um antigo clima semi-arido do Quaternario Antigongequentemente, constituem a
formacdo floristica mais antiga ou priméria do éstdo Parand”.

Tais condicionantes geogréficas, aliadas as coesliclimaticas, contribuem para o
desenvolvimento da agricultura, de modo que a en@do municipio em questdo esta
pautada especialmente nessa atividade. Desse mochmhecimento das caracteristicas
climaticas da regido, especialmente dos regimesidére pluviométrico, constitui-se em
importante respaldo as atividades agricolas.

De acordo com Maack (1981, p.98), o Estado do Ratagzortado pelo Trépico de
Capricornio e esta situado entre as latitudes nomais de 23°26°S e 48°% 54° W. Em
razado disso, suas condi¢cdes climaticas variam derasielmente de ano para ano, em

razdo dos fatores climéticos.
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Conforme o mesmo autor, esse Estado se caractoizgrandes variacoes de
temperatura, que estdo diretamente condicionadas fetores climaticos, em especial
pela latitude, altitude, continentalidade e maidade. Esses fatores condicionam a
entrada de frentes frias com maior intensidadejah spfre também influéncia direta das
massas de ar que atuam na regido, em especialsaMasar polar e a tropical atlantica.
Estas, além de influir na temperatura, regulantatinente os indices de precipitacao.

De acordo com as cartas climaticas do IAPAR (19@8Rarana encontra-se na
regido brasileira de clima subtropical, em que es#figa temperatura média do més mais
frio inferior a 18°C. Pequena excecao é feita a asteeita faixa no Norte do Estado, na
altura do paralelo 23°S, onde as médias mensaag@uo ano situam-se acima de 18°C.

Segundo a divisdo climatica do Estado do Parangopta por Maack (1981, p.
198), baseada na classificacdo de Koppen (1918)188se Estado abrange trés tipos
climaticos distintos (Cfa, Cfb e Af), todos corresdentes a climas umidos. O tipo que
corresponde a maior area é o Cfa — Clima Mesotérr8igbtropical. Seus limites se
estendem desde as margens dos rios Paranapaneanané& Bté encontrar regides com
altitudes entre 600 e 800 metros (FIGURA 3).

Figura 3. Estado do Parana — Hipsometria
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Ainda de acordo com as cartas climaticas do IAPAR78, p.4), o Parana
apresenta um clima subtropical imido, mesotérndom verao quente, sem estacdo seca
de inverno definida e com geadas pouco frequentes.

De acordo com a classificacdo de Koppen (1918)d alliaack (1981), no
municipio de Campo Mourdo o clima se enquadra po {Cfa, com chuvas bem-
distribuidas em todas as esta¢fes do ano e comsvgu@ntes.

Ainda segundo as consideracbes de Maack (1981)aratec do clima de
determinada regido nao ressalta apenas os val@tesmldgicos, porém estes fornecem a
base estatistica para obtencdo dos elementos mgsrtantes, permitindo uma
classificagdo climéatica.

Monteiro (1981, p.8) confirma a importancia de lesa em conta o fator climéatico,
pois, “[...] 0 processo de producéo agricola faartmbapelo aos recursos naturais basicos”.

De acordo com Silveira (1996, p. 16), a analisecdmportamento do tempo
atmosférico se da através dos mecanismos de sacdesadiferentes tipos de tempo
geradores de condi¢cdes climaticas, contudo devefesar numa abordagem genética
qualitativa e quantitativa.

Monteiro apud Silveira (2003, p.46) ainda referangile, sendo a andlise ritmica
uma abordagem essencialmente dindmica, torna-sss@®m um perfeito entrosamento
entre as observacdes locais detalhadas em unidadesnpo cronoldgico adequadas e 0s
elementos de analise espacial da circulacao atnussfégional.

Para atingirem-se os objetivos, na 6ética da anditstica para o municipio de
Campo Mourdo, faz-se necessaria a observacdo dwmsemos meteorologicos de
superficie em escala diaria.

Os mesmos autores acrescentam ainda que o ritm@tdo s6 podera ser
compreendido através da representacdo concomitlbseelementos fundamentais do
clima, em unidades de tempo cronolégico pelo medidsias, compativeis com a
representacdo da circulacdo atmosférica regioeadgra dos estados atmosféricos que
sucedem e constituem o fundamento do ritmo.

Ainda de acordo com os mesmos autores, nenhumaatitidade econdmica é téo
subordinada as oscilagdes do tempo e do clima eoagicultura. De modo geral, 0 éxito
ou o insucesso das colheitas dependem em 30 adtDébmportamento do tempo, € é na
pratica da agricultura que o clima tem enfatizaga sondicdo de recurso natural. Cada
planta necessita de determinadas quantidades de @gar e luz em épocas certas de seu

desenvolvimento, e qualquer desvio pode compromsar ciclo vegetativo, portanto
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também a producdo pretendida. Ainda, tanto a tiitoomo a altitude interferem na
distribuicdo dos espacos agricolas, em funcéo fizZ&éncia que as diferencas de relevo
exercem sobre o clima.

Em se tratando de pluviometria, Bernardes (1998y apilveira (2003, p.59), ao
analisar um periodo de vinte e trés anos agriqdl@g2/73 — 1994/95) baseando-se na
pluviosidade de 144 postos pluviométricos ou estmgiieteorologicas, observou que a
pluviosidade média anual no Estado do Parana darih.000mm nas altitudes de 200 a
400m a 2.400mm nas altitudes acima de 1.000m, aamsmno sentido norte-sul, com os
menores volumes no Nordeste e Noroeste e os maoresoral e no Sudoeste do Estado.

Conforme Monteiro (1968) apud Silveira (2003, p),5® Noroeste do Parana e a
parte ocidental do Estado de Sdo Paulo constitueireano da Regido Sul que, em
afinidade com as regides Centro-Oeste a Lesteupassinverno seco.

Os autores citados (2003, p. 59), apontam ainda que

[...] dentro da explicacdo genética de massas delods fatores sao
fundamentais para a explicacdo desse fenémenomDado, a massa de
ar tropical atlantica, que nos meses de inverneim@lternadamente
com a massa polar atlantica na circulacdo atmosféid Sul do Brasil,
ao atingir o continente (nessa época em vias deareento) com uma
temperatura inferior a da sua fonte, sofre reskism basal. Tende
entdo a estabilizar-se, pelo fato de que, dotadantdéeor de umidade
menos elevado que no verdo, ao transpor a Serkadcondensa-se e
precipita-se sua umidade e chega bem mais secaegfes
Norte/Noroeste do Parana e Oeste Paulista. Poo tado as chuvas
frontais produzidas pelo avanco da massa Polamidi sdo mais
abundantes nas proximidades do litoral, no cordaio com a massa
Tropical Atlantica.

[...] durante o inverno, as precipitacdes pluviainés na por¢cdo mais
setentrional da Regido Sul do Brasil (Norte e Nstmelo Estado do
Parana) séo provenientes apenas das frentes friasneaior parte do
periodo hibernal as condicbes de tempo sdo deilekddb, “quer
quando ali chega a Tropical Atlantica, quer quapdoetra o corpo da
Massa Polar (Silveira, 2003, p. 60)".

Segundo Bigarella (1985, p.54) apud Silveira (20p3%0), as precipitacdes
superiores a meédia, verificadas em alguns anos,dséimas a um maior numero de
invasdes da Frente Polar Atlantica no outono, myer primavera, ou a maior frequiéncia
de frentes semi-estacionaria no verdo; ou tambénma maior freqtiéncia de correntes
perturbadas de oeste.

Quanto ao regime térmico, Bernardes et al. (1928)@pudSilveira (2003, p.61):



45

[...] observam que no Estado do Paranad as variacGesngerttura
ocorrem nao apenas em funcdo da latitude e do oelevas
especialmente devido a circulagdo atmosférica. Nerdos as
temperaturas mais elevadas se situam no Extremie-oNoroeste do
Estado, nas calhas dos rios Paranapanema e Palaniéverno os
resfriamentos maiores que ocorrem nessas regi@eseséltantes dos
avancos das massas polares.

Para melhor situar a area em estudo, e facilitantendimento do processo de
ocupacao do seu territério, considera-se oportundeve esboco geo-historico sobre a
regido Centro-Ocidental Paranaense, regido ondecamtra inserida a area de estudo.

De acordo com Hespanhol (1990, p.56), a ocupacstensatica da regido de
Campo Mourédo, bem como de toda a area situada do sio Ivai, intensificou-se a partir
da década de 1940, com a implementacao, por parfgoder publico estadual, de um
plano geral de colonizacdo, que resultou na imatdt de varias colénias na regido.

No ano de 1947 deu-se a emancipacao politico-agrativa desse municipio, que
se desmembrou de Pitanga, mas continuou a contaratgumas vilas que hoje fazem
parte da Mesorregido Centro-Ocidental Paranaense época eram distritos de Campo
Mourdo, como 0s atuais municipios de Peabiru, Bmgjem Beltrdo, Goioeré, Campina da
Lagoa, Iretama, Roncador e Fénix, os quais estaranfase de formacdo. Hoje, porém,
Campo Mourao conta somente com o distrito de Riiir

A ocupacédo do territdrio municipal intensificousses anos compreendidos entre
1950 e 1960, com a compartimentacdo dessas vilagahzacdo das posses e 0 inicio da
venda de pequenos lotes de terras por parte ddd=sta

Os agricultores iniciaram suas atividades agricotam a ajuda dos familiares -
constituindo assim a denominada agricultura famdiade subsisténcia - e com a criacao
de suinos. E o que o gedgrafo Monbeig (1984; p) 88fudando a regido, descreve como

0 encontro, na regido, de duas frentes: a chamewli fde expanséo e a frente pioneira:

[...] depois de fazerem queimadas e semear o nsliitam os animais
no campo até a engorda. S&o chamados “safriste®) ee fixam a terra,
portanto nada tém em comum com o pioneiro que ®leale e algodéo.
Junto & margem direita do [rio] Ivai, onde ja toamarpé alguns
derrubadores de mata, vindos de Londrina, ha o meipm de contato.
Campo Mourdo parece ser atualmente o extremo de aomante

migratéria que vem do Rio Grande do Sul e de Saatarina, migracao
essa também de “safristas” que tudo ignoram dasraesltropicais.

Em se tratando da frente de ocupacao, Barthelm862 (p. 45) apud Serra (1991,
p. 17-18) esclarece: “[...] primeiro se ocuparanPaoana as terras mais altas e mais frias
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[...], simplesmente porque eram terras de campujuanto a frente pioneira ocorre “na
medida em que se esgotam as terras de campo gaasdebertas de florestas passem a
despertar interesse econdmico nas novas comunidadesirgiram”.

Em relacdo as frentes, os mesmos autores aindentsati que “a primeira
incorporava uma Unica utilizacdo da terra: a coagétensiva que era de todas as formas
de atividades possiveis a mais econbmica do poetwisgta da mao-de-obra e mais

independente em relagéo aos meios de transporte”.

Ao contrario da primeira frente de ocupacdo, gwe teas pastagens a
sua atividade econémica predominante e no registreesmarias a base
juridica de reparticdo de terra, as novas frenesser sustentadas, em
termos econdmicos, pela agricultura de mercadmiote externo, sendo
a colonizacdo empresarial a base do processo @eticdp da terra
agricola (SERRA, 1991, p.18).

De acordo com o autor citado (1991), a frente pran@corporou a colonizagao
através de uma colonizadora de terras, e comogla,a infra-estrutura, haja vista que teve
seu processo de implantacdo com o ciclo cafespeaalmente na chamada Regidao Norte
paranaense, com a vinda dos paulistas. A cultdegica penetrou em razdo de uma série
de fatores, tanto de ordem econémica e conjuntorab ligados a fatores geoambientais.

Para Yokoo (2002, p. 29) o avanco da frente piang@ caraterizou a partir das
décadas entre 1940 a 1960, com a intensificac@pralesso de colonizacdo, tanto de
iniciativa oficial quanto da colonizacgé&o particyleom o fechamento da fronteira agricola.

Hespanhol destaca que (1990, p.60), a populacdosgudesiocou para a area
procedia basicamente de duas frentes de expansaogpmveniente do Norte e a outra, do
Sul. A primeira provinha das frentes colonizadatascafé e a segunda era oriunda dos
dois outros estados meridionais (Rio Grande doeSsiénta Catarina), e compunha-se de
descendentes de colonos europeus (terceira e qyexaiedes) que, impossibilitados de se
reproduzir socialmente nos minifandios, deslocasanpara o Parana.

O mesmo autor (1990, p.60), citando Monbeig (198d3creve melhor a vinda dos
imigrantes para a regido em estudo: “As duas ct@serpioneiras superpdem-se
curiosamente, os paulistas procurando as terrasroxie ficam nas partes baixas do vale
do Ivai, enquanto os “safristas” vindos do sul gmein os solos pobres dos altos”.

De acordo com os referidos autores, o municipi€ampo Mourdo contou com a
vinda desses migrantes, vindo a praticar a policalle a criagdo de suinos. O café nédo

obteve desenvolvimento no referido municipio, ermod€ncia das limitagdes climéticas,
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pedologicas, da falta de tradicdo desses imigramtesm razdo do periodo em que a
cafeicultura se encontrava, ou seja, em fase dsstigsilo.

Outro fator negativo, num primeiro momento, forasncandi¢cdes fisico-quimicas
que os solos apresentavam, pois até entdo os lagmesuconsideravam-no inapropriado
para a prética da agricultura. Tal fato esta aleeks acidez desse solo, que na época foi
denominado de solo de trés,“significando, respectivamente, solo sgé,samambaia e
sauva.

Campo Mourdo também fez parte desse contexto, ab spifizeram sentir os
impactos em relacdo ao quadro da paisagem naNoantanto, no referido municipio, a
frente cafeeira ndo ocorreu de maneira signifieaegn razao de a linha da geada passar na
porcao norte do seu territorio. Monbeig (1984, B)2énfatiza melhor este fato em relacéo
aos cafeeiros: “[...] que suas plantacfes néotirésisas geadas brancas dos vales e que
terdo de abandonar as terras roxas e subir pdt@ doa espigdes”.

Do Estado de S&o Paulo o plantio de cafeeiros g&neliu para a regido do “Norte
Velho” paranaense e pelo vale do rio Itararé, fdaerom que surgissem fazendas e alguns
nacleos urbanos, como o de Santo Antdnio da Platid&carezinho, ainda com influéncia

paulista, expandindo-se posteriormente.

A producdo da regido, no entanto comegou a se dikpapos o
Convénio de Taubaté (25 de fevereiro de 1906), dpas governos de
S&o Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, adotaradidas destinadas
a limitar a producdo, além de outras no campo eonmw A
transferéncia para o Parand, onde ndo havia ess&s;des, foi a~sa|’da
encontrada por muitos fazendeiros paulistas e noméMAGALHAES,
1976, p. 72).

A introducdo do cafeeiro ocorreu num segundo momerd regido Norte-
Paranaense. Para tanto, a expansao dessa freadiracafeu-se, como ja referido, pelo
chamado Convénio de Taubaté, além de outros fatoweso a propria fertilidade daquele
solo e a infra-estrutura implantada pela Compauleialerras Norte do Parana. Esses
fatores levaram a rapidez na aquisicédo de teréasodonizacao efetiva dessa regido, com a
atracdo de migrantes de todas as regides e aag@batios primeiros ndcleos, na década de
1930.

De acordo com Magalhaes (1976, p. 72), a parterd&o, a cafeicultura passou por
um periodo de ascensdo, provocado pela fertilickde terras do Norte Paranaense e
fomentado pelos bons precos obtidos. Essa fasretnoosperidades para a regido, pois

surgiram cidades, foram abertas estradas, expam@ea as ferrovias, sustentando,
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também, o desenvolvimento industrial do Pais. Essgingente populacional, em sua
maioria de origem paulista, mineira e capixabag \@econtribuir para o desenvolvimento
do Parana, sendo que o pico dessa migracdo ocwsailécadas de 1940 e 1950.

Ainda segundo informac¢des do mesmo, com a grangi@ns®o da cafeicultura no
Norte do Parana, ampliaram-se cada vez mais asedrarabalhadoras no Estado e,
consequentemente, aumentou significativamente al@gio, contando com a penetracao
cada vez mais intensa em toda essa regido. Coragdsoras comecaram a se escassear. A
principio foram ocupadas as areas do vale doarark até aproximadamente o vale do rio
Ivai, ou seja, aquelas que eram propicias ao desémento dessa cultura.

Pbdde-se constatar que, no municipio de Campo Mpwrdator limitante para o
cultivo do cafeeiro foram as condi¢cdes climaticagionais ndo condizentes com essa
cultura, além da prépria cultura tradicionalistaon&tituiram excecdes algumas
localidades, como os atuais municipios de Terrg Blmaeira Sales, Goioeré, Janiopolis,
Iretama, dentre outros, nos quais a expansao fEemostrou viavel.

Nos anos 1960 a cultura cafeeira passou por uneggsoade reducdo em termos de
produtividade, em razdo de os solos ja se apresemt@sgotados de nutrientes.
Intercalarmente, nos espagamentos da cultura cafesam plantadas culturas de
subsisténcia de feijao, arroz, amendoim e outraglyios essenciais como base da
alimentacdo. Especialmente quando ocorriam geaglsses produtos serviam como
sustento das familias até que o café novamentasgelta produzir, o0 que nédo foi o caso de
Campo Mouréo.

De acordo com Magalhdes (1976, p.73), esse fatprfdangar-se a permanéncia
de muitos pequenos proprietarios que tinham comdar® cafeeiro, pois ndo precisavam
vender suas propriedades em épocas de adversidadgse se mantinham com os
produtos de subsisténcia. Contudo, essas cultot@asaladas ndo serviram de estimulo a
diversificacdo, pois, “o principal fator, de de@irdos rendimentos da cafeicultura foi a
valorizac&o dos alimentos no mundo em termos d@poggie ocorreu a partir de 1972/73".

Segundo 0 mesmo aut(t976), entre os fatores limitantes para a fasdeddinio
que se instaurara, especialmente no Norte paranaestsio as geadas que ocorreram nas
décadas de sessenta e setenta. Cabe ainda erdatza®75 foi 0 ano em que os cafezais
foram dizimados pelo fendbmeno conhecido cogeada negra que ocorreu com tal
intensidade que nem mesmo as raizes resistiram.

Em razéo de o cafeeiro demorar de trés a cinco@arasproduzir novamente, além

de estar sujeito a fatores climaticos, o Governompwveu a politica estratégica de
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erradicacdo dos cafeeiros, e, apés a geada dedr@dtbdo o espago paranaense verificou-
se a reorganizagao da agricultura, com a implaotdeaovas culturas.

A partir da segunda metade da década de 1970, ammh@cimento técnico obtido
nos centros de pesquisas agronémicas (IAPAR e IAQ)ye a correcdo da acidez dos
solos na regido de Campo Mourdo. Nessa mesma discadédm se fundou a Cooperativa
Agropecuaria Mourdoense (COAMO), com uma politigeeala voltada a modernizagédo
da agricultura regional para a producédo de sagg,tmilho e outras culturas comerciais.
Desse modo, utilizaram-se linhas de crédito ru@l Bhnco do Brasil para fins de
financiamento e aquisicdo de maquindrios agricotaspativeis com a nova fase na
agricultura.

O processo de modernizacédo da agricultura efeseoapods a década de 1970, e
mais precisamente, em todo o Estado do Paran&azala de 1980, com a introducéo da
cultura da soja, especialmente. Essa nova faseefaficiada tanto por situacdes de ordem
econdmica e social como por uma profunda integrdgd®etor agricola com outros setores
da economia, em especial aqueles ligados aos fmtosEs de maquinarios, insumos e

sementes.

[...] esse conjunto de aspectos da modernizagcdootayr seguramente
contribuiu para revelar a rapidez do processo,stade do Parana, na
década de 1970. E a partir dessa década que Ggoode modernizacio
da agricultura brasileira adquire dimensdo ampleversificada, ou seja,
a modernizacdo ndo atinge todas as categorias deultaes
(MASSOQUIM, 1999, p. 82).

Esse novo cenario pdde ser percebido em todo o rgraao nacional, e
consecutivamente, também no quadro regional, dettrqual este estudo da énfase ao
municipio de Campo Mourdo. Onofre (2004) ressdliasas transformacgdes constituiram-
se num marco para o desenvolvimento da economianadg modificando a forma de
organizacdo espacial, apresentando alteracOesficagjuas no setor rural e urbano

Mouraoense”.

3.1 Municipio de Campo Mourao

O municipio de Campo Mouréo localiza-se entre aalelms 24°00" e 24°10’ de

latitude sul e entre os meridianos 52°39’ e 52é0longitude oeste, abrangendo uma éarea
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territorial de 757,11kM segundo o Instituto Brasileiro de Geografia eafistica, 1989
(FIGURA 4).

Figura 4. Localizac&o da area de estudo.
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Fonte: IBGE, 1989

Conforme a classificacdo de Maack (1981, p. 843e @nunicipio situa-se no
Terceiro Planalto Paranaense, sobre o Bloco Plemde Campo Mourdo, no divisor de
aguas entre as bacias do rio Ivai e do rio Pighirfcontram-se ai altitudes que vao desde
388 metros, nos vales fluviais mais dissecadosdiis na porcéo leste do municipio, até
766 metros, nas partes mais elevadas, na porcansulunicipio, distrito de Piquirivai,
principal espigdo divisor de aguas entre as dueaadbaidrogréficas citadas a do rio Ivai e
do Piquiri.

Sobre o Terceiro Planalto Paranaense, Valverder(3238) comenta: que, “[...] de
todas as grandes unidades fisiograficas que compdPhanalto Meridional do Brasil, o
Terceiro Planalto é a Unico que pode ser desartaanjunto, porque mantém as mesmas
caracteristicas geomorfoldgicas em quase toda exteasao”.

Continuando Maack (1981), salienta que a escarf@eda da Boa Esperanca, ou
escarpa Mesozoica, separa o Segundo do Terceimal®lasendo esta constituida por
estratos de arenito Sdo Bento ou Botucatu, comssgpeaderrames de lavas basicas do
trapp que se estende a Oeste do rio Tibagi, estr@gos Paranapanema e Ivai até o rio
Parana, denominado Planalto de Apucarana. Pam, t@atporcdo média do planalto do
Trapp’, entre os rios Ivai e Piquiri, localiza-se o blgtanaltico de Campo Mourao, parte

meridional do Terceiro Planalto, ou Planalto de r@paava, na chamada Mesorregido
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Geografica Centro-Ocidental Paranaense, entreingles 24°00’ e 24°10’S, e longitudes
de 52°39’ e 52°20'W.

Do ponto de vista geolégico, Thomaz (1984, p.&tatca que a area territorial do
municipio de Campo Mourdo teve sua origem na emupgdlcanica, que, em seus
sucessivos derrames de lavas, formou a rocha @esignbasalto, formando a
litoestratigrafia da chamada “Formacdo Serra Gérajtle compde a parte superior da
bacia sedimentar do Parana. Tal derrame de lavaseacna Era Mesozodica entre o0s
periodos Juro-Cretaceo, isto €, entre 120 e 13®eslde anos atras.

Segundo Maack (1981), a litoestratigrafia predomimana area de estudo se
constitui de basalto e de diabasio, oriundos daslasfusivas basicas que formam a
chamada Formacéo Serra Geral, Grupo Sdo Bentojdamia geoldgica entre o Jurassico
Inferior e Cretaceo Inferior. Verifica-se em mempoopor¢cdo a ocorréncia do arenito da
Formacdo Cailrana porcédo oeste do municipio. Essa formacédo ractess, em média,
100 metros, sendo que na localidade de Umuarama ptdgir até 200 metros de
profundidade.

Na porcao leste do referido municipio, o relevoeapnta-se em forma de platé e
levemente ondulado nos topos dos divisores de &gpacialmente na area urbana e parte
da area rural. As areas mais onduladas ocorremtia ¢ies médias vertentes e nos fundos
dos vales mais dissecados.

Desse modo, a regido de Campo Mourdo também apaesexpressiva
profundidade desse “pacote” rochoso que é denomidadasalto, pois, 0 municipio nao
se encontra na borda da bacia sedimentar do Parana.

A presenca do basalto configura, no municipio, efevo do tipo platd, ou seja,
regides mais planas e areas que foram fortemesdgeddidas pelos rios, enquanto as areas
que contém formacéo litologica de arenito, rocha@®posicdo menos resistente a acao
intempérica, estdo representadas por terrenos reeave ondulados, especialmente na
direcéo oeste.

% Leinz (apud VALVERDE, 1957, p.32), explica a génatas escarpas doapp pela superposicdo de
derrames de  lavas, partidos das mesmas feraa iproximadamente o0 mesmo volume e a mesma
viscosidade. As suas feicdes morfoldgicas atuaigltagiam, por conseguinte, do trabalho da erosémal
sobre as escarpas.

* Formagdo Serra Geral, designado pelo gedlogo White 1908, quando esteve estudando as rochas
basélticas no Brasil.
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Segundo Maack (1981, p.199), “Ainda se encontragu@eas ilhas de campos
cerrados na regido das matas e extensos camposslifeptepes de gramineas baixas)
como formas de relicto de um clima primitivo semé@d, com periodos acentuados de
seca”. No municipio de Campo Mourdo encontra-se petpena extensdo de area que
abriga uma vegetacao tipica de cerrado, localinadzerimetro urbano (FIGURAS 5 e 6).

Segundo a classificacdo climética do Estado donBgseoposta por Maack (1981,
p. 198), baseada na classificacdo de Koppen (19986) e IAPAR (1978), o tipo
climatico de grande parte do Estado do Paranaléma ®esotérmico Subtropical — Cfa, e
também no municipio de Campo Mouréo, o clima sei&tig nesta tipologia climatica.

De acordo com as cartas climéaticas do IAPAR (19¥8), esse tipo climético
caracteriza-se por apresentar um clima subtropio&do, mesotérmico, com verao quente,
chuvas bem distribuidas em todas as estacfes dsaanastacao seca de inverno definida

e geadas pouco frequentes.

Figura 5. Cerrado de Campo Mouradg819

Fonte: Arquivo particular do Professor Jodo Rigarella

® Formagao Caiud, estudada pelo geélogo WasburrE98m assim denominada em homenagem aos indios
da tribo do Mato Grosso do Sul.



Figura 6. Cerrado de Campo Mourdo8194

Fonte: Arquivo particular do Professor Jodo Rigérella
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4 METODOLOGIA

O presente estudo apdia-se na concepcao dinamicknao implicita no conceito
proposto por Sorre (1951, p. 13), que o define ctars®rie de estados atmosféricos acima
de um lugar em sua sucessdo habitual”’, e na mefgdolda Analise Ritmica em
Climatologia, desenvolvida por Monteiro (1969, 1pdlqual se fundamenta nos preceitos
da Climatologia Dinamica proposta por Pedelaboi8&9).

Através da referida metodologia, Monteiro (1969)ese a analise correlacionada
dos elementos climaticos a superficie, em suasg@ets diarias, sendo estas associadas a
circulacdo atmosférica regional, de maneira qua asslise possa revelar a origem dos
diferentes tipos de tempo, como dos estados atnufé

Conforme Monteiro (1969, p. 14),

[...] € a sequéncia que conduz ao ritmo, e o riénacesséncia da analise
dindmica. SeqUéncia e ritmo sdo fundamentais natestcdo dos
estados atmosféricos e nas suas relagbes com goegpagrafico. A
continuidade da andlise através da sequéncia daoddizarda o proprio
ritmo, que é o retorno, mais ou menos regular, aos megstasios
atmosféricos.

Para o mesmo autor, (1969, p.43), as variacOescaisnocasionam uma grande
variabilidade nos fendmenos atmosféricos, o quesem duvida, uma importante
caracteristica do “clima atual’. Essa variabilidada arritmia climatica é o que
habitualmente produz eventos meteorolégicos nasmtipara as diversas atividades
humanas.

Em nivel regional, Monteiro (1964) apud Zavatt@20Q2) afirma:

S6 podemos atingir a expressao regional, pelasanglialitativa dos
elementos, analise essa que € obtida através dalagdo desses
elementos e das suas variacdes dentro de um pentmdogéneo de
tempo. A analise qualitativa é, assim, obtida pelasideracéo do ritmo,
j& que a preocupagédo geografica deve ser a sudesisifioal dos estados
atmosféricos.

[...] s6 a analise ritmica detalhada ao nivel damfio”, revelando a
génese dos fendmenos climaticos pela interagdeldogentos e fatores,
dentro de uma realidade regional, é capaz de @epacametros validos
a consideracdo dos diferentes e variados problgmagraficos desta
regiao.

Monteiro (1964) apud Silveira (2003, p. 71) apomi@ a caracterizagado do clima

de determinado lugar “[...] demanda, antes de twdajeterminacdo do seu regime
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pluviométrico”, o qual ele considerou ser o elememhais significativo para a
configuracdo das questdes climaticas relacionasiasacorganizacéo espacial.

Buscando-se atingir os objetivos propostos, pracse caracterizar 0S ritmos
climaticos do ponto de vista térmico e pluvial,atelamente aos anos agricolas eleitos
como amostragem de anos considerados bons e de@rsiderados ruins para as culturas
do trigo e da soja, ho municipio de Campo Mourg&-

Num primeiro momento da pesquisa recorreu-se apsvas da sede regional da
Secretaria de Estado da Agricultura e AbastecimdatBarana - SEAB e da Cooperativa
Agroindustrial Mourdoense - COAMO para levantar atadeferentes a producdo e
produtividade das culturas do trigo e da soja naiaipio do estudo, relativos aos ultimos
20 anos.

Para identificar os anos considerados bons e os @musiderados ruins para as
referidas culturas, elaborou-se uma tabela pardtara do trigo e uma para a cultura da
soja, referentes a area plantada, producéo e [riothate, para o periodo de 1986 a 2005
(TABELAS 1 e 2), cujos dados foram disponibilizadosla Secretaria de Estado da
Agricultura e Abastecimento do Parana — SEAB.

Utilizou-se a média de producao e produtividadeatdtsiras, obtida por meio das
Tabelas 1 e 2, como parametro referencial paraiid@anem-se as safras consideradas
boas e as safras consideradas ruins, para o trggyaea soja, no municipio de Campo
Mouréo, durante o periodo de estudo.

Com a finalidade de estabelecer cong@sque permitissem averiguar se houve
similaridade entre os ritmos meteoroldgicos quanadosafras apresentaram resultados
idénticos ou aproximados, elegeram-se como amestsagdois anos agricolas
considerados bons e dois considerados ruins, pdeawoma das culturas.

Para a cultura do trigo, que € cultivada durantpedodo de outono/inverno,
considerou-se como ano agricola o periodo de masetambro e elegeram-se como
amostragens de anos ruins os anos agricolas deel@88®000, e como amostragem de
anos bons, 2001 e 2005.

Os anos agricolas de 1990 e de 2000 apresentaranerases produtividades
(783kg/ha e 438kg/ha) observadas durante todoiodmedo estudo (TABELA 1).

Nos anos agricolas de 2001 e 2005 a produtividaidmhsiderada boa (2.350kg/ha
e 2.231kg/ha, respectivamente), se comparada catasademais safras agricolas do
periodo 1986-2005 (TABELA 1).
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Para a cultura da soja, cujo ciclo vegetativo sgama primavera e ultrapassa o
verdo, adotou-se como ano agricola o periodo debouta abril do ano seguinte.
Elegeram-se como amostragens de ano agricola sianas de 1991/92 e 2004/05.

A escolha destes dois anos decorreu das baixauutpidddes apresentada
(1.860kg/ha e 2.280kg/ha, respectivamente), duaptriodo 1986-2005 (TABELA 2).

Os anos agricolas de 2000/01 e 2002/03 foram gledmo amostragens de anos
bons para a cultura da soja em funcéo da alta pvathde apresentada (3.000kg/ha e
3.160kg/ha, respectivamente), se comparada conerasisl safras agricolas do periodo
1986 - 2005 (TABELA 2).

A seguir levantaram-se dados meteoroldgicos derfcipe disponibilizados pela
Estacdo Climatolégica Principal de Campo Mourdogaligada nas coordenadas
geogréficas de 24°03'S e 52°22'W, na altitude inedatle 616 metros acima do nivel do
mar.

Situada a aproximadamente dez quildbmetros da éareana, essa estacdo de
primeira classe resultou de um convénio entre al&fade Estadual de Ciéncias e Letras
de Campo Mouréo e o Instituto Nacional de Mete@iale- INMET.

De posse dos referidos dados meteoroldgicos, imerge elaborou-se uma tabela
referente a variacdo média mensal dos elementogtados a superficie, para os doze
meses do ano, relativamente ao periodo 1986 - QERENDICE A, TABELA 21), para
estabelecerem-se parametros referenciais.

A seguir, para identificar os diferentes tipos dmpo, principalmente os eventos
extremos - como estiagens prolongadas, excesduougta e geadas - elaboraram-se tabelas
referentes a variacdo diaria, combinada, dos elEmatimaticos a superficie, uma para
cada més dos oito anos agricolas adotados comdrages de ano ruim e de ano bom:
tabelas referentes aos anos de 1990 e 2000 e &B30dlee 2005 para o trigo, e tabelas
referentes as safras 1991/92 e 2004/05 e 20004X102/03 respectivamente para anos
ruins e bons para a soja.

Para averiguar as relacdes entre a variacdo dootatnposférico e a producéo e
produtividade dos cultivos em estudo, tais tabefasam analisadas de modo
correlacionado com as diferentes fases fenolégicague se encontravam as plantas.

Ao identificarem-se eventos meteoroldgicos extrensomo chuvas em excesso e
ondas de frio, que promoveram prejuizos aos culivecorreu-se as imagens de satélites

meteoroldgicos disponibilizadas pelo Centro de Béevdo Tempo e Estudos Climaticos
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do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — CPINPE http://www.cptec.inpe.br/
(FIGURAS 7 - 20).

As imagens de satélites foram analisadas concotmiteamte com a analise das

tabelas referentes a variacéo diaria dos elemetitoaticos a superficie para os meses de
julho de 2000; janeiro de 1992; fevereiro de 200&vereiro de 2003 (TABELAS 10; 26;
34 e 48). Essa andlise permitiu identificar a gérass principais eventos de geadas e
excessos de chuva que causaram frustracdo ou qielsadra para as culturas do trigo e
da soja, no municipio em estudo.

Apoiando-se na metodologia da Analise Ritmica, gste por Monteiro (1969 e
1971), e nos estudos realizados por Silveira (139R003) referente ao clima das
localidades de Apucarana e de Maringa, utilizandweama metodologia, e a analise das
imagens de satélites levou ao entendimento de gueéipos de tempo atmosférico
verificados em Campo Mourdo resultaram da cir@dagtmosférica regional sobre o
Norte do Parana e das respostas do espaco geodogfit.
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5 AS CULTURAS DO TRIGO E DA SOJA
As culturas do trigo e da soja apresentam destangmtatancia regional, tanto pela
versatilidade de uso, considerando-se todo valoegago que gira em torno da

produtividade destes cultivos, como também pelmsda econbmicos e sociais.

5.1 A cultura do trigo

De acordo com Hubner (2000), dos cereais utilizagsya consumo, o trigo foi o
primeiro a ser cultivado pelo homem. Ha registdsséis de aproximadamente 12 mil anos
na Mesopotamia, Sudoeste da Asia. A China e a UBdaética comparecem como o
primeiro e 0 segundo produtores mundiais, respatinte. O Brasil, no entanto, apesar
da vastidao de seu territério, aparece com umaegpegporcentagem de toda a producéo
mundial.

No Brasil, de acordo com Hubner (2000, p.5) e tohsdor Gomes do Carmo, 0
cultivo do trigo foi iniciado apds o descobrimemnta, antiga Capitania de Sao Vicente, em
1534, quando as primeiras sementes foram enviantddartin Afonso de Souza.

Ainda de acordo com o mesmo autor, o estado sdinRio Grande do Sul foi o
pioneiro na plantacdo desse cereal, especialmemie & evolugcdo tecnoldgica dos
pesquisadores ao desenvolverem variedades mastergss as adversidades climaticas e
de maior produtividade. Para o0 mesmo autor, nodent927 foram criadas as primeiras
estacdes experimentais para trigo, pelo MinistréAgacultura: lldefonso Simdes Lopes,
sendo duas no Rio Grande do Sul e uma na cidaBerda Grossa, PR.

Através desse ministério e também do Instituto Agnoico do Sul, estimulou-se a
producao do trigo, e foram implantadas as primda@suras mecanizadas no Estado do
Rio Grande do Sul. Desse Estado, o cultivo estesdeao Estado do Parana, na regiao de
Guarapuava, e posteriormente para as regides dl@este desse Estado.

Essa expansdo foi possivel gracas aos solos canfestiidade e propicios a
mecanizacao, especialmente na década de 1970aatecisticas climaticas, e também em
razao de ser uma opcao de outono/inverno.

Tal expansao foi mais significativa nos trés esdasldinos a partir da década de
1980, em razdo do desenvolvimento de novas tedaslogontudo o Parana € o principal
produtor nacional desse cereal, fato aliado a pegnlao clima, ao padréao tecnologico e a
filiacdo as diversas cooperativas ou ao apoio géasr oficiais de assisténcia técnica aos

produtores do Estado.
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Ainda conforme Hubner (2000, p.15), as maiores eotmacoes do plantio dessa
cultura estdo nas regides Oeste e Norte do ESiaoreferidas localidades verificam-se
as maiores variacbes de area semeada, e juntagmmtea cultura do trigo planta-se
também a safrinha de milho e da soja. No SudoeSid do Estado as variacdes de areas
sdo menos significativas, em razdo de nessa &eammar um tipo climatico mais frio,
nao permitindo cultivar a safrinha, e ser tradialam cultivo de aveia ou outras forrageiras
que dividem o espaco com o trigo.

Apesar de tais variagdes climaticas, o trigo é dam opcdes de que o agricultor
dispde, em se tratando de rotac&o de culturas apestacao de inverno

De acordo com o IAPAR (2003, p.11), “Historicamends periodos de maior
probabilidade de geadas nas regides triticolasadgang, tém sua maior frequéncia entre 11
e 31 de julho”.

Ainda de acordo com o IAPAR (2000, p.11), as cales de trigo e triticale
registradas para o cultivo no Estado tém no sdo de desenvolvimento um fator de
fundamental importancia na decisdo da sua éposardeadura. Destarte, em locais onde a
ocorréncia de geadas tem sido mais frequente, iaBpeate no Centro, Oeste e Sudoeste,
as semeaduras se dao no periodo entre 11 de 8tirille maio. Nas localidades onde estas
lavouras provavelmente estariam espigando durame de julho, quando ocorrem as
maiores perdas pelo fenbmeno, aconselha-se o rananto de épocas de semeadura e a
diversificacdo de cultivares para uma mesma prdade rural. Embora exista a
possibilidade de geadas, particularmente no mésllde, o trigo € cultivado em regides

mais frias, o que permite minimizar as perdas coandas fungicas e foleares.

5.2 Fenologia e exigéncias climaticas do trigo

De acordo com o IAPAR (2003), sao trés os prinsigalos da cultura do trigo:
precoce também chamado de curtmgdioou intermediario dardio, também chamado
longo.

Ainda segundo o IAPAR (2000 p.34), o ciclo fenot@gdo trigo esta expresso em
namero de dias, ou seja, desde a emergéncia aspigamento (cuja data deve ser
registrada quando cerca de 50% das espigas conzegaimda bainha). Principalmente em
razao das condi¢des climaticas, torna-se muitscauo para os proprietarios determinar a

data de maturacao de graos.
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J4 em termos de condi¢cdes ambientais, conformeidO§H®82 apud Silveira
(2003, p.199), um clima favoravel a triticulturaa@uele que se caracteriza por apresentar
invernos suaves e verdes quentes, com alta radsmao, sem chuvas fortes e com
suprimento de agua fornecido principalmente pelmade armazenada no solo.

Como cultura de inverno, o trigo encontrou no maisdicdes satisfatérias para o
seu desenvolvimento nos estados do Sul, em razam @éima mesotérmico.

De acordo com Silveira (1996, p. 199), aceita-denaperatura de 5°C como a
minima para o crescimento, mas o ideal para o ges@mento da planta como um todo
sdo as temperaturas em torno de 20°C. As tempamsaéxcessivamente elevadas ou
excessivamente baixas sdo muito prejudiciais aureultdo trigo, durante a floracdo e
espigamento.

Dentre os elementos climaticos, a precipitacéo iplupode ser considerada o
principal, tanto por sua escassez, quanto por sacesndo ela que determina 0 maior ou
menor rendimento da cultura. Se na fase de crestinm@uver deficiéncia de precipitagao
pluvial, ou mesmo ausénciayefanicos), a producdo podera sentir os efeitos; em
contrapartida, se houver excesso de precipitagdaghl poderédo surgir doencas; ou ainda,
se ocorrer na fase de maturacdo, o excesso d@ifaedd comprometera a qualidade dos
graos e, consequentemente, o rendimento do peso.

Segundo Burgos (1963) apud Osorio (1982), in Si#vél996, p.199), o trigo €
muito susceptivel a temperaturas negativas dueafitgacéo e formacéo dos graos, sendo
gue geadas nestas fases provocam a esterilidadl®@olamento dos gréos.

A ocorréncia de granizo, bem como de geada - dé#t@ayl principalmente na época
de espigamento - concorre muito para que a cudforesente baixo rendimento.

Os mesmos autores (1996, p. 200) salientam quasas fenoldgicas mais criticas
do trigo em relacdo a umidade sdo a da formacaom@es reprodutivos e a da floracéo.
A falta de agua nestas fases fenoldgicas pode rcprejaizos no rendimento, pela reducao
do nimero de gréos na espiga. Quando as florescapma se desenvolver, o crescimento
das raizes cessa ou diminui, exigindo assim afieesdracdo de umidade no solo.

Conforme os mesmos autores, “a falta de agua €i® forée fator limitante, em
condi¢cdes subumidas. No entanto, a absor¢do dapEjoarigo depende da extensédo e
profundidade do sistema radicular”.

Para Godoy e Bernardes (1981, p.10), o excessoed@pacio pluviométrica e a

ocorréncia de geada, que sdo comuns ao sul deloa?4l de latitude sul (Sul do Parana,
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Santa Catarina e Rio Grande do Sul), podem semmzados pela escolha do ciclo, da
variedade, da época de plantio, e pela resisté@sdaimencas.

Conforme os mesmos autores, dentro do Estado @émdas variacoes das meédias
das temperaturas e precipitacdes de uma localida@deoutra, especialmente em relacéo
as primeira, apresentam certa homogeneidade nartonje uma mesma regiao; contudo,
0 mesmo n&ao ocorre com a precipitagao pluvial. $&sexplica pelo fato de as localidades
estarem situadas em diferentes compartimentos ldgore em face das incursdes das
massas de ar, que se apresentam diferenciadas.

A produtividade de qualquer cultivar de trigo p@geesentar variagdes em funcdo
das condi¢cdes ambientais, as quais tendem a oscilar

Segundo o IAPAR (2003, p.103), de acordo com aonadizacdo para épocas de
semeadura de trigo no Estado do Parana em 198fyrm@ntemperaturas verificadas no
abrigo meteorolégico foram calculadas as provavewsréncias de geadas prejudiciais ao
trigo, segundo os decéndios. Com vista a indicag@ocultivares e de épocas de
semeadura de trigo, considerando-se o regime diagiea latitude, a altitude e o solo, o
Estado foi dividido em zonas.

Em cada zona, conforme Petrucci ef18i80), foram estudados, além da geada, a
precipitacdo pluviométrica, o rendimento e o cido trigo conforme as épocas de
semeadura. Do confronto desses estudos resultouwsadm zona, a determinacdo das
melhores épocas de semeadura, isto €, em quaisdilexéeve ser feita a semeadura para
se reduzirem ao minimo possivel os riscos a cultura

Ainda para Petrucci (1980 e 1982) apABAR (2003, p. 104), com a finalidade de
aprimorar o0s estudos anteriores, foram realizadagasn analises considerando o
rendimento de graos de cultivares ao nivel de caanpdiferentes épocas de semeadura e
tipos de solo e a época ideal de semeadura emoeata Assim, para regides onde a
ocorréncia de geadas tem sido mais frequente naen@gho (especialmente o Centro, o
Oeste e 0 Sudoeste), atingindo as lavouras deduijgoemergéncia se da no intervalo entre
11 de abril e 31 de maio e que provavelmente estasfiigando durante aquele més,
aconselha-se o escalonamento de épocas de semeativesisificacdo de cultivares para
uma propriedade rural.

Ainda se referindo ao zoneamento para a culturcigo no Estado do Parand, o
Instituto Agronémico do Parana (2003, p. 103) ideotu dez zonas climaticamente

homogéneas, que excluem os municipios onde o ceéaltem sido cultivado. Tal
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zoneamento foi baseado na altitude, latitude, regi® geadas, tipo de solo e balanco
hidrico. Foram definidas as zonas Al, A2, B, CEDF, G, H, e |, conforme a Figura 7.

Figura 7: Regionalizacao do trigo e triticale noalle do Parana

Epocas de semeadura por regides homogéneas
S PRECOCE INTERMEDIARIO
' Mapa 1 ' P . - s
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Fonte: Instituto Agronémico do Parana — IAPAR, 2003
Adaptado por Yokoo, S.C. (2006)

Ainda de acordo com o IAPAR (2003, p. 108), CampauMo esta inserida entre
as zonas B e C. A zona B esta localizada na latitlel23°30’ a 25°10'S, longitude de
51°20’ a 54°20'W e altitude predominante abaixo 6@®m. A época de semeadura
indicada abrange dois periodos: de 11 de marcoda abril e de 11 de maio a 31 de maio.

A Zona C esta localizada na latitude de 24°10’ 22@%, longitude de 51° a
54°05'W e altitude predominante entre 600 e 800mépdca de semeadura indicada
abrange o periodo de 21 de abril a 10 de junho.

No que toca as condicdes de umidade do solo, o RAB&lienta (2003, p. 132)
guando o preparo do solo é efetuado estando ekssixamente amido, este solo pode

ficar predisposto a formacgédo de camada superficiadpactada e aderir com maior forca



63

aos implementos (em solos argilosos), até o poatongossibilitar a operacdo desejada.
Por outro lado, deve-se também evitar o preparo oosplo muito seco, pois sera
necessario maior numero de gradagens para se adgtrrroamento suficiente para se
efetuar a operacéo de semeadura.

Ainda de acordo com o IAPAR (1986), o ciclo dessiuca compreende distintas
fases.

A fase de germinacdo, em condicOes ideais de semsgadeve se dar em
condicdes de solo umido e temperatura medianaretada.

A fase de crescimento abrange o perfilhamentogalgiio e espigamento, sendo as
temperaturas ideais aquelas entre 20°C e 25°C f&ssala cultura do trigo € considerada
critica em relacdo as temperaturas negativas epaorento de agua no solo.

A fase de floracdo abrange o periodo entre meadasaio até o final de julho.
Este também € um periodo critico em relagdo asaeaiyras negativas e a baixa umidade
do solo.

O periodo de inicio de junho a final de julho coegmde a formacdo e enchimento
de graos, fase critica em relacdo as geadas,tattggeraturas, baixa umidade no solo e
elevada umidade relativa do ar.

O processo de colheita é considerado de extremariémeia, tanto para garantir a
produtividade da lavoura quanto para asseguraabdgde final do grdo e reduzir perdas
qualiguantitativas. A colheita € realizada geralieemo terceiro decéndio de julho até
meados de setembro. Nesta fase, 0 excesso de gitepsdica os trabalhos e pode afetar a
gualidade do produto. As lavouras de trigo podemcsthidas antecipadamente para
escapar de chuvas na maturacdo plena, evitandgseblema de germinacdo na espiga,

entre outros.

5.3 A cultura da soja

De acordo com Sediyama et al. (1985) apud Klosqd8b4, p. 4), a soja é de
grande importancia para a humanidade, em razéar@aaplicabilidade de seus produtos e

da facilidade de seu cultivo, motivo pelo qual v&rexpandindo em nosso pais.

Ainda conforme o mesmo autor é cultivada ha maisiieo mil anos, no Oriente,
especialmente na China, regido caracterizada poa ¢émperado. No Ocidente, tornou-se

conhecida no século XX, através de sua exploragatercial nos Estados Unidos. Na
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Europa, segundo a EMBRAPA (2005), a soja foi intdda na metade do século dezoito
pelos holandeses; entretanto, s6 depois de 191#& €amecou a despertar interesse nos

meios agrondmicos.

Na Ameérica do Sul, de acordo com Hubner (2000,)palsoja foi introduzida
inicialmente na Argentina (fins do século dezenpre)Brasil foi cultivada por imigrantes
japoneses, primeiramente no Estado de Sao Paeln, geguida foi introduzida, também
pelos imigrantes japoneses, nos estados de MinessG@arana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Ainda de acordo com o mesmo autor, no Brasil a gopultivada em muitos
estados, o pais se situa como o segundo maiortpradundial, perdendo somente para 0s
Estados Unidos. Em termos de producdo espacia,cestura vem ampliando sua area,
destacando-se a Regido Sul e a Centro-Oeste, eraBofeonteiras agricolas tenham

avancado muito nas ultimas décadas.

A demanda por informacgdes concretas e eficientbseso desenvolvimento das
culturas agricolas ao longo de seus ciclos vem ataméo constantemente, tanto por
razdes que implicam o aumento da produtividadetquaor questdes de ordem econémica
e ambiental, uma vez que, atualmente, a soja BBE@s cultivos mais representativos na

pauta do mercado externo.

No cenario paranaense, Hubner (2000, p. 4) coloeaagcultura da soja obteve
destague em meados da década de cinglenta, poésitateé sua irrisoria producdo era
destinada ao consumo domeéstico e a alimentacaoidess e na Regido Sul do Estado e
em pequenas areas, era utilizada como alternativad® do arroz sequeiro. Ressalte-se
ainda que nessa época predominava a florestaiedlarats regides Norte, Noroeste, Oeste
e Sudoeste, e as culturas que predominavam nasaiéeantdo conquistadas eram o café e

culturas de subsisténcia - como o feijdo, 0 amendoiarroz e outras.

Ainda conforme o mesmo autor, a cultura da sogatanos 1950, néo figurava
como cultivo comercial para essas regides; o quapalsionou foi a grande geada de
1953, destruindo parte dos cafezais das regidete MoNoroeste do Estado e forcando a

maioria dos agricultores ao cultivo de cereaisaidmé intercalar ao café, para equilibrar o
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custeio e a formacdo dos cafezais. De certa foessa geada fez com que as culturas
comerciais ganhassem mais estimulo.

De acordo com a EMBRAPA (2005, p. 30), foi na Redgal do Estado, e de modo
particular nos Campos Gerais, que mais se desexwal\cultura da soja, cuja introducao
teve como objetivo 0 aproveitamento de areas anteeinte ocupadas pelo arroz sequeiro.

Em diferente circunstancia, destaca ainda que itde® o desenvolvimento da
cultura da soja nas regides Sudoeste e Oeste @oldEsia década de 1950, com os
imigrantes italianos e, principalmente, alemaeg geram do Rio Grande do Sul para
trabalhar como colonos, porquanto possuiam expaai@esse cultivo, que era explorado
nas pequenas propriedades familiares.

Ainda segundo esse autor, na Regido Sudoeste dddEsticialmente a soja era
plantada em pequenas propriedades. O Oeste dodParanmazao da fertilidade das terras,
do seu baixo preco e das condi¢des de clima pespifoi alvo de interesse de agricultores
sulistas no final da década de sessenta. Com piopiEsinido e ja dispondo de um alto
grau de mecanizagcdo agricola, os colonizadores ekieGsubstituiram as florestas por
imensas lavouras de soja e de trigo.

A partir de 1965 verificou-se grande aumento da dandtivada com a soja no
Parana, dada a facilidade de comercializacao, goimdustrias apresentavam suficiente
capacidade de moagem. Até entdo, a tecnologialteocara oriunda principalmente do
Rio Grande do Sul e de Sdo Paulo, considerandoesa gesquisa com a soja no Parana se
restringia a alguns experimentos de variedades épdeas de semeadura realizados pela
Secretaria da Agricultura e pelo instituto de pesapiIRI. Entretanto, de acordo com
Kaster et al (p.350), as boas condi¢cdes de solo e clima peamitia expansdo da soja
nesse Estado.

Para o mesmo autor, foi a partir da década detasfee essa cultura adquiriu mais
expressividade, vindo a acentuar-se a partir dé,18@0s a forte geada que dizimou a
maioria dos cafezais na Regidao Norte paranaense. fatr, aliado a outros de natureza
politica e econdmica, fez com que a maior partepdodutores erradicasse as lavouras de
café, uma cultura perene do local que, até enéa a base econémica da regiao.

Nao obstante, segundo Dooremos e Kassam (2000) Bpusato (2001, p.188),
para alguns municipios da Regido Centro-Ociderdednaense, como é caso de Campo
Mourdo, o que impulsionou a expansdo dessa olesginmram o0s subsidios
governamentais e a implantacdo de cooperativasp,cpor exemplo, a Cooperativa

Agroindustrial Mourdoense — COAMO.
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Essa Cooperativa, desde sua implantagéo, teve finatidade atender ao processo
de mecanizacéo e tecnificagdo do campo, bem coomqgwer politicas agricolas voltadas
ao mercado externo, ja que o solo era consideratitequado para culturas como a soja.
Entretanto, em razdo das correcdes e analises lde este passou a apresentar bons
indicativos para essa cultura, ja que as condicliraticas sempre foram favoraveis a ela.
De maneira geral, essa cultura desenvolve-se emampka faixa de solo, exceto naquelas
muito arenosas. Esta cultura é produzida sob coOesligle clima quente, nos climas
tropical e subtropical.

O municipio de Campo Mourdo apresenta esses indisatestando situado em
uma zona subtropical. Como grande parte dos muosciparanaenses, o referido
municipio se caracteriza por solos férteis, conow,gxemplo, o Latossolo e o Nitossolo,
no qual se assenta a producdo agricola com ak®ltgga, sendo a cultura da soja a
principal atividade econbmica do setor primariotammbém responsavel pelos setores

secundario e terciario.

5.4 Fenologia e exigéncias climaticas da soja

Conforme Céamara (1998, p.1), a fenologia de umaaspregetal de expressao
econbmica se constitui em ferramenta eficaz de jpanena vez que possibilita
identificar, por meio de observacdo dos caracter@gologicos da planta, seu momento
fisiol6gico, ao qual se encontra associada uma skrinecessidades por parte do vegetal
gue, uma vez atendidas, possibilitardo normal dedemento da cultura e,

consequentemente, bons resultados.

Segundo Caramori et al. (1994, p.87), o Estado atarfd localiza-se em
uma regido de transicao climatica, a qual se caniiaat pela enorme variabilidade dos
elementos meteoroldgicos, com destaque para apjiegéio pluviométrica. Os riscos
ligados a eventos climaticos tém contribuido pdesae o grau de incerteza da atividade

agricola no Estado e o seu monitoramento congtitefa altamente prioritaria.

Para Camara (1998, p.3), a germinacao da sojativeshente rapida, desde que a
semente encontre condi¢cdes ambientais favoraveisadfcula é a primeira parte do

embrido a romper o tegumento, ocorrendo de um a di@is apés a semeadura. O
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desenvolvimento da raiz primaria prossegue, de maagee quatro a cinco dias apds a

semeadura surgem as primeiras ramificagdes laterais

Ainda de acordo com 0 mesmo autor, 0 processo heipcao e estabelecimento
da plantula consiste na retomada do crescimenentdwido da semente apos ter passado
por um periodo de repouso fisiologiauiescéncin também conhecido como laténcia da
semente, o qual pode decorrer de condi¢cbes amisigietsfavoraveis a germinacao.

No caso da soja, o fenbmeno glaescénciade acordo com Marcos (1986) apud
Camara (1998, p.3), pode ocorrer especialmentedgua@o existe adequado suprimento
de a4gua no solo para garantir o processo de endtmetia; semente. O fim dmiescéncia
marca o inicio do processo de germinacgdo, cujagidnetapa € a absorcdo de agua ou

embebicdo, em que as sementes atingem grau dedendda&85% a 50%.

Ainda conforme os mesmos autores, a emergénciplaiass normalmente inicia-
se cinco a sete dias apds a semeadura. Os cogk@dssumem coloracdo verde e sdo 0s
principais responséaveis pela nutricdo da plantulamte, aproximadamente, duas a trés

semanas apos a emergéncia.

Para Sediyama et al. (1985) apud Camara (1998, pdgsenvolvimento da parte
aérea é mais rapido do que o das raizes, embaafumgidade do sistema radicular seja
superior a altura das plantas durante a maior pdoteciclo vegetativo da soja. O
crescimento do sistema radicular ocorre durantéicaraente todo o ciclo da planta,

cessando com o inicio da formacéo das sementes.

Ainda de acordo com 0s mesmos autores, 0 periagitatévo € completado com o
inicio do desenvolvimento das primeiras vagens &l timeiras sementes, conforme o
cultivar de soja. O tamanho atingido pela plantpedde, dentre outros fatores, das

condicBes ambientais e do habito de crescimentultivar.

Os autores ainda ressaltam que a pluviosidadeitorggiroximadamente 90% do
peso da planta, atuando em praticamente todos osegmos fisiologicos. Sua
irregularidade (veranico) é a principal causa dégéo da produtividade da soja.

Segundo a EMBRAPA (1998, p.42), a disponibilidade a&jua € importante,
principalmente, em dois periodos de desenvolvimdateoja: germinacdo — emergéncia e
floragdo — e enchimento de grdos. Durante o promgériodo, tanto 0 excesso quanto o
déficit de 4gua sdo prejudiciais a obtencdo de bosa uniformidade na populacdo de

plantas. A semente de soja necessita absorverjmma 50% de seu peso em agua para
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assegurar uma boa germinacdo. Nesta fase, o cordel&ua no solo ndo deve exceder a

85% do total de agua disponivel nem ser inferio®%.

De acordo com a referida empresa, a necessidaplendesidade para a cultura da
soja aumenta no periodo da floragdo — enchimentgr@fes (7 a 8mm/dia), decrescendo
posteriormente a esse periodo. Contudo, déficitidnidcexpressivo durante essas fases
fenolégicas pode provocar alteragfes fisiologicasuitura da soja, como, por exemplo,
enrolamento das folhas, queda de flores e abortandenvagens, resultando em reducdes

quanto ao rendimento de graos.

Para a obtencdo de producbes econdmicas da sojamdser atendidas as

exigéncias biocliméticas basicas: térmicas, fotopéras e hidricas.

O Estado do Parana, segundo Queiroz e Torres (p.883nodo geral, apresenta
uma disponibilidade térmica que poderia satisfazerxigéncias térmicas das diversas
cultivares no periodo de outubro a maio; no entantoinicio do periodo existe, em
algumas regides do Estado, insuficiéncia térmicasolo, que atrasa a germinacdo e

emergéncia.

Ainda conforme os referidos autores, a faixa oOtitedemperatura do solo situa-se
entre 18 e 21°C. Nestas condi¢des, a emergéncieecaare o 5° e o 7° dias e as plantas
apresentam um bom vigor desde o inicio do ciclongado a cultura suportar com maior

facilidade condi¢cdes ambientais adversas durapgriodo inicial de crescimento.

Segundo o Instituto Campineiro de Ensino Agricdlia7@) apud Silveira (1996,
p.185), as temperaturas médias para 0 melhor delsenento da soja estdo entre 20°C e
35°C. Acima ou abaixo dessa faixa de temperatusaeapm disturbios fisiolégicos na
planta, especialmente no que se refere a floracaodf@@macao de nddulos nas raizes.
Todavia, seu maior desenvolvimento ocorre quantiEmgeratura do ar se encontra em
torno de 30°C. Quando a temperatura média do més gquante € inferior a 20°C, as

condi¢des sdo desfavoraveis a cultura da soja.

Ainda para Queiroz e Torres (p.353), a temperaexarce uma acentuada
influéncia sobre o desenvolvimento, podendo aceleraclo nas suas diversas fases. A
antecipacao da floracdo ou florescimento precaom é€os importantes efeitos, dada a sua
repercussao sobre a altura da planta. As diferethgatata de floracdo, de um ano para

outro, apresentadas por uma cultivar semeada nuesmandata, sdo devidas as variacdes
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anuais de temperatura. A medida que aumentam aassmmicas disponiveis, ha uma
reducéo do ciclo, e como conseqiéncia, a matussgacadiantada ou atrasada.

Para a EMBRAPA (1998, p.43), o crescimento vegeiatia soja € pequeno ou
nulo a temperaturas inferiores ou iguais a 10°@npeFaturas acima de 40°C tém efeito
adverso na taxa de crescimento, provocam estraggfisracao e diminuem a capacidade

de retencdo de vagens. Estes problemas se acettoamocorréncia de déficits hidricos.

Outro fator que influencia muito o desenvolviment® soja sdo as exigéncias

fotoperiddicas, ou seja, a quantidade de luz swaessaria a planta.

Devido a variacéo do fotoperiodo ao longo do aadacultivar deve ser semeado
em épocas adequadas, para que a satisfacdo déaatigfotoperiddicas seja condizente

com cada cultivar.

A duracdo da noite, de acordo com Vernetti (1983388 apud Silveira (1996,
p.188), é o fator que regula a época de floragdeojs como esta comeca a florescer
quando os dias comecam a diminuir, no verdo, ethagnada planta de dias curtos. A
resposta fotoperiodica representa importante fi#qrroducéo na cultura da soja. Ela pode
permanecer indefinidamente vegetativa se os dianfeuficientemente longos, e pode
florescer com 30 dias se os dias forem suficientéeneurtos. Por essa razao as lavouras
plantadas muito tarde florescem quando a plantdaan@éio atingiu o desenvolvimento

ideal.

Ainda conforme os mesmos autores, 0 atraso noiplanarreta também reducao
do porte da soja, em face da insuficiente quantiddd luz diaria no periodo de
desenvolvimento vegetativo e da diminuicdo dessédge motivada por ndo ocorrer

atraso correspondente no florescimento, que € iddyeela duracdo dos dias.

Em se tratando do regime pluviométrico, o Paramasamta grande variabilidade
ao longo dos anos, podendo ocorrer deficiénciasicad no plantio, crescimento e
enchimento de gréos, e também excessos hidricoslimeita. Embora a soja se apresente
como uma cultura que suporta breves periodos deagest, o suprimento de suas
exigéncias hidricas € o fator que traz maioresuldades na decisdo sobre a época de

plantio.

Para Queiroz e Torres (p.354), se a germinacaacmgsar normalmente, essa
oleaginosa exige que a semente absorva agua atéinimo, 50% de seu peso seco. Em

contrapartida, os excessos hidricos poderdao madiie rendimentos de formas variaveis.
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Segundo a Organizacdo das Cooperativas do EstaBardod — OCEPAR (1985,
p.20), apud Silveira (1996, p.186), a precipitagiwial de 700 a 1.200mm, bem
distribuida, € suficiente para um bom desenvolvimea planta, porém os periodos mais

criticos em necessidades hidricas sao o do flonesito e 0 do enchimento de graos.

Segundo a EMBRAPA (2000), no Estado do Parana, axaépla semeadura
indicada, para a maioria dos cultivares, estendges#5/10 a 15/12; porém os melhores
resultados, para o rendimento e altura de plangasjaioria dos anos, e para a maioria dos

cultivares, sdo obtidos nas semeaduras realizadtsadl de outubro a final de novembro.

De maneira geral, a mesma empresa ressalta quenssaduras realizadas na
segunda quinzena do més de outubro apresentam ma@m@nho, mas, em contrapartida,
maior rendimento do que as semeaduras da prim@maenpa do mesmo més. Para tanto, o
gue se pode observar é a diferenca de sensibildkaden cultivar para outro, relacionada a
época de semeadura. Em razdo desse fato é ques algitivares apresentam restricdes
guanto a semeadura no més de outubro, em espeaglielas regides com altas
temperaturas e solos de baixa fertilidade, dentteag condi¢cdes. Esses fatos sdo mais
expressivos quando da ocorréncia de veranicosxdede novembro e inicio de dezembro,

fendbmeno mais comum no Norte paranaense.

Para Caramori (2003, p.15), embora o teweoanico seja utilizado por muitos
autores para caracterizar um periodo de tempesataigs elevadas na época fria, no meio
agrondémico ele ficou consagrado como a ocorréreiand periodo sem chuvas que cause

prejuizos as plantas.

Ainda de acordo com as consideracbes desse autdi5{p os veranicos “sao
fendbmenos tipicos ligados a irregularidade da piagdo e sdo grandes causadores de
frustracGes de safras no Brasil. No Parana, adeggiorte e oeste sdo as mais atingidas
por esses periodos de seca. Os veranicos podedetsetados de forma qualitativa, por
meio da contabilidade de periodos consecutivos skeavas ou pelo balanco hidrico

climatoldgico”.

Silva et al. (1994) apud Duraes (1996, p157) camnai 0 veranico um periodo de
curta estiagem, de aproximadamente dez a vinte diimante a estacédo chuvosa, podendo
mostrar seus efeitos negativos cerca de cincoagiés a ultima chuva, quando coincidir

com a emergéncia ou a floracdo de varias culturas.
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Os autores ainda ressaltam que o fenbmeno verag@siona tanto a falta de
umidade durante os primeiros 10 a 20 dias de demeoumo a elevacao da temperatura,
exercendo, portanto, diminuicdo no tamanho dosvendts, em razdo de antecipar a fase

de florescimento.

Bernardes et al. (1988) apud Caramori (1994, pg@@ntificaram a ocorréncia de
periodos secos durante a estacdo chuvosa (setamberco) assumindo como dia seco
aguele em que a precipitacdo seja inferior a 4mndufacdo do maior periodo seco
observado no Estado do Parana caracteriza-se pela€wcia de curtos periodos de

deficiéncia hidrica, denominados “veranicos”.

Ainda conforme os referidos autores, embora exigtariodos em que 0s veranicos
ocorrem de forma mais severa, em geral eles segsg@n como fendbmenos erraticos ao

longo do ciclo das culturas, justamente em fungial variabilidade da precipitacao.

Caramori et al. (1991, p.90), estudando a freq@&édel veranicos para diversas
culturas exploradas no Estado do Parana, verifitanae as culturas como o milho, a soja
e 0 algodéo sdo espécies de baixo risco, o qua pedminimizado com um adequado

manejo dos solos.

As semeaduras entre os meses de outubro e dezeatebacprdo com a Embrapa
(2005, p.132), sao recomendadas, na maioria das;8@s, nas regides Norte e Noroeste
do Estado, embora as semeaduras realizadas no endszémbro possam apresentar
reducdo, em termos de rentabilidade, de 10 a 40%etamdo as semeaduras feitas no

primeiro decéndio de novembro.

Ainda de acordo com a EMBRAPA (2005, p.129), a gpe semeadura € um dos
fatores que mais influenciam o rendimento da s@amo essa € uma espécie
termossensivel e fotossensivel, esta sujeita meites fisiolégicas e morfoldgicas quando
as suas exigéncias nesse sentido ndo sdo sasist#itgpoca de semeadura determina a
exposicdo da soja a variacdo dos fatores climaficoisantes. Assim, semeaduras em
épocas inadequadas podem afetar o porte, o cicleerdimento das plantas, aumentando

as perdas na colheita.

Quando a semeadura é realizada em épocas ndo camas ou antecipadas,
tende a apresenta-se um periodo mais longo ensemgadura e a emergéncia das
plantulas, em razdo da baixa temperatura notulday de as plantas ndo atingirem o

tamanho normal, do que resultam perdas de rentthmen
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Ainda segundo a EMBRAPA, as semeaduras antecigzamtiesn ser realizadas nas
regibes mais quentes do Estado, pois ai ocorrenov@nido e temperaturas favoraveis a
emergéncia das plantas desde o inicio do més dérouttEssas condi¢cdes climaticas séo

mais comuns na Regido Oeste do Estado, localizadeess os rios Piquiri e Iguacu.

Para melhor eleger as épocas de semeadura emamida a EMBRAPA-Soja
desenvolveu o zoneamento agroclimatico, o qualilpis indicar as areas mais aptas a
producdo de soja no pais, bem como a producao \d&s rultivares que se adaptem as

exigéncias climaticas.

Em se tratando de rendimento, Dooremos e Kassa@®)2{(pud Borsato (2001,
p.188) destacam que este pode variar bastante Zun da disponibilidade de &gua, da

fertilizacdo e do espacamento entre fileiras.

Quanto ao excesso de chuvas Caramori (2003, pre$Salta que principalmente
durante a colheita, esse fator contribui para agras perdas na agricultura. A frequéncia
de dias nublados, reduzindo a insolagdo, podeibaitpara a diminuicdo do potencial
produtivo, pela reducéo da fotossintese em perimajpsrtantes das plantas; no entanto, o
fator mais limitante € a ocorréncia de chuvas rlhetta de gréos, que pode ocasionar a

sua germinacéo ainda no campo, tornando-os im@spera o consumo humano.
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6 ANALISE

Este capitulo refere-se a analise da variacdoaddws elementos climaticos a
superficie, concomitantemente a producéo e a prédiade das culturas do trigo e da soja
no municipio de Campo Mourédo — PR.

Para tanto elaborou-se uma tabela para cada ragsarts agricolas utilizados
como amostragem, com base nos dados meteorolodispenibilizados pela Estacao

Climatolégica Principal de Campo Mourao.

As referidas tabelas acompanham os textos relaivasdlise de cada um dos
meses, durante os oito anos agricolas estudadas ammstragem de anos agricolas ruins

e anos agricolas bons para cada uma das culturgaestao.

6.1 Producéo e produtividade da cultura do trigo namunicipio de Campo Mourao -
PR

Por meio da Tabela 1, referente a area plantaddugpéo e produtividade do trigo,
constatou-se que durante o periodo observado (29@®) a referida cultura, no municipio
de Campo Mouréo, apresentou as mais baixas prathdes nas safras 1989; 1990 e
2000, enquanto as maiores produtividades verifioesa nas safras de 1999; 2001; 2003;
2004 e 2005.

Elegeram-se os anos de 1990 e de 2000 como amnerstrdg ano ruim para o
trigo pelo fato de as safras terem apresentadeses®s as mais baixas produtividades
durante o periodo 1986 - 2005 (TABELA 1); e elegese os anos de 2001 e de 2005
como amostragem de anos bons para a cultura do petp fato de as safras terem
apresentado nesses anos as mais altas produtwidacante o periodo 1986 - 2005
(TABELA 1).

Utilizaram-se dois anos de amostragens para caddasgntipos (ano ruim e ano
bom) com o fito de estabelecer comparacéo paragaeerse houve similaridade dos tipos
de tempo atmosférico.
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6.1.1 Ano agricola de 1990 (considerado como ruinag o trigo)

Conforme a Tabela 1, referente a area plantaddupéo e produtividade do trigo
no municipio de Campo Mourdo, no ano agricolal®ei80 a produtividade da referida
cultura foi de 783kg/ha, ficando 51,7% abaixo dalimfara o periodo 1986 - 2005, que
foi de 1.621kg/ha.

Em maio de 1990 (TABELA 3), periodo em que geral@mee realiza a semeadura
do trigo no referido municipio, a pluviosidade, 1d6,5mm, situou-se préximo da média
para o periodo 1986 - 2005, que foi de 146,7mm @ssa més. Essa pluviosidade ocorreu
em 11 dias, de modo que o numero de dias de clitwoase 22,2%cima da média para
o periodo, que € 09 dias.

A maior parte da pluviosidade ocorreu de forma eatrada nos dias 11; 15 e 17,
com registros de 26,7mm; 36,3mm e 39,4mm respectute, de modo que o periodo
mais prolongado de estiagem foi de 10 dias (19a 28

Quanto ao comportamento térmico, as temperaturés maixas foram registradas
nos dias 22 e 23 - respectivamente 2,0°C e 4,08C:e@tos predominantes nesses dois
dias sopraram de sudeste e sul, consequentemesnte riquito frios.

Durante o més de junho (TABELA 4), a pluviosidageld4,6mm situou-se 7,2%
acima da meédia para o periodo 1986 - 2005, qualdoll06,9mm. Essa pluviosidade
distribuiu-se em 10 dias alternados e situou-sé%€6cima da média para o periodo em
estudo, que é de 06 dias.

A distribuicdo temporal da pluviosidade favoreceufase fenoldgica (de
germinacdo ou desenvolvimento do trigo), haja vigta 0 periodo mais prolongado de
estiagem ocorreu entre os dias 07 e 13. As temypasamais baixas ocorreram nos dias
22 e 23 (1,0°C e 3,9°C).

No més de julho (TABELA 5), a pluviosidade, de B#2m, situou-se 96,4% acima
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi denTid, para esse més.

A pluviosidade desse més distribuiu-se em 14 di@aspnodo que o nimero de dias
de chuva situou-se 40% acima da média para o @edi®86 - 2005, que foi de 10 dias
para esse mes.

As maiores concentracdes de pluviosidade foram @2ntn e 24,6mm e
ocorreram, respectivamente, nos dias 16 e 17. mpdmturas mais baixas foram de -
1,3°C no dia 28; 1,0°C no dia 29; 0,9°C no dia 3(58C no dia 31.
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TABELA 1 — Area plantada, produc&o e produtividddetrigo no municipio de Campo
Mourdo — PR (1986-2005)

Ano Area Colhida Producéo Produtividade
Agricola (ha) (® (kg/ha)
1986 68. 500 78. 158 1. 141
1987 62. 000 96. 720 1. 560
1988 72.000 114. 480 1. 590
1989 50. 000 37. 200 930
1990 50. 000 18. 322 783
1991 30. 000 59. 400 1. 980
1992 30. 000 40. 890 1. 363
1993 20. 000 19. 000 1. 050
1994 15. 000 26. 400 1. 760
1995 12. 000 19. 200 1. 600
1996 14. 000 26. 600 1. 900
1997 14. 000 26. 600 1. 900
1998 14. 500 26. 970 1. 860
1999 10. 000 22.000 2. 200
2000 10. 000 4. 829 483
2001 11. 000 25. 850 2. 350
2002 12. 650 17.077 1. 350
2003 15. 000 33. 000 2. 200
2004 14. 600 32.120 2. 200
2005 10. 000 22. 310 2.231
Média 26. 262 35. 021 1.589

Fonte: Secretaria de Estado da Agricultura e dsi&icamento do Estado do Parana
Org.: YOKOO, S. C (2006).

Nos referidos dias penetraram massas de ar fritodena Regiao Sul do Brasil, e
0s ventos sopraram de sudeste e sul, ocasionanatagjeCertamente esse evento
meteoroldgico afetou o rendimento do trigo nesteasam razdo de a planta se encontrar
em fase fenoldgica considerada critica do pontaista climéatico (formacdo e enchimento

de graos).



TABELA 3 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para maio de 1990.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 18,1 | 23,1]10,5| 91 | 60 0,0 * * * SE NE NE
2 18,1 [ 23,1]11,3| 96 | 71 1,0 * * * SE E E
3 19,7 | 24,5(12,2| 94 | 67 0,0 * * * S N NE
4 21,4 | 25,6 |13,6| 78 | 63 0,0 * * * NE N E
5 16,3 | 20,5|15,1| 95 | 78 0,0 * * * SE SE S
6 20,0 | 24,8|14,0| 95 | 77 | 13,7 * * * SE N S
7 228 | 27,6 |155| 99 | 67 0,0 * * * E N NE
8 220 | 26,0|17,4| 86 | 74 0,6 * * * E N NE
9 21,2 | 25,2|15,3| 81 | 62 0,0 * * * SE NE E
10 13,4 | 21,0(17,3| 98 | 95 3,4 * * * N NE NE
11 18,6 | 26,7 |15,2| 92 | 67 | 26,7 * * * SE SE S
12 19,9 (23,7 |14,6| 97 | 66 0,0 * * * NE N NE
13 18,0 229 |115| 95 | 65 0,0 * * * SE NE NE
14 17,4 | 20,8 |11,5| 98 | 82 0,0 * * * SE NE S
15 17,3 | 18,7 |15,4| 100 | 97 | 36,3 * * * NE E S
16 17,6 (19,9 ]13,7| 99 | 90 | 13,9 * * * SE E E
17 14,0 | 18,5|10,9| 96 | 88 | 39,4 * * * SW W SW
18 94 |18,0]| 6,3 | 84 | 58 3,0 * * * S SW | SW
19 12,1 (19,2 6,4 | 96 | 63 0,0 * * * SE NE NE
20 15,2 | 20,0 /10,7 90 | 62 0,0 * * * E N SE
21 148 20,4 | 8,4 | 80 | 59 0,0 * * * S SW | SW
22 10,2 (178 | 2,0 | 87 | 58 0,0 * * * E S S
23 12,2 [19,1] 40| 91 | 55 0,0 * * * E N NE
24 148 (22,1] 54 | 93 | 54 0,0 * * * SE N NE
25 179 (26,2] 69 | 89 | 57 0,0 * * * SE N E
26 18,4 255|196 | 90 | 54 0,0 * * * SE NE SE
27 199 (26,4 |11,6| 94 | 59 0,0 * * * S N N
28 19,2 | 21,8]13,2| 96 | 81 0,0 * * * E N E
29 20,5 | 24,4|16,7| 94 | 77 1,8 * * * NE SW | SW
30 228 |26,4|16,3| 82 | 67 6,7 * * * NE N NE
31 20,6 | 23,0/18,7| 98 | 80 0,0 * * * N NE NW
Média | 17,5 | 22,5]12,0 * * * SE N NE
TOTAL 146,5

n° de dias de chuva: 11

Fonte: INMET/FECILCAM, 1990
Org.: YOKOO, S.C., 2006

* auséncia de dados
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TABELA 4 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para junho de 1990.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 20,8 | 20,4/16,8| 99 | 88 | 19,0 * * * NE NE NE
2 20,9 | 235(17,3| 93 | 76 0,4 * * * E NE SE
3 20,0 | 23,2|16,0| 94 | 79 1,3 * * * E N NE
4 22,3 | 22,4116,3| 90 | 64 0,0 * * * N N NE
5 216 | 26,6 |17,4| 95 | 67 0,0 * * * N N S
6 17,0 20,1 |14,7| 96 | 81 | 28,7 * * * S W S
7 16,3 | 21,2 10,0 88 | 56 0,0 * * * SE E E
8 19,7 | 23,4 |11,7| 96 | 72 0,0 * * * NE NW N
9 216 | 27,0|15,6| 93 | 57 0,0 * * * N W SW
10 19,0 | 23,2]15,2| 95 | 85 0,0 * * * C SW S
11 146 |19,4]10,2| 90 | 71 0,0 * * * E E E
12 16,3 (21,1 8,7 | 82 | 71 0,0 * * * E E E
13 17,7 | 21,1]13,6| 94 | 75 0,0 * * * SE NE E
14 16,0 18,9 |13,1| 99 | 86 | 19,8 * * * NE E S
15 13,5 (18,4] 99 | 98 | 79 9,2 * * * SW | SW W
16 15,8 [19,0| 58 | 97 | 56 0,0 * * * E S S
17 145 | 20,6 | 6,2 | 93 | 58 0,0 * * * SE E SE
18 152 |210] 7,7 | 92 | 61 0,0 * * * E N N
19 16,7 [ 23,4 76 | 91 | 63 0,0 * * * SE NE N
20 13,5 | 16,6 |10,6| 95 | 87 0,0 * * * NE S SW
21 9,7 |144152 | 94 | 74 | 26,2 * * * S S S
22 10,0 [16,4| 1,0 | 95 | 69 0,0 * * * SE NE NE
23 13,9 [20,0] 3,9 | 94 | 58 0,0 * * * SE N E
24 18,9 [229]10,1| 84 | 67 0,0 * * * W N NE
25 16,0 (19,4 |146| 99 | 93 | 10,0 * * * N N SW
26 14,8 | 20,3 10,3| 99 | 77 2,2 * * * SE N N
27 17,1 {219] 95| 99 | 73 0,0 * * * E N NE
28 18,3 | 23,7 |11,3| 95 | 71 0,0 * * * E NE E
29 18,3 [ 23,4|11,7| 89 | 69 0,1 * * * SE NE NW
30 17,3 | 22,1]14,2| 89 | 67 0,0 * * * SE NE E
31 * * *
Média | 16,9 | 21,2 11,2 * * * E N NE
TOTAL 116,9

n° de dias de chuva: 10

Fonte: INMET/FECILCAM, 1990
Org.: YOKOO, S.C., 2006

* auséncia de dados

s



TABELA 5 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para julho de 1990.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) UR. % Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min dir. dir. dir.
1 17,3 | 226 | 93| 85 66 0,0 * * * SE NE NE
2 176 | 21,6 |13,7| 95 75 0,0 * * * SE NE SE
3 16,7 | 19,7 |12,6| 99 84 0,0 * * * NW NE | SW
4 16,1 | 19,0 |12,4| 94 71 3,2 * * * S SW | SW
5 13,6 | 15,6 |10,8| 97 89 2,0 * * * S NW | SW
6 14,4 | 18,3 |10,9| 99 68 0,0 * * * SW NE E
7 15,7 | 206 | 8,4 | 97 69 0,0 * * * E NE NE
8 176 | 225| 94 | 86 69 0,0 * * * SE NE E
9 144 | 17,2 |11,7| 99 96 0,6 * * * S NE NE
10 154 | 19,5 |11,2| 98 68 7,4 * * * SE SW S
11 136 | 196 | 6,9 | 87 62 0,0 * * * S NE SE
12 148 | 196 | 7,2 | 82 60 0,0 * * * E E E
13 158 [ 20,2 | 95| 75 59 0,0 * * * E E E
14 16,7 | 215| 95| 86 68 0,0 * * * SE NE NE
15 154 | 17,4 |13,0| 98 92 | 134 * * * E E E
16 16,5 | 17,7 |14,4| 98 96 | 50,2 * * * NW NE SE
17 20,4 | 24,6 |159| 98 83 | 24,6 * * * NE N NE
18 20,5 | 26,5 |16,5| 99 89 2,5 * * * N N N
19 155 | 19,2 |11,5| 98 92 8,2 * * * NW | SW S
20 9,3 13,0 | 6,5 | 100 | 97 2,5 * * * N S SW
21 7,0 99 | 50| 91 84 | 171 * * * S SW S
22 8,6 142 | 0,8 | 88 71 0,0 * * * SE E SE
23 109 | 140 | 6,4 | 96 86 0,0 * * * E NE E
24 143 | 170 | 9.6 | 98 84 3,1 * * * S W SW
25 179 | 225 (12,4| 92 69 0,5 * * * SE N NE
26 20,3 | 26,3 |10,2| 93 65 0,0 * * * E N NE
27 10,5 [ 195| 6,4 | 95 81 0,0 * * * SW S S
28 9,2 70 |-1,3| 91 51 7,3 * * * SE SW S
29 11,2 [ 175| 1,0 | 73 42 0,0 * * * S S S
30 8,6 153 | 0,9 | 84 42 0,0 * * * SE S SE
31 10,7 | 16,2 | 1,5 | 80 52 0,0 * * * SE E SE
Média 144 | 18,6 | 8,9 * * * SE E SE
TOTAL 142,6 SE NE SE

n° de dias de chuva: 14

Fonte: INMET/FECILCAM, 1990
Org.: YOKOO, S.C., 2006

* auséncia de dados
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No més de agosto (TABELA 6), a pluviosidade - d8,&8%m - situou-se 105,3%
acima da média para o periodo 1986 - 2005, quaef@0,1mm para esse més.

Essa pluviosidade ocorreu em 08 dias e 0 nUmediagdede chuva distribuiu-se de
forma irregular, de modo que as concentracdes gmigisficativas foram de 63,5mm e
39,0mm, nos dias 20 e 27, respectivamente, de modm periodo mais prolongado de
estiagem foi de 15 dias e ocorreu entre os dias 18. As temperaturas mais baixas
registradas foram de 5,5°C e 6,6°C, nos dias 2° efpectivamente.

No més de setembro (TABELA 7), a pluviosidade 286,1mm - situou-se 70,2%
acima da média para o periodo (1986 - 2005), queldol50,4mm para esse més. A
distribuicdo temporal dessa pluviosidade ocorreuldndias e situou-se 40% acima da
média para o periodo de estudo, que foi de 10 dias.

As concentracdes mais significativas de pluviosdddhria do més de setembro
foram de 54,8mm e 85,0mm e ocorreram respectivamert dias 07 e 29, de modo que o
periodo mais longo de estiagem foi de sete diasefa) de 14 a 20.

Nos dias 14 e 15 ocorreram temperaturas minimaariasbaixas para esse meés,

registrando-se 2,0°C e 3,9°C nos dias 14 e 15¢ctgamente.

6.1.2 Ano agricola 2000 (considerado como ruim pamtrigo)

Conforme a Tabela 1, referente & area plantaddupéo e produtividade do trigo,
no ano agricola de 2008 produtividade - de 483kg/ha - ficou 70,2% aba@aanédia para
o periodo 1986 - 2005, que foi de 1.621kg/ha.

Durante o més de maio @900 (TABELA 8), a pluviosidade de 40,8mm ficou
72,8% abaixo da média para o periodo 1989-2005¢ giee150,4mm para esse més.

Em termos de distribuicdo temporal, a pluviosidadenés em analise ocorreu em
10 dias e situou-se 11,1% abaixo da média paraiodme1986 - 2005, que foi de 09 dias
para esse meés.

Essa pluviosidade ocorreu de forma alternada eraseatracdes mais significativas
- de 17,6mm e 15,1mm - verificaram-se nos dias 08, @espectivamente, de modo que o
periodo mais prolongado de estiagem foi de 10(@ias 16).

As temperaturas mais elevadas foram registradasdrass 01 e 02 (29,6°C),

engquanto a temperatura mais baixa foi de 3,1°Gan@ql



TABELA 6 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para agosto de 1990.

N vento
o, | Temperatura (°C) | UR.% | Chuva | insol ai);f.s(sn?g) 12 | 18 | 24
(mm) (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. E E E
1 139 [ 18,8| 55| 85 58 0,0 * * * E NE E
2 16,5 | 22,7 6,6 | 75 | 50 0,0 * * * SE N NE
3 19,4 | 25,6 13,7 92 | 52 0,0 * * * E N S
4 19,1 | 25,6 |11,3| 89 53 0,0 * * * SE E E
5 195 | 22,3|18,6| 84 73 0,0 * * * E E NE
6 234 | 24,7 112,6| 81 55 0,0 * * * E NE E
7 17,9 | 250 9,8 | 88 | 56 0,0 * * * E NE NE
8 19,8 | 26,0 (11,0 89 | 57 0,0 * * * SE NE SE
9 20,2 | 27,8111,9| 95 51 0,0 * * * SE NE SE
10 196 |27,4|11,6| 89 52 0,0 * * * E E NE
11 19,7 | 26,8 11,0 96 | 52 0,0 * * * SE N N
12 20,6 | 28,1|11,0| 85 | 49 0,0 * * * NE N NE
13 21,4 | 27,7 116,6| 98 | 47 0,0 * * * SE N SE
14 20,4 | 28,8|11,0| 84 42 0,0 * * * SE N N
15 23,1 | 28,8|16,9| 78 46 0,0 * * * NE NW S
16 21,0 | 21,7 16,8 99 | 77 6,3 * * * SE N NE
17 18,0 | 23,0 (11,4| 93 57 57 * * * E NE NE
18 18,0 | 23,7 12,4| 96 93 0,0 * * * N E S
19 16,8 | 18,5 |15,5| 95 94 9,5 * * * E N NE
20 17,2 | 19,7 | 15,0 99 94 63,5 * * * E NE E
21 19,9 | 24,0(12,7| 90 | 73 2,6 * * * E E SE
22 175 | 22,8 (13,1| 84 | 70 0,0 * * * E E E
23 17,0 | 21,0] 9,8 | 91 74 0,0 * * * NE E E
24 159 (19,1| 9,8 | 82 74 0,0 * * * E NE NE
25 16,2 | 23,9 13,8 98 88 0,0 * * * E SE SE
26 17,2 1195(14,1| 96 84 7,6 * * * NE W NE
27 16,9 | 17,3 (14,7 99 | 93 | 39,0 * * * S E E
28 12,1 | 16,7 | 7,4 | 99 57 9,0 * * * E N E
29 15,6 |18,7| 6,4 | 86 58 0,0 * * * E N NE
30 20,3 |23,7| 6,7 | 81 | 66 0,0 * * * NE NE S
31 18,3 | 22,0(14,0| 94 | 79 0,0 * * *
Média 18,5 | 22,9(11,8 * * * E N E
TOTAL 143,2

n° de dias de chuva: 08

Fonte: INMET/FECILCAM, 1990
Org.: YOKOO, S.C., 2006

* auséncia de dados
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TABELA 7 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para setembro de 1990.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min.| N SW S
1 16,2 (18,8 |14,1| 99 | 89 | 20,8 * * * E NE N
2 17,3 20,1 |11,4| 97 | 73 1,2 * * * E E E
3 19,2 | 23,4|14,0| 98 | 71 0,0 * * * E E E
4 18,8 | 23,0 |14,2| 83 | 65 0,0 * * * NE N E
5 18,0 | 20,9 |15,3| 97 | 89 6,6 * * * E NE E
6 216 | 25,0(145| 93 | 75 9,2 * * * SE NE NE
7 17,1 (21,0149 | 98 | 91 | 54,8 * * * SW | SW | SW
8 18,7 | 22,4]14,0| 89 | 53 | 10,5 * * * SE SW S
9 19,2 259 | 75| 97 | 52 0,0 * * * NE N N
10 22,2 1285|10,6| 91 | 51 0,0 * * * E N N
11 253 [ 31,4|13,1| 78 | 49 0,0 * * * NW | SW S
12 16,2 | 24,7 |125| 98 | 91 | 20,2 * * * S S S
13 105 (148 | 7,7 | 86 | 69 | 10,9 * * * SE SW S
14 11,0 |16,7| 20| 91 | 57 0,0 * * * E E NE
15 140 [19,2] 3,9 | 8 | 49 0,0 * * * NE NE E
16 175 [235]| 70| 94 | 55 0,0 * * * NE NE E
17 21,8 [28,0] 95| 73 | 49 0,0 * * * NE NE N
18 23,6 |29,6|13,2| 78 | 47 0,0 * * * SE E SE
19 22,4 |26,7|15,2| 92 | 69 0,0 * * * NE N E
20 25,2 [ 31,2|17,0| 80 | 53 0,0 * * * E N N
21 25,3 [ 30,3|16,4| 83 | 57 54 * * * E NE NE
22 16,6 | 17,8 |15,4| 100 | 94 8,6 * * * S S S
23 19,0 23,6 |14,8| 95 | 64 | 13,5 * * * SE S S
24 159 (218| 65| 78 | 54 0,0 * * * NE E E
25 17,7 {235]9,4 | 75 | 54 0,0 * * * E NE E
26 17,2 |223]9,7| 78 | 52 0,0 * * * E NE NE
27 20,9 | 25,4|12,0| 73 | 61 0,0 * * * E E E
28 145 | 21,8|14,6| 98 | 98 6,6 * * * E NE E
29 16,5 (18,8 14,9| 96 | 94 | 85,0 * * * NE E E
30 16,3 | 17,2 14,9| 98 | 94 2,3 * * * NE E E
31 * * *
Média | 18,5 * * *
TOTAL 255,6 E NE E

n° de dias de chuva: 14

Fonte: INMET/FECILCAM, 1990
Org.: YOKOO, S.C., 2006

* auséncia de dados

81



TABELA 8 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para maio de 2000.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva| insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 21,7 26,6 |15,2| 83 | 70 | INAP | 1,3 [948,0/945,4| NE SE E
2 22,1 29,6 |15,0| 84 | 67 0,0 8,3 |947,0|944,6| NE W SE
3 216 |20,8|17,0| 89 | 71 1,2 1,6 |948,7(9455| S NW SE
4 216 |258|17,8| 94 | 76 | 17,6 1,3 [948,2|945,6| SE SW W
5 226 |27,8(16,0] 90 | 68 | 151 | 4,6 [946,2|/943,0| NE N W
6 13,8 | 18,6 |10,4| 88 | 48 1,0 7,2 1948,6|946,4| SW | SW SE
7 16,0 [228| 6,6 | 86 | 44 0,0 8,8 1949,1|946,4| S SE C
8 17,1 | 21,4|13,2| 84 | 56 | INAP | 15 |949,6|947,5| SE NW | SW
9 18,6 | 24,2110,4| 75 | 53 0,0 9,5 |950,3|947,8| SE NW | SW
10 179 (242| 78 | 66 | 39 0,0 8,3 |951,6|950,0| SE NW E
11 16,5 | 22,0(11,8| 77 | 42 0,0 9,2 1951,8|949,1| E E SE
12 18,2 | 23,8 10,0 81 | 47 0,0 9,8 |951,5|947,8| SE N SE
13 19,7 | 25,6 |10,8| 76 | 46 0,0 9,3 /950,8|947,9| SE N SE
14 20,5 | 26,4|13,0] 84 | 51 0,0 9,3 |950,4|946,4| SE N E
15 21,2 | 25,4|17,2| 81 | 55 0,0 4,4 1946,4(941,8| E N E
16 18,9 (22,2]14,0| 94 | 80 | INAP | 0,1 |943,4|941,0| N W W
17 14,2 | 18,2 10,4| 94 | 65 2,6 6,8 |947,8|944,6| SW S W
18 146 | 17,8120 86 | 63 0,1 5,2 1948,2|947,0| SE S SW
19 15,2 (21,0} 9,2 | 90 | 52 0,0 6,1 |950,2|947,5| SE N SW
20 15,3 [20,2| 70| 90 | 66 0,0 45 |951,4(950,0| E E S
21 16,6 |22,2| 86 | 86 | 49 0,0 9,0 |953,0/951,8| SE NE SE
22 16,6 |226| 6,7 | 79 | 41 0,0 8,1 |954,4|1951,9| E SE S
23 176 | 23,8 96 | 89 | 51 0,0 9,8 |1954,4|950,6| S E SW
24 194 | 246 |124| 84 | 55 0,0 9,0 |1952,2|948,8| E N E
25 216 |26,8|12,2| 77 | 48 0,0 9,4 |948,6|944,8| NE N N
26 16,7 | 19,8 13,8 98 | 82 0,6 0,0 |946,4|944,0| C NE W
27 16,8 | 23,4|11,6| 87 | 28 1,4 9,2 |947,6|945,8| SE W S
28 150 [224| 6,7 | 68 | 26 0,0 9,8 1948,4|946,3| SE SE E
29 145 (222] 3,1 | 78 | 34 0,0 9,9 |946,4|9452| C N S
30 13,4 (16,2 95| 98 | 70 1,2 1,1 [949,9(/9459| SE N C
31 15,5 [20,5] 9,0 | 93 | 63 3,6 2,2 1946,8|9448| E W S
Média | 17,8 | 22,9 11,2 | 84,0 | 55,0 949,3|946,6 | SE SE N

TOTAL 40,8 | 194,6

n° de dias de chuva: 10

Fonte: INMET/FECILCAM, 2000
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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No municipio de Campo Mourdo, conforme informaclks Secretaria da
Agricultura e do Abastecimento do Parana, a épecaetneadura mais favoravel para o
trigo comeca na segunda quinzena do més de maiemde-se até o primeiro decéndio do
més de junho. De acordo com o IAPAR (2003), o i@demunicipio esta inserido na Zona
C, cuja latitude corresponde a 24°03'S e a longitadb2° 22'W, com altitude de 616m.

No més de junho (TABELA 9), a pluviosidade mensde-155,2mm - situou-se
51,2% acima da média para o periodo 1986 - 2005 fajude 102,6mm para esse més. A
referida pluviosidade distribuiu-se em 10 diastaasi-se 66,6% acima da média para o
periodo 1986 - 2005, uma vez que o numero de diabava foi de 06 dias.

Quanto a distribuicdo temporal, a pluviosidade @&s e junho concentrou-se apos
o dia 16, pois na primeira quinzena desse méstragie-se apenas 8,2mm, de modo que
o periodo mais longo de estiagem foi de 11 diasexmirtivos (6 a 16).

As temperaturas permaneceram relativamente modgrelaiegando a 28,8°C no dia
16; a temperatura mais baixa (3,0°C) ocorreu n@8idNesse mesmo dia houve elevacao
significativa da pressao atmosférica e os ventpeasam de leste e nordeste, frios, secos e
quentes.

No més de julho (TABELA 10), a pluviosidade - de&5Binm - situou-se 45,3%
acima da média para o periodo 1986 - 2005, quaef@GR2,6mm para esse més.

Esse total pluvial ocorreu em 08 dias e ficou 2@ da média para o referido
més. A chuva se deu em 10 dias.

Do referido total de pluviosidade, os maiores vaam 16,2mm; 22,4mm e
52,4mm - concentram-se nos dias 10; 22 e 23, regpeente (TABELA 10), de modo
que os periodos mais longos de estiagem foram eleaga6 dias e ocorreram entre 04 e
09 e de 24 a 29.

Durante o referido més registraram-se temperatoeggtivas (sete dias), que
ocorreram nos dias 13 e 14, com minimas de -1,d°G3,4°C; nos dias 17 e 18, com
minimas de -5,4°C e -0,4°C; nos dias 19 e 20, canmmas de -0,8°C e -2,2°C, e no dia 24,
com a minima de -2,2°C.

Durante esses dias ocorreram duas significativasrsdes da massa de ar polar
(anticiclone frio), que dominaram toda a Regido &wolBrasil. Por essa regido houve
acentuado declinio das temperaturas, a pressaseafma-se relativamente elevada e os
ventos predominantes nesse periodo, muito frioanfale sudeste e sudoeste, repercutindo
em geadas de fraca a forte intensidade, especitdgmendia 18, no municipio de Campo
Mourao, conforme Figuras 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14.



TABELA 9 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para junho de 2000.

Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva |insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 15,0 [20,9] 94 | 84 | 40 0,0 8,2 E S SE
2 14,7 |(18,4| 6,4 | 85 | 70 0,0 * 1949,0|946,6 | SE NE E
3 17,4 19,6 |128| 75 | 61 0,0 * 1950,7|949,0| NE NE NE
4 16,4 | 18,0 14,8 94 | 83 | INAP * 1952,0/951,0| N E SE
5 20,8 | 25,4 |15,4| 85 | 62 8,2 * 1952,6|949,8| E N E
6 21,0 | 26,2 |15,6| 83 | 52 0,0 * 1951,0/948,7| SE N SE
7 20,2 | 26,0(13,8| 90 | 49 0,0 * 1951,6/950,6| E N SW
8 20,8 | 25,0(12,6| 83 | 62 0,0 * 1950,6/948,8| SE | NW | SW
9 21,4 | 27,0|14,6| 84 | 58 0,0 * 1950,8|949,1| E N S
10 20,3 | 25,6 |15,2| 82 | 58 0,0 * 1951,6/9495| E N NE
11 20,9 | 26,4|12,4| 86 | 42 0,0 * 1950,0/948,8| E N NE
12 19,8 | 24,2 146| 88 | 65 | INAP * 19495|946,4| E NE E
13 21,8 | 27,0(15,4| 73 | 43 | INAP * 1949,4|1946,6 | SE NE NE
14 22,0 | 28,0(12,2| 69 | 42 0,0 * 1948,4|945,9| SE N E
15 22,7 128,4|15,2| 73 | 39 0,0 * 1948,01945,1| SE N E
16 229 |288|15,0| 77 | 49 0,0 * 1948,4|1946,6| E NW S
17 19,5 (24,4 |156| 98 | 65 | 17,4 * 1948,6|947,2| C NW | SW
18 16,5 [ 19,4 13,0 98 | 90 | 38,6 * 1949,1|946,7| E N S
19 13,3 [ 16,4 |11,2| 98 | 81 | 15,2 * 1948,8|946,6| W W W
20 11,1 [12,3] 98| 98 | 93 8,5 * 19495|947,2| C S W
21 12,3 (18,2 6,0 | 89 | 58 | 16,4 * 1950,2|1949,0| SE SE
22 13,5 [19,2] 3,0 | 8 | 50 0,0 * 1952,6|950,0| E NE E
23 16,1 |22,4| 52 | 68 | 36 0,0 * 1952,41949,6| E N E
24 20,6 | 26,8|10,6| 74 | 40 0,0 * 1950,2|946,4| E N N
25 215 | 26,8|13,6| 96 | 59 0,0 * 1946,2|1942,3| E W C
26 215 | 27,2|14,4| 98 | 62 42 *  1946,4|1943,9| C NW W
27 20,6 | 24,8|16,4| 98 | 69 | 24,3 * 1947,11943,2| SE N E
28 216 | 27,3|15,4| 79 | 76 3,0 * 1948,2|1946,0| E NW E
29 215 | 253|12,0| 73 | 56 0,0 * 1946,2|1942,8| E N N
30 17,6 | 23,0120 93 | 66 | 19,4 * 1942,8]940,3| S SW E
31
Média | 18,8 | 23.6 |125| 85 | 59 949,4|947,0| E N E
TOTAL 155.2 | 8,2

n° de dias de chuva: 10

Fonte: INMET/FECILCAM, 2000
Org.: YOKOO, S.C., 2006

* auséncia de dados
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TABELA 10 -Variagdo diaria, dos elementos climaticos a superficie em Campo Mourdo-PR,

para julho de 2000.

~ vento
Dia temperatura (°C) U.R.% |chuva| insol. a'i:ﬁ_s(srﬁg) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 19,0 | 23,6 (14,8| 90 | 71 | 0,0 * 1946,6(945,4| NE E SE
2 21,4 |27,0/15,8| 90 | 53 | 0,0 7,7 1949,0(943,9| NE NW S
3 19,0 | 25,0 (12,4| 79 | 62 | 4,3 7,9 [952,7/950,3| S SE NE
4 17,4 21,9 (13,0| 89 | 62 | 0,0 6,9 [954,2(952,6| NE NE SE
5 19,2 | 24,6 |13,6| 90 | 58 | 0,0 * 1953,2(950,7| SE NE E
6 18,9 | 24,4 |11,4| 84 | 51 | 0,0 8,5 [950,6[/9486| E N E
7 20,1 | 25,8|10,0| 78 | 51 | 0,0 8,6 [950,2|/946,6| E N E
8 21,1 |27,0|12,6| 80 | 47 | 0,0 8,0 (9476|9444 E NE N
9 19,6 | 23,4(158| 96 | 68 | 0,0 | 11,0 |945,4|944,6| NE | SW | SW
10 18,1 | 21,4 (15,0 96 | 82 | 16,2 | 0,1 |945,6|942,7| E N SW
11 89 (154|168 | 98 | 91 | 0,0 0,0 [952,3/9483| W W SW
12 54 (10,014 | 91 | 57 | 0,0 7,0 [956,8(956,0] SW | SW | SW
13 58 |[136|-1,4| 90 | 37 | 0,0 9,2 [958,6|955,8| SW S SW
14 10,4 | 18,0|-3,4| 62 | 26 | 0,0 9,5 [953,9/950,0| S E SE
15 12,1 {14894 | 97 | 81 | 0,9 0,0 [947,9]/947,1| S N SE
16 66 (122 20| 91 | 33 | 7,3 9,5 [949,8(/947,8| SW N SW
17 6,8 |152|-54| 78 | 32 | 0,0 7,8 [950,6(947,5| SW | NW | NW
18 10,6 |17,1|-0,4| 73 | 30 | 0,0 6,1 [949,5(947,6| SW W C
19 11,0 |16,2| 6,6 | 66 | 29 | 0,0 58 [951,0(/948,6| SW | SW S
20 8,2 (16,2|-08| 63 | 31 | 0,0 9,6 [951,2/946,3| S NW | NW
21 13,4 | 20,6 |-2,2| 67 | 44 | 0,0 0,3 [945,9(942,8| SE N E
22 145 (142 | 44 | 96 | 95 | 22,4 | 0,0 |944,2|941,2| NE N W
23 90 |(156| 54| 89 | 53 | 52,4 * 19528(9498| W W SW
24 9,2 |16,6|-22| 77 | 26 | 0,0 8,5 [952,0/948,7| N NE SE
25 139 |226| 22| 73 | 33 | 0,0 9,7 [952,3(950,4| SE SW | SW
26 15,2 {230 6,0| 77 | 35 | 0,0 9,9 [(951,4/9496| S N C
27 16,4 | 228 | 74| 67 | 38 | 0,0 9,8 [(952,2(950,4| SE NE SE
28 17,0 {24480 | 81 | 48 | 0,0 9,6 [952,2(949,5| SE N C
29 18,8 {26,486 | 70 | 34 | 0,0 9,0 [949,6(945,6| SE N E
30 17,4 | 22,4|136| 79 | 67 | 0,2 3,2 |948,2(947,0| SE E S
31 15,2 | 18,6 |13,6| 92 | 89 1,8 2,2 [950,3(947,9| SW NE SE
Méd. 14,2 | 20,0| 9,6 | 82 | 52 950,6 | 948,0| SE N SW

TOTAL 105.5 | 185,4

n° de dias de chuva: 08

Fonte: INMET/FECILCAM, 2000
Org.: YOKOO, S.C., 2006

*Auséncia de dados
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Figura 8 Anticiclone frio atuandsr Reiébc&Brasil, em 12/07/ 000 (21:00 GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2000

S COF S5

Figura 9 Anticiclone frio atuado nas trés regiéalinas, em 13/07/2000 - (00:00 GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2000)
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Figura 10 Massa Polar Atlantica atuando sobreéssdstados sulinos, em 14/07/2000 - (00:00
GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2000)

GMT) Fonte: CPTEC/INPE, (2000)
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Figura 12 Massaolr 5nt
18/07/2000 - (00:00 GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2000)

= —

Figura 13 Sistema frontal atuando em todo o Essatino, em 19/07/2000 - (00:00 GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2000)
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Figura 14 Anticiclone frio atuando sobre a Regidmle3te e Extremo-Norte do Parana,
em, 20/07/2000 - (12:00 GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2000)

No més de julho, a maior parte dos cultivares dg tencontrava-se em fase
fenolégica de enchimento de graos, a qual é créimarelacdo a temperaturas negativas
para a cultura do trigo.

De acordo com Caramori (2003, p. 15), “a quedeed®eratura préxima a 0°C ja
provoca danos irreversiveis para a agricultural.d-que de fato ocorreu com a safra de
outono/inverno de Campo Mouréo, registrando-se tgtgeraturas minimas abaixo de
0°C.

No més de julho, conforme CLIMANALISE (v. 15, n.,®000), “sete frentes frias
atuaram no Pais, como ja esperado do ponto de dlistetoldgico. Estes sistemas
deslocaram-se tanto pelo interior do continentepac@elo litoral. No dia 2, a primeira
frente fria atingiu o sul do Pais, deslocando-8d.ahdrina-PR e Campo Grande-MS”.

Ainda de acordo com o mesmo boletim (v. 15, n.Z0Q0), a partir da segunda
guinzena do més de julho, intensas massas deoamnffiessaram no Pais, ocasionando
declinio acentuado de temperatura em toda a R&jifi@ parte da Regido Sudeste. O

anticiclone frio que atuou no més de julho tevedeslocamento pelo interior das regiées
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Sul e Sudeste e pelo Sul da Regido Centro-Oestani2ua sua trajetoria, causou declinio
acentuado das temperaturas, ocasionando geadasdamads regides sul do Brasil. Nos
dias 17,18 e 20 ocorreram os mais fortes epis@bogeada na Regido Sul, inclusive no
municipio de Campo Mourdeifle ANEXO A, ARTIGOS, 1, 2 e 3).

No periodo de 24 a 27, conforme CLIMANALISE (200@)ma nova massa de ar
frio ingressou no Pais, provocando geada forteiad2d. No restante deste periodo, as
geadas apresentaram-se com intensidade moderaalea& fTais informacdes podem ser
consideradas também para o municipio de Campo Mdude FIGURAS 15 e 16).

Figura 15 Massa Polar Atlantica atuando no Panetides Sudeste, e Centro-Oeste do
Brasil, em 23/07/2000 - (21:00 GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2000)
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Figura 16 Frente Polar Atlantica atuando no Paeands regiées Sudeste e Centro-Oeste
do Brasil, em 24/07/2000 - (00:00 GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2000)

Durante o més de julho, os ventos que predomina@pnaram de sudeste, e a
pressdo atmosférica se alternou de alta para barente as incursdes das frentes frias,
resultando em pluviosidade acima da média paraioqme1986 - 2005.

No més de agosto (TABELA 11), a pluviosidade - 68,2mm - situou-se 198,0%
acima da média do periodo 1986 - 2005 que é dennd, A referida pluviosidade ocorreu
em 13 dias, nimero que situou 85,7% acima da npadéo referido més no periodo 1986
- 2005, que foi de 07 dias.

Quanto a distribuicao temporal, a referida pludasdie ocorreu em dias alternados,
de modo que o periodo mais prolongado de estiagendef 08 dias (19 a 26). A
temperatura minima do més foi de 5,6°C, registradaia 05.

No més de setembro (TABELA 12), a pluviosidade -1@2,2mm - situou-se
27,7% acima da média para o periodo 1986 — 20@5fajule 150,4mm para esse més. O
namero de dias de chuva para o referido més failddias e situou-se um pouco acima da
média (10%), que foi de 10 dias.

Do referido volume de pluviosidade, os totais msignificativos - 51,1mm;
22,9mm; 25,8mm e 24,2mm - ocorreram nos dias 02198 14, respectivamente.



TABELA 11 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para agosto de 2000.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 18,2 | 23,4|11,2| 8 | 57 4.2 7,4 1949,8|948,2| SE N N
2 17,8 | 23,8 12,4| 94 | 57 0,0 2,1 1949,6|948,8| NE NW S
3 16,8 | 21,6 |13,8| 98 | 71 8,5 24 1951,4|949,8| S S SW
4 14,0 |22,0|11,6| 87 | 49 0,6 8,7 |1952,6|950,8| E N SE
5 154 | 26,0 56 | 60 | 49 0,0 76 |951,6|949,1| SE NE SE
6 15,6 (19,8 12,4| 95 | 46 1,9 0,2 |1950,6|948,4| S N SE
7 19,7 | 27,21 9,0 | 89 | 43 0,7 9,0 |1949,9|9428| E W C
8 22,1 130,4|12,4| 86 | 39 0,0 9,1 |949,1|946,0| C NW | SW
9 18,9 | 26,6 |14,0| 96 | 62 0,0 3,8 1948,6|946,0| S C
10 16,2 | 17,2 15,0 98 | 94 9,0 0,0 |952,4|950,7| SE W SW
11 16,9 (21,0(12,2| 89 | 53 | 11,3 | 46 |954,0/951,9| SE SE S
12 143 (19,0 76 | 73 | 49 0,0 7,8 |955,4|952,0| SE E SE
13 146 [21,8] 9,2 | 73 | 38 0,0 8,8 1952,0|1949,4| E SE E
14 19,0 | 25,6 |11,0| 66 | 36 0,0 9,2 |950,0|946,3| NE N NE
15 23,4 |28,4|18,8| 71 | 47 0,0 5,7 1948,2|946,3| NE W S
16 21,4 | 24,2 1132| 77 | 64 1,9 8,1 |949,4|19475| E NE SE
17 17,7 19,6 |13,8| 98 | 95 5,6 0,0 |952,7|948,6| S SE
18 17,0 | 256 10,2| 91 | 48 | 29,0 | 9,8 |958,3|950,3| SE E SE
19 19,7 | 24,8 ]10,6| 77 | 45 0,0 10,3 {951,9(949,6| E C SE
20 19,9 [ 28,0(12,0| 73 | 43 0,0 10,3 {951,9|945,7| SE N SE
21 23,6 {30,8|12,4| 66 | 27 0,0 9,6 |950,2|9470| E NW NE
22 23,5 [ 31,4|12,4| 63 | 27 0,0 9,2 |949,1|946,3| SE SE NE
23 23,6 [ 31,0(15,8| 61 | 27 0,0 9,2 |947,1|944,8| SE N NE
24 240 |31,8|13,8| 68 | 29 0,0 9,6 |947,4|19442| C NE NW
25 26,3 | 33,2|15,2| 52 | 25 0,0 95 |944,8|939,8| E NE C
26 21,8 29,6 17,2 96 | 40 0,0 1,0 1946,4(940,3| NW | SW W
27 15,6 [ 19,2 |146| 98 | 98 | 73,6 0,0 |942,3|938,7| SE E E
28 16,8 | 22,4 |13,2| 96 | 54 | 48,3 6,3 |942,6|941,1| E W SW
29 16,4 |226| 6,2 | 86 | 52 0,0 9,3 |947,4|1945,4| SE S C
30 229 26,0 9,2 | 80 | 42 0,0 10,1 {949,4|946,1| E NE NE
31 16,7 | 20,2 |14,4| 98 | 93 | 14,3 0,0 |947,6|945,0| SE NE SE
Média | 19,0 | 25,0 |12.3| 82 | 51 949,8|946,7| SE N SE

TOTAL 208,9 | 198,7

n° de dias de chuva: 13

Fonte: INMET/FECILCAM, 2000
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 12 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para setembro de 2000.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 17,4 | 18,0 15,0 98 | 96 2,5 0,0 |946,2|9440| E E SE
2 15,3 [ 17,6 |14,0| 98 | 95 | 51,1 0,0 |946,4|9452| E E SE
3 16,4 | 20,8 12,8 91 | 67 | 22,9 0,0 |949,6|947,4| E SE N
4 159 |[21,8]10,2| 83 | 56 0,0 9,6 |1952,6|949,2| E E E
5 16,9 (22884 | 74 | 40 0,0 10,6 {951,0|946,7| SE S SE
6 19,0 24,6 (11,8 69 | 47 0,0 10,2 |{947,9|944,3| E SE SE
7 19,9 | 25,8 11,0 69 | 45 0,0 10,1 |947,6|943,2| E NE SE
8 15,8 [ 18,2 14,0 95 | 94 | 14,3 0,3 |1945,5|943,8| E NW SE
9 21,0 | 24,4|13,2| 85 | 68 1,6 2,7 1944,8|9423| E NE SE
10 246 |283|17,7| 81 | 60 0,0 7,9 |9454(9416| N N NE
11 27,6 | 33,2|19,4| 68 | 46 0,0 9,1 |943,6|940,0| N NW C
12 16,9 | 25,6 16,2 98 | 94 | 18,5 0,0 |943,8|942,6| SE E NW
13 19,2 | 216 |156| 98 | 94 | 25,8 0,0 |945,8|943,8| SE N NE
14 17,8 | 20,2 154 | 98 | 98 | 24,2 0,0 |947,5|9454| E N SW
15 17,7 | 21,41142| 96 | 76 | 19,1 0,6 |949,8|947,9| SW W SW
16 18,7 | 22,4 15,8| 94 | 74 0,0 0,8 |950,0/949,2| W W S
17 216 |26,8|14,8| 76 | 60 0,0 9,8 |950,2|947,8| E NE E
18 250 | 30,6 |15,4| 62 | 47 0,0 10,0 {950,0|947,1| E N NE
19 259 [328|18,4| 73 | 44 0,0 9,7 1950,2|948,2| NE NE SE
20 26,4 [ 32,6(17,6| 70 | 41 0,0 9,2 |948,6|945,6| NE NE N
21 27,7 133,2|17,6| 53 | 32 0,0 0,6 |946,8|944,8| NE N C
22 21,0 | 25,6 |16,6| 73 | 55 0,0 2,1 |950,3|946,3| S SE SE
23 249 |30,4|15,8| 68 | 41 0,0 8,0 |946,7|941,2| E NE E
24 17,3 | 24,0]14,0| 96 | 82 0,2 0,0 |947,5|9422| S SW | SW
25 14,2 (196| 58 | 58 | 39 | 12,0 | 11,2 |953,0/951,0| SE S S
26 159 (21,4| 68 | 68 | 42 0,0 10,2 |955,4|952,8| SE E SE
27 18,7 | 25,2 8,6 | 73 | 47 0,0 10,2 |954,2|951,5| E NE SE
28 21,3 | 26,6 |13,8| 84 | 53 0,0 8,9 |951,5|/950,0| E N C
29 22,7 |282|16,4| 79 | 57 0,0 4,1 [952,3(/949,8| E N E
30 246 |30,2|16,6| 71 | 40 0,0 8,4 |950,2|947,2| NE N NW
31
Média | 20,2 | 25,1|14,1| 80 | 61 E NE SE
TOTAL 192,2 | 164,3

n° de dias de chuva: 11

Fonte: INMET/FECILCAM, 2000
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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Em termos de distribuicdo temporal essa pluviogdattorreu de forma
concentrada, de modo que o periodo mais prolongbdaestiagem foi de 08 dias
consecutivos (de 16 a 23).

A temperatura mais elevada foi de 33,2°C, regiatrads dias 11 e 21; e a
temperatura minima - 5,8°C — foi registrada no2tia Os ventos predominantes para o
referido més sopraram de leste, nordeste e sudeste.

Do ponto de vista climatico, constatou-se que @ 2000 foi considerado um dos
piores do periodo 1986-2005 para a safra de invelmdrigo. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e dep&rtamento de Economia Rural —
DERAL (ANEXO A, ARTIGOS 4 e 5), o referido ano foonsiderado como o pior dos
ultimos para os estados da Regido Sul do Bragluimdo-se o municipio de Campo
Mouréo, em decorréncia das fortes geadas que oaormo més de julho.

De acordo com a Secretaria da Agricultura e Abamtto do Parana e do
Departamento de Economia Rural (2000) apud Bor&#201), a formacdo de geadas
noturnas pode ocasionar prejuizos ao desenvolvanetd cultura do trigo e,
consequentemente, a produtividade do trigo, sotioete o fendmeno ocorrer nas fases
fenoldgicas de floragédo e formacao de gréos.

Segundo o0s mesmos Orgaos publicos (2000) apud tBof&®01), apls o
desenvolvimento vegetativo, especialmente na fasendturacdo, a cultura do trigo é
sensivel a longos periodos de chuva, granizo, sdottes e chuvas intensas. As chuvas
prolongadas, além de provocarem a germinacao dos gias espigas, podem favorecer o
desenvolvimento de doencgas fungicas, reduzindoodugividade e a qualidade final do
produto. Foi 0 que provavelmente aconteceu na shfraigo no municipio de Campo
Mourdo. Nesse municipio foram registradas, peladast Climatologica Principal, geadas
no més de julho e chuvas excessivas nos mese®si® &ysetembro (fases fenologicas de
maturacao e colheita do trigo).

Diante do exposto, atribui-se grande importanciéeagpo meteoroldgico em todas
as fases fenologicas do trigo, especialmente &S fa@ais criticas, quando podem ocorrer
temperaturas negativas (floracdo - formacdo desgréonaturacdo), fases estas que
coincidem com a estacao de inverno.

A cultura do trigo é semeada na estacao de outpde acordo com o Centro de
Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos e InstiNdoional de Pesquisas Espaciais -
CPTEC/INPE (2000), “[...] se verificam ai mudangapidas nas condi¢cdes de tempo,

maior frequéncia de nevoeiros e registros de geadadocais serranos das Regifes
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Sudeste e Sul. Nota-se a redugcdo de chuva em gparte do Pais, as temperaturas
tornam-se mais amenas devido a entrada de masaa$ridé.

Ainda segundo o Centro de Previsdo de Tempo e &stGimaticos e Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - CPTEC/INPE (20@0kstacdo de inverno € um
periodo considerado mais critico para a culturérigo”. No inverno, o principal sistema
meteoroldgico sao as frentes frias, que podemestiada intensidade ou estar associadas a
passagem de algum sistema frontal mais intensgando chuvas generalizadas nas
regides Sul e Sudeste. Apds a passagem de freiatesobserva-se a entrada de massas de
ar frio que, dependendo da sua trajetéria e irdadsi, provocam significativas quedas de

temperaturas e, ocasionalmente, geadas.

6.1.3 Analise comparativa, do ponto de vista climito, entre dois anos agricolas (1990

e 2000), considerados ruins para a cultura do trigo

Na safra del990,a produtividade do trigo - de 783kg/ha - ficoy734 abaixo da
média para o periodo 1986 - 2005, que foi de 1 gAbk

Na safra de2000,a produtividade do trigo - de 483kg/ha - ficoyZPO abaixo da
média para o periodo de estudo (1.621kg/ha - TABEL

Do ponto de vista climatico, a pluviosidade parano agricola d&990 situou-se
acima da média na maioria dos meses analisadosgidea setembro).

A baixa produtividade do referido ano agricola desmo provavelmente das geadas
ocorridas no més de julho, quando as temperatueas Ipaixas foram de -1,3°C; 1,0°C;
0,9°C e 1,5°C, registradas nos dias 28; 29; 3Q ee8fhectivamente. Durante esses dias 0s
ventos predominantes, muito frios, sopraram de fade sul; uma rigorosa massa de ar
frio penetrou em toda a Regido Sul do Brasil e @stos frios promoveram geadas no
municipio de Campo Mouréo.

Certamente esse evento meteoroldgico afetou omemtddo do trigo na referida
safra (1990), uma vez que a planta encontrava-séas® fenoldgica de formacao e
enchimento de gréos, considerada critica do pantostia climatico.

Na safra do trigo do ano @&900,a pluviosidade excedeu a média na maioria dos
meses analisados (junho; julho e agosto), excetanases de maio e setembro, em que foi
de 146,7mm e 150,4mm, ficando 72,8% e 27,7% abd&anédia para o periodo de
estudo, que foi de 146,7mm e 150,4mm, respectiveamen
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As perdas na produtividade do trigo no referido deoorreram certamente das
sucessivas geadas ocorridas no més de julho: asd.die 14, com temperaturas de -1,4°C
e -3,4°C; nos dias 17 e 18, (-5,4°C e -0,4°C);dias 19 e 20 (0,8°C e -2,2°C) e no dia 24
(-2,2°C).

Nesses dias penetraram na Regidao Sul do Brasilasakes ar frio, ocasionando
acentuado declinio das temperaturas e geadas @ dréorte intensidade, inclusive no
municipio de Campo Mouréo.

Pbdde-se constatar que, tanto no ano agricola decd®80 no de 2000, as perdas na
produtividade do trigo foram consequéncia das geadarridas nos dois anos, no més de
julho. Nessa época a referida cultura encontraegalgente na fase de formacdo e
enchimento de gréos.

Além das geadas ocorridas no més de julho dos atms em questdo (1990 e
2000), houve periodos de estiagem durante as fasegicas de formacdo dos 6rgaos
reprodutivos e de floracdo. De acordo com LomaggLapud Osorio (1982), in Silveira
(1996, p. 200), essas fases sédo consideradasgriimndo ocorrem periodos prolongados
de estiagem.

Em termos de comportamento atmosférico, pbde-seenadrs que houve
similaridade nas duas safras agricolas, em raz@oge€adas que ocorreram no més de
julho, resultando em baixa produtividade para asdafras agricolas em questédo (1990 e

2000); entretanto, a mais baixa produtividade @wora safra do ano de 2000.

6.1.4 Ano agricola de 2001 (considerado como bomrpa trigo)

Como amostragem de ano agricola considerado bdwmy-sp pelo ano agricola de
2001, em razéo da maior produtividade - 2.350kg/haqual se situou 44,9% acima da
média para o periodo 1986 - 2005, que foi de 1.§2&H conforme a tabela 1.

Em maio de2001(TABELA 13), a pluviosidade - de 89,4mm - ficou 8% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi deAbs para esse més.

A referida pluviosidade ocorreu em 11 dias, de mgde o numero de dias de
chuva ficou 22,2% abaixo da média para o periodesndo, que foi de 09 dias para esse
més.

A pluviosidade para o0 més de maio (89,4mm) apresese abaixo da média para o

periodo (1986-2005), mas bem-distribuida, de masoagperiodo mais prolongado de



TABELA 13-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para maio de 2001.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 23,5 [28,4|17,6| 91 74 0,3 9,1 |948,3(/946,0| NE N E
2 24,1 |130,0|16,0| 90 | 69 0,0 9,8 1950,2|947,9| E W SW
3 246 |29,6 16,8| 92 | 75 0,0 9,2 1949,8|946,3| NE W SW
4 14,6 | 22,2 (10,2 98 | 97 0,0 0,9 |948,3|946,0| SW S SW
5 115 | 16,8| 3,4 | 94 78 0,0 9,7 1949,6|947,6| SE S SE
6 14,7 | 22,0| 4,8 | 93 75 0,0 8,8 1949,2|947,5 E NE C
7 174 |229|86 | 92 | 76 0,0 9,7 1950,3|947,9| E N E
8 18,6 | 23,4 (11,0 99 | 76 0,0 7,9 [(948,6(946,3| E NE C
9 22,1 126,8|14,0| 89 | 74 0,0 8,4 ]19458|943,1| C W W
10 20,4 | 23,2|17,6| 98 93 0,6 0,5 |943,8|941,9 N W NW
11 17,7 | 21,6 |14,8| 96 79 13,6 7,9 1946,2|943,6| SW W S
12 17,1 | 21,6 (11,4| 98 81 0,0 6,7 |947,9(945,4 E N NW
13 17,2 | 22,2(11,6| 91 | 81 2,1 7,8 [950,7(949,0| C SW S
14 16,2 | 20,8 | 9,6 | 94 84 0,0 7,8 1952,01949,1| SW NE NE
15 15,3 | 17,8 |11,4| 98 91 0,0 0,0 |950,0|945,8| SE E SE
16 15,3 | 16,5|13,0| 98 98 17,6 0,0 |947,2|944,3| SW C S
17 10,7 |16,0| 7,4 | 92 | 87 5,5 9,3 1949,4|948,3| SE SW | SW
18 13,3 {20,236 | 92 | 76 0,0 9,1 |950,8|/949,.8| E E NW
19 16,4 | 21,8| 6,2 | 89 79 0,0 8,3 |951,8|949,0 E N E
20 18,1 | 22,0|11,8| 94 80 0,0 4,9 |950,3(948,3 E NE SE
21 20,1 | 24,8 |13,6| 92 77 2,3 6,6 |948,0|944,4 E N NE
22 17,0 19,2 (15,0 98 | 84 | 285 0,0 |946,3|944,6| SE NE E
23 19,1 | 23,8 (15,2 98 | 83 0,8 6,7 [950,4(947,0| SE E E
24 18,3 | 22,8 |13,6| 94 83 0,0 9,3 |952,4|949,6 E E SE
25 194 | 23,4|12,6| 90 81 0,0 8,0 |951,0(949,0 E E E
26 19,3 | 23,0(14,6| 92 | 86 0,0 2,1 [948,2/9452| N NE E
27 18,4 | 21,2 (17,0| 98 97 12,1 1,6 [945,2(943,1| W N NW
28 185 | 22,6 |15,4| 98 | 82 6,0 4.3 1945,1|943,4| SW W SE
29 19,0 [ 24,2| 9,0 | 98 87 0,0 6,4 |948,6|946,4| SE NW E
30 22,8 | 27,4116,0| 94 84 0,0 8,9 |949,9(/948,4| NE N NE
31 22,8 127,8|16,4| 98 | 80 0,0 9,1 [951,1|948,0| NE N C
Média | 18,2 | 22,8 |12,2| 94 | 82 948,9|946,5| E NE E

TOTAL 89,4 |198,8

n° de dias de chuva: 11

Fonte: INMET/FECILCAM, 2001
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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estiagem foi de 08 dias. O indice mais signifiaatdcorreu a partir do inicio do segundo
decéndio do més, e ndo comprometeu a época de dinaedo trigo no municipio de
Campo Mouréo, ja que esta geralmente ocorre nmid&csegunda quinzena de maio e se
estende até o primeiro decéndio de junho.

Durante o referido més verificaram-se incursdesiskemas frontais que passaram
pela regido ocasionando queda nas temperaturaky-senregistrado minimas de 3,4°C;
4,8°C e 3,6°C, respectivamente nos dias 5, 6 ©48entos que predominaram nesses dias
sopraram de sudeste e sul.

Durante 0 més de junho (TABELA 14), a pluviosidadk 91,9mm - ficou 85,9%
abaixo da média para o periodo 1986 - 2005, queefdi06,9mm para esse més. A referida
pluviosidade ocorreu em 07 dias, de modo que o ruoedias de chuva situou-se 16,6%
acima da meédia para esse més, que foi de 06 dias.

A distribuicao temporal da pluviosidade ocorredatena mais significativa no més
de junho dos dias 17 a 20; desse modo o periode pnaliongado de estiagem foi de 09
dias (08 a 16).

As temperaturas apresentaram-se bastante baixade@nréncia das incursdes de
massas de ar frio, com minimas de 0,6°C e 1,4°€dias 21 e 22, respectivamente. As
temperaturas minimas registradas no referido mésmfobastante baixas, mas né&o
prejudicaram o trigo, em funcdo do ciclo fenolégiem que se encontrava, o de
perfilhamento (ANEXOS A, ARTIGOS 6 e 7).

No més de julho (TABELA 15), a pluviosidade - deZbm - ficou 23,9% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi dénTid, para esse més. Essa pluviosidade
concentrou-se em apenas 06 dias e ficou 40% alaixoéedia para periodo em estudo,
pois 0 numero de dias de chuva foi de 10 dias g=ga més.

A distribuicdo temporal da pluviosidade ocorreuatena irregular e concentrou-se
no dia 12 (20,4mm) e entre os dias 24 e 28, sendwmia significativa a do dia 27
(33,0mm). Desse modo os periodos mais prolongagl@stiagem (11 dias) ocorreram no
primeiro e no segundo decéndios de julho.

As temperaturas mais baixas desse més ocorreramdie alternado (2,0°C; 2,4°C;
1,2°C e 3,0°C, nos dias 02; 03; 28 e 29, respactimte), mas nao prejudicaram o trigo em
razdo de este se encontrar na fase fenoldgicepigasrgento (anexo A, artigo 08).

No més de julho, de acordo com CLIMANALISE (v. 16,07, 2001), das quatro

massas de ar frio que ingressaram no Brasil, tiégimm a Regido Sul, sendo que



TABELA 14-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, junho 2001.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva| insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. |min. dir. dir. dir.
1 21,7 | 274|148 | 96 | 73 0,0 9,2 |949,9|947,4| E N SE
2 225 | 276|136 | 90 | 84 0,0 9,2 |951,2(949,2| E N SE
3 220 | 272|16,4| 94 | 75 0,0 9,1 |952,0(949,6| E N SE
4 228 [28,0|145| 92 | 74 0,0 9,0 |952,7|949,5| E N E
5 224 | 27,4|116,0| 98 | 79 0,0 8,6 |950,6|948,3| NE NE C
6 22,2 1282|148 | 98 | 79 0,0 8,6 |948,3|945,8| NE N SE
7 19,3 [ 22,4156 | 96 | 88 | 27,6 1,0 [949,9(948,2| C E E
8 21,2 | 25,2|16,2| 96 | 82 0,0 8,9 |951,9|949,4| SE E NE
9 20,5 | 26,0| 16,0 | 96 | 81 0,0 8,2 |952,3/949,8| NE NE E
10 20,0 | 25,2|14.,4| 92 | 75 0,0 9,2 |953,6|951,1| SE E SE
11 19,1 (24,2]12,4| 94 | 80 0,0 9,1 |953,8/951,4| E NE E
12 19,9 (24,4140 | 92 | 77 0,0 8,9 |953,5(950,3| E NE E
13 195 (248|136 | 92 | 75 0,0 9,0 |951,6|948,8| SE NE E
14 195 [ 254|11,8| 98 | 76 0,0 8,9 |948,0|946,4| SE E
15 215 [ 26,4|124| 90 | 72 0,0 8,8 |946,6|943,6| SE N NE
16 18,8 [ 23,6 |16,0| 98 | 84 0,0 0,7 |944,71943,9| N W W
17 10,4 |(170| 8,8 | 98 | 93 3,0 0,5 |952,7|948,4| SW | SW | SW
18 84 | 92|66 | 97 | 94 5,8 0,0 |954,5|953,4| SE SE SE
19 10,3 (116 8,4 | 100 | 97 | 19,8 | 0,0 |951,9|949,4| E W SW
20 80 |12,4]| 38 | 92 | 83 | 196 | 8,5 [954,0/952,3| SW S SW
21 74 (144 06 | 90 | 74 0,0 8,8 |955,4(953,1| S SE S
22 10,4 |170| 1,4 | 97 | 76 0,0 8,6 |955,6(/952,2| SE E SE
23 14,1 |19,4| 3,6 | 90 | 77 0,0 8,1 |951,9|949,4| SE NE NE
24 17,8 [ 228]10,4| 92 | 79 | INAP | 4,4 |952,3|949,5| SE E SE
25 16,4 | 20,2|13,2| 99 | 96 5,0 0,1 |950,8|948,8| NE | SW | SW
26 89 |138| 68 | 100 | 8 | 11,1 | 3,6 |954,4|9516| W W C
27 10,6 [ 14,2| 5,0 | 97 | 86 0,0 1,4 [955,2(953,1| SW | SW S
28 14,0 |18,0| 6,2 | 93 | 84 0,0 29 |954,4|/953,0| SE E SE
29 13,2 (17,2] 9,2 | 95 | 80 0,0 3,6 |953,5(949,8| E E SE
30 16,8 [226] 9.4 | 93 | 79 0,0 8,6 |951,1|947,8| SE NE SE
31
Méd 16,7 | 21,4]10,7| 94 | 81 951,9|949,5| SE E SE
TOTAL 91,9 |185,5

n° de dias de chuva: 07

Fonte: INMET/FECILCAM, 2001
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 15-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para julho de 2001.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 18,6 | 25,0(10,4| 95 | 76 0,0 8,6 |948,3|946,8| SE N E
2 18,9 [23,4] 20| 92 | 82 0,0 2,8 1949,0(947,4| E NE E
3 20,8 | 26,0 2,4 | 89 | 73 0,0 8,6 19499|9472| E N N
4 19,7 | 26,4 (124| 96 | 71 0,0 8,6 |948,7|946,6| S N E
5 19,8 | 26,4 12,0 95 | 70 0,0 7,1 1950,8|950,0| C W SE
6 19,4 | 23,6 |13,4| 92 | 78 0,0 6,4 |952,7|951,0| NE NE NE
7 18,6 | 24,6 |126| 91 | 72 0,0 8,7 |954,2|1951,0| E NE
8 199 (246 |124| 93 | 77 0,0 4,0 [952,7|950,7| NE N NE
9 20,7 | 25,4|15,8| 91 | 77 0,0 6,5 |951,7|949,1| E N E
10 21,0 | 26,4|13,8| 88 | 74 0,0 9,2 1948,6|945,0| NE N NE
11 15,6 [ 23,0]11,8| 99 | 94 0,0 26 946,3|942,0| N SW | SW
12 13,8 (196 | 70| 98 | 79 | 20,4 | 9,6 |951,4|9499| S SE S
13 12,7 188 | 70| 91 | 79 0,0 9,2 |953,5|951,2| E NE SE
14 148 | 206 | 6,6 | 96 | 87 0,0 9,4 |952,4|949,2| SE NE SE
15 170 (244|196 | 93 | 76 0,0 7,3 |949,6|9476| S N E
16 19,7 | 25,3]10,3| 89 | 78 0,0 8,6 19499|946,7| E N NE
17 216 |26,8(12,8| 88 | 71 0,0 85 |948,4|944,7| E N NE
18 21,4 | 27,0/14,8| 91 | 80 0,0 25 1946,0(942,4| N N NW
19 21,2 | 26,2|14,8| 93 | 81 0,0 6,8 |947,1|9423| E NE NE
20 23,6 | 28,8|15,0| 89 | 73 0,0 9,0 |1943,9|940,2| E NW | NW
21 23,4 | 174|188 | 95 | 84 0,0 6,3 |945,0|942,3| C NW W
22 17,8 21,8 13,0| 93 | 78 0,0 8,9 |950,6|948,8| SE SE SE
23 17,0 [ 21,3]11,8| 91 | 80 0,0 7,3 1952,21949,6| NE NE E
24 15,7 (18,2 ]12,0| 96 | 94 0,3 1,1 [951,8(948,4| SE E E
25 20,2 | 25,8|14,2| 98 | 79 0,2 5,2 |947,41946,4| SE NE SW
26 18,3 | 23,2]13,2| 98 | 90 0,7 3,7 1948,8|945,9| NE W NW
27 9,2 (144 |74 | 97 | 92 | 33,0 | 0,0 |956,7|954,7| SW | SW | NW
28 89 |154|12 | 89 | 75 0,6 9,5 |956,8|954,2| SE E SE
29 13,1 (18,8 3,0 | 84 | 72 0,0 6,7 |953,9|950,4| E NE NE
30 18,2 24,3188 | 95 | 78 0,0 8,6 |953,0/951,0| E N E
31 21,7 | 27,2113,0| 92 | 74 0,0 9,2 |952,6|950,4| E N E
Média | 18,1 | 23,2|10,4| 92 | 78 950,4|947,8| E N E

TOTAL 55,2 |210,5

n° de dias de chuva: 06

Fonte: INMET/FECILCAM, 2001
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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a ultima, ou seja, a quarta do més, causou dedieatuado das temperaturas na maior
parte do Pais.

Segundo o mesmo Boletim (v. 16, n. 07, 2001), atgquaassa de ar frio desse més
foi a mais intensa que penetrou a Regido Sul dsilBzaocorreu no periodo de 27 a 30.
Houve queda acentuada da temperatura minima, sndegistrado geadas nas regides Sul
e Sudeste e também na Regido Centro-Oeste do.Btasiunicipio de Campo Mourao as
geadas foram consideradas fracas e nao prejudicasarnltivares de trigo (ANEXO A,
ARTIGO 8).

No més de agosto (TABELA 16), a pluviosidade - @888im - situou-se 14,5%
acima da média para o periodo 1986 - 2005, queldor0,1mm para esse més. Essa
pluviosidade ocorreu em 08 dias, de modo que o runedias de chuva situou-se 14,2%
acima da média para esse més no periodo 1986 +Q@Q0®%oi 07 dias.

A referida pluviosidade ocorreu de forma irregutancentrando-se entre os dias
24 e 30, e a mais significativa foi de 35,9mm, r26. Desse modo, nos dois primeiros
decéndios desse més observou-se auséncia totaivitesmade.

Constatou-se, entédo, o veranico agronémico maigesgpo para o trigo (20 dias),
ou seja, do dia primeiro ao dia vinte de agostéerAperatura mais elevada - de 30,2°C -
foi registrada no dia 31, e a minima - de 9,4°G dia 10.

Em setembro (TABELA 17), a pluviosidade - de 112ybntficou 29,2% abaixo da
média desse més para o periodo 1986 — 2005, qde Bb8,5mm. A referida pluviosidade
ocorreu em 09 dias, de modo que o numero de diabue ficou 10% abaixo da média
para o periodo em estudo, que foi de 10 dias pa@amés.

Do ponto de vista temporal, a pluviosidade do ng&gsalembro foi bem-distribuida.
Dessa forma, as concentracdes mais significativale -15,4mm; 27,6mm; 19,2mm,;
15,5mm e 16,2mm - foram registradas, respectivaments dias 05; 14; 15; 22 e 25, de
modo que o periodo mais prolongado de estiagenhefgomente 07 dias, ou seja, entre 07
e 13.

As temperaturas durante esse més mantiveram-sentestievadas, com excecéo
dos dias 16, 17 e 18, que registraram temperataiagnas de 6,4°C, 3,8°C e 8,4°C,

respectivamente.



TABELA 16-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para agosto de 2001.

Presséo atm. vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 219 |27,8|12,7| 89 | 72 0,0 9,0 |954,8952,8| E N NE
2 21,3 [ 26,8|12,4| 86 | 71 0,0 9,4 | 9554 (952,4| E N E
3 20,5 | 26,6 |12,2| 86 | 74 0,0 9,6 | 955,4|952,4| NE N E
4 216 | 27,4|12,0| 85 | 72 0,0 9,4 |954,7|952,3| E NE NE
5 20,8 | 27,6 |11,0| 86 | 70 0,0 9,5 |953,1|950,8| E N NE
6 20,4 | 27,6 11,8| 94 | 69 0,0 9,4 |953,8951,8| E N SE
7 21,1 | 28,4|11,2| 84 | 70 0,0 9,4 |953,2952,2| S N E
8 21,4 | 27,2|13,4| 88 | 71 0,0 9,1 | 955,2|952,4| SE NE SE
9 18,9 | 26,0 10,9| 89 | 73 0,0 9,8 | 955,0|953,0| SE SE S
10 198 258 9,7 | 87 | 71 0,0 9,5 |954,6 952,3| E E E
11 18,1 (246 |11,4| 91 | 72 0,0 9,6 |954,4|951,8| E NE E
12 19,1 [ 25,8 11,9 90 | 73 0,0 9,1 | 954,2 1950,4| NE N E
13 216 |27,0/13,6| 85 | 70 0,0 9,4 |953,6 950,4| E NE NE
14 20,9 | 27,4|11,2| 84 | 66 0,0 9,7 | 952,71949,2| SE E E
15 216 |27,4|11,8| 84 | 67 0,0 9,0 |954,0950,7| E NE SE
16 21,2 | 26,8|13,2| 84 | 68 0,0 7,4 |954,21949,4| E N E
17 20,7 | 27,2|14,6| 86 | 70 0,0 9,4 |953,0(949,1| E N E
18 22,7 |1 286|14,1| 85 | 61 0,0 9,1 |950,6 |947,8| E N E
19 23,6 | 28,8|15,6| 81 | 68 0,0 7,7 |1952,21950,8| E NE SE
20 194 | 24,2 ]15,2| 94 | 82 0,0 0,9 |953,9|953,4| E E SE
21 216 | 27,2150 92 | 78 0,4 7,0 1953.,4|949,6| SE NW S
22 18,2 | 25,6 |12,2| 94 | 75 0,0 7,4 |951,0|947,2| SE SE S
23 19,6 | 24,8 10,0 92 | 74 0,0 8,9 |949,1|946,2| E NW N
24 16,5 | 20,2 13,8 98 | 95 0,4 0,8 |948,4 |946,2| NE N N
25 175 | 228|13,6| 96 | 94 | 11,6 3,1 |947,1|945,1| NE S NE
26 17,2 | 18,6 |15,2| 98 | 94 | 35,9 0,0 |949,0 |945,8| NE NW E
27 20,8 | 25,0(16,2| 97 | 92 0,6 4,8 |948,219451| NE N N
28 17,6 | 19,6 |15,0| 96 | 96 | 16,0 0,0 |948,6 |946,3| E SW W
29 19,2 | 22,2]13,4| 98 | 88 | 15,3 0,0 |946,8 |944,2| E N E
30 23,7 |1 28,8|16,4| 96 | 77 0,1 8,4 |948,7 |945,9| NE NE NE
31 250 |30,2|16,8| 95 | 76 0,0 9,3 |949,9 |947,1| NE N C
Média | 20,4 | 259 |13,1| 90 | 75 9522 19495| E N E
TOTAL 80,3 |225,1

n° de dias de chuva: 08

Fonte: INMET/FECILCAM, 2001
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 17-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para setembro de 2001.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 25,3 30,6 |17,2| 91 | 74 0,0 10,1 |948,8|946,7| NE NE SE
2 256 |31,4|16,0| 92 | 72 0,0 9,9 |948,6|9455| NE NW C
3 254 131,8(16,0| 93 | 71 0,0 9,7 |947,5|944,4| E N E
4 258 [31,8|15,2| 84 | 71 0,0 8,2 1948,2|947,5| SE SW SE
5 23,2 130,2|17,9| 98 | 75 0,0 8,3 1951,4|948,6| NE N E
6 21,7 | 25,6 16,6 91 | 83 | 154 7,7 1952,3|948,7| SE E SE
7 20,7 | 26,4|13,4| 92 | 80 0,0 95 |949,6|9456| E NE E
8 22,4 129,0(14,4| 92 | 77 0,0 7,9 |945,8|943,8| E SE SE
9 245 130,8|14,2| 86 | 74 0,0 8,9 |1947,0|19446| E N E
10 250 |298|17,2| 93 | 72 0,0 8,7 |1946,3|943,2| SE SW S
11 21,1 | 27,4|15,4| 87 | 64 0,0 10,1 {947,1|945,1| S S S
12 19,8 | 25,2 10,5| 87 | 73 0,0 75 (9475|9444 E E E
13 224 128,4|129| 86 | 76 0,0 6,7 |946,4|942,7| SE NE N
14 19,0 [21,2|17,4| 98 | 96 | 27,6 0,0 /943,8|941,4| SE N SW
15 16,8 22,6 10,0 89 | 73 | 19,2 | 10,5 |946,4|943,4| S SW | SW
16 115 154 | 6,4 | 85 | 59 0,0 10,5 {951,4|945,2| S S S
17 146 |206 | 3,8 | 84 | 68 0,0 10,7 |954,7|9426| E NE E
18 175 | 228|184 | 8 | 73 0,0 10,7 |953,4|947,0| NE E W
19 20,7 | 26,4|10,0| 80 | 70 0,0 12,2 {951,2|947,1| E NE W
20 19,2 (216 |14,4| 96 | 82 0,0 1,1 |950,0(946,4| SE E E
21 15,5 | 18,4 |14,2| 98 | 96 2,2 0,0 |1949,8|947,2| NE E NE
22 18,8 [ 21,014,8| 98 | 93 | 15,5 0,3 |946,6|944,2| NE N NE
23 226 |27,8|15,8| 87 | 79 1,5 10,0 {946,2|943,1| E E E
24 21,4 | 25,0(15,8| 98 | 86 0,0 0,6 |947,4]|941,2 NE E
25 19,2 (21,2]16,6| 98 | 92 | 16,2 0,0 |9455|943,1| S N NW
26 21,2 | 26,4|16,6| 98 | 82 3,4 57 |945,8|9439| W NE S
27 22,4 |27,2|17,6| 96 | 83 0,0 7,1 |947,6|945,2| NE N W
28 19,0 | 22,4]16,8| 96 | 87 0,0 0,5 /948,4|947,9| SE S SW
29 21,3 | 24,6|15,2| 93 | 85 | 11,5 0,2 |1949,9|9470| E E E
30 250 | 29,2|17,2| 87 | 78 0,0 6,4 |946,0|/940,6| NE N N
31 948,4 |944,9
Média | 21,0 | 25,7 |14,3| 91 | 78 E N E
TOTAL 112,5 [ 199,7

n° de dias de chuva: 09

Fonte: INMET/FECILCAM, 2001
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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6.1.5 Ano agricola de 2005 (considerado como bomrpa trigo)

Na safra d&005a produtividade do trigo - de 2.231kg/ha - sitseu37,6% acima
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi.@21kg/ha (TABELA 1).

No més de maio (TABELA 18), a pluviosidade - de,5@&im - ficou 31,2% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi debidm para esse més.

Esse total pluvial concentrou-se em 05 dias, deorgue 0 numero de dias de
chuva ficou 44,4% abaixo da média para o referiée,ra qual é de 09 dias.

Quanto a distribuicdo temporal da pluviosidade, magiores concentracdes
(29,6mm; 11,2mm; 0,3mm; 23,3mm e 37,1mm) verificass®e na segunda quinzena do
referido més, nos dias 17; 21; 22; 24 e 25, reB@anente.

O periodo mais prolongado de estiagem foi de 28, dia seja, entre os dias 1° e
23. As temperaturas mais baixas - 7,2°C e 5,2%anf registradas nos dias 23 e 26,
respectivamente.

Durante o més de junho (TABELA 19), a pluviosidadd#e 141,6mm - situou-se
32,4% acima da média para o periodo 1986 - 2005 fajude 106,9mm para esse més. A
referida pluviosidade ocorreu em 09 dias e o nurderdias de chuva situou-se 50% acima
da média para o periodo em estudo (1986 — 200&)ojule 06 dias para esse més.

Quanto a distribuicdo temporal da pluviosidade clasvas ocorreram de forma
irregular e concentraram-se na segunda quinzenan&® de junho, de modo que o0s
registros mais significativos - 39,7mm; 22,5mm ¢&én se verificaram nos dias 18; 20 e
29, respectivamente.

O periodo mais prolongado de estiagem foi de 18 diaocorreu na primeira
quinzena do referido més. A temperatura mais b@d@#®°C) registrou-se no dia 23.

No més de julho (TABELA 20), a pluviosidade - de&8am - ficou 13,5% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi dénT®, para esse més. As chuvas
ocorreram em 09 dias, de modo que o numero deldiabuva ficou 10% abaixo da média
para o periodo 1986 — 2005, que foi de 10 dias. &bmregistro ocorreu no dia 17
(32,3mm). Desse modo, o periodo mais prolongadestiagem foi de 11 dias (de 06 a 16).

As temperaturas mais baixas - 2,2° C e 1,4°C +@@n respectivamente nos dias
19 e 25, em decorréncia das massas de ar frio agga@am pela regido em foco. Nesses

dias os ventos sopraram de sul e sudeste.



TABELA 18-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para maio de 2005.

. Presséao vento
dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 18,7 23,8 9,7 | 86 | 70 0,0 9,5 [953,6|951,2| E SE SE
2 18,9 | 24,0| 94 | 87 | 69 0,0 9,7 1952,4|950,0| E N NE
3 19,9 | 25,2(11,9| 87 | 72 0,0 9,2 1951,4|949,2| E N NE
4 20,8 | 26,4 |12,2| 88 | 70 0,0 9,7 1951,5|949,2| NE N NE
5 20,8 |1 26,6 |12,8| 88 | 71 0,0 9,8 [952,6|949,2| NE N NE
6 199 | 256 [11,3| 94 | 71 0,0 5,0 |950,7|947,6| NE NW | SW
7 21,0 | 26,4 |10,2| 88 | 68 0,0 7,9 [949,6(/948,0| E W E
8 19,8 | 21,8 17,0 90 | 82 0,0 0,0 [950,8|949,4| E E E
9 20,4 |126,0|14,4| 94 | 72 0,0 6,8 [951,2/9488| E N E
10 22,0 128,4114,0| 85 | 69 0,0 9,5 [949,2|946,4| NE N NE
11 23,2 129,4|15,0| 89 | 75 0,0 9,4 |950,6|947,5| NE N NE
12 24,1 1 29,6 |19,5| 85 | 65 0,0 9,3 ]948,3|946,0| NE N NE
13 24,4 130,2|19,4| 85 | 62 0,0 9,2 1948,6|945,5| NE N NE
14 25,0 1 29,8|17,2| 88 | 67 0,0 9,3 [946,4|9452| N N NE
15 24,6 |129,9|150| 83 | 65 0,0 9,0 [947,01944,7| NE NW N
16 22,7 128,6(17,8| 98 | 70 0,0 1,8 (9459|9434 N NW E
17 23,7 |129,2|17,4| 93 | 76 | 29,6 7,7 |946,6|943,8| E N C
18 23,7 129,4|16,6| 89 | 69 0,0 8,6 [9455(942,2| N W C
19 23,6 |28,8|18,0| 92 | 70 0,0 53 ]1943,6|941,2| C W W
20 245 128,0(18,0| 86 | 70 | INAP | 2,3 |942,7|939,9| N NW | NW
21 18,4 | 24,0(10,8| 96 | 87 | 11,2 1,1 |944,2|942,7| S SW S
22 13,8 {18,8| 8,0 | 93 | 74 0,3 6,6 [946,3/9443| E E SE
23 15,7 224 |72 | 98 | 79 0,0 49 (944,8|942,2| N N NE
24 19,8 | 21,4(11,6| 98 | 96 | 23,3 0,0 [938,8/936,4| NW | NW C
25 16,4 | 21,2 (12,0 94 | 76 | 37,1 8,0 [946,3|943,1| S S SW
26 154 | 21952 | 93 | 65 0,0 9,0 |950,7|949,4| SE N E
27 17,2 {23,082 | 91 | 71 0,0 9,4 |951,8|950,8| NE N E
28 19,7 | 25,3 (12,4 91 | 71 0,0 9,2 [951,5|9495| E N NE
29 20,5 | 25,8|13,8| 93 | 74 0,0 9,1 |[951,8|949,2| NE N NE
30 21,0 |24,41149| 92 | 80 0,0 59 |953,8/952,2| E NE E
31 21,0 | 255|14,7| 95 | 81 0,0 49 [953,0/951,4| E NE E
Média | 20,7 | 25,8 13,4 90 | 72 948,7|946,4| E N E

TOTAL 101,5 | 217,1

| n° de dias de chuva: 05

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005
Org: YOKOO, S.C;(2006)
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TABELA 19-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para junho de 2005.

. Presséao vento
dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 20,5 | 25,0(16,2| 94 | 81 0,0 4,1 |952,4(950,6| E E E
2 21,3 | 259(16,6| 91 | 76 | INAP | 5,3 [951,0/948,8| NE N NE
3 22,2 126,8|15,4| 92 | 76 0,0 8,6 |951,2|950,2| NE N NE
4 221 | 27,0|15,4| 92 | 72 0,0 8,4 |952,2|1951,0| N N NE
5 22,2 |27,2|15,8| 90 | 72 0,0 8,7 |1953,2|951,6| E N NE
6 20,8 | 26,0|15,2| 96 | 75 0,0 8,8 1952,3|949,8| E NE NE
7 19,8 | 25,4 |13,4| 93 | 73 0,0 8,7 |1950,4|947,6| NE N NE
8 20,2 | 26,6 |14,6| 95 | 71 0,0 8,2 |1951,1|9495| E NW C
9 20,6 | 26,1 |13,0] 90 | 74 0,0 8,6 |1951,2|949,0| E NE NE
10 21,2 | 26,1|13,4| 89 | 72 0,0 8,6 |1950,0/947,2| NE N NE
11 21,3 | 26,7 13,6| 90 | 77 0,0 6,4 |948,7|946,3| NE N NE
12 20,8 | 26,6 |15,8| 90 | 73 0,0 1,5 [948,3(/945,1| NE N SE
13 22,7 |127,8|14,9| 85 | 65 0,0 8,2 1946,8|944,7| N NW N
14 216 |26,8|16,8| 93 | 74 0,2 8,0 1949,0|947,1| NE NW C
15 20,8 | 23,618,1| 92 | 83 0,0 3,8 1950,3|948,7| N E E
16 18,7 | 22,6 |12,0| 92 | 89 0,2 2,1 |950,6|948,2| SE SW E
17 229 |27,6(13,8| 88 | 69 0,5 6,5 |947,2|943,9| NE NW N
18 17,1 | 21,8]13,8| 98 | 91 | 39,7 2,1 1945,8|943,9| NW | NW N
19 19,6 |22,8]16,2| 98 | 96 1,5 20 |946,6(9442| N NW S
20 17,8 (19,6 |16,2| 99 | 93 | 22,9 0,8 1948,8|945,8| NE NW C
21 16,4 (19,0 12,8 93 | 90 7,2 3,2 |1952,6/951,5| NE E E
22 16,2 | 20,0 |12,2| 93 | 83 0,0 76 |954,3|953,6| E NE E
23 16,8 | 21,8 10,0 94 | 82 0,0 3,6 1954,3|1951,2| E N SE
24 18,0 | 23,6 |10,9| 98 | 80 0,0 85 |951,2|951,0| E NW C
25 18,2 | 23,6 |11,0| 93 | 72 0,0 8,0 |1951,4|948,4| E N NE
26 18,0 | 23,010,6| 96 | 80 0,0 5,1 |948,8|947,9| NE W NE
27 18,5 | 23,8 |13,6| 89 | 72 0,0 4,7 |947,5|/9456| E NE NE
28 19,1 | 23,6 |15,2| 98 | 82 0,0 2,1 1948,6|947,4| NE N E
29 18,6 |20,2|16,8| 98 | 95 | 56,5 0,0 1949,8|948,7| NE N E
30 21,7 | 26,4|155| 99 | 88 | 12,9 5,2 |952,3|949,9| SE N SE
31
Média | 19,9 | 24,4 |14,3| 93 | 79 950,3|948,3| E E NE
TOTAL 141,6 | 167,4

n° de dias de chuva: 09

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005
Org: YOKOO, S.C;(2006)
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TABELA 20-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para julho de 2005.

. Presséao vento
dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 21,2 | 25,3|16,0| 97 | 82 8,2 6,9 |950,8|949,0| NE N N
2 20,6 | 26,4132 94 | 75 0,0 85 |9495|946,2| E N N
3 21,0 | 27,2|12,8| 88 | 68 0,0 9,4 |949,2|19470| E N N
4 220 |27,2113,0] 90 | 71 0,0 7,5 1948,3|9458| C NW C
5 18,4 (228 8,2 | 93 | 78 1,6 6,7 |951,6949,0] S SW S
6 13,2 (18,8 48 | 87 | 75 0,0 7,7 19558954, 7| S S S
7 11,8 |170| 46 | 88 | 69 0,0 8,8 |958,7|957,4| NE E E
8 14,7 198|168 | 8 | 73 0,0 8,8 |1957,1|954,8| E NE E
9 15,1 |20,4| 68| 86 | 71 0,0 8,6 |/959,1|956,6| E NE NE
10 152 (21,2 6,4 | 88 | 64 0,0 8,6 |956,7|954,3| NE N E
11 16,2 (22,7 71| 92 | 76 0,0 9,0 |956,4|953,6| SE N E
12 178 (2401 9,2 | 89 | 77 0,0 85 |954,3|952,3| E N E
13 19,2 | 25,4|10,9| 89 | 67 0,0 8,9 |953,0/950,3| NE N E
14 19,1 | 25,4|11,4| 85 | 70 0,0 9,3 |1951,2|948,3| E NE NE
15 20,1 | 25,3|12,0| 83 | 76 0,0 8,7 1950,2|9458| E N NE
16 18,4 | 21,8]10,3| 98 | 82 0,0 0,1 |944,8|942,8| N NW SE
17 11,8 |176] 9,4 | 98 | 85 | 32,3 2,2 1949,9|9479| SW | SW | SW
18 9,7 14430 | 94 | 80 0,0 8,4 |951,9|950,0| S SW | SW
19 10,7 (17,2] 22| 88 | 71 0,0 9,3 |1953,2|9515| E SW S
20 136 (19,234 | 88 | 71 0,0 9,1 |953,0(949,4| E N E
21 15,4 (19,2 ]10,4| 98 | 90 3,4 28 1951,4|9479| N W W
22 19,2 | 23,4|14,6| 100 | 83 5,3 6,3 |949,4|9479| SW | SW | SW
23 13,7 | 16,2 78 | 98 | 91 0,2 0,3 |/951,8|949,6| SW | SW C
24 94 |12,4]| 6,6 | 100 | 95 1,4 0,0 |952,3|9515| S SW | SW
25 11,1 (16814 | 89 | 71 52 9,4 |954,2|953,0| N SE C
26 12,0 196 3,2 | 97 | 76 0,0 9,1 |955,1|953,0| E E NE
27 15,3 (20,4 | 7,2 | 96 | 76 5,2 75 |952,8|951,6| E NW E
28 19,3 | 248 |116| 88 | 72 0,0 6,9 |952,8/950,8| E NE NE
29 22,7 |27,6|13,1| 86 | 73 0,0 9,2 |1952,7|950,0| E N NE
30 21,9 | 28,2|13,6| 86 | 60 0,0 9,1 |951,9|9495| E N N
31 20,4 | 27,4|10,0| 100 | 68 0,0 9,4 |951,0|948,7| E N N
Média | 16,5 [ 21,8 | 8,7 | 91 | 75 952,6950,3| E E NE

TOTAL 62,8 |225,0

n° de dias de chuva: 09

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005
Org: YOKOO, S.C;(2006)
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No més de agosto (TABELA 21), a pluviosidade - 868im - ficou 49,3% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi denT), para esse més. Essa pluviosidade
ocorreu em 05 dias, de modo que o numero de diabuda ficou 28,5% abaixo da media
para o periodo 1986 - 2005 que foi de 07 dias pané&s em questao.

Quanto a distribuicdo, a pluviosidade ocorreu denéirregular, pois, embora se
tenham registrado 05 dias de chuva, as concenfragaes significativas ocorreram nos
dias 24 e 31, em que se registraram, respectivam@smm e 22,5mm.

O periodo mais prolongado de estiagem - de 17 (li&sa 17) ocasionou,
provavelmente, déficit hidrico no solo; contudo méejudicou o trigo, pelo fato de que
este se encontrava na fase fenoldgica de matudaggfios. A temperatura mais baixa foi
de 2,6°C, registrada no dia 25.

Em setembro (TABELA 22), a pluviosidade - de 146jimsituou-se 2,8% acima
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi de4bs® para esse més. A referida
pluviosidade ocorreu em 15 dias, de modo que o rmae dias de chuva situou-se 50%
acima da média para o periodo 1986 - 2005 quesf@i0ddias para o0 més em questao.

A distribuicdo temporal dessa pluviosidade disitibkae de forma regular, de modo
que as concentragcbfes mais significativas - de 2#;1@5,8mm; 14, 7mm e 24,0mm -
ocorreram nos dias 02; 11; 14 e 25, respectivam@gtm, o periodo mais prolongado de
estiagem foi somente de 05 dias, de 06 a 10. Ademtyra mais baixa foi 4,2°C, registrada
no dia 03.



TABELA 21 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para agosto de 2005.

. Presséao vento
dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 20,2 | 27,1|115| 92 | 65 0,0 9,4 |1952,0/949,8| S NE C
2 19,8 | 27,2 11,2 89 | 65 0,0 9,3 |1951,5|949,4| E NE NE
3 20,8 | 26,8 |10,2| 82 | 66 0,0 95 |952,4|9496| E NE NE
4 20,9 | 275|12,6| 84 | 64 0,0 9,3 |951,2|950,0| NE N NE
5 21,8 | 28,8|12,6| 88 | 62 0,0 9,4 |1952,4|1949,6| NE N N
6 20,2 | 25,2|12,4| 90 | 72 0,0 1,5 |952,2(950,7| SE N E
7 21,1 |275|12,2| 86 | 64 0,0 8,9 |952,3|949,9| SE NE SE
8 15,5 | 22,2]10,0| 98 | 84 0,0 56 |952,8|951,6| SW | SW | SW
9 9,7 [136| 73| 94 | 80 0,4 59 |952,0/950,6| SW S SW
10 15,2 (21,0] 48 | 93 | 74 0,0 9,7 |1952,7|951,1| S SW S
11 158 226 | 52 | 86 | 68 0,0 9,8 |953,1|950,4| SE S S
12 16,5 [ 23,8 40 | 88 | 69 0,0 9,8 |1950,7|948,2| S W SE
13 175 | 248 | 60| 85 | 66 0,0 9,9 |1949,6|946,6| S N E
14 20,2 [ 28,4| 7,0 | 88 | 61 0,0 9,8 1949,1|9476| E SW E
15 19,0 [30,0] 9,0 | 86 | 59 0,0 9,7 |1952,2|1949,2| SW NE C
16 228 129,6|17,6| 80 | 63 0,0 9,4 |950,3|945,9| SE N NE
17 23,7 130,5(13,6| 81 | 62 0,0 51 |948,5|9459| E N NE
18 195 | 24,1]16,0| 92 | 77 2,5 1,3 1949,9(948,7| E N E
19 21,2 | 27,2|14,8| 92 | 68 0,0 25 1952,7|951,1| E N S
20 218 | 27,6 13,4| 92 | 73 0,0 8,7 |1953,2|950,0| E S NE
21 23,0 |21,0(14,4| 90 | 64 0,0 9,4 |950,8|946,3| NE N N
22 23,6 | 29,7|12,0| 78 | 61 0,0 9,6 |947,8|944,8| NE N NE
23 254 |31,6|13,3| 74 | 58 0,0 9,2 1946,2|943,4| NE NE N
24 17,2 | 24,0(128| 96 | 72 8,8 6,0 [951,0{947,8| N SW | SW
25 128 21,0 26 | 85 | 63 0,0 10,3 {952,0|948,6 | SE E SE
26 156 (19,254 | 91 | 78 0,0 0,2 |949,2|946,4| E E E
27 23,2 | 27,2|12,4| 86 | 66 1,3 6,9 |946,0(943,4| N N NE
28 26,3 | 32,2|13,0] 78 | 61 0,0 8,7 |1944,61939,9| N NW NE
29 27,2 132,4|16,6| 77 | 62 0,0 5,7 1940,8|937,1| N NW | NW
30 258 [31,6(20,4| 93 | 71 0,0 1,7 1941,1]938,7| NW | NW S
31 17,8 | 20,8 |13,6| 100 | 94 | 22,5 0,0 |1945,8|943,8| E SW | SW
Média | 20,0 | 26,0 |11,2| 87 | 68 949,9|947,3| NW | NW | NW

TOTAL 35,56 |222,2

| n° de dias de chuva: 05

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005
Org: YOKOO, S.C;(2006)
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TABELA 22-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para setembro de 2005.

. Presséao vento
dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 10,4 |14,0| 9,8 | 100 | 97 6,6 0,0 |951,9|948,7| SW SW SW
2 12,4 |18,4| 6,8 | 87 61 24,1 | 10,6 |953,2|950,6 S S S
3 16,7 | 229 | 42| 89 | 63 0,0 9,1 [949,2|9454| E E E
4 18,8 | 24,8 (12,8 98 | 88 5,5 1,7 |944,4|9426| E S S
5 20,2 | 25,8112,2| 90 67 5,2 9,0 |947,1|944,4 S SW S
6 20,4 | 27,0|12,2| 76 63 0,0 9,8 |948,7|946,8| SE S S
7 20,8 |1 26,8 |11,2| 86 | 68 0,0 10,0 |951,1|948,8| E NW E
8 20,3 | 25,6 14,0 87 | 71 0,0 8,2 1951,8|949,1| NE N E
9 23,4 1296 |14,4| 83 | 68 0,0 9,3 |950,7|9459| E N E
10 26,2 30,6 |20,4| 76 62 0,0 7,0 |947,6|944,3 N NW N
11 17,8 | 25,6 | 15,8 99 98 15,8 0,0 |948,8(946,2| NE N S
12 12,9 |17,4|11,6| 98 | 95 | 11,6 0,0 [953,1|/951,9| S SW S
13 11,8 | 13,2 11,2 97 | 96 7,3 0,0 [953,4|952,6| E E E
14 14,2 | 15,6 |11,0| 98 94 14,7 0,0 [952,6|949,6 E NE NE
15 18,3 | 23,4 |13,6| 98 83 0,0 0,3 |951,8(/949,5| NE W SW
16 18,4 | 24,4 |125| 95 73 0,0 4,0 |951,5(949,2 S W SW
17 18,2 | 21,8 11,0 96 | 85 0,0 40 [950,0/948,3| N N
18 17,8 21,8 (14,0 94 | 85 0,0 1,2 |1949,0(/947,4| E SW S
19 17,0 | 22,8| 8,3 | 89 61 5,4 10,6 |948,7|946,6 S SW S
20 20,1 | 26,6 | 6,4 | 82 62 0,0 10,2 |949,0|946,4| NE S E
21 20,6 | 25,2 8,4 | 92 71 0,0 5,0 1948,3(945,1| NE NE E
22 18,6 | 22,4 /10,8 98 | 85 7,6 2,6 [947,9(944,3| NE N N
23 17,3 19,6 |15,6| 96 | 94 0,6 0,1 |945,2|943,4| E NE E
24 17,7 | 18,4|10,8| 98 96 12,1 0,0 |946,3|941,8 N NW N
25 17,3 | 19,6 |{10,8| 100 | 96 24,0 0,0 |945,9|943,2| NW SW SW
26 19,2 | 23,6 {13,9| 93 81 1,9 6,2 |949,8|948,2 E NE E
27 19,0 | 24,4 (11,4| 86 72 3,7 10,7 |1953,8(951,4| NE NE E
28 195 | 24,8 (10,4 90 | 65 0,0 10,9 |953,4(949,5| NE NE NE
29 23,0 | 28,2|11,6| 79 68 0,0 10,6 |950,8|945,5| NE NE NE
30 16,9 | 22,6 |14,9| 99 83 0,0 0,0 |948,8|946,4 S E E
31
Média 16,2 | 229 (11,7| 91 78 949,8(947,1| NE NW SW
TOTAL 146,1 | 151,1

n° de dias de chuva: 15

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005

Org: YOKOO, S. C; (2006)
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6.1.6 Analise comparativa, do ponto de vista climito, entre dois anos agricolas (2001
e 2005), considerados bons para a cultura do trigo

Na safra d&001,a produtividade do trigo - de 2.350kg/ha - sitseu4d4,9% acima
da média para o periodo estudado (1986 - 2005)ahfqgi de 1.621kg/ha. Na safra de
2005, a produtividade do trigo - de 2.231kg/ha - sitseu37,6% acima da média para o
mesmo periodo (TABELA 1).

Do ponto de vista climatico, no ano 8@01a pluviosidade ficou abaixo da média
na maioria dos meses analisados, exceto no mégod¢oaem que a pluviosidade - de
80,3mm - excedeu a média, que foi de 70,1mm paa m&sAlém disso, constatou-se
um veranico de 20 dias, que foi 0 mais prolongampeatiodo em foco (1986 — 2005).

Nos meses de maio; abril; junho; julho e setembmegastro de pluviosidade foi de
89,4mm; 91,9mm; 55,2mm e 112,5mm, respectivam@&deano em foco a pluviosidade
ficou abaixo da média na maioria dos meses, magprgadicou a cultura do trigo nessa
safra agricola.

As menores temperaturas ocorreram nos meses de ¢uputho e foram de 0,6°C;
1,4°C e 1,2°C, registradas nos dias 21; 22; 30, ee8fectivamente. Nos referidos meses
as massas de ar frio ocasionaram declinio das tatopes, e, em toda a Regido Sul do
Brasil ocorreram geadas de fraca ou moderada idtates. No municipio de Campo
Mouréo as geadas foram de fraca intensidade efaefayan as plantacdes de trigo, que se
encontravammas fases fenoldgicas de emborrachamento ou @enfihto.

Do ponto de vista climético, no ano #@05a pluviosidade ficou abaixo da média
na maioria dos meses analisados, ou seja, em nudth@, e agosto. Nesses meses a
pluviosidade foi de 101,5mm; 62,8mm e 35,5mm resm@eoente, tendo ficado 31,2%;
13,5% e 49,3% abaixo meédia, respectivamente. Adraaom nos meses de junho e
setembro a pluviosidade foi de 141,6mm e 146,1nimmredo-se 32,4% e 2,8% acima da
média.

As temperaturas mais baixas do periodo em foco@@wn nos meses de julho e
agosto e foram de 2,2°C e 1,4°C, registradas @esld e 25, respectivamente.

A boa produtividade da referida safra certamenteomleu da regularidade da
distribuicdo temporal da pluviosidade, e tambémteagperaturas minimas registradas nos
meses de julho e agosto, em que as geadas foraemtde fraca intensidade e ocorreram
especialmente nos fundos de vale, ndo ocasionasdiagpna produtividade do trigo no

municipio de Campo Mouré&o.
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Pode-se constatar que, tanto na safra de 2001 came 2005, a boa produtividade
do trigo se deveu a distribuicdo temporal da pkidade e também ao fato de as geadas
terem sido de fraca intensidade e terem ocorridcépata nao critica para a planta, ou
simplesmente nao terem ocorrido, favorecendo egsaa de outono/inverno.

Em termos de ritmo meteorolégico, especialmente piwgos de vista térmico e
pluvial, p6de-se observar que houve similaridadecens dois periodos utilizados como
amostragem de anos bons para o trigo, resultandal@mprodutividade para as duas

safras.

6.2 Producao e produtividade da cultura da soja nonunicipio de Campo Mourao -
PR

Por meio da TABELA 2, referente a area plantadadygéo e produtividade da
soja, constatou-se que durante o periodo (1986)2008&ferida cultura, no municipio de
Campo Mouréo, apresentou as mais baixas produtiegdaos anos agricolas de 1988/89;
1989/90; 1990/91; 1991/92 e 2004/05 enquanto asrewmprodutividades verificaram-se
nas safras de 1995/96; 1998/99; 2000/01; 20012mD2/03.

Elegeram-se os anos agricolas de 1991/92 e de@)@dMmo amostragens de
anos ruins para a soja pelo fato de as safras @pegsentado nesses anos as mais baixas
produtividades durante o periodo 1986 - 2005 (TABRY); e elegeram-se 0s anos de
2000/01 e de 2002/03 como amostragens de anospboas cultura da soja pelo fato de
as safras terem apresentado nesses anos as rasipraliutividades durante o periodo
1986 - 2005 (TABELA 2).

6.2.1 Ano agricola de 1991/92 (considerado como mupara a soja)

No ano agricola d&991/92 a produtividade da soja - de 1.860kg/haues-se
27,3% abaixo da média do periodo 1986 — 2005, @judef2.561kg/ha (TABELA 2).

No més de outubro d991(TABELA 23), periodo em que geralmente se realiza a
semeadura da soja ho municipio em questdo, a pldade - de 86,0mm - ficou 50,8%

abaixo da média para o periodo 1986 - 2005, quaefdi74,9mm para esse més.
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Tabela 2 Area plantada, producéo e produtividadgof@ano municipio de
Campo Mouréo - PR, 1986-2005

Ano Area Colhida Producéo Produtividade

Agricola (ha) Q) (Kg/ha)

1986/1987 70.000 112.840 2.219
1987/1988 85.000 189.550 2. 365
1988/1989 53.000 116.641 1. 959
1989/1990 50.000 105.350 2.107
1990/1991 47.000 96.350 2. 050
1991/1992 44.500 82.770 1. 860
1992/1993 36.000 98.280 2.730
1993/1994 36.000 98.280 2.730
1994/1995 36.000 99.000 2. 750
1995/1996 37.500 105.000 2. 800
1996/1997 38.500 100.100 2. 600
1997/1998 41.500 112.050 2.700

1998/1999 41.000 118.900 2. 900
1999/2000 35.000 94.500 2.700
2000/2001 34.000 102.000 3. 000
2001/2002 41.000 123.000 3. 000
2002/2003 48.000 151.680 3. 160
2003/2004 49.000 134.750 2.750
2004/2005 48.500 110.580 2. 280
MEDIA 45.860 112.863 2.561

FONTE: Secretaria de Estado da Agricultura e Alwaskento do Estado do Parana - SEAB
Org: YOKOO, S.C., 2006



TABELA 23 -Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para outubro de 1991.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva| insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 18,1 24690 | 8 | 60 | 11,5 | 10,1 |943,4|942,3| NE NE SE
2 18,0 | 18,8 |15,0| 89 | 79 0,0 0,0 |946,4|944,6| NE NE NE
3 21,7 | 249|15,2| 83 | 68 0,0 56 |949,1|9475| NE NE SE
4 223 | 27,2114,2| 77 | 54 0,0 9,4 |948,3|946,0| SE NE NE
5 18,1 [ 21,9]16,0| 96 | 88 2,5 1,1 [944,2(941,9| NE NE NE
6 19,7 | 25,4116,2| 94 | 90 | 20,4 | 0,7 |9455|940,7| W SW S
7 16,0 | 20,2 |12,2| 87 | 67 | 12,4 2,1 |951,6|950,0| E NE NE
8 13,5 | 158 |11,6| 89 | 89 0,1 0,0 |953,8|950,8| NE SE NE
9 16,0 | 18,2 13,0 96 | 90 8,5 0,0 |950,0|948,8| NE SW S
10 16,1 | 21,0|10,0| 87 | 69 3,1 10,5 [948,4|947,4| SW | SW SE
11 21,0 | 26,4| 96 | 74 | 53 0,0 10,6 |951,2(949,2| NE NE SE
12 226 |28,4|12,6| 94 | 48 0,0 10,7 |951,5(949,2| NE NE NE
13 26,0 | 31,6 |14,4| 65 | 47 0,0 10,6 |951,4(947,0| NE NE NE
14 295 [ 34,9|18,2| 58 | 37 0,0 10,5 {946,3|943,4| N W NE
15 29,7 | 34,4|215| 75 | 48 0,0 8,0 1945,4|19448| N NW NE
16 27,8 | 34,7|19,6| 80 | 45 0,0 6,7 |948,0|945,4| NE W SE
17 21,7 | 25,7|18,7| 96 | 72 2,9 3,7 |1949,2|948,0| SE SE SW
18 228 |27,9|15,8| 82 | 51 0,0 3,3 1949,6|948,0| N S C
19 258 | 31,4|15,4| 79 | 48 0,0 9,2 |1949,9|9475| NE NW SE
20 26,2 [ 31,2|189| 78 | 62 0,0 6,5 |951,2|949,5| SE SE NE
21 259 [31,6(17,0| 71 | 55 0,0 10,7 |952,6(949,2| NE NW SE
22 26,7 | 32,6(18,2| 73 | 45 0,0 9,8 |949,6|947,1| NE NE NE
23 26,8 | 32,6 |16,5| 83 | 50 0,0 8,3 |948,2|945,0| NE NW C
24 21,1 | 23,2|18,6| 95 | 88 | 150 | 0,0 [948,6|946,4| SE NE NE
25 23,2 |1 26,8|18,6| 83 | 77 1,3 2,7 1950,0|947,1| NE NE NE
26 256 | 31,0[/19,6| 87 | 63 1,3 6,6 |949,2|947,0| NE W E
27 26,7 |33,2|20,0| 82 | 59 1,8 7,7 1951,2|947,1| NE NE NE
28 24,2 | 28,6|18,6| 80 | 63 5,2 1,6 [949,4/948,2| NE E SE
29 240 | 27,2 |17,2| 74 | 72 0,0 0,9 |948,7|947,8| NE W SE
30 27,2 133,6|17,1| 74 | 56 0,0 6,8 |946,6|943,2| N S E
31 23,6 [ 32,3(18,1| 98 | 69 0,0 6,6 |947,9|943,2| C W N
Média | 22,8 | 27,7 |16,0| 82,0 | 63,0 948,9|946,6 | NE NE NE

TOTAL 86,0 |181,0

n° de dias de chuva: 13

Fonte: INMET/FECILCAM, 1991
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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A referida pluviosidade ocorreu em 13 dias, de mqde o numero de dias de
chuva ficou 18,1% abaixo da média para o periotladado, que foi de 11 dias para esse

meés.

Os volumes mais significativos de pluviosidade ;48tm; 12,4mm e 15,0mm -
foram registrados nos dias 06; 07 e 24, respectuntan Durante esses dias verificou-se
queda gradativa das temperaturas e os ventoeseaam entre as direcoes sudeste, sul e
sudoeste, em decorréncia de um anticiclone friopgunetrou na retaguarda de um sistema
frontal.

As temperaturas mais elevadas - 34,9°C; 34,4°C,#@4 foram registradas,
respectivamente, nos dias 14; 15 e 16. Nestes nsediae ocorreu um intervalo sem
chuvas de 06 dias, e a média de insolacdo diaridefacerca de 8horas (nos trés dias
referenciados).

No més de novembro (TABELA 24), a pluviosidade -1d&,0mm - situou-se
19,5% acima da média, para esse més, do periodo-18H5, que foi de 122,1mm. Esse
indice de pluviosidade ocorreu em 08 dias, de ntp@oo numero de dias de chuva ficou
20% abaixo da média para o periodo 1986 - 2005{ajue 10 dias para esse més.

Durante esse més a pluviosidade ocorreu de forn coacentrada e os volumes
mais significativos - 34,3mm; 40,9mm e 29,2mm aforregistrados nos dias 02; 14 e 30,
respectivamente.

O periodo mais prolongado de estiagem foi de 14, dia seja, de 15 a 25, e a
média de horas de insolacdo diaria registradado®,8 horas. No referido més ocorreu
elevacdo gradual das temperaturas, e a médiardpsriguras desse més foi de 30,1°C.

No més de dezembro (TABELA 25), a pluviosidade -2@4,8mm - situou-se
31,5% acima da média para o periodo 1986 - 2005 fajude 168,6mm para 0 més em
questédo. Durante esse més ocorreram chuvas enad.6Edise total de numero de dias de
chuva situou-se 33,3% acima da média para o pededstudo acima mencionado, a qual
é de 12 dias para esse més.

As concentracdes de pluviosidade mais significativa 39,6mm; 34,9mm;
(27,8mm) e 30,4mm - ocorreram nos dias 10, 11, 12.€ periodo mais prolongado de
estiagem foi de 06 dias (1° a 06). Provavelmense éstal pluvial teve como causa a
passagem dos sistemas frontais que atuaram ena fRdgidao Sul do Brasil durante o més

de dezembro.



TABELA 24 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para novembro de 1991.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva| insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 17,6 [19,2]16,6| 100 | 94 | 10,3 | 0,0 |947,8|9452| E N E
2 218 | 26,6(13,8| 85 | 72 | 343 | 88 (9458|9454| C E SE
3 23,0 | 28,6|16,2| 81 | 59 0,0 10,0 |947,6(946,4| NE NW E
4 23,6 |28,4|15,2| 79 | 57 0,0 10,0 |947,9|9450| E NE E
5 241 |29,2|16,0| 75 | 57 0,0 9,9 /1948,8|9458| E C E
6 25,3 130,8|18,4| 81 | 54 0,0 4,7 1946,0(9450| E N C
7 249 |29,2|19,2| 87 | 66 0,0 45 (946,1|9455| W SW W
8 25,7 131,1|16,8| 74 | 45 0,0 11,4 |946,2|9446| E NW | SW
9 279 |32,7|17,2| 52 | 42 0,0 11,0 |{944,6(944,0| W W C
10 26,5 [ 31,8|16,1| 80 | 51 0,0 10,0 {944,6|942,3| E W S
11 26,7 | 32,4|18,0| 71 | 49 0,0 8,4 |944,3|1942,3| E W S
12 250 [ 325(17,8| 87 | 51 0,6 8,8 19455|942,6| N W E
13 27,7 131,4|17,2| 90 | 59 8,8 7,2 19459|9440| E N E
14 226 |27,7|17,6| 96 | 65 | 40,9 29 1946,6|9443| E NE E
15 226 |27,4|17,0| 95 | 69 0,0 51 |946,3|9454| W S SE
16 244 1295|16,0| 83 | 58 0,0 11,3 |946,3|943,6| S W S
17 25,3 [ 31,2|15,1| 75 | 45 0,0 11,5 |945,2|943,4| E W S
18 27,3 | 32,4|16,4| 68 | 46 0,0 11,5 |{947,8(946,0| C W SE
19 26,9 [ 32,1|17,2| 61 | 44 0,0 11,2 {949,1|944,2| SE W S
20 26,0 | 32,6 15,9| 59 | 48 0,0 11,4 {948,3|946,2| E SW S
21 245 |130,0(/16,8| 72 | 49 0,0 11,1 {949,4(947,5| NE NE E
22 25,0 | 30,4 |15,0| 65 | 56 0,0 11,3 [949,2(945,9| NE NE NE
23 27,3 133,8|19,0] 80 | 51 0,0 7,3 1949,2|946,3| NE N E
24 27,8 133,9(22,0| 67 | 45 0,0 9,2 |947,8|9442| N N N
25 27,0 131,8(21,9| 86 | 55 0,0 3,6 |947,0/945,0| N NW E
26 21,2 | 25,6|19,4| 98 | 84 1,4 0,0 |946,2|944,7| SW W SE
27 24,2 129,6|176| 84 | 52 | 205 | 9,6 |947,8(947,0| E SW SE
28 258 |30,2|17,7| 79 | 66 0,0 9,9 |948,8|946,3| NE NE N
29 26,4 | 32,0(215| 98 | 61 0,0 25 1947,0(9442| N SW N
30 246 |29,6(19,4| 89 | 71 | 29,2 7,5 |946,4|944,2| SW S E
31
Média | 25,0 |30,1|17,5|80,0 | 57,0 947,0(9449| E W E
TOTAL 146,0 | 241,6

n° de dias de chuva: 08

Fonte: INMET/FECILCAM, 1991
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 25 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para dezembro de 1991.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 26,0 | 30,4|17,6| 76 | 64 0,0 11,0 |944,7|944,7| NE N E
2 24,3 |1 30,4/16,8| 69 | 50 0,0 11,0 |944,7|945,3| NE SW SE
3 25,3 [ 30,4|16,4| 50 | 43 0,0 11,0 {945,1|944,7| NE N N
4 26,4 | 31,0|16,4| 64 | 53 0,0 10,5 {944,3|944,0| NE NE E
5 28,7 | 33,7|16,7| 64 | 44 0,0 95 |944,2|1944,2| NE N S
6 229 | 256(21,1| 86 | 84 0,0 0,0 |944,419423| S NE SE
7 23,9 [ 26,9(20,6| 98 | 74 | 12,0 | 3,8 [945,1|9446| W W NW
8 245 |275(18,9| 90 | 84 2,8 2,3 1941,6|9420| W SW N
9 25,2 130,6|19,4| 87 | 86 1,9 56 1949,2|1941,8| N W NE
10 23,9 [289(17,9| 96 | 79 | 39,6 | 4,3 [942,2(941,3| E SW E
11 18,4 (24,6 |17,2| 98 | 98 | 34,9 0,3 |942,6|941,2| E NW SE
12 20,4 | 25,0(17,2| 98 | 93 | 27,8 0,0 |943,5|943,2| SE N S
13 24,0 |28,3(19,8| 88 | 75 5,8 20 9454|9454 | N NW S
14 26,7 | 30,2|20,0| 84 | 65 0,0 10,0 {945,5(944,4| NW N S
15 25,1 [ 28,9(21,4| 88 | 78 0,0 0,9 |944,7|19445| S W E
16 23,5 128,9(20,6| 94 | 82 1,5 0,9 |944,3|943,4| NW | NW SE
17 254 130,3|17,8| 86 | 77 | 30,4 1,0 [9459(9446| N NW E
18 25,7 130,0|19,7| 89 | 70 0,0 6,4 |945,4|9443| N N NW
19 23,8 {28,6|17,8| 86 | 72 | 14,6 | 10,0 |9455|9446| E W S
20 25,3 129,8/18,8| 98 | 73 0,0 1,4 [947,0(946,6| N NW C
21 249 |29,2|19,6| 87 | 47 9,3 3,9 |947,0|946,7| N NW E
22 27,0 {31,5|20,6| 92 | 85 0,0 8,6 |947,0/943,3| NE N N
23 229 |28,7|20,0] 92 | 82 6,3 3,3 |1947,9|945,4| NE N N
24 23,3 [ 28,4|/19,8| 88 | 74 | 18,5 29 |946,6|943,6| N NE SE
25 26,0 | 24,2(19,4| 94 | 89 6,1 8,0 /1945,1|9435| N NW N
26 21,9 [ 29,4|20,1| 82 | 73 1,3 0,9 |945,4|944,1| NW W SW
27 24,4 |28,7|16,0| 80 | 58 9,0 11,1 |945,9|943,2| NE NE E
28 23,6 [ 28,4|17,1| 76 | 69 0,0 10,6 |945,6|943,1| NE N E
29 25,2 1298(185| 75 | 71 0,0 10,8 |947,2|947,1| NE N C
30 27,0 1 315(18,6| 79 | 65 0,0 11,0 {949,9|947,2| NE N E
31 26,9 [32,0(23,4| 84 | 71 0,0 11,2 |945,4|944,1| NE W E
Média | 24,6 | 29,1 |18,9 NE N E

TOTAL 221,8 | 184,2

n° de dias de chuva: 16

Fonte: INMET/FECILCAM, 1991
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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Em janeiro del992 (TABELA 26), a pluviosidade - de apenas 32,0mmcedi
85,5% abaixo da média para o periodo 1986-2005 fajude 221,8mm para 0 més em
guestao.

Essa pluviosidade distribuiu-se por 10 dias, cotmaado-se praticamente nos dias
03 e 04, com, respectivamente, 18,3mm e 5,3mm. E&sero de dias de chuva ficou
28,7% abaixo da média, que foi de 14 dias paramése
O numero de dias de chuva ficou préximo da médes m pluviosidade concentrou-se
principalmente nos dias 03 e 04, com registro damé e 5,3mm. No restante do més ela
foi insuficiente para suprir as necessidades Hddrido solo para a planta, que se
encontrava na fase fenologica de formacdo de gra@mncomitantemente a baixa
pluviosidade de janeiro, as temperaturas mantiv@ralevadas durante todo esse més,
haja vista que a quantidade de horas de insolagisahfoi de 252,0 horas, enquanto a
média para esse més é de 207,4horas.

No més de fevereiro (TABELA 27), a pluviosidadee- t14,1mm - ficou 29,6%
abaixo da média para o periodo 1986 - 2005, que B6d,1mm para o0 més em questao.
Sua distribuicdo temporal ocorreu em 13 dias atoa e 0 niumero de dias de chuva ficou
7,1% abaixo da média para o periodo de estudo 12865, que é de 14 dias para esse
meés.

Apesar de a pluviosidade e o nimero de dias deacterem ficado abaixo da
média para o periodo de estudo, sua distribuigapdeal se deu de forma regular durante
o0 més de fevereiro, de modo que o periodo mai®mpgado sem pluviosidade ocorreu
num intervalo de 06 dias (18 a 23). Nesses didsrageraturas mantiveram-se elevadas e
a meédia de horas de insolacédo registrada nosdesedias foi de 8,1horas.

Em marco (TABELA 28), a pluviosidade - de 206,4msitdou-se 71,4% acima da
média para o periodo 1986 - 2005, que foi de 12®\4para esse mésksse total
distribuiu-se em 21 dias, e a concentracdo marsfisigtiva de chuva verificou-se no dia
17 (72,2mm).

No referido més o numero de dias de chuva (21p$ise 90,9% acima da média
para o periodo 1986 — 2005, que foi de 11 dias panés em foco.

O periodo mais prolongado de pluviosidade verifiseuentre os dias 10 e 17,
provavelmente em conseqiéncia de um sistema fraali-estacionario que ficou
posicionado sobre o Norte do Parana e, consequentepsobre o municipio de Campo
Mourdo. As temperaturas mantiveram-se relativaméaigas, em razao dos sistemas

frontais que passaram por essa regido durante den@srco.



TABELA 26 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em
Campo Mouréo - PR, para janeiro de 1992.

Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (MB) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 26,8 [ 31,0(21,4| 89 | 76 0,4 11,0 |{947,1|944,6 | NE N E
2 23,8 129,0(/20,4| 95 | 85 0,0 3,3 1945,1|9439| N W E
3 25,1 | 28,1|21,2| 99 | 89 | 18,3 2,9 9456|9452 W N C
4 26,5 | 30,5(/20,0| 89 | 76 5,3 11,0 {947,4|945,2| S SW SE
5 25,7 130,3|15,1| 81 | 67 0,0 11,5 {946,2|945,4| N S SE
6 259 130,9|16,0] 91 | 75 0,0 11,3 [946,6945,2| N NW SE
7 258 [29,9(17,4| 90 | 77 0,0 6,2 |947,6|944,6| NE N E
8 258 [30,1(/20,9| 99 | 71 0,0 6,2 |946,7|943,8| N N C
9 25,3 [ 30,1(23,0] 94 | 81 0,1 3,8 1945,4|19446| N NW E
10 26,4 [ 31,0(21,3| 89 | 81 1,2 2,2 1947,6|9448| E E E
11 23,7 131,1]20,4| 99 | 88 0,5 1,0 [947,8/943,6| C W S
12 26,7 {31,3|17,9| 88 | 74 0,6 11,2 |945,4|942,6 | NE N S
13 26,6 [ 249(18,4| 88 | 71 0,0 11,2 {942,31939,9| N W S
14 26,9 [31,9(16,6| 80 | 61 0,0 11,5 {941,8{941,1| N W S
15 26,1 [31,9|18,7| 91 | 62 0,0 5,2 |944,6|943,4| SE SW C
16 26,0 {31,0(19,1| 89 | 85 0,0 6,9 |946,7|9450| E NW | SW
17 255 [31,2(16,8| 85 | 71 0,2 11,1 |{947,0/946,0| E NE S
18 25,2 130,4|18,0| 84 | 66 0,0 11,5 |{947,5|945,1| NE E S
19 27,2 1325(17,2| 80 | 61 0,0 11,4 {949,0(945,8| E E S
20 27,3 132,3|17,2| 72 | 63 0,0 11,5 {948,3|945,6 | NE S SE
21 26,5 [ 32,9(18,2| 86 | 55 0,0 8,0 1947,9|9450| E SW SE
22 24,1 |1 30,9(/19,0| 88 | 69 0,0 7,3 1946,3|943,4| NE N SE
23 24,2 130,1|15,2| 83 | 52 1,4 11,6 |945,4|943,2| SE S S
24 248 | 299(14,7| 79 | 56 0,0 11,2 {943,1|941,2| S W SW
25 25,3 130,8|16,2| 88 | 53 0,0 10,8 [943,1|941,4| N W C
26 26,3 [ 31,2|19,8| 81 | 53 0,0 8,3 |944,3|9423| W NW S
27 27,0 | 32,6|18,4| 80 | 48 0,0 9,8 |1944,2|1941,6| SW | SW SE
28 28,5 [ 335(18,6| 77 | 48 0,0 9,1 |943,1|941,8| W W SE
29 254 |32,3|19,6| 86 | 78 0,0 4,7 (943,2|942,3| SW NE SE
30 27,0 131,8|19,2| 81 | 67 4,0 8,1 |944,21942,3| N NW SE
31 25,2 129,4|20,7| 93 | 72 0,0 1,2 19446942, 7| NE SW NE
Média | 25,9 | 30,8 | 18,6 945,6|943,6| N W SE

TOTAL 32,0 |252,0

n° de dias de chuva: 10

Fonte: INMET/FECILCAM, 1992
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 27 - Variacéo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para fevereiro de 1992,

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 22,9 | 25,6|20,8| 98 92 7,9 0,4 |943,2(941,5| NE NE E
2 229 |24,2121,0| 94 | 91 6,0 0,0 [942,3|941,2| N W E
3 22,0 123,0(/20,8| 97 | 96 | 16,2 0,0 [943,2|942,2| NE E E
4 215 |21,9(19,8| 95 94 4,1 2,0 1944,2(943,0| NE E E
5 26,4 |30,4|18,6| 89 71 2,2 10,0 |946,2|945,6| NE S SE
6 26,9 [ 31,9|22,8| 84 64 0,0 11,3 |946,3|944,2| NE S SE
7 27,1 131,9|18,8| 85 | 65 0,0 11,3 |945,6(943,9| NE S NE
8 26,1 |30,0|19,6| 87 | 74 0,0 9,0 [946,2|944,2| NE W NE
9 25,6 | 30,6 19,6 90 | 72 0,0 9,4 |946,6|944,7| NE N N
10 26,2 [ 30,4|124,0| 86 74 0,0 8,9 |947,0/945,5| NE NE NE
11 258 {31,4|20,6| 91 70 2,0 50 1949,9(947,2| NE NE S
12 25,0 |132,0(20,2| 89 | 77 1,0 9,2 1950,2|948,3| NE SE S
13 26,3 |1 30,0|19,3| 77 | 66 | 10,8 | 10,7 |950,6|949,2| NE N NE
14 25,8 |30,7|18,7| 83 60 0,0 11,2 |950,3|949,0 N N NE
15 25,5 130,9|18,3| 86 63 0,0 8,8 1949,8/948,2| NE N E
16 25,7 |1 30,4|18,0| 87 66 9,0 9,5 1950,8(949,0| NE N NE
17 26,3 130,9|19,2| 84 | 62 1,3 9,9 |950,2|948,4| NE N NE
18 25,6 |31,4|19,9| 85 | 64 0,0 7,5 [949,9(948,2| NE NW E
19 26,6 | 32,0|19,0| 84 71 0,0 7,6 1949,4|1947,9 N NE NE
20 28,4 [1335|20,4| 77 71 0,0 10,5 |948,6|947,1| NE N E
21 28,6 | 34,2|18,4| 82 49 0,0 10,7 |948,6|947,6| NE NW E
22 26,8 |33,6|18,2| 82 | 55 0,0 6,7 |947,5/946,0| E S S
23 25,1 |325(18,9| 94 | 61 0,0 59 ]949,0|946,2| SW | SW N
24 24,8 | 29,0|194| 91 72 11,4 3,3 1949,9/948,2| NE W E
25 249 |295120,0| 92 70 0,0 3,6 |950,0|947,9 E W E
26 23,9 |27,6|18,3| 87 | 78 0,0 3,1 [950,3|947,4| NE N SW
27 194 | 21,4|18,3| 100 | 94 | 350 | 0,0 [948,4|946,2| NE SW NE
28 23,2 |27,8|18,3| 94 | 78 7,2 5,2 1948,0|947,1| NE NW C
29 23,6 | 28,6 |17,1| 92 75 0,0 6,7 |949,8|947,8| NE NE E
30
31
Média | 25,1 | 29,6 | 19,5 948,0(946,3| NE N NE
TOTAL 114,1 |1 197,4

n° de dias de chuva: 13

Fonte: INMET/FECILCAM, 1992
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 28 - Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para marco de 1992.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 19,9 (22,8 |17,3| 90 78 4,2 0,8 |951,2|948,6

2 21,9 | 25,7 |153| 91 | 73 0,0 6,8 [949,5/9479| E E E
3 22,2 128,1|16,5| 90 | 80 0,0 5,7 1948,6|946,2| NE NE E
4 20,8 | 25,9 |17,7| 97 | 86 1,2 2,8 [947,8(946,2| NE E NE
5 23,9 | 28,8|16,2| 89 80 9,4 9,9 |948,3/946,8| NE NE NE
6 246 | 30,3|16,0| 88 64 0,0 9,9 |948,4|946,0 N W N
7 24,4 130,8|18,2| 89 | 72 0,0 8,2 1948,2|945,8| N SW W
8 245 |1 28,6 |16,5| 89 | 72 2,2 5,1 |947,8|946,2| NW N E

9 23,2 |126,5|20,1| 97 | 80 0,0 0,5 [946,8|946,6| NE N
10 22,1 | 25,0119,8| 96 94 4,0 2,0 1948,21946,8| NE N SE
11 23,5 | 27,2120,1| 92 80 3,9 3,5 |947,1|946,4| NE NE NE
12 23,6 |28,0(19,4| 97 | 76 | 13,8 5,3 1949,2|947,0] N N NE
13 243 | 28,1 ]19,7| 99 77 17,1 2,9 1950,3(/948,4| NE NE SE
14 23,5 128,1]|19,4| 98 81 6,0 6,1 |949,4|946,4| NE NE E
15 22,7 |126,5]|19,2| 96 77 21,8 3,4 |947,1/946,0| NE N E
16 20,8 | 22,3119,3| 98 96 5,4 0,0 |946,4|944,8 N NW C
17 22,7 126,9|18,9| 97 | 81 | 72,2 | 43 |947,6|946,2| N NE NE
18 23,3 128,9|18,2| 94 | 69 0,0 3,9 [949,8|948,0| NE NE E
19 25,0 {30,3|17,4| 94 68 0,2 6,8 |948,6|946,8 E SW SE
20 25,1 | 29,6 18,0 93 77 2,5 10,1 |947,0|1944,6| NE SW E
21 25,8 [ 30,0|22,0| 82 70 0,0 9,2 |945,9|944,7 N N NE
22 249 |130,0|19,5| 93 | 71 0,0 5,8 1948,4|947,0| N NW NE
23 23,6 |28,7|19,2| 98 | 79 1,2 54 1949,8/947,0| N NW SE
24 20,9 | 23,6 |18,0| 96 90 15,3 0,6 |947,8|/945,6| NE N NE
25 20,3 | 22,7|17,8| 98 94 1,8 2,1 1945,6|944,2| NE N N
26 23,6 |27,4|116,9| 93 | 78 0,0 56 [946,3|944,7| N N NE
27 24,4 128,4120,2| 93 | 73 0,0 6,1 [948,0(946,2| NE N NE
28 19,7 | 23,0(17,7| 99 | 93 4.4 0,1 [949,8|948,4| NE N NE
29 22,8 | 27,2 |17,7| 98 79 9,5 4,7 1949,1(947,2| SE NE NE
30 23,5 | 28,6|19,3| 98 76 9,7 4,2 |949,5(947,8 E N SE
31 23,4 1286 |17,4| 96 | 73 0,6 6,5 [949,4/9482| E S SE
Média | 23,1 | 27,3 (18,4 948,3|946,5| NE W S
TOTAL 206,4 | 148,3 NE N NE

n° de dias de chuva: 21

Fonte: INMET/FECILCAM, 1992
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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O periodo mais prolongado de pluviosidade verifiseuentre os dias 10 e 17,
provavelmente em conseqiuéncia de um sistema fra®ali-estacionario que ficou
posicionado sobre o Norte do Parana e, consequentepsobre o municipio de Campo
Mouréo.

As temperaturas mantiveram-se relativamente bairas, razdo dos sistemas
frontais que passaram por essa regido durante den@srco.

No més de abril (TABELA 29), a pluviosidade - de&3ZBnm - situou-se 116,9%
acima da média para o periodo 1986 - 2005, queldol16,6mm para esse més. Essa
pluviosidade distribuiu-se em 10 dias, de modo queimero de dias de chuva ficou
11,1% abaixo da média para o periodo 1986 — 2005,fgj de 09 dias para o0 més em
guestao.

Do total mensal de pluviosidade, 45,5mm ocorrerandia 13 e 92,3mm, no dia
20. O periodo mais prolongado de estiagem foi deli@s. As temperaturas verificadas
durante o referido més apresentaram queda gradativa



TABELA 29 - Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para abril de 1992.

Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 23,3 | 28,4|17,4| 92 | 73 9,0 9,2 |950,4|948,0| NE N S
2 253 |27,8|17,1| 89 | 67 0,0 10,1 |{950,0|947,1| E E E
3 23,5 129,1|17,0| 94 | 76 0,0 8,6 1949,2|1947,8| E N SE
4 25,3 130,1/17,0] 83 | 70 0,0 9,9 |1951,1|9482| E N E
5 248 |30,0(/20,4| 91 | 68 0,0 47 1949,6(948,0| E N SW
6 246 |29,9|18,7| 98 | 70 0,0 3,0 |947,5|945,8| NE NW NE
7 21,7 | 254|178 97 | 79 | 276 | 4,0 [949,1|946,8| N SW SE
8 23,5 | 28,3|16,7| 88 | 74 0,0 7,3 1949,9|947,1| E SE N
9 22,1 | 26,6 |16,2| 98 | 84 0,0 7,3 1951,0(947,1| E NE NE
10 22,2 |1 26,4|16,2| 85 | 74 0,0 9,6 |948,3|946,3| NE E NE
11 243 | 28,6(17,2| 91 | 75 0,0 6,7 |947,1|944,2| NE N E
12 20,7 | 23,6 18,6| 98 | 93 0,0 0,0 1943,4|1943,2| N SW | NW
13 18,0 | 20,4 16,2 99 | 77 | 45,3 1,9 [9455(9452| S NW SE
14 16,6 |21,5]10,1| 89 | 64 0,0 74 |9475|946,2| S E SE
15 17,5 | 22,3 14,3| 87 | 63 0,0 6,4 |947,1|945,9| SW W SE
16 179 [23,4] 9,7 | 87 | 61 0,0 9,6 |947,1|946,0| SE SW SE
17 194 | 25,3 |14,3| 92 | 62 0,0 9,7 1949,1|946,8| E W SE
18 20,2 | 26,9|10,4| 92 | 66 0,0 9,6 |949,1|945,8| SE NW C
19 15,2 | 17,4 14,2| 98 | 96 52 0,0 |948,0/944,0| SE E E
20 18,2 (21,2]13,7| 98 | 80 | 92,3 | 40 |944,0|943,1| N S SE
21 19,8 | 24,9 |13,7| 96 | 79 0,0 53 |947,01945,8| E NE NE
22 225 |26,5(16,6| 93 | 77 0,0 8,1 |949,2|19479| E N NE
23 18,0 [ 21,7]16,6| 99 | 96 | 16,8 0,0 |948,6|944,4| SW N W
24 20,4 | 24,6 |14,4| 97 | 83 7,2 1,6 |946,3(943,6| SE W E
25 20,9 | 243|170| 94 | 83 | 38,8 | 4,8 |947,6|945,1| NE N NE
26 22,1 | 26,6 |16,4| 97 | 79 0,0 7,4 1951,9|951,0] NE NE E
27 226 |26,9|16,7| 94 | 52 0,0 7,0 1951,9|949,2| NE N NE
28 20,6 | 24,4116,4| 90 | 80 0,0 45 |947,2|942,6| E NE NE
29 16,8 | 23,4 |15,1| 97 | 96 1,6 1,5 [943,2(941,4| N W S
30 18,2 [ 21,9]10,6| 96 | 81 9,2 6,0 |945,8|9448| E NE NE
31
Média | 20,9 | 25,3 | 15,6 948,1|9459| E N NE
TOTAL 253,0 | 175,2

n° de dias de chuva: 10

Fonte: INMET/FECILCAM, 1992
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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6.2.2 Ano agricola de 2004/05 (considerado como mupara a soja)

Elegeu-se para amostragem de ano ruim o ano agyded004/05 em razédo de esta
ter apresentado a menor produtividade (2.280kg#iajando-se 10,9% abaixo da média
durante o periodo 1986 - 2005, que foi de 2.56 EKGIMBELA 2). Considerou-se como
ano agricola para a soja o periodo de outubro 04 2@bril de 2005.

No més de outubro d&004 (TABELA 30), época em que se realiza comumente a
semeadura da soja no municipio de Campo Mourédov@pidade - de 311,1mm - situou-

se 77,8% acima da média para o periodo 1986 - 2p@5foi de 174,9mm para esse més.

A referida pluviosidade ocorreu em 10 dias, de mgde o numero de dias de
chuva ficou 9,1% abaixo da média para o0 mesmogede estudo, a qual no més em foco
é de 11 dias.

As concentracdes mais significativas de pluviossdad 54,5mm; 47,0mm;
(55,0mm); 52,0mm e 41,0mm - ocorreram nos diaslT419; 24 e 25, respectivamente,
de modo que o periodo mais prolongado de estiagedef06 dias. Nesses dias em que a
pluviosidade foi mais significativa, a pressao aféoca obteve reducdo. Os ventos
sopraram de noroeste, leste, e sudeste.

A temperatura maxima registrada durante o més deabiu foi de 34,2°C, no
penultimo dia do més. Nesse mesmo més as 210,28 Herinsolacdo situaram-se 3,7%
acima da média para o periodo 1986 — 2005, quief@D2,7horas.

Durante o més de outubro, ja referenciado, o tatalmulado de pluviosidade
(311,1mm) foi favoravel a época de semeadura e gémeia da soja (ANEXO A,
ARTIGO 13).

Segundo CLIMANALISE (v. 19, n. 10, 2004), no mé&salitubro as chuvas foram
mais frequientes na Regido Sul do Brasil, tendo asidduacdo dos sistemas frontais a
principal causa das chuvas. A pluviosidade foi nrdensa no Estado do Parana e também
no Oeste de Santa Catarina nos dias 12; 13; 16e P8, quando os totais diarios
excederam 50,0mm em varias localidades, e tambémumicipio de Campo Mourao,
conforme pluviosidade registrada na Estacéo Clitdgitwa Principal de Campo Mourao,
de 54,5mm; 55,0mm e 52,0mm nos dias 14; 19 e 8gectivamente.



TABELA 30-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para outubro de 2004.

Dia | Temperatura (°C) U.R. % chuva| insol. |Presséo atm.| vento
(mm) | (h) (mb)
12 18 24
GMT | GMT | GMT
média| max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. | dir. | dir.
1 21,8 | 27,2 | 130 | 74 53 0,0 | 10,1 |949,8|946,6| E E E
2 22,3 | 26,6 | 16,4 | 83 58 0,0 | 2,3 |948,8|946,4| SE | NE C
3 20,0 | 26,0 | 16,0 | 93 87 0,0 | 3,1 |948,8|946,4| N SW | SE
4 226 | 284 | 11,3 | 78 47 | 10,8 | 10,8 |948,4|946,5| N S SE
5 248 | 30,2 | 11,8 | 65 31 0,0 | 11,1 |949,2|946,0| E S SE
6 20,4 | 278 | 126 | 75 40 0,0 | 11,1 |949,5|946,4| E E SE
7 189 | 252 | 9,8 68 39 0,0 | 11,2 |950,7|947,0| NE | NE | SE
8 20,2 | 278 | 94 60 34 0,0 | 10,2 |948,4|944,0| N NE E
9 26,5328 | 12,6 | 55 31 0,0 | 7,9 |944,8|940,8| N NW E
10 | 21,6 | 274|174 | 94 62 0,0 | 0,0 |945,2|943,2| NW | SW N
11 | 22,1268 | 144 | 95 69 | 11,6 | 50 [946,4(943,6| N NE E
12 | 248|288 | 18,4 | 88 64 0,0 | 6,9 |9455|941,8| NE N E
13 | 18,6 | 22,4 | 16,8 | 98 98 [ 258 | 0,0 {943,1{942,0] NW | NE S
14 | 21,0260 | 156 | 91 66 | 54,5 | 58 |946,0(944,6| E E E
15 | 22,1 | 250|184 | 93 83 0,0 | 0,9 |947,4|9450| E E NE
16 | 257|286 | 185 | 84 65 0,0 | 44 |944,7|940.,8| N N N
17 | 18,6 | 251 | 17,0 | 99 89 (47,0 0,0 {944,8(943,9| N NW | NE
18 | 195|222 | 16,6 | 99 81 (12,2 | 0,0 [944,6|/941,0]| NE | NE | NE
19 | 219|268 | 142 | 85 45 | 55,0 | 9,6 |947,4|9458| SE | SE | SE
20 | 21,7 | 26,4 | 126 | 72 48 0,0 | 10,1 |951,0|947,5| E E SE
21 | 209 | 262|124 | 78 52 0,0 | 11,1 |951,0|945,8| E NE E
22 | 234 (278|144 | 78 63 0,0 | 92 |950,3|945,0| E NE | NE
23 | 224|268 | 194 | 96 74 0,0 | 2,7 |944,7|941,1| N NE | NE
24 | 218|250 | 17,2 | 96 73 | 52,0 1,2 [941,5(939,1| NE | NW | NE
25 | 208|256 | 176 | 89 58 [410| 7,1 [939,2|937,8| SE S S
26 (21,3272 | 98 86 52 0,0 | 11,8 |944,2|942,3| E S SE
27 | 22,4 | 270|140 | 64 30 0,0 | 11,8 |947,1|945,6| SE | SE S
28 | 206 | 276 | 122 | 79 64 0,0 | 11,5 |950,4|947,1| NE | NE | SE
29 22,1282 |131| 70 42 0,0 | 11,7 |949,4|945,0| NE | NE | SE
30 [ 27,4 (342|154 | 72 39 0,0 | 11,6 |946,7|943,1| E N SE
31 (198|254 (18,1 | 98 93 1,2 | 0,0 [946,4(945,1| W E SE
Média| 21,9 | 27,0 | 14,7 | 82 59 946,9(944,2| E N NE
TOTAL 311,1(210,2
n° de dias de chuva: 10
Fonte: INMET/FECILCAM, 2004
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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No més de novembro (TABELA 31), a pluviosidade -282,7mm - situou-se
90,5% acima da média para o periodo 1986 - 2008 fagjude 122,1mm para esse més.
Essa pluviosidade ocorreu em 13 dias, de modo querero de dias de chuva situou-se
30% acima da média para o periodo acima mencionadb) dias para 0 més em questao.

A distribuicdo temporal da referida pluviosidadeoweu de forma regular, de
modo que o0s volumes mais significativos - 52,8mm;2dm; 37,0mm e 30,6mm -
ocorreram nos dias 01; 05; 11 e 16, respectivamddésse modo o periodo mais
prolongado de estiagem foi de 08 dias (19 a 26).

As temperaturas mantiveram-se elevadas e as maxi®é2°C e 33,6°C foram
registradas nos dias 03 e 25, respectivamente.

Durante esse més as 205,9 horas de insolacéoasitisa 3,7% acima da média
para o periodo estudado, que foi de 225,8horas.

Em dezembro (TABELA 32), época do inicio da flomgd da floracdo plena,
guando a maioria das plantas estd com flores,\aogidade - de 149,4mm - ficou 11,3%
abaixo da média para o periodo 1986 - 2005, que 468,6mm para esse més. A
pluviosidade desse més ocorreu em 09 dias, de oquelo numero de dias de chuva ficou
25% abaixo da média para o mesmo periodo, quel2 dias.

Quanto a distribuicdo temporal, a pluviosidade d&srde dezembro ocorreu de
forma concentrada e os volumes mais significativale 46,4mm e 42,0mm - foram
registrados nos dias 08 e 10. Desse modo, o pemiadoprolongado de estiagem foi de 07
dias consecutivos, ou seja, entre os dias 25 e 31.

As temperaturas se apresentaram bastante elevadasmaxima (33,8°C) foi
registrada no dia 13. A insolacéo foi de 237,2 sieraituou-se 10,7% acima da média para
o periodo 1986 — 2005, que foi 221,1 horas pam R&s.

Segundo CLIMANALISE (v. 19, n. 12, 2004), durantem@s de dezembro as
chuvas ficaram abaixo da média em grande parte als, Bm decorréncia do rapido
deslocamento dos sistemas frontais. No Estado dd@&Rinde do Sul houve estiagem. As
excecdes ocorreram em algumas localidades de Gatdena e no Leste do Parana.

Em janeiro de2005(TABELA 33), a pluviosidade - de 319,1mm - situsei43,8%
acima da média para o periodo 1986 - 2005, quegf@21,8mm para o0 més em foco. As
chuvas ocorreram em 21 dias e o nimero de diaBudasituou-se 50% acima da média

para o periodo do estudo, que foi 14 dias parareése



TABELA 31-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para novembro de 2004.

. Presséao vento

Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT

média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.

1 23,2 | 26,4|15,6| 88 | 66 | 52,8 6,6 |947,1|9455| NE NE N
2 25,2 129,6|17,9| 87 | 62 0,0 11,1 {946,3|9426| E NE SE
3 28,6 [ 34,2|20,1| 89 | 74 0,0 10,1 {942,6|939,1| NE NW S
4 247 | 27,8|17,7| 100 | 86 | 24,0 | 3,4 |946,3|941,4| NE N SW
5 20,8 | 23,6 |17,4| 100 | 93 | 43,2 0,0 |943,6|942,3| NW NE S
6 21,9 | 25,8(18,0| 94 | 87 3,0 2,7 1946,3|9450| S S S
7 216 | 253(16,3| 96 | 87 0,0 1,6 [949,1(947,4| E E E
8 23,8 | 28,2|14,2| 88 | 79 0,0 11,7 |{950,0(946,4| E NE W
9 259 |31,6|15,0| 87 | 77 0,0 11,4 |{947,01941,9| NE NE C
10 21,2 | 25,6 17,4 98 | 95 | 10,0 | 0,2 |944,3|(941,0| E E W
11 18,6 | 24,1]16,0| 96 | 94 | 37,0 2,4 1939,5/938,0| W W W
12 18,8 [ 23,8 11,4| 93 | 78 0,5 9,3 |942,7|942,0| SW | SW W
13 228 |27,6(11,8| 82 | 73 0,0 12,0 {945,8(943,5| W NE SE
14 248 |30,2|15,3| 86 | 81 0,0 11,7 |946,7|942,0| SE NE E
15 18,1 [ 23,6 |17,6| 98 | 98 | 22,5 0,0 |945,6|9442| E SE E
16 20,8 [ 21,8|16,8| 98 | 94 | 30,6 0,0 |944,6|943,1| NE SE SE
17 23,8 | 26,619,8| 95 | 86 3,5 1,6 [944,7(943,0/ N SW C
18 240 |288|17,2| 83 | 69 0,3 11,7 |945,2(9424| SW | SW | SW
19 22,7 | 27,4|15,6| 83 | 67 0,0 11,5 {944,7|943,2| SW | SW | SW
20 23,8 28,8132 79 | 70 0,0 12,0 {945,8(943,8| SW | SW | SW
21 23,1 | 28,8|14,2| 89 | 75 0,0 10,6 |947,1(944,8| NW | NW W
22 23,5 [ 28,3|159| 85 | 74 0,0 11,8 {949,4|9459| E NE E
23 25,1 [31,0(13,8| 87 | 73 0,0 11,7 |{947,9[945,0| NW NE S
24 27,4 1 32,4(19,1| 84 | 73 0,0 9,2 |947,41944,2| NE NW E
25 28,7 1 33,6(18,9| 88 | 69 0,0 75 1946,0(943,4| N NW | SW
26 240 | 27,2|21,2| 98 | 93 0,0 0,4 |943,9|942,4| SW | SW S
27 23,3 | 25,4|18,0| 95 | 83 1,4 1,7 [941,4(940,6| C S SW
28 23,2 128,0/18,8| 94 | 84 3,9 4,3 [940,7/938,8| SW W SW
29 254 |30,0(16,8| 94 | 76 0,0 8,7 |942,21940,2| NE NW W
30 24,4 129,1(19,0| 92 | 81 0,0 9,0 |1945,0|942,4| N N E
31 E NE SW

Média | 23,4 | 27,8 16,7 90 | 79 945,3|942,9
TOTAL 232,7 | 205,9

n° de dias de chuva: 13

Fonte: INMET/FECILCAM, 2004
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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Tabela 32-Variacéo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para dezembro de 2004.

Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva insol. | atm. (mb) 12 18 24
(mm) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 24,2 129.6|185|/91,0|76,0| 0.7 11.3 |947.0|9446| E E E
2 24,7 1295|17.0/84,0|78,0| 0.0 12.0 |947.4|946.0| E NE E
3 24,0 | 29.6|16.2/91,0|76,0| 0.0 10.5 {945.9(943.2| NW NE E
4 25,6 |32.1(19.2/93,0|74,0/ 0.0 5.6 |948.0|944.4| NE NW E
5 26,5 [ 31.4(19.4/92,0|72,0| 0.0 49 |947.2(944.4| N N NE
6 22,4 132.8(19.4|97,0(/82,0| 0.0 7.6 |944.7|940.8| N W W
7 24,1 | 29.4|15.2|199,0(83,0] 04 1.4 ]1943.4]/940.2| NE NW SE
8 23,7 | 27.2118.3|97,0|88,0| 46.4 1.9 [942.8(940.7| NW | NW | SW
9 23,9 | 28.6|15.2|95,0|86,0| 12.8 5.1 |942.0|/940.3| E E C
10 23,4 | 28.6|17.8/92,0|78,0| 42.0 7.6 |943.6|940.4| NW W SE
11 21,4 | 26.0{15.0/91,0|79,0| 0.0 11.7 |944.8|943.2| E NE E
12 22,1 | 27.8|14.0/94,0|77,0f 0.0 11.1 |945.6|943.5 C SE
13 25,0 {33.8145|91,0|74,0f 0.0 11.4 |946.4|944.3| NE NW C
14 25,8 1 29.9|15.6|/89,0|71,0] 0.0 12.0 |947.6(944.6| W N SE
15 259 | 31.6(16.4|87,0|76,0| 0.0 11.7 |946.3|941.2| E NE E
16 258 |31.2|19.6|/97,0|79,0/ 0.0 8.6 1944.3|/9415| N W SE
17 26,9 | 29.4(18.8/96,0|84,0| 19.9 | 4.7 |943.9|941.8| NE SW S
18 25,4 | 28.8|20.0/94,0|84,0f{ 0.0 6.1 |944.8|943.1| E NE NW
19 25,6 | 29.2|20.2|/93,0|/86,0/ 0.0 6.5 |944.8|942.2| NE SW SE
20 23,0 | 29.3|18.2|/96,0(82,0| 0.0 4.1 |944.3(941.2| S S NE
21 18,2 | 26.8 120.2|193,0|79,0/ 8.0 2.1 |945.0|9428| E NE E
22 19,6 | 21.815.2|98,0|89,0| 10.3 1.4 ]1946.0(943.5| E E E
23 259 | 23.4|15.0/94,0|91,0| 9.2 1.0 [944.2(942.6| SE SE SE
24 256 | 26.4|14.6|95,0(82,0| 0.4 6.8 |943.1|941.0| NE S NE
25 23,0 | 29.8|14.4|/95,0|78,0| 0.0 10.4 |943.6|942.0| E C S
26 24,2 129.4|19.0/96,0|79,0/ 0.0 7.4 1946.7|9439| S SW | SW
27 23,5 1 28.4|159|93,0|77,0| 0.0 12.0 {945.9|943.1| S SW | SW
28 248 |30.0({14.4/93,0|77,0] 0.0 12.0 |944.3|943.2| SE SW E
29 26,3 | 30.8|14.2193,0|77,0] 0.0 11.4 |947.0[945.4| NE NW NE
30 27,6 | 32.8/20.6|/94,0|75,0| 0.0 9.2 |947.4|19443| E W C
31 256 | 31.4|20.8/91,0|84,0/ 0.0 7.7 1947.1|944.4| C S S
Média | 24.3 | 29.3 |17.2 E W E
TOTAL 150.1 | 237.2

n° de dias de chuva: 10

Fonte: INMET/FECILCAM, 2004
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 33-Variacao diaria, combinada dos elementos climéticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para janeiro de 2005.

. Presséao vento
dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 26,4 | 32,4118,4| 97 78 0,0 9,4 |946,3|943,9 E SW S
2 27,0 130,6 |19,9| 91 | 81 0,4 9,7 |947,2|9440| E E N
3 21,3 | 25,4|19,9| 98 | 96 | 47,9 0,0 [946,0(944,7| E SW E
4 21,3 | 24,8(20,0] 99 | 98 | 14,0 1,1 |943,8|/940,4| S NW E
5 22,2 |28,2|19,7| 100 | 91 29,4 5,7 1941,2|939,6 C W C
6 23,3 |129,2|21,0| 98 | 92 6,6 7,2 (943,6[/942,3| N NW E
7 26,0 130,2|19,8| 97 | 84 | 10,4 | 9,4 |946,3|943,8| N NW | NW
8 245 |1 30,8|19,8| 99 83 0,3 6,7 |945,5|943,0 N SE S
9 24,4 | 28,4120,0| 98 91 21,1 1,1 [943,8|940,7| NW E C
10 25,1 [ 29,41|21,2| 98 87 5,6 3,5 1941,9(939,8| SW SW C
11 25,4 129,8|15,6| 99 | 86 0,8 45 1942419410 W SW E
12 25,0 | 28,8|18,2| 97 | 86 3,2 8,4 [944,0(941,9| NE NE NE
13 26,4 | 30,2 |15,6| 97 85 0,0 9,5 1944,4|941,5 E W NE
14 24,8 | 29,6 |13,8| 94 78 0,0 12,0 {941,5|940,0| SE E SE
15 26,6 | 31,2 |15,2| 96 88 0,0 5,7 1939,1(937,0| NE NW SW
16 25,2 1285(16,8| 93 | 90 1,0 2,8 [939,4(937,8| SE SE SE
17 20,2 | 23,8|13,2| 98 | 94 | 22,3 0,1 [9415|940,8| E E E
18 24,4 | 27,2115,0| 98 91 5,0 2,8 1940,4)|939,5 E NE C
19 22,8 | 24,2117,0| 99 98 19,7 0,0 |940,0|938,4 E E S
20 246 |1280|17,0| 98 | 92 | 57,4 2,1 [939,0/938,0| S E S
21 26,5 |30,2|17,0| 95 | 85 6,3 11,0 |942,3|941,8| W NW E
22 24,0 | 28,2|18,6| 98 | 93 0,0 2,9 (946,0(945,2| NE N E
23 23,8 | 26,8|17,4| 99 92 21,0 3,1 |946,7|943,2 N NE S
24 23,4 | 26,8|17,0| 98 97 17,1 1,3 [942,3]/939,8| NW NW C
25 25,0 129,2|16,0| 96 | 79 | 27,0 6,4 [939,0/938,0| NW S S
26 23,1 |126,8|14,6| 95 | 82 0,0 9,8 1945,0(944,6| E E E
27 19,8 | 22,4 (15,8 98 | 86 0,0 3,0 [947,8|946,8| E E E
28 216 | 23,4|12,4| 97 92 2,6 0,0 |947,0|945,2 E N E
29 24,2 | 27,4115,8| 98 84 0,0 3,8 1943,9(942,7| NE NE N
30 246 |28,0|158| 95 | 86 0,0 42 1944019428 W NE E
31 254 | 29,6 14,6| 93 79 0,0 11,2 |1945,2(944,2| NW NW NW
Média | 24,1 | 28,0 |17,2| 97 87 943,41941,7 E E E

TOTAL 319,1 | 158,4

n° de dias de chuva: 21

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005

Org: YOKOO, S.C; (2006)
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Quanto a distribuicdo, a pluviosidade ocorreu dm&concentrada, especialmente
no primeiro decéndio do més de janeiro. Os volumess significativos - 47,9mm;
29,4mm e 27,0mm - foram registrados nos dias 0&; 25, respectivamente.

As temperaturas mantiveram-se elevadas durantedom@s e a maxima foi de
32,4°C, no dia primeiro. A pressao atmosférica enxase baixa praticamente todo o més,
em razao dos sistemas frontais que atuaram na dr&yé do Brasil, inclusive no
municipio de Campo Mouréo.

Os ventos predominantes sopraram de leste. Onedistinsolacao do referido més
foi de 158,4horas, ficando 23,6% abaixo da médra paperiodo 1986 — 2005; que foi
207,4 horas para esse més.

No més em referéncia a pluviosidade manteve-seaisugemédia, em decorréncia
dos sistemas frontais, 0s quais organizaram areamgsfabilidade que resultaram em
chuvas, conforme CLIMANALISE (v. 20, n. 01, 2005).

Durante o més de fevereiro (TABELA 34), quando Huca da soja se encontra
comumente na fase fenologica de enchimento de ,grA@e houve registro de
pluviosidade. Esta estiagem, provavelmente, reparca produtividade da cultura em
guestdo no municipio de Campo Mourao (ANEXO A, ARD| 14-15).

As temperaturas mantiveram-se elevadas e as maxi8#8°C; 35,8°C e 35,2°C -
foram registradas, respectivamente, nos dias 20e 23.. O registro de insolacdo no
referido més, de 251,2 horas, foi bastante eleeagltuou-se 48,5% acima da média para o
periodo 1986 — 2005, a qual foi 169,1 horas passa B&s.

A andlise do ano em questao vem confirmar a cofmcde Vernetti (1983, p. 111)
apud Silveira (1996, p. 195) de que, embora a S®japresente muito resistente a seca, o
suprimento de umidade é relevante desde a gernoir@€da maturacdo, e mais ainda
durante a fase de formacédo e enchimento dos ghsarea em referéncia (Campo
Mourao), todo o processo normalmente ocorre debooital abril.

CLIMANALISE (v. 20, n. 01, 2005) confirma a est@g e ressalta que em
algumas regides, nos meses anteriores, a preépitagnbém ficou abaixo da meédia, mas
no més de fevereiro se intensificou, pois os totaismulados de pluviosidade foram
inferiores a 50,0mm em grande parte da Regido Malmunicipio de Campo Mourdo
observou-se estiagem mais prolongada no més desfieve também na primeira quinzena

do més de marco.



TABELA 34-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para fevereiro de 2005.

. Presséao vento

dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24

(mm) | (h) GMT | GMT | GMT

média | max. | min. | max. | min. max. |min. |dir. dir. dir.
1 25,3 129,0|13,4| 90 | 78 0,0 11,9 |944,8|9426| E SE S
2 245 |128,8|16,0| 88 | 82 0,0 11,3 |945,6 (944, 7| W E S
3 245 129,2118,2| 92 | 79 0,0 9,3 1947,8|947,2| SE E E
4 248 1288 |18,2| 94 | 82 | INAP | 55 |950,0(948,4| E E E
5 248 1289|19,4| 93 | 80 | INAP | 11,6 |950,4|948,2| E E S
6 23,6 128,0(18,2| 93 | 77 0,0 6,2 [950,4|946,6| E NE NE
7 22,1 |28,2|16,6| 88 | 68 0,0 11,2 |949,0|946,0| E E E
8 22,3 127,8|152| 90 | 74 0,0 11,2 |1948,3|946,8| E NE E
9 23,0 |28,8|16,2| 90 | 74 0,0 11,4 |948,6|9455| E NE E
10 24,0 129,0|13,3| 96 | 72 0,0 8,1 [945,6|941,8| E SE SE
11 25,7 130,8|17,0| 97 | 70 | INAP | 11,2 {941,6|939,1| W SW | SW
12 24,0 1 28,6 |16,0| 88 | 75 0,0 11,8 1941,2|939,4| SE S S
13 243 129,3|15,6| 88 | 73 0,0 10,9 |942,4|940,8| SE S SW
14 253 |31,4|16,5| 91 | 76 0,0 10,0 |943,0(940,4| SE S SW
15 25,0 131,8|17,8| 96 | 79 0,0 10,7 1941,8(939,2| NE E S
16 26,0 | 31,2]18,0| 93 | 72 0,0 7,6 [942,3]940,4| E NE E
17 26,8 |1 32,6 |17,0| 94 | 73 0,0 9,6 [945,2|9435| E NE S
18 27,8 134,0/18,8| 93 | 68 0,0 10,4 |945,8(943,9| NE NW E
19 27,0 1338(18,2| 95 | 72 0,0 10,7 |946,7(943,5| NE S C
20 27,5 134,3]19,0| 91 | 71 0,0 10,1 |946,8|943,1| E N C
21 27,6 | 33,4|15,0| 88 | 65 0,0 8,2 19459|941.6| E S SW
22 27,7 133,4118,7| 91 | 70 0,0 5,8 1944,0(942,2| NE W W
23 29,1 |358|19,0| 87 | 65 0,0 7,8 [944,8/942,8| S S S
24 27,8 135,2120,0| 89 | 69 0,0 5,2 |946,7|944,7| SE NE S
25 26,9 |32,2120,0| 97 | 72 0,0 2,0 [945,8(943,0| NE S S
26 23,3 128,8|19,6| 98 | 95 | INAP | 1,8 |942,6|940,8| SW | SW | SW
27 26,2 132,6|18,4| 98 | 71 | INAP | 86 |942,7|940,7| S SW S
28 26,8 |33,6|18,2| 91 | 64 0,0 11,1 |945,8|943,2| N S SE
29
30
31
Média | 25,5 | 31,0(17,4| 92 | 73 945,6|943,2| E S S
TOTAL 0,0 |251,2

n° de dias de chuva: 00

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005
Org: YOKOO, S.C;(2006)
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Ainda de acordo com informac¢des do mesmo boletin@yn. 01, 2005) esse fato
decorreu principalmente do posicionamento de unguam atmosférico no Sul do
continente sul-americano. Somente em &reas isoldaldseste de Santa Catarina e no
Oeste do Rio Grande do Sul a rapida passagem stemais frontais proporcionou chuvas
mais significativas.

Segundo CLIMANALISE (v. 20, n. 01, 2005) durantereferido més, cinco
sistemas frontais atuaram no Pais. As frentesffriasn de fraca intensidade e tiveram um
rapido deslocamento pela Regido Sul, causando ombatle e chuva fraca,
principalmente no litoral dessa Regido. As preagiies ndo foram suficientes para
amenizar a estiagem prolongada que ja se obsenzaRegido Sul.

O primeiro sistema frontal que ingressou pelo SuPdis, ainda de acordo com a
mesma revista, ocorreu no dia 01 e foi de fraensitlade (FIGURA 17). Esta frente fria
deslocou-se pelo interior da Regido Sul e pelodifalesde o Sul do Pais até Salvador -
BA. No dia 10, o segundo sistema frontal ingregsgla Oeste e pelo litoral do Rio Grande
do Sul (FIGURA 18). Esta frente fria estava assdsia um sistema de baixa pressao em
superficie e teve um rapido deslocamento pelalitas regides Sul e Sudeste.

Figura 17 Frente Polar Atlantica atuando sobre gid®eSul do Pais, em 01/02/2005 - (00:00-
GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2005)
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Figura 18 Sistema frontal, em 10/02/2005 - (00:00T¢R
Fonte: CPTEC/INPE, (2005)

Novo sistema frontal, porém de fraca intensidadapwa no dia 17 segundo
CLIMANALISE (v. 20, n. 02, 2005)Este sistema avancou pelo interior do Rio Grande do
Sul e pelo litoral até o Sul da Bahia, deslocarelpaza 0 oceano no dia 23. Em seguida, o
guarto sistema frontal atuou sobre 0 oceano eaigitelcom um cavado que se encontrava
no litoral de S&o Paulo, onde se enfraqueceu.

O quinto e ultimo sistema frontal iniciou sua ttajea pelo oceano no dia 25
(FIGURA 19) e chegou ao litoral do Parana no dgusee (FIGURA 19). Esta frente fria
se deslocou rapidamente pelo Sul e Sudeste dog@aisjonando-se no litoral do Rio de
Janeiro no dia 28.

Em fevereiro configuraram-se sistemas frontaisrdeaf intensidade praticamente
em todo o Estado; entretanto, esses sistemas nd&egioram romper o bloqueio
atmosférico de ar seco, que se encontrava assai@dvadas temperaturas.

Essa configuracdo atmosférica impediu que a madagafrentes frias chegassem
ao interior do continente, e consequentemente,acamssomente chuvas irregulares em
pontos isolados. No municipio de Campo Mourdo cgomfiu-se 0 mesmo sistema
atmosfeérico, ndo se registrando pluviosidade daratto o més.
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Figura 19 Sistema frontal de fraca intensidadel@f®2/2005 - (00:00 GMT).
Fonte: CPTEC/INPE, (2005)

" "a | 1

Figura 20 Sistema frontal no Sul el do Pais, em 26/02/2005 - (01:00 GMT)
Fonte: CPTEC/INPE, (2005)
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No més de marcgo (TABELA 35), a pluviosidade - det¥n - ficou 46, 5% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi de4b@® para esse més e ocorreu em 08
dias, de modo que o numero de dias de chuva fie@9@abaixo da média para esse més,
que foi de 11 dias.

A distribuicdo da pluviosidade ocorreu de forma&gular e a concentracdo mais
significativa (36,6mm) ocorreu no dia 14, de mode @ periodo mais prolongado de
estiagem foi de 09 dias (05 a 13).

As temperaturas mais elevadas do referido més fdex86,8°C; 35,9°C; 35,6°C e
37,0°C, respectivamente nos dias 09; 10; 11 e 1ferddo de insolacdo foi de 275,5
horas, situando-se 29,2% acima da média para odoedib estudo, que foi de 213,1 horas.

A sensivel reducdo da pluviosidade observada nssdliimos meses analisados
(fevereiro e marco) pode ter concorrido para a memodutividade da soja na safra
agricola 2004/2005, ja que grande parte das lagpum@ssa época, encontrava na fase
fenoldgica de enchimento de grados ou na de maturaca

Segundo informacdes da Secretaria da Agricultuda Abastecimento do Parana -
SEAB, as chuvas chegaram tarde para muitos pratou seja, depois de quase 45 dias
de estiagem, repercutindo negativamente em termosndlimento da soja.

No més de abril (TABELA 36), a pluviosidade - de&dm - ficou 27,6% abaixo
da média para o periodo 1986 — 2005, que foi de6irif6 para esse més. Ocorreram
chuvas em 10 dias, de modo que o numero de diabuea situou-se 11,1% acima da
média para o0 mesmo periodo, que foi de 09 diasqar@s em referéncia.

Em termos de distribuicdo temporal, a pluviosidaderreu de forma irregular e
concentrou-se mais significativamente no ultimoéaeldo do més (35,0mm), no dia 25, de
modo que o periodo mais prolongado de estiagenef@4 dias (06 a 19).

As temperaturas mantiveram-se elevadas durantedtodes, e a maxima (34,2°C)
foi registrada no dia 08. A insolacdo - de 195,eako ficou 25% abaixo da média para o
periodo 1986 — 2005, que foi de 213,2 horas, pega mEs.

Conforme o Sistema Meteorologico do Parana - SIMEPA estiagem atipica
verificada nos meses de fevereiro e marco ocormeuazado da presenca de uma forte
massa de ar seco sobre o Estado, associada a&sffieas de fraca intensidade, que néao
conseguiram romper a massa de ar seco. Tal fadotastbém relacionado, conforme o
mesmo 0Orgao, com a estacado de outono, na qualrprealdaixa incidéncia de chuvas, ou
ainda irregularidade do fendmeno, situacdo tambénfirmada para o municipio de
Campo Mourdo (ANEXOS A, ARTIGOS, 15-16).



TABELA 35-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mouréo - PR, para marco de 2005.

. Presséao vento
dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 28,4 |133,820,4| 83 | 66 0,0 10,3 |946,7 |944,4| SE SE E
2 24,1 |131,4|18,3| 91 | 72 0,0 6,7 |947,8|/9455| SW NE SE
3 23,2 |130,0|17,0| 97 | 70 45 8,7 1948,7|9459| W NE W
4 24,0 129,2116,0| 96 | 75 5,7 10,7 |949,4|947,1| W SW SE
5 23,8 | 30,0|15,4| 86 | 68 0,0 11,3 |950,8|947,5| W S S
6 24,0 130,2|13,9| 91 | 72 0,0 11,0 |1949,2|945,1| E E SE
7 26,0 | 32,6 |16,2| 88 | 67 0,0 11,0 |946,3|943,4| E NE E
8 28,7 |134,8|154| 81 | 63 0,0 11,0 |946,3|943,5| E NW S
9 28,7 135,8|17,8| 83 | 68 0,0 10,5 1 946,0(941,9| SE W S
10 28,8 | 35,9|21,0| 85 | 64 0,0 7,8 (94409424 E W SW
11 28,3 | 35,6 |20,0| 83 | 68 0,0 9,3 1945,8/943,0| S E S
12 29,6 | 37,0/20,0| 83 | 65 0,0 9,7 1943,8|940,4| E N C
13 23,2 126,4|21,2| 99 | 94 0,0 0,7 1942,6|940,7| NE NW E
14 205 |126,3|179| 94 | 91 | 36,6 | 4,1 |941,5|939,6| S SW S
15 22,6 128,0(13,8| 92 | 76 0,0 10,6 |941,8|940,3| SE W SW
16 245 |130,0|14,2| 88 | 71 0,0 10,4 |944,7|943,4| N SW | SW
17 26,3 |32,2|16,4| 95 | 68 0,0 11,0 |945,6 (942, 7| E SW S
18 27,5 132,8123,8| 92 | 69 0,0 9,7 1946,0|943,0| NE SW S
19 27,6 |33,4|18,4| 83 | 66 0,0 10,5 |945,4|942,7| E NW S
20 26,4 |132,4|17,8| 88 | 72 0,0 10,8 |946,0|942,2| E N C
21 25,0 | 30,0|21,0| 98 | 76 0,0 8,2 1945,9|943,2| N N E
22 24,8 129,2120,8| 97 | 79 49 55 [946,6(9442| E NE W
23 25,8 129,8/19,8| 93 | 78 4,2 5,7 1948,8|946,0| E SW | SW
24 240 |129,4|18,4| 98 | 85 3,0 7,4 |948,7(946,2| SE S SE
25 24,4 129,2119,0| 91 | 82 2,8 10,1 |949,1|946,4| E NE SE
26 245 |132,0/19,0| 86 | 73 2,7 9,5 1948,7|9452| E E E
27 243 |1 29,7 |17,2| 84 | 69 0,0 10,4 |948,2|946,0| E E E
28 246 |30,0|17,0| 87 | 71 0,0 10,6 |947,9|943,4| E E SE
29 25,1 |31,6|17,3| 88 | 72 0,0 9,3 |947,2|9440| E W E
30 26,7 131,8/19,8| 88 | 71 0,0 9,5 [947,2|944,8| E N S
31 26,0 | 30,6 |20,8| 87 | 74 0,0 3,5 [946,7|944,3| NE N S
Média | 25,5 | 31,3|18,2| 89 | 72 946,6 |943,8| E SW S

TOTAL 64,4 | 275,5

| n° de dias de chuva: 08

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005
Org: YOKOO, S.C;(2006)
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TABELA 36 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para abril de 2005

. Presséao vento
dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 26,7 |1 32,0/20,4| 88 | 68 0,0 6,0 [946,8(9435| NE N C
2 25,8 |132,4|21,6| 96 | 72 0,0 1,8 |945,6/943,0| N W S
3 25,2 130,4|19,7| 94 | 75 5,6 6,5 |947,4(944,0| SE NE NE
4 25,1 129,9|21,1| 97 | 75 1,9 5,3 1949,0/9459| N W S
5 25,4 129,619,7| 89 | 78 7,7 8,1 [949,6|947,2| NE N E
6 26,7 131,8]19,6| 85 | 71 0,0 10,3 |950,3|947,1| E N E
7 27.3 |132,8/20,8| 89 | 66 0,0 10,1 |947,4|944,7| NE NW C
8 27,2 134,2119,2| 91 | 59 0,0 9,6 [947,8/945,1| NW | NW S
9 27,6 |33,2|18,5| 82 | 65 0,0 10,3 |948,7|946,0| E W S
10 27,3 132,619,8| 85 | 66 0,0 10,1 |948,2|944,3| E N E
11 27,1 | 33,4]19,3| 83 | 62 0,0 10,5 |946,2|943,9| N NW C
12 27,0 | 33,4|17,6| 83 | 57 0,0 10,1 |948,2|946,4| NE NW N
13 26,2 |32,4|18,0| 83 | 60 0,0 44 1949,2|946,3| E NE S
14 25,8 132,819,0| 86 | 66 | INAP | 9,3 |948,8|945,1| NE W NW
15 26,4 |34,2118,4| 87 | 61 0,0 8,2 947,1|945,2| SW W S
16 26,8 | 32,4/18,8| 85 | 63 0,0 10,2 |947,9|9456| S SW S
17 26,4 |1 33,8/16,8| 84 | 58 0,0 10,0 |948,8|946,8| SE SW S
18 26,3 |31,2|16,6| 87 | 67 0,0 8,1 |948,2|944,8| NE N S
19 26,7 131,8|19,0| 80 | 65 0,0 6,6 [947,1(943,4| NE N S
20 19,8 | 24,0(17,4| 98 | 85 | 10,4 1,8 |949,0/946,2| S S S
21 23,0 1288 |145| 91 | 73 0,4 10,2 |947,2|945,2| NE N S
22 23,5 1288 |16,5| 91 | 69 0,0 9,7 |947,2|944,7| E SW S
23 21,8 |27,1|17,3| 98 | 76 41 75 |947,4/9448| E E S
24 19,2 | 20,8 (17,2 98 | 96 2,9 * 1947,4(19440| E N N
25 19,0 | 22,6 (16,8| 96 | 89 | 35,0 * 1947,0(9459| S SE E
26 17.6 | 21,2 (13,7 90 | 81 0,0 2,8 [950,0[/948,6| S S E
27 18,0 | 21,8 14,0 96 | 84 0,0 3,0 [950,7|948,3| SE E SE
28 175 | 21,5(14,8| 98 | 89 | 13,7 3,1 [949,2|946,6| E NE S
29 16,4 | 18,8 (13,6 97 | 93 0,0 2,1 (950,8/942,7| E E E
30 18,0 {24,0| 98| 94 | 74 2,7 0,2 [951,9|/950,8| E E S
31
Média | 24,0 | 29,1 |17,7| 90 | 72 948,3|9455| E N S
TOTAL 84,4 |195,9

| n° de dias de chuva: 10

Fonte: INMET/FECILCAM, 2005
Org: YOKOO, S.C;(2006)
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6.2.3 Andlise comparativa, do ponto de vista climio, entre dois anos agricolas
(1991/92 e 2004/05), considerados ruins para a eutt da soja

Na safra de 1991/92, a produtividade da soja -.8@0kg/ha - ficou 27,3% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi dé1Rkdg/ha. Na safra de 2004/05, a
produtividade da soja - de 2.280kg/ha - ficou 10,8B&ixo da média para 0 mesmo
periodo (TABELA 2).

No ano agricola dd991/92 a baixa produtividade decorreu provavelmente da
pluviosidade verificada no més de janeiro do and2f2, a qual foi de apenas 32,0mm e
ficou 85,5% abaixo da média para o periodo 1986052que foi de 221,8mm para esse
més.

A referida pluviosidade ocorreu de forma concerdtfad os volumes mais
significativos — 18,3mm e 5,3mm - foram registrados dias 03 e 04, respectivamente.
Desse modo, no restante desse més as chuvas foaficientes para suprir as
necessidades hidricas do solo, especialmente eéo rda fase fenologica da soja
(formacéao de graos), a qual é considerada critiqaodto de vista meteoroldgico.

Ainda em relacdo ao mesmo ano agricola, no mésaieona pluviosidade - de
206,4mm - situou-se 71,7% acima da média para mgm®erl986 - 2005, que foi de
120,4mm para esse més. Esse total pluviométriocoseentrou em 21 dias alternados,
coincidindo com a época final de maturacéo e chda soja, no municipio de Campo
Mourao.

No ano agricola de2004/05 as perdas da produtividade da soja decorreram
certamente da auséncia total de pluviosidade nodeaésvereiro de 2005 (0,0mm). Nesse
més essa cultura certamente se encontrava em das®dica critica (enchimento de
graos), em termos de ritmo meteoroldgico.

Comparando-se 0s anos agricolas18681/92 e 2004/Q5p6de-se constatar que
houve similaridade do ponto de vista meteoroldgiespecialmente em termos de
pluviosidade, pois esta ndo se apresentou sigivfcaas duas safras em foco. O primeiro
ano de amostragem (1991/92) foi considerado ruindeocorréncia da baixa pluviosidade
registrada no més janeiro, e também da quantidacessiva de chuva que ocorreu em
margo (206,4mm). No ano de 2004/05, também coraideruim, a baixa produtividade
da soja decorreu certamente da auséncia totalua clo més de fevereiro (0,0mm).

Do ponto de vista climatico, de acordo com CLIMANAE (v. 20, n. 01, 2005), a
auséncia de pluviosidade verificada tanto no mégueiro de 1992 quanto no més de
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fevereiro de 2005 deveu-se provavelmente a um blogatmosférico de ar quente
posicionado na Regido Sul do Brasil, e também desuidraca intensidade dos sistemas
frontais que atuaram no Pais durante os refericzes

Sob esse aspecto, Silveira (1996, p. 195) aindérec@nque, embora a cultura da soja seja
bastante resistente a periodos mais prolongadoplseinsidade, o suprimento hidrico se
faz importante em todas as suas fases fenologesecialmente na de formacdo e
enchimento de graos, fase em que se encontraya,aacarea em questédo, nos dois anos

agricolas em referéncia.

6.2.4 Ano agricola de 2000/01 (considerado como bgara a soja)

Na safra 2000/01 a produtividade da soja - de 0@ - situou-se 17,1% acima
da média para o periodo 1986 — 2005, que foi d&lRdiha (TABELA 2).

No més de outubro d2000 (TABELA 37), a pluviosidade - de 137,6mm - ficou
21,3% abaixo da média para o periodo 1986 - 2005,fg de 174,9mm para esse més.
Esse total pluvial concentrou-se em 08 dias, deongpe 0 niumero de dias de chuva ficou
27,2% abaixo da média para o periodo 1986 -2008,fgude 11 dias para o més em
guestao.

A distribuicdo temporal da pluviosidade ocorreu fdema regular e a maior
concentracdo (58,4mm) ocorreu no dia 05. Desse mogderiodo mais prolongado de
estiagem foi somente de 05 dias, ou seja, de 95 a1

As temperaturas mantiveram-se bastante elevadasitduesse més, e as mais
elevadas - 34,2°C; 34,4°C e 34,2°C - foram regiatranos dias 19; 21 e 22,
respectivamente.

Em novembro (TABELA 38), a pluviosidade - de 154m3m situou-se 26,3%
acima da média para o periodo 1986 - 2005, quaefdi22,1mm para o més em foco. Essa
pluviosidade distribuiu-se em 11 dias, de modo@ueémero de dias de chuva ficou 10%
abaixo da média para o mesmo periodo, que € d@d0 d

As concentracbes mais significativas de pluviossdade 35,2mm e 40,3mm -
ocorreram respectivamente nos dias 13 e 29. Asaatyras mantiveram-se elevadas,
registrando 35,2°C no dia 13.



TABELA 37 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para outubro de 2000.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 20,8 | 30,4|15,8| 69 | 39 0,0 9,8 1949,2|946,3| NE N C
2 21,9 [ 32,3|16,0| 69 | 39 0,0 10,6 [948,8|944,4| E NW C
3 22,8 [33,8/16,0| 63 | 33 0,0 10,6 |945,8|942,3| NE NW | NW
4 21,7 |1 31,2|18,6| 98 | 57 0,0 3,4 |943,1|940,7| NW W N
5 16,6 | 25,4|14,8| 98 | 54 | 58,4 6,3 |945,2|9440| S S SW
6 15,2 [26,4] 94| 80 | 25 0,0 11,5 |947,8(942,3| SW S S
7 16,7 [ 29,8 11,2 45 | 21 0,0 11,2 {949,5|9459| E S E
8 19,2 [29,2]11,8| 74 | 39 0,0 11,0 {949,2|9456| E N C
9 225 132,8|16,0| 68 | 37 0,0 10,5 {947,9|944,2| NE N N
10 19,4 | 256 18,4| 95 | 89 3,0 1,4 |947,1(946,4| SE NE E
11 21,8 | 28,6|17,6| 84 | 63 9,6 7,0 |947,2|9443| E N N
12 23,4 [ 32,4|17,8| 79 | 49 0,0 9,8 |944,7|942,3| N W NW
13 20,7 | 27,4|18,0| 89 | 77 0,0 0,5 |947,2|1944,2| NE NE SE
14 206 |27,8|17,6| 84 | 52 | 12,5 5,9 /950,0|948,8| SE SW S
15 216 |28,6(19,4| 82 | 64 0,0 54 1949,8|946,8| E SE S
16 22,4 130,6|18,7| 74 | 56 0,0 6,8 [949,9|946,2| N N SE
17 21,9 | 33,4|20,0| 77 | 38 0,0 8,0 |950,2|946,0| SE N S
18 219 [31,8|21,4| 72 | 44 0,0 8,0 |1949,6|9476| E N SE
19 23,1 [ 34,2|19,4| 60 | 43 0,0 9,0 1948,4|9443| N NE E
20 21,0 | 31,2|19,0| 70 | 51 1,0 52 |947,119439| SW | SW | SW
21 23,6 | 34,4|16,3| 60 | 35 0,0 11,5 {944,0|940,3| SE W S
22 245 | 34,2|16,8| 95 | 43 0,0 11,4 |943,6|940,3| E E SE
23 22,7 131,7(19,2| 91 | 49 0,0 1,4 1944,4(941,8| N N SE
24 224 129,6(19,0| 87 | 56 1,5 6,5 |945,6(942,7| S W S
25 215 [ 26,0(/20,2| 93 | 75 | 23,8 0,0 |947,6|945,0| NE NE E
26 23,0 {30,0(/19,6| 83 | 59 0,0 7,0 1946,3|942,8| NE NE C
27 20,0 | 24,4|17,8| 96 | 76 | 27,8 0,5 |944,6|943,1| NE SW W
28 19,2 (29,2146 74 | 40 0,0 11,9 |946,7|945,0| SE W E
29 20,2 | 28,8|15,6| 74 | 52 0,0 10,5 {950,0|945,6 | NE N SE
30 19,6 | 28,9|13,8| 68 | 49 0,0 11,8 {949,4|945,9| SE S E
31 21,1 | 30,3|14,8| 69 | 45 0,0 11,4 |947,4|9446| E N E
Média | 21,1 | 30,0|16,9| 78 | 50 NE N E

TOTAL 137,6 | 235,8

n° de dias de chuva: 08

Fonte: INMET/FECILCAM, 2000
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 38 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para novembro de 2000.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 26,7 | 32,3/16,1| 65 | 40 0,0 11,0 {946,0(941,9| NE N NE
2 20,6 | 26,5(18,4| 93 | 82 0,4 0,8 |9452|9419| E E E
3 256 |30,2|15,1| 80 | 53 5,3 10,5 {942,4|939,1| NE SW S
4 26,1 [ 31,5(18,7| 80 | 51 0,0 10,9 [941,2|938,4| NE W SE
5 216 |29,4|18,0| 86 | 73 0,0 57 1941,219395| N SE E
6 253 129,8(17,3| 90 | 68 | 10,6 85 |943,2|941,1| E E E
7 248 |29,4|18,8| 86 | 76 0,0 9,2 |944,7|1941,0| E NE NE
8 250 |29,2|17,2| 87 | 77 0,0 11,0 {943,5|940,6| E NE SE
9 252 [ 31,4|18,6| 96 | 72 0,0 8,7 1943,0/939,4| NE N SE
10 26,1 [31,818,6| 90 | 71 0,0 * 194241940,4| E NE E
11 216 |27,8|17,8| 92 | 84 0,0 50 |941,9|939,0| E S E
12 19,0 (20,6 |17,4| 98 | 97 | 12,8 0,0 |939,9|/938,7| NW S SE
13 224 1352|165 97 | 91 | 35,2 1,6 [939,0(937,9| E N S
14 247 129,8|16,8| 87 | 69 0,0 11,0 {941,6(939,2| S SW | SW
15 220 | 27,6142 85 | 74 0,0 10,3 |946,3|945,2| SE W S
16 23,8 [ 29,4|12,0| 85 | 76 0,0 11,8 {948,3|945,1| NE NW | SW
17 24,1 | 29,6|16,6| 91 | 73 0,0 9,9 |948,2|945,1| E NW N
18 229 |296|17,4| 95 | 78 0,0 9,2 |946,8|943,6| E S NE
19 246 |30,4(16,4| 91 | 79 | 21,8 | 11,0 [944,7|942,3| NE NE C
20 23,4 [ 31,9(18,2| 96 | 82 0,0 8,4 |946,6|942,8| N E N
21 21,2 | 248(17,2| 94 | 90 4.9 45 1948,2(945,8| SE E E
22 244 1298|16,4| 94 | 68 2,2 12,2 {949,1|946,4| NE N NE
23 275 | 32,2|18,2| 87 | 76 0,0 11,3 [949,0(944,2| N N N
24 247 1 30,619,8| 96 | 77 0,0 2,9 1946,3|942,7| NE W SW
25 23,0 | 28,2|18,4| 96 | 86 6,1 59 |946,2|944,2| SW | NW C
26 24,1 |28,2|18,4| 86 | 80 0,0 9,3 |946,4|944,3| NE NW NE
27 256 | 31,4|16,8| 86 | 79 0,0 11,6 |947,6|943,8| E N E
28 27,4 1328|17,4| 83 | 76 0,0 10,0 |945,6|942,3| NE N N
29 20,6 | 25,0(19,0| 99 | 95 | 40,3 0,2 1945,1|943,4| NE E E
30 21,4 |1 26,819,0| 99 | 89 | 13,7 3,3 |1944,3|943,4| C SE NE
31
Média | 23,8 | 29,4 |17,4| 89 | 76 944,8|942,1| NE N E
TOTAL 153,3 | 225,7

n° de dias de chuva: 11

Fonte: INMET/FECILCAM, 2000
Org.: YOKOO, S.C., 2006

141



142

No més de dezembro (TABELA 39) a pluviosidade -1&&,6mm - situou-se
10,6% acima da média para o periodo 1986 — 2005 fajude 168,6mm para 0 més em
referéncia. As chuvas ocorreram em 17 dias, de ngo@oo numero de dias de chuva
situou-se 41,6% acima da média para 0 mesmo peroacfoi de 12 dias para esse més.
Essa pluviosidade concentrou-se de modo mais migtivfo em 10 dias - de 22 a 31.

O periodo mais prolongado de pluviosidade verifiseuentre os dias 22 e 31,
provavelmente causado por um sistema frontal setacenario que ficou estacionado na
Regido Sul do Brasil, inclusive no municipio de @anMourao.

Em janeiro de2001 (TABELA 40), a pluviosidade - de 184,0mm - ficou,05%
abaixo da média para o periodo 1986 - 2005, quedéoi221,8mm para esse més.
Concentrou-se em 15 dias e o numero de dias dadloou 10,7% abaixo da média para
o periodo 1986 - 2005, que foi de 14 dias para ® enéquestao

A distribuicdo temporal dessa pluviosidade ocordeuforma concentrada e os
volumes mais significativos - 54,0mm e 55,3mm -rom@m nos dias 11 e 12. Desse modo
o periodo mais prolongado de estiagem foi somemfibdlias (14 a 19).

Segundo CLIMANALISE (v. 16, n. 01, 2001) na Reg®ial, os maiores totais de
pluviosidade (entre 50 e 200mm acima da média)ire@mn nos estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina. Por outro lado, o estamloPdrana apresentou reducéo
pluviométrica superior a 50mm, nesse més. No mpinicle Campo Mouré&o a reducéo de
pluviosidade foi quase de 40mm.

No més de fevereiro (TABELA 41) o registro de pasidade - de 159,6mm - ficou
1,54% abaixo da média para o periodo 1986 - 200&.fgj de 162,1mm para 0 més em
referéncia. Esse total pluvial ocorreu em 20 diasmodo que o numero de dias de chuva
situou-se 42,8% acima da média para o0 mesmo pegaedoi de 14 dias para esse més.

As concentra¢gdes mais significativas de pluviosdad4,4mm; 24,4mm e 16,3mm
- ocorreram nos dias 04; 19 e 22, e sua distribuietnporal ficou abaixo da média para
esse més, mas ocorreu de forma regular e bembdistai.

No més de marco (TABELA 42), a pluviosidade - d@8,06hm - ficou 9,4% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi de4h@® para esse més, e ocorreu em 14
dias alternados, de modo que o nimero de diasweadltou 27,2% abaixo da média para
0 periodo 1986 - 2005, que foi de 11 dias para ® eng&questao.

Em termos de distribuicdo temporal, essa pluviakdacorreu de forma regular, e
as maiores concentragdes - 23,1mm e 25,4mm - oaorneos dias 09 e 27, de modo que o
periodo mais prolongado sem pluviosidade foi deesten03 dias.



TABELA 39 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para dezembro de 2000.

Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva insol. | atm. (mb) 12 18 24
(mm) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 21,4 | 25,0(18,0| 94 | 88 2,6 7,7 1946,3|943,6| NE NE E
2 20,1 | 245|16,0| 98 | 92 0,0 57 1945,41943,6| NE N E
3 25,7 |130,2|15,9| 87 | 77 0,6 9,1 |943,6/939,9| N S C
4 18,9 (23,2 |17,4| 99 | 97 | 16,4 1,8 [944,0(939,9| E E SE
5 22,7 |27,9|15,4| 98 | 78 7,0 9,3 |943,2|9415| W SW | SW
6 24,1 | 30,0|15,0| 88 | 76 0,0 11,9 {945,0(944,0| E E SE
7 249 |29,8|15,2| 93 | 73 0,0 12,2 |946,8|945,8| NE NE NE
8 258 [31,8/14,8| 90 | 71 0,0 12,0 |948,2|945,1| SE E E
9 28,4 | 32,2|16,5| 87 | 67 0,0 11,9 |945,9|943,0| NE S SW
10 28,2 1 33,4|20,0| 87 | 73 0,0 10,8 {943,0(940,6 | NW NE E
11 27,0 1 31,8(19,8| 92 | 78 0,0 11,8 {943,1|940,7| NE N N
12 29,2 [ 33,2|20,6| 88 | 76 0,0 8,4 |943,41939,2| N N E
13 225 |27,4120,2| 98 | 90 0,0 0,1 |941,1|940,2| N SW NE
14 23,6 |28,4|18,0| 98 | 90 7,4 1,1 1939,8(/935,8| N N NW
15 240 |27,8|21,4| 97 | 91 | 25,0 1,6 |935,2(/933,8| NE NE S
16 23,0 | 28,2|15,4| 90 | 78 2,3 11,7 |940,4|937,5| SE S S
17 216 |26,8|11,0| 85 | 83 0,0 10,1 |941,6|940,0| SE SE SE
18 21,0 | 26,8|14,0| 92 | 76 0,0 12,0 {944,3|942,0| NE E SW
19 23,8 28,6 (13,4| 91 | 76 0,0 10,7 |944,4(942,3| W NW C
20 26,1 | 30,8|16,6| 86 | 75 0,0 11,3 {946,0(943,9| C SW NE
21 23,2 130,6|17,0| 95 | 86 0,0 10,8 {945,8943,3| N SW NE
22 22,4 128,0(18,7| 95 | 89 8,1 3,6 (9456|9444 W SE NW
23 23,2 |295|16,6| 98 | 89 | 11,7 7,4 1945,4|944,0| NE E SE
24 228 |26,2(19,8| 98 | 89 | 16,8 1,1 |945,8(943,8| NW W NE
25 246 | 28.4(19,8| 96 | 88 2,0 6,6 |946,3|945,2| NE N NE
26 26,5 [{31,9(19,2| 93 | 82 | 13,6 | 10,5 [945,8(943,1| N SE W
27 26,1 | 30,620,4| 95 | 85 9,2 8,0 /943,9|943,2| N NW | NW
28 23,1 | 27,4|19,8| 98 | 89 | 19,5 1,9 [944,7(942,3| S N NW
29 23,6 |28,2|20,2| 98 | 84 6,6 1,9 [943,5/941,0| NE W N
30 228 | 27,4|119,2| 98 | 87 | 13,8 | 4,0 [943,4(9415| S NW | SW
31 244 1298(18,4| 97 | 81 | 240 | 9,9 |944,8(942,4| SE SW | SW
Média | 24,0 | 289 |17.5| 93 | 82 944,1|941,8| NE N NE

TOTAL 186,6 | 236.9

n° de dias de chuva: 17

Fonte: INMET/FECILCAM, 2000
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 40 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para janeiro de 2001.

. Presséao vento

Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24

(mm) | (h) GMT | GMT | GMT

média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. |dir.
1 25,2 130,6|20,2| 93 | 83 0,0 11,6 {945,0(942,2| E N E
2 255 30,6 19,4| 96 | 80 0,0 11,4 |945,6|944,0| NE N E
3 26,1 [ 31,0(/20,3| 93 | 77 0,0 11,9 |947,2|945,2| NE N C
4 25,3 | 30,4|18,4| 93 | 56 0,0 11,7 [949,4|947,0] N NE SE
5 23,2 130,2|17,4| 97 | 87 0,0 8,6 1948,7|9456| N SW E
6 26,0 {31,0(19,0| 96 | 81 0,2 8,4 |946,2|9426| N N NE
7 24,2 130,1|17,4| 97 | 87 3,5 7,7 1943,21941,2| N SE E
8 256 | 31,4(19,2| 99 | 82 1,0 10,7 |945,4|940,3| NE N W
9 23,8 | 27,6|18,6| 99 | 88 | 27,6 55 1944,8|1942,8| N NE SE
10 245 |28,2(19,9| 96 | 81 8,1 55 1944,8|943.0| N N N
11 19,8 [ 22,0]18,8| 98 | 98 | 12,5 0,0 |1945,9|9435| NE NE NE
12 20,4 | 22,4|18,2| 98 | 95 | 54,0 | 0,0 [946,3|943.2| E NE SE
13 22,7 | 254|18,0] 92 | 86 | 55,3 1,9 1948,2(947,8| SE E SE
14 23,7 128,0(17,8| 92 | 79 0,0 9,3 |1951,0/949,0| NE NW | SW
15 250 |29,4|18,4| 95 | 79 0,0 10,2 |949,6|946,2| NE NE S
16 27,0 | 30,4|19,0| 94 | 78 0,0 9,4 |948,3|946,2| NE NE SE
17 258 [32,2|20,0| 93 | 78 0,0 10,1 {948,3|946,4| E NE S
18 27,1 [ 32,4|19,4| 94 | 72 0,0 8,9 |947,6|945,8| SE NE C
19 26,4 | 32,4|19,4| 97 | 78 0,0 8,1 |947,8|9454| E NE SW
20 244 129,4(19,1| 95 | 78 | 10,7 59 |948,6|946,3| NE W E
21 246 |30,9(19,3| 94 | 78 0,0 59 |947,4|1944,3| NE NE NE
22 248 |293(179| 95 | 77 5,4 9,1 |946,8|944,6| SE N C
23 24,1 |28,8|20,8| 91 | 84 2,2 45 1947,8|/9459| E NW S
24 258 [31,0(19,9| 93 | 78 0,3 7,5 1948,3|945,8| NE NW S
25 26,1 [ 31,0/19,6| 95 | 80 0,0 10,9 |946,6|944,6 | NE NE S
26 26,0 | 29,6 |20,8| 95 | 83 0,0 54 |946,0/943,8| N NE E
27 26,6 | 30,4(21,2| 97 | 81 0,1 9,3 |945,4|1942,3| N NW SE
28 27,0 1 31,6 |20,8| 97 | 54 0,1 11,1 {944,3|942,3| N W E
29 23,6 | 27,4|20,4| 98 | 87 3,0 3,6 (944,419424| N N
30 258 | 31,2(18,4| 96 | 77 0,0 8,5 |943,6|940,3| N N S
31 23,9 [31,2|21,0| 96 | 89 0,0 4,3 1943,9(941,6| N W NE
Média | 24,8 | 29,6 |19.3| 95 | 80 946,7|944,4| N NE S
TOTAL 184,0 | 236,9

n° de dias de chuva: 15

Fonte: INMET/FECILCAM, 2001
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 41-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo - PR, para fevereiro de 2001.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 25,1 [{28,9(19,8| 94 | 80 3,2 4,2 1943,1/939,8| N NE S
2 256 |30,2|19,0| 94 | 77 5,3 6,7 |942,3|940,0] N NW | SW
3 24,0 | 29,2|19,4| 98 | 84 6,1 2,1 |944,3|9428| E W S
4 256 [ 30,4(19,4| 96 | 78 | 24,4 | 8,2 |945,4|944,2|] NW W W
5 256 | 30,0|/20,6| 96 | 83 0,0 3,1 1945,0|9415| NW | NW | SW
6 22,1 [ 26,2(19,6| 98 | 95 | 13,0 | 0,9 [(943,5/941,8| W W SW
7 245 |29,8(19,4| 97 | 88 45 4,1 |944,2|943,1| E N S
8 25,2 130,8(19,6| 94 | 92 0,0 8,8 1944,6|9426| E N S
9 26,0 {29,821,2| 95 | 90 1,6 8,7 |943,1]1939,0| NW E NE
10 250 |29,8(20,2| 97 | 81 0,0 6,3 |943,2|9419| E W SW
11 25,3 130,0(19,8| 98 | 77 1,7 6,9 |945,1|943,1| E NW C
12 25,1 [ 30,2(19,9| 98 | 79 0,3 8,6 |1945,4|943,0| NE W SE
13 23,0 | 28,6|20,6| 98 | 86 | 14,8 | 4,7 9450|9420, E NE NW
14 22,5 | 25,2|20,0| 100 | 93 3,8 0,7 |1942,3|939,8| NE NW C
15 22,2 127,8|20,6| 100 | 95 | 14,2 3,8 |942,3|940,2| W SW C
16 248 |29,8(18,8| 97 | 81 0,3 6,6 |945,2(9440| S W E
17 23,9 | 27,9(19,2| 97 | 90 0,0 2,9 |947,4|9455| NE N E
18 22,8 | 25,0(20,0] 95 | 90 5,0 0,7 |947,8|946,4| NE N NE
19 229 |27,620,4| 98 | 90 | 24,4 1,9 [948,2(9455| N W E
20 23,0 | 27,0/19,8| 98 | 90 6,9 1,4 |946,8(9459| NE NE E
21 248 |30,6(18,8| 98 | 78 0,7 8,0 |947,5|/944,6| NE NE E
22 25,2 130,6(19,6| 93 | 85 | 16,3 6,7 |946,4|943,1| NE N S
23 216 |28,6(19,2| 95 | 88 0,0 1,6 [946,6(9450| E E S
24 26,2 | 29,8(19,2| 93 | 76 3,7 10,0 |{947,5|945,8| E N SW
25 23,4 | 30,8|19,0| 98 | 86 0,0 56 |947,41946,3| E S S
26 26,3 31,6 17,9| 96 | 74 9,4 9,2 |946,3|945,4| NE S SE
27 26,2 | 30,620,3| 86 | 75 0,0 11,2 |{947,9|946,4| E NE E
28 25,2 130,0|18,2| 93 | 74 0,0 11,5 {948,8|945,8| NE SE E
29
30
31
Média | 24,4 | 29,2]19,6| 96 | 84 9455|9434 E W S
TOTAL 159,6 | 155,1

n° de dias de chuva: 20

Fonte: INMET/FECILCAM, 2001
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 42-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para marco de 2001.

. Presséao vento
Dia Temperatura (°C) U.R.% |Chuva | insol. atm. (mb) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 25,2 130,4|19,0| 93 | 74 0,0 11,2 {948,3|946,2| NE SE SE
2 25,7 131,2|18,6| 96 | 73 0,0 9,4 |1949,1|9450| E S
3 244 |131,8(/18,8| 95 | 87 0,0 7,9 1949,9|946,0| E W S
4 250 |30,8|17,8| 98 | 79 3,9 59 |947,8|944,7| W W S
5 26,7 [ 31,2(18,8| 95 | 73 | 10,4 | 10,4 |945,2|940,7| NE NW S
6 25,7 [31,6|21,0] 95 | 78 | 10,2 7,7 1944,0(9415| N C
7 25,1 | 28,8|20,4| 99 | 86 0,0 59 |946,3|942,6| NE W SE
8 22,8 | 26,0[20,0|] 98 | 95 0,0 0,8 |947,6|9446| N E SE
9 23,4 | 27,0|/20,0] 98 | 89 | 23,1 3,0 194541941,4| N SW | SW
10 254 |30,2|20,4| 96 | 81 7,0 6,6 [941,4|938,6| N SW S
11 258 [31,2(19,8| 91 | 79 0,0 9,7 |1943,5|/941,5| NE NE S
12 258 |30,6|21,7| 87 | 70 0,0 11,0 {946,4|944,0| E E E
13 253 130,2|18,4| 91 | 77 0,0 8,0 |1946,2|1944,4| E SE SE
14 26,8 [31,6(21,2| 91 | 75 2,9 8,2 |946,6|943,9| NE N NE
15 26,9 | 32,6(20,4| 97 | 82 0,0 75 (9475|9442 E N SE
16 28,0 [ 33,4(19,2| 97 | 72 0,0 9,0 |948,7|946,2| NE W NE
17 22,1 [32,0/20,2| 97 | 84 0,0 2,4 1948,2|945,0| SE S SE
18 225 | 27,0(19,2| 96 | 89 | 10,7 3,3 1943,6|942,4| N S SE
19 22,0 | 26,0|17,2| 100 | 91 9,5 15 [947,0(942,7| C S C
20 245 129,8(19,8| 94 | 79 0,6 6,8 |946,7|9459| S N S
21 248 |129,8(20,0| 94 | 89 0,0 59 |948,3|9455| NE N NE
22 23,8 [ 29,2(19,4| 98 | 86 0,6 1,7 1945,2(943,4| NE W SW
23 27,1 132,0(17,8| 90 | 41 0,4 10,1 |945,1|942,6| NE SW SE
24 23,8 30,6 19,2 91 | 89 0,0 46 [945,6(9450| N SW SE
25 25,2 130,4|19,0| 97 | 76 0,2 2,8 1945,6(940,8| E NW C
26 23,8 1 30,4(19,8| 98 | 84 0,0 6,2 |946,7|944,0| SE SE E
27 21,0 | 26,4|18,0| 98 | 90 | 25,4 2,0 |946,3|944,4| SE NE S
28 228 |26,8|17,0] 95 | 84 41 2,1 1945,2|943,6| C SW W
29 23,8 129,0(17,0| 96 | 73 0,0 6,3 |947,9|947,1| E NE SW
30 246 |29,1(17,0] 91 | 89 0,0 10,0 {949,2|947,1| NE N SE
31 25,0 {30,0(18,6| 95 | 78 0,0 9,8 |946,6|9446| N N NE
Média | 24,7 |29,9]19,2| 95 | 80 946,5|943,9| NE N SE

TOTAL 109,0 | 197,7

n° de dias de chuva: 14

Fonte: INMET/FECILCAM, 2001
Org.: YOKOO, S. C., 2006
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As temperaturas mantiveram-se bastante elevadaatditndo o més de margo e a
maxima - 33,4°C - registrou-se no dia 16.

No més de abril (TABELA 43) a pluviosidade - de8&bm - ficou 43,5% abaixo
da média para o periodo 1986 - 2005, que foi de6hih para esse més. Ocorreu em 09
dias alternados e situou-se dentro da média ppesiodo do estudo, a qual também foi de
09 dias. A distribuicdo temporal da pluviosidadeoroeu de forma irregular e as
concentracdes mais significativas de pluviosida@®,4mm e 15,4mm - ocorreram nos
dias 02 e 25, de modo que o periodo mais prolondadestiagem foi de 10 dias, ou seja,
entre 11 e 20.

Nos referidos dias (11 a 20), também se registrmaior nUmero de horas diarias

de insolacao: 9,1 horas/dia.



TABELA 43 - Variagédo diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo - PR, para abril de 2001.
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x vento
Dia Temperatura (°C) U.R. % | Chuva | insol. alirf. S(Snjg) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 19,1 27,1116,2| 98 | 91 0,0 2,8 |947,419458| E S N
2 21,9 26,8 13,1 98 | 84 | 254 | 10,2 |948,6|946,4| NE N C
3 23,8 294116,1| 91 | 75 0,0 10,4 |949,6|947,2| C NE E
4 24,4 29,2 116,2| 88 | 75 0,0 10,1 |949,2|946,0| NE N NE
5 24,6 29,8 158| 94 | 72 0,0 9,2 |948,2|946,2| NE NE E
6 24,4 28,6 |20,1| 95 | 82 0,0 0,6 [949,4|947,6| SE W S
7 25,7 30,6 {19,2| 93 | 77 1,8 8,4 |951,1|9475| E N N
8 25,2 31,6 20,1 90 | 80 0,0 8,3 (949,6|945,1| E NW SE
9 22,2 25,2120,6| 99 | 90 7,6 1,6 |946,4|9430| E N E
10 245 29,2 19,7 96 | 79 3,4 6,7 |944,8|943,0| W W SE
11 27,1 31,6 17,6 93 | 89 0,0 9,7 |947,9|946,3| SE W S
12 26,3 31,4232 95 | 77 0,0 9,8 (950,3|947,4| E NW C
13 25,1 30,2(19,2| 87 | 71 0,0 10,2 |948,6|944,8| NE E E
14 22,8 276 (144| 89 | 76 0,0 10,4 |948,2|946,6| E E S
15 23,6 28,2154 | 87 | 76 0,0 10,2 |950,2|9475| E E S
16 23,2 28,4 (17,2 91 | 74 0,0 10,3 |952,0(949,8| E N SE
17 22,5 27,2116,4| 91 | 77 0,0 10,3 |952,6|949,8| SE SE SE
18 22,3 28,116,8| 90 | 74 0,0 10,4 |949,2|9456| E NE C
19 24,1 30,1|14,2| 87 | 67 0,0 10,4 |947,1|943,6| S W SW
20 25,2 30,4 |15,8| 91 | 69 0,0 9,9 (944,8|941,4| C NW W
21 20,6 248 118,1| 96 | 83 3,0 0,7 |944,3|944,0| NE | SW E
22 21,1 2421176 98 | 87 5,7 0,7 |943,1|9415| N N N
23 23,5 275(19,1| 95 | 89 2,5 43 19450(942,6| N N N
24 22,2 248 120,6| 98 | 94 1,0 0,3 [(949,5|947,6| N W NE
25 24,2 28,4118,8| 94 | 85 | 15,4 8,0 (951,4|949,1| E NE S
26 24,3 29,2 120,0| 96 | 76 0,0 9,2 (950,0|947,6| E N C
27 24,6 294 116,4| 89 | 72 0,0 9,7 |948,2|940,7| E NE N
28 25,2 30,1|17,2| 91 | 74 0,0 8,9 (949,2|946,8| E NE C
29 25,6 29,6 [19,3| 90 | 75 0,0 9,3 [950,4|948,8| NE NE E
30 24,2 28,6 |16,1| 95 | 86 0,0 9,2 (951,0|947,4| E E E
31
Média 23,8 28.6 |17.7| 92 | 79 948,6 9459 | E N E
TOTAL 65.8 | 230.2

n° de dias de chuva: 09

Fonte:INMET/FECILCAM,2001
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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6.2.5 Ano agricola de 2002/03 (considerado como bgara a soja)

Na safra de2002/03a produtividade da soja foi de 3.160kg/ha, terelgituado
23,3% acima da meédia para o periodo 1986 - 20Gbfajue 2.561kg/ha (TABELA 2).

Em outubro de2002 (TABELA 44), a pluviosidade - de 196,3mm - situsel-
12,2% acima da média para o periodo 1986 - 200& fajude 174,9mm para esse més.
Essa pluviosidade ocorreu em 17 dias, de modo querero de diage chuva situou-se
54,5% acima da média para o periodo do estudo,fajude 11 dias para 0 mém
referéncia.

A distribuicdo temporal da pluviosidade ocorreu @wma regular e as
concentracdes mais significativas - 46,1mm; 44,0endb,4mm - foram registradas nos
dias 1°; 04 e 31. Desse modo, o periodo maismgabio sem pluviosidade foi de 04 dias
(21 a 24).

As temperaturas mantiveram-se elevadas durantectou@s, registrando-se 35,0°C
e 35,4°C nos dias 10 e 11, respectivamente. Ness&®o0s dias verificaram-se também as
menores umidades relativas do ar - 31% e 30% -aemdas horas de insolagao registradas
durante os referidos dias: 10,4 horas e 10,2 horas.

Na segunda quinzena do més de outubro, de acomanéormagdes da Secretaria
da Agricultura e do Abastecimento do Parana - SEgfdBalmente se realiza a semeadura
da soja no municipio de Campo Mourédo, e do pontgista climatico, as condi¢cdes do
tempo foram bastante favoraveis, em decorrénciabaa distribuicdo temporal da
pluviosidade.

No més de novembro (TABELA 45), a pluviosidade -285,9mm - situou-se
93,2% acima da média para o periodo 1986 - 20@5fajule 122,1mm para esse més. Sua
distribuicdo temporal ocorreu de forma regulamlipando 14 dias, de modo que o numero
de dias de chuva situou-se 40% acima da médiagppegiodo do estudo (1986 — 2005),
gue foi de 10 dias para o més em questao.

As concentracdes mais significativas de pluviosedad3,5mm; 35,2mm; 34,3mm
e 33,4mm - ocorreram nos dias 04; 11; 16 e 28eotisamente. Desse modo, o periodo
mais prolongado sem pluviosidade foi de somentdi@s (05 a 09). Os referidos volumes
de pluviosidade se deveram aos sistemas frontaspgasaram pela regido, conforme
CLIMANALISE (v. 17, n. 11, 2002).



TABELA 44-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo-PR, para outubro de 2002.

~ vento
o, temperatura(®C) [ UR.% |chuva | insol. af;f_s(snﬁg) 12 | 18 | 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. dir. dir. dir.
1 23,4 | 29,0]17,4] 93 | 58 | 46,1 | 8,0 |946,7|9442| NE | W S
2 246 | 29,2]182] 76 | 51 | 0,0 | 10,2 |9475|0446] E | NE | E
3 17,7 | 232 1154] 98 | 72 | 00 | 0,0 [947,5|9435| s E N
4 2477 | 29.4]150] 80 | 58 | 440 | 83 |9459|0420] E | NE | E
5 276 |328]19,4] 64 | 48 | 00 | 6,6 |9454|9431| NE | NW | SE
6 175 | 32,8|19,8] 76 | 47 | 00 | 87 |9451]941,8] E | NE | C
7 19,3 | 34,8|19,6| 68 | 38 | 0,0 | 10,2 [944,8[941,2] NE | N E
8 253 |31,6[20,2] 87 | 50 | 0,2 | 3,4 |947,9|9443| SE | s | SE
9 284 |334(204| 76 | 41 | 00 | 7,2 |944,8|9440| NE | N S
10 | 28,9 |350/19,2| 69 | 31 | 114 | 10,4 |944,6|041,8] E N | sw
11 | 29,0 |354(186| 72 | 30 | 0,0 | 10,2 |9454]9415] E | Nw | sw
12 | 215 |246]196| 89 | 67 | 1,2 | 0,0 [9480][9459] s S S
13 | 242 |29.8]17.4| 82 | 54 | 03 | 32 |9452|9443] SE | N S
14 | 23,9 |26,8[202| 90 | 72 | 02 | 0,3 |946,0]/944,7] s W S
15 | 25,6 |30,6|21,1| 80 | 58 | 05 | 1,2 |9459]9439] NE | SE | N
16 | 26,4 |32,8]196| 89 | 39 | 00 | 2,3 9462|9428 SE | w | sw
17 | 25,2 [30,0]18,0| 72 | 64 | 05 | 56 |9458|944,7] SE | NE | SE
18 | 21,3 |23,0]17.4| 78 | 69 | 0,0 | 0,0 |9480]9451| E E | SE
19 | 23,8 |29,4]192| 89 | 60 | 0,7 | 2,3 9460|9431 SE | E E
20 | 26,9 |30,8/200] 70 | 51 | 04 | 7,7 |943,6]940,7| NE | SE | E
21 | 26,1 |31,0/183] 75 | 58 | 0,0 | 7,8 |9459]943,0] NE | S N
22 | 238 |276|17,8] 80 | 67 | 0,0 | 35 [9480]|947,0] s N S
23 | 238 |28,216,0] 73 | 50 | 0,0 | 10,6 |949,5]/9451| E E E
24 | 273 [336(16,4| 64 | 42 | 00 | 105 |946,2|942,0] E N | SE
25 | 221 [27.4]204] 92 | 83 | 11,2 | 3,0 |942,7]942,0] E E | SE
26 | 19,7 |24,2|16,0] 92 | 79 | 16,9 | 1,6 |946,7]|944,8] NE | SE | NE
27 | 247 |292|148] 79 | 57 | 88 | 52 [9454]9434] N | NE | S
28 | 253 [ 30,4190 91 | 58 | 00 | 1,7 |943,8[941,8] N w | SE
29 | 240 |296/19,4] 89 | 54 | 15 | 1,5 [943,4/9402| SE | Nnw | S
30 | 21,9 |256(19,4] 92 | 81| 70 | 3,1 [942,2|941,0] NE | NE | S
31 | 232 |278|17,0] 83 | 61 | 454 | 65 |944,8|9424| E N | sw
Média | 24,1 | 29,6 |18,4| 80 | 56 9458]9432| E N S
| TOTAL 196,3 | 160,8

n° de dias de chuva: 17

Fonte: INMET/FECILCAM, 2002
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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TABELA 45-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo-PR, para novembro de 2002.

~ vento
Dia temperatura (°C) U.R.% |chuva | insol. a[;;qe.s(snaq\g) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. |min. dir. dir. dir.
1 25,3 |130,2(17,8| 75 47 0,0 10,7 |945,0(942,3| NE W S
2 26,2 131,4|16,8| 69 | 32 | 0,0 | 11,7 |945,8|9416| E NE E
3 28,4 |134,2|176| 59 | 36 | 0,0 | 11,6 |943,4|/9386| S E N
4 216 |26,8|18,3| 91 | 68 | 435 | 3,1 |943,6(940,6| E NE E
5 22,3 | 26,4 15,4| 76 59 0,0 10,8 |947,8|947,1| NE NW SE
6 21,4 | 26,0 |14,4| 63 49 0,0 11,8 |951,2(949,5 E NE C
7 21,1 | 25,4 |11,4| 58 37 0,0 12,1 |952,41949,2| NE N E
8 216 |27,4]12,8| 68 | 36 | 0,0 | 11,8 |950,4|943,0| SE S SE
9 27,8 1336(13,2| 53 | 27 | 0,0 | 11,9 |944,8|938,8| NE N S
10 21,4 | 26,8 119,6| 96 81 0,5 0,0 |941,2|938,6 E N SW
11 20,3 | 26,0 13,4| 70 31 | 35,2 | 10,5 {947,2|945,8| NE NW SW
12 25,2 12801(16,0| 53 | 45 | 0,0 41 |948,2|946,8| S S S
13 18,1 | 22,8 (15,2 89 | 87 | 151 | 0,0 |950,4|948,0| SE N S
14 19,0 | 23,2 (16,0 94 92 5,8 2,9 (947,8947,0 S W S
15 22,4 | 26,8 15,2| 96 74 | 34,3 53 1946,0/943,5| NE SE N
16 228 |27,817,4| 91 79 0,0 46 [944,7|942,3| SE W SW
17 28.6 |33,2/18,8| 72 | 50 | 0,0 | 11,4 |943,1|940,3| SE NE SE
18 25,5 132,8(20,0] 93 | 64 | 0,0 46 [941,9|939,1| E E SE
19 243 | 27,6 |18,8| 88 73 | 10,0 51 |944,0/941,8| SE E E
20 29,0 1 33,8(22,0| 73 51 0,0 11,0 |943,4(941,5| NE SE E
21 225 31,6 21,0 88 75 0,0 0,3 |946,4|945,1| NE S N
22 25,1 129,2|20,2| 78 | 56 | 2,2 9,3 [948,4|/946,4| S N S
23 26,1 (31,4 |17,4| 71 51 0,0 12,0 |948,2|943,8 E E E
24 240 | 32,6 |20,2| 93 71 0,0 8,8 1945,8942,8 E N SE
25 25,7 |129,4120,2| 91 72 | 16,5 2,2 |948,7|941,2 E E SE
26 23,9 126,8|21,0] 95 | 83 | 11,2 | 1,8 |943,1|940,8| NE SE NE
27 27,5 132,620,0| 83 | 59 | 16,6 | 10,4 [944,4|941,1| N NE S
28 22,4 1246 120,0| 94 | 90 | 334 | 0,2 [(944,0(9423| N W SE
29 22,8 | 23,8 120,3| 97 91 0,4 0,0 1943,8/941,9| SE NW S
30 25,6 |131,0(21,8| 94 68 | 11,2 6,5 |945,1/942,8| NE NE S
31
Média | 23,8 | 28,8 |17,7| 80 | 61 946,0|943,1| E N S
| TOTAL 235,9 | 206,5

n° de dias de chuva: 14

Fonte: INMET/FECILCAM, 2002
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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Ainda de acordo com o mesmo Boletim (v. 17, n. 2002) “no referido més,
houve a formacéo de areas de instabilidade na ®&&giEe em parte da Regido Sudeste do
Pais”. Essas areas de instabilidade certament@paemm chuvas e ventos fortes nessas
regides. A maioria das frentes frias deslocou-selel@ Regido Sul do Pais até o litoral do
Estado de S&o Paulo, ocasionando pluviosidade atanmédia na maioria das regides, e
também no municipio de Campo Mouré&o (235,9mm).

Em dezembro (TABELA 46), a pluviosidade - de 12#®nticou 24,1% abaixo da
média para o periodo 1986 - 2005, que é de 168 panmesse més. Essa pluviosidade (14
dias) ficou 16,6% abaixo da média para o mesmm@eri986-2005, que foi de 12 dias,
para 0 més em questdo. Sua distribuicdo temporaireac de forma regular e as
concentracdes mais significativas 20,4mm; 22,0mm; 17,8mm e 19,0mm - foram
registradas nos dias 02; 08; 09 e 21, respectiviendéesse modo, o periodo mais
prolongado de estiagem foi de 06 dias consecu(R@sa 31).

As temperaturas para o referido més apresentardrassante elevadas, e a maxima
(33,6°C) foi registrada no dia 30; por outro ladexjficaram-se 257,6 horas de insolacao.

Tanto o registro de temperaturas elevadas quarttdab de horas de insolacao
durante o referido més se deveram, provavelmestesoadicdes tipicas de verdo. De
acordo com o CPTEC/INPE (2005), essa estacao étearada, basicamente, por dias
mais longos que as noites. Durante ela ocorrem ngadarapidas nas condicdes diarias do
tempo, com a ocorréncia de chuvas de curta duracote intensidade. Por causa do
aumento das temperaturas, a pluviosidade podeampanhada de trovoadas e rajadas de
vento, em particular nas regiées Sul, Sudeste g#@&este do Pais.

Segundo CLIMANALISE (v. 17, n. 12, 2002), no refkri més seis sistemas
frontais atuaram no Pais. A configuracdo dessésnsas frontais atuou em todo o Estado
do Parana, acarretando chuvas também no municgiGainpo Mourdo, que registrou
pluviosidade de 127,9mm, inferior a média paraferido més do periodo em referéncia,
mas bem-distribuida.

No més de janeiro d2003(TABELA 47), a pluviosidade - de 253,4mm - situsel-
14,2% acima da média para o periodo 1986 - 200& fajude 221,8mm para esse més.
Essa pluviosidade ocorreu em 14 dias, igualandois&dia do nimero de dias de chuva
desse més, que também foi de 14 dias para o méscem

Quanto a distribuicdo temporal, a pluviosidade worde forma alternada, e os
volumes mais significativos - 49,9mm, 38,7mm e B#y6- ocorreram nos dias 03, 04 e

10. Desse modo, o periodo mais prolongado de estifgj de somente 07 dias (13 a 19).



TABELA 46-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mouréo-PR, para dezembro de 2002.

~ vento
nii | temperatura(C) | UR.% |chuvainsol. a'[t’lff's(srig) 12| 18 | 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 26,4 31,8 |20,6| 96 62 2,0 8,1 [943,2/941,4| NE W S
2 22,0 24,2 19,0 95 82 | 20,4 0,0 [945,2|944,3 E NE E
3 25,8 29,8 [19,8| 87 61 0,0 7,3 |946,7(944,4| S E N
4 275 | 316 |20,6| 83 | 51 | 0,0 8,6 (9455|9432 E NE E
5 27,9 325 (219 78 51 1,0 8,1 [945,9(/9439| NE | NW | SE
6 26,1 32,4 121,0| 87 54 0,3 6,7 |1943,8(941,1 E NE C
7 22,2 26,6 19,0 94 78 6,8 1,3 [942,3|939,2| NE N E
8 248 | 30,6 |19,0] 86 | 65 | 22,0 | 3,8 |941,0/939,9| SE S SE
9 230 | 26,4 |18,1| 78 | 63 | 17,8 | 6,3 |9455|944,4| NE N S
10 23,6 | 26,8 |17,2| 83 | 65 | 0,0 8,6 |948,3/946,0| E N SW
11 25,3 30,0 |19,4| 85 62 0,0 8,8 [947,6|944,8 E NW | SW
12 25,4 30,4 |20,8| 83 73 0,0 10,9 |945,8(942,8| S S S
13 274 | 31,4 |18,6| 67 | 46 | 0,0 | 12,2 |943,9|941,1| SE N S
14 274 |32.6|166| 75 | 41 | 0,0 | 11,2 |943,8|941,2| S W S
15 22,7 27,4 119,2| 95 72 1,0 25 1943,8|1941,9| NE SE N
16 25,7 29,8 |17,4| 88 59 9,0 11,6 |944,3/942,0| SE W SW
17 27,4 32,0 |20,6| 87 49 0,0 10,9 |945,6 |943,5| SE NE SE
18 26,3 | 31,0 |18,8| 80 | 59 | 0,0 | 11,7 |946,3|942,6| E E SE
19 276 | 32,4 |20,2| 83 | 54 | 0,0 | 11,1 |944,4|942,3| SE E E
20 26,4 31,4 |21,2| 95 63 0,0 45 1946,2|944,7| NE SE E
21 22,1 31,2 |19,4| 94 76 | 19,0 7,0 1947,9(9459| N S N
22 26,2 30,0 |18,6| 85 68 | 13,8 | 11,2 |945,2|943,0| S N S
23 236 | 286 |21,0] 96 | 87 | 7,5 45 (944219410 E E E
24 248 | 280 |21,8| 94 | 78 | 3,0 1,8 [942,0(939,8| E N SE
25 25,3 29,6 [19,2| 83 56 4,3 11,2 |944,3|943,8 E E SE
26 24,2 28,4 18,8 85 65 0,0 12,3 |947,4(944,2| NE SE NE
27 23,8 30,6 |17,4| 84 62 0,0 11,1 |947,0{942,0| N NE S
28 26,1 | 30,0 |18,0] 79 | 57 | 0,0 | 12,1 |9455|942,6| N W SE
29 27,7 | 32,1 |19,0] 83 | 55 | 0,0 | 12,1 |943,6|942,3| SE | NW S
30 28,5 33,6 |19,0| 82 51 0,0 11,6 |945,2(942,7| NE NE S
31 28,5 33,4 |23,0| 83 49 0,0 8,5 [944,7|942,6 E N SW
Média 25,5 30,1 |19,5| 85 61 945,01942,7 E N S

TOTAL 127,9 | 257,6

n° de dias de chuva: 14

Fonte:INMET/FECILCAM,2002

Org.: YOKOO, S. C. , 2006
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TABELA 47-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo-PR, para janeiro de 2003.

~ vento
Dias | temPeratuta(°c) | UR.% |chuva| insol af;f_s(snﬁg) 12 | 18 | 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. |min. dir. dir. dir.
1 29,0 {33,2]19,4| 81 48 0,0 11,6 |944,3|941,0 N SW SW
2 248 |32,2121,2| 88 74 | 10,0 5,6 |943,21940,6| NE SW E
3 24,8 | 28,4120,0| 95 76 | 49,9 55 |942,7]|939,9 E NE E
4 24,4 1288 |21,0| 96 | 70 | 38,7 | 2,6 |942,0[/939,4| N SW | SW
5 259 |30,2|20,4| 90 | 71 | 0,0 9,0 [939,8/9383| E W SW
6 26,3 30,6 |21,2| 89 44 0,0 6,6 |941,2|1941,5| SE NW SW
7 27,6 | 33,0|20,0| 85 61 0,0 12,1 |944,7|943,8 E NW C
8 27,0 131,0|/20,4| 78 | 52 | 0,0 | 11,9 |946,0|944,8| NE N
9 27,8 134,2118,8| 85 | 54 | 0,0 | 10,7 |947,0|945,6| NE W C
10 26,0 130,820,8| 94 | 77 | 526 | 45 (9446|9427 W W S
11 216 | 26,8|17,8| 98 83 | 26,6 0,6 |944,41945,2| NW SW N
12 22,6 | 26,8 |18,6| 98 81 5,8 1,8 [944,7|942,4| NE NW E
13 23,5 |1276]19,0] 96 | 75 | 0,0 40 9452|9430 E NE NE
14 245 |128,2|20,4| 88 | 70 | 0,0 | 10,6 [945,0(9439| E NE SE
15 25,1 |29,4|18,6| 87 65 0,0 11,6 |945,6 |944,4 E E SE
16 26,2 [ 31,4)|21,2| 93 68 0,0 11,4 |946,4|943,5| SE SE NE
17 26,0 | 30,4|20,2| 94 71 0,0 9,4 |944,0|1942,4| NE NW W
18 26,5 131,0/19,8| 8 | 68 | 0,0 6,6 [944,3/943,6| NE N S
19 26,1 |30,4|20,0| 91 | 69 | 0,0 | 11,8 (944,8(942,7| E W E
20 24,3 | 27,6 121,0| 93 82 3,8 2,3 1941,21940,0| NE NE S
21 26,7 30,6 |19,4| 86 67 0,4 11,2 |940,6|938,4| NE SW SW
22 25,6 [ 30,0(21,2| 90 71 0,0 5,0 |941,6|940,4 E NE SE
23 22,0 |24,4121,2| 96 | 91 | 228 | 0,5 |943,6(/9426| N S C
24 22,4 126,619,8| 96 | 89 | 6,3 0,7 |946,7|945,6| SW NE SE
25 21,8 | 25,2119,2| 96 85 4,2 0,3 |947,8|945,7| SE E NE
26 22,0 | 24,4120,2| 98 87 | 22,7 0,0 |944,01942,0| NE N NE
27 23,6 | 28,8|18,8| 98 67 9,4 6,7 |939,4|937,0| NE S S
28 23,5 |27,4|17,2| 88 | 68 | 0,2 | 10,0 [942,3|9416| E SE S
29 247 129,0|18,0| 8 | 66 | 0,0 | 11,9 (945,4(9444| E NE SW
30 25,4 130,0|18,4| 84 62 0,0 11,3 |944,7|943,6 | NE NW SE
31 25,2 1 30,6 |19,0| 89 66 0,0 7,3 1944,31943,0| NE NW NE
Média | 24,9 | 29,3[19,7| 90 | 70 943,91942,3| NE NW | SW
TOTAL 253,41 215,1

n° de dias de chuva: 14

Fonte: INMET/FECILCAM, 2003
Org.: YOKOO, S.C.,2006
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A temperatura mais elevada do més em referénciado84,2°C, registrada no
primeiro decéndio. A insolacéo foi de 215,1 hora#@ou-se 3,7% acima da média para o
referido més do periodo em estudo, que foi de 20Grds.

As condicdes do tempo no més de janeiro foramréareis para a cultura da soja,
pois esta se encontrava na fase fenoldgica de reantt de gréos, e de acordo com as
estimativas do Departamento de Economia Rural - AIERo Ndcleo Regional da SEAB
— Secretaria de Estado da Agricultura e do Abasktio de Campo Mourao, a previsao
da safra na regido seria alcancar uma boa prodatieg{ ANEXO A, TABELA 10).

O referido més, de acordo com CLIMANALISE (v. 18, @1, 2003),foi
caracterizado pelo excesso de chuvas, ocasiond@d@ea de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS), que permaneceu semi-estacionaria, tesdiesvios sido positivos em todo o
territorio brasileiro, destacando-se no Estado d@a o municipio de Campo Mouréo,
gue acumulou um total de pluviosidade 253,4mm.

Ainda conforme o mesmo boletim (v. 18, n. 01, 20@3) frentes frias que
permaneceram estacionarias durante quase todo @no@srcionaram dias consecutivos
com chuvas intensas. No referido municipio, a plsidade do més de janeiro concentrou-
se especialmente no terceiro decéndio desse mésanréncia de um episodio — ZCAS.

No més de fevereiro (TABELA 48), a pluviosidadee-262,4mm - situou-se 61,8%
acima da média para o periodo 1986 - 2005, queldol62,1mm para esse més. Essa
pluviosidade ocorreu em 19 dias, de modo que o runedias de chuva situou-se 35,7%
acima da média para o periodo do estudo, que fbéakas para esse més.

Q distribuicdo temporal da pluviosidade ocorredatema concentrada e o volume
mais significativo (62,7mm) verificou-se no dia IDesse modo, o periodo sem chuvas
mais prolongado foi de somente 03 dias, ou sej@3de06.

As temperaturas também se mantiveram elevadastduoaio o més de fevereiro e
a temperatura maxima (34,2°C) foi registrada nas 8v e 28.

De acordo com CLIMANALISE (v. 18, n° 02, 2003), date o més de fevereiro as
frentes frias associaram-se a sistemas de baisadweintensificando a formacéo de areas
de instabilidade no interior do continente e entipaar na Regido Sul do Brasil, onde as

chuvas foram mais intensas e ficaram acima da noéiatologica. Yide FIGURA 21).



TABELA 48 Variacao diaria, combinada, dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo-PR, fevereiro 2003

~ vento
Dias temperatura (°C) U.R.% |chuva | insol. a[;;qe.s(snaq\g) 12 18 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. |dir.
1 22,0 12401]20,6| 96 | 91 | 0,0 1,0 |947,5(947,2| NE N N
2 25,9 | 31,0196 8 | 64 | 330 | 9,2 [949,8(9470| E NE E
3 26,2 130,6|18,4| 89 | 72 | 0,0 8,3 [949,5|/947,8| NE S
4 26,3 |1 30,6 19,0| 85 | 60 | 0,0 9,3 [947,4|/9451| E N N
5 25,3 130,2|19,6| 96 | 66 | 0,0 6,8 [946,6|944,7| NE W E
6 25,5 131,0(19,2| 90 | 70 | 7,7 7,3 [946,3/9438| E NW SE
7 27,0 1 31,2]20,4| 88 | 64 | 0,0 8,2 [947,6|944,2| NE NW | SW
8 24,6 |130,2|19,8| 93 | 66 | 4,6 55 [947,8/9459| SE N SE
9 26,0 1| 31,8]19,0| 96 | 67 | 0,2 8,7 [946,7/9436| E NW SE
10 22,2 1256(19,4| 96 | 91 | 62,7 | 0,3 |945,0/943,4| SE SW E
11 22,7 127,2119,2| 96 | 82 | 13,3 | 2,9 |943,4(942,0| NE SW | NW
12 23,5 1286 |17,4| 94 | 72 | 0,4 3,9 [9455|9435| E NW S
13 22,6 |1278|16,2| 92 | 71 | 34,7 | 43 |9458|9436| E W S
14 21,8 |126,2|18,6| 98 | 91 1,5 6,9 [943,6|942,4| NW N C
15 25,2 129,8/19,6| 90 | 68 | 2,2 | 10,5 |943,8(941,4| NE NE NE
16 23,8 1276 21,0] 96 | 83 | 0,0 2,1 [943,5|/940,8| NE N S
17 25,0 1296|216 93 | 74 | 6,8 6,6 [941,6/939,8| E SW C
18 25,7 130,620,6| 96 | 64 | 2,0 6,9 [943,21941,5| NE NE NE
19 25,0 129,2|22,0| 94 | 71 | 0,0 6,4 [944,8/942,2| NE NE E
20 22,2 1254120,2| 96 | 94 | 295 | 0,5 |944,3|(9440| E NE S
21 24,3 128,4120,4| 96 | 86 | 11,0 | 50 |9459(9443| E E S
22 24,7 129,6 |20,2| 97 | 71 | 30,8 | 54 |948,8|946,7| NE NE C
23 26,3 131,4/20,8| 89 | 64 | 95 8,1 [951,0|/948,6| NE N S
24 27,2 131,4120,2| 90 | 63 | 2,0 9,9 [950,2|947,2| NE NE SW
25 27,4 132,8]19,2| 90 | 47 | 9,5 | 10,3 |947,5|/945,0| NE NW S
26 28,4 133,9|19,0| 84 | 49 | 0,0 | 11,5 |946,7|9451| E W S
27 28,4 |134,2120,8| 88 | 54 | 0,0 8,6 [947,21944,8| NE SW NE
28 29,3 |34,2|21,6| 78 | 56 1,0 | 10,4 |947,9|945,1| NE N S
29
30
31
Méd 25,2 129,8/19,8| 91 | 70 946,4|944,3| NE N S
TOTAL 262,4|184,8

n° de dias de chuva: 19

Fonte: INMET/FECILCAM, 2003
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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Figura 21 Sistema frontal, em 10/02/2002 - (00:00T¢
Fonte: CPTEC/INPE, (2002)

Essa instabilidade atmosférica posicionou-se efticpraente toda a Regido Sul do
Brasil, incluindo o municipio de Campo Mourdo, cuggistro de pluviosidade durante
esse més (262,4mm) situou-se 61,8% acima da madisogperiodo 1986 - 2005.

No més em referéncia registraram-se 184,8 horassigacédo, 9,2% superior a
média para o0 més do periodo do estudo, que foi6@¢lhioras. As condigbes do tempo
atmosférico repercutiram de forma positiva em todmés de fevereiro, em razédo de a
cultura da soja encontrar-se entdo na fase fermalddg maturacdo de graos (ANEXO A
ARTIGO 11).

No més de marco (TABELA 49), que coincide com acépfinal de maturacdo e
colheita da soja, a pluviosidade - de 217,9mnuoesitse 80,9% acima da média que para o
periodo 1986 — 2005, que foi de 120,4mm para egse enocorreu em 11 dias, igualando-
se a média do numero de dias de chuva do periooha atado, a qual foi também de 11
dias.

Quanto a distribuicdo temporal, a pluviosidade @orde forma concentrada,
especialmente no primeiro decéndio do més em questds volumes mais significativos -
40,0mm, 51,2mm, 39,4mm e 33,9mm ocorreram, res@eaénte, nos dias 02; 03; 10 e
12. Desse modo, ocorreu na segunda quinzenaaperiais prolongado de estiagem, de
10 dias (22 a 31).



TABELA 49-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo

Mourdo-PR, para marco de 2003.

~ vento
bis | temperatura(®C) | UR.% |chuva | insol. af;f_s(snﬁg) 12 | 18 | 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. | min. | dir. dir. dir.
1 28,2 34,6 |21,0| 85 54 0,0 8,1 |946,6|943,1 E NW S
2 27,4 | 33,2]|18,6| 81 54 | 40,0 | 10,1 |945,2|942,3| NE NW S
3 256 {31,0|20,8| 91 64 | 51,2 6,1 |946,8|943,8 S NE C
4 27,0 132,4120,8| 88 | 57 | 0,0 9,0 [9475|9451| E NE S
5 26,8 |31,7|20,4| 87 | 61 | 0,0 8,1 [948,3/9452| NE NE E
6 26,2 [ 31,6|19,4| 96 64 0,0 5,2 1945,9|942,8 E W N
7 259 [31,8|21,0| 91 60 | 21,2 6,6 |945,5|941,8 E NW E
8 23,7 126,619,2| 91 | 77 | 1,0 2,5 1945,21943,0| NE E SW
9 23,8 130,4|21,0| 98 | 74 | 14 59 [944,71941,9| NE S SW
10 242 | 27,4120,4| 94 71 | 39,4 0,2 (944,3|9415| W NW N
11 216 | 24,2119,5| 97 90 0,5 0,3 |943,8|941,2| NE SE NW
12 23,7 | 28,2118,2| 89 83 | 33,9 8,0 |942,01940,8| NE W SW
13 248 1296 |17,2| 8 | 53 | 6,5 | 11,0 |944,0(9423| S W SW
14 26,3 | 30,6 |15,0| 82 | 58 | 0,0 9,3 [945,1]9435| SE W S
15 27,2 |1 31,6 119,2| 77 54 0,0 7,8 1946,4|1945,1| NE N S
16 25,8 {31,6|20,0| 82 58 0,0 7,3 |947,8|945,4| NE N S
17 25,7 1 30,0|19,0| 78 59 1,1 9,5 |946,6|945,2 E E E
18 243 | 29,4 117,2| 76 56 0,0 10,3 | 947,4|945,2 E NE E
19 249 |30,2|17,5| 78 | 59 | 0,0 9,6 [948,2|/9452| E E E
20 25,1 | 31,4]|19,8| 96 54 0,0 7,3 1948,0|1943,5| NE N S
21 219 | 27,4117,2| 85 63 | 21,7 8,8 1944,7]|943,9 S S S
22 22,7 |27,0|17,6| 87 57 0,0 9,3 |947,1|945,8 E E E
23 223 1278|16,2| 78 | 51 | 0,0 | 10,5 |949,2|947,1| E SE S
24 23,1 | 29,0|156| 92 | 57 | 0,0 9,2 [950,7/9486| E E SE
25 23,4 |27,8|17,2| 78 58 0,0 7,3 |1951,0]|948,2 E NE SE
26 22,8 | 27,2116,8| 85 62 0,0 9,3 |947,4)|946,6 E N N
27 24,1 | 29,2117,0| 82 55 0,0 9,9 |949,6|947,2 E N E
28 24,1 129,4|18,0| 78 | 55 | 0,0 9,6 [951,2/9470| E E E
29 23,8 129,4|16,2| 75 | 51 | 0,0 | 10,5 (949,1(9458| E E E
30 25,1 {30,6|154| 71 43 0,0 9,4 |946,8|944,3 E W S
31 25,4 | 31,0|15,0| 64 40 0,0 9,0 |946,8|944,3| SE NW S
Média | 24,7 | 29,8 |18,3| 84 | 59 946,9|944,4| E E S

TOTAL 217,9|245,0

n° de dias de chuva: 11

Fonte: INMET/FECILCAM, 2003
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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As temperaturas mantiveram-se elevadas duranteaadés e a maxima (34,6°C)
foi registrada no dia primeiro.

No més de marco a fase fenoldgica da soja é a tieragdo e colheita, e nela a
cultura em questdo apresenta-se vulneravel a daaet excessivas de pluviosidade
(ANEXO A, ARTIGO 12). Provavelmente, a pluviosi@ado referido més nao prejudicou
a cultura da soja em razao da distribuicdo tempqued ocorreu praticamente no primeiro
decéndio do referido més.

De acordo com CLIMANALISE (v. 18, n. 03, 2003) ayibsidade, que excedeu a
média para o referido més, decorreu, provavelmére, formacdo de aglomerados
convectivos e da ocorréncia de frontogénese egéolese”.

No més de abril (TABELA 50), a pluviosidade - del llmm - ficou 4,7% abaixo
da média do més para o periodo 1986 - 2005, qudefdi1l6,6mm. Essa pluviosidade
ocorreu em 06 dias e ficou 33,3% abaixo da média pgeriodo 1986 — 2005, que foi de
09 dias para esse més.

A distribuicdo temporal da pluviosidade ocorreufatena regular e concentrou-se
em alguns dias. O volume mais significativo (50,9nian registrado no dia 19. Desse
modo, o periodo mais prolongado de estiagem fdl@lelias (21 a 30). A temperatura
maxima (31,8°C) foi registrada no dia 02.

No referido més as 236,4 horas de insolacédo situam10,8% acima da média
para o periodo do estudo (1986 — 2005) que foil@e2?horas.

No decorrer do ano agricola de (2002/03), a pludamke esteve proxima e acima
da média para os meses supracitados, e foi beribdigh, do ponto de vista temporal,
durante todas as fases fenologicas da cultura est@m ou seja, desde o plantio até o
inicio da maturacéo dos graos. Apesar de o0 mégzknibro ter apresentado pluviosidade
inferior a meédia, ndo se constataram prejuizos pargorodutividade da soja,

provavelmente, em razao da boa distribuicdo terhpasachuvas durante 14 dias.



TABELA 50-Variacao diaria, combinada dos elementos climaticos a superficie em Campo
Mourdo-PR, para abril de 2003.

~ vento
ois | temperatura(®C) | UR.% |chuva | insol. af;f_s(snﬁg) 12 | 18 | 24
(mm) | (h) GMT | GMT | GMT
média | max. | min. | max. | min. max. |min. dir. dir. dir.
1 25,4 | 31,2|15,2| 69 49 0,0 9,4 |948,6|946,6 E NW SE
2 25,7 131,8|16,6| 70 49 0,0 9,7 |949,5|946,6| SE E SE
3 26,2 | 30,6 18,0 72 54 0,0 8,0 |947,8|943,2 E NE NE
4 22,0 125,0(18,6| 96 | 75 | 29,4 | 0,0 |944,8|941,6| NE E C
5 23,6 1284(20,0| 91 | 59 | 1,8 75 [944,719424| C SW SE
6 22,0 | 27,6 |17,2| 76 39 0,0 6,8 |945,4|1943,9| SE SW SE
7 22,0 | 27,8|12,4| 72 45 0,0 10,6 |945,8|943,5 E NW S
8 22,4 1276|11,4| 87 | 55 | 0,0 9,5 [946,2/9438| E NW C
9 20,8 |27,2117,0] 94 | 71 | 0,0 3,9 [948,2/946,0| E SW SE
10 19,4 | 20,4 (17,0| 99 | 84 | 126 | 0,0 |947,5/946,8| SE SW S
11 18,4 | 24,2 13,2 79 36 5,2 9,9 |947,6|947,2 S SW SW
12 159 (21,4| 6,6 | 66 46 0,0 10,5 |951,5|950,4| SW SW S
13 18,1 | 25,4(10,4| 68 | 43 | 0,0 | 10,5 |954,4|952,2| SE SE S
14 20,1 | 254|112 77 | 48 | 0,0 | 10,3 |953,9(/949,8| E NE S
15 22,1 1282|112 77 | 49 | 0,0 9,9 [951,2|/947,9| SE NW S
16 229 |28,8|13,6| 74 47 0,0 9,8 |948,6|946,2 E N SE
17 23,6 [ 29,0|13,8| 74 47 0,0 10,0 |948,6|944,3 E NE E
18 23,3 125,6|14,8| 88 | 69 | 0,0 2,4 1944,21941,1| NE NW NE
19 17,5 | 23,2 (15,7 97 | 93 | 50,5 | 0,0 |947,6|9446| S S SW
20 18,0 | 24,4 |11,2| 93 58 | 11,6 9,1 |948,3|946,2| SE N NE
21 22,2 |127,0112,0| 91 83 0,0 7,5 1949,5|947,6 E N E
22 249 |30,0|18,4| 88 58 0,0 10,0 |951,1|949,8| SE N SE
23 248 1299|19,6| 83 | 62 | 0,0 9,9 [952,0/948,7| E N C
24 246 |29,2|17,4| 8 | 59 | 0,0 9,9 [(950,7|/947,4| E N NE
25 245 1296 |17,0| 91 59 0,0 8,3 1948,6|947,1| SE NW C
26 249 |30,2|16,9| 88 60 0,0 9,6 |950,3|947,8| NE W C
27 25,3 130,2|17,8| 88 55 0,0 8,4 |950,0|947,2 E W W
28 25,4 130,4|17,6| 89 | 60 | 0,0 7,0 [947,8/9456| E W C
29 259 |310| 70| 8 | 52 | 0,0 8,7 [948,2/9448| E W C
30 25,2 1 31,0|12,0| 87 53 0,0 9,3 |948,4|946,6 S NW C
31
Média | 22,6 | 27,7 |14,7| 83 57 948,7 | 946,2 E NW SE
TOTAL 111,1 | 236,4

n° de dias de chuva: 06

Fonte: INMET/FECILCAM, 2003
Org.: YOKOO, S.C., 2006
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6.2.6 Andlise comparativa, do ponto de vista climio, entre dois anos agricolas
(2000/01 e 2002/03), considerados bons para a cudtda soja

Na safra de2000/01a produtividade da soja - de 3.000kg/ha - situmu-8,1%
acima da média para o periodo 1986 - 2005, quaef@.561kg/ha. Na safra 8602/03a
produtividade da soja - de 3.160kg/ha - situou38% acima da média para o periodo
objeto do estudo (TABELA 2).

Do ponto de vista meteoroldgico, na safra2@80/01a pluviosidade situou-se
abaixo da média na maioria dos meses em que sediealise (outubro a abril), exceto nos
meses de novembro e dezembro, nos quais foi d8rBfte 186,9mm, respectivamente.
Nesses dois ultimos meses a pluviosidade situ@acsea da média em decorréncia dos
sistemas frontais semi-estaciondrios que ficaraf@cienados na Regido Sul do Brasil,
inclusive no municipio de Campo Mourao, ocasionguduiosidade.

Embora a pluviosidade tenha ficado abaixo da médiamaioria dos meses
analisados, esse fato nao prejudicou a produtieidadsoja (TABELA 2), provavelmente,
em raz&o de sua boa distribui¢cao temporal.

Na safra de2002/03quase todos os meses do periodo analisado (ouduaboil)
excederam a meédia de pluviosidade, exceto 0 mé&erembro, cuja pluviosidade - de
127,9mm - ficou 24,1% abaixo da média para o perk886 - 2005, que foi de 168,6mm
para esse mes.

No més de outubro (2002), a pluviosidade - de 1863 situou-se 12,2% acima
da média para esse més; em novembro, a pluviosiddde235,9mm - situou-se 93,2%
acima da média; no més janeiro (2003), a pluviakdade 127,9mm - situou-se 75,8%
acima da média; no més de fevereiro, a pluviosidade 253,4mm - situou-se 14,2%
acima da média; no més de marco, a pluviosidade26@,4mm - situou-se 61,8% acima
da média, e no més de abril, a pluviosidade - d&92inm - situou-se 80,9% acima da
média para o periodo 1986 - 2005.

A pluviosidade superior & média na maioria dos sies@ma mencionados, de
acordo com CLIMANALISE (v. 17, n. 11, 2002), deveei-aos sistemas frontais atuantes e
também as areas de instabilidade que se confignmamatoda a Regido Sul do Brasil.

O més de janeiro de003 foi caracterizado pelo excesso de pluviosidade,
ocasionado pela Zona de Convergéncia do Atlantiob -S ZCAS, que, segundo

CLIMANALISE (v. 18, n. 01, 2003), permaneceu sersiagionaria, ocasionando excesso
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de chuvas em todo o Estado do Parand, inclusivenanicipio de Campo Mouréo
(253,4mm).

Ainda de acordo com CLIMANALISE (v. 18, n. 01, 20080 més de fevereiro os
sistemas frontais organizaram areas de instabdid@ad trés estados sulinos e também no
Estado de Sado Paulo, onde os totais de pluviosidaddém excederam a média
climatolégica, como se pdde observar no municigioCémpo Mourdo, no més acima
referenciado, com 262,4mm (TABELA 48).

Em termos de ritmo meteoroldgico, péde-se constataifaridade no ano agricola
de (2002/03), em decorréncia da boa distribuicapéeal da pluviosidade.

Desse modo, as condi¢gbes do tempo atmosfeérico fpoaitivas em todas as fases
fenologicas da soja, desde a semeadura até a gédursssim, as condicdes favoraveis do
tempo (pluviosidade bem-distribuida e superior @iaj)écertamente concorreram para a

boa produtividade nas duas safras em referénc(@0 e 2002/03).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura € um dos segmentos mais importargesadeia produtiva e também
um dos que mais dependem das condicbes ambigdtarsbiente - basicamente o clima e
0 solo - controla o crescimento e o desenvolvimela® plantas; por isso as condi¢bes
ambientais devem ser adequadamente avaliadas datesg implantar uma atividade
agricola. O primeiro e mais decisivo passo em aqlcplanejamento deve ser a
identificacdo de areas com alto potencial de préduisto €, areas onde o clima e o solo
sejam adequados para a cultura.

Por meio da tabela 1, referente a area plantaddugéo e produtividade do trigo,
constatou-se que durante o periodo observado (198605) a referida cultura, no
municipio de Campo Mourao, apresentou as mais $avalutividades nas safras de 1990
e 2000, enquanto as maiores produtividades vemdicase nas safras de 2001 e 2005.

Na safra de 1990, a produtividade do trigo - dek@88 - ficou 51,7% abaixo da
média para o periodo 1986 - 2005, que foi de 1§2H e na safra de 200@
produtividade do trigo - de 483kg/ha - ficou 70,2%aixo da média para o periodo de
estudo (1.621kg/ha - TABELA 1).

Pbdde-se constatar que, tanto no ano agricola d& d®fio no de 2000, ocorreram
geadas no més de julho, periodo considerado cptca os cultivos de trigo, porgque, na
area em estudo, nessa época geralmente a plargaceatra na fase de formacao e
enchimento de graos.

Além das geadas, constatou-se que houve periodestidgem prolongados nos
dois anos (1990 e 2000) utilizados como amostragenanos ruins, durante as fases
fenologicas de formacao dos orgaos reprodutivasfiothcao.

Em termos de ritmo meteorologico se pbde observae fouve bastante
similaridade entre os dois anos agricolas em goe€grtamente as baixas produtividades
verificadas no municipio de Campo Mourdo ocorremmfuncdo das geadas em época
critica para a planta e da escassez de chuvaseltodo o seu ciclo vegetativo.

Para os anos agricolas utilizados como amostragesnak bons para o trigo (2001
e 2005) a produtividade - de 2.350kg/ha, pararmgird - situou-se 44,9% acima da média
para o periodo 1986 - 2005, a qual foi de 1.62Xkd\a safra de 2005, a produtividade do

trigo - de 2.231kg/ha - situou-se 37,6% acima ddiagara 0 mesmo periodo.
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Em relacdo ao ritmo meteoroldgico, especialmente pmtos de vista térmico e
pluvial, péde-se observar bastante similaridadeeeos dois periodos utilizados como
amostragem de anos agricolas bons para o trigo.

Certamente a boa produtividade decorreu da digtébuemporal da pluviosidade,
que ocorreu de forma regular, durante todo o perieggetativo da planta, desde a
semeadura até o final da fase de enchimento ds.gréo

Além de a distribuicdo temporal das chuvas ter sfdeoravel ao bom
desenvolvimento da planta em todas as fases fdnakK)gas geadas, nesses dois anos
agricolas, foram de fraca intensidade e ocorreramés de junho, época em que a planta
se encontrava na fase de perfilhamento, na qualp @sabido, as geadas geralmente sdo
benéficas ao combate de certas pragas e fungafetaen as lavouras de trigo.

Em relacdo a soja, observou-se que no ano agramla991/92, eleito como
amostragem de ano ruim para essa cultura, a pvathde - de 1.860kg/ha - ficou 27,3%
abaixo da média para o periodo 1986 - 2005, quaef@.561kg/ha.

Nesse ano agricola ocorreram varios dias consesutie estiagem e muito baixa
pluviosidade, em janeiro. O total mensal - aper2a@mm - ficou 64,2% abaixo da média
para o periodo 1986 - 2005, que foi de 221,8mm essa més. Certamente a escassez de
chuva em janeiro foi o principal fator responsgwela baixa produtividade da soja, uma
vez que nessa época a maioria dos cultivos se gagunfase de enchimento de graos, em
gue a planta necessita de bastante agua.

Além do problema relativo a escassez de chuva rfasefenolégica em que a
soja necessita de bastante agua, constatou-sesexdesshuvas em margo (206,4mm), o
que certamente também contribuiu para 0s prejuiz® vez que nesse més muitos
cultivos ainda se encontram na fase de colheita.

No ano agricola de 2004/05, também adotado constaagem de ano ruim para a
soja, a produtividade de 2.280kg/ha — ficou 10,%B4ixo da média para o periodo 1986-
2005 que foi de 2.561kg/ha.

Na safra de 2004/05 as perdas na produtividad®jdadecorreram certamente da
auséncia total de pluviosidade no més de feverd&a2005 (0,0mm). Nesse més 0s
cultivos semeados um pouco mais tarde ainda senegano na fase de enchimento de
graos.

Comparando-se os ritmos meteoroldgicos refererdegariodos utilizados como

amostragem de ano ruim para a soja, foi possivedtatar certa similaridade entre eles,
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especialmente em termos de escassez de pluviosigeaelo a maioria dos cultivos se
encontrava na fase de enchimento de graos.

No ano agricola de 2000/01, utilizado como anagsim de ano bom para a soja, a
produtividade - de 3.000kg/ha - situou-se 17,1%maala média para o periodo 1986 -
2005, que foi de 2.561kg/ha. Na safra de 200a@/p®dutividade da soja - de 3.160kg/ha
- situou-se 23,3% acima da média para o periodsstiamo.

Do ponto de vista meteorologico, no ano agricol2@@)/01 a pluviosidade mensal
de outubro a abril situou-se abaixo da média naomaaidos meses; entretanto a
distribuicdo temporal das chuvas foi bastante erguido havendo longos periodos de
estiagem, o que certamente favoreceu a producamatjvidade dos cultivos.

No ano agricola de 2002/03, também utilizado comastragem de ano bom para a
soja, em quase todos os meses a pluviosidade excedeédia e ndo se observaram
periodos longos de estiagem. Esse fato certamawmbeeteu a producdo e produtividade
da planta.

Ao comparar os ritmos meteoroldgicos dos dois pesaonsiderados bons para a
soja, constatou-se similaridade em relacdo a lblisgdo temporal das chuvas,
evidenciando que a distribuicdo temporal regules gaviosidade certamente € mais
importante que a pluviometria mensal.

Ao analisarem-se 0s anos agricolas tomados comstegem de anos bons e de
anos ruins, para o trigo e para a soja, concoreitaeite com a analise da variacdo do
tempo atmosférico, constatou-se que o baixo remdimdas plantas (trigo e soja), no
municipio de Campo Mourdo, sempre esteve associsloirregularidades ou a
variabilidade do tempo atmosférico.

Desse modo, o presente estudo confirmou a impaatéhe estudos climaticos
direcionados as atividades agricolas, uma vez gs@seatividades assumem grande valor
tanto em termos de suprimento alimentar como eagdel ao desenvolvimento econémico
e, conseqientemente, ao desenvolvimento sociéicylarmente no nosso pais.

Para Silveira (1996, p 232), conhecendo-se o piaterecologico local e
“compatibilizando-se os cultivos agricolas as codes climaticas locais, reduzem-se
grandemente os riscos de frustracdo de safras endam as possibilidades de maior
rentabilidade”.

Em face dos resultados obtidos pelo presente estuelm concordancia com a
autora acima citada, pretende-se dar continuidaseatrabalho, de modo a identificar as

relagfes entre clima e planta com maior nivel déupdidade.
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Da Redagéao
Campo Mourido

ado no ano passa
que é ministrado }
stadual Professor 1
veira Gomes, tem g O inverno deste ano,
Jois anos dividido ®que demonstrava inicialmente
emestres.  $tendéncia de ser ameno, aca-
0 0s alunos jaestu- @, surpreendendo e regis-
e meio, faltaape- g,y temperaturas mais
estre para que e(lj? baixas dos dltimos seis anos.
' C‘{rsca,sz?;’wm $Em Campo Mourio os fndices
lduf"é) du?:aqﬁoy essa $oficiais de temperatura chega-
‘nio pode ser feita. fram a 2 graus negativos,
tes reclamam que 4 glstrados na Fazenda Expej
m parte de seu tem- giimental da Coama e que foi
ursos para aquisigio foraticamente a mesma tempe-
is e viagens (MUtos §atura registrada nas regides
iio e vém a Camipo®ls Rio Grande do Sul onde
jas vezes POt SEM@eyoy ¢ | 4 grau negativo me-
> para participar o4 Estagio Meteo-
irmam que agora no vlégica Principal da Fecilcam
ar no “prejml(:uaan aculdade Estadual de Cién-
"‘““"f,er:fgoo:fsmudi fias ¢ Letras de Campo
1(rl‘(‘)lr?:gio Estadual ndg OU“JX' )
fo encontrar uma sog ‘ tempera}ura de rel-
10 problema. 12, medida lnmbem na Esta-
gio Meteoroldgica, chegou a
§.graus negativos. Tempera-
fras idénticas foram regis-

fiite frio provocou geadas em
da a cidade até mesmo nos
igares mais altos. O conge-
ihento do orvalho podia ser

1 reg

ue as autoridadesd
eteram ceder u
;0 para abrigar 0%
\ A mes

ﬁ (s ; ﬁ[

nas i:afga as"d“é re-' .

de todas as regides

A expectativa da meteorologia
é de que o frio continue inten-
so neste final de semana com
possibilidade de novas geadas
hoje e amanha.

Lavouras - Em toda re-
gidio a geada atingiu lavouras
de trigo, milho e principalmen-
te de café. De acordo com o
engenhetro agrénomo Joaquim
Mariano Costa, da Fazenda
Experimental da Coamo, o le-
vantamento sobre 0s prejuizos
causados pela geada ainda
estiio sendo avaliados. Ele ex-
plica, que os efeitos da frio
sobre as favouras serfio mais
visfveis nos préximos dias.
Mas ja é possivel prever que
as culturas de milho e trigo ti-
veram significativas perdas.

No caso do trigo Costa
acredita que as lavouras plan-
tadas até o dia {0 de maio e
que se encontram na fase co-
nhecida como emborra-
chamento. terio uma perda
‘drdstica’. Ji o trigo plantado
apés o dia 20 de maio, que sdo
minoria na regido, pratica-
mente ndo terdo problemas.
O mitho safrinha ainda ne-
cessita de uma avaliagio

maior. Mas o prejuizo tam- . B

bém & certo. Equipes da
Empraba e

! angsa ‘]m} ﬂ?ﬁﬁs
em fase suscetfvel & queda de
temperatura, que incluem ain-
Ao ee bt _ o - :
uiE® B % B W
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Menina mostra os sinais da forte geada, durante a manha de ontem

Frio em CM chega a 2 graus negativos

Desde 1994 a regido ndo era atingida por um frio tio intenso. A tendéncia é de novas geadas hoje e amanha

Lerner acena
positivamente
pela Unescam

Valdir Bonete
Campo Mourdo

Uma audiéncia com o
governador Jaime Lemer, na
quarta-feira A noite, da qual
participaram o prefeito de
Tretama, Same Saab. o depu-
tado estadual Miltinho Puppio
e 0 secretdrio do governo,
Guaraci Andrade, deixou ani-
mados os representantes da
regifio empenhados no proje-
to que transformu a Fectlcam
(Faculdade Estadual de Cién-
cias e Letras de Campo
Mouriio) em Unescam (Uni-
versidade  Estadual  da
Comecam).

Apds a audiéneia, Saab
telefonou para a diretora da
Fectlcam, Sinclair Pozza
Casemiro, avisando que o go-
vernador ficou sensihilizado
com o projeto e pediu que seja
marcada uma outra reunido,
desta vez com a presenga de
Sinclair, para tratar do assun-
to com rais. detathes. .

Ry Ly o B2ty
daesteveina Febiloam™,
Saab. O.prefeito d

que também é membro da
" Associacio dos Muninirine o

¢ Iretama,

I ; e ¥ " §
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BAIXA TEMPEBRATURA

eada destréi hortalicas e frutas em CM

evido aos efeitos da geada a oferta de produtos na Feira do Produtor deve cair e 0 preco
; heda«;éo R C T T T e : P paoe . v
Bmpo Mourdo > :

aumentar em 30%

", o g »

As geadas que atingi-
Campo Mourédo nas ma-
Bigadas de quinta-feira e de
Werm causaram expressivos
izos a produtores de hor-
as e frutas do municipio.
alguns produtores as per-
 foram totais. Nem mesmo
sistemas de combate a ge-
conseguiram amenizar o
bacto do frio nas plantas. De
frdo com o extencionistada
ter-Pr de Campo Mourdo,
uides Lobrigatte, os efei-
fda geada vio refletir dire-
eite no abastecimento do
cado, especialmente na
do Produtor Rural.

Ele acredita que coma

Frequentemen!
mas apbs o réveil-lontie 43
nunca mais consegui contato,
samie comeles”, lamenta Analice, queg
nos, ha  jasecasouem CampaM
jonade etemum fitho.”
08 Oli- Hoje ela ‘
120 jor- principalmente com a mie,
atarde, como irmio Edenilson Santo
,contrar  Oliveira, “O problema é qued
undoela  eles ndo moram na cidade.d
a regido Palmital e nem sei s¢ ainda
contato  tinuam nesta fazenda, que,p dos produtos nas bancas,
de 1996, suiuma rede ‘?““Psgaggc;um frecos devem subir inicial- ; ; ‘ ‘ :
i irmi trato-ti fa / . ; . Sk i : : » ; B
iad; ;LIS g::?‘igrgwi dizer que ele fo éf“g eﬂzz:‘ord gfa"fﬁ@ﬁﬁf As perdas nas hortaligas foi grande e deve refletir na Feira do Produtor Producéo de morangos foi totalmente comprometida

2to seria trﬁnSfe"idOPm“mg‘ao?.e 2985 dos pregos, dependerio  no os produtores foram  te paraevitar a destruigiio cau- de 150 mil pés de morango, menta ao dizer que agoraterd  lavouras de milho safrinha. tri-
nestejor-  cavel”, comentou. Ana ‘g.e( Ha da proporgiio dosestra-  alertados sobre o perigo da  sada pela geada. Naquinta-fei-  que dariam aproximadamente  que esperar que 05 pés voltem  go e café e ainda as pastagens
casa, que  clama que nao tem gon’ 5 causados em outras regi-  ocorréncia de geadas e orien-  ra atemperatura ambiente che- 40 toneladas do produto. “O  a produzir para poder reiniciar  em toda regido de Campo
wio, des-  financeiras paratr atras ¢ e S outros estados produto-  tados sobre autilizagio de sis-  gou a ficar em 2 graus negati-  que estd em flor até a fase de A comercinlizacio. Ele calen-  Mourfdo. O volume de perdas
B familiares. “Eu teria que it « B do. Em Campo Mourdo  temas que pudessem proteger  vos. J& a temperatura de relva  colheita perdeu tudo™, lamen-  la que isso deva ocorrer entre  ainda ndo foi caleutado mas i
e deixou Palmital e pagm" “mdtmel Wiortalicas mais atingidas  as lavouras. (vegetaciio rasteira) chegou 6 ta o produtor ao lembrar que 15 e 20 dias. € possivel prever que as per-
»s Santos  procurar essd hzren d.huco geada foram o alface, o Os dois sistemas mais  graus negativos. Ontem o frio  a recuperagiio da produgilo Beneficio - Apesar da  das sdo irreversiveis. Agréno-
npletou 9 desempmg?‘d?enfo lenl ol rio, a acelga, ervilha e indicados siio a cobertura com foi ainda maiorchegandoa 3,5  deve demorar até 35 dias. imagemde destruigiio, as gea-  mose técnicos da Coamo, do
fliamora-  digBes para 1350 ¢ reclamOgey, | Até mesmo verduras  lona plasticas durante a noite  graus negativos na temperatu-  “NGs jd sabemos o que per- das de grande intensidade como ~ Departamento de Economia

oy

RN Qunlquerfmfgmla%?naui ideradas de inverno, e aprotegio com fumagapro- ra ambiente e 9 graus negati-  demos mas ndo sabemos o que ados titimos dias tambémsdo,  Rural do Nicleo Regional da
é ¢ amflia, adon?

wraCampo  atcasuais

Divuigacao

g d
s Faidthoh =

pievy o (AN

: da B0 2 couve, foram queima-  veniente da queima de uma  vos na relva. Essas foram as vird pela frente”, diz. de certa forma, benéficas. £ Secretaria de Estado da Agri-
a ami- de que seja repassace, elo gelo. mistura de produtos (serra-  menores temperaturas regis- Juem também teve que o frio, explica Orquides,  cultura e da Embrapa, estio

um ordd. 525423 x ) \ feg . i 0 X e
“raestudar. |, lefone 0% Protegdo - Segundo  gem, 6leo diesel, salitre de  tradas em Campo Mourdonos  prejuizos com a geada foi 0 contribui também paraaelimi-  percorrendo lavouras da re-

ides; como; nio espera-

4gua) em-um buraco_ tltimos seis anos provocando . produtor Elias de Freitas que * nagdo de pragas que atacam  giflo para avaliar as perdas.
im frio tdo intenso, mu

‘o meto dalavourae quedeve  geadas em regides onde ndo  também cultivamorangos.“O  as hortalicas como a mosca  No caso do trigo as lavouras
seryniciadaiquando a tempe- - " morango que aindaestino pé,  branca, a cigarrinha, o pulgdo,
sfiteati is; apesar da.aparénci do .. a vaquinha e outras e ainda de
AR '%:t AL ‘ (DA éﬁix;g« Aﬁg 1-\%6(1:
P e
. ‘cfz‘u%lu
417 F B aég?? . \;g;-ﬁww'm

* 10 proporcioriard economia 4o * “com ! ’
| 0 cado “ produtor quanto o iso de pro-~  thor” avaliados nos meses de
estruidas, Exemplo  via feito a inscrigdo para par-  dutos agrotéxicos”, comentao  outubro e novembro, quando

disso foi o produtor Jodo ticipar na Feira do Produtor extencionista da Emater-Pr. aparecer a primeira florada da
Bareta que perden a produgio  Rural. A perda foi total”, la-  As geadas atingiram também proxima safra.

T~

{Ericia sp :
Hla Feira. Fle lembraque  intensidad
icio do periodo de inver-  mo essa protegio foi

suficien~
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* Desde a grande geada de 19 75 a regido ndo enfrentava um frio tdo intenso. Atem

I e

pa Redagao
Campo Mouréo

Quem pensava que as
temperaturas registradas na
quinta e na sexta-feira da se-
mana passada seriam as meno-
res deste invemo teve uma de-
sagraddvel surpresa na manhi
de ontem. A nova frente fria que
atingiu a regido fez com que a
temperatura caisse ainda mais.
Em Campo Mourdo por exem-
plo os termdmetros da Fazenda
Experimental da Coamo € da
Estacgdo Meteorolégica da
Fecilcam (Faculdade Estadual
de Ciéncias ¢ Letras de Car-
po Mourdio) farcaram na ma-
drugada de ontem temperatura
que variam entre 38eatés
graus negativos.

J4 a temperatura de rel-
va atingiu espantosos 11 graus
negativos. Temperaturas como
estas nio eram registradas des-~
de a grande geada de 1975. Na
Fazenda Experimental por
exemplo, comenta 0 engenhei-
ro agronomo, Joaquim Mariano

Py

arcam 5°C negativos

peratura de relvachegoua 11 graus negativos

Costa, as baixas temperaturas
registradas nos ditimos dias sdo
as menores em mais de 20anos.
A estagio meteorolégica daFa-
zenda Experimental funciona
desde 1.978. Apesar do frio,
muitas pessoas ainda aprovei-
taram a manhd de ontermn para
passear e fazer caminhadas no
Parque do Lago e ver o gelo
nas pontes.

Apesar de ter sido mais
forte, agrénomos ¢ técnicos
agricolas acreditam que a ge-
ada de ontem niio deve ter au-
mentado muito as perdas na
agropecudria regional. Isto
porque, a maior parte das cul-
turas de trigo, milho safrinha,
café, pastagens € hortalicas
que poderiam ser prejudicadas
com o frio na regiio, ja havi-
am sido atingidas pela geada
de quinta-feira. A previsio do
Simepar  (Servico de
Meteorologia do Parand) éde
que uma nova frente fria vin-
da da Argentina chegue a0 sul
do Brasil nas proximas horas.

Essa nova frente fria

Regido de Pitanga
03 teve 6.grau

deve levar os termdmetros a
registrarem novamente tempe-
raturas abaixo de zero € podem
contribuir para agravar ainda
mais 0s prejuizos agricolas. O
principal “indicativo” de geada
& o ¢céu aberto, sem nuvens ¢
ser ventos. Na regifio ainda
nio ha uma expectativa do vo-
lume total de perdas. Mas a
nivel de Parand as estimativas 1
sio de que as geadas da se-pa
mana passada tenham provo-Eg
cado quebra de 70% no titho
safrinha e 35% no trigo. Os
prejufzos como café devern ser
melhor conhecidos a partit daj®
florada da proxima safra.

O que se comenta até
o momento € que as geadas jd
teriam comprometido as dua
préximas safras do café}
paranaense. Devido aos efei

10 das hortaligas por exen S
caso das hortalicas po Viatur
plo, a estimativa ¢ de que
aumento dos produtos, de in
cio, aumentem em 30%. COA

g g el

s negativo

perdas na agricultura ndo A&
m ser §ignificativas ihg
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No pe:nodo da tard
. realizadas oficinas,
1 livros e uma conferéq
e “Os niveis de conpe
. na formagdo do profg
de Lingua Estrange
n o professor José C
Almeida Filho da Uni
noite de ontem foram
adas aprexentagoes
. e a conferéncia “Tea
{Learner Cognitions: ¥
ey Matter” com 0 Pt
r Devon Woods da Car
niversity do Canada, t
m com tradugdo simultf
Para hoje, Gitimo di3
acontro, estdo programig
ara o perfodo da manhi B
\esa-redonda sobre “Polt
‘ducacionaise Emino d
‘uas Estrangeiras’ que;
‘omo debatedores: dal ”
yortuguesa o profc%%orl
~arlos de Almeida Fﬂ
“Inicamp; do inglés; 0
«entante do Consetho Brif
<0, Christopher Palmer
panhol a professora 32
Ruiz Elizalde, asses 30
Embaixada E%p"mho\
Francés 0 professor A

“sobre as perdas di-
'ﬁnal da tarde de

1a Rural (Deral) do
gional da Secreta-
tado da Agricultura
Stecimento (Seab).
cordo com Edilson
ilva, engenhelro

trngo a quebra de
"¢ de 79%. Esse
sponde a uma
£:188.157 tonela-
#fdas 238.174 to-
trigo que deveri-
das este ano na
' i a0 inicial do

A

fratra sobietit

fica que dcv1d0 as geadas a
regido deve deixar de produ-
zir nesta safra cerca de
510.473 toneladas de mitho.
Também pela cotagio atual,
essa quebra de produtividade
representa um prejuizo de
aproximadamente R$ 93,5 mi-
lhGes. Segundo Silva, o levan-
tamento foi realizado nos 25
municipios da regido. Em al-
guns casos a quebra de pro-
dutividade chegou a 90% para
o trigo e 93% para o milho.
O Deral esta avaliando
ainda outras culturas que tam-
bém foram seriamente atingi-
das pela geada e continua rea-
lizando o levantamento por
amostragem com as culturas
do café, milho e trigo. O resul-
tado final sobre o milho safrinha
e o trigo deve ser divulgado ain-
da na proxima semana. O agrd-
nomo do Deral informou ainda
que os resultados sdo prelimi-
nares porém, dificilmente eles
devem sofrer alteragdes refe-
rente a reducio das perdas.
Ao contririo, se a pre-
visdo da meteorologia sobre a
ocorréncia de novas geadas
até meados de agosto se con-
firmar, os prejuizos devem au-
mentar ainda mais. A-geada
registrada em Campo Mourio
na segunda-feira passada, dia
17, foi a mais forte dos 1lti-

mos 25 anos levgndq os ter-.
‘Tndmetros i marcarem até’5

- Divuigagao

CULTURA

Arte Contemporanea
no Teatro Municipal

Da Redagiio
Campo Mourdo

Cento e quatro obras de
43 artistas plasticos estdio ex-
postas no 4° Saldo de Arte Con-
temporinea de Campo
Mourio, que acontece na sala
de exposi¢des do Teatro Mu-
nicipal. A solenidade de aber-
tura da mostra foi realizada na
noite de sexta-feira e a promo-
¢do € resultado de parceria da
Prefeitura, através da Funda-
¢fio Cultural (Fundacam), com
a Secretaria Estadual da Cul-
tura, por intermédio da
Coordenadoria do Sistema Es-
tadual de Museus (Cosem).

O saldo é realizado hi
cada dois anos e foram inscri-
tas 305 obras, de 106 artistas,
para a mostra que vai se es-
tender até o dia 20 de agosto.
A seleciio e premiagio foi re-
alizada por um jiri composto
por Alice Varejio (indicada
pela Associagdo Profissional
dos Artistas Plasticos do
Parand), Ronald Simon e

“Walton Wisocki (representan-
doa Coordenaan do Sistema -

Coube a José Roberto da Silv
o prémio aquisigiio Fundaghe
Cultural de Campo Mourio, n
valor de RS 300,00. Tambér
foram concedidas mencaes hor
rosas a Mauricio Vaisse
Benega (de Curitiba) e Ricard
Laranjo Quadros (de Londrina’

O 4° Saldo de Arte Con
tempordnea de Campo Mourd:
retine trabalhos de Adrian
Brzezinski. Alba Domingue
Condessa, Aparecido Bertold:
da Silva, Armindo Leal Mm
ques, Carolina de Andradc
Cliudio Boczon, Claddi
Martins, Cristina de Souz
Rezende. Danitela Carvalh
Baumguertner, Daniel
Tibtircio Jacob, David Faustin
da Silva. Débora Dards, Dire
Polli  Bittencourt, Ede
Umbelino Alves, Edina Col
Dias, Enoé Lemos Pereir
Cabral, Fabiano Villa Nov:
Geraldina Galléas, Gleyce Cri
da Silva. José Belmiro dos Sar
tos, José Carlos Cunha, Jos
Roberto da Silva, Juliano d
Barros Barbosa, Lahir Ramo
Liz Sczepanski, Licia Heler
Sandrine de Oliveira, Lucirer;
Ma hado LIHZ Radolfo Anne'

d




E o que mostra estudo do IBGE sobre as perdas registradas entre 1996 a 2002,
quando o Pais deixou de colher 28 milhdes de toneladas de graos

Vénia Casado
Equipe da Folha

Curitiba - O Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE)
constatou que 2000 foi o pior ano
para a agricultura brasleira nos i-
timos anos. Naquele ano, princi-
palmente os estados do Sul foram
castigados pelas mais fortes gea-
das das Ultimas duas décadas,
até entdo. A pesquisa, feita entre
1996 e 2002 com as cuituras de
arroz, feijao, milho, soja e trigo,
apontou que nesse petfodo as
perdas no Brasil foram da ordem
de 10% do potencial de producéo.

No Paran4, as perdas mais sig-

nificativas foram nas lavouras de
mitho e tiigo. Em 2000, as culturas
que mais registraram perdas foi o
milho safrinha e o trigo em fun¢éo
de seca seguida de geada. As
perdas do mitho atingiram 20,96%
do potencial anual de produgéc e
50,69% do potencial de produgédo
do trigo. As perdas nas lavouras
de soja, naquele ano, foram de
5,60%. Nos estados, a pesquisa
foi restrita entre as fases de plantio
até apré-colheita.

Entre 1996 e 2002, o Pals deixou
de colher cerca de 28 milhdes de
toneladas de gr3os, sendo que So-
mente em 2000 se deixou de cother
6,6 milhdes de toneladas. Naquele

ano, o milho foi a cultura mais preju-
dicada, com perdas da ordem de
4,1 milhbes de toneladas. Além do
Parang, estados produtores como
S&0 Paulo e Mato Grosso do Sul ti-
veram perdas de 16,93% e 36,15%,
respectivamente. -

Em 2000 havia a expectativa de
produgéo de milho da ordem de
9,3 mithdes de toneladas no Para-
na, mas foram colhidas 7,3 mi-
Ihdes de toneladas. Entre 86 e
2002, o Estado deixou de colher
3,5 milhdes de toneladas de mitho
somente na fase entre o plantio e
a pré-colheita. As perdas com a
soja foram menores. Nesse perio-
do, o Estado deixou de colher 1,1

milhdo de toneladas do gréo,

As tavouras de trigo também fo-
ram severamente castigadas pe-
las geadas em 2000 no Parand.
Naquele ano havia um potencial
de producao de 1,41 mithdo de to-
neladas e foram colhidas 700 mil
toneladas, gue correspondeu a
uma perda de 50,69%. Mas quan-
do o perfodo é de fartura na co-
iheita de trigo, o sistema de arma-
zenagem nos Estados fica com-
prometido. '

O IBGE constatou que no Para-
nd., algumas cooperativas tiveram
que erguer bariicadas nas laterais
dos silos para colocar trigo até o

teto, num procedimento que, além

de comprometer a infra-estrutura
da construgao, pode ter provoca-
do maior incidéncia de pragas e
doengas, por impedir a aeragao
adequada dos gréos.

Para o analista do IBGE, Rober-
to Augusto Duarte, a pesquisa
aponta tendéncias de plantio nos
eéstados e também a disponibilida-
de interna dos graos cultivadds no
Pafs. Segundo ele, com excecéo
ao ano 2000 as perdas no Parand
nao séo tao acentuadas porgue
os pradutores costumam seguir o
zoneamento agricola que indica o
melhor periodo recomendado pa-
ra o plantio e obedecem as regras
de cultivo regionais.

000 foi o pior ano para agricultura

AGROPECUARIAZ
1D Produciio e perda de graos

} ATEA )
ANO  sEnitADA  PRE-COLMEITA: INDICE B3
996 67,13 319 AsS

1997 7302 338 443

1998 7308 379 493
1999 8022 390 444
2000 81,05 667 141
2001 9584 206 2,11

2002 94,68 4,88 49
{*} Milhées de tonsledas

(D Maiores perdas

CULTIVO INDICE (%) ANO
Arroz 12,71 1598
Feifio 16,82 1998
Milho 11,22 . 2000
Soja 3,89 2000
TRIGO 32,02 2000

Estisdo "hedicadores Agrogecudrios 1996 ~ 2003*
analistiy @ quantificoy as perdas dos principals
o da agriculiira breniteirg 0
PONTE: 1BGE/ GRAFFG S Foln ate

Mauro Frasson
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nverno come

ra as madrugadas de hoje e amanhi, a

judo Leon
B¥mpo  Mourio

< N . . .
previsao meteoroldgica & de um frio ainda niis int.
O frio intenso, segundo o ;
o pesquisador Paulo Henrique
Caramori, da Area de Agro-
meteorologia do IAPAR,
ocorreu em virtude da veloci-
dade de deslocamento da mas-
sade ar frio fer sido muito mai-
or do que a prevista. As me-
nores temperaturas no estado
foram registradas em Patmas
e Guarapuava, com 0.6 graus
negativos, Para as madruga-
das de hoje e amanha, a pre-

LAR PARANA

O inverno comegou ofi-
himente na data de ontem,
pm temperaturas bem abai-
B do previsto inicialmente
a meteorologia. Em Cam-
%0 Mourdo por exemplo, os
@mometros marcaram na
adrugada de ontem uma das
peraturas mais baixas do
nd, 1.8 grau positivo. Essa

Agio Social, Maria Leon
+'ra Saqueti, especifica que
‘conferéncia terd como obiy
> jetivo geral, promover urma -y -4
o ampla reflexio sobre a in-
y fancia e adolescéncia, & sua:

Clodoaldo Bonete
Campo Mourio

Dois assaltantes arma-
dos comum revélver, calibre 38

L 2 : oTE e - assaltaram e espancaram o

- lacio com a vicléncizgd eda brusca de temperatura visdo € de um frio alﬁnd:.\'maxs : entregador do jornal TRIBU-

Y ‘:ﬁr‘r;\(de apontar caminhos, 8 sou uma geada considera-  intenso, com tendéncia de 3 A NA, Miso Repula, 27 anos. O

A proposigdes que revertama -1 g Sen(zf%ne. Em V‘m(’l‘“ Pg"' temperaturas pro,'(m&ds dzero 3 i IR oy + crime ocorren na Rua Guarani

. e . s acidade até porvoltadas  grau e ocorréneia de novas . ) ) s D s :
vigente e contrt- 3 ; 3 = no Jurdim Pio XI1. regido do Lar

‘bea'lrlgzg;a m%:lhoriadaqua horas ainda era possivel  geadas em toda a regido. A geada deixou sobre os carros uma camada de gelo N s
-3~ {11 A

servar 0 gelo em locais

NS ida infanto-juve-
a5 lidade de vid mo telhados e gramados.

. . . . Parand. por volta das 03h43 de
Agricultura ~ As gea-  valor comercial do produto. de mais de RS 47 milhdes. p .
3 RAc i atin-

nil. “As metas a sere

. " > ontem, quando Repulaentregg-
1 das sio sempre uma grande No ano passado as ge- Protecdo - Paraas hor- vajomas de bicicleta, Seeundo
s ! io: melhorar a quali Apesar de ter sido atem- ameaca para o setor agricola.  adas causaram sérios prejui-  ralicas os dois sistemas mais Repula, os bandidos o agredi-
sis  gidas saO;d infanto juvenils Fatura. mais baixa do ano. o principalmente com relagioao  zos aagricultura, tantoem la-  indicados de protecio sdo a oo or cerca de cinc
al-  dadedevica mmn de aran: gerau registrado ontemainda .café ¢ os produtos hortifruti-  vouras de café como ambém cobertura com lona plisticas r;ﬂuutés F}npecuida}oub'lr;g
ial ayalmr O.Slstf s romover 3 8 longe do recorde estabele- granjeiros. Ontem mesmo pro-  para o mitho safrinha. trigo. e a produgdo de neblina artifi- RS 45.00 ¢ u;eT, C’xrrcouv"uln'
10 tiade D;{e! _90 ‘g%iSCUSSﬁ” 80 em Campo Mourio, o dia dutores da regidio comecaram hortalicas ¢ outros produtos.  cial com a queima durante a que el cameg !
ord  ampla ref e’;‘.l cia; apon Rde julho do ano passade  acomabilizar alguns prejuizos  Para se ter idéia as perdas  poite de uma mistura de pro- Populs conta aue ful
‘to.  sobre a vioken —— gndo os termometros marca-  jid sofridos em lavouras mais  sofridiae nas srincin dutos como serragem, oleo di- ‘e envanado "A|(0\f"(;;r;_,‘._l
Jo- Cnm‘“h9s.3“§?o~ viplénc S oraus ahaixo de oo, i sensivels como as hortaligas.  ras de inverno. cultivadas na esel, salitre de chile e dguaem E);r‘:\ “Awsim Uf'vmé 1hi\rd:\1-
i tera l‘cd}‘ a uur;icibid"-m" FEnperatura de relva atingiu Em muitos casos. mesmo gue  regido passaram de RS 150 buracos feitos no meio da la- ;u,n"(ji\.\fe’rfum?k‘ havia chevi.
da - existente o ‘mLeonOﬁi‘ W Wentosos |1 oraus negativos.  niio destrua totalmente aplan-  milhdes. J4 1 cultura do trigo  voura ou em latdes. Jd para o doo ni(.)m::nto]dc’ qéer{a; u:ﬁ'(xs
do laciona L\‘Ifu—mdo tema. O peraturas como estas ndio  ta. a queima provocada pela  apresentou quebra de 79%. o café com idade de até dois ‘tretas” e 56 enﬂo;”: uei <'1be;1-
;iio Além coma, lema registradas na regiio des-  geada. mesmo quenasbordas, . que em valores financeirosna  anos a methor alternativa é o do que eles q:mrigm 'i(fért'lr
oio, E:,?gltgnéfaf%-éovnrdia. 3 grande geada de 1.975. © i & suficiente para reduzir 0 época representou urma perda , et
i s T cociet

aterramento das mudas.
< .~ marcas ficam na soctet
s de",como pacto social

Papel Social na ConsSUC@Rgls - l .
ibssiisliie U5 assume hoje p
' ; con -, cerimdnia representantes da

Confaeab - Confederacia das

W 'ﬂu& 3’-; £o 8.7

CONtas com um outro entre-
gador. Mas nem tive tempo de
explicar que eu ndo era a pes-

ras

MAIS QUATRO

te da AEACM. Aquiles diz
sque ird dar gontinuidade o, % re

celentedtraba l D

gldapeia s EStoes

residéncia da AEACM

ok

A ST i 1 *-vn G s e ullva ESta0 08 momo

1o Ya: 19108 o Chliveirallnas e g I iret ateriores desde Sui fin- Cleber Ronaldo de Vargas ST

5 : PRl T i B nossado pﬁ‘clalmenle‘ ‘fcd’cnjagaoa_ Y dagdo. -+ - 7 Castro’e Jodo do Amaral ~ Clodoaldo Bonete
y:altern tha.,.;s*, § ft=; de hoje como o nove' o-presidente tas Federacoes =" Além de Aquiles fario " Giosa, como diretor e vice-di-  Campo Mourio

BRI 1 ey m- nte da AEACM - As-" dos Engenheirgs Agrénomos parte ainda da diretoria execu-  retor social respectivamente:

@ rend no Ca N 330 dos Engenheiros  do Parand, Manoel Mircio  tiva da AEACM os engenhei-  Silvestra Dimas Staniszewiski Proprietirios de vefcu-
dual deranca. cidadaria pre ; gomos de Campo Mou-  Chaves: o presidente do  ros agrénomos: Frederico
adu

C v e Antdnio Carlos Ostrowiski,  los, principalmente de passeio,
) ¢ QUL egido. Ele assumird o
meio ambiente, dentre -

CREA ~ Conselho Regional ~ Stellato Farias e Roberto  como diretor e vice diretorde ~ em Campo Mourdio devem
Vhum- interesse da comunidade 00 lugar do também  de Engenharia ¢ Arquitetura,  Bueno Silva, como diretor e politica profissional; e Carlito  redobrar o cuidado e a segu-
Muni- ‘“‘:i:* Lo linoJodo Carlos Fiorese,  Luiz Antonio Rossafa e o pre-_ ;. vice-diretor técnico respectiva-  Tonet ‘e Nei Leocddio ranca, no momento de deixar
\«(I:m:a m -+ Obedecendo ¥ recq® g side a ept{dqde desde | - feito de Campo Mourio Taville ™ mente: Todo Batistada Silveira.  Ceceonettn, rame dieasan Voo '
yyéand.” daqancantidagalcgis‘af;?? gre cerimdnia de trans-  Tezelli S5~ scmamda. iat S ' : ’

cacom 1,8 grau em CM

‘I)‘v()l)«ll.i O I/)IH

Entregador da TRIBUNA
e assaltado e espancado

soi procwnadia, Nonea apaphey
o em odiva nunhay il 7 e
queixon Repula.
Enguanto von agiediy o
Vitima 4 socos. o oo Lais,
AR com o revaluee
bandido ammado colocava o
vélver na minha cabecn - T
guntavit ao corpiandieno e
podia me quetmi For sorte o
outro diziague anda mie e
momento, atd Juer deseabin T
que eu ndo era uen el pro
curavam e me lileragum e,
saltowo funcionieio i TRIH1
NACA duplausinva capuy -
deulos eseuros, seumdo Re il
Enquanto era nmeag o
< extitido, Repuiade g
S0 pensava na mulher el
menor de idade. que havii e
sadoemcasa, “Fui hospitaliz
do hoje (ontem) de mankii v o
médico constatou que tive (s,
costelas trincadas™. conton. An
tes de fugirem, os bandidos n
daameacaram a vitimade mor
ke, caso comunicasse a policia

ante que logo retoma, niio se
preocupa sem travar as por-
tas e acaba tendo o veiculo
arrombado”, comenta o te-
nente do 11° Batalhido da Po-
licia Militar, Christian Guilher -
me Goldoni. O prirfneiro furto
em vefculo. antenatem . nenr
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udo Leon
Bmpo Mourdo

Como jd era previsto
a meteorologia nodiade on-
apesar de ndo ter aparen-
B0, 45 temperaturas minimas
i Campo Mourdo ficaram prd-
s a (.3 grau. A tendéncia
gra hoje ¢ amanhd € de que a
pperatura cata ainda mais,
fise queda acentuada tem pre-
Fupado o setor agricola regio-

] que teme sofrer s mesmos
e 203 registrados 1o ano pas-

Da Redagio
-Gampo Mourdo

&~
sintegramaR

Jniciptos au ’
r:\Lon.xl %’ de Cultara pmu{é?;'
Tam fa quania © quinta-t

dopa
em Campa \10:;::\30 pelo Cen-™

10 CUrso promd Arte-Educa 0. Para o xetor. dizemos ana-
o Rb"‘or“1 m:\,;f cursos oS- ggas. uma novaguebeseriain-
[GN Qutros para aconte mm.l

tio provmm;\do\
ceraté feveret® de
o objetive de cap

~ 002 com \' Sezundo o Deral - De-
acitar o8 $tamento de Economia Ru-

da regito. B do Nucleo Regional da

agente Lu\mmn m—sofﬂ‘“’" BAB de Campo Mourdo. no

0 p“murochomcnm & 8% do mitho safrinha, cultu-

pre “Culturd “( “eu nas de- ge sofreu as maiores per-

r\g()e"»' e ““‘;’“ g»u\cam m 2000, os prejuizos cau-

pcndcnu’\\ da te 0s pelas geadas registradas

ministeado . frndrugadas de guint- fei-

\lmrrllh d.(‘ GI:EP‘ . Wl ontom Sdo miminos.
r N Iarg S ‘

ngil. wmente insignificantes,
t.xdua\ de Muring Porém. cerea de H34

CUrsos p'{nus‘ amadoe

e Arto-Bues 42 mit hectures cultivados
tro Regionai ve em pired kmitho safminha na regifio
cnz serlo "“‘m‘\dm o5 do Val Kestio em fase de ﬂomc.m
\3'23 gntre 0% m““‘{f‘p“‘umdu 3 d0. pmodmonxudu
Caxa piguirivai. 2 ¢ 1 de e maior risco em sofrer
14323 dugie Culu\f&u&: mmﬂ devido a geada. Isso sig-
de Co- Mourio, No dia Teatro M Ue Se as temperaturas
TARo e proximo ano. T(“O“ ourigd arem caindo, o produtor
cionais cipal deCR{“PIdade det Bamargar novos prejui-
tccerﬁ ; ?_2:;‘1‘0:' 05 pa0y Bano passado as geadas

doscertt

| 15808 10 B“‘“ems

r{)(e pelo- Dcml
egido que ¢ra de
loneladas, em uma drea
jtnil hectares. caiu para
e 116.789 toneladas.

BOm isso a regiio dei-
Broduziccercade 51111010

cultural, dang e Na época esse total
odo do marketing g ; POCA ‘
b s{mqnoe . >
n 0"&‘;226 Z‘ntm outras. ¢ ; 4»8a ﬁaoiidzzg?amsdh g;r‘\:
3 A5 Pe- v reafizados WE e i3 produtividade mé-
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ucxpu.om atd OM
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foda que er de 3450

simou R

démicos

0 prefeito Sena e o vic

e Cahxto

Silvio César Walter
Goioard

Embuora tenha assn-
mido a prefeitura com uma
dividaque aproxima RS 21|
mithoes. o prefeito de
Goioeré, Antdnio Bemar-
dino Sena Neto (PMDB),
inaugura mais trés obras -

. hoje, depois,de viriasou-.

Iy

aw. Serdo inangurados
somente hoje, o posto de
satde, de atendimento 24
horas. a sede do programa
“Banco Social” e acozinha
industrial, da Vila Rural
Nossa Senhora das Can-
deias.

A “maratona” de
inauguragdes comega is
10 horas com a inaugura-

cio da Poasta A Do

pric e
fjfos seismeses de man-~ &

INFRA-ESTRUTURA

Goioeré inaugura obras hoje

nimero 018, A apresentagio
da sede para a comunidade.
terd wima atenglo 2special da
comitivi, em funcio do pro-
grama ter sido o carro-chete
do programa de Sena. duran-
te acampanhaeleitoral no ano
passado. “Essa foi a minha
principal promessa, visando o
incentivo 4 comunidade em
abnrseus neg(Scxos grﬁpnos
comenta’Sena.

grama “Banco Social”,

uma parceria com o govemo
do estado, o municipio de
Goinerd vem se preparando
parz o inicio dos trabathos, pre-
VISIOS para o proximo mes, @
Jjd capacitou os funciondrios
que coordenario o programa
que concluiram um curso de
10 dias em Londrina. ministra-
do pelo Sehras Tomb i

E Depons de adenr a0 pr0~ ’

estardo presentes nas inauguracdes

AMeNtos. ¢ que quanto mais
os beneficidrios pagarem
suas dividas em dia, mais
heneticios terio. “Um co-
mité formado por seis pes-
soas, fard a andlise dos
projetos. para a liberagiio
do dinheiro”, destaca Sena,

relacionando, que o comi-

-té foi formado por dois re-
*pmscntantes. do.emprega- %
dor, dois do empregado ¢
outros dois do Poder Pu-
blico. “Artesios. presta-
dorey de servigos, peque-
nos negdeios familiares,
agroindistrias artesanats,
auténomos. microempre-
sas formais, associagdes
ou cogperativas poderdo
tomar empréstimos de RS -
300 a RS 5 mil. com juros
de 1.5% a0 mé<™

eenlicn

|
|

!

emperatura chegaa 0,5 grau em C

Rrodutores da regido estdo preocupados com o milho safrinha. No ano passado a cultura sofreu grandes perdlas com a geadla

FIM DA LINHA
Estelionatério do RS é
preso pela PM em CM

Cladoatldo Banete

dupla. foram encaminhades
Campo Mourdo

para adelegacia tados os do-
cumentes apreendidos 2 dows
vefeulos, os quais Rodngues
confessou ter adquirido atra-
vy dos gnlpes.

Tentativa de roubo ~
Doix homens foram presos
ANGZOALIT APYS 1R e ntat -
va de assalto. na estagdo ro-
davideia de Campo Mouriio, \
dupla Jeaguimde Senza 47 e
Ronaldo Tendoro Ribeiro dc
Brito. 21 opie port

IRCYINTI C

A Policia Mihiar de
Campo Mourdo deteve natar-
de de anteontem. um estelio-
natdrio do Rio Grande Sul. que
estava com mandado de pri-
sio decretado pefa comarcada
cidade de Tramandaf (RS).
Getdlio José Rodrignes, 33
anos. foi detido por policiais do
Servico Reservado da PM.
quando safu de swu residéncia,
na Rua Sio José. acompanha-
do e Cartos e Francasda Sit-
va, em um verculo Kadet, de
cor hranca. Os dors foram
abordados ¢ detidos pa 161
Subdivisio Policial de Campo
Mourio. Sitva & acusado de
ser comparsa de Rodrigues,

A policiainyestiza ou-
tros crimes da dupla va regido
de Campo Mourdo. Rodri-
gues, a0 ser abordado, confes-
sou ter distribufdo viirios che-
ques sem fundos e de §d ter
aplicado golpes de financia- |

& mentos, Bsando documentos
# falsos. Em seguida admitiu que
* havia convidado Silva para
participar dos esquemas. Com
Rodrigues os policiais apreen-
deram documentos falsifica-
dos e cheques de virias pes-
soas, inctusive do comparsa.

Na delegacia o estelio-
natirio foi atuado também por
falsidade ideoldgica. Al¥m da

CANCER

\ t

1 fadas,

! ntia
mindhoer nias toram deseober-
tos ¢ denunciades 1 tompe
paria pobivia, Qrnaado os po-
fictuis chegaram no ol 2les
haviam avabado de fugin mas
em poucos minuios de perse-
suicio foram detidoss Com
Sonza. foram apreendidos
USS 1.000.00 ¢ com Brito,
mats RS 600,00 en dinheiro,
Os dois foram presos na dele-
gacia local,

A PM de Campo
Mourdo evitou tambémum fur-

teontem. na Rua das Patmet-
ras, no Lar Parand. Dois ban-
didos foram flagrados empur-
rando um veicuto Caravan, pla-
cas ACA 33320 Antes da
abordagem. pordm. a dupla
perceben o movimentn dos
policiais e fugin, Os policiais
fizeram dilizéncias, mas nio
tiveram &xio na capiura,

‘to de yefeulo, na noite de an- .

W



A LEMBRANCA

Leon
hipo Mourdo
G/

O més de julho niio traz
recordagdes para os pro-
jgres agricolas da regidio de
fnpo Mouriio. E que nessa
,ésma €poca, no ano passa-
i regitio foi duramente cas-
a pelo frio intenso que le-
o 05 termdimetros a marca-

Y &m temperaturas de até 5

! : pius negativos. provocando
K€ geadas causando gran-

VJ\\o i'destruicdo nas lavouras.

- pldentememe €854 sema-

@RS temperaturas, que até
vitham se mantendo
ha média considerada alta
do, voltaram a cair
endo a mé recordagiio e o
0 de novos prejuizos.
%. Porém, de acordo com
{Perta de geadas do IAPAR/
fepar (Instituto Agrondmi-
o Parand e Sistema
oroldgice do Parand), a
encin d de yue niio devem
er geadas nos préximos
"A0 confrdrio, a tempe-
2 deve sofrer uma au-
0 gradativo e o céu deve
ublado até meados da
gma semana. Normal-
£ as geadas ocorrem com
aturas abaixo de qua-
s positivos e quando o
fotalmente limpo. ...
No ano passado o frio

) 2 - ’
- maioria desses prefeitos ndo deve ter feito naca

a havia a fazer no sentido de poder padgar osuglossk
trabalhistas. J& convivern com a falta f Igﬁa 5
o desenvolvimento de seus municipios. Es e

ablema que estao enfren{ando, com ns(cos é)nte ]

1s carreiras politicas. Entdo por que tanta g

2

i AR )
”75 ’I—ifrcrrvado agora entre o Tribunal de Contas do.

inistério Publico Estadyal em relagdo &s posicoé]
:g,t,y’gs;ip%cros da Lei de Responsabilidade F;?;:;! ,
um ingrediente nessa‘difzculdade para adminis
Ou seja, a fiscalizagdo do uso dos reTQgrsoai
2 tornard mais rigorosa. Auditorias do nt a
. a pedido do MP agora serdo ma;s“frequsr'v es.
ug se acautelsm, entéo. 2

a5 contas. ovemos Aoberto He
C, 83c9’3.§“:d°;‘§,g& o }%@d b

3 E)‘(périﬁigh’ta da
€. da. Estagio Meteo-
a Principal da Fecilcam
lade Estadual de Cién-
tras de Campo Mou-
ise mesmo dia a tem-
de relva, medida tam-
Estacio Meteoro-16gi-

‘ trés anos estio aguardando apreciagio:

da i3
' do teve uma
ia. Mesmo caso de Lemer, que n
de contas votada. Como sao govermos, adx;s o
1gora se complica. Dificiimente a volacao e L
1ma conotagdo politica, o que afeta a imparc
tados. )

~An’

COMERCIO

Convencao Lojista serd em agosto

Laudo Leon
Campo Mourdo

Estd confirmada
ara 0.dia.2
Klk

i\g % ;«I»';m«_« "M - %a .
revento que retine represen-
tantes e liderancas do se-

do. Segundo o presidente
da CDL - Camara de Di-
rigentes Lojistas de Cam-
po Mourdo, Mircio Ale-
xandre Chiroli, além da
confraternizagio, a Con-
vengdo tem como obietivo

Chirolilembra que as edic6es realizadas anteriormente foram de grande sucesso

or lojistas de todo o Esta-

GUARANI

Clodoaldo Bonate
Mamboré

Um aposentado de 70
anos, foi encontrado morto on-
tem A tarde, em um reserva-
torio de dgua de chuva (tipo
microbacia), no patriménio
Guarani, em Mamboré. O ca-
daver, identificado como sen-
do de Jodo Lourengo Farias,
foi encontrado por populares,
por volta das 13 horas, ape-
nas com a cabega e as mios
fora da dgua. Familiares do
aposentado disseram que cle
havia saido de casa por volta
das 6 horas,

Al o finid da tarde a
policia ainda niio tinha nenhu-
ma pista sobre a causa da
morte. O que chamou a aten-
0 dos investigadores & que
0s bolsos da calca de Farias
estavam virados ao avesso e
ele ndo usava supatos. Nao ¢

tras. A primeira terd como  co. No domingo os partici- A

tema “Recursos Tecnolégicos pantes do encontro viio re- CONTENCAO

do Século 21", e serd ministra-  alizar ainda um passeio ~

da por, Carlos Alb isticos da ,

MidesotoBre < | Camara |

8, .

fecharme

Campo Mourdo

iy

P o
efchandising™ O professor,
c6 Gimennes, apresentars o
tema “Qualidade Se Faz com
Pessoas”. -

Outra palestra que deve
chamar a atengiio do priblico
serd apresentada por Edmour
Saiant e terd com tema “Q
Novo Profissional do Varejo -
Conceitos Que Vio Fazer de

uirﬁ-*sé/d?arum"_""Coh)/é o
Lojista do Paran4. A pri-
meira foi em 1985 ¢ a se-
gunda em 1996. Para esse
ano a expectativa é de que
mais de 500 pessohs esta-
rdo participando do evento.,

Chiroli lembra que as
edigdes realizadas anterior-
mente foram de grande sy-

CORRO) £ MIS pen an foly

;‘fa

A exemplo da prefeitu-
rade Campo Mourio, a partir
do préximo dia 16, segunda-
feira, a Camara Municipal
também ird funcinnar am re.

e TR Thlifilesy @

APAR tranquiliza produtores sobre clima

ss€ mesmo periodo do ano passado a regido sofreu o mais intenso frio dos altimos 20

Jd1OS

Corpo de aposentado ¢
achado em microbaci

descarticiva arpet die Ly
cinio, Aparentemente oy
PO NRo apreentavy nenbig,
sinabde fethueowy T vy
nhamaos o cadiver par g (4]
de Campo Moo pina
sejaapuradit e e
te”. disse undos polu
detegacia de Namlb -
Atéontematarde v oy
po ainda ndo lavisddo e o
nado pefo IML. Il
com as tnformacoe. 1y
moravana Rua Dioso Anton.
Feijd, no distrito Guaan o
uma das filhas. O corpo Loy
achado a cerca de 900 ey
da casa. na esqinne do 1
Dugue de Caxes con
nida Pedeo Alvares ¢l ol
Nesse local (o conrnmlonn.,
espécie de reservatonn oy
evitar que enxurraday dv g
vas invadam a rua i,
contaram que o aposenitado o
alcodlatra.

.
f

e My

. T M

10 perfodo
adores, estio levanda eny can
ta o que determina a lepisly
¢do municipal a respeito
garantia de acesso aos porty
dores de deficiéncias. Nanova
bancada que.estd sendo con
clufda, além da rampa de

At o BNETN
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SAFRA DE VERAO

Regiao deve colher 1,6 mi

Deral estima que a pro

Laudo Leon
Campo Mourdo

A regiio de Campo
Mouriio deve cother este ano
algo préximo a 1,6 mithdo de
tonelada de soja. A estimati-
va é do Deral - Departamen-
to de Economia Rural, do Na-
cleo Regional da SEAB - Se-
cretaria de Estado da Agricul-
tura e do Abastecimento de
Campo Mourdo.

Essa média é pratica-
mente a mesma obtida na sa-
fra 2001/2002, apesar da drea
plantada nessa safra, 530 mil
hectares, ter sido 19% maior
do que os 444 mil hectares
plantados na safra passada.

O problema ¢ que mui-
tas lavouras podem ter sido
seriamente afetadas por uma
espécie de fungo que atacou
as plantas logo ap6s o plantio.
Em muitos casos o fungo im-
pediu o desenvolvimento inicial
das plantas que, por este mo-
tivo, nao devem chegar a sua
capacidade mixima de produ-
¢do.

Conforme as estimati-
vas do Deral a produtividade
média regional deve ficar esse
ano na casa dos trés mil qui-
los por hectare, o que cortes-

ponde a aproximadamente 120
sacas por alqueire.

Clima - Depois da esti-
agem no periodo do plantio e
o excesso de chuva no perfo-
do de germinago das plantas
(o que inclusive facilitou o
surgimento do fungo) atual-
mente o clima tem sido favo-

Area plantada de soja na regiao de Campo Mourdo este ano é de 530 mi

ravel 3s lavouras. Isso segun-
do o técnico agricola do Deral,
Gilberto Luiz Viana, tem favo-
recido a recuperagio das la-
vouras.

Como o plantio na re-
gido é realizado em periodos
diferéntes, as lavouras se en-
contram também em estagi-

TRIBUNA

S AT e

| hectares

os diferentes. Cerca de 60%
da drea plantada estaria na
fase de floragdo enquanto
que 40% entrou na fase de
frutificagdg. Quem plantou
mais cedo%eve comegar a
colher no inicio de fevereiro.
Ja quem fez o plantio tardio
s6 deve colther em abril.

PRIVILEGIO

Da Redagao
Campo Mourdo

Campo Mourdo foi o
{inico municipio do Parand
que teve até agora agdes
ambientais inovadoras sele-
cionadas pelo projeto Ges-
tio Ambiental Urbana
(GAU), desenvolvido atra-
vés de parceria entre 0 Bra-
sit e a Alemanha, para re-
ceber apoio técnico e geren-
cial. A nivel nacional estdo
sendo contemplados apenas
outros cinco projetos, de-
senvolvidos em Cabo de
Sao Agostinho (Pernam-
buco), Alvorada (Rio Gran-
de do Sul), Friburgo (Rio de
Janeiro), Sdo Paulo (SP) e
na Bacia de Bereribe (com-
posta por Recife, Olinda e
Camarajibe).

O coordenador naci-
onal do ProGAU/GTZ,
Detlev Ulirich, esteve ontem

de ton. de soja

dutividade média regional deve ficar esse ano na casa dos trés mil quilos por hectare

ProGAU contemplou
apenas CM no Parana

dada a0s restos da podin o
agfio resultou em ceonam
pois o municipio deixon i
comprar adubo para o
dugo de mudas ¢ a
tengio de pragas, pigue
e canteiros localizados cm
vias piiblicas.

O ProGAUT visa o
talecer e aperfeigomr i v
pacidade técnica ¢ prren
cial dos 6rgllos mumicipai.

. competentes para gue, o

parcefia Com OUtros apen
tes locais, atuem con it
or eficiéncia na methotin da
qualidade ambicntal urha
na. Sdo apoiadas prefitn
ras na preparagio ¢ imple
mentacio de projetos de
monstrativos, que devem
servir de exemplo ¢ maode
lo para outros municipios
Serem criativos ¢
inovadores — em leymon
tecnolégicos, organiza
cionais e gerenciais - sito

L R I .,
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SAFRA DE VERAO

PR deve colher 23 milhoes de toneladas

Estd estimada em 3,5 milhdes de hectares a drea cultivada

Da Redagao
Curitiba

A safra de verdo do
Parand 2002/2003 deverd re-
gistrar um crescimento de
14,5% em relagdo 4 safra an-
terior, chegando a 23 milhdes
de toneladas. A drea plantada
¢ de 6,9 milhdes de hectares.
Na safra 2001/2002, a produ-
¢do foi de 20 milhdes de tone-
ladas e 6,5 mithdes de hec-
tares. A estimativa é do De-
partamento de Economia Ru-
ral (Deral), que divulgou o re-
latério semanal de acompa-
nhamento de safra na sema-
na passada.

A drea cultivada com
soja no Parand est estimada
em 3,5 milhGes de hectares
apresentou um crescimento de
8,1% em relagdo a safra an-
terior. A produgiio prevista é
de 10,5 milhdes de toneladas,
11,7% mais do que no ano pas-
sado. Cerca de 90% das la-
vouras de soja estio em boas
condig¢des. De acordo com o
Deral, as lavouras mais adian-
tadas sdo as do Qeste, onde
foiiniciadaa colheita, que deve

Luz sobe no
interior de SP.

se intensificar a partir de me-
ados de fevereiro.

‘ Para o milho a estima-
tiva de plantio € de 1,4 mi-
Ihdo de hectares, uma redu-
¢do de 4,4% em relacgiio A
safra passada. A producio
estd estimada em 7,3 milhoes
de toneladas, menos 2,6%. A
colheita comegou na primei-
ra quinzena de janeiro. As la-
vouras mais adiantadas es-
tdo nas regides de Apucara-
na, Cascavel, Francisco
Beltrdo e Umuarama. O mi-
tho safrinha tem uma estima-
tiva de crescimento de 9%
na drea, com wma produgio
estimada em 4,1 milhdes de
toneladas.

A cultura do feijdo foi
a mais prejudicada pelos pro-
blemas climdticos. Geadas,
chuvas excessivas, baixas
lemperaturas ¢ estiagem no
Norte do Estado, afetaram as
lavouras, provocando uma
quebra de 15 a 20% na pro-
dugdio. A drea plantada au-
mentou 5,8%. Sdo 410 mil
hectares, com previsio de
produgio de 404 a 429 mil to-
neladas.

ECONOMIA
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de soja, um crescimento de 8,1% cm relacio a 200,

Dolar fechou
praticamente
estavel onlem

Da Redacgao
Séo Paulo

O délar encerrou o e
gunda-feira de negocios o
€assos praticamente estiy el
em relagdo ao fechamento e
sexta-feira, a R$ 3,51 para
compra e a RE 3,52 para ven
da, depois de desacelerm o
movimento mais forte de que
da exibido pela manhi.

No final das transa
¢Oes, a moeda norte-americi
na apurou alta de 0,14%. Na
minima do dia, depois de can
1,70%, o délar chegou a se
cotado abaixo de R$ 3,50.

“O ddlar caiu pela mia
nhi aproveitando as boas no
ticias da sexta-feira, mas de
pois do almogo o mercado
micou”, disse o diretor de ¢iim
bio da Novagio Corretori,
Mario Battistel, acrescentan
do que o dia foi “tranquilo™.

Um outro profissional,
de uma corretora paulista de
grande porte, comentou que ¢
fluxo no dia foi ligeiramente
negativo, ja que “alguns apro

1.
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Chuvas atrasam colheita de milho ¢ soja
Corca de 98% do milho cultivado na regido ja estd na fase ;Ie maturagdo, praticamente pronto para ser colhiclo

Plantio da safrinha
também estd atrasadlo

Laudo Leon
Campo Mourio

As constantes chuvas
registradas neste més provo-
caram um considerdvel atra-
so na colheita do milho e da
soja na regifio de Campo Mou-
o, De acordo com o Deral
(Departamento de Economia
Rural do Niicleo Regional), da
SEAB (Secretaria de Estado
da Agricultura e do Abasteci-
mento), se 0 tempo estivesse
normal para o periodo, cerca
de 50% dos 41 mil hectares
cultivados com o milho nare-
gifio jd deveriam ter sido co-
Thidos.

Porém, em fungiio da
chuva, o dltimo levantamento
feito pelo Departamento mos-
tra que a colheita atingiu no
miximo 30% da area. De
acordo com o técnico agrico-
la do Deral, Gilberto Luiz
Viana, cerca de 98% do milho
cultivado na regifio jd estd na
fase de maturago. Isso sig-
nifica que praticamente toda
a 4rea estd pronta para ser co-
{hida. Mas para isso, é preci-
so que pare de chover.

A soja também neces-
sita da estiagem. A colheita do
produto de ciclo precoce ja
estd sendo realizada em algu-
mas areas. Pelas estimativas
do Deral, pelo menos 10% dos
532 mil hectares plantados na
regidio j& deveriam ter sido
colhidos. Mas o indice regis-
trado é de apenas 5%. Do to-
tal plantado na regido, 30% da
grea estd em fase de matura-
¢do, 2% em floragio e 78%
em frutificagdo. Apesar do
atraso na colheita, Viana diz
que no geral nio hd registro
de grandes perdas.

LaudoLson

Colheita de

“Podem ter ocorrido
perdas em uma ou outra drea,
mas no geral a situagio é con-
siderada normal”, comenta.
Prejuizos maiores devem
acontecer se as chuvas conti-
nuarem nds proximos dias. B
que quanto maior for a umi-
dade, menor serd a produtivi-
dade e a qualidade do produ-
to, principalmente no caso da
soja que tem uma resisténcia
menor do que a do mitho.

Dependendo do caso, é
possivel haver perdas maiores.
Por esse motivo, os produto-
res torcem para que as chu-
vas déem um tempo. Em al-
guins casos, 0s produtores pre-
cisam de pelo menos um dia
completo de sol apenas para
que o solo fique firme. Somen-
te assim, as mdquinas pode-
rdo entrar no campo para a co-
theita.

O dia de ontem, pelo

milho na regido

A

menos até o perfodo da tarde,
foi de sol com pouca nebulo-
sidade como os produtores
desejam. Por isso, era grande
o nimero de méiquinas em
campo fazendo a cotheita, tan-
to da soja como do milho. Se-
gundo o Simepar (Sistema
Metcorolégico do Patand),
uma frente fria que atingiv o
extremo sul do pafs ndo evo-
luiu em diregio ao Parand, por
isso ndio houve chuva.

Contudo, o calor que
persiste sobre o Estado, asso-
ciado As demais varidveis
meteoroldgicas (umidade, re-
gime dos ventos, pressio at-
mosférica...), possibilitam a
evolugo de nicleos isolados
de nuvenscomchu  decur-
ta duragio.

Sendo assim, a mé no-
ticia para os produtores é que
para os proximos dias, a ten-
déncia, segundo o Simepar e

ngiu 30% da drea plantada em f

o da chuba

o boletirg meteoroldgico da
CNN, é de que o tempo con-
tinue instivel com pancadas
de chuvap durante o dia. A
esperanga do produtor € de
que essa tendéncia ndo se

_concretize. Até sexta-feira, a

temperatura méixima na re-
gido deve ficar entre 34 ¢ 36
graus e a minima entre 19 ¢
21 graus.

Se em 2002 a média
de chuva na regifo em feve-
reiro foi frgca - apenas 65
milimetros,’conforme dados
da Fazenda Experimental da
Coamo - este ano as chuvas
foram mais intensas. S6 do
dia 1° até ontem o volume re-
gistrado de chuva foi de 216
milimetros. Ou seja 3,3 ve-
zes mais do que todo o més
de fevereiro de 2002. Em
2001, o total de chuva regis-
trado no periodo foi de 148
milimetros.

Laudo Leon
Campo Mourdo

Sem poder cother o mi-
tho ou a soja, muitos produto-
res da regido também ndo es-
tio podendo plantar o miltho
safrinha. Pelos dados do Deral
— Departamento de Economia
Rural do Nicleo Regional da
SEAB — Secretaria de Estado
da Agricultura e do Abasteci-
mento, da drea de quase 200
mil hectares prevista para ser
cultivada com o produto nare-
gidio, somente 30% foi planta-
da.

“Pelo menos 50% da
drea ji deveria ter sido planta-
da”, comenta o técnico agrico-
ta do Deral, Gilberto Luiz Vi-
ana. Se as estimativas de 200
mil bectares for confirmada, a
regido ird cultivar este ano a
maior drea ja registrada de mi-
Iho safrinha. Pelos registros do
Deral, o maior plantio da safri-
nha foi de 182 mil hectares,
registrado na safra de 2000.

Em 2001, devido a pro-
blemas climéticos, o plantio foi
menor chegando, a 146 mil
hectares. Mas no ano passa-
do, o clima ajudou e a drea co-
berta com o produto chegou
aos 172 mil hectares. Desde
1997, o milho safrinha, ou mi-
lho 2° safra, passou a ser, para
muitos produtores, a melhor op-
¢do para cultura de inverno.

Os resultados favord-
veis da cultura, 0s pregos € o
seu melhor rendimento em re-
lagio a outras culturas de in-
verno, sio alguns dos motivos
apontados para essa preferén-
cia cada vez maijor pelo pro-

it o] e o TN
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duto. Para se ter idéia, em
1997 a drea cultivada na re-
gido foi de apenas 76.5 mil
hectares. J& em 1998 a drea
plantada atingiw 90.6 mil hece-
tares ¢ em 1999, chegou a 1)
mil hectares.

Se compararmos o to-
tal cultivado em 1997 com a
previsio para este ano. o cres-
cimento em drea da safrinha
na regido chega a 161,45%.
Além do aumento no plantio,
os produtores investiram tam-
bém em tecnologia o que tem
permitido um considerdvel au-
mento da produtividade.

Em 1997, por exemplo,
aprodutividade média registia-
da foide 1,7 mil quilos por hec-
tare ou 72 sacas por alqueire.
Em 2001, a média regional de
produtividade chegoua 3.3 il
quilos por hectare o que dari-
am 55 sacas por hectare ou 140
sacas por alqueire. Essa, inclu-
sive, foi a maior médiade pro-
dutividade jd registrada pa re-
gio. No ano passado, nova- 7
mente as condigdes climiticas
niio ajudaram a cultura. Mes-
mo assim a produtividade foi de.
1,8 mil quilos por hectare.

Para este ano, s¢ cor-
rer tudo bem, a estimativa do
Deral é dé que a produtivida-
de média fique tambémacimp
dos 3,3 mit quilos por hccm:&/
Porém, para se atingir uma
média como essa, € necessd-
rio que o produtor siga corre-
tamente as recomendagdes
agrondmicas, invista em tec-
nologia, escotha sementes
mais adequadas para a sua
regido e faga o plantio no pe-
riodo recomendado. ’
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Chuva

O) longo penodo deestiagem que

| audo Leon

Crmpn Moutivoe

Ay chuvas gue cacm na
pepido deste anoite de segan-
da el trouxeram um nove
animo paraos agricultores que
preparam o plantio para a sa-
{rin de verio. O longo perfodo
de estingem (com poucas chu-
vas) que vinha se arrastando
desde o més de julho preocu-
pava vs produtores. Isto por-
que. em muitas dreas o solo jé
apresentava um déticit hidrico
que poderia colocar em risco
o plantio.

Com a chuva. a ¢X-
pectativa é de que esse défi-
cit seja corrigido o que be-
neficiard grandemente o de-
senvolvimento das sementes
que foram plantadas. De
acordo com o Simepar — Sis-
tema Meteoroldgico do
Parand. as precipitagfes
dessa semana sdo decorren-
tes de uma frente fria e es-
tio atingindo todas as regi-
des do Estado. Em algumas
regifies especialmente entre
os setores central, centro-
oeste ao centro-sul, houve
descargas atmosféricas e
fortes rajadas de ventos.

Mas na regido de Cam-
po Mourfio a chuva estd sen-
do amena o que ¢ ainda me-

thor para a agricultura, princi-
palmente para as dreas que ja
foram cultivadas. Conforme o
Simepar, da 0 hora até as 13
horas de ontem o volume de
chuva em Campo Mourio jd
havia chegado aos 58 milime-
tros.

A dltima boa chuvana
regidio, depois de quase 60
dias de uma forte estiagem.
foi registrada em meados de
setembro ¢ chegou no md-

ximo a 53 milimetros. Se-
PP DU

_ (s

vdndan (RN

ICHIR R EIN/D

anima produtores para o plantio

deve continuar instdvel nés
proximos dias. Se ndo hou-
ver mudangas nas correntes
de vento, a chuva pode con-
tinuar na manhi de hoje.
Mas. 2 tarde, o sol volta a
brithar entre nuvens.

Para sexta-feira a ten-
déncia é de tempo nublado.
No sabado as nuvens aumen-
tam e no domingo hd possthi-
lidade de ocorrerem mais chu-
vas. As temperaturas ficam
mais amenas com minimas
variando entre 17°C e 21°Ce
mdximas que vio de 25°C a
32° graus.

Plantio - Para a safra
de verio 200:4/2005 dados pre-
liminares do Deral — Depar-
tamento de Economia Rural
da SEAB - Secretaria de Es-
tado da Agricultura ¢ do
Ahnstecimento informam que

£

o crescimento de drea na re-
gifio deve ficarem 2,1%, o que
elevaria a drea cultivada para
pouco mais de 591 mil hecta-
res. Seriam 12 mil hectaresem
relagio a safra 2003/2004.
Mas hid quem acredite que a
jrearegional de soja em 2004/
2005 vai ficar préxima dos 600
mil hectares.

E que muitos produtd-
res ainda estdo animados com
o bom desempenho do produ-
to na safra 2003/2004 e es-
peram que O Mesno se repi-
ta na safra que se inicia. Mes-
mo gue ndo alcance os 600
mil hectares, a regido de Cam-
po Mourdo deve continuar
sendo a detentora da maior
drea de soja do Parand. Na
safra 2003/2004 a regido
plantou uma dres 28.9% nai-
or do que a drea do segundo

chuvas animam agricultores que preparam plantio

colocado'que foi a regido de
Toledo com 449.180 hectares.

Em comparagio a sa-
fra 1993/1994, quando os pro-
dutores da regifio cultivaram
aproximadamente 353 mil
hectares, a drea de soja na
Comcam teve uma expansio
de pouco mais de 64%. Con-
forme nimeros do Deral/
SEAB, dur}lle esse perfodo
o cultivo da oleaginosa apre-
sentou um crescimento gra-
dual e constante. Da safra 95/
96 para a safra 96/97, o au-
mento foi de 5,5%. cerca de
21 mil hectares. JA entre na
safra 02/03, o incremento em
srea foi de 10.5%. Esse
percentual significa que em
toda regido foram plantados
na safra passada cerca de 53
mil hectares a mais de soja
do queem 01/02.

RECORDE

vinha se arrastando desde o més de julho preocupava os proclutores

Producao de sojaseraa
maior da histériano PR

Agéncia Brasil
Curitiba

O plantio de soja no
Parand comegou na semana
passada nas regides oeste €
sudoeste, com destaque para
Cascavel (5% ji plantados),
Toledo (12%). Pato Branco ¢
Francisco Beltrdo (2% ¢ 39%).
As informagdes sio do De-
partamento de Economia Ru-
ral (Deral), vinculado & Secre-
tarin de Estado de Agriculue
ra e Abastecimento.

Na safra atual, a soji
serd cultivada em 4,095 mi-
thées de hectares, drea 4%

PARANA -

maior que a do ano passado.
A produgio deverd ser a mai-
or da historia: 12,43 mithdes de
toneladas. ou seja. 23.37% a
mais do que a safra passada,
Desse total. menos de 19 de-
verd ser de soja transgénica.
conforme previsio do gover-
no do Estado.

Segundo o economisia
de Previsio de Safras ¢ Cus-
o8 do Deral, Norberto Oiti-
gara. a cxpectativa era fechar
2 safed 2003/2004 com 11.95
milhoes de toneladas de soja
colhidas. mas o resultado aca-
bou sendo menor: 9.93 mi-
thies.

Safrinha do milho sera
a maior pela 17 vez

Folhaprass
Curlitiba

A partir deste ano, o
Parana. lider nacional na pro-
dugio de milho, deverd rever
os conceitos de safra. O que
era considerado s6 uma
safrinha e uma complemen-
tacdo na produgio de milho
nos dltimos arios - 0 cultivo no
periodo de inverno - deverd
passar a ser a principal safra
do Estado.

Se confirmados os da-
dos do Deral (Departamen-
to de Economia Rural), serd
destinado A safra de verdo,
a que estd sendo plantada

5 1,25 milhiin de

boa aceitagio no mercado
externo. perde competitividade
devido a valorizagiio do real em
relagiio ao délar.

Outro fator que afas-
ta os produtores do plantio
do mitho é a paralisagio do
mercado interno. segundo
Zardo. Apesar do recorde
nas exportagdes de carnes.
a analista diz que o prndm&. )
ainda nio se sente seguro em
investir na produgio de mi-
lho apenas para 0 CORSUMO
interno.

A conjugacdo desses
fatores torna o cendrio incer-
to e derruba os pregos. No ano
passado, 0% produtofes chega-
i a pegoeiar 3 saen de mi-
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Falta de chuva pode prejudicar lavouras

Lavouras de soja e milho que estao em fase de granulagdo podem sentir as conseqiiéncias da estiagem

Eleano Alves
Campo Mourdo

() que choveu em janet-
ro estd faltando em tevereiro.
Fm Campo Mouriio e em al-
guns municipios da regifio ji
nio chove ha 17 dias. A dlti-
ma precipitagio pluviométrica
registrada pela Fazenda Expe-
rimental da Coameo foi no dia
28 de janeiro. As lavouras de
soja e mitho que ainda estdo
em fase de granulagio podem
sentir as conseqliéncias da
estingem.

Alguns agricultores ji
comegaram a colheita. Sdo os
que plantaram mais cedo. Eles
nio terdo problemas com a
estiagem deste més visto que
os graos de suas lavouras pas-
saram pela fase de enchimento
no més de janeiro, quando as
chuvas foram intensas.

Mas quem deixou para

plantar mais tarde terd de pe- of

‘e

dir uma “maozinha” a Sio
Pedro para que a chuva ve-
nha logo. E que essas lavou-
ras passam agora pela fase de
granulagiio e se ndo chover
nos proximos dias, os graos
poderdo ficar murchos.

“As sementes que esti-
verem no ponto de serem co-
lhidas até dia 25 de fevereiro
nio sofrerfio a influéncia da
estiagem. Mas aquelas que
comegarem a ser colhidas a
partir de margo poderdo ser
prejudicadas se ndo chover
nos préximos dias”, disse o
técnico.

Em janeiro deste ano
choveu 333 milimetros, mas
neste més, até ontem, a chu-
va ndo quis aparecer. Em fe-
vereiro do ano passado a situ-
ag¢do ndo foi muito diferente,
mas urn pouco melhor, Porém,

L 0 2 e

Falta de chuva p

chovido 43 milimetros e vol-
tou a cair apenas depois do dia
17, fechando o més com um
total de 137 milimetros.
Segundo o Simepar -
Sistema de Meteorologia do
Parand, da tarde de ontem a
manhi de hoje estavam sen-
do previstas chuvas rdpidas,
principalmente entre as regi-
oes Central e Leste do Parand,
Na regio de Campo
Mourido as previsdes para esta
semana ndo sdo animadores
para os agricultores que ainda
dependem da chuva para ga-
rantirem a cotheita em margo.
De segunda 2 sexta-feira o
Simepar prevé dias quentes
(com méximas de 33° C e mi-
nimas de 21° C) ¢ céu com

ode prejudicar favouras que ainda estio e granulagio

CURSOQ TECNICO

Colégio Dom Bosco
negocia mais turmas

Eleano Alves
Campo Mourao

O Colégio Estadual Dom
Bosco. localizado no Jardim Lar
Parand, recebeu autorizagio
para abrir apenas uma turma
para o curso Técnico em Se-
cretariado. A direciio da insti-
tuicfio esperava poder abrir pelo
menos duas. Mas o nimero de
inscritos superou a expectativa
e agora o colégio negocia com
a Secretaria de Estado da Edu-
cagdo, através do Nicleo Re-
gional de Educacio, a.abertura
de cinco turmas.

“Temos salas de aulas
que ficam ociosas a noite e
podem ser ocupadas pelas tur-
mas”, ressaltou o diretor do
colégio, professor Benedito
Garcia Filho. De acordo com
ele, 175 pessoas se inscreve-
ram para freqiientar o curso
de Secretariado. “Mas se nio
conseguirmos autorizagio
para abrir as cinco turmas, os
inscritos terfio de passar por
um teste seletivo”, destacou.
Cada turma serd composta de
35 estudantes.

As inscrigdes para o
curso encerram-se no inicio de
janeiro. Ao contrdrio das aulas
do Ensino Médio e Fundamen-
1al, as do Técnico em Secreta-
riado devera iniciar nos proxi-
mos dias, assim que o nigero
de turmas a serem abertas es-
teja finalmente decidido.

© L - S

“quem ainda ndo fez o E

ohjetivo da instituiciin de enst-
no é montar turmias
direcionadas para estudantes
que ainda ndo ¢m o Ensino
Médio ¢ para aqueles que ji
concluiram este grau, mas pre-
tendem se profissionalizar na
drea de secretartado. Para
Znsino
Médio. o curso técnico serd
mesclado com disciplinas bi-
sicas (matemadtica. biologia.
fisica, quimica e etc,) € para
quem jd o tem. o curso se
constituird de apenas discipli-
nas téenicas,
*0 objetivo do téenico
em Secretariado é preparar o
profissional para o mercado

_de trabalho, visto que as em-

presas estio cada vez mais
exigentes na hora de realizar
as contratacfes, principal-
mente na drea de secretaria-
do”, frisou a secretdria geral
do Colégio. Rosimeire
Aparecida de Caires.

Novo tethado - Depois
de muita goteira dentro das sa-
las de aula. o tethado dos pavi-
lhdes do Colégio Estadual Dom
Bosco estdo sendo trocados. O
recurso é do Governo do Esg""’
do e a troca das telhas custany”
quase 52 mil reais,

0 dinheiro foi liberado
apds a solicitagdo da diregio
do colégio A Secretdria de Es-
tado da Educagfio (SEED) hd
quase um ano. Estdo sendo tro-
cados dois mil metros quadra-
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A Gltima chuva considerad

Laudo Leon
Campo Mouréo

A cada diade Sol a pre-
ocupagiio dos agricultores da
regido de Campo Mourdo au-
menta. E que além do baixo
preco pago pela saca da soja
(R$ 27,00 conforme cotagio
agricola regional) a estiagem
que jd dura quase um meés estd
castigando severamente mui-
tas lavouras. A deficiéncia
hidrica estd afetando princi-
palmente a cultura da soja que
se encontra em estado de en-
chimento de grios e as lavou-
ras de mitho com semeadura
tardia.

O Deral - Departamen-
to de Economia Rural da
SEAB - Secretaria de Estado
de Agricultura e Abasteci-
mento ainda ndo tem um le-
vantamento completo sobre as
perdas causadas pela estia-
gem no Estado. Ainda essa
semana é possivel que seja
divulgado um levantamento
parcial sobre a situagdo. En-

tretanto, informagdes mais
precisas s6 devem ser

divulgadas em margo. Mas ja
é certo que em muitas regides
as perdas sdo significativas.
Na regido de Campo
Mourdo a situagio € mais
amena, mas ndo deixa de ser
preocupante. Conforme os in-
dices medidos diariamente
pela Fazenda Experimental da
Coamo, a tiltima chuva consi-
derada como boa aconteceu
no dia 25 de janeiro e somou
um total de apenas 27 milime-

TRIBUNA |
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[tores esperam ansiosos pela chuva

P s tih o

Produtores torcem para

tros. Enquanto no més de ja-
neiro o volume de dgua regis-
trado a 333 milimetros, até a
tarde de ontem o més de fe-
vereiro continuava pratica-
mente a zero,

Uina situagfio bem di-
ferente do mesmo periodo do
ano passado quando choveu
176 milimetros em janeiro e
137 em fevereiro. Jd em 2003

Arquivo

a como boa

{

os aparelhos da Fazenda Ex-
perimental Coamo mediram
304 milimetros de chuva em
janeiro e 219 em fevereiro.
Er 2002 houve o maior volu-
me de precipitagio em janei-
ro, 337. Ja em fevereiro o to-
tal alcangado foi de 102 mili-
metros.

Por essas medidas €
possivel considerar que este

aconteceu no dia 25 de janeiro e som

ano estd sendo o pior periodo
de estiagemspara as lavouras
de soja em q?l)atro anos. Con-
forme os servicos de
meteorologia a tendéncia é de
que ainda a partir dessa sema-
na as chuvas de curta dura-
¢do devem atingir boa parte do
Parana.

A possibilidade de chu-
va para hoje é de 40%. Ama-

Y T o s

nha o tempo deve ficar nova-
mente firme. Na sexta-feira as
chances de chover sdo de
60%, indice que permanece até
o domingo. Como a estimativa
¢é de chuva esparsa, em algu-
mas dreas pode nio chover.
Por esse motivo os produtores
deverdo ficar atentos as nuvens
que passarem por suas lavou-
ras, rezando para a 4gua cair.

ou um total de apenas 27 milimetros

Concurso
de perdas na
colheita de soja

Da Redagio
Curitiba

Sera realizado nesta
quarta-feira. as 19h. no audi-
tério da Cocamar, o lancamen-
to da segunda edi¢io do Con-
curso Regional de Perdas na
Cotheitade Soja — Safra 2004/
05. promovido pela Secretaria
da Agricultura ¢ Emater/PR.
com apoio de varias empresas
e instituigoes.

A exemplo do que ocor-
reu em 2004, quando o coneur-
so deixou de acontecer apenas
em Maringd para dar oportu-
nidade a operadores de colhei-

_ tadeiras de outros 14 municipi-

os da regifio, serd entregue um
trator Massey Ferguson ao pri-
meiro colocado.

No ano passado. o ga- -
nhador foi Leandro Marques
Ruiz, de Maringd, com perda
de apenas 7,69 quilos de soja
por hectare, o corresponden-
te a 0,13 saca, quantidade has-
tante reduzida quando se leva
em conta a realidade
paranaense ¢ brasileira, res-
pectivamente de 1,2 € 2,1 sa-
casfhectare.

O objetivo da iniciativa
é justamente despertar a ateg-
¢do dos agricultores para &/
evitem desperdicios na cothei-
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U byl nto e
pervite disrdgado peto Seton
Ao Previsao de Satvae da Se
Vretannivde Patadodi Apricnl
Pt S ATD mostea que da
v e o e mndicresia
wercothrdamepao de Cam
o Monrao somente entre 5%
¢ 0 amda estio enn condi-
cova e onsideradas como boas,
O problema ¢ que quando esse
relatorio foi elaborado (no ini-
crodessa setnana), o volume
miximo de sojacolhidanare-
piao erde 20%. Isso signifi-
cique dos quase 590 mil hee-
tares cullivados com soja na
safra 200472005 pelos agricul-
tores da regifio, apenas cerca
tle 120 mil foram colhidos.

Dos 470 mil hectares
(ue ainda restavam para se-
remcolhidos, somente algo em
torno Y5 mit hectares deveri-
am apresentar uma boa pro-
dutividade. Nos quase 375 mil
hectares restantes as perdas
siio confirmadas sendo algu-
mas em maior e outras em
menor proporgio. Enquanto
existem produtores que nio
tiveram praticamente perda
nenhuma em suas lavouras,
outros calculam que 0s preju-
izos podem passar de 80%.

Até o inicio de margo
os prejuizos causados pelo lon-
go perfodo de estiagem na re-
gido ji passavam dos R$ 210
milhdes. Conforme o tltimo
relatério oficial de perdas di-

L

vulgado pela SEAB na sema-
na passada, a maior registra-
da, 31,42%, era na cultura do
algodiio. Em segundo lugar
aparecia a soja com uma que-
bra de 22,23%. Com esse in-
dice j4 era prevista uma redu-
¢io de quase 400 mil tonela-
das de soja na regido. Entre-
tanto, o produtor ji sabe que a
cada dia sem chuva o prejuizo
nas lavouras cresce. A esti-
mativa inicial de produtivida-

de regional era de pouco mais
de 1,795 milhdo de toneladas.

Mais seca — A estia-
gem atipica registrada no pri-
meiro trimestre desse ano
pode ser prolongada por mui-
to mais tempo. E que normal-
mente 0 outono, estagio que
terd infcio no préximo dia 21,
é um perfodo de poucas chu-
vas. Para piorar a situagdo o
inverno é um periodo de seca.
Conforme o Simepar — Siste-

vHRRMm®
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ma Meteoroldgico do Parand,
dois foram os principais moti-
vos dessa seca no verdo de
2005: a pregpnga de uma for-
te massa de ar seco sobre 0
Estado ¢ as frentes frias fra-
cas que ndo conseguiram rom-
per essa barreira.

Para os préximos dias,
a previsdo de ocorrerem so-
mente pancadas de chuva. Se
o intervalo enire essas preci-
pitagdes for longo, elas prati-

camente nio surtirdo muito
efeito e a estiagem nio termi-
nard. Para que a situagdo se
normalize o ideal seria nio a
ocorréncia de chuvas de gran-
de intensidade, mas sim de
chuvas periédicas, actma da
média normal para o periodo,
com methores condigdes de
infiltragfio para que possam,
gradativamente, contribuir
para a corregio do déficit
hidrico do solo.

sOla a ser Cco
ainda esta em boas cond

hida
coes

Defesa Civil alerta
para temporais
e granizo no Sul

Da Redagio
Curitiba

A Secretaria Nacional
de Defesa Civil enviou nesta
sexta-feira alertas meteoro
16gicos para os estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina
e Parand prevenindo sobre a
ocorréncia de chuva forte ¢
temporais entre sibado ¢ se-
gunda-feira.

A previsfo indica gue,
entre a tarde deste sabado ¢
o domingo. as chuvas na Re-
gifio Sul seriio acompanha-
das de raios e ventos de até
60 km/h. E possivel também,
nesse periodo, a queda dc
granizo em dreas isoladas. )
nivel de precipitagio pluvial
esperado amenizaré os efei-
tos da estiagem que afeta o
Rio Grande do Sul o aeste e
meio-oeste de Santa Catarina
e o sudoeste do Parand.

Os temporais poderdo
atingir, entre hoje e amanha.
o0 oeste e 0 meio-oeste
catarinenses; 0 oeste, O S

e o centro gaichos: ¢ 0 oes-

te e 0 sudoeste paranaenscs.
Na segunda-feira, & prova-
vel que chova no leste do Rio
Grande do Sul; do planalto ao
litoral de Santa Catarina; no
centro-leste € no litoral do
Parand.

.
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Chuvaveio larde para muitos produtores

Atensdoricio da semana, a dltima chuva considerada como boa, aconteceu no dia 25/07 e somou apenas 27 mm

a1 oon
Cppn Mo do

Prepotsde e 45 diag
e v wevern seci, alpnmas
vidades i repino e Campo
N foram apaaciadas nes-
e mlcrode semania comavol-
ta oy chuvas, Infelizmente,
Pt nnutors prodatores, adgoa
tio esperada chegon tarde e
wio e suliciente pata rever-
ter os prejuizos emdavouras de
sopn milho, alpodio, feijio e
ontes, Pare evitar a perda de
imlhares de toneladas de grilos
¢ demtthaes de reais, chuvas
como essas deveriam ter ocor-
rido com maior freqiiéncia,
prncipalmente durante a pri-
meirn quinzena de feveretro.

Conforime o servigo de
acompanhamento climdtico da
lazenda Experimental da
Coamo Agroindustrial Coope-
rativa, naguela regiio o volu-
me registrado de chuva foi de
apenas 43 milimetros. Emou-
tras dreas da regifio a precipi-
tagiio pode ter sido menor ou
maior. Mas qualquer que seja,
o volume de dgua ainda nio
foi suficiente para corrigir o
déficit hidrico do solo causa-
do pela falta da chuva e pelo
forte calor com temperaturas
de mais de 35 graus.

Antes do inicio da se-
mana, a diltima chuva conside-
rada como boa em Campo
Mourdo, conforme dados da
Fazenda Experimental, acon-
teceu no dia 25 de janeiro e
somou apenas 27 milimetros.
Enquanto no més de janeiro o
volume de dgua registrado foi
de 333 milimetros. Durante o
més de fevereiro o indice foi

soto. Uma sibiaciio bem di-
lerente do mesmo periodo do
ano passado quando choveu
[76 milimetros em janeiro e
137 em fevereiro. Em 2003
toram 304 milimetros em ja-
neiro € 219 em fevereiro. Em
2002 choveram 337 milime-
tros em janeiro 337 e 102 mi-
limetros em fevereiro.
Perdas - O levanta-
mento mais recente divulga-
do pelo Setor de Previsio de

‘Safras da Secretaria de Esta-

doda Agricultura (SEAB), da
rea de soja que ainda resta a
ser colhida na regifio de Cam-
po Mourdo somente entre 5%
e 20% estd em condi¢des con-
sideradas como bhoas.

Dos quase 590 mil hee-
tares cultivados com soja na
safra 2004/2005 na regido,
apenas cerca de 120 mil fo-
ram colhidos e dos 470 mil
hectares que ainda restam,
somente algo em torno 95 mil
hectares devem apresentar
uma hoa produtividade. Nos
quase 375 mil hectares restan-
tes as perdas sdo confirma-
das sendo algumas em maior
€ outras em menor proporgao.

Ha lavouras onde as
perdas foram minimas e ha
lavouras ounde as perdas fo-
ram quase totais. Até o inicio
de margo os prejuizos causa-
dos pelo longo periodo de es-
tiagem na regido jd passavam
dos R$ 210 milhdes. Entretan-
to, com o prego da soja em
elevagdo e os prejuizos ainda
niio contabilizados, hd quem
acredite que financeiramente
a seca val provocar nesta sa-
fra perdas que podem passar
dos R$ 350 milhdes.

Mais chuva - At¢ o dia
22 de margo, terga-feira da
proxima semana, quando terd
inicio o outono, as possibilida-
des de chuva na regido de
acordo com o Weather

Channel variam entre 40% e~

60%. O Simepar _ sistema
Meteoroldgico do Parand in-
dica que as maiores possibili-
dades de chuva para a regifio
comegam a partir da préxima
quinta-feira. O tempo instdvel
¢ decorrente de uma frente
fria vinda do Sul.

Entretanto, a estiagem
atipica registrada no primeiro
bimestre desse ano pode ser
prolongada por muito mais tem-
po. E que uma das principais
caracleristicas do outono € a
baixa incidéncia de chuva. Para
piorar a situagiio 0 inverno é um
periodo de seca. Conforme o
Simepar - Sistema
Meteorolégico do Parand, dois
foram os principats motivos des-
sa seca no verio de 2005: a pre-
senga de uma forte massa de
ar seco sobre o Estado e as
frentes frias fracas que ndo con-
seguiram romper essa barreira.

Vendaval - As chuvas
do inicio da semana ainda sio
insuficientes para recuperar os
estragos da seca. Entretanto,
o forte vento que antecedeu as
precipita¢des causou grandes
estragos no municipio de
Araruna. O vendaval
destelhou dezenas de casas e
derrubou barracdes em fase de
construgiio no Parque Indus-
trial da cidade. A prefeitura
local estd fazendo um levan-
tamento e deve divulgar até
amanhd um relatério comple-
to sobre os estragos.

Eleana Alves

Fity

Fan

Para a aluna Jéssica, a pratica matematica é mais atraente que a teoria

RONCADOR

Alunos aprendem operagoes
matematicas com "panquecas’

atraente que a teoria,
“Achei interessanle as au-
las. Elas se tornam mais
criativas e envolventes,
além de possibilitar methor
aassimilagio do conteddo”,
comento.

A tendénciadascon-

Com a receita ao lado,
todo mundo viu e anotou a
quantidade de cada ingredien-
te usado pela professora. Al-
guns alunos se arriscaram a
preparar a massa da panque-
ca. O desafio veio em segui-
da: aurnentar e reduzir a quan-

Eleano Alves
Roncador

Quando em sala de
aula o assunto é matema-
tica, muita gente faz cara
feia. Afinal, as operagbes
matemiticas servem para

£

i




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

