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x 100
Frequency of MNPCEs in A - Frequency of MNPCEs in B

Frequency of MNPCEs in A - Frequency of MNPCEs in C
Reduction (%)  =

Where:  

A = group treated with ENU (positive control)

B = group treated with mushroom plus ENU

C = group treated with NaCl (negative control)

x 100
Frequency of MNPCEs in A - Frequency of MNPCEs in B

Frequency of MNPCEs in A - Frequency of MNPCEs in C
Reduction (%)  =

Where:  

A = group treated with ENU (positive control)

B = group treated with mushroom plus ENU

C = group treated with NaCl (negative control)
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a Negative Control; b Positive Control; aqueous extract of L. edodes powder (5 mg/day/animal by gavage) 

Significantly different from its respective Positive Control: * p< 0.01;** p< 0.001) 
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a  positive control; b negative control; L. edodes (5 mg/day/animal/gavage); 

N, number of animals sampled;  

* Significantly different from its respective Positive Control (p< 0.05);  ** Significantly different from its respective Negative Control (p< 0.05). 
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      a negative control 

 
 

 

��0�,��
�

4���������

$�"���F���
��e �����#������'�

�
����
�������#F�
�
��S�����#�

��

�
(��������
�����
��

$M���'�

�
(�
�����

�������������

�
!�����������

F�����

�
���@���
/��

���#FH�����##���
�����
�� P�

��/�������

� � � � � � � � �
O�����e ��J�8P����#��� � � � � �JJJJ� �)� ���J��)� �

����
�����)Jd��� "��� �882� ++++� �882� �JJJJ� ��� ���J���� !#���������������#��$�JJ�'�

� � � � � � � � �
O�����e ��J�8P����#��� � � � � "JJJ� ��� J��)� �

����
���Q�)JJ�� "��� �JJ�� �T��JJ�� �JJ � "JJJ� 1� J�� � �

����
���Q�)JJ�� �J��� �JJ�� �T��JJ�� �JJ � )JJJ� ��� J��J� �

����
���Q�)JJ�� �J��� �JJ�� �T��JJ�� �JJ � "JJJ� ��� J���� �

� � � � � � � � �



 

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

6�����
����K6�����
����K6�����
����K6�����
����K����
�



���������� �	
	��� "&A����$�%� ����!���� �A�����!!J� �������� ����	����� @J�

*�A�����	�.�����	��

�

0���?���� �� !#���� ��� ���� fG�� ���������� (����G�� !���#�� ��� ��� 0���?��
� �G� ?H��� ��� B�#�#�� �L�

!���-��B��>��0���
��L�0�����#��������������G����
��N����
��G�3���F����>��(�#���
��� G�5�������

��@���
� �

�

���5�#�
����!��#���	
�4
<��
���-�������������?�����+�4;a��!�G�3����������
�

���0��
#
���G�>���#����������������G�.�,(0G�%
������G�(0G�%��H�#���

�� �@
���7��
� ��� ����
���
#
���� +� 3����������
� ��� 0��
#
���G� >���#����� ���

��������G�.�,(0G�%
������G�(0G�%��H�#�

��3����������
��������
@�
#
������ ����
#
���G� ��������
����%�
��������G� .�,(0G�

%
������G�(0G�%��H�#�

 � 3����������
� ��� 0��
#
���G� >���#����� ��� ��������G� .�,(0G� %
������G� (0G�

%��H�#���

�

/	���������
����	��0	

,���1���	��	!����	
�	��� ��		

*����
�
�	
�	2 �
�����	
�	&�������	3	4 ��,	

��������	
�	5�-�)�	6�����	�7 	

��,	89:893;<=	

	>��0	? @@38A3;<@A:9:9B	*�C0	? @@38A3D98@EDA9B		

,+���#��������0	����������F ���� ������� 		

�



!&�>5!�>	

4C�� #
����#� ����
��C� �
� �
���
##���� ������� ��� �
� �������� ��� @�/
��� �C��

�
��#�<� ������� 
/� �������� ���� ����������� ������� �C��� ����#�� ��� ��������� ����

�������������#������F�����
������4C�����������������C�

���������C����@�����
��

������#����
����������@���� �����//�������������������������
���������B���
��� ��	�����

�C
��+���������F��C����@����������
���������
���@#���//�����
/����������#���/

��

��� ��#���
�� �
� ���� ������� 
�� ��� ����
���� 
/� ������
�������� ��� �� �������#��� ������

4C���� ������������ ���F� ��#��@#��@������� �C�F���������� ��/
�����
���
����������

�C�� DC
#�� @
�F� D��C� �� ������ ���@��� 
/� ��������������� /���
���� =
D����G� ��

���C�������������������
�������� ��	������
��#���
��#�����������C���
���
/�����
��

��� �C�� ����� DC���� �C�� �//���� ��� �<������ C�#��� �
� ���#�/F� �C�� 
����##� �������� �
�

�����������DC�������C
D��C��������/����
��#�<���<���������@��@���������#�����

4C�������F�D����������&����
������������C
D����������	�
�
����
��#�������	�����

��������������������@F��#&F#����������������@
�������
D����������C���#�@#

��

��� ������@��� ��� 
��� �����
��� ������� ��#�� (D���� ����� D���� ����������� /
�� �"�

�
������������F��D��C��*��
����<����������������/�
����	�
�
��	�/����DC��C��C��

���@��� 
/� �����#������ @#

�� ��##�G� �
���#� ��F�C�
��� @
��� ����
D� ��##� �F�#���G�

�C��
�F�
���� 
/����,4� ���� ��������
�� 
/� ��#��������
�C����� D���� ����������

4C������#�������������C����C�����������������F���������@
�������
D����������C���#�

@#

������<������@F�����������
��
�����D��C���//����������
�����4C����������������

�//�������@
�������
D�����<������@F��
��
�������@A�����
����������
���������+

/���H����
�����������������
/�+�JJ���;���C��
�C���C���G��
��
���������
���@#��



/
�����������������F���������C���#�@#

�������
����@A�����
����������
�����+�JJ���

4C�� ����#��� �#�
� ��������� �C��� �C�� �������������� ����
�� ��� �����C���#� @#

���

#������� �
� �C�� �������
�� 
/� �����#������ ���,4� 
������ ��� �C�� ��#���� �������#F�

�C�
��C��C��
�F�����������F� ���� �
� C��C�������
�C�������@���� ������
@�@#F�

�
�������
���C��������������
��������
/����������#���##���

L�J�M���;���������!��N���!!��	N�������	N�������A�	��

�

��36H1,�3�H��

�

3�������C��������J�F����G��������#����������
��C���@��������������
��C������F�


/����������������
��
������ ��������� ��� �C�����
��
������#�
��������/�
���C��

�
���@�#��F� 
/� C������ �F������ �C��� ��
����� ��� ��������� ��������
�� 
/� �C��

�������������� �
������#� 
/� �� �
��
���� D��C��� �� �C
��� ����
�� 
/� ������ B���
���

�
��
����� C���� @���� /
���� �
� C���� �������������� ��
�������G� ���� �C����

���@����
���������
���
D��4C��������F�
@A�������
/��C������
/������#��
��#�����

�C�� ���������������F� /��#�� ��� �
� ��*����� � �C�����
#
����#� ��/
�����
�� @F� ��&����

���
� ���
���� �@�
����
�G� ������@���
�G� ����@
#���� ���� �<�����
��� =
D����G�

�#�C
��C�D��C�����
������� ��������
����
�������������������������
�������G� ��� ���

��//���#���
�
@��������������������������
/��C�����C����������
#����@�������������


/�������#����DC��C����� �����/����//���� ��� �C�� ����#��
/��� ����#�����C������
����

�
�@�����
��
/���//���������C�������$%�
�H�������	���G��88)'���



!�������
����
��#�<��F��
��
����C��������C���
���
/�����
����#������
�

�C��DC
#��@
�F�����
��C�����C��
��������
���������CG����F��
��#�<�������F�

��<������ C���� @���� ���#������ /
�� �C���� ����������
�� ��� C����� ������
���������

=
D����G� �<�������� #�@
���
�F� �������� ��������� �C��� ����� �C
��C� ������F�

�
�����������$�
��#�<���<�����'������
��
����
/�������#����������S������
�����

��� D�##� ��� ������������S����������
����G� ����������
�� �������� ������ �����/���

�
��#�<� /

�� ������ �C
D� �
��� �//����������� ��� ������ 
/� ������� �������
�� 
��

����������#
������F��C����
�����#���
��
�����$3�������G��882'��

��������� ��� ������ ���C�

��� ���S
�� ���C�

�� �<������� ��� ������F�

����#������� ��� @����� 
�� �C�
����� �C��� �C�F� ��C����� ������� /�����
�� ����

��
�
���C��#�C�����/���G�������#����
����������@���C���//�����������
/����C�

���

�������� �C����
�
��
��������
������
�� �������
/�������
�������G����
����������

�C����
��#�<���<��������F�C����������
��#��//����� ����
����� �C����������
��
/�

������� $%
��C������	���G�JJ '�� 4C��G� ��� �C�� �����D�FG� DC
#�+���C�

���<�������

�
��������� ��//������ �
��
����� �
�#���#�
� �����/���� D��C� �C�� 
����� 
/�������
��

$��������
�������'������//������D�F�G�������H���������
������##F����������
���*���������

����JJ�G�
���D
�&��
����C
D����C�������*��
����<���������������/�
����

/���C� ��	 �
�
��� ���C�

�� $,� 8)S�1'� �����/�����#F� �������� �C�� �������
�� 
/�

������F�3�!����������������C���#�@#

��#��&
�F�������D�##�����C�������������F�

�������� ��� @
�������
D� ���� �����C���#� @#

�� 
/�����	 $!#���� ��� ���� ��� �#�G�

�JJ�'�� 4C��G� ���������� �
��� ��//������ �
���@�#������ ���� ������ �C�� ����� ��	 �����

�F����G� �C��� ����F� ������������� C
D� ���������	 �
�
��	 $%��&�'� 0��#��	 K. ��������	



�
�
��	$%��&�'�(����� 	̀�
��#������C�������������F���������@F��#&F#���������������	

�������������
��#F����
������

	

��3*6��K&���1��*3=H1&�

�

�����!�

��#��(D��������������1��
�2�D��&�� $�"T J��@
�F�D���C�'�D����
@�������

/�
���C��@���������
#
�����
/��C��!����#�������G�.���!�0G�(0G�%��H�#��4C�������#��

D����&���� ����#�����������G� �������<���������#��

���������
���
##����
�����
���


/�������������$��±�J�'G�C������F�$"J±�JP'G����C�#��C�S���&��F�#�G������
	��-���� �

��������
�/

������D������

�

�A�����!�

4C�� �#&F#������ ������� �+��CF#+�+����
�
����� $,�.'G� �!(� �
Q� _1"8+1�+8 �̀

$(����'G�����
#���� ����C
��C����@�//��� $�=�)�J'G�
���F�#
�C
��C������ $�0'G��!(�

�
Q� _"J+�2+J �̀ $E���<�#G� !���� �-����'G� ����
#���� ��� J�8P� ���#G� D���� ����� �
�

�������������
�������
����C����
�
��������##���

�

��A�����

3����� �
D���� 
/� ���������	 �
�
��� ���C�

�� D��� ��
������ @F� �C��

!��
�
����(�C

#�
/�(�������G�%
������G�(	
�0��#
G�%��H�#��4C�����C�

��$�������

,�8)S�1'G���
����������JJ�G�D���&��������#������@��������D�����������C��&�������



�
� ��
����� ��
�����
�� /�
�� #��C�� ���� ��@��*����#F� ��
���� ��� �� ����+/���H��

������������
/�+�JJ������#��JJ ���
���*����#FG��##��<��������������C�������F�D����

�������� 
��� D��C� �C�� ��
���� ���C�

��� %�/
��� ��
����� �C�� /���C� ������ �
D����

���C�

��$�JJ�'G�D���
�/�������������������������
������#�$�c �J�J�'��������C����	

����� @
��� ����
D� ����
���#���� ����� �������� ,�.� �C�����##F+��������

������������$����#����
���C
D�'���

�

��A������(������I�������

��	 �
�
��� �*��
��� �<������ $��"P'� D��� ��������� ������ "�� 
/� �
D������

���C�

���������
��JJ���
/�/�#������D�����$�<�������'�DC�#����	�
�
����*��
���

�<������ �� $"P'� D��� ��������� ������ �J��
/��
D���������C�

�������� �
� �JJ�

��� ,<������� D���� D������ �
� )JJ�G� ���� �C�� ������������ D��� �����������

$�C���
�����'�/
���"�����@�/
���/�#��������4C��/�#�������<������D���&���������/���H���

����#� ����� !/���� /�#������G� �C�� �
��#� ��
����� 
/����C�

�� �
��
����� ��� J�)� ��

D�����@
���J�JJ"�����J�J���/
���<��������������G� ����������#F��!��
#����
/�J�)�

��D���������������������
�����������F���������##��C���<���������#�����
���4C��

�*��
����<����������������C�������F�D�������������/�
����	�
�
����
D������
����

/
���D
�F��������������+/���H��������������
/�+�JJ���

�

��������!�������"��3%�

4C�� ����
���#���� ����� D��� �
�������� ���
������ �
� �C�� ���C
���

������@���@F����E���
�� ��� �#�� $�821'� /
�� @
�������
DG� ���� @F�=�F��C����	 ����



$�88J'�/
�������C���#�@#

���4C�����@���
/�����
���#��������##��D��������������

@F��
��������JJJ��
#F�C�
��������F�C�
�F����$0�,�'������JJJ�������#
�F����$�,4�'�

���� �����#�� (#����� D���� ��
���� @#���#F� ������ �� #��C�� ����
��
��� D��C� �� �JJ<�

�������
�� 
@A������� /
�� 0�,�G� ���� �� /#�
�������� ����
��
��� /
�� �,4�G� ������ ���

�
�@�����
�� 
/� �� @#��� �<������
�� /�#���� $����G�  22� ��'� ���� �� F�##
D� �
� 
������

@�������/�#���� $����G� "�"����#
�������'����� ��� J<�
@A������� �� 4C�������������
/�

�������
�� ��� �C�����/��*����F��/���� �����������D��C����C�

���<���������������

D������#��#��������
�������
����
C���������%����A���$�82"'�����O����������#��

$�88J'��

�

#!������!!����!J���

����@#

����##��
�����D�������/
�������������C����
#
�F����#FH����OC����

@#

����##�$O%�'��
�����D�������/
�����
��@#

�����������������D��C����C�����

$����&'���

�

.A�	��J�����������J��-��!������!!��

4
����������� �C���//�����
/� ��	�
�
������C�

��
�� �C���C��
�F�
����
/�

����
���#������������#
�F����$���,4'�@F���#������##�G������D���������������D��C�

��	 �
�
��� � �<������ �� $@F� ������'� /
�� /�/����� ��F�� ���
�� �
� ����� �0� $"J��S&�'�

������������
���!����#��D������@��*����#F������/�����������;���C��@���)�
�����C�

�/���� ����� ������������
��� (�#���� ��##� ��������
��� D���� 
@������� @F� ��������

���������#� ��#����� �C�
��C� �� �����#���+����#� ������� ������ D��C� "��� �
#���������



$�0��� �) J� T� E�@�
'�� (��##� ��##� �#����� D���� @�
&��� �
D�� �
� �� ����#�+��##�

��������
�� @F� ����#�� ����������� ;��� C������� ����
#������ 
/� �C�� ����#�+��##�

��������
�� D���� �#����� ���������#F� ��� �C�� ������� 
/� ��� ��������� 
������ $!;'�

���+�
������#���� �#���������
������ ���������#F�D��C��� � � <�  J�����
����#����

4C���#�����D����&���������/���H�������#����#F�����

�

.������������-��H)�������	!��!����

!;� D��� ����
#���� ��� �����##��� D����� ��� �� �
���������
�� 
/� ����S��� >
��F�

����
#������
/��C����<������D�����#�����
�������+C������$�@
���1JJ�'��#�����#����

�#���������������D��C����#���� �
����������@��&�����/
��C��
��
�G����� �C���#�����

D�����C��������������4C��!;+�
������#�����#�����D������
�����������F��#��������

��

����������������#�����$=�F��C����	���G��88J'��

�

.A�	��J�������!J�����	�-!�����������������J�

4C���
�@�����
��
/���@#����<������
��/�#���� $�����  22���'�������F�##
D� �
�


������ @������� /�#���� $����� "�"� ��� #
��� ����'� �C
�#�� @�� ����� /
�� ����
��
����

���#F����
/��#������%�/
�����
����G��#������C
�#��@���##
D����
�������/
����/�D�C
����


������C���
��##
D���##���
�����#�������
���<���H������������!������@#������
��
/��C��

�#���� �C
�#�� @�� ��#������ D��C� �� #
D� �
D��� 
@A������� @�/
��� �C�� ������ 
/�

�C��
�F�
������
������(�
������##���C
�#��@��������������C�����#���
/����#������

��##�� �������#F�/#�
�����������������+#�@�#���DC�#�� ������#
�F�������������#�H��� ���

����� %������� �#����� ����
�� @�� ��
���� /
�� #
��� ����
��G� �C�� �#����� �C
�#�� @��



���#FH�������

������
���@#�G�D��C�����
������F���!� �
��#�
/��JJ���##�����������#�

D���� ��
���� @#���#F� ���� �#����� ��� �D
� �����
����Q� $!'� �@����� 
�� $,'� ��������

�C��
�F�
���G����
�������
�>���������

�

�

�

�

�

�

�

:�	���� $!'� !@������
/��C��
�F�
���� $�������#F�������/#�
����������##�D��C
�����F�

�������� 
/� �<
���
��� ���� �
#
�� ��!'�� $,'� ,������� 0C��
�F�
���� $��F� ������

/#�
����������##�DC��C��
�#��@�������#�H���D��C�����������
/��<
���
�����!'��

��J�-���������������!�����-�AJ���	�������I����"=�H�%��

�

=F��
���� ���
<���� $=�;�'� ��#����� @F� ��#���� ����
�C����� D��� �����������

���
�������
�0��&�������H�#�$�82�'��%���/#FG���#��������
�C�����D�����
##�������

(E) (E) 

EVIDENT        PHAGOCYTOSES 



��� ������@��� �@
��� /
�� �����������
�� 
/� �C��
�F���� �������F� G������#�����
��8)+D�##�/#��+

@
��
������
��#������#����������/���#��
���������
��
/��<�J)���##�S�#�$�JJ�µ#SD�##'L��

��C��������##��D������
D���/
��� �C�D��C
�����F������#����4C����#������������������

D�������
����/
��/���C����������
<����$�;'������������
�G�������C��������##��D����

����� /
�� =�;�� �����������
��� 0C��
#� ���� �������� � $�JJµ#'� �
��������� � J� ���

���#G��J����N�=0; G�"�"������<��
�������"�"����C
��������C����
<������D���

�������
�D�##�G������C����C��������##���D����/���C�����



���&�G� /
##
D��� @F� 3���[�� ����� ������ (0((� �
/�D���� $�����
�� ��J'� /
�� O���
D���

�
������
���
/�=�;�������;���
�����
��D������������
���D��C� �C��N���&�#+O�##���

���������������4!%� �
/�D���� $�����
��� '��0���#����#���� �C���J�J"�D�����
���������

����������##F������/��������

�

6*&,K3&�

�

��-!�������-�����	���������	
	�����������	������--����

4�@#�� �� �C
D�� �C���//���� 
/� ��	 �
�
��� �/���� �D
�F����� 
/� ��
�������� ����+/���H��

������������ $+�JJ�'� 
�� �C�� /��*�������� 
/� ��0�,�� ���� ���,4�� ��������

�C�����##F+�@F�,�.�$"J��S&�'G� ���@
�������
D�������������C���#�@#

��
/�������

4C�� ����#��� ��������� �C��� �/���� ��
����� ��	 �
�
��� �<������ ���� �
�� ������� �C��

/��*����F� 
/� @
��� ����
D� ��0�,�� �������� @F� ,�.� @��� �C��� �C�� @�
�������

�
��
���������
���@#��/
���C�����������������������F���������C���#�@#

���������

�� �����/������ ��������� ��� ���,4� /��*����F�� � 4C���� /�������� ��������� �C���

���������������//�������������@
�������
D����������C���#�@#

�������<������@F�

�
��
�����D��C���//�������
����
/�����
�����������F���//�������C�����#����@�#��F��

�

��-!�������-�����	
	�����������!���!!��J�!��	����@���������M��

4C����������4�@#��������������C����C�����������������//���	
/����
�
��	��<����������

�
�� ���� �
� ��� � ��/#������ 
�� � �
���#� ��##� �F�#���� ������ �C���� D��� �
� ��#�F� 
��

����#�����
�� DC��� �C���� D��� �� � ��<����� �������
�� ��� ���,4� ��� �C�� @#

��



�����������C�������������
������������C���
��������
���
#��4C������#����#�
��C
D��C���

�C���� ��� �� ����������##F� �����/������ ��//������� DC��� @
�C� �������� ��
���� ����

�
������� �
� �C�� �
������� �
���
#G� C
D����G� �� �
������
�� @��D���� �C�� �D
�

����������
����$��	�
�
��	�<�������������'�����C�����������#�������������������

�C��� �C���� D��� �
� �����/������ ��//������� ��� �������������� �//���� D��C� "� 
�� �J�

��S��FS�����#��!�
�C��� ���
������
@�������
�� ��� 4�@#�� ��� ��� �C��� �C�� �������
�� ���

���,4� /��*����F� ��&��� �#���� @F� �C�� /����� ����#���� ����G� ����������� �C��� �C��

������������������
��
�����������#F�D��C����C��/������ �C��/����,�.�������������
���

�

*--�����-�����	
	�������A�����@����-������!����	�@!������!!�

4�@#����������������C���//����
/�����������D��C���	�
�
����<�������
���C�����@���
/�

�����#������ @#

�� ��##��� 4C�� ����#��� ��������� �C��� �C�� ���@��� 
/� ���� @#

�� ��##��

���������������C������������
���D����
������������##F���//������/�
���C���
/��C���
�+

���������
�������=
D����G��C����D����������/�������������������C����#���������@���


/� �
�
�F���� 
@������� ��� �C�� @#

�� �������� O�� �#�
� 
@������� �� @�
#
����#�

�//���� ��#����� �
� �C�� ��#������ ���@��� 
/� �����
�C�#��G� �#@���� �
�� ����������##F�

�����/�������

*--�����-�����	
	�������A�	��J�����-���6*3�

4�@#�� �B� �C
D�� �C�� �//���� 
/� ��	 �
�
��� �<������ �� 
�� �C�� /��*����F� 
/� ��#���� ��##�

�C��
�F�
�������������!��
������
��@��D�����C���
��������
���
#���������������
���

�#���#F� ���������� �C��� �C�� �������������� �//���� 
/	 ��	 �
�
��� �
D����� ���,4� ���

�����C���#�@#

��D������������#�����������
��C��������������#������##��C��
�F�
����
/��



���,4G� DC��C� D��� �*��##F� �����/������ ��� )� ���� ��� C� $�c J�JJ�'� �/��������
���#����

�������
��D��C��0��

�

*--�����-�����	
	�������A��������������-��!����������A�	��

>������� �� ���� �� �C
D� �C��� ����� �C
��C� ��#���� �C��
�F���� �������F� D��� �����#F�

���������� @F� ��	 �
�
��� ������������G� �C�� ��
�����
�� 
/� =�;�� ���� �;� /�
��

����
�C�����D����
�����@#���
��C���
���
#���#����

�

�

4!%,����4C���//����
/	��	�
�
����<������
���C��/��*��������
/�����
���#������

�
#F�C�
������ ��F�C�
�F���� $��0�,�'� ��� @
��� ����
D� ���� ����
���#������

������#
�F����$���,4�'���������C���#�@#

���/�����������������D��C�,�.��

�
�

������������
���
#L�@��
��������
���
#L������@���
/������#���

�f�(����/�����#F���//������/�
���
��������
���
#�$�c J�JJ�'�

�

��0�,�� �������,4�����
4���������

�
(�
�����

�
����

�
�� P�

����

�
�� P�

� � � � � � � �

O�����e ��J�8P����#��� � )� "� J�J2� "� 1� J�� �

O�����e �,�.�$"J���S&�'�@� � "� �)2� ���)� )� ���� 8� �� 2�

����
������<��������e �,�.�� ��F�����$+��JJ�'� "� �2�� ��) � "� �����2J� ��)�f�

� � � � � � � �



�

4!%,�����4C���//����
/���	�
�
����<�������
���C��/��*����F�
/����,4����������C���#�@#

��
/�

������/�����������������D��C�,�.��

������������
���
#L�@��
��������
���
#���

f�(����/�����#F���//������/�
���
��������
���
#�$f��c �J�J"L�ff��c �J�J�L�fff��c �J�JJ�'�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
4���������

�
���@���
/��

��##��
���#FH����

�

���,4��

� C�

�

P�

�

���,4��

 2C�

�

P�

�

���,4��

1�C�

�

P�

� � � � � � � �

O�����e �J�8P����#��� "JJJ� 1� J�� � "� J��� 1� J�� �

O�����e �,�.�$"J��S&�'�@� )JJJ� � 8� �� 2� � 8� �� 2� � �� ���2�

��	�
�
��Q��<��������e �,�.�� "JJJ� 2J� ��)ff�� 11� ��" fff�� 11� ��" ff��

��	�
�
��Q��<��������e �,�.� 1JJJ� ���� ��8f�� ���� ��)�fff�� ���� ��)ff��

� � � � � � � �



4!%,������,//�����
/�����������D��C	��	�
�
����<�������
���C�����@���
/�@#

����##���

�

������@���
/������#���

f�(����/�����#F���//������/�
���
��������
���
#�$�c J�JJ�'�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � �
�

4����������

%#

����##��� ��0CF��
#
����#���#����

$�
���'�

���������

�
���
#�$�'���

����
����

$�<�������'�$�'���

����
����

$�<�������'�$�'���

� � � � �

F��C
�F���� ""+8"P� 8���±� ���$)'� 8J���±� �"�$)'� 2 �2�±�2�J �$"'��

�
�
�F���� J��+��"P� ��2�±�����$)'� ��2�±���)�$)'� "�J�±�����f�$"'�

�����
�C�#��� �J+ JP� "�2�±���1�$)'� 2�J�±� �1$)'� �J�J�±�)� �$"'�

%��
�C�#��� J+J��P� +++� +++� +++�

,
���
�C�#��� J+J� P� ��J�±�J�$)'� +++� +++�

����@#

����##�� 1+���"��J)S���� 2�)�±�J�"�$8'� 2�8�±�����$"'� 2���±�����$"'�

� � � � �



3�#K*� �O�� 3A�� �--���� �-� ��� �	
	��� � �I������ �� ��� �A�� -��(����J� �-� �!�����

�A�	��J������������'�������A��-�����������������M��A��.�" ?��	2$	%��

�

��0
��������
���
#L�@����@���
/������#���

f�(����/�����#F���//������/�
���
��������
���
#�$�c J�JJ�'�

�

�

�

�

�

�

�

�

4����������

�

��@�

�

���@���
/���##��

���#FH���

���@���
/���##��D��C�

���������C��
�F����

�������F�

� � � �

)�C��/�����0������ � � �

� � � �

O�����e ��0�$"J��S&�'����  � 2JJ� �"2�$�8�1"P'�

����
���Q��<��������e ��0�$"J��S&�'� "� �JJJ� �1��f�$�1��P'�

� � � �

���C��/�����0������ � � �

� � � �

O�����e ��0�$"J��S&�'����� �� )JJ� �J2�$�2P'�

����
���Q��<��������e ��0�$"J��S&�'� "� �JJJ� �1J�f�$�1P'�

� � � �



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

:�	����=�;�� ��#���������
�C�����
���������
��� $��Sµ'� /�
������������������

D��C���	�
�
����<��������

�

�

�

�

�

0

2

4

6

8

10

H
2O

2 
co

nc
en

tr
at

io
n

nM
/ µ

L

Negative Control Positive Control (CP) L. edodes + CP

Treatments

0

2

4

6

8

10

H
2O

2 
co

nc
en

tr
at

io
n

nM
/ µ

L

Negative Control Positive Control (CP) L. edodes + CP

Treatments



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

:�	�����;���#���������
�C�����
���������
���$µ�Sµ'�/�
������������������D��C�

��	�
�
����<��������

�

�

�

�

�

0

1

2

3

4

5

6

N
O

co
nc

en
tr

at
io

n
µM

/ µ
L

Negative Control Positive Control (CP) L. edodes + CP

Treatments

0

1

2

3

4

5

6

0

1

2

3

4

5

6

N
O

co
nc

en
tr

at
io

n
µM

/ µ
L

Negative Control Positive Control (CP) L. edodes + CP

Treatments



�

�

�

1�&�,&&�H��

	

��� 
��� �����
��� ������ $!#���� ��� ������	 �#�G� �JJ�'G� D�� ���
����� �C��� ���

�*��
����<������
@����������)JJ���/�
�� ��	 �
�
���/��������@
����� $�������8)S�1'�

�
��#����� �C������������ �//���� �������� �C�����##F� @F��0� ���� ,�.� ��� @
���

����
D��
#F�C�
��������F�C�
�F�������D�##���� ��������C���#�@#

�� ������#
�F�����

4C��� ����F� �#�
� ����� ��� ��� ��������
�� 
/� 
��� 
/� �C�� �
���@#�� ��������������

����
����4C������
/��C���
��������F�D��C������C���#�@#

��#��&
�F���� ����������

�C��� ������������� D��C� ��	 �
�
��� �����/�����#F� �������C��� �C�� ������F� 3�!�

���������������@F�,�.���
���*����#FG� ��� ����
���@#���C�����������#���
�����
��

��#������
��C����������
�����3�!���������
�#���#�
�C�����//������@
�������
D�

��
��F�C�
@#����� �
����@������ �
� �� ��������� ��� �C�� /��*����F� 
/� ��0�,� ����

���,4�����C������������
������

����JJ�G�D���������������D�@���C�
/�$,�8)S�1'��
��<�����
��������������
��


/��C���
���
/�����
��
/��C�����������������//�����<������@F���	�
�
����<�������

!�� ���#����
�� �������� 
��� ��� �C�� ����� F���� �
���C��� D��C� �� ��@��*����� 
���

���/
������/���� �D
�F�����
/� ��
�������� +�JJ������������ ���
��� ��������
��
/�

������� �
��
���$�'� ������� ��� ���F� ����������C�@#�� #���#�� $4�@#�� �'�� �����������#FG�

DC�#���C�����������������//�������@
�������
D�D�����
��#���#F��@
#��C����������



��
����G��C�����������������F��������������C���#�@#

��D��������������D��C�C��C�

����������#������/�������$4�@#�����������'G�������������C����C�����������������//��������

@
�������
D����������C���#�@#

��������<������@F���//��������������
��
�����

��//����������
���
/�����
�������<C�@�����������F���//�������C�����#����@�#��F��4C��

����#���#�
� �C
D�� �C��� �C���*��
����<�������C���� ������#�@�
��������
��
�����

��������
���C��������//������#���#���
���������C�����������������������

4C�� ����
���#���� ����� ��� �����C���#� @#

�� ���� @�� �
�������� D��C
���

�����/������ �C�� �����#��� � 4C���/
��G� ��� �����������
�� 
/� �
������#� ��##� �F�#����

�#������
��� ��� �
���@#�� @F� �
���
����� /
�� ������#� ��F�� �/���� �<�
����� �
� ��

�#���
������������$4�@#����'��4C������#����C
D����C����C�����������������//����
/�

��	 �
�
��� ��� @#

�� ��� �
�� ���� �
� ��� ��/#������ 
�� �
���#� ��##� �F�#���� 
/� �C��

��F�C�
��� #������� ��� @
��� ����
D� ������ �C���� D��� �
� ��#�F� 
�� ����#�����
��

��#����� �
� �C�� ��<����� ����
���� 
/� ���,4� ��� �C�� @#

�� ������� ��� ��������

��
����DC����
������� �
� �C���
��������
���
#��!��
������
��@��D������
����

��������D��C�"�
���J���S��FS�����#��C
D����C��������������������	�
�
����
����

���� �
�� ������ ��F� �����/������ ������� 
�� ���������������F� $4�@#�� ��'G� �����������

�C��� � �C��
��������
��� ��� ��C��������� #���� �C���
�� �*��#� �
� "��S��FS�����#G�

D��C� C��C��� �
���������
��� 
/� �C�� @�
������� �
��
����� $�J��S��FS�����#'�

C�������
�������
��#��//����
�����,4�����

O�� �#�
� ������������� �C�� ������#� ���@���� 
/� �����#������ C����
�
������

��##��@�����
���C���
���@�#��F��C�����	�
�
��������������
��#������C�����@���
/�

�����#������ ���� @#

�� ��##�G� �������� �� ��#������ ��������� ��� @#

�� �������





@#

������@�������
���C�������C��
�F�����������F�����C����#�����%#

��/�#�����
��

����C��@����&�
D�����������F����
������/�����
��
/��C����#�����,#����������
����

/�
�������#���
�� ���#������������##������ �������F�C�
�F���� ���#���
����4C�����
��#�


/�������
���@�
���#� ����@#

����##��@F� �C�� ��#����
������D��C��� �C���
����
/�

%�##�
�C� ���� ��� &�
D�� ��� �������	 $N��C������ ���� >�A���G� �821L� E

����� ��	 ���G�

�JJ 'G� DC
��� �
#���#��� ���C������ ��� ���##� ������ �����������
��� =
D����G� ��� ���

������##F�������� �C�����##��@
����/
�����������
��@��
����������G�
�����C����

C�#�G� D��C��� �C�� ������#������CD
�&� 
/� �C�� ��#���� �
���G� ���� ��� �C���� ��#�����

����������������������G��C�F�������@��
��C��
�F�
����@F��������������
�C������

��� ������
�� �
� �������G� �C�� ��#���� �#�
� /�����
��� �
� ���
��� �������F�C�
�F����

���#���
��� $����
���#���� ���� �������F�C�
�F���� ���������� ������ ,���� �
��� 	

I��������� '� /�
�� �����#������ ���� ��##��� 4C�� �@�#��F� 
/� �C�� ��#���� �
� �#���� �C����

���#���
���DC�#�������������� �C�� ��������F�
/� �C�� ������##� ����#/� ��� &�
D�������������

���� ��� ��� �<�#������ /�����
�� 
/� ��#����� �������� 0������� 
������ ��� ��##�� D��C��� �C��

�
������������ �
� �������� �C�������#���
�� �C�
��C� �C�� ��#����� ��������� 4
��
� �C��G�

�C�F� ����� ����� �C�
��C� �#��+#�&�� /���������
��� 
/� �C�� ������ ���
�C�#����� !�� �C���


�����G� �C�� ��/
���@#�� �
���
�� 
/� �C�� ��##� @����� �
� ���
������ �C�� 
������G�

DC������ �C�� ���#���
�G� DC��C� ��� �
���/
���@#�G� ��� ���@#�� �
� ����� �C�
��C� �C��

����
D� �������L� �C��G� ��� ��� #�/�� @�C���� �
� @�� �C��
�F��H��� @F� ���������

����
�C����� $(�CD���HG� �82"L� O����G� �88JL� 0�@��G� �88�L� E

����� ��	 ���G�

�JJ '��



4C�� �@
��� �
���������
��� #��� ��� �
� ������ �C�� ��
�
�
#� ����#
���� @F�

=�F��C����	���� $�88J'� �
��������� ��#�����C��
�F�����������F��;��� ����#��� ����
���

�C�����D� �C��� �C��������������������
�� �
D��������,4� ��������C���#�@#

������

@���
��#�����#����#F�@F� ��#����� �C��
�F�����������F� $4�@#�� �B'� DC��C� ��� �*��##F�

���������� D��C� ��	 �
�
��� ���������� � @
�C� ��� )� ���� ��� C� $�c J�JJ�'� �/����

����
���#�����������
��@F��0��4C������������������F�����C��/��������C��<�#�����DCF��C��

�������
�� ��� �C�� /��*����F� 
/� ���,4� D��� �#�
��� ��<����� � � C� �/���� �C��

�������
�� 
/� ������
��� $4�@#�� ��'�� >������� �� ���� �� �C
D� �C��� ����� �C
��C� �C��

��#���� �C��
�F���� �������F� D��� �����#F� ���������� @F� ��	 �
�
��� ���������G� �C��

��
�����
��
/�=�;�������;�/�
������
�C�����
/��������������D��C���	�
�
���

�<������ D��� �
�����@#�� �
� �C�� �
���
#� ��#����� 4C��G� �C�� ����#��� �������� �C���

���������� �#�������� /�����
�� 
/� �C�� ��#���� D��� ��
@�@#F� ���� �
� �C�� C��C���

���@��� 
/� ����
�C����� ���� �
�� �
� ��C������ ��������
�� ������ 
/� ���������#�

��##���

4C�� �������������� �C��� ��	 �
�
��� @#

�� ���������������F� ��#����� �
�

�������
�� ��� ���,4� D��� ��
������ @F� �����/��� ��C��������� 
/� ��#����

�C��
�F�
����C�#��� �
����#�/F� �C��
����##���������������������� �C��� �C��� �����/���

����
�� �
�#�� @�� @������ ���#������ @F� ������ ��//������ �<���������#� �
��#�� �
��

����������DC��C�������
�#��@�����#��������
���D�FG�/
���<���#�G���������A������


�� �������
�CF#������������� �
� �������@
�F����������@������ ��� ��/����
������������

���
#����� �������F�C�
�F���� ���������G� ���C���� �����#������ =
D����G� /���C��� ��������

���� ��������F� @�/
��� ��	 �
�
��� ���� @�� ����� � ��� �C�� ��
�CF#�<��� ���������� 
/�



��/����
����������������������DC��C��������F�/��*������������#
������
�����������C�

���%��H�#���

>���##FG��C�������F��
�����
����C����#���/F�����C���
���
/�����
���
/���	�
�
���

�����	 ��	������
��#���
��#���������C�������#F�����������
/��C��
@��������//�������

���
������ ������ ����������<������#F�
���������������#����#�����
��� �����//������

��������

�

��L�HC K*1<�*�3&�

�

� 4C�������F�D�������
�����@F��������/�
��>�����	
����!����
�K�0��*�����

�
� ,����
� ��� (	
� 0��#
� $>!0,(0'G� %��H�#�� O�� �#�
� �C��&� 3��� !�� �F��� /
�� ,��#��C�

#����������������
/��C��������������

�

�

6*:*6*��*&��

�

!#�����������0G�3�#����
��3G�(�������G����,����!>G�(�#���
���3���>G�(�����EG�

��@���
� ��� �JJ��� ���������	 �
�
��� $%��&�'� 0��#��� $(C����&�'��
��#����� ���
�
<���

���������������//�������������@F��#&F#���������������	���������������� 8)Q��+����

�

%
��C����!4G�N�����G�E���CD����,���JJ �����C�

��G����
��G������������FQ����

���������0�
��(
��,<��%�
#������8�+ J"���



�

%�
�H�����EG���
����3G�!������� 0G� >�
��
� ��� �88)��!������������������������������

�//������V��,����
��0��C
#�4
<��
#�;��
#��"$�+ 'Q"8+) ��

�

�C��NNOG�=
�(((G��C
D�!=��JJ����
��
#���������
#
�Q�����������#����C�

��D��C�

��
������������
�C������������#�����V��#���0C�����
#� �Q81)+82 ��

�

3�������� 3��� �882�� 3�����F� ����������
��� 
/� C����� ������
��������� ������ ����

 JJQ "1+ )"��

�

E���������82�����������@�
�F��C�������������0�
�����#�!����(����2Q11) +11)2��

�

E

����� VG� ������� ��G� O�##���� ���� 3��
������ 
/� �C�� ��#����� �JJ �� ��� E����� V0G�

>
������� VG� �&���� V�G� �
������ E�G� 0����&����� >G� E#����� %G� ����
���� O����
@�[��

�#�����#�=����
#
�F��0C�#���#�C��G�������
���O�##���������O�#&���Q�0��28 +8J8��

�

=�F��C���G��
����� �G� N
�����MG� (
/���� 4G� ��C������ V�����88J�� 4C������
���#����

����F� D��C� �
���� �����C���#� @#

�� ������#
�F���� ������ ��������� 
�����+�
�����

�#����������������� "Q� "+� 8��

�



�&���D��4G�(���
C�=G�>����OG�ZC����=G���G������H�D��4���88���!���+���
���������F�


/� =F���H���������
������ ��� !���+���
�� �������F� 
/� �<������� ���� �
#F����C��������

�C���0C����%�##� J$1'Q�8" +�8"1��

�

��
��� �3�� %#

�� ���� @
��� ����
D��88��� ��Q� =���C�&� OG� �
������<� �G� ����
����

=���@

&�
/�4
<��
#
�F�0��C
#
�F����D�M
�&Q�!��������0������0��28+ J ���

�

N��C������ �G� >�A���� 4�� �821�� !� ��������� �#����
�� ����
��
�F� ����F� 
/� C�����

��#���Q� ��#���
��C��� @��D���� �C�� ����
�����#���
�� ���� /�����
���� (��������

����
����Q2 �+2"���

�

���E���
��V4G�=���#��V!G�=�����G�����
#���%=G�����#��G�(�#��
����>G� 4�����G�

O�#��3�� �821��E����#����� /
�� �C���
������
/�����
���#��������F� ��������#����

@
�������
D���F�C�
�F����������������28Q�J�+�����

�

���
C�����NG�%����A�������82"��β+���
���������������������C�
�������<�C������

��������@F� ������
����� ����
����������F� ��##�� ��� 
����� ��#������ �82"����##�

%�
#���������8Q12�+128��

�

�����
� 4G� N���C��C�� MG� ���C���� (G� N������ NG� =�F���� 4G� 4�&���� 4�� �821��

E����#
�
�������//�����
/�#���������������Q�,//�����
��E�+�>������"+>.+���������

#���
�������V���V���������C��
�C���� Q���J��



�

���@��=G�N��
���=���821@��!������
�����C�������
/�
��##F���������������C����&��

/�����@
�������C���0C����%�##��"$)'Q� "8+� ) ��

�

���@�� =G� �
��� NG� 4
F
����� 4G� N��
��� =�� �821��� !������
�� ����
�� 
/� �C����&��

$��������	 �
�
��'� /����� @
����� 
��##F� ������������� �
� ������ �C��� 0C���� %�##�

�"$)'Q� "�+� "2��

�

0�@����G�O����������VG��
�C&h�����=V���88�������
���C���������
/� ������������

��#���������#F��C��
���������#���������������F�
#���2Q��"+)J��

�

0��������!%���88���4����������?����
�������
���������
�
��9��������
@#��������

���
���-����G� ��Q� ��@�##
+E�F� ��G� �
�������� �!�G� �
���##�
��+���
G� ����
����

����������G�4����
���������������
������G��-�
�
��������-��
�����!��#���	
G�

(	
�0��#
Q�>�!��������+������

�

0��&�!�����H�#�!���82���!�����������
����F�
/��C���������������
/������
<��������

CF��
���� ���
<���� ��
�����
�� @F� ����
�C����� ��� ��#����� ������ ���
������

��HF��������
����F���������V������
#� )Q����+���)��

�



0������&� �G� �
���#� (G� �C�&��@
��F� �G� �
��� 3G� ��#��� ((�� �JJ"�� (��������#�

�����������
�� 
/� �
#F����C������ $>����'� ��
#����� /�
�� �C�� �*��
��� �<������ 
/� ���

���@#�����C�

�G�,��������	��L��3��L������@
CF�������� JQ)�8+)�)��

�

(�CD���H� (��� �82"�� 0CF��
#
�F� 
/� �C�� ��#���� ���� �C�� �
#�� 
/� ��#�����
�F� ���

C����
#
����#����
���������Q��
��
���,G�3���
����VG�����
����(������#��������#������

��Q�0C�#���#�C��Q����^�>�@�����������2+��"��

�

O������ �3G� %���F� !G� (���&� =>G� %�

&���� =,�� �88J�� !������������� ��
/�#��� /
��

�
����
��#��
��
������������������2Q"1+2"��

�

O����������C�������
/���#������#��������
/� �C��@#

�L������������#�
������D�
/�

�C�� �����#���� ��#����� �88J�� ��Q� %
D�#��� !VG� ����
��� 4C�� ��#����� 
��
�Q�

�C����������=�##�������#�������T�  ��

�

�

�

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�

2222������������    ��8��8��8��8���������
�
�



����!�9�;�

�

;�� ���
�� ����������
�� �
� ���������
� �� E��������� �	
	��� "&A����$�%�

����!���� �A�� �A�����!!J� �������� ����	����� @J� *�A�����	� &�!����

.A�	��J���� �������JF� �������� *��� 
� ��������
� ��� ��	
� ���������������

��#���
���
� K� �����	
� ��� /��*R������ ��� ������#7���
�� ����
���#���
��

�����#������ 
�
���� �
� @��
� ��#�� ���������� ��� /��7���
�� ���#����
��

��
����#��������#
�������
��
��5���
��������7/��
�����	
��
����������
�

���������	
�����-#�#����������������

;���������
�����������������������$�����	
����/��*R����������,4���

�����#�����'� �
� �
����#
� ���:� ��#���
���
� �
� ������
� �����?/��
� ���

/��
���
��� $�������'�� �
��������������G� �� ���
�	
� �
� ������� ��/����
�
� ���

��#:���� $,���� �
��� 	I�������� 'G� *������������ 
� �����7���
G� ���@-�� ����:��
��

����� ��������
�� (���
� �����G� 
�� ����#���
�� �
� ��������� �����
� �
����

������#���/����������*�������
@���
�����#��
��
����#
������#:���G�������H�*���

����� ������� ������#� �
��� ����H��� �� ������ �������:���� ��� �����?��
�� ��/�����
��

��#
�,���� �
��� 	I��������� �	

,���� ���@�#C
� ������
#���
� �
�� �7�� -� ��#������� ��� ������� ��� *���

�
����@������
�
#
�������������������:#�����������������/��
�?��������#������

������G� �����-�� ��� ���� �������	
� �
� ������ �
� ����
�5�#�
� ��� ������#7���
��

��
�
��
��
��=�F��C����	���� $�88J'�� ,�����������	
����
������/
���� ����#��G�

�:����� �� ��� @��<
� ����
� ����� ��� ���#����� /��
���
��� ��� /
���� ������� �� *��G�



�
�����#�����G��
�������/���#�����������������������#���	
�����������������

�
�/?���
�$N���/��'��

�

(
@�����
����9����<���������������#�H����G�
�����������
��������EK���-�

�����������	
	���"&A����$�%���������	�������������	�����I����--���� ��	��A���

M��A���	�������	�����I����J���-!�������@J�����	�� ������
F���E����������	
	���

"&A����$�%� ����!���� �A�� �A�����!!J� �������� ����	����� @J� *�A�����	�

&�!���� .A�	��J���� �������JF� �
������ ������������ *��� �� �
#��	
� �*�
���

��������������������
��
����#
���	�
�
����<�������9���@���������������/�������

*��� ��7���� 
� /��
� ��� *��� ��/�������� �
��
��
�� @�
����
�G� ������
� ���

�
�A���
G� �
���� ��������C��� ��9��� ���������G� ��� ��/�������� �?����G�

�
����@����
�����������#C
������#���
������#��	
�K�����������9���*������#�H���

�
��
��
����
#��
����

�

;����������
������H������
����@���	
��<�
�����#����������
��?��#
���
���


�� ���������� �	
	��� ����������� ����� ��������� ��	� �������
�
 ��� �������

�
�����!� " ���� �� ����� ��� ���
�
 ����#� ���������	� $#� ��
!���� ��� ���
%��

�
������
����������
��/���
��������
�7<��
����������������
���
����C��
�

�
� ���C
� ��� ���
�
<�������� �������� �� ���
������ �
� �
����#
� ��������	

�
�
��	 $%��&�'� (�����	 _. ���������	 �
�
��	 $%��&�'� 0��#�� �̀	 ��	 ������ ;�� ���
��

���������� �#��������� *��� ��������� ���� ��
���������� �
�� �
��
��
��


�
���������
���@��<��� ��������������!� �����/���������
����C��
���
�������



���
�������� ��� ���� ����������	
� ������
��� ����� 
� ����@�#�������
� �
�

���H
������#�����G��������������
������
���
G����
������#�������
���*R�������

�
� �?��#� �
#���#��G� ��#���
������ K� ������������ �� �
� ����
� ��� ���
�������

�
���������
����������H�������@�#C
�����#���������G�����������
�����/#��������
�

����
����
����9���������
��������#���
���������
��
��
������
����#
�G�-�

���
������� *��������������
� ��A���
��������
��� ����@���������
�� �����	
�

�������*���������#�H������
���
����#
�����#�H��
����#
�C
�����

	

	

	

�

�



Livros Grátis
( http://www.livrosgratis.com.br )

 
Milhares de Livros para Download:
 
Baixar livros de Administração
Baixar livros de Agronomia
Baixar livros de Arquitetura
Baixar livros de Artes
Baixar livros de Astronomia
Baixar livros de Biologia Geral
Baixar livros de Ciência da Computação
Baixar livros de Ciência da Informação
Baixar livros de Ciência Política
Baixar livros de Ciências da Saúde
Baixar livros de Comunicação
Baixar livros do Conselho Nacional de Educação - CNE
Baixar livros de Defesa civil
Baixar livros de Direito
Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia
Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educação
Baixar livros de Educação - Trânsito
Baixar livros de Educação Física
Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmácia
Baixar livros de Filosofia
Baixar livros de Física
Baixar livros de Geociências
Baixar livros de Geografia
Baixar livros de História
Baixar livros de Línguas
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Baixar livros de Literatura
Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matemática
Baixar livros de Medicina
Baixar livros de Medicina Veterinária
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
Baixar livros Multidisciplinar
Baixar livros de Música
Baixar livros de Psicologia
Baixar livros de Química
Baixar livros de Saúde Coletiva
Baixar livros de Serviço Social
Baixar livros de Sociologia
Baixar livros de Teologia
Baixar livros de Trabalho
Baixar livros de Turismo
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