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Resumo

Com o objetivo de descrever a dieta das pos-larvas de dourado, Salminus brasiliensis, em
ambiente confinado com manejo comercial, foram realizadas coletas didrias por doze dias em
trés viveiros de terra (810 m? 900 m? e 1480 m?) da Estacdo de Piscicultura de Sdo Carlos (SC).
Os viveiros foram estocados com pos-larvas com cinco dias de idade na densidade de 30 pds-
larvas/m2. Além do alimento natural presente nos viveiros as pos-larvas receberam racdo
comercial. Para a descricdo da dieta foram coletadas pds-larvas de dourado com rede de
zooplancton e rede de arrasto com malha 1,5 mm sendo que esses individuos foram conservados
em formol tamponado 4% para identificacdo posterior do contetudo estomacal. Para avaliacdo da
disponibilidade de alimento vivo, amostras de zooplancton foram obtidas diariamente. Para a
quantificacdo do volume do alimento presente no estdmago, foi utilizado o grau de replecdo
estomacal. Os resultados indicaram preponderéancia do alimento natural sobre a ragdo comercial
em todo o periodo de estudo. Os itens alimentares presentes no viveiro estiveram presentes no
conteldo estomacal das pos-larvas de todos os viveiros, com predominio dos itens larva de
inseto e cladécero. Em cativeiro as pds-larvas de dourado podem ser consideradas generalistas,
pois consomem pequena quantidade de diferentes itens alimentares, apresentando tendéncia a
especializacdo com predominancia de determinados itens em funcdo do estagio de
desenvolvimento das pos-larvas. Observou-se também acentuada atividade alimentar uma vez
que 94% dos estbmagos apresentaram alimento durante as coletas, ndo tendo sido registrado

nenhum caso de canibalismo, comportamento caracteristico da espécie em laboratorio.

Palavras-chave: Salminus brasiliensis, pos-larvas, alimento natural, viveiros de piscicultura,

dourado.
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Abstract

The food items presented in the diet of dourado, Salminus brasiliensis, post-larvae in fish ponds
with commercial management were analyzed through daily samplings accomplished by twelve
days in three earthen nursery ponds (810 m? 900 m? and 1480 m?) located at Sdo Carlos Fish
Culture Station (Santa Catarina State, Brazil). The nursery ponds were stocked with five days-
old post-larvae in a density of 30 post-larvae/m2. Besides the natural food natural present in the
ponds commercial ration was offered to post-larvae. For diet description dourado post-larvae
were collected with zooplankton net and fish seining (1.5 mm mesh size) and individuals were
preserved in a formaldehyde solution for posterior stomach content identification. For evaluation
of the available natural food, zooplankton samples were obtained daily. To quantify the volume
of the food presented in the stomach the degree of stomach repletion was used. Results indicated
preponderance of the natural food over the commercial ration in the whole period of study. The
food items presented in the ponds were also presented in the stomach content of the post-larvae
in all ponds, with higher frequency of the items insect larvae and cladocera. In captivity dourado
post-larvae can be considered a generalist, because they consume small amounts of different
food items, showing tendency to specialization, with dominance of certain items, as a function of
post-larvae developmental stage. An accentuated alimentary activity was also observed, since
94% of the stomachs presented food items during the sampling period, but cannibalism, a

characteristic behavior of the species in laboratory, was not observed.

Keywords: Salminus brasiliensis, post-larvae, natural food, fish ponds, dourado.



Introducéo

Um dos grandes objetivos da piscicultura nacional é a producdo de alevinos viaveis, com
alta taxa de sobrevivéncia, de tamanho homogéneo e com alto potencial de crescimento visando
atender a demanda de mercado (RADUNZ NETO, 1999).

De acordo com o mesmo autor, a larvicultura de muitas espécies de peixes vem sendo
baseada no uso de alimento vivo, natural ou cultivado, que apresenta grande variabilidade, sendo
que varios experimentos com larvas de espécies brasileiras de dgua doce, como por exemplo o
pacu Piaractus mesopotamicus, 0 tambaqui Colossomo macropomum, a piracanjuba Brycon
orbignyanus € 0 matrinchd Brycon sp., vém demonstrando a necessidade do uso de alimento vivo
(SENHORINI et al., 1997).

Segundo DIAS et al. (1988), um dos principais entraves na producdo de alevinos em
grande escala ainda é a alimentagdo das larvas nos primeiros dias de vida. A importancia do
conhecimento da etapa larval no cultivo das espécies aquaticas, vem crescendo durante a Gltima
década conforme se verifica através do incremento das investigacdes dirigidas a melhorar as
producdes atuais das larvas de peixes (SANZ, 2000).

A fase inicial, denominada tecnicamente de fase larval é um estagio importantissimo para
se determinar a porcentagem de sobrevivéncia das desovas dos peixes (FILIPETTO et al., 2005).
Existem situacfes em que um unico dia, uma larva de peixe pode até dobrar seu peso, e se este
individuo ndo encontrar alimento em quantidade ou qualidade satisfatoria, ele apresentara
deficiéncias que podem ser prejudiciais, o que explica parte dos altos indices de mortalidade que
ocorre nas fases iniciais de cultivos (ZAVALA-CAMIN, 1996).

O estudo do regime alimentar de uma espécie, além de ser fundamental em pesquisas de
ecologia, oferece também informacdes sobre a estrutura tréfica do ecossistema ao qual ela esta
inserida (BASILE-MARTINS, 1986). Estudos baseados na analise de contelidos gastricos tém
servido de base para o conhecimento das fontes alimentares utilizadas pelos peixes, podendo
fornecer dados sobre habitat, disponibilidade de alimento no ambiente e mesmo sobre alguns
aspectos do comportamento (DAJOZ, 1978).

Os peixes alimentam-se de maneiras distintas e também com alimentos diferentes e
segundo as particularidades de cada espécie, existem basicamente cinco tipos de habitos
alimentares; herbivoria, carnivoria, onivoria, detritivoria e iliofagia (HYATT, 1979).

A alimentacdo tem por finalidade obter energia e acrescentar elementos necessarios para a

manutencdo e crescimento dos tecidos dos organismos (NIKOLSKI, 1963). Essa atividade



ocorre no aparelho digestério (LOVE, 1970). A observacdo da anatomia do peixe permite obter
informacdes elementares de seus habitos alimentares e um exame atento do aparelho digestivo
oferece uma boa estimativa do alimento preferido ou, a0 menos, pode servir para orientar
estudos sobre sua alimentagdo (KEAST et al., 1966; KEAST, 1970; WOOTTON, 1990). O
aparelho digestdrio dos peixes é constituido da boca, cavidade oro-branquial, es6fago, estbmago,
intestino e glandulas anexas, sendo que o trato digestorio enquadra os 6rgdos compreendidos
entre boca e o intestino, e 0 que se denomina de tubo digestorio os érgaos do es6fago até o reto
(ZAVALA-CAMIN, 1996).

Segundo 0 mesmo autor, 0 consumo de alimentos sélidos € uma atividade ciclica, em que
ocorrem periodos de ingestdo, digestdo e descanso, sendo o apetite um estimulo determinado
pela necessidade de obter alimento. BREET (1971), reconheceu que o principal estimulo do
apetite € o estbmago vazio.

VAHL (1979) considera que para se obter o maximo de crescimento de peixes em cativeiro
€ necessario prover as condicdes apropriadas para a obtencdo do maximo de ingestdo voluntaria
de alimento, nos momentos de maior incremento do apetite. A rapida obtencdo do alimento
melhora a conversdo alimentar, mas também € necessario selecionar corretamente o alimento em
qualidade, quantidade e tamanho, assim como distribuir sua ingestao de acordo com a cronologia
alimentar natural.

A presenca de um determinado tipo de alimento no estdbmago ndo significa,
necessariamente, que se trata do alimento preferido, uma vez que ele pode ter sido ingerido
somente por estar disponivel, enquanto o alimento preferido estiver ausente, pouco freqtiente ou
dificil de capturar (NAKAMURA, 1962; CYRUS, 1988). Para obter informacdes corretas da
seletividade alimentar, seria necessario fazer observagdes diretas ou experimentais, em que se
colocam a disposicdo dos peixes duas ou mais presas em iguais condi¢fes de serem escolhidas
ou obter informacdes sobre a dieta na natureza por longos periodos. Trés tipos de seletividade
sdo reconhecidos: por palatabilidade, por tamanho e por qualidade.

Na zona costeira e em aguas interiores, € necessario que o peixe seja seletivo, porque ha
muito material particulado que ndo é alimento e, entre 0s que podem ser usados como alimento,
alguns sdo melhores que os outros. Em relagéo ao ato de obter alimento ou ser utilizado como
alimento, empregam-se as denominacdes predador e presa (ZAVALA-CAMIN, 1996). Para esse
autor, a palavra predador € mais apropriada quando as presas sdo escassas e tem habilidade para
evitar o predador, mas também é utilizada quando destroem mais do que podem comer, ou

quando acabam com a sua propria fonte natural de alimento.



De acordo com a diversidade dos alimentos que consomem, 0s peixes sao divididos em:
eurifagicos, quando consomem varios itens alimentares; estenofagicos, quando consomem pouca
diversidade de itens e monofagicos quando existe o0 dominio de um item (NIKOLSKI, 1963;
KAPOOR et al, 1975). Considerando o pequeno tamanho das larvas, a maioria das espécies tem
em comum a utilizacdo de plancton como primeiro alimento. Entretanto, excetuando as especies
gue continuam planctivoras, quando jovens ou adultas, as demais geralmente diversificam sua
preferéncia alimentar.

As larvas, geralmente, apresentam pequeno tamanho, pouca habilidade natatoria e um
aparelho digestorio rudimentar. Essas caracteristicas determinam que, apos a ecloséo, a larva
precise contar com uma fonte propria de alimento e que sua primeira dieta seja planctonica.
BALON (1986) apresenta quatro formas de aquisi¢do de nutrientes no inicio da vida dos peixes:
enddgena, absorcdo, exdgena e mista.

Nos rios e pequenos lagos, os insetos tém uma importante participacdo na dieta dos peixes,
uma vez gue estdo presentes o ano inteiro, embora estejam mais disponiveis na época das cheias.
Os insetos adultos podem flutuar ou afundar ao cairem na dgua ou ser carregados pelas chuvas,
podendo também ser capturados por peixes especializados quando pousam perto da superficie da
agua. Entre as formas larvais, as de vida aquatica sdo as mais usadas como alimento, mas
também sdo aproveitadas as larvas terrestres (ZAVALA-CAMIN, 1996).

Na fase inicial de vida dos peixes, o alimento natural contribui com nutrientes essenciais
de alto valor biolégico, assegurando o seu desenvolvimento e sobrevivéncia. Desta forma, a
oferta de alimento de alto valor nutricional é de grande importancia para garantir o crescimento e
a sobrevivéncia (FURUYA et al, 1999).

Os organismos zooplanctonicos sdo excelentes fontes de alimento natural para peixes,
principalmente durante os primeiros 30 dias de vida. A composi¢do em proteina bruta (PB) em
rotiferos é de aproximadamente 64%; para os claddceros de 56,5% e para 0s copépodos de 52 %
(FURUYA et al, 1999), sendo que a exigéncia de PB para a maioria dos peixes de agua doce
encontra-se entre 30 e 35 %. KUBITZA (1998) salienta que no ambiente natural os peixes
conseguem balancear suas dietas escolhendo entre os diversos itens os que melhor suprem suas
exigéncias nutricionais, sendo que raramente se observam sintomas de deficiéncias nutricionais
nestas condigdes.

A importancia do alimento natural em piscicultura € maior durante as fases de larvicultura
e alevinagem e, em geral, os alimentos naturais apresentam altos niveis de proteina de excelente

qualidade, sendo fontes importantes de vitaminas e minerais (FURUYA et a/, 1999).



Em lagos com alta densidade de peixes predadores de zooplancton observa-se, via de regra,
baixa densidade de organismos zooplanctdnicos de grande porte como, por exemplo, Daphnia, €
a dominancia de populac6es de zooplancton de pequeno porte como Bosmina, Ceriodaphnia, €
rotiferos. Por outro lado, em lagos com baixa densidade de peixes planctéfagos observa-se
fendmeno contrério, ou seja, dominancia de populacdes de zooplancton de grande porte em
relacdo as de pequeno porte (ESTEVES, 1998). De acordo com MOORE et al., (1976), as
diferengcas no habito alimentar de uma espécie de peixe refletem as interagdes dos diversos
fatores ambientais que, por sua vez, atuam sobre a selecdo do alimento. Para estes autores 0s
principais fatores que determinam o tipo de presa a ser ingerido sdo: disponibilidade da presa,
eficiéncia de caca do predador, distribuicdo espacial da presa na coluna da agua, mobilidade da
presa, temperatura e turbidez.

A maioria dos estudos existentes sobre o assunto, restringiu-se a analise do contetdo
estomacal dos peixes, correlacionando os organismos ali encontrados com os do meio ambiente
(ESTEVES, 1998), podendo a dieta ser estudada atraves da observacao direta do comportamento
alimentar ou pela identificacdo do conteudo estomacal, que reflete a disponibilidade de alimento
em um dado ambiente (ANDRIAN et al, 1996).

No meio aquético as cadeias alimentares podem parecer relativamente simples quando se
considera apenas a fase adulta dos peixes, porém, quando se abrange todo o ciclo de vida, do
estagio larval ao adulto, as cadeias alimentares, provavelmente tornam-se mais complexas
(LAGLER, et al, 1962). A especificidade alimentar dos peixes, embora existente, pode variar em
funcéo da oferta do alimento, ou seja, a maioria das espécies é extremamente adaptavel em seus
habitos alimentares e utilizam os alimentos que estdo mais prontamente disponiveis no ambiente
(AZEVEDO, 1972).

O dourado, Salminus brasiliensis Cuvier, 1816, é uma espécie de peixe encontrada na
Bacia do Prata formada pelos rios Paraguai, Parand e Uruguai, e na bacia do rio Sdo Francisco
(ZANIBONI FILHO, 2004), habita preferencialmente ambientes Idticos e apresenta habito
alimentar carnivoro desde os primeiros estagios de vida, e podem atingir peso de até 5kg nos
machos e de até 26kg, nas fémeas, sendo um dos principais alvos da pesca esportiva e
profissional (MORAIS FILHO et al, 1955). A acdo antrdpica tem reduzido grandemente 0s
estoques desta espécie, principalmente pela destruicdo do habitat. E uma espécie de dificil
manejo na piscicultura, pouco ddécil, que apresenta baixa taxa de fertilizacdo e elevado

canibalismo o que vem dificultando o seu cultivo em larga escala (PINTO et al, 1986).



Segundo ZANIBONI-FILHO et al. (2004), as larvas recém eclodidas tém um comprimento
médio de 4,96 + 0,18 mm, sendo que a total absorcdo do saco vitelinico ocorre quando as larvas
estdo com 6,75mm de comprimento. J& SANTOS et al., (2002), observaram que as larvas
cultivadas em uma temperatura de 23 a 25°C absorveram totalmente o saco vitelinico no terceiro
dia apos a eclosdo. MORAIS FILHO et al., (1955), verificou que pds-larvas de dourado com
cerca de seis dias de vida comecam a se alimentar de organismos do plancton e também
protozoarios, fazendo parte da dieta alimentar os microcrustaceos, claddceros, copépodos, larvas
de Odonata e de Chironomidae.

O canibalismo em larvas pode ser causado pelo crescimento heterogéneo dos peixes em
uma mesma populacdo e / ou pela baixa qualidade nutricional da dieta (HECHT et al. 1987). Em
estudo realizado por MORAIS FILHO et al., (1955), para se verificar a preferéncia alimentar do
dourado adulto, notou-se que h& uma maior freqiéncia de lambaris, faltando por completo
representantes dos tdxons Salminae e Characinae. Existe, no entanto, a possibilidade de que em
regibes diferentes da sua distribuicdo o dourado varie a sua alimentacdo conforme as condicbes
do ambiente.

Vérias sdo as tentativas de minimizar o canibalismo nas primeiras fases do processo
produtivo, através da utilizacdo de larvas forrageiras de outros peixes e organismos plancténicos
como fonte de alimento. A literatura a respeito do dourado ainda € escassa e seu cultivo vem
sendo pouco realizado, devido a varias questdes que dificultam o manejo e a producdo de
alevinos (ZANIBONI FILHO er al. 1992). Segundo VEGA ORELLANA (2004), o
desenvolvimento de estratégias que reduzam as perdas na larvicultura pode criar novas
perspectivas para o cultivo intensivo desta espécie.

Nesse sentido, varios estudos vém sendo realizados sobre comportamento e alimentacéo,
utilizando larvas de outros peixes e organismos plancténicos como fonte de alimento (PINTO et
al., 1986; ZANIBONI FILHO et al., 1988; ZANIBONI FILHO et al., 1992; DUMONT NETO et
al., 1995; PELLI et al., 1995).

De acordo com KUBITZA (1995), os principais problemas enfrentados na fase de
larvicultura e alevinagem de espécies carnivoras sdo as estratégias inadequadas de manejo
alimentar, de monitoramento e preparo dos tanques. Mesmo que o Brasil ja possua razoavel
tecnologia de criacdo das espécies nativas, ha ainda a necessidade de se conhecer melhor a
biologia alimentar das espécies, incluindo o dourado, Salminus brasiliensis, que poSSui
pouquissimos estudos, principalmente no sentido de aumentar a sobrevivéncia das larvas até
alevinos (CASTAGNOLLI, 1992).



Atualmente alguns dos problemas relacionados ao cultivo de peixes foram solucionados,
contudo a etapa de larvicultura apresenta ainda muitas dificuldades e insucessos. Dentre o0s
varios fatores determinantes da sobrevivéncia e do crescimento larval, o alimento parece ser o de
maior destaque (BASILE-MARTINS, 1994).

Varios pesquisadores tém procurado encontrar alternativas para alimentar as pds-larvas,
como os estudos que utilizam Artemia sp. (BROMAGE et al. 1995 e QIN et a/.1997). No
trabalho de BEHR et al. (1997), pés-larvas de pintado, (Pseudoplatystoma coruscans)
alimentadas com nauplios de Artemia, obtiveram uma 6tima conversagdo alimentar. Alevinos de
dourado alimentados com Culex sp., plancton natural e alevinos de peixes de varias espécies, em
diferentes tratamentos e com distintas combinacBes de alimentos, consumiram quase todos 0s
itens alimentares oferecidos (PELLI et «l.1995). SENHORINI et al.(1994), avaliaram a
influéncia da produtividade primaria na larvicultura do pacu (Piaractus mesopotamicus) €
observaram que o melhor resultado no ganho de peso e maior taxa de sobrevivéncia foram os
obtidos com os tratamentos associados a adubacao.

O dourado é uma espécie que estd atraindo a atencdo de muitos pesquisadores e
piscicultores do pais, por apresentar caracteristicas importantes, bom sabor da carne; grande
potencial de crescimento, esportividade e boa aceitabilidade do mercado consumidor (MORAIS
FILHO er al, 1955). Apesar destas vantagens a espécie apresenta grandes riscos de
desaparecimento do ambiente natural (SENHORINI er al. 1994) e, portanto, fazem-se
necessarias mais pesquisas para melhorar e desenvolver cada vez mais os conhecimentos da
criacdo em laboratorio, principalmente no que diz respeito ao periodo larval, quando inicia a
alimentacdo propriamente dita, periodo critico dos menos estudados.

Apesar de existirem numerosas pesquisas referentes a alimentacdo de peixes de agua doce,
ainda faltam muitas etapas a serem superadas para viabilizar a producdo macica de alevinos das
espécies de peixes com potencial comercial.

Em relacdo ao aspecto custo x beneficio deve-se considerar as palavras de PIGGOT et al.
(1989), que ao discutirem aspectos sobre a producdo do alimento para as larvas salientam que o
maior fator limitante para a producdo de peixes em grande escala no mundo é a disponibilidade
de alimentos econémicos, que possam ser efetivamente ingeridos e metabolizados pelas formas
larvais.

Desde modo, para obtencdo de alevinos, para o repovoamento de ambientes naturais ou
para a piscicultura, faz-se necessario determinar um alimento adequado para as pés-larvas.

Assim, através da identificacdo dos principais organismos da dieta natural de uma espécie, como



por exemplo, o dourado, e dos estudos relacionados com o cultivo destes organismos-alimento
em larga escala, acredita-se ser possivel incrementar as taxas de sobrevivéncia e de crescimento
destas pos-larvas.

O artigo cientifico apresentado estd de acordo com as normas da Revista “Aquaculture”, a

qual sera posteriormente submetido para publicacao.



Objetivos

1. Objetivo geral
Determinar a preferéncia e o espectro alimentar das pés-larvas de dourado Salminus

brasiliensis, cultivadas em viveiros.

2. Objetivos especificos

e ldentificar os itens alimentares presentes no contetdo estomacal de pds-
larvas de dourado Salminus brasiliensis.

e Acompanhar nos tanques as variagfes dos organismos plancténicos que
possam servir de alimento para as pos-larvas de dourado Salminus
brasiliensis.

e Acompanhar o crescimento em comprimento e em peso das pos-larvas de

dourado.



ALIMENTACAO DE POS-LARVAS DE DOURADO, SALMINUS BRASILIENSIS,
(PISCES, CHARACIDAE) EM VIVEIROS DE PISCICULTURA

Daniela Flavia Orisia Ribeiro e Alex Pires de Oliveira Nufier

Resumo

Com o objetivo de descrever a dieta das pds-larvas de dourado, Salminus brasiliensis, em ambiente
confinado com manejo comercial, foram realizadas coletas diarias por doze dias em trés viveiros de terra
(810 m?, 900 m? e 1480 m?) da Estacéo de Piscicultura de S&o Carlos (SC). Os viveiros foram estocados
com pés-larvas com cinco dias de idade na densidade de 30 pos-larvas/m2. Além do alimento natural
presente nos viveiros as pds-larvas receberam racdo comercial. Para a descricdo da dieta foram coletadas
pos-larvas de dourado com rede de zooplancton e rede de arrasto com malha 1,5 mm sendo que esses
individuos foram conservados em formol tamponado 4% para identificacdo posterior do contetdo
estomacal. Para avaliacdo da disponibilidade de alimento vivo, amostras de zooplancton foram obtidas
diariamente. Para a quantificacdo do volume do alimento presente no estémago, foi utilizado o grau de
replecdo estomacal. Os resultados indicaram preponderancia do alimento natural sobre a racdo comercial
em todo o periodo de estudo. Os itens alimentares presentes no viveiro estiveram presentes no contetdo
estomacal das pos-larvas de todos os viveiros, com predominio dos itens larva de inseto e cladocero. Em
cativeiro as pos-larvas de dourado podem ser consideradas generalistas, pois consomem pequena
quantidade de diferentes itens alimentares, apresentando tendéncia a especializagdo com predominancia
de determinados itens em funcdo do estigio de desenvolvimento das pds-larvas. Observou-se também
acentuada atividade alimentar uma vez que 94% dos estdmagos apresentaram alimento durante as coletas,
ndo tendo sido registrado nenhum caso de canibalismo, comportamento caracteristico da espécie em
laboratorio.

Palavras-chave: Salminus brasiliensis, pos-larvas, alimento natural, viveiros de piscicultura, dourado.

Abstract

The food items presented in the diet of dourado, Salminus brasiliensis, post-larvae in fish ponds with
commercial management were analyzed through daily samplings accomplished by twelve days in three
earthen nursery ponds (810 m? 900 m? and 1480 m?) located at S&o Carlos Fish Culture Station (Santa
Catarina State, Brazil). The nursery ponds were stocked with five days-old post-larvae in a density of 30
post-larvae/m2. Besides the natural food natural present in the ponds commercial ration was offered to
post-larvae. For diet description dourado post-larvae were collected with zooplankton net and fish seining
(1.5 mm mesh size) and individuals were preserved in a formaldeide solution for posterior stomach
content identification. For evaluation of the available natural food, zooplankton samples were obtained
daily. To quantify the volume of the food presented in the stomach the degree of stomach repletion was
used. Results indicated preponderance of the natural food over the commercial ration in the whole period
of study. The food items presented in the ponds were also presented in the stomach content of the post-
larvae in all ponds, with higher frequency of the items insect larvae and cladocera. In captivity dorado
post-larvae can be considered a generalist, because they consume small amounts of different food items,
showing tendency to specialization, with dominance of certain items, as a function of post-larvae
developmental stage. An accentuated alimentary activity was also observed, since 94% of the stomachs
presented food items during the sampling period, but cannibalism, a characteristic behavior of the species
in laboratory, was not observed.

Keywords: Salminus brasiliensis, post-larvae, natural food, fish ponds, dourado.
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Introducéo

A larvicultura de muitas espécies de peixes utiliza o alimento vivo, natural ou cultivado,
que apresenta composicdo muito variavel (Radiinz Neto, 1999). Segundo Dias et al. (1988), um
dos principais entraves da producdo de alevinos em grande escala ainda é a alimentagdo das
larvas nos primeiros dias de vida, sendo que a importancia do conhecimento da etapa larval no
cultivo das espécies aquaticas esta crescendo, conforme se observa pelo numero de estudos
dirigidos para melhorar as producgdes atuais das larvas de peixes (Sanz, 2000).

Para Balon (1986) os peixes apresentam quatro formas de adquirir nutrientes no inicio da
vida: enddgena, absorcao, exdgena e mista, sendo que a maioria deles se alimenta de plancton
pelo menos durante certo periodo de sua vida (Sipatba-Tavares et al., 1994).

Na fase inicial de desenvolvimento dos peixes, 0 alimento natural contribui com nutrientes
essenciais de alto valor bioldgico, assegurando seu desenvolvimento e sobrevivéncia (Furuya et
al.,1999). A importancia do alimento natural em piscicultura é maior durante as fases de
larvicultura e alevinagem (Kubtiza, 1998) e de acordo com Moore et al. (1976), as diferencas no
habito alimentar de uma espécie de peixe refletem as intera¢Ges dos diversos fatores ambientais
que, por sua vez, atuam sobre a selecdo do alimento. Para estes autores os principais fatores que
determinam o tipo de presa a ser ingerido sdo: a disponibilidade da presa, a eficiéncia de caca do
predador, a distribuicdo espacial da presa na coluna da agua, a mobilidade da presa, a
temperatura e a turbidez. A dieta pode ser estudada através da observacdo direta do
comportamento alimentar e/ou pela identificagdo do conteudo estomacal, que reflete a
disponibilidade de alimento em um dado ambiente (Andrian et al., 1996). A especificidade
alimentar dos peixes, embora existente, pode variar em funcéo da oferta do alimento, ou seja, a
maioria das espécies & extremamente adaptavel em seus hébitos alimentares e utiliza os
alimentos que estdo mais prontamente disponiveis no ambiente (Azevedo, 1972).

Segundo, Keast et al. (1966), Keast (1970) e Wooton (1990), a observacdo da anatomia
dos peixes permite a obtencdo de informacgdes elementares de seus habitos alimentares e um
exame atento do aparelho digestorio oferece uma boa estimativa do alimento preferido ou, ao
menos, pode servir para orientar estudos sobre sua alimentacao.

O dourado, Salminus brasiliensis Cuvier, 1816, é uma espécie de peixe encontrada na
Bacia do Prata formada pelos rios Paraguai, Parana e Uruguai, e na bacia do rio Sdo Francisco,
que habita preferencialmente ambientes 16ticos e apresenta habito alimentar carnivoro desde os
primeiros estagios de vida (Morais Filho et al., 1955).
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A especie em cativeiro apresenta manejo dificil devido a baixa docilidade, baixa taxa de
fertilizacdo e elevado canibalismo, o que dificulta o seu cultivo em larga escala (Pinto et al.,
1986). As larvas recém eclodidas apresentam comprimento médio de 4,96 + 0,18mm (Zaniboni-
Filho et al., 2004), sendo que a absor¢éo total do saco vitelinico ocorre quando as larvas atingem
aproximadamente 6,75 mm de comprimento Nakatani et al. (2001). J& Santos et al. (2002),
observaram que as larvas cultivadas em uma temperatura de 23 a 25°C absorveram totalmente o
saco vitelinico no terceiro dia apds a ecloséo.

No ambiente natural as p6s-larvas com cerca de trés dias de vida comegam a se alimentar
do plancton, entrando na dieta os microcrustaceos, cladoceros, copépodos e larvas de Odonata e
de Chironomidae (Morais Filho et al., 1955). No presente estudo o termo pds-larva foi utilizado
para denominar os individuos que se encontravam na fase inicial da alimentacdo exogena,
equivalente a fase protopterigio larval descrita por Balon (1975).

Como a alimentacdo natural é de fundamental importancia para o desenvolvimento dos
peixes, principalmente nos primeiros dias de vida, a identificacdo dos organismos presentes na
dieta natural de uma dada espécie, e os estudos relacionados com o cultivo destes organismos-
alimento em larga escala, quando utilizados durante a fase de larvicultura, poderdo otimizar os
cultivos, proporcionando maiores taxas de crescimento e de sobrevivéncia das pos-larvas.

Nesse contexto, o objetivo desse estudo foi descrever a dieta das pos-larvas de dourado em

ambiente confinado com manejo comercial, identificando os itens mais importantes.

Materiais e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Estacdo de Piscicultura de S&o Carlos SC, no més de
dezembro de 2003.

Para este estudo foram utilizadas pos-larvas de dourado, Salminus brasiliensis, obtidas
através de desova induzida de reprodutores selvagens mantidos nesta estacdo. Apés a ecloséo as
pos-larvas permaneceram por cinco dias em tanques de larvicultura dentro do laboratério, sendo
alimentadas com larvas forrageiras de curimba, Prochilodus lineatus. No quinto dia ap6s eclosédo
as pos-larvas de dourado foram transferidas, juntamente com as pos-larvas de curimba, na
densidade de 30 pds-larvas por m2, para os viveiros de producado, e apresentavam comprimento e
peso médio de 10,73 £ 0,26 mm e 0,0101 £ 0,0014g, respectivamente.

As variaveis de qualidade da agua foram analisadas com uma sonda multipardmetro

modelo YSI6600, onde se obteve a concentracdo do oxigénio dissolvido (mg/L), o pH, a
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temperatura, as concentragdes de amonia, nitrito e clorofila, e a condutividade elétrica. As
analises foram efetuadas em todos os viveiros no periodo da manha e tarde, sendo que também
foi realizados em dias diferentes um ciclo de analise de 24 horas em cada viveiro, com intervalos
de uma hora entre as leituras, com o objetivo de avaliar as varia¢des diarias dessas varidveis. Os
resultados obtidos foram apresentados em forma de graficos e a amplitude de variacdo da anélise
de 24 horas através da média e desvio padréo.

Antes da estocagem os viveiros foram preparados com cal virgem (60g/m?) e fertilizados
com cama de aviario (300g/m2?) com o objetivo de promover o crescimento natural do
zooplancton produzido, para alimentar as pos-larvas. Para cada viveiro foi ofertada diariamente
4,0 kg de racdo comercial farelada com 40% de proteina bruta, dividida em quatro porcdes de
1kg nos horérios; 06:00, 12:00, 18:00 e 00:00 , complementando a alimenta¢do natural das pos-
larvas. O estudo foi conduzido em trés viveiros: V1 (810m?; 1,60cm de profundidade), V2
(900m?; 1,80cm de profundidade) e V3 (1480m?, 1,40cm de profundidade). Cada viveiro foi
amostrado de manha (08:00h) e a tarde (18:00h), sendo coletadas em média oito pos-larvas por
periodo durante 12 dias, tempo necessario para que as poés-larvas atingissem o tamanho
comercial. As pds-larvas coletadas foram conservadas em formol tamponado 4%. Para a coleta
das pos-larvas utilizou-se nos primeiros seis dias rede de zooplancton, e a partir da sétima coleta
utilizou-se rede de arrasto com malha 1,5 mm.

Para a obtencdo das amostras do zooplancton, foram filtrados dois litros de agua de cada
viveiro em rede de 50 um no mesmo local e horério das coletas das pos-larvas. Este volume foi
concentrado em 180 mL e conservado em formol tamponado 4%. As analises quantitativa e
qualitativa da comunidade zooplanct6nica foram realizadas sob microscépio 6ptico, a partir dos
individuos presentes em 2 mL das amostras concentradas. Os resultados da analise do
zooplancton foram apresentados em individuos/L. Para identificar os organismos do zooplancton
foram utilizadas as chaves de identificacdo de Koste (1978), Reid (1985), Paggi (1995) e
Elmoor-Loureiro (1997).

Para cada pos-larva de dourado foi obtido o comprimento total (mm) utilizando um
paquimetro e o peso Umido (g) com auxilio de uma balanga analitica com precisdo 0,1mg. O
contetdo do tubo digestério que foi retirado através de uma incisdo no abdome e com auxilio de
estiletes e pincas, foi exposto para analise em placa de Petri sob estereomicroscopio. De posse do
conteddo estomacal foi verificada a ocorréncia dos itens bem como a sua identificacdo. Para a
identificacdo dos organismos foram utilizadas as chaves de identificagdo de Macan (1975),
Merret (1984), Borror (1988) e Perez (1988).
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Para a andlise do conteddo estomacal foram empregados os métodos de abundancia do
item especifico %, e a freqliéncia de ocorréncia, descritos por Amundsen et al.(1996), no intuito
de determinar a estratégia alimentar da espécie em estudo em especialista, oportunista ou
generalista.

A anélise foi expressa pelas equacdes:

F; = freqiiéncia de ocorréncia do item alimentar i.

N; = nimero de pds-larvas com o item alimentar i no estbmago.

N = numero total de pos-larvas que apresentaram contedo alimentar no estdmago.

A, = abundancia especifica (%) do item alimentar i.

S; = numero total do item alimentar i presente no estbmago das pds-larvas.

S; = namero total de itens alimentares presentes no estbmago das pos-larvas que apresentam o
item alimentar .

Para a avaliar a atividade alimentar presente no estdmago, foi utilizado o grau de replecao
estomacal, sendo adotada a seguinte escala: vazio (0 - 25% do volume do estémago preenchido
com alimento), parcialmente vazio (25 - 50% do volume do estdbmago preenchido com alimento),
parcialmente cheio (50- 75% do volume do estbmago preenchido com alimento) e cheio (> que
75% do volume do estbmago preenchido com alimento).

O teste do qui-quadrado (Zar, 1996) foi aplicado para a andlise do grau de replecdo, da
distribuicdo do zooplancton nos viveiros e da distribuicdo dos itens alimentares nos estbmagos
das pos-larvas. As varidveis peso e comprimento, para cada coleta, foram analisadas através da
Anova (a=0,05).

Resultados

O resultado obtido para as variaveis de qualidade de agua dos viveiros durante as 12
coletas, foi representado na Figura 1.

A temperatura foi similar entre os viveiros, apresentando-se maior no periodo da tarde.
Houve uma nitida tendéncia a reducdo da temperatura no periodo avaliado. O pH manteve-se
bésico durante todo periodo.

A concentracdo do oxigénio dissolvido apresentou valores mais altos no periodo da tarde.
A clorofila a apresentou maior valor (800 ug/L) na nona coleta. A concentracdo da amonia foi

mais elevada no periodo da manhd. O nitrato apresentou seus maiores valores (>0,05 mg/L) a
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Tabela 1. Variag¢do dos parametros da qualidade da &gua na anélise de 24 horas obtida através da media e do desvio

padrdo
Viveiros  Temperatura pH oD Clorofila Ambnia Nitrato Condutividade
(°C) (mg/L) (ug/L) (mg/L) (mg/L) (us/cm)
V1 257+056 7,92+0,34 460+3,16 493,46+ 1529 0,32+0,05 0,04 +0,03 12,92 +1,41
V2 260+0,67 8,04+046 7,77+2,05 147,28+2392 0,16 +0,02 0,27 +0,08 10,35+ 0,17
V3 26,3+057 9,06+0,50 10,9+1,58 255,00+59,15 0,19+0,01 0,38+0,05 11,34+0,19

As variagdes da qualidade de agua na analise de 24 horas foram pequenas entre as leituras,
exceto o oxigénio dissolvido, apresentando diferentes variacfes entre os viveiros (Tabela 1).

Foram examinados 591 estdbmagos de pos-larvas de dourado, Salminus brasiliensis, que
apresentavam comprimento padrdo e peso Umido variando entre 7,6 e 49,6 mm e 0,0031 e 1,65 g
respectivamente, sendo que destes 94% (556 estbmagos) apresentaram alimento. Cinco itens
alimentares foram encontrados: larva de curimba (LC), larva de inseto (LI), cladocera (CL),
copépoda (CO) e inseto adulto (IA). As massas de cladocera (MC) e de inseto (M) encontradas
apesar de serem os itens larva de inseto e claddcera, foram separadas para melhor observacédo de
um provavel inicio de digestdo das pds-larvas.

Na primeira coleta dos viveiros as pos-larvas de dourado, apresentaram em seus contetidos
estomacais, larva de curimba e de inseto, claddcera e copépoda. O item larva de curimba so foi
predominante na amostragem da manha (Figura 2a), quando as p6s-larvas foram coletadas antes
de irem para os viveiros externos. No periodo da tarde a maioria das pos-larvas consumiu
elevada quantidade de Larva de inseto. O item claddcera ocorreu na maioria das pos-larvas do
V2 e V3 predominando nos estdmagos em que se encontravam, enquanto que o item copépoda
s foi encontrado nos pos-larvas do V2 apresentando-se raro na dieta (Figura 2b).

Na segunda coleta o item larva de inseto passou a predominar na maioria dos estomagos,
havendo acentuada reducédo da participacdo do item larva de curimba que néo foi registrado em
V1. Ao mesmo tempo observou-se um ligeiro aumento da participacdo do cladocera,
principalmente em V1 (Figura 2c).

A partir do terceiro dia de amostragem (Figura 2d) ndo foram encontradas larva de curimba
em nenhum estdmago analisado. Com excecdo de V3, que apresentou o item inseto adulto na
dieta, as pos-larvas dos demais viveiros utilizaram os mesmos itens da coleta anterior. De modo
geral a dieta encontrada, com relacdo a frequéncia de ocorréncia e a abundancia especifica foi
muito semelhante nos diferentes viveiros, destacando-se a participacdo de cladécera como item

principal.
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Figura 2. Abundancia especifica e freqliéncia de ocorréncia de itens alimentares em pos-larvas de dourado, Salminus
brasiliensis, em diferentes coletas dos viveiros de producdo (V1, V2 e V3). (a) manhd e (b) tarde 12 coleta (02/12/03),
(c) 22 coleta (03/12/03), (d) 3?2 coleta (04/12/03), (e) 4° coleta (05/12/03), (f) 5% coleta (06/12/03), e (g) 62 coleta
(07/12/03). LC = Larva de curimba; LI= Larva de inseto; CL= Cladécero; CO= Copépodo; 1A= Inseto adulto;
MC= Massa de claddcero e MI= Massa de inseto. Fi: freqiiéncia de ocorréncia e Ae%: abundancia especifica do item

alimentar.
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Na quarta coleta (Figura 2e) além dos itens em comum com a terceira, observou-se a massa
de cladocera em V2, com baixa frequéncia e abundancia. O item larva de inseto apresentou
valores de freqiiéncia semelhante entre os viveiros, apresentando valores superiores a 50% da
composicdo da dieta. O item cladocera de modo geral se manteve presente e abundante, sendo
bem mais frequentes nas pds-larvas do V1. Os itens copépoda e inseto adulto apareceram nos
estdmagos das pos-larvas do VI e no V3, apresentando no geral baixa freqtiéncia e abundancia.

O item larva de inseto foi freqiiente em todos os viveiros do quinto dia de amostragem,
sendo consumida por todas as pés-larvas do V3, mas ndo abundante. O item claddcera foi
dominante nos conteddos estomacais das poés-larvas dos viveiros. O copépoda foi pouco
fregliente e pouco representado nos estdbmagos das pos-larvas. A ocorréncia do inseto adulto foi
rara, tendo em vista a baixa freqiiéncia e a baixa abundancia e a presenca em apenas um dos
viveiros. (Figura 2f).

Observou-se na sexta coleta 0s mesmos itens presentes na terceira e na quinta coleta. O
item larva de inseto foi frequente, ocorrendo em mais de 50% das pds-larvas, com baixa
abundancia. O claddcera apresentou-se abundante e freqiiente. No V2 o item inseto adulto
constituiu 50% e no V1 o item copépoda constituiu apenas 11,68% dos contetidos estomacais em
que se encontrava como pode se observado na Figura 2g.

A sétima coleta (Figura 3a) apresentou 0s mesmos itens da quarta coleta. A maioria das
pos-larvas de dourado explorou preferencialmente larva de inseto, apesar do pequeno volume
existente nos estdmagos. O item claddcera foi freqiiente, correspondendo a mais de 50% e
abundante nas pos-larvas do V1, enquanto que em V2 e V3 apresentaram apenas a abundancia
elevada. A freqgliéncia e a abundancia dos itens copépoda e inseto adulto nos conteddos
estomacais das pds-larvas foram semelhantes, apresentaram-se raros na composicao da dieta. A
massa de claddcera foi registrada somente no V2 com baixa freqiiéncia de ocorréncia, mas
predominando nos contetdos estomacais em que se encontrava.

Na oitava coleta o item Larva de inseto ocorreu em mais de 50% das pds-larvas,
apresentando um volume maior no V3. O claddcera estava presente no V1 e V2, apresentando
elevada abundéancia. Os itens copépoda e inseto adulto foram raros também nessa amostragem. O
item massa de claddcera foi mais freqliente nas pds-larvas do V1 e mais abundante no V2. Os
valores de frequéncia e ocorréncia do item massa de inseto foram semelhantes no V1 e V2, e
com elevada abundancia no V3 (Figura 3b).

A nona coleta apresentou elevada abundancia do item Larva de inseto, nos estdmagos das
pos-larvas do V2 e V3, enquanto foi registrada maior ocorréncia no V1. O item alimentar
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cladocera ocorreu em poucos estdmagos no V1 e V8 com elevada abundéncia. A ocorréncia dos
itens copépoda e massa de cladocera nos estbmagos foram raras, enquanto a abundancia
apresentou-se mais elevada no V2 para o copépoda e no V3 para o item massa de cladécera. A
massa de inseto foi mais freqliente em V2 e mais abundante em V1 (Figura 3c).
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Figura 3. Abundancia especifica e freqliéncia de ocorréncia de itens alimentares em p6s-larvas de dourado, Salminus
brasiliensis, em diferentes coletas dos viveiros de producdo (V1, V2 e V3). (a) 72 coleta (08/12/03); (b) 82 coleta
(09/12/03); (c) 9% Coleta (10/12/03); (d) 102 coleta (11/12/03); (e) 112 coleta (12/12/03) e () 122 coleta (13/12/03).
LC = Larva de curimba; LI= Larva de inseto; CL= Cladécero; CO= Copépodo; IA= Inseto adulto; MC= Massa de
cladocero e MI= Massa de inseto. Fi: valores de freqiiéncia de ocorréncia e Ae%: abundancia especifica do item
alimentar.
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A abundancia do item larva de inseto foi elevada nos estbmagos das pos-larvas das coletas
dez, onze e doze e a ocorréncia desse item foi inexpressiva, apresentando diferentes valores entre
os viveiros. O item cladocero foi encontrado em poucos estdbmagos, mas com elevada
abundancia na décima coleta e nas coletas subsequentes. A ocorréncia do copepoda foi rara nos
estdmagos das pés-larvas, mas com elevada abundancia. Na minoria das pos-larvas do V1, foi
observada uma abundancia consideravel do item inseto adulto. Em relacdo ao item massa de
claddcera, ele ocorreu em maior abundancia no V1 e V2 da décima coleta, apresentando-se
semelhante na freqiiéncia e na abundancia das coletas onze e doze. O item massa de inseto
apresentou tendéncia a valores de dominancia na décima coleta mantendo a freqliéncia e
abundancia elevada em V1, V2 e V3 nas coletas 11 e 12, respectivamente (Figuras 3d, 3e e 3f).

Na anélise global que utilizou os dados de todas as coletas simultaneamente, 0s resultados
indicaram preponderancia do alimento natural (Figura 4), pois ndo foi observada a presenca de
racdo nos estdmagos das poés-larvas. Os itens alimentares foram constantes nos conteudos
estomacais das pos-larvas de todos os viveiros, com predominio dos itens; larva de inseto na

freqliéncia de ocorréncia e cladécera em abundancia.
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Figura 4. Estratégia alimentar das pos-larvas de dourado, Salminus brasiliensis nos viveiros de producdo. a) V1;
b) V2 e ¢) V3 durante as 12 coletas. LC = Larva de curimba; LI= Larva de inseto; CL= Cladécero; CO= Copépodo;
IA= Inseto adulto; MC= Massa de claddcero e MI= Massa de inseto. Fi: valores de freqliéncia de ocorréncia e Ae%:
abundancia especifica do item alimentar.
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O crescimento diario em comprimento e em peso ao longo do periodo estudado foi o

mesmo (P>0,05) entre os diferentes viveiros (Figura 5). Entretanto registrou-se incremento

constante em comprimento e ainda mais acentuado em peso.

A Figura 6 mostra que ha uma freqiiéncia maior de individuos apresentando estbmagos

parcialmente vazios e parcialmente cheios durante as coletas, ndo havendo diferenca entre os

periodos da manha e tarde.
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Figura 5. Valores médios de comprimento e peso umido das pés-larvas de dourado, Salminus brasiliensis, durante o
periodo de coleta nos viveiros 1, 2 e 3.
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Figura 6. Frequéncia relativa do grau de replecdo estomacal das pos-larvas de dourado, Salminus brasiliensis, nos
viveiros de produgdo durante o periodo de estudo. a) V1; b) V2 e c) V3.
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A andlise diaria do grau de replecdo demonstrou ndo haver diferenca significativa
(P>0,05), sendo que todas as propor¢oes foram iguais entre as pos-larvas dos diferentes viveiros.

Na analise da proporcdo diéria dos itens alimentares presentes nos estdmagos das pos-
larvas, foi observada diferenca significativa (P<0,05), ou seja, as pds-larvas consumiram 0S
diversos itens em quantidades diferentes entre os viveiros. J& as freqliéncias desses itens
apresentaram-se iguais, ndo havendo diferenca estatistica (P>0,05). A distribui¢do dos grupos do
zooplancton por dia nos viveiros (Figura 7) apresentou diferenca estatistica significativa
(P<0,05). O aumento dos grupos do zooplancton nos viveiros foi mais expressivo a partir da

sexta coleta, principalmente nos itens cladocera e copépoda (Tabela 2).
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Figura 7. Densidade dos principais grupos do zooplancton nos viveiros de cultivo de pds-larvas de Salminus
brasiliensis ao longo das 12 coletas. a) V1; b) V2ec) V3.

Discusséo

As variacdes registradas para as variaveis da qualidade da &gua nos diferentes viveiros se
mantiveram dentro dos limites aceitaveis para o cultivo de peixes de agua doce (Boyd, 1990).

A concentracdo do oxigénio dissolvido se manteve mais elevada a partir do sexto dia de
amostragem, coincidindo com o aumento das concentracdes da clorofila a no periodo. O

aumento do pléncton reduziu a concentracdo de amonia (NHs), que também esteve associada a
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elevacdo da nitrificacdo no oitavo dia, conforme se verificou através da elevada concentracédo do
nitrato. Os valores de amdénia se mantiveram bem menores do que o0s niveis letais para o
dourado, segundo trabalho realizado por Gazzola (2003). Tendo em vista a baixa variagéo do pH

observou-se que 0 ambiente estava tamponado, em resposta a calagem inicial.

Tabela 2. Desenvolvimento do zooplancton coletados durante as doze coletas (102 x ind/L).

Viveiro Periodo Rotifero  Cladécero  Copépodo
1 1° a0 5° dia 1336,5 22,7 32,5
6°ao 12° dia 785,5 713,5 126,5
2 1° a0 5° dia 4847 23,0 2,2
6°ao 12° dia 901,5 1148,0 89,2
3 1° a0 5° dia 1136,7 71,0 3,2
6° a0 12° dia 1125,0 801,0 235,0

A elevada temperatura do periodo da tarde registrada ate o sexto dia pode ter atuado como
efeito inibidor do crescimento algal, uma vez que a elevagdo da concentracdo da clorofila
ocorreu apds a reducdo da amplitude de variacdo da temperatura entre os periodos da manha e da
tarde.

A maioria das larvas de peixes sul-americanos apresenta consumo insignificante de
rotiferos e protozoario, preferindo consumir zooplancton de maior tamanho como claddceros e
copépodos (Atencio Garcia, 2003). Esses organismos do zooplancton constituem-se em
excelente fonte de alimento natural para peixes, principalmente durante os primeiros 30 dias de
vida, uma vez que os cladoceros apresentam 56,5% de proteina bruta e os copépodos 52,3 %
(Furuya et al, 1999).

No presente estudo pode-se notar uma preferéncia maior pelos claddceros até o sétimo dia,
que constituiram grande parte da dieta das pds-larvas, o que poderia estar associado ao valor
nutricional desses organismos. As pos-larvas de dourado também consumiram um ndmero
significativo de larvas de inseto, principalmente durante as Ultimas coletas. Esse fato reforca a
importancia dos insetos aquaticos como uma rica fonte alimentar na dieta de peixes de agua
doce, visto que as pos-larvas obtiveram maior ganho de peso nas coletas quando ocorreu maior
consumo deste item. Ha autores que tém dado énfase a utiliza¢do de insetos, bem como de outros
invertebrados, como alimento para peixes (Galina 2004).

Conconi e Rodriguez (1977) relataram que o0s insetos contém quantidades consideraveis de
proteinas e de lipideos, e sdo ricos em minerais, como fésforo e potéssio. No estudo realizado



23

por Mera et al. (1999) foram obtidos os conteudos protéicos e lipidicos de insetos que
apresentaram valores médios de 59,1% e 12,2%, respectivamente.

Arcifa e Meschiatti (1993) estudando o tucunaré (Cichla sp.) constataram que na fase
jovem (< 87mm) o tucunaré alimenta-se de insetos e na fase adulta de peixes. Véarios estudos
demonstraram que Leporinus friderici € Leporinus affinis tém uma dieta com proporcdes
elevadas de itens de origem animal, representados principalmente por insetos e suas fases larvais
(Santos et al. 1984, Braga 1990 e Ferreira et al. 1998), fato observado também no presente
estudo.

Catella e Torres (1984) estudando a alimentagdo do piscivoro Acestrorhynchus lacustris na
represa de Trés Marias constataram que, a medida que o predador aumenta de tamanho, ingere
presas de maior porte, com cerca de 1/3 do seu comprimento. As pds-larvas do dourado
apresentaram comportamento semelhante consumindo inicialmente claddceros, e com o aumento
do tamanho, passaram a predar larvas de inseto. Provavelmente com o seu desenvolvimento
ocorre 0 aumento da demanda protéica, o que conduz a predacdo de outros peixes.

No presente estudo, ficou evidenciado uma intensa atividade alimentar que sugere que 0s
itens alimentares disponiveis foram adequados.

Zaniboni Filho (2004) afirmou que a alimentacdo das larvas de dourado inicia se com a
ingestdo de claddceros, passando a predacdo ativa de larvas de outros peixes e ao canibalismo
acentuado. No presente estudo ndo foi registrado caso de canibalismo, comportamento
caracteristico da espécie em laboratorio, sendo que possivelmente, a quantidade adequada e a
qualidade nutricional do alimento vivo influenciaram esse comportamento. Para Neuman (1991)
o0 alimento é selecionado, principalmente, por seu valor nutritivo em termos de conteudo protéico
e lipidico.

Em estudo realizado com pdés-larvas de Salminus brasiliensis alimentadas com pds-larvas
de curimba, Vega-Orellana (2004) verificou que a atividade inicial da pepsina foi observada no
terceiro dia apos eclosdo, e que um aumento expressivo foi registrado no sétimo dia apos
eclosdo. No presente estudo observou-se que o alimento se encontrou totalmente digerido pelo
estdbmago, sendo denominado de massa de claddcero ou de inseto, a partir da quarta coleta ou
nono dia apds a eclosdo. O uso de larvas forrageiras pode ter acelerado a producdo das enzimas
digestorias, o que explicaria os diferentes tempos entre o aparecimento das massas e o0 estudo de
Vega-Orellana (2004). O registro de incremento das pepsinas no sétimo dia ap6s a ecloséo
corrobora os dados do presente estudo, uma vez que se verificou acentuado ganho de peso e

crescimento nos viveiros em tempo semelhante.
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Os resultados obtidos indicaram que as pés-larvas de Salminus brasiliensis cultivadas em
viveiros foram generalistas, pois poucas pos-larvas consumiram elevada quantidade de um
mesmo item e muitas destas pds-larvas consumiram pequena gquantidade de varios itens distintos,
com predominéncia dos itens cladécera ou larva de inseto em funcdo do estagio de

desenvolvimento da pos-larva.

Conclusoes

As poés-larvas de dourado, Salminus brasiliensis, utilizaram exclusivamente o alimento
natural presente nos viveiros, sendo cladoceros e larvas de inseto os itens principais. As pds-
larvas da espécie mostraram-se generalistas com relacdo ao habito alimentar, consumindo
variada quantidade de itens alimentares distintos com tendéncia a diferentes especializagdes

alimentares em funcédo do seu estagio de desenvolvimento.
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Anexo |. Pés-larvas de dourado, Salminus brasiliensis, € itens alimentares associados.

Foto 1. Estbmago cheio com larvas de inseto.  Foto 2. Estdmago cheio com cladéceros.

Foto 3. Estbmago exposto, cheio com larvas Foto 4. Estdbmago exposto cheio com
de inseto. claddceros.

Foto 5. Item alimentar: larvas de inseto. Foto 6. Item alimentar: claddcero e copépodo.

. .

Foto 7. Item alimentar: massa de inseto. Foto 8. Item alimentar: massa de cladécero.

-
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Anexo I1. Taxon e ndmero de individuos (103 x ind/L) do zooplancton no viveiro 1 de producéo
de pdbs-larvas de Salminus brasiliensis durante o periodo amostral.

VIVEIRO 1
Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Bosmina sp. 0,75 0,5 0,75 248 10,3 9,75 825 1 355 0,75
Bosminopis sp. 1,25 1,25 05 3
Brachionus angularis 12,3 9,25 7 7 3
Brachionus dolabratus 8,75 16,8
Brachionus falcatus 14,5 0,25 5 2,75 335 41,3 105 75
Brachionus patulus 25 6,75 305 123 175 25 25 0 15 175 2 148
Brachionus quadritentatus 0,75 0,25 18 7,25
Brachionus sp. 75 170,3 87,5 25,8 54,3 66,8 8,25 3,75 23 425 115 6,75
Calanoida 0,25 1,75 4,75
Ceridophinia sp. 0,25 3,25 0,5
Cyclapoida 0,75 025 125 3 25 8 41 253 7,25 458 204
Diaphimassoma sp. 0,25 0,75 0,75 0,75 30,5 6,25 198 14,5 0,25 31 17,3
Disparalona dadayi 125 1
Fillinia terminallis 05 155 125 3 65 425 2 1 3 975
Hexarthra sp. 0,25 15 0,25 0,75 05 258
Kellicotia bastoniensis 10,3 3 55 0,75
Keratella sp. 275 1 43 385 95 18,5 18,8 175 82
Lecane sp. 11,8 145 605 346 153 5 0,25 5 5 15 6
Moina sp. 0,25 0,5
Nauplio 0,75 475 275 5 95 45 325 14 253 97,5 218
Platuas sp.
Poliarthra vulgaris 25 7,75 102 85 205 35 4,25 575 45 1
Scapholeberis sp. 0,5

Tricocerca sp. 0,5 10,3 1,25 3,25 2,75 0,75 5,75
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Anexo I11. Taxon e nimero de individuos (103 x ind/L) do zooplancton no viveiro 2 de producéo
de pds-larvas de Salminus brasiliensis durante o periodo amostral.

VIVEIRO 2
Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Bosmina sp. 1 025 025 05 275 2 395423 9 20 75
Bosminopis sp. 1,25 0,5 28,5
Brachionus angularis 5 0,75 4 6,25 3,75 1,25
Brachionus dolabratus 6,25 0,75 4 4
Brachionus falcatus 05 25 225875 65 125 6 31,8 33,5 753 125 13,8
Brachionus patulus 3,75 525 4 358 15 65 7,75 65 25 775 5
Brachionus quadritentatus
Brachionus sp. 25 5375 19 42 14 4 13,8 34,3 23,8 27,5 13,8 36
Calanoida 275 6 3,75 279 160
Ceridophinia sp. 0,5 0,25 0,25
Cyclapoida 075 05 15 275 05 1 0,75 20 24 29 9 328
Diaphimassoma sp. 0,25 1 025 2,75 05 26,3 19 5,75 125 19,8
Disparalona dadayi 0,5 0,75
Fillinia terminallis 0,25 0,25 0,25 3,75 35 3,75 13,3 2,75 05 3,25
Hexarthra sp. 1,75 125 14 125 22 925 725 7 0,75 15
Kellicotia bastoniensis 2,75 0 0,75 35 2,25
Keratella sp. 29,3 358 9 305 168 19 138
Lecane sp. 10,8 6,25 13,3 22,3 9,25 14 55 575 158 2 11,8
Moina sp. 0,25 0,25 1
Nauplio 125 125 05 4,75 875 54 65 945 588 59,5 134 148
Platuas sp.

Poliarthra vulgaris 215 21,75 37 49 7,75 525 103 0O 8,75 125 2 525
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Anexo V. Taxon e numero de individuos (103 x ind/L) do zooplancton no viveiro 3 de producgéo
de pds-larvas de Salminus brasiliensis durante o periodo amostral.

VIVEIRO 3

Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Bosmina sp. 025 3 0,75 0,25 143 11 1 603 15 27,5 105
Bosminopis sp.
Brachionus angularis 2 3,75 25 123 5,75 0,75 55 2,25
Brachionus dolabratus 0,75 3 3,25 2,5 1,25
Brachionusfalcatus 2,75 33,25 3,75 4,75 34 135 16 124 23,8 36,8 8 56
Brachionus patulus 2,75 35 45 243 25 575 15 6 65 15 4,75 155
Brachionus quadritentatus 9
Brachionus sp. 9,75 1133 110 34 30,3 538 52 398 14 14,8 64,3 525
Calanoida 0,75 25 115 85 958 2
Ceridophinia sp. 0,5 0,25 0,25 15
Cyclapoida 1 2 85 3 75 145 19 275 127
Diaphimassoma sp. 1 1 025 238 10,3 4 9 4,75 215 155
Disparalona dadayi 2,25 1
Fillinia terminallis 3,25 2,75 165 6,75 8 85 35 0,25 4,75
Hexarthra sp. 125 7,25 348 118 1 10 2 14
Kellicotia bastoniensis 2 125 1,75 0,5 4 05 675 1
Keratella sp. 0,25 2 338 4,25 325 0,75 7 11,3 17,3 37,5
Lecane sp. 3,75 14,75 184 0 2,75 475 133 1 168 15 75
Moina sp. 1,25 0,25
Nauplio 3,5 56,25 425 2 663 225 9,75 48 31 128 165
Platuas sp. 0,5
Poliarthra vulgaris 825 745 2,75 288 35 11,8 6,25 11,3 8,25 6,5 2 228
Scapholeberis sp. 0,25

1,75 25 1 0,75 3,75 0,25 3 2 15

Tricocerca sp.




	CENTRO DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS
	DEPARTAMENTO DE AQÜICULTURA
	
	Dissertação Apresentada ao Programa de Pós-Grad�



	ALIMENTAÇÃO DE PÓS-LARVAS DE DOURADO�Salminus �
	CL       –
	
	
	
	Como a alimentação natural é de fundamental imp�
	Nesse contexto, o objetivo desse estudo foi descr
	Resultados






