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RESUMO

SILVA, Edmilson Evangelista d&élanejo organico da cultura da couve em rotacao com
milho, consorciados com leguminosas para adubacaenrde intercalar em plantio direto.
2006. 57p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecniatitiio de Agronomia, Departamento de
Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio deita, Seropédica, RJ, 2006.

O ser humano tem buscado cada vez mais alimentmizs e a conservacdo do meio
ambiente. Neste sentido, a agricultura organicaseas atividades tem conseguido bons
resultados Entretanto, varias técnicas ainda desenaferidas para que pratica seja adotada
pelos agricultores. O objetivo do trabalho foi srah rotacdo couve e milho “verde” em
cultivo intercalar com leguminosas para adubacaaeyeem plantio direto. O trabalho
iniciou-se em maio de 2003 com rotacao couve-nuiave por dois anos no SIPA (Sistema
Integrado de Producdo Agroecoldgica, Seropédicd, RJ leguminosas utilizadas foram
Mucuna deeringiana Crotalaria spectabilisem consorcio com a couv€. junceae M.
prurienscom milho. Adubacédo em cobertura com “cama” daravinas doses equivalentes a
0 e 200 kg hdde N na 8e 16 colheita (100 kg em cada cobertura) em 2003 &@ekg ha

de N na 1&colheita em 2004 nos cultivos de couve. O delireamfoi em blocos ao acaso,
em fatorial 3 x 2, com quatro repeticdes. Os trataos foram conservados nas mesmas
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ABSTRACT

SILVA, Edmilson Evangelista d&@rganic management of collard greens in rotation ¥h
corn intercropped with green manure legumes in no iltage system. 2006. 57p.
Dissertation (Master Science in Phytotechnie).itist de Agronomia, Departamento de
Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio deita, Seropédica, RJ, 2006

Human being has been searching for health foods emwitonmental conservation in a
crescent path. Is this way, organic agricultureivdigls are showing good results.
Nevertheless, several techniques need to be imgifavdarm adoption. The objective of this
work was to evaluate a collard greens and greemrodation intercropped with legume plants
for green manuring in a no tillage system. Thiskvstarted in May 2003 with the rotation of
collard-corn-collard for two years in a SIPA (Intated Agroecological Production System,
Seropédica, RIMucuna deeringianand Crotalaria spectabilisintercropped with collard,
and C. junceae M. pruriensintercropped with corn were used. Surface apptinadf O and
200 kg ha N-equivalent as poultry bed manure 8tahd 18 harvesting time (100 kg in each
application) in 2003; 0 and 100 kg haf N at 18" harvesting time in 2004 for collard were
used. The experimental design was a randomized letenplock design, a factorial 3 x 2 with
four replications. Treatments were kept in the sghoés during all three cropping periods.
Leaf number, yield, specific leaf area, leaf areek, and nutritional analysis were performed
for collard, as well as number of corn spikes aattitional status for corn. In the second
collard cropping year chemical analysis and cheimiicctionation analysis of soil were
performed. Plant biomass, legume plant nutrienglleand biological nitrogen fixation (BNF)
rate were determined. deeringianaand C. spectabilisyielded 1.5 Mg ha of dry plant
biomass where intercropped with collard, but BNFs wagnificantly higher foCrotalaria sp.

M. pruriensover C. junceayielded 2.8 and 5.6 Mg Haof dry plant biomass respectively
where intercropped with corn. The presence of legytants intercropped with collard
promoted higher numbers of leaf and yield in 2068 @004. In 2004, collard leave from
plots intercropped wittM. prurienswere larger and more turgid, and with better tiotral
status. Surface fertilization for collard increasgeld, leaf nhumber, leaf area index, and
specific leaf area. Residual fertilization fromlaodl cropped in 2003 affected positively corn
plants, but there was no residual effect from legsinCorn plants showed nutritional N
deficiency symptoms. This indicated that residuétat from surface fertilization or green
manuring were not sufficient for N supply to thegr Soil carbon level increased on green
manure and poultry bed surface fertilization pldeseference for humin and humic acid
formation, and higher levels of N, P, K, Ca e Mgurted on places where surface organic
fertilization was performed. Levels of Ca, K, cantband humin occured from starting to the
ending point of the second cycle of collard crogpperiod, demonstrating the enrichment of
the soil fertility.

Key words: Organic agriculture, intercropping, chemical frantion of soil.
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RESUMEN

SILVA, Edmilson Evangelista ddanejo organico del cultivo de col en rotacion comaiz,
asociadas con leguminosas para fertilizacion verdetercalar en plantio directo. 2006.
57p. Disertacion (Maestria en Fitotecnia). Institule Agronomia, Departamento de
Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio deita, Seropédica, RJ, 2006.

El ser humano busca cada vez mas alimentos saasdglaionservacion del medio ambiente.
En este sentido, la agricultura organica y suvidetiles consiguieron buenos resultados. Sin
embargo, muchas técnicas deben ser mejoradas pargpuedan ser adoptadas por los
agricultores. El objetivo del trabajo fue evallerrotacion col y maiz “verde” en cultivo
intercalado con leguminosas para fertilizacion geeh plantio directo. El trabajo comenzo
en mayo de 2003 con la rotacién col-maiz-col d@aus afios en el SIPA (Sistema Integrado
de Produccion Agroecoldgica, Seropédica, RJ). kgarhinosas empleadas fuenginicuna
deeringianay Crotalaria spectabilien asociacion con ¢oC. junceay M. prurienscon maiz.
Fertilizacion en cobertura con “cama” de aves esisdequivalentes a 0 y 200 kg'hde N en

la 6 y 16* cosecha (100 kg en cada cobertura) en 2003 y @ykg ha de N en la 19
cosecha en 2004 en los cultivos de col. El delineatm fue en blogues al acaso, en factorial
3 X 2, con cuatro repeticiones. Los tratamient@sdn conservados en las mismas parcelas
durante los tres cultivos. En la col fueron anaasael nimero de hojas, productividad, area
foliar especifica, indice de area foliar y analisigricional. En el maiz productividad, nimero
de espigas y estado nutricional. En el segundodafioultivo de col fue realizado analisis
quimico y fraccionamiento quimico del suelo. En lEguminosas se determind la biomasa
producida, contenido de nutrientes e tasa de dijabiologica de nitrégeno (FBN). En los
cultivos asociados de col las leguminobasleeringianay C. spectabilisaportaron cerca de
1,5 Mg ha de matéria seca, mientras la FBN fue significatieate mayor para las espécies
de Crotalaria spp. En el maiz las leguminosas promovieron apgeificativo de matéria
seca, destacandd. pruriens sobreC. junceacon productividades de 2,8 e 5,6 Mg'ha
respectivamente. La presencia de las leguminosassengiacion con col promovieron
aumentos en el numero de hojas y en la productiveda2003 y 2004. Las hojas de col en
2004, en los tratamientos cdh pruriens,eram mayores y mas turgidas, ademas de estar en
mejor estado nutricional. La fertilizacion en cdbex de col aumentd la productividad,
namero de hojas, indice de area foliar y area rfadispecifica. EI maiz aprovecho la
fertilizacion residual de 2003 en la col, pero ne fdetectado efecto residual de las
leguminosas. Nutricionalmente el maiz se encontddfigiente en nitrégeno, indicando que
el efecto residual, tanto de la fertilizacion ebaxura y fertilizacion verde, no era suficiente
para suministrar el cultivo. Hubo aumento en eltenido de carbono del suelo en el manejo
con fertilizacién verde e con fertilizacion en cdbea con “cama” de aves. Hubo preferencia
en la formacién de huminas y acido humico, y mayowmntenidos de N, P, K, Cay Mg en los
locales donde fue realizada fertilizacion orgaminacobertura. Del inicio al final del segundo
ciclo de col hubo aumento en los contenidos deKCa&arbono e humina, demostrando el
enriguecimiento de la fertilidad del suelo.

Palabras claves:Agricultura organica, fraccionamiento quimico dekle, asociacion de
cultivos.



INDICE DE TABELAS

Tabela 1- Produtividade e niumero de folhas de couve emoegultivo e consorciada cof.
spectabilise mucuna ana, com dois niveis de adubacdo emte@het.......................... 28

Tabela 2— Teores de macronutrientes da folha indice deecem monocultivo e consorciada
com C. spectabilise mucuna and, com dois niveis de adubacédo emtabano ano de

1220 7 PP 29
Tabela 3 — Produtividade e parametros fitotécnicos obs@wat cultivo de milho verde
com aproveitamento residual da cultura da couvanmocultivo de 2003 ............cccceenn. 31

Tabela 4- Andlise da folha indice na cultura de milho eonocultivo e consorciado co@
junceae mucuna cinza, com aproveitamento residual dbaagdio em cobertura realizada

L= o0 LU LY PP 32
Tabela 5 Composicdo granulométrica da TFSA* de um Argiszséérmelho-Amarelo nas
duas profundidades eStUAAUAS...............commmmmmmerrrreeeeeeeeereeerreerer e ——————————————— 33

Tabela 6 Matriz de correlacdo das propriedades quimicasottm em cultivos consorciados
de couve com leguminosas anuais sob plantio dieetcsistema organico de producéo. 34

Tabela 7- Valores médios e analise de variancia (ANOVAS dtributos quimicos do solo na
profundidade de 0 — 5 cm, em cultivos consorciatkbgouve com leguminosas anuais,
com adubacéo organica em duas épocas sob plam@io.di.............cccceeevvvvviiiiiinnnnnns 36.

Tabela 8- Valores médios e analise de variancia (ANOVAS dtributos quimicos do solo na
profundidade de 5 — 10 cm, em cultivos consorciatiosouve com leguminosas anuais,

com adubacéo organica em duas épocas sob plam@io.di.............cccceeevvveveveiiinnnnns 37.
Tabela 9— Analise quimica do solo realizada no inicio dtivo de couve em 2003........... 55
Tabela 10— Teor de nutrientes dos adubos organicos utdizas experimentos. .............. 55
Tabela 11— Teores normais encontrados em folhas indicgdaseas de milho e couve em

bom estado NUEFICIONAL ........cooiiiiiii e 55

Tabela 12— Teores de nutrientes e percentagem de fixagdogita de nitrogénio (FBN),
encontrados na palhada das leguminosas consoraiadascouve, adubada com duas
doses de nitrogénio na forma de “cama” de aviasiouitivo de 2003.................cevvvneeees 55

Tabela 13— Teores de nutrientes e percentagem de fixagldgita de nitrogénio (FBN)
encontrados na palhada das leguminosas consor@ada® milho, sob aproveitamento
residual de duas doses de nitrogénio na forma dendt de aviario, no cultivo de
2003/2004. ...eeeeeeeee e e e e e et e e e annt e e e e e s e nnareeeaeaans 56

Tabela 14— Teores de nutrientes e percentagem de fixagdodgita de nitrogénio (FBN),
encontrados na palhada das leguminosas consoraadasouve, adubada com duas
doses de nitrogénio na forma de “cama” de aviasiouitivo de 2004............cccccevveneees 56

Tabela 15— Caracteristicas do solo estudado segundo RAM@E @973). ..........ccceeeeeee.. 57



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Esquema de rotacdo adotado para couve e millsiséema organico de producéo.
................................................................................................................................. 11
Figura 2 — Numero de folhas colhidas da couve em monocukivconsorciada cor@.
spectabilisou mucuna and nos anos de 2003 (A) e 2004 (B)rsaiejo organico de
010 To [T = Lo 1S 16
Figura 3 — Numero de folhas colhidas de couve com difesenigeis de adubacédo com
“cama” de aviario nos anos de 2003 (A) e 2004 ¢Bl, manejo organico de producédo..17
Figura 4 — Produtividade da couve em monocultivo e conadecicomC. spectabilisou

mucuna ana nos anos de 2003 (A) e 2004 (B), solkejmarganico de producao. .......... 19
Figura 5 — Produtividade da couve com diferentes niveiadidacao com “cama” de aviario
nos anos de 2003 (A) e 2004 (B), sob manejo orgal@@roducao. .........ccccevvvvvvnnnnnnnn. 20
Figura 6 — Numero de folhas acumulada em cultivo de couvemetida a diferentes
tratamentos nos anos de 2003 (A) e 2004 (B), sotejparganico de producéo............ 21
Figura 7 - Produtividade acumulada em cultivo de couve ®ilnta a diferentes tratamentos
nos anos de 2003 (A) e 2004 (B), sob manejo orgat@@roducao. .........cccccevvvvvvvnnnnnnn. 22

Figura 8 — Area foliar especifica da couve em monocultiaesorciada cort. spectabilis
ou mucuna ana nos anos de 2003 (A) e 2004 (B)nsolejo organico de producéo. .....23
Figura 9 — Area foliar especifica da couve com diferentegia de adubacio com “cama” de
aviario nos anos de 2003 (A) e 2004 (B), sob maokgéanico de producao. .................. 25
Figura 10 — indice de éarea foliar da couve em monocultiamsorciado conC. spectabilis
ou mucuna ana nos anos de 2003 (A) e 2004 (B)nsolejo organico de producéo. .....26
Figura 11 — indice de area foliar da couve com diferentesiside adubac&o com “cama” de

aviario nos anos de 2003 (A) e 2004 (B), sob maokgéanico de producao. .................. 27
Figura 12 - Temperatura mensal média, maxima e minima mereaberopedica/RJ, nos
anos de 2003 e 2004 (Pesagro/EES,2005). ..coeeeeeererriniiiaaaeeeeeeeaeeeeeereesseneenees 48
Figura 13 - Precipitacdo mensal média, em Seropédica/RJ,anos de 2003 e 2004
(PeSagro/EES, 2005). .....cciiiiiiieeiiiieiiiirees s s e e e e e e e e e e e e e et e e s s aeeene s s e a e e e e e e aeaaaees 48
Figura 14 — Umidade relativa mensal média, em SeropédicaiB®s,anos de 2003 e 2004
(PeSagro/EES, 2005). .....cciiiiiiieeiiiiiiiireees s e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaa e ssneeee s s e e e e e e e e aaaaaees 49
Figura 15 - Evaporacdo mensal média, em Seropédica/RJ, nos de 2003 e 2004
(PeSagro/EES, 2005). .....ccciiiiiiieiiiiiiiiaeas s e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaaas e s s enenee s s e a e e e e e e aeaaaees 49
Figura 16 - Insolagdo mensal média, em Seropédica/RJ, nos de 2003 e 2004
(PeSagro/EES, 2005). .....ccciiiiieeeiiiiiiiieaees s e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaraasa e s s enene e s s e e e e e e aeaeaaaees 50
Figura 17 — Vista aérea da localizacdo da area experimeat8IPA. ...............cccevvvvvvvvnnnnns 51
Figura 18 — Mapa de levantamento expedito de solos do SHeAte: Convénio Embrapa
Agrobiologia/Solos — UFRuralRJ — Pesagro-RJ, 2002.........cccoovveeieeeeeeeenieeeeiiiinnns 52
Figura 19 — Croqui da area experimental ..............uuueuuiiiiiiiiiee e 53
Figura 20 - A esquerda aspecto do consorcio de couve Corspectabilise a direita com
0 TUToU ] 0= U= U o - PO PPTTTPPP TR 54

Figura 21 - A esquerda aspecto do pré-cultivo com mucunazacaonsorciada com milho. A
direita detalhe da mistura dos restos culturas iteore mucuna. Ambas fotografias em

200 e —————— e e 54
Figura 22 - Na esquerda caracteristica das espigas de nolh@as no ano de 2003/2004. A
direita o inicio do desenvolvimento da mucuna cermaconsorcio com o milho. .......... 54

Xl



2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

3.1
3.1.1

SUMARIO

INTRODUGAO ......coiiieeit ittt et eteste et e e eteeteste e e e e stsstesessaeessteareareeseeees 1
REVISAO DE LITERATURA . ......cooitiieeeeee ettt e st senenenaesae s 3
COUVE € MIINO...eiiiiiiiiiiie et 3
Consorcio de 1eguminoSas € gramiNEaS.....cc.cceeevveevveeerrriiiniiiirraaeeeeeereraeaaeaaeaaeaeees 3
AGFICUITUIE OFQANICA .....vvvveeeeee o e e s e e e e e e eaaaaeeeaeaessaaesnna s s saaeaasassaeaaeaaaaeeeeeenesnnns 5
F o [0 o F=Tor= Lo I =T o = PRSPPI 6
0] = Tor= Lo o [ O U] L[ = 1 7
g Po T gL ([ N0 1= o PP PPPPPRPPPPPPRPP 8
Compartimento organico d0 SOIO .....cceeeeiiiiii e 9
MATERIAL E METODOS ......cooiiiteeeeeeeeeeeete ettt s tesve et enneneane e 10
Andlise do tecido vegetal dos cultivos 8 cinNSOrCios .............evvvveeiiieeieeeeeeeeeeeenens 12
Andlises dos atributos qUIMICOS O SO0 wummmrevvvvrrrrniiiiiie e e e eeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeaenns 13
RESULTADOS E DISCUSSAD........c..cvoueeecememeeeeeteeteeeeeae e ste e senenenans 14
CONCLUSOES ...ttt seee sttt na e 38

CONSIDERAGOES FINAIS .....ocoouiiiiictiieteeet ettt e en e, 39



1 INTRODUCAO

O modelo de agricultura atual tem sido objeto d#ex@&o. Tem crescido a
preocupacdo com os efeitos adversos ao ambienteodelo dito “convencional”, de base
agroquimica. Em contrapartida, o manejo organicamdades de producao visa atenuar o
impacto da agricultura sobre o ambiente, além decdrumanutencdo da produtividade,
qualidade e rentabilidade de unidades de proddgionde provém a maior parte da producao
agricola, relacionada ao consumo de alimentosdsasic

Ao longo do seéculo passado, as inovacdes tecnalgina agropecuaria,
principalmente na revolugcédo verde, impulsionarapraducédo de alimentos, trazendo desta
forma reflexos negativos a agricultura dita convamel, como a eroséo, poluicdo do solo e
cursos de agua, além da contaminacédo de alimexiedando a saude de comunidades rurais e
urbanas (NEVES et al., 2000).

Uma alternativa utilizada para minimizar estes ioips seria 0 uso de praticas menos
agressivas ao ambiente. Tais praticas originaramertes filoséficas conhecidas como
agricultura biodinanica, organica, biologica, naturecolégica e permacultura (EHLERS,
1999), sendo que todas estdo de uma forma ou dea mseridas no conceito geral da
agroecologia, que busca a producdo de alimentosa npenspectiva social e ecoldgica,
vislumbrando a sustentabilidade do setor agropec(@LIESSMAN, 2001).

O uso da adubacédo verde nas unidades de produganica é uma estratégia
importante com elevado potencial de impacto nayiredade das culturas e na conservacao
do solo. Nesse sentido, o uso de adubacao, daddmthnica das leguminosas, notadamente
em areas de pousio, tem sido reconhecido empirit@ntkesde as mais remotas datas, antes
mesmo das ciéncias iniciarem seus estudos e pasq@OSTA et al., 1993), A adubacéo
verde com leguminosas adiciona matéria organicatregénio ao solo, recupera outros
nutrientes essenciais lixiviados para camadas mpe$undas do solo, aléem de outros
beneficios que a adubacdo organica proporcionaMEIRA, 2001; OLIVEIRA, 2004).
Deve-se acrescentar que a leguminosa utilizada cadubo verde, aléem de fonte de
nitrogénio para as culturas, proporciona boa cakero solo, diminuindo os riscos de perdas
de terra por erosao, atenua os impactos da cor@pgiipvocado pelas plantas espontaneas
sobre as lavouras e aumenta a biodiversidade fumlcima unidade de producdo (KAGE,
1984).

Por outro lado, o entendimento sobre o uso de adubales consorciados com as
culturas econdmicas ¢€ restrito, e deve obedecanslgritérios técnicos, evitando-se que os
adubos verdes venham a competir com a culturaipahco que acarretaria reducao de
produtividade desta (ESPINDOLA et al., 2005). Eésem dos grandes desafios a serem
superados para massificacdo da pratica da adubagd® visto que, apesar dos resultados de
pesquisa revelarem que a adubacdo verde na fornmaéeeultivo (cultivo antecedido ao
plantio da lavoura comercial) proporcionar bonsultados no rendimento das culturas
econdmicas, na pratica os agricultores encontrdicultiade na implantacéo, pois a técnica
requer que areas figuem em pousio por longos peEsidthra os olericultores fluminenses isto
€ muitas vezes inviavel. Outro aspecto a ser dedba€ o fato de parte do N fixado
biologicamente na simbiose leguminosa-bactérialbxa de N estar disponivel apds a rocada
do adubo verde, por ocasido do inicio do ciclo diéua comercial, quando a demanda
metabolica por esse nutriente € ainda baixa, cagageta possiveis perdas de N do sistema
solo-planta.

O sistema de plantio sucessivo de diferentes adt(notacdo de culturas) no mesmo
terreno € uma premissa fundamental no equilibriarddades de producéo organica e pode
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trazer, quando executado corretamente, vantagems cancremento na produtividade. Nesse
sentido, a geracdo de conhecimentos e tecnolqugaa, cultivo de milho, para colheita em
estadio “verde”, e a cultura da couve torna-sevegle para os olericultores fluminenses,
notadamente aqueles que adotam o manejo organicltdra do milho, apesar de ser
intensamente estudada para grdaos maduros, pouda a& sabe em relacdo ao estadio
“verde”, principalmente em sistema organico de pgdd. No estado do Rio de Janeiro, pela
importancia que tal cultura apresenta, torna-seressante a geracdo de conhecimentos e
tecnologias para dar suporte a producdo de milead®’, que pode ser agregada as pequenas
propriedades, consistindo-se em uma fonte de rdifdeenciada. O cultivo de couve tem
obtido importante destaque, e vem sendo intendifiean diversos municipios produtores do
Estado do Rio de Janeiro, principalmente na Re§@&wana (Teresopolis, Nova Friburgo,
Bom Jardim e Sumidouro). Portanto o objetivo dsg@nte estudo foi avaliar o desempenho
da rotacdo couve e milho “verde” sob manejo orgintultivados em consércio com
leguminosas para adubacéo verde.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Couve e Milho

Existem diversos possiveis Centros de Origem papdaaitas da familiBrassicaceae.

A espécieBrassica oleraced.. var. acephala cresce espontaneamente ao longo da costa
atlantica da Europa, onde teria sido cultivadasuma forma primitiva, pelos Celtas. Quando
foi levada para a regido Leste do Mediterraneaonfasse que no limite entre o primeiro e 0
segundo milénio a.C.) tornou-se completamente dibcads e iniciou-se uma rapida
diversificagcdo que originou uma enorme variedadéod®as cultivadas. O nome inicial de
Brassica oleraceaisado pelos gregos, € provavelmente de origentibed termo Brassica

foi associado a nomes Celtas, mas podera provilpdesikein” que significa vegetal em
grego. O grego Teofrasto (370-285 a.C.) e os rom&aio (234-149 a.C.) e Plinio (23-79
d.C.) ja faziam referéncia a couve (GOMEZ-CAMPQ90

N&o forma “cabeca”, distribuindo-se as folhas ermfbde roseta, ao redor do caule.
As folhas apresentam limbo bem desenvolvido, arméado, com peciolo e nervuras bem
destacadas. Também sdo espécies que podem ses wsadaabalhos de biofumigacao
(COSTA et al., 1993), e ndo possuem associacOasnuzicas.

O milho (Zea mays L.), originario da América, pregbnente da regido onde hoje se
situa o México, foi domesticado num periodo ent@®@ e 10.000 anos atras, como resultado
da selecéo, tanto artificial, praticada pelo homeomo natural, pela adaptacéo as diferentes
condicfes ecoldgicas. O homem civilizado herdoupta®s mais antigos cerca de 300 racas
de milho, caracterizadas pelas mais diversas apgsatanto para condicBes climaticas,
como para os varios usos do cereal. Acrescentaida a diversidade de variedades intra-
raciais e a enorme quantidade de genes identificarlque torna o milho a espécie botanica
identificada de maior diversidade genética existeat natureza (PATERNIANI, 1993).

O milho € uma graminea que pertence a farRitiaceaee a espéci€ea mayd.. e
pertence a tribdaydeaeque compreende sete géneros, sendo dois origgrdmitnemisfério
ocidental —Zea e Tripsacume cinco da Asia -€oix, Chionachne Polytocg Sclerachnee
Trilobachne O géneraZeaengloba cinco espéciedea maysZea mexicanaZea luxurians
Zea diploperennig Zea perennisAs quatro ultimas sdo comumente denominadasiteo$)
cultivo do milho no Brasil precede a colonizacatopgortugueses, quando diversas tribos
indigenas desenvolviam atividades agricolas erel@his, a de plantio do milho, utilizado,
entdo, na alimentacao e cerimonias.

Na Ameérica pré-colombiana, a sociedade Incaica e Pegistrava um nivel de
desenvolvimento mais avancado que a sociedade aAstexs tribos do México e América
Central, sendo o milho uma das trés principaisucatt base para a alimentacdo destas tribos
(LUELMO, 1975). No Brasil o milho é considerado umadtura de integracdo nacional, pelo
fato de ser uma planta cultivada em todo o pais.

A planta de milho também apresenta extenso sistemdicular, de mediana
profundidade, sendo indicadas como o6tima opcaootegdo com olericolas (FILGUEIRA,
2003). E de clima quente ou ameno, sendo prejuaipatb frio intenso e pela geada, sendo
indiferente ao fotoperiodismo.

2.2  Consorcio de Leguminosas e Gramineas

No sistema de plantio direto, varios autores recwam 0 consorcio de gramineas
com leguminosas para producdo de palhada (CALEGARKI., 1993; MERTEN &
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2.3 Agricultura Organica

Agricultura organica é um sistema de gerenciamasttd da producéo agricola com
vistas a promover e realcar a saude do meio anebipraservar a biodiversidade, os ciclos e
as atividades biolégicas do solo. Nesse sentidagracultura organica enfatiza o uso de
praticas de manejo em oposi¢cao ao uso de elemesti@hos ao meio rural. Isso abrange,
sempre que possivel, a administracdo de conhe@msagtondmicos, bioldgicos e até mesmo
mecanicos, excluindo a adocédo de substancias qugnoic outros materiais sintéticos que
desempenhem no solo fungdes estranhas as desei@eplet ecossistema.

Em 1984 o Departamento de Agricultura dos Estaduddd, descreve o conceito de
agricultura organica da seguinte forma: “A agrigrdtorganica € um sistema de producéo que
evita ou exclui amplamente o uso de fertilizanpessticidas, reguladores de crescimento e
aditivos obtidos sinteticamente para a producaetag a alimentacdo animal. Tanto quanto
possivel, os sistemas organicos de producdo baseiam rotacdo de culturas, no uso de
estercos animais, e da adubacéo verde, no cultecAmico, no uso de fontes naturais de
minerais e no uso de aspectos do controle biolédgcpragas e doencgas, a fim de manter a
estrutura e produtividade do solo, fornecer nutegrpara as culturas, controlar insetos e
doencas, além de plantas espontaneas” (EHLERS,, EMIBERS, 1999). Outros autores,
porém, acrescentam a esta definicdo, a caract@oziw termo organico como originario de
“organismo”, significando que todas as atividadasudidade de producédo seriam partes de
um corpo dinamico, interagindo entre si (ASSIS| ¢t1899).

No Brasil, em outubro de 1998, o Ministério da Agliura Pecuéria e Abastecimento
criou a Portaria 505, que estabelecia Normas pagriaultura organica, para apreciacao e
manifestacdo da sociedade civil, que culminou corinstrucdo Normativa (IN) 07 de
17/05/99, vigente desde entdo. Esta instrucdo aswrta a producédo, tipificacao,
processamento, envase, distribuicdo e identificdedorodutos organicos de origem animal e
vegetal.

Segundo THEODORO et al. (1999), a base cientificdosdfica da Agricultura
Organica, compreende 0s seguintes principios:

)] O solo ndo € um substrato inerte, mas o habitah@®eros organismos e
microrganismos, que funcionam como agentes tramsfdores dos nutrientes,
tornando-os sollveis e disponiveis as plantas;

1) As culturas devem formar um todo organico, parargjar a maior auto-
suficiéncia possivel,

1) O desequilibrio nutricional das plantas ou do mambiente propiciam o
aparecimento de pragas e reduzem as defesas aaasplornando-as mais
vulneraveis as doencas,

A mineralizacdo acelerada da matéria organicaidifiaacao decorrente da lixiviacao
de bases trocaveis, que passam a ser substitddatiminio, e a alta capacidade de fixacéo
de fosforo séo realidades dos solos das regiopgdie e subtropicais que estdo diretamente
relacionadas com o seu empobrecimento em matégénioca e conseqiente perda de sua
fertilidade (ALMEIDA, 1991). Por isso, atualmen&nt se retomado o interesse por fontes
alternativas de nutrientes, uma vez que os fatites sintéticos concentrados, principalmente
0S nitrogenados, sao caros e nem sempre a acadasdlsuficiente para alcancar producdes
satisfatorias, aléem de terem seu uso restrito estersas organicos de producdo. Nesse
aspecto, os materiais organicos apresentam graodstilidades de uso, tendo em vista que
a matéria organica além de fornecer nutrientes,e pptbmover outros beneficios as
caracteristicas quimicas, fisicas e biologicasottm (ANDRADE, 1992).



A contribuicdo positiva dos fertilizantes organiqeea o solo e para as plantas, ja é
fato constatado por cientistas e agricultores hstabte tempo. Porém, as formas mais
adequadas do uso desses materiais nos difereptssde solos e para a variada gama de
culturas, ainda € um assunto pouco conhecidonastaarios pontos a serem pesquisados.

No entanto, para que um produto seja reconhecidw aorganico, este devera ser
originario de um sistema que segue determinadaaseig conduta técnica (FEIDEN, 2001).

Para que haja controle de pragas e doencas duaségsis basicas devem ser
seguidas, a primeira € o0 aumento da biodiversig@dambiente agricola e a segunda uma
nutricdo adequada ao vegetal (ALTIERI, 1999).

ALTIERI (2002) relata que de forma geral, monoadas criam condi¢des favoraveis a
ocorréncia de insetos-praga e fitopatdbgenos, ndarreewlo 0 mesmo em sistemas
diversificados com base em consorcios e rotacoesltigas, associados a areas de vegetacao
nativa, por criarem locais de preservacdo de iromigaturais. Como alternativa ao aumento
da diversidade pode ser adotado a liberacdo mdeigamigos naturais (predadores, parasitas
e parasitdides), nas areas de cultivos (LOPES, t9419).

Quanto ao manejo de plantas espontaneas, a capmah® uma pratica importante e
eficiente, mas restrita a pequenas areas pelactarda mao-de-obra, sendo utilizado em
areas maiores o controle mecanizado que pode sabitado com plantas de cobertura,
buscando-se efeitos alelopaticos ou de competigad®aucio da populacdo de espontaneas
(CONSTANTIN, 2001; SILVA, 2002).

2.4  Adubacéo Verde

Um processo complexo no manejo de sistemas orgade@roducao € a manutencao
das populacdes de plantas espontaneas em nivdibragos, de tal forma que a competicao
provocada pela vegetacdo natural ndo acarreteizzgyara as culturas econémicas. Por outro
lado, plantas de cobertura utilizadas para adubseéde podem modificar o ambiente e
também competir por luz, agua e nutrientes comnaaseespontaneas (SILVA, 2002). Ha
relacdo entre a quantidade de biomassa produzrdeufiaras de cobertura e a efetividade na
reducao da infestacéo de areas pela vegetacaa@span

Segundo FAGERIA (1972), a capacidade intrinsecprdducdo agricola dos solos
esta intima e diretamente relacionada com os seusstde matéria organica e de nitrogénio.
Por outro lado, é dificil manter um nivel satisfai@esses dois componentes na maioria dos
solos cultivados. Assim, os métodos de adicdo maleutencdo de matéria organica devem
ser considerados com antecipacdo em todos os pragrde manejo dos solos cultivados.
Uma das técnicas capaz de possibilitar substaec@iomia de fertilizantes, principalmente
nitrogenados, e proteger o solo contra os efedosdséo, é a adubacéo verde.

As plantas de cobertura, além de serem importardegonentes na supressao de
plantas espontaneas, também contribuem com maiggénica para o solo, previnem a
erosdo, melhoram a infiltracdo de agua no solanendiem as perdas de agua por evaporacao
(SMEDA & PUTNAM, 1988, citado por NOLLA, 1999).

A utilizacdo da adubacéo verde, consorciada corultara principal, podera trazer
efeitos altamente benéficos para as culturas subs&gp, com sensivel economia de
fertilizantes sintéticos industrializados (NDIAYE@&., 2002; RIBAS et al., 2002; RESENDE
et al., 2003), aléem de ser uma alternativa aprekiavsto que o uso de fertilizantes
nitrogenados sintéticos ndo sédo permitido em agwieuorganica, de acordo com a Instrucéo
Normativa & 07, de 17 de maio de 1999, do Ministério da Adwica Pecuaria e
Abastecimento.



Em consércios bem planejados, de maneira a minimizampeticdo com as culturas
principais, estas se tornam eficientes (VIEGAS let E960; VIEIRA, 1961; SILVA &
VIEIRA, 1972; BHADURIA & MATHUR, 1973; RIBAS, 2002HODTKE et al., 1999).
Caso contrario nao sao indicados por interferiresfaloravelmente na producdo da cultura
principal dificultando o manejo (CARDOSO, 1956; T&N& HO, 1968; MISRA et al., 1970;
JOTHIMOORTHY et al.,, 1971; KUMARAPERUMAL et al., 9). Portanto a escolha
correta da espécie e da época do plantio e céutedamental para o éxito da adubacao verde.

O uso da adubacdo verde é particularmente impertaat unidade de producéo
organica, visto que, o cultivo de plantas pardinalconfere ao agricultor certa autonomia em
relacdo a disponibilidade de matéria organica, atlemampliar o uso da biodiversidade
funcional dentro da propriedade (GUERRA et al.,30® técnica consiste no plantio de
espécies nativas ou introduzidas, cultivadas eracéot ou em consorcio com a cultura
principal, podendo ser perenes, semi-perenes @isanu

Destacam-se como adubos verdes plantas da fahd@imminosage que além de
propiciarem beneficios similares aos de outras lfaspitem a capacidade de formar
associacdes simbioticas com bactérias diazotrofiéasleguminosas usadas em adubacao
verde sdo normalmente escolhidas com base na@tagiio de massa verde e acumulacao de
N, bem como devido a tolerancia em relacdo a aidlelss de clima, solo e doencas
(ABBOUD, 1986). Alem disso, algumas leguminosas @ssadas com eficiéncia no controle
de nematdides (RIBAS et al., 2002), da vegetacforngdnea (ESPINDOLA et al., 2005),
como iscas para algumas pragas e como abrigo etsupprodutivo para inimigos naturais
de algumas espécies de insetos entopatogénicos.

Em contrapartida ha grande desafio em tornar a amdiob verde uma pratica
massificada nas unidades organicas, principalmeageelas de base familiar que se dedicam
a producéao de hortalicas. O uso consagrado da g@lulvarde em areas sob pousio € limitado
pela disponibilidade de areas nas unidades famsliaDesta forma torna-se necessario
desenvolver formas de manejo que ndo exijam ddsudtgres a manutencdo de areas em
descanso prolongado. Assim, a demanda pela uéiizde leguminosas para adubacéo verde
em consorcio com hortalicas € ampla, porém devessaltar que no consércio, a leguminosa
deve apresentar crescimento sincronizado com arayrincipal, a fim de evitar os efeitos
nocivos da competicdo (RIBAS et al., 2002).

Em relacdo as caracteristicas quimicas, pode-s& dize a adubacdo verde esta
relacionada as mudancas decorrentes da decompdsigd@esiduos vegetais, com acumulo de
matéria organica e nutrientes em camadas maisfmigierdo solo. A liberacdo de G@
acidos organicos durante a decomposicdo do adutute favorecem a solubilizacdo dos
minerais no solo, alterando o pH (liberacdo ou sorsde prétons durante a decomposicao
dos residuos vegetais) através da formacdo desaordanicos e das interacbes com a fracao
mineral do solo contribuindo conseqientemente, plwanuicdo dos efeitos toxicos do
alumino (KRETZSCHMAR et al., 1991) e manganés.

2.5 Rotacao de Culturas

Um dos aspectos do manejo do continuo solo-plameantgis influencia a biota do
solo é a sucesséo de culturas. Isto acontece emrélecia de alteracdes nas quantidades e na
qualidade da matéria organica que € adicionadalapateracdo das excrecdes radiculares, e
modificagcbes na exploracdo e dinamica de nutriedtesolo, o que beneficia organismos
diferentes, evitando-se a proliferacdo unilatera¢ dlguns (PRIMAVESI, 1987).
Principalmente devido a esses aspectos, o0 maneanal favorece a diversidade biologica
e auxilia no controle de pragas.



A rotacao cultural € uma premissa fundamental petisavel no manejo organico de
unidades de producéo. Contudo, para alcancar suoéssnecessariamente a rotacdo deve ser
demasiadamente longa. De acordo com MIYASAKA et (4B83), a participacdo da
leguminosa para adubacédo verde no esquema dea@aealmente relevante, a fim propiciar
melhoria da fertilidade do solo.

No estado do Rio de Janeiro, o aperfeicoamentéstigas de producao envolvendo a
rotacdo entre as culturas do milho em estadio &/eedda couve € desejavel, visto que séo
culturas bastante utilizadas em unidades de prodiagéiliares e de oferta ainda restrita no
mercado de produtos organicos. A couve é uma ptargdnicia a producéo rapidamente, de
custo relativamente baixo, o que proporciona a@algpr boa fonte de renda. O milho em
estadio “verde” é bastante apreciado pela populfigéonense e é facilmente transportado,
além de proporcionar maior renda nas condicoestiule do Rio de Janeiro do que o milho
destinado a producéo de gréo.

Por outro lado, faz-se necessario o aporte de ligias que venham a tornar o cultivo
organico destas hortalicas produtivo e sustentévetilizacdo de adubos verdes consorciados
com o milho e a couve pode trazer inUmeras vantagenque diz respeito ao controle de
plantas espontaneas, como fonte de N na rotac&aralulalém de outros beneficios
destacados anteriormente para a cultura segumtengo da rotacao.

2.6 Plantio Direto

A agricultura tem evoluido ao longo da historia laman No inicio o solo era revolvido
por meio da inversao de suas camadas em paisgspfi@ descongelar o solo, sendo portanto
sua pratica irracional nos solos tropicais, expoadbiota do solo e levando a camada
superficial (mais fértil) para camadas mais proasd

Desta forma o plantio direto vem como uma formatdrde apropriada as nossas
condicbes, sendo apontado por alguns autores com da®s técnicas mais sustentaveis
atualmente (SKORA NETO, 1998). Segundo DERPSCH & BEBARI (1992) o plantio
direto € um sistema de semeadura no qual a ser@etéocada diretamente no solo néo
revolvido usando-se maquinas especiais, onde éoaber pequeno sulco (ou cova) de
profundidade e largura suficiente para garantir boecobertura e contato da semente com o
solo, e ndo mais de 25 e 30% da superficie do &geeparada. Varias técnicas tem sido
desenvolvidas conjuntamente para a melhoria densgstcomo a formacéao de palhada por
meio do plantio de leguminosas em pré-cultivo. Rar@ ocorra 0 sucesso desta tecnologia
trés requisitos devem ser seguidos: o0 ndo revohtiondo solo, rotacdo de culturas, uso de
culturas de cobertura para formacdo de palhadaciag®s ao manejo integrado de pragas,
doencas e plantas daninhas.

No plantio direto ocorre um aumento da atividadermimeso e da macrofauna do
solo. Existe aumento dos processos de troca egamada superficial do solo com o subsolo
(SA, 1993). A manutencéo de restos culturais narficie do solo promove a reducéo do
processo de erosdo, maior oferta e disponibilidé@eutrientes, alteracdes na umidade e
temperatura do solo com influéncia na atividadéogioa, elevacéo da taxa de infiltracédo e
armazenamento de agua.

Para culturas anuais a técnica ja se encontra besolidada, porém, quando falamos
de olericolas, o manejo ainda deve ser adaptadala’sdo poucos os relatos sobre o plantio
direto em hortalicas. Dentre as culturas, o ton@ate que tem recebido mais atencéo
(PONTES, 2001).

SILVA (2002), em experimento de campo por dois asob manejo organico,
utilizando sorgo, milheto e crotalaria em monowuoki e crotalaria em consorcio com sorgo,
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na producdo de brécolos em plantio direto, venifi@ reducdo da infestacdo de plantas
espontaneas e melhoria na produtividade da cultura.

OLIVEIRA (2001) em plantio direto de repolho emtsiea organico sobre a palhada
de crotalaria, sob doses crescentes de “cama”idaa@werificou que a palhada de crotalaria
elevou a produtividade do repolho. CASTRO et a0 em plantio direto de berinjela
demonstraram que a cultura ndo era prejudicadatglomanejo, produzindo de forma
satisfatoria.

2.7  Compartimento Organico do Solo

Estudos sobre a matéria organica do solo (MOSymaas tropicais tém demonstrado
a importancia da matéria organica sobre as pragutesi edaficas que intervém na fertilidade
do solo nas camadas superficiais (BOYER, 1982; MAREL983; LEPSCH et al., 1994;
FELLER et al., 1996).

A MOS interage com a fase mineral, interferind@jras na dinamica de nutrientes no
sistema solo-planta, exercendo um papel importaatenanutencdo da fertilidade do solo,
termo cujo conceito global se estende também awipdades fisicas e biologicas (SILVA et
al., 2000; MENDONZA et al., 2000).

De maneira simplificada, o hiumus do solo pode séadido em trés constituintes:
acidos fulvicos, acidos humicos e humina (CAMARGG@lIg 1999). A natureza do humus do
solo pode variar substancialmente com o clima, tagge e condicbes do proprio solo
(BAYER & MIELNICZUK, 1999). Estudando o humus dele® brasileiros, VOLKOFF &
CERRI (1988) concluiram que a acidez, a aeracao termgperatura, nessa ordem de
importancia, sado os principais fatores que inflimmcem sua natureza. Segundo VAUGHAN
& ORD (1985), a importancia das fracdes humificagaslinamica dos elementos no solo, se
estende também as interagcbes com os fertilizamedendo aumentar ou reduzir sua
efetividade, aléem de amortecer os efeitos advatsaatas doses, regulando, desta forma, as
condicOes de nutricdo mineral de plantas.

Estudos tém demonstrado que substancias humicgsirfliienciam o crescimento
das plantas e varios processos metabdlicos compirag®o, sintese de acidos nucléicos e
absorcéo de ions. Além disso, podem favorecer endetsimento de raizes de algumas
culturas, aumentando sua eficiéncia na aquisicanutigentes. Estes efeitos variam com a
fonte de SH, concentracdo e peso molecular daditagdica (NARDI et al., 2002).

A quantidade da matéria organica e a proporcadraedes humicas tem servido como
indicador de qualidade de solo, devido a forteragi@o das substancias hamicas com o
material mineral e 0 manejo solo (BENITES et @0032).



3 MATERIAL E METODOS

O trabalho experimental teve inicio com o cultive douve na area do Sistema
Integrado de Producdo Agroecologica (SIPA), denadon“Fazendinha Agroecologica km
47". O SIPA representa um espaco destinado ao ieiema agroecologia, localizado em
Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, em area tha,50 esta situado na latitude® 23'S,
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Figura 1 — Esquema de rotagcédo adotado para couve e millgistema organico de producéo.
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Os parametros avaliados nas leguminosas constaabiotnassa aérea, fresca e seca
em estufa a 65° C até atingir peso constante,aalaafpor ocasiao do corte, teor nutricional e
estimativas da FBN. Na couve foram analisados: ndinoal de folhas, area foliar, producéo
de matéria fresca e seca, e teor nutricional ntvoutle 2004, por ser o0 ano em que O
consorcio/pré-cultivo tiveram influéncia direta peodutividade, escolhendo-se desta forma
algumas colheitas que refletissem os efeitos dossaem estudo.

Na rotacéo cultural, apds a couve, foi instaladailbo para colheita em estadio verde.
O delineamento utilizado foi 0 mesmo da culturaolave, obedecendo o esquema de blocos
ao acaso, sendo os tratamentos dispostos em afaamj@al 3 X 2, com quatro repeticdes. A
parcela experimental foi a mesma da couve, conodinbas de 4 metros de comprimento,
espacadas de 1 metro; vale ressaltar que ondeset@va a leguminosas mucuna andou
spectabilis estas foram substituidas por mucuna cinz&. guncea respectivamente. A
densidade de plantio do milho foi de 16 plantasliptya (1,00 X 0,25 m totalizando 40.000
plantas hd). A C. junceafoi semeada simultaneamente ao milho em duasslieh&re as
linhas do milho, sendo que cada uma ficou a 0,2famplantas de milho e entre si com um
espacamento de 0,5 m. A mucuna cinza obedeceu maoresquema, exceto no plantio, que
foi feito 50 dias apds o plantio do milho e comcarplantas por metro linear, na base da
planta de milho. Vale ressaltar que os trés cudtifmam realizados na forma de plantio
direto, ocorrendo o0 minimo possivel de revolvimatdaolo.

No milho foram analisados a produtividade; N° esgidN® espigas viaveis; N° espigas
inviaveis; massa da espiga com palha; massa dgaespm palha; didametro da espiga com
palha; diametro da espiga sem palha; comprimentespggga com palha; comprimento da
espiga sem palha; nimero de graos por espigaisanatricional da folha indice.

Mantendo-se a rotacao cultural, apds o milho fglantado novamente a cultura da
couve, caracterizando dois cultivos de couve e utivo de milho em rotacdo, sendo o
delineamento experimental e variaveis analisadastides como descrito anteriormente.
Foram realizadas 3 rocadas durante os dois cielaoodve, sendo uma rogada no momento
do corte dos consorcios e uma rocada durante o dlmilho, aos 50 dias de plantio, no
corte da crotalaria juncea e plantio da mucunaagiotilizando rocadeira costal. As analises
estatisticas foram conduzidas com o auxilio dognamas estatisticos Sisvar versédo 4.3
(FERREIRA, 1999) e SAEG versdo 8.0 (2000), aplicasel o teste F para identificacdo de
diferencas entre os fatores e aplicacdes das apded de Pearson. Constatado a significancia,
as médias dos tratamentos foram comparadas ptaieScott-Knott.

3.1 Analise do Tecido Vegetal dos Cultivos e dos Consios

O estado nutricional das plantas de couve, mildasleguminosas foi quantificado a
partir das amostras de folhas indice retiradasvéeeumilho), que corresponde a ultima folha
recém expandida da planta, e a folha da base dgaesp momento do corte da leguminosa,
para o milho (BOARETTO et al., 1999), e de sub d@mssno caso das leguminosas no
momento do corte. Os teores de P, K, Ca e Mg fatatarminados apods digestédo nitrico-
perclérico (BATAGLIA et al.,, 1983). O P foi detemaido apds formacdo do complexo
fosfato-molibdato na presenca de acido ascorbicoocoedutor e 0 K, Ca e Mg por
espectrometria de absorcédo atdmica (EMBRAPA, 1997\ foi determinado apds digestao
sulfurica como descrito por BREMNER & MULVANEY (198 Para as leguminosas
também foram feitas estimativas da fixacao biolgle nitrogénio (FBN) atmosférico pela
técnica de abundancia natural d& (BHEARER & KOHL, 1988).

A contribuicdo da FBN foi estimada utilizando-seéenica de abundancia natural de
>N ou & ®N (SHEARER & KOHL, 1988), com auxilio de um espéatetro de massas
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Finnigan Mat, modelo Delta Plus. De acordo com &staica, a contribuicdo percentual de
nitrogénio derivado da FBN, foi calculada atravaseguinte formula:

%FBN ={(5'°> N planta testemunha*> N leguminosa)&*> N testemunha —B)} x 100

Sendo:

5N da planta testemunha — Valor &N do solo obtido através de plantas nao
fixadoras, utilizadas como referéncia;

5N da planta teste - Valor d8°N da planta fixadora de MNleguminosas usadas
como adubo verde, neste experimento);

B — Valor da discriminacéo isot6pica thel feita pela leguminosa durante o processo
de FBN, sendo neste estudo igual a -1,73 gardalaria ssp. e -2,73 pariklucuna ssp.
(OKITO et al., 2004).

As plantas utilizadas como testemunha foram o @dofPanicum maximurdacq.),
leiteira Euphorbia heterophylld..) e tagetsTagetes patuld..).

3.1.1. Analises dos atributos quimicos do solo

As determinacdes apresentadas foram efetuadasgoodse cultivo da couve, logo
apos o cultivo de milho, nas camadas de 0-5 cni@ &, no inicio e no final do segundo
ciclo da couve (periodo de 5 meses). Em cada paf@em coletadas entre 20 a 30 amostras
simples de forma aleatdria, formando uma amostraposta. O material foi seco ao ar e
passado em peneira de malha 2 mm. Em seguidaalgiaga a analise granulométrica, e a
quantificacdo do COS, Ca, Mg, P, K e Al, segundoBRAPA (1997).0 fracionamento
quimico das substancias humicas foi realizado skgantécnica da solubilidade diferencial,
separando-se os acidos fulvicos (FAF), os acidasidas (FAH) e a humina (HUM), de
acordo com os conceitos de fracbes humicas estatmdepela Sociedade Internacional de
Substancias Humicas (SWIFT, 1996) segundo moddesgpropostas por Benites et al.
(2003). O nitrogénio total do solo foi determinado seguBREMNER & MULVANEY,
(1982).

Foram calculadas as relacdes entre os teores bencadas fracdes acido fulvico e
hamico (FAH/FAF) e entre as fragcbes soluveis noatatalcalino (EA = FAF + FAH) e a
humina (EA/HUM).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso das leguminosas em consorcio com a couveopeyam um aporte de matéria
seca de 1612 kg HaleC. spectabilise 1782 kg ha de mucuna ana no ano de 2003; 1390 kg
ha' de C. spectabilise 1460 kg ha de mucuna and no ano de 2004 e 2830 KydeeC.
junceae 5560 de mucuna cinza no cultivo consorciado @anilho no ano 2003/2004.

A interpretacdo da analise de variancia, para tivoude couve, revelou efeitos
significativos, dentro das colheitas, para os siatede cultivo (Figura 2 e Figura 4), e para
adubacédo organica em cobertura com “cama” de avi&igura 3 e Figura 5). Nao foi
observado efeito interativo em nenhum momento egr@atores analisados para as variaveis
obtidas.

Nota-se, que na Figura 2A, o numero de folhas esgnca de crotalaria foi maior que
no tratamento controle (couve em monocultivo) epresenca de mucuna ana rfae8d
colheitas no ano de 2003. No ano de 2004, tambée @aumero de folhas, a mucuna se
destaca dos demais tipos de cultivo 8at@ a 23 colheita excluindo-se a d4Figura 2B),
assim como a crotalaria, que apresenta maioresas)é@avelando o efeito residual benéfico
provocado pelo pré-cultivo das leguminosas em aoits6om o milho. Destaca-se para o ano
de 2003 que o efeito ndo foi influenciado pelo eatas leguminosas, ou seja, 0 beneficio
oriundo da crotalaria ocorreu quando ela se enaaatem consorcio com a couve e nao apos
o corte, evidenciando que a presenca desta legsminao acarretou competicdo com a
cultura principal, enquanto que no ano de 2004 éambao houve competicdo do consorcio
com a cultura principal, mas os ganhos observadazuitura foram oriundos principalmente
do efeito do pré-cultivo juntamente com a influ@ndestes consorcios. Observa-se que o
nimero de folhas colhidas em ambos os anos foirmmaof colheita que nas demais,
apresentando flutuacdes nas demais, independeststeima de cultivo adotado.

Em relacéo a produtividade dentro de cada colheéteg 0 ano de 2003 (Figura 4A),
observou-se tendéncia semelhante ao ocorrido coamero de folhas. Contudo, nota-se que
apés a primeira adubagdo em cobertura ocorridd pallteita, as 7e 8§ colheitas, e apds o
corte dos consorcios na ®1@olheita, 19 colheita em diante, detectou-se aumento na
produtividade da couve em relacdo ao tratamentoaomalaria e em relacdo a mucuna ana
respectivamente, o que evidencia uma inversdo maorqu provavelmente provocado pela
maior rapidez na disponibilizardo de nutrientes wtuca principal, demonstrando a
importancia da época de corte e escolha da legsaintretanto para o ano de 2004 (Figura
4B) na 18 colheita, por ocasido do corte dos consorcios, htitve ganho significativo de
produtividade, devido provavelmente ao efeito ssgw® do pré-cultivo, onde a producéo de
matéria seca para mucuna cinza no milho foi de %&pBa’ e 2830 kg ha de C. juncea
enquanto o consércio 1460 kg’hde mucuna ana e 1390 kg'hde C. spectabilisno ano de
2004. A produtividade foi significativamente superao monocultivo em todas as colheitas
para mucuna cinza (com excec¢ado 8aatheita), e para crotalaria na maioria das ctiBeiA
produtividade para os diferentes sistemas de ouftovano de 2004 (Figura 4B), demonstra o
quanto o pré-cultivo de mucuna e crotalaria prapoeram efeitos positivos desde o inicio
do cultivo até o seu final, com excec¢éo daatheita.

Resultados semelhantes foram observados por PERIDS) em trabalho utilizando
C. junceae milheto isolados e consorciados sobre a trarsfexr de nitrogénio na producao
de milho, o autor verificou que a crotalaria + ratthaumentou o rendimento e acimulo de N
nos graos, além de aumentar a matéria seca dagsmda do milho. CESAR (2004) em
cultivos consorciados de pimenta&ejunceaverificou aumento na produtividade de frutos
no consorcio com esta leguminosa. OLIVEIRA (200#) @iltivos consorciados de inhame e
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crotalaria verificou efeito positivo na produtivitly nimero de rebentos e na reducdo da
intensidade das queimas foliares provocadas peiacéo solar.

As flutuacbes na produtividade foram semelhansesbégervadas com o numero de
folhas colhidas (Figura 2 e Figura 3) para amboanas, inclusive a queda na produtividade
da T para a 2colheita, o que € atribuido ao fato dacdlheita ter sido feita apés um periodo
de crescimento de 20 dias apés o transplantiooseremissédo de folhas proporcionalmente
maior que nas outras colheitas, cujo intervaloetigpb foi menor, o que poderia provocar o
fendmeno observado, diferentemente do que ocomectidturas produtoras de frutos, como
por exemplo em quiabo (RIBAS et al., 2002).

Em relacdo a®época de aplicacdo da adubacgéo organica em cab@rhediatamente
apos a Bcolheita), notou-se o beneficio desta na emissdoltas ja a partir da® Zolheita,
sendo este beneficio mantido até &ctheita se excetuado a®*Figura 3A). Por ocasido da
16° colheita realizou-se o*parcelamento da adubagdo organica em coberturarquecou
aumento na emissao de folhas, em relacdo ao cemifiol adubado, aumentando o nimero de
folhas até o final do ciclo da couve (Figura 3). & de 2004 o mesmo efeito € observado,
cuja Unica adubagdo em cobertura ocorrida fAadl@eita proporcionou ganho positivo até o
final do cultivo.
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producao.
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Considerando o efeito da adubacgéo organica emtaodero ano de 2003 (Figura 5A),
notou-se que a aplicacdo de “cama” de aviario rmatiiade equivalente de 100 kg'tde N
promoveu aumento de 22 até 54 % na produtividaaiéando da 7 colheita até o final do
ciclo da couve. Como ja discutido para a emissaitias a 2 cobertura, equivalente a 100
kg ha' de N ndo acarretou ganho superior ao obtido fataliertura, e sua aplicacdo poderia
mascarar o efeito dos pré-cultivos, pois mediahszvacdes contiguas colheita a colheita em
2004, notou-se que os tratamentos em consoércio ommuna vinham produzindo
satisfatoriamente, portando mediante experiéncidglas no ano de 2003 e observacdes
continuas no ano de 2004, optou-se por efetuar imta aplicacdo em cobertura na’ 10
colheita, o que gerou um ganho positivo a culttgaodinal do cultivo. Como a sua aplicacao
se deu de forma mais tardia que no ano de 2003ivess aumentos de produtividade
oriundos de uma®adubacido em cobertura ndo foram considerados leaauenento, pois
acreditava-se que o aumento de produtividade ni@oiayas gastos com manejo e aplicacédo
de adubos organicos (Figura 5A).

Por outro lado, analisando as Figura 2 e Figurasgmwa-se que a emissao de folhas
manteve-se estavel até o final do experimentd ¢@ltheita) para ambos os anos, enquanto a
produtividade (Figura 4 e Figura 5), tendia a oalependentemente da presenca de adubacao
em cobertura, o que evidencia uma reducdo na ahea, findicando que as condicdes de
temperatura ja ndo eram tdo favoraveis ao seu da@senento vegetativo. Entretanto em
comunicacado pessoal de Dr. Raul de Lucena, a mesrt@ar HS-20, ndo teve sua
produtividade grandemente afetada no verdo de 2006; e sua estabilidade produtiva
poderia estar mais associada a fertilidade qudéima.cContudo o prolongamento de seu ciclo
inviabilizaria a rotacdo de cultura com o milho @reparo do pré-cultivo para o proximo
ciclo de couve.

Analisando a produtividade e numero de folhas dendocumulativa no tempo e
considerando o efeito dos tratamentos (Figura @erd& 7), podemos ter idéia de como se
comportou o cultivo de couve submetido aos tratansepropostos. A tendéncia de que a
produtividade no ano de 2004 (Figura 7B) foi a miafkienciada pelos tratamentos, sendo
observadas produtividades superiores das espézipsiduna onde receberam adubacdo em
cobertura, e espécies de mucuna sem adubacdo cargédm cobertura sobre os demais
tratamentos, até mesmo os adubados e consorciamlos cootalaria e adubados em
monocultivo, demonstrando a possivel substituicdoadubacdo organica em cobertura
quando utilizado o consorcio com o milho na forregce-cultivo e da couve com as espécies
de mucuna.

Quando analisada a éarea foliar especifica, queistenda area foliar de cada folha
dividida pela sua massa seca, podemos observan@uwmo de 2003 o cultivo com os
consorcios proporcionaram efeitos significativos 188, 12 e 14 colheitas (Figura 8A),
momento este em que a leguminosa se encontravanpdee estabelecida, ndo ocorrendo
antes do seu estabelecimento e nem posteriormergeuacorte, 0 que demonstra provavel
efeito na formacdo de microclima favoravel a redende umidade, emitindo desta forma
folhas mais tdrgidas, ocorrendo o0 mesmo para odar@004 para a®k 7 colheitas (Figura
8B), sO que de forma menos pronunciada, provaveempar possuir um incremento de
matéria organica no solo maior advindo do préJonjto que ndo provocou distingdo entre o
momento de estabelecimento e corte do consaorcio.
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Quando analisado o efeito da adubacdo na area &slecifica € constatado efeito
significativo apés a®le 2 adubages em coberturd, (80", 18 e 20 colheitas) para o ano de
2003 (Figura 8A), e apds 4 dolheita e a%adubacgdo em cobertura nas colheifagd®, 16'e
19 para 0 ano de 2004 (Figura 8B), ficando evideo® ap6s cada adubagdo em cobertura a
planta tende a emitir folhas mais turgidas, prolraeate pela assimilagcdo de sais oriundos
das adubacdes.

O indice de area foliar (IAF) corresponde a ardiarfproduzida por unidade de area
do terreno, servindo de indicativo de maior ou mefaxa de cobertura do terreno. Na
determinacdo do IAF para o ano de 2003 verificaf®itos significativos na 20e 2F
colheitas provindos d&. spectabilisapds 0 seu corte, 0 que pode estar associadpaaddi
crescimento desta leguminosa (Figura 10A). No an@(04, todas as colheitas com excec¢ao
da 4 colheita, apresentaram efeito significativo pacecama, demonstrando que o pré-cultivo
com esta leguminosa contribui para aumentar a \odgee da area foliar da cultura de couve
(Figura 10B). No ano de 2004 o IAF para os cultigos consércio com a mucuna foi maior
comparativamente que em 2003. Tal fato pode sdouadp a melhores condicbes de
desenvolvimento da planta de couve, ja que o gté«aypromoveu elevado aporte de matéria
seca, 0 que poderia ter levado a possivel formdeamicroclima pela decomposicdo de
matéria organica, disponibilizardo de nutrientesiteas interacées no ambiente.

Como ja comentado para a produtividade, podemafcaerque existe queda evidente
na area foliar, contudo como dito para o numertolteas, esta queda esta em funcéo de uma
reducdo da éarea foliar e, por conseguinte de ssu yatario. Diferentemente do que ocorre
em trabalhos comuns de analise de crescimentoalegsta queda € conseqiéncia também de
sua AFE estar sendo determinada de forma isolad@rem do cultivo e ndo de forma
cumulativa, como ocorre, por exemplo, em trabalkms feijdo (NOBREGA et al., 2001;
URCHEI et al., 2000) justamente por estar sujeitetisada destas folhas a cada colheita, por
se tratar do produto comercial desta cultura.

O efeito da adubacdo em ambos os anos promove tasneo limbo das plantas
desde o momento d& adubacio até o final do ciclo da couve (Figura £1B). Estando
associado como ja dito anteriormente, a assimildedsais, e seus efeitos na expansao foliar.
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Na Tabela 1 encontram-se apresentados os resultdesissdo total de folhas e
produtividade total para o ano de 2003 e 2004 emsfamente. Nota-se que a adubacédo em
cobertura resultou aumento de 11 % e 20 % no nudefolhas, 6% e 27% na produtividade
no ano de 2003 e 2004 respectivamente. Em relacést@ma de cultivo, o consércio com as
leguminosas ndo prejudicou a cultura da couve, nporddo proporcionou ganhos de
rendimento em relacdo ao tratamento controle parsoale 2003, enquanto que para o ano de
2004 a mucuna proporcionou ganhos de 56% em rela¢aotalaria, e 110% em relacédo a
testemunha.

Tabela 1- Produtividade e niumero de folhas de couve emoewdtivo e consorciada cof.
spectabilise mucuna and, com dois niveis de adubacdo emtaeaber

Folhas totais Produtividade Total
Sistema de Cultivo (n* ha?) (Mg ha®)
2003 2004 2003 2004
Monocultivo 1.477.344  1.183.199 37,5942 18,407°
Mucuna ana 1.445.775  1.384.4232 40,32 38,803 2
C. spectabilis 1.518.236°  1.244.59% 42,968 24,842°
“Cama” de aviario
0 kg ha' de N 1.389.139  1.235.902 40,295 22,973
200 kg hd de N 1.571.763 - 50,415 -
100 kg ha de N - 1.305.578 - 31,732
C.V.% 4,72 5,51 7,93 10,78

Os valores representam médias de quatro repetig@@ias seguidas de mesma letra na coluna de nfatm
em mesmo sistema de cultivo ndo diferem entre siq®5); total de 21 colheitas

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados refemrd teores de macronutrientes na
folha indice de couve, para e 7 colheita (antes da adubacdo em coberturd)cdl@eita
(no momento da adubacdo em cobertura),e186 colheitas (ap6s adubacdo em cobertura e
antes do corte das leguminosas) e rfacafheita (apds o corte das leguminosas).

Primeiramente podemos verificar que as plantasneentravam em bom estado
nutricional para todos os fatores e para todasiadweis analisadas (Anexo - Tabela 11).

Analisando o nitrogénio fica evidente sua influ@ndo inicio até o final do ciclo da
couve através dos consorcios. No inicio mais aeeotina mucuna e crotalaria, passando
posteriormente o efeito da crotalaria, reduzindigualando-se ao monocultivo a partir d& 10
colheita. Quanto a adubac&o o efeito se deu a garti@ colheita, no momento da adubacéo
em cobertura, se estendendo até o final do ciclo.

Para Ca os maiores valores até & ddheita e na f6colheita foram para mucuna,
ficando nos demais com valores estatisticamentasgila adubacao os valores nao diferiram
desde o inicio até o final do ciclo, indicando quaucuna deve, provavelmente, participar de
algum processo de ciclagem de nutrientes ou attnoéxcilitar sua disponibilidade no solo.

No Mg ocorre o0 mesmo fato, sé que este elemerdalgtectado em maior quantidade
no fator adubacéo, antes mesmo da adubacéo enuwabgrovavelmente associado a efeito
residual de cultivos anteriores, ja que a disposilti tratamentos foi a mesma nos dois anos.
E na 16 colheita, ocorrendo aumento pela adubagdo em tcoher

O P nao apresentou diferencas para o tipo de cudthalisado, excetuando-se % 4
colheita, onde o seu valor era inferior nos denwide se encontrava a crotalaria. O aumento
nos teores de fosforo se restringem &el &9 colheitas, o que deve estar associado ao tempo
de liberacdo de P na solucéo do solo, o tornandgofarma mais labil.
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Tabela 2— Teores d macronutrientes da folha indice de couve em mwiinae e consorciac
comC. spectabilie mucuna and, com dois niveis de adubac&o emtabeo ano ¢

2004.
Colheitas Sistema de Cultivo N ca gl\lﬂgl P K
Monocultivo 4251 27,472 409 3912 33312
Mucuna ana 49,802 27,662 4562 3,762 75,38
C. spectabilis 4562° 2389 3,72° 347" 2337°
42 “Cama” de aviario
0 kg h& de N 456% 27,43 4,40 379" 2883"
100 kg h& de N 46,38 2525% 384% 363" 2588
C.V.% 4,75 11,15 8,85 8,38 25,25
Monocultivo 26,28 27,000 451° 4272 27,062
Mucuna an& 40,122 33352 5262 4422 33,062
C. spectabilis 34362 2827 477" 457* 30502
72 “Cama” de aviario
0 kg ha' de N 34,84 2861% 4,78" 441% 2950"
100 kg hd de N 32,38 30,47" 491" 443" 30,92"
C.V.% 16,42 16,47 9,83 1563 22,93
Monocultivo 25,0Z 24,10° 5,12° 3972 3880
Mucuna ana 36,242 29,362 5,608 4,252 45,652
C. spectabilis 31,72° 2590° 595* 431* 4151°
102 “Cama” de aviario
O kg ha' de N 29,32 2585% 557% 4,068 40,95"
100 kg h& de N 32,78 27,068 554" 430" 430"
C.V.% 11,76 11,72 9,20 9,08 7,92
Monocultivo 32,02 27,0620 459 3,12%® 25094
Mucuna an& 38,922 2580 4,22° 328 2287
C. spectabilis 33,30° 2596* 4,85* 3,53* 27,31°
132 “Cama” de aviario
0 kg ha' de N 31,12 27,068 486" 341% 26,25"
100 kg hd de N 38,38 2528" 4,25 321% 2450"
C.V.% 11,82 14,78 13,35 13,71 20,03
Monocultivo 27,38 21,90° 537° 4,72% 4597°
Mucuna ana 33,662 26,33 6,00° 4,66° 53,34%
C. spectabilis 30,822 2298 6,25° 4,79° 50,52°
162 “Cama” de aviario
O kg ha'de N 28,82 23,80° 6,12 4,31° 42,06°
100 kg h& de N 32,32 2366" 562 513" 5783"
C.V.% 9,70 10,85 6,38 10,75 7,50
Monocultivo 28,74 2435* 535% 444*° 30,69°
Mucuna an& 39,322 26,04 540° 4,02° 23,26°
C. spectabilis 34,23 2364*° 574* 460° 26,31°
192 “Cama” de aviario
0 kg ha' de N 31,7 2484* 578* 4,08® 26,00
100 kg h& de N 36,56 24,51* 521* 462% 2751"
C.V.% 8,39 16,64 16,17 12,35 24,44

Os valores representam médias de quatro repetig@Ehias seguidas de mesma letra mindscula paemsiste
cultivo e mailscula para adubagdo em cobertura“‘cama” de aviario na mesma coluna em cada colhedia,
diferem entre si (p €,05) para o teste de Scott-Knott.
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Analisando o K, na % colheita o elemento possuia maior disponibilidaute
monocultivo, ocorrendo inversdo no quadro n& d@heita, com a mucuna obtendo os
maiores valores. Frente a adubac&o o elementoipoasures niveis, quando adubado, n& 16
colheita.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as avaliaces retewmicultivo de milho visando o
aproveitamento da adubacdo organica e consoérdioaef@ na cultura da couve. Como pode
ser verificado o tipo de consoércio ndo promoveitasesignificativos a cultura do milho para
as variaveis analisadas, o que era de certa fosperado, ja que nao foi verificado efeito no
cultivo de couve e pela baixa producéo de biomdadaguminosa. A adubacédo em cobertura
promoveu aumento no nimero de espigas viaveis. danmdgumentou 0 namero de espigas
produzidas, o que demonstra uma melhor nutricidmda do residuo advindo da adubacéo
em cobertura efetuada na couve. O empalhamenténeettio das espigas foi afetado pela
adubacéo, gerando espigas mais empalhadas e de cadilre quando cultivadas sob
aproveitamento residual, assim como plantas meis. al

OLIVEIRA et al. (2003) consorciando milho e mucupeeta/feijao de porco, ndo
encontraram efeito negativo em nenhum dos consjneias ressaltam que a época de plantio
do consorcio deve ser escolhido com critério.

Na Tabela 4 fica evidente que as plantas de miftwose encontravam em bom estado
nutricional, com o aproveitamento residual da adabaem cobertura efetuada na couve e
com o uso das leguminosas em consorcio. Dentreaosomutrientes analisados, somente o N
possuia valores inferiores aos recomendados matlitea, que segundo MALAVOLTA et al.
(1987) e SILVA (1999) devem estar entre 27,5 e 3Ksj", podendo se tornar certamente
uma limitacdo a producédo da cultura devido a gramg@ertancia que o elemento assume.

Analisando-se os atributos quimicos do solo, @mifise que houve aumento no
conteudo de COS na camada de 0 a 5 cm, o finalctto da couve (Tabela 7), sendo os
maiores valores observados na area de mucunara®émn relacdo as areas cGnotalaria
spectabilis/juncea o monocultivo, no inicio do cultivo de couve pmho/2004 e final em
novembro/2004, devido aos cultivos anteriores deveoem 2003 e milho 2003/2004.
Segundo KARLEN et al. (1994) as praticas de manej® adicionam ou mantém carbono
organico no solo parecem estar entre as mais iaes para restabelecer, manter ou
melhorar as propriedades do solo.

Ao analisar a interacdo entre época e adubacael@rdl, constata-se que tambéem
ocorreu aumento do COS ao final do cultivo nos itoaande foi realizada adubacdo em
cobertura com “cama” de aviario, demonstrando d@cefeositivo deste tipo de adubac&o no
aumento do contetdo do COS. Para a profundidadgé del0 cm somente observou-se
aumento no final do ciclo da couve (Tabela 7).
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Tabela 3— Produtividade e parametros fitotécnicos obs@wamb cultivo de milho verde com aproveitamentadres da cultura da couve no
ano cultivo de 2003

Variaveis observada$
Fatores de manejo Produtividade N° esp N°espv  N°espinv. MCP MSP DCHSP CCP CSP NG

(Mg ha') (n° ha) (9) (cm) (n°)

1 3,728 25.729° 14.271%  11.458 234% 132% 4,29% 3,60° 19,0° 14,82 4192

SC 2 3,768 27.083% 15104  11.979% 258% 147% 4,50* 3,71* 19,1* 16,4® 4552
3 4,706 27.499° 14.791*  12.708 313* 173* 4,69* 3,80° 20,1*° 16,5 4682

Dosé 0 3,269 25.625° 12.292° 13.333%* 2592 143% 4,31 358" 186" 158% 4242
200 4,086% 279168 17.153  10.763° 2787 1587 4,68* 3,82% 20,1*® 16,00 4702

CV.% 24,3 5,7 17,6 21,2 23,8 242 6,7 6,3 7,4 17,112,2

Os valores representam médias de quatro repetigi@ebas seguidas de mesma letra nas colunas adlentrada fator de manejo, ndo diferem entre sitpste de Scott-

Knott a 5%.

'Produtividade = massa total de espigas com pafhespN= nlimero total de espigag;d@spv = nimero total de espigas viaveisespinv = nimero total de espigas inviaveis;
MCP = massa da espiga com palha; MSP = massa i esmn palha; DCP = didmetro da espiga com pBIS®; = diametro da espiga sem palha; CCP = comptinazn
espiga com palha; CSP comprimento da espiga sdm;@aNG = nimero de graos por espiga.

2 SC = Sistema de cultivo adotado (1. MonocultivaCtalaria spectabilis/C. juncea 3. Mucuna and/M. cinza).

% Dose = adubac&do em cobertura com “cama” de awariodose equivalente 0 e 200 kg N'ha
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Tabela 4- Analise da folha indice na cultura de milho emnoecultivo e consorciado co@
juncea e mucuna cinza, com aproveitamento residual ddeagdio em cobertt
realizada na couve.

Sistema de Cultivo N Ca Mg_l P K
g kg
Monocultivo 15,722 3,98 3,07 562° 19,912
Mucuna ana 18,712 3,88 3,03 561° 21,01%
C. spectabilis 17,54 2 346 2,87 576 20,92
“Cama” de aviario
0 kg ha de N 15,93 3,35°  3,00° 548° 20,95%
200 kg ha de N 18,62 @ 417 2,99 585° 20,28°
C.V.% 19,13 12,55 8,84 10,69 9,13

Os valores representam médias de quatro repetigdédias seguidas de mesma letra na coluna de r
sistema de cultivo ndo diferem entre si (p,85)

Em trabalhos realizados por HERMANI et al. (1998)ncplantio direto e diferentes
formas de preparo do solo com aracdes, gradagessagficacdes, contataram que o plantio
direto foi o sistema de cultivo que proporcionoungnores perdas de nutrientes e matéria
organica por erosdo hidrica. RHEINHEIMER et al. 98P trabalhando em Argissolo
Vermelho-Amarelo comparando diferentes sistemasuttevo, concluiram que no sistema de
plantio direto na camada de 0-5 cm foram maioresatmes de carbono em acidos fulvicos e
hamicos, assim como as cargas negativas também emaores, aumentando a
disponibilidade de P, K e N, comparativamente adsos sistemas. Em trabalhos realizados
sob Latossolo Roxo visando se determinar o teorcadono em plantio direto e
comvencional, CASTRO FILHO et al. (1998) constaraeumento do C-organico na camada
de 0-10 cm. Estes autores acreditam que as madtemigindas do plantio direto devem estar
associadas, ao aumento nos teores das fracdescagghomificadas, 0 que sugere uma maior
estabilidade do sistema. LEITE et al. (2003), emtdd o estoque total de carbono organico e
seus compartimentos em Argissolo Vermelho-Amarelo foresta e sob milho cultivado
com adubacao mineral e organica em Vicosa (MGrmbsam menores perdas de COS nos
sistemas submetidos a adubac&o organica em redagésistemas com adubacdo mineral ou
sem adubacéo, indicando maior resiliéncia dessé=nsas.

Posteriormente a andalise do COS foi realizado ocidnamento quimico da MOS
somente na camada de 0-5 cm, pois nao foram \agtég diferencas significativas pelo teste
F ao nivel de 5% na de 5-10 cm (Tabela 7). Os ltrabade PINHEIRO et al. (2005) em
Argissolo Amarelo sob cultivo de cana-de-acUcar eosem uso de queima demonstraram
gue nédo ocorreram diferencas significativas pafeagées humicas na profundidade de 5 a 10
cm.

Para a FAF, os valores médios encontrados naoespaesm diferencas significativas
(Tabela 7), demonstrando que esta fracdo é menaseksno solo podendo ser mais
facilmente removida, devido a sua maior mobilidd8aEVENSON, 1994). A textura
arenosa verificada nas camadas superficiais powe forecendo a perda desta fracédo
(Tabela 5).
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Tabela 5 Composicédo granulométrica da TFSA* de um Argiszséérmelho-Amarelo nas
duas profundidades estudadas

Prof. Areiatotal Areiagrossa Areiafina Argilddab Silte Classe textural

cm g kg'

0-5 733 502 231 222 45 Franco-argiloarenosa
5-10 702 463 239 193 105 Franco-arenosa

* TFSA — Terra fina Seca ao Ar

Segundo FANNING & FANNING (1989) os acidos fulvicasio aparentemente
produzidos em maiores quantidades em solos ad@luez pela maior atuacdo de fungos do
solo na decomposicao do material organico, destaaf@s elevados valores de pH (Tabela 9)
verificados podem estar desfavorecendo a formagsia dracéo.

Foram verificados elevados valores da fracgdo HUMnin@o do cultivo da couve no
tratamento que vinha recebendo adubacdes em cahestundo verificado um aumento desta
fracdo, tanto no tratamento adubado quanto no débaalo, ao final do ciclo (Tabela 7).
LEITE et al. (2003) estudando o estoque total deareo organico e seus compartimentos em
Argissolo Vermelho-Amarelo sob floresta e milhotimaldo com adubacao mineral e organica
em Vicosa (MG) também encontraram maiores valoaeatdo humina em detrimento das
FAF e FAH.

O mesmo comportamento foi observado para a FAHstexgara o fator época, nédo
ocorrendo efeito significativo da época de coletaimicio até o final do ciclo da couve
(Tabela 7). Este comportamento pode estar asso@adoalidade do material organico
adicionado ao solo. PINHEIRO et al. (2005) estudamadinfluéncia da queima ou da
manutencéo palhada na matéria organica de um Afgigsnarelo sob a cultura da cana-de-
acucar, verificaram que a fracdo humina e a FAHsmitaram valores significativamente
mais elevados na camada de 0 a 5 cm, no tratarm@méocrua em relagdo a cana queimada. O
aumento do carbono na fracdo humina sugere o dfeneéfico da adubacédo orgéanica, na
formacdo de compostos mais estaveis, atuando emctedsticas fisicas do solo,
proporcionando melhor agregacdo das particulasue,sggundo e STEVENSON (1982),
possivelmente esteja relacionado a ligacéo estfneekxiste entre essa componente e a parte
mineral do solo, como também a maior resisténdieca@mposicao.

O aumento da FAH proporcionado pela adubacdo argdm cobertura (Tabela 7)
esta associado ao aumento da capacidade de trodaicza CTC e, consequentemente,
favorecendo maior fertilidade do solo. Segundo et al. (2003) os acidos humicos sao
responsaveis pela maior parte da CTC de origennma@&m camadas superficiais de solos.

Quanto aos teores de nitrogénio os maiores valocesreram nas parcelas que
recebiam adubacdo em cobertura no inicio do cuttevoouve, demonstrando que o mesmo ja
vinha sendo estocado no solo devido aos cultivteriares em sistema de plantio direto, ndo
sendo verificado aumento no final do ciclo, tants parcelas adubadas quanto nas néo
adubadas. O mesmo comportamento foi observado meadeza de 5-10 cm (Tabela 8).
Entretanto, o fato do solo possuir uma texturagsam®e boa drenagem, associado as irrigacdes
constantes, podem ter favorecido a lixiviacdo delsmento.

SILVA et al. (2005) avaliando o desempenho da camecultivos consorciados com
diferentes leguminosas sob manejo organico de pémjuwonstatou que o uso de leguminosas
proporcionou aumentos significativos de produtidielarefletindo os beneficios advindos
desta pratica. Neste estudo, verificaram-se dif@®rsignificativas nos atributos quimicos
analisados (Tabela 7 e Tabela 8), sendo atribuiddtsorias advindas dos tratamentos com as
mesmas leguminosas e tipo de adubac&o usadosLpok 8t al. (2005)
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Na Tabela 6 sdo apresentados os resultados déacéoale Pearson para os atributos
quimicos do solo. Em ambas as profundidades var#in-se correlacdes positivas entre os
macronutrientes, pois na adubacédo organica ex#steipacdo de todos estes elementos na
composicao do fertilizante utilizado (“cama” de&o). O nitrogénio correlacionou-se com o
carbono nas duas camadas, indicando estreita oeda¢@® 0s mesmos.

A FAF, de maior mobilidade no solo, correlacioneug®sitivamente apenas com o K
e 0 N, que também possuem alta mobilidade no gakmdo em forma iénica. A HUM, que &
a fracdo que constitui a maior parte do COS, ar@hou-se principalmente com o N e C,
indicando sua maior estabilidade no solo e a pgasesm maior propor¢cao, destes nutrientes
na sua composicdo. A FAH correlacionou-se com todaspropriedades analisadas,
demonstrando seu efeito benéfico no aumento da @d Golo, conforme relatado por
BENITES et al. (2003).

Tabela 6 Matriz de correlacdo das propriedades quimicasottm em cultivos consorciados
de couve com leguminosas anuais sob plantio direto, sistema organico de

producao.
0-5cm

Ca Mg P K N C HUM FAF FAH

Ca+Mg 0,98 0,64** 0,39* 0,37** 0,58** 0,08 0,22° 0,19° 0,33*
Ca 0,50*** 0,37** 0,36** 0,54*>* 0,03"° 0,18° 0,20° 0,30*
Mg 0,28* 0,26* 0,57*** 0,27 0,33* 0,15 0,37*
P 0,40+ 0,48* 0,41* 0,02 0,21 0,48*
K 0,55*** 0,07 -0,08° 0,30* 0,38**
N 0,50** 0,40* 0,36* 0,40**
C 0,46** 0,08° 0,26*
HUM 0,1% 0,28*
FAF 0,34*

5-10 cm

Ca Mg P K N C

Cat+Mg 0,99*** 0,87*** 0,57*** 0,38* 0,55%** 0,08™

Ca 0,81*** 0,58*** 0,38* 0,52** 0,08°

Mg 0,42** 0,35* 0,60*** 0,0%°

P 0,46** 0,40** 0,1%

K 0,44** 0,32*

N 0,52***

& Nivel de significancia para o teste Pearson a"§%3o0 significativo (P_%,05). *P <0,05. **P <0,01. **P
<0,001

A relacdo FAH/FAF indica a mobilidade do carbonoswio. Em geral, solos mais
arenosos apresentam maiores valores dessa rdalagi@ando a perda seletiva da fracdo mais
soluvel (FAF) (BENITES et al., 2003). Na Tabelasivalores desta relagdo variaram, entre os
tratamentos, de 1,20 (mocultivo) a 1,12 e 1,Xrofalaria spp. e Mucuna spp.,
repectivamente), indicando que o consorcio comnggasas minimizou a perda de carbono
na forma da FAF e ocorreu maior perda dessa fraganonocultivo. No inicio do cultivo da
couve, a relacdo FAH/FAF apresentava-se na ordert,@® e ao final do ciclo (1,24),
indicando que com o decorrer do tempo (duracdoicdo da couve) ocorreram maiores
perdas da FAF (Tabela 7).

A relacdo EA/HUM é um indice que indica iluviacé® matéria organica. (BENITES
et al., 2003). Este comportamento foi percebidearaada superficial analisada, onde todos
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os valores da relagdo EA/HUM foram menores questesEresultados demonstram que a
HUM (fracdo mais estavel) predomina sobre as defmaides (FAF e FAH). O fato de ser
adicionado ao sistema matéria organica, na fornfgatea” de aviario, propicia aumento na
formacédo da HUM em detrimento a FAF e FAH.

Analisando-se as Tabelas 4 e 5, verifica-se queersentos Ca, Mg e P aumentaram
nos locais onde foi realizado adubacéo em cobeffmaetanto, para a profundidade de 0 a 5
cm, somente para o Ca verificou-se aumento ao fiealciclo da couve. Enquanto na
profundidade de 5 a 10 cm este aumento ocorreuqbtg. Este elemento foi o Unico que
apresentou interacao significativa para os fatépega, sistema de cultivo e adubacgéao. O K
nao apresentou aumento significativo em funcaodidédacdo, porém maiores valores foram
observados relacdo a época, o que pode estaras@cmaior mobilidade deste elemento no
solo (Tabelas 4 e 5).

A realizacédo da adubacdo em cobertura promoveurdgarde P ao final do cultivo da
couve. No monocultivo, os valores de P, foram $igativamente maiores, pois neste
trabalho a exportacdo deste elemento foi maior lacgis onde a couve encontravam-se
consorciada com a mucuna, advindo da maior pradatie neste sistema de cultivo (SILVA
et al., 2005).
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Tabela 7 - Valores médios e analise de variancia (ANOVA} aributos quimicos do solo na profundidade de ® em, em cultivos
consorciados de couve com leguminosas anuais, dobaedo organica em duas épocas sob plantio direto

Ca Mg P K N COS HUM FAF FAH FAH/FAFEA/HUM
Fatores 3 3 1
cmol, dm mg dm g kg
Sistema de cultivo - S
Monocultivo 4,8 1,59 184,46 15150 141 21,52 8,181,92 2,31 1,20 0,52
C. spectabilis/juncea 4,19 159 154,75 122,47 1,25 21,00 7,91 1,90 2,121,212 0,51
M. and/cinza 4,21 145 172,39 132,06 1,38 22,67 98,2196 2,24 1,14 0,51
Adubacgédo — A
Auséncia de adubacao 3,91 1,44 153,37 128,88 1,260,732 7,75 1,83 2,05 1,12 0,50
Adubacado com 100 kg Hale N 4,89 1,65 187, 7 141,81 1,43 22,73 8,50 2,02402 1,19 0,52
Epoca—E
Inicio do cultivo de couve 4,75 1,51 169,06 156,31,37 20,30 784 205 221 1,08 0,54
Final do cultivo da couve 4,04 1,58 172,01 114,37,331 23,16 8,41 1,80 2,24 1,24 0,48
Fatores G.L. F-significancia
Bloco 3 1,46"?% 0,58™ 3,62* 7,24* 463* 8,18* 1,46™ 1,68™ 3,34* 0,15™ 0,33"
A 1 14,20 ** 7,51 * 15,91 * 155" 7,68* 2551** 770* 1,33"™ 574* 0,15™ 0,38"
S 2 2,31" 1,60 4,02* 2,70° 228" 6,24* 0,70 0,05™ 0,54"™ 0,74" 0,71"
SxA 2 0,50™ 0,81™ 0,45™ 1,62"™ 1,03 0,07 0,87 0,02"° 247" 1,77™ 1,58
E 1 10,52 ** 2,33" 0,08" 6,39* 0,50° 52,17 ** 456* 240° 0,06 3,02™ 1,62
ExS 2 0,38"™ 2,33® 0,05™ 3,17 0,57 0,46™ 0,09 0,10"™ 1,25" 1,57™ 1,29
ExA 1 1,16" 0,43" 5,72* 0,37 1,09 6,90* 0,18 0,19™ 0,25™ 0,31 0,27"°
ExSxA 2 1,26" 3,91* 0,22" 0,08 0,62" 135" 1,36™ 1,32"™ 0,60"™ 0,46" 1,20™
Erro 15
CV.% 15,41 9,42 13,54 32,75 16,01 6,31 11,42 29,86 22,785,26 36,49

# Niveis de probabilidade™: n&o significativo (P_#9,05). *P <0,05. **P <0,01. **P <0,001
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Tabela 8 - Valores médios e andlise de variancia (ANOVA} ddributos quimicos do solo na profundidade de B)-em, em cultivos
consorciados de couve com leguminosas anuais, dobaedo organica em duas épocas sob plantio direto

Fatores Ca Mg P K N COS
cmolk, dm’ mg dm® g kg*

Sistema de cultivo — S

Monocultivo 4,26 1,41 160,15 80,64 1,14 17,26

C. spectabilis/juncea 3,77 1,36 143,99 74,28 1,11 17,66

M. ané/cinza 4,16 1,37 156,72 79,81 1,24 18,86
Adubacédo - A
Auséncia de adubacao 3,79 1,30 140,88 72,96 1,11 ,3617
Adubacdo com 100 kg Hale N 4,33 1,46 166,37 83,53 1,22 18,50
Epoca — E
Inicio do cultivo de couve 3,86 1,36 145,76 7494 141 17,73
Final do cultivo da couve 4,27 1,40 161,48 81,55 181, 18,12
G.L. F-significancia
Bloco 3 4,62 *2 6,17 ** 2,92 3,49 * 1,71° 2,63"

A 1 5,20 * 14,58 ** 5,76 * 2,01° 5,90 * 3,58

S 2 1,59 0,45" 0,86"° 0,29" 2,62" 2,54"
SXxA 2 0,55" 0,23" 0,26" 0,39" 0,05" 0,06"

E 1 12,05 ** 16,68 ** 2,41 0,56" 0,10 45,02 ***
ExS 2 1,52" 2,50 0,40" 0,78" 0,17"° 0,17"°
ExXA 1 1,62"° 0,41" 1,25" 0,94 0,22" 1,90

ExXSxA 2 0,75" 0,59" 0,48" 0,20" 1,21 1,14
Erro 15
C.V.% 11,45 9,18 16,23 44,10 13,94 11,63

? Niveis de probabilidade™ nao significativo (P_9.05). *P <0.05.

*»*P <0.01. **P <0.001
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5 CONCLUSOES

A presenca das leguminogasspectabilise mucuna and em consércio com a couve de
folha ndo acarretou competicdo com a cultura pgraicie promoveu beneficios localizados
em algumas colheitas tanto em 2003 quanto em 2004.

O efeito residual da adubac&do organica na couveigioo ao milho melhor
desenvolvimento vegetativo e melhor qualidade gégas, ndo ocorrendo 0 mesmo com 0s
residuos oriundos dos consoércios com a couve.

O consorcio de milho com leguminosas (mucuna palciente) promoveu aumento
na produtividade e emissdo de folhas no segundodancultivo da couve, servindo desta
forma como pré-cultivo eficiente.

A adubacdo organica em cobertura promoveu aumemtermissao de folhas e na
produtividade da couve de folha em relacdo a aiséecadubacdo em cobertura.

O uso de leguminosas em consorcio e adubac&o cagém cobertura promoveram o
aumento dos teores de carbono e nitrogénio na @amkad-5 cm, em sistema de plantio
direto, ndo ocorrendo o mesmo na camada de 5-10@mbém foram verificados aumentos
nos teores de Ca, Mg, K e P.

Em relacdo as substancias humicas, a formacao af@iofrhumina esta sendo
beneficiada pela maior quantidade de carbono argadicionado neste sistema de producéo.
A relacdo FAH/FAF indica que o consorcio com legumsas minimizou a perda de carbono
na forma de &cidos fulvicos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Varias observacoes foram realizadas ao longo divewa couve, com relacdo ao ataque
de pragas e ocorréncia de doencas. A incidéncpulddes no primeiro cultivo de couve foi
consideravelmente alta, sendo que no segundo enfiestacéo foi bastante reduzida, gracas a
possivel formacdo de ambiente favoravel a sobregigé&e inimigos naturais, pois em outras
areas, com o cultivo desta mesma variedade de ¢pi8420), a incidéncia ainda era elevada.
No controle destas pragas foram identificas diweesspécies de joaninhas, alguns fungos
entomopatogénicos e parasitoides.

Também deve-se ressaltar que no primeiro ano diecdbi detectada a incidéncia da
doenca rizoctoniose, ndo sendo detectado sua peesam nenhuma planta no cultivo
realizado em 2004, o que reforca cada vez maispmridncia de estudos neste tipo de
manejo.

Em observacOes realizadas nos trés cultivos eraderges os beneficios do plantio
direto. Visualmente se verificava o controle daasgespécies de plantas invasoras, seja pela
competicdo com as leguminosas por nutrientes eipalmente luz, seja pelo impedimento
fisico a germinacdo e crescimento ocasionado peladssa das leguminosas deixada em
superficie.

O trabalho de dissertacdo permitiu que algumasdddvifossem sanadas, e novas
perspectivas e idéias criadas, assim como novagontes e potencialidades de estudo,
contribuindo para a producdo de alimentos saudasaimento da biodiversidade das areas
agricolas e melhoria das condi¢des de trabalh@agiosultores.
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8 ANEXOS
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Figura 12 - Temperatura mensal média, maxima e minima mereaberopedica/RJ, nos
anos de 2003 e 2004 (Pesagro/EES,2005).
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Figura 13 - Precipitacdo mensal média, em Seropédica/RJ,anos de 2003 e 2004
(Pesagro/EES, 2005).
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Figura 14 — Umidade relativa mensal média, em SeropédicaiB®s,anos de 2003 e 2004
(Pesagro/EES, 2005).
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Figura 15 - Evaporacdo mensal média, em Seropédica/RJ, nos de 2003 e 2004
(Pesagro/EES, 2005).
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(Pesagro/EES, 2005).
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Figura 17 — Vista aérea da localizacdo da area experimeatSIPA.
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Figura 18 — Mapa de levantamento expedito de solos do SBAte: Convénio Embrapa
Agrobiologia/Solos — UFRuralRJ — Pesagro-RJ, 2002.
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A Bordadura dos blocos A Bordadura das parcela I\ Area il
TRATAMENTOS

A = Monocultivo

B = C. spectabilis/juncea

C = Mucuna ané/cinza

D = Monocultivo + adubac&o em cobertura com 208&bde N em 2003 e 100 kg hae N

em 2004.

E =C. spectabilis/juncea adubacdo em cobertura com 200 kg ia N em 2003 e 100 kg

ha® de N em 2004.

F = Mucuna ané/cinza + adubac&o em cobertura conk@6a" de N em 2003 e 100 kg ha

de N em 2004.

Figura 19 — Croqui da area experimental
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Figura 20 - A esquerda aspecto do consorcio de couve Corspectabilise a direita com
mucuna ana.
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Figura 21 - A esquerda aspecto do pré-cultivo com mucunzacoonsorciada com milho. A

direita detalhe da mistura dos restos culturas ifleone mucuna. Ambas fotografias
em 2004.

O R e
Figura 22 - Na esquerda caracteristica das espigas de ndlh@as no ano de 2003/2004. A
direita o inicio do desenvolvimento da mucuna ciermaconsorcio com o milho.
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Tabela 9— Analise quimica do solo realizada no inicio dhivo de couve em 2003.

Profundidade pH em agua Al Ca+Mg Ca Mg P K
(cm) cmolk, dm” mg dm®
0-10 6,8 0,0 53 38 15 136 170
10-20 6,8 0,0 4,7 33 14 95 75
20-30 6,9 0,0 4,2 32 1,0 90 205

Tabela 10— Teor de nutrientes dos adubos organicos utidzaws experimentos.

Ano Tipo de adubo N Ca Mg L P K
(9 kg’)
EB? 15,20 9,68 3,43 2,24 5,80
2003 CA 37,25 50,03 6,23 22,68 23,93
CA 36,52 59,10 7,52 27,25 20,55
2004 EB 14,73 9,47 3,13 2,16 5,32
CA 35,64 46,32 5,83 19,42 21,65

LEB = esterco bovino e CA = “cama” de aviario

Tabela 11— Teores normais encontrados em folhas indicgdaseas de milho e couve em
bom estado nutricional.

Cultura N Ca Mg P K

g kg™
Milho 27,5-32,5 2,5-4,0 2,5-4,0 2,5-3,5 17,5-22,5
Couve 30,0-55,0 13,0-25,0 2,5-7,0 3,0-7,0 20,0-40,0

Fonte: MALAVOLTA et al., 1987; SILVA, 1999 & MARTIEZ et al., 1999.

Tabela 12— Teores de nutrientes e percentagem de fixagdodgita de nitrogénio (FBN),
encontrados na palhada das leguminosas consor@adasouve, adubada com duas
doses de nitrogénio na forma de “cama” de aviaiouitivo de 2003.

. . FBN N Ca Mg P K
Sistema de cultivo 5 )
Yo kg ha
Mucuna ana * 63,882 66,292 7,933 Ps57184° 777°
C. spectabilis 63,342 54312 8102 1682 2,181%0,812
“Cama” de aviario
0 kg h&' de N 67,73 67,55 814* 167 189" 866"
200 kg ha de N 59,37 53,06 790" 158 213* 993"
C.V.% 6,43 33,85 12,82 491 11,38 16,21

* Os valores representam médias de quatro repstigiédias seguidas de mesma letra minldscula ddatro
sistema de cultivo e mailscula para dose de “cateadviario nas colunas, ndo diferem entre si pEdtetde
Scott-Knott a 5%.
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Tabela 13— Teores de nutrientes e percentagem de fixagdgita de nitrogénio (FBN)
encontrados na palhada das leguminosas consorciadas o milho, sob

aproveitamento residual de duas doses de nitrogéniorma de “cama” de aviario,
no cultivo de 2003/2004.

. . FBN N Ca Mg P K
Sistema de cultivo 5 <l
Yo kg ha
Mucuna cinza * 40,38 187,992 54812 13642 13652 65352
C. juncea 68,252 1939  626° 218" 1,74° 1219°
Cama de aviario
0 kg h&' de N 57,76 98,98" 29.66° 7,33*  7,07® 34,98
200 kg hd de N 50,86° 108,40 31,40 8,49 8,32" 4255"
C.V.% 16,04 20,67 17,99 20,19 11,11 28,93

* Os valores representam médias de quatro repstigiédias seguidas de mesma letra mindscula ddatro

sistema de cultivo e mailscula para dose de “cateadviario nas colunas, ndo diferem entre si pEdtetde
Scott-Knott a 5%.

Tabela 14— Teores de nutrientes e percentagem de fixagdodgita de nitrogénio (FBN),
encontrados na palhada das leguminosas consor@adasouve, adubada com duas
doses de nitrogénio na forma de “cama” de aviaiouitivo de 2004.

. . FBN N Ca Mg P K
Sistema de cultivo =T
% kg ha
Mucuna ané * 64,48 53512 12412 2602@ 3352 16,192
C. spectabilis 80,682 36,76 13962 28223 32628 150432
Cama de aviario
0 kg ha' de N 75,02 4505% 1342* 267% 337" 16,10°
100 kg hd de N 70,148 4522 1296" 2,74 3,23* 1512"
C.V.% 5,93 28,51 1830 17,29 1516 17,06

* Os valores representam médias de quatro repstigiédias seguidas de mesma letra mindscula ddatro

sistema de cultivo e mailscula para dose de “cateadviario nas colunas, ndo diferem entre si pEstetde
Scott-Knott a 5%.
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Tabela 15— Caracteristicas do solo estudado segundo RAM@E @t973).

Horizontes Em TFSA Densidade Porosidade Composicdo granulométrica (Dispersdo com NaOH)
Prof Calhaus Cascalho Terrafina Aparente Real o Areia grossa Areia fina Silte Argila
Simbolos  (cm) (%) (%) %)  (@em®) (@emy) %) (%) (%) (%) (%)
A 0-5 0,3 55 94,2 1,23 2,37 48 47,1 14,1 22,3 16,5
A, 5-15 0,0 12,1 87,9 1,20 2,53 53 46,6 13,5 22,9 17,0
B,t 15-35 4,1 14,5 814 1,40 2,57 46 37,2 12,7 20,1 30,0
11Bt 35-85 0,0 8,0 92,0 1,27 2,67 52 23,2 6,4 14,0 56,4
1Bt 85-95 0,0 7,8 92,2 1,34 2,02 49 29,7 7,6 16,6 51,1
(e 95-180 - 6,7 93,3 1,47 2,66 45 27,6 13,3 22,7 36,4
IC, 180-190 - 12,4 89,6 1,48 2,62 44 27,6 18,9 29,5 24,0
Horizontes Argila dispersa em agua Fator de(gg;igulagao Constantes de umidade pH
Simbolos (%) Equwalentg%d)e umidade 15(0/a0';m 1/?(y?)tm Agua  KCl
A; 10,5 30 16,4 10,4 12,9 55 4,6
A, 10,7 37 15,3 7,7 12,5 55 4,2
Bt 19,0 37 18,6 10,8 15,5 54 4,1
[1B,t 3.3 94 25,6 17,9 24,0 55 4,1
1Bt 6,3 88 26,9 16,7 23,5 55 4,0
lIC, 0,3 99 20,6 10,4 19,0 5,2 3,7
lIC, 1,0 96 12,3 9,4 18,1 5,0 3,5

Argissolo Vermelho-Amarelo (Antigo Podzdlico VermetAmarelo), série Itaguai. Argissolo Vermelho-Aeiar argila de atividade baixa, A
moderado, textura argilosa.

Corresponde no sistema americano — Typic Hapludult

Correspondente para o sistema da FAO/UNESCO —dcOktrisol
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