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RESUMO

O processo de fragmentacdo de florestas vem promovendo intensa degradacdo no bioma
Floresta Atlantica, considerado um dos mais ameacados de extingdo. No processo de
conversdo de terra para 0 uso humano, os ecossistemas nativos foram transformados em areas
de agricultura, pastagens, e areas residenciais, comprometendo a integridade dos ecossistemas
através da perda de espécies nativas, invasao por espécies exoticas, erosdo do solo e perda de
qualidade de &gua. Diversos fatores influenciam o numero de espécies que sdo capazes de
sobreviver em um fragmento, como o tamanho e o grau de isolamento, a frequéncia e a
intensidade dos distarbios antrdpicos, e a natureza da vegetacdo no entorno. Este trabalho teve
como objetivo investigar o efeito da ocupacdo do entorno, o efeito de borda, sobre fragmentos
florestais através da analise da composicao floristica e estrutura da vegetacdo em fragmentos
de Floresta Montana, localizados na Bacia do Rio Grande, Nova Friburgo — RJ. A
amostragem foi realizada através de transectos de 50 x 5 m instalados em fragmentos com
borda agricola, com borda de pasto e no interior dos fragmentos. Em cada transecto, foram
amostrados todos os individuos com DAP = 5 cm, totalizando 721 individuos arboreos,
pertencentes a 166 espécies e 42 familias. O nimero de espécies variou de 62 a 83 espécies
entre as areas. O indice de diversidade para a area total foi de 4,10 nats/ind, variando de 3,37
a 3,85 nats/ind. Foram verificadas diferencas significativas entre os dois tipos de borda e o
interior quanto a altura media, e entre a borda agricola e o interior quanto ao diametro médio.
Nas areas de borda agricola, houve variacdo significativa entre as faixas de distancia da borda
e altura, assim como para didmetro. As analises de grupamento, estruturais e floristicas
demonstraram maior variacdo das areas de borda agricola comparadas as areas de borda de
pasto e interior de floresta, que apresentaram maior similaridade entre si. Os resultados
sugerem gue fragmentos em borda agricola sofrem maior influéncia da ocupacao do entorno
do que fragmentos em borda de pasto, associada a fatores fisicos como solo
(relevo/topografia) e a heterogeneidade ambiental intrinseca da regido.
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ABSTRACT

Forest fragmentation has been promoting intense degradation of one of the most threatened
biomes: the Atlantic Forest. During human occupation of land, the natural ecosystems were
converted in agricultural, grazing, or urban areas, leading to loss of native species, invasion
by exotic species, soil erosion and pollution of water bodies. Several aspects have influence in
the number of species that are able to survive in a forest remnant, such as size and isolation
degree of the remnant, frequency and intensity of anthropogenic disturbance and type of
surrounding vegetation. The aim of this work was investigate the effect of surrounding land
use on forests remnants through the analysis of floristic composition and vegetation structure
in a Montane Forest, Nova Friburgo — RJ. The sampling was carried through 12 transects of
50 x 5 m installed in remnants with agricultural and pasture edge, and in the interior of the
remnants. In each transect, all individuals with DAP =5 cm had been sampled, totalizing 721
individuals, belonging to 166 species and 42 families. The species number varied from 62 to
83 species between the plots. The index of diversity for the total area was 4,10 nats/ind,
varying from 3,37 to 3,85 nats/ind between the samples. Significant differences between the
two types of edge and the interior had been verified for average height, and between the
agricultural edge and the interior for average diameter. In the areas of agricultural edge, a
significant variation between the bands of distance of the edge and height, as well as for
diameter were found. The clusters, structural and floristic analyses has shown a greater
variation of the areas of agricultural edge compared with the areas of grass edge and interior
of forest, which had presented greater similarity between themselves. The results suggest that
remnants with agricultural edge suffer greater influence from the surrounding land use than
remnants with grass edge, associated to physical factors as soil type (relief/topography) and to

the intrinsic region environmental heterogeneity.
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1. INTRODUCAO

As Florestas Tropicais, apesar de cobrirem cerca de 7% da superficie continental do
planeta, dettm mais da metade da biota total encontrada. No entanto, ao longo da historia,
estas florestas vém sendo reduzidas continuamente (WILSON, 1988). Na década de 80, a
América tropical perdeu 74 milhdes de hectares de floresta, a uma taxa anual de
desmatamento de 0,75% (KATTAN & ALVAREZ-LOPEZ, 1995).

Dentre os ecossistemas de floresta tropical, a Floresta Atlantica é considerada um dos
mais ameacados de extincdo (“hot spot™), uma vez que se encontra em acelerado processo de

degradacdo, com 92% da sua &rea totalmente desmatada (MYERS et al., 2000).

O processo de degradacdo da Floresta Atlantica iniciou-se no século XVI, a partir da
exploracdo madeireira, resultante principal da ocupacdo portuguesa (TABANEZ et al. 1997).
Este processo foi se acelerando com o aumento da populagdo e o0 seu conseqliente
estabelecimento na zona costeira. (AGAREZ, 2002). Diversos ciclos econdmicos, tais como,
o do ouro, o da cana-de-agucar, o do café e a conversao de areas para atividades agropastoris e
polos silviculturais; um veloz processo de industrializacdo e, conseqiientemente, urbanizagéo

contribuiram para o0 aumento do desmatamento.

Localizada sobre a cadeia montanhosa presente ao longo da costa atlantica e
expandindo suas fronteiras até o interior, a Mata Atlantica se estende do Rio Grande do Norte
ao Rio Grande do Sul, com sua largura variando entre pequenas faixas e grandes extensdes,
atingindo em média 200 km de largura (SOS MATA ATLANTICA, 1998; SOUZA &
MARQUETE, 2000). Sua origem estd associada a cadeia de montanhas litoraneas que
surgiram a partir da separagdo dos continentes africano e sul-americano, iniciada ha
aproximadamente 120 milhdes de anos atras, especialmente no periodo Cretdceo (BENZING,
1990).

Os termos Floresta Atlantica ou Mata Atlantica, sdo na verdade, utilizados para
designar um conjunto de formagbes vegetacionais com caracteristicas distintas,
particularidades ecoldgicas e associacbes de espécies proprias (SOUZA & MARQUETE,
2000). A Mata Atlantica é dominada pela Floresta Ombroéfila Densa, caracteristica das serras
litoraneas - Serra do Mar e da Mantiqueira - junto com outras formacdes florestais; a Floresta
Estacional Semidecidual, caracteristica do interior, fazendo limite com os cerrados; a Floresta

de Tabuleiros (sendo a maior parte Ombrofila e Semidecidual no limite ES/RJ), do sul da



Bahia, passando pelo Espirito Santo até o norte do Rio de Janeiro; e a Floresta de Araucaria
(Ombrdfila Mista), nos estados do Sul (RIZZINI, 1992; IBGE, 1999).

Entretanto, outros ecossistemas distintos, determinados pela existéncia de condi¢cfes
fisicas (do solo, precipitacdo e luminosidade) peculiares, também compdem esse complexo
vegetacional. S&o eles os manguezais, caracteristicos das zonas de estuarios (barras, foz de
rios); as restingas, que recobrem os solos arenosos das planicies costeiras; e 0s campos de
altitude, que ocupam os altos das serras, geralmente em torno de 1800m de altitude (IBGE,
1999).

A Mata Atlantica de hoje se apresenta como um mosaico Composto por poucas areas
relativamente extensas e uma porcao bem maior de areas em diversos estagios de degradacéo,
caracterizadas por remanescentes florestais com diferentes formas, tamanhos, estruturas,

composicdo e graus de isolamento, distribuidos em meio a unidades antrépicas (ZAU, 1998).

Neste processo de conversdo de terra para uso humano, os ecossistemas nativos foram
transformados em areas de agricultura, pastagens e areas urbanas. A mudanca no uso do solo
comprometeu seriamente a integridade dos sistemas ecoldgicos através da perda de espécies
nativas, invasdo por espécies exdticas, erosdo do solo e perda de qualidade de &gua
(COLLINGE, 1996). Outros aspectos essenciais para a manutencdo do equilibrio do planeta,
como a ciclagem de carbono, o controle hidrolégico e a conservacdo da biodiversidade
também podem ser considerados como efeitos globais do desmatamento e da fragmentacédo de
habitats (YOUNES, 2001; COELHO NETTO, 1992, 1994).

As mudancas nos padrées de uso do solo podem variar significantemente em sua
configuracdo espacial, de acordo com a regido e 0s processos histéricos de ocupagdo. Em
razdo disso, eles podem diferir também em seus impactos sobre os processos ecoldgicos
(FORMAN, 1995), ou seja, 0 contexto no qual um remanescente de habitat nativo se encontra
ird influenciar o grau e o tipo de interacdo entre o fragmento e a matriz em seu entorno
(LINDEMAYER & NIX, 1993).

Existem relativamente poucos estudos que demonstrem os efeitos da ocupacdo do
entorno sobre os remanescentes florestais, principalmente comparando os impactos da
atividade agricola e pecuéaria sobre os mesmos. Para melhor compreensdo desses processos
ha, portanto, necessidade de trabalhos que procurem entender a relacdo entre o0s
remanescentes florestais e o seu entorno, sob 0s seus diversos aspectos, floristicos, estruturais,
das populagdes e comunidades animais, e dos processos ao nivel do ecossistema. Entendendo

como e em que extensdo os ecossistemas de floresta tropical respondem ao desmatamento,



sera possivel fornecer informacdes para a formulacdo de leis e planos de conservacdo que
venham de encontro ao processo atual de perda continua dessas florestas, 0 que por sua vez,
tera efeito significativo na reducdo dos efeitos do desmatamento nos padrdes climaticos
globais e na perda de diversidade (GASCON et al., 2001).

E neste contexto que se insere este trabalho, que tem como objetivo geral relacionar o
efeito de borda produzido por diferentes tipos de uso e ocupagdo do solo com a
sustentabilidade dos fragmentos florestais. Dentro desta proposta, 0s objetivos especificos
séo:

- avaliar como as atividades humanas sdo refletidas na estrutura e composicdo da

floresta;

- caracterizar a flora arb6rea que ocorre no entorno do Parque Estadual dos Trés Picos,

a fim de subsidiar acoes de reflorestamento na regiao;

- fornecer subsidios para a implementacdo de estratégias de manejo adequadas nas
distintas formas de ocupacdo das areas de entorno de remanescentes florestais da
Mata Atlantica.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Fragmentacdo Florestal

Na historia da Terra, eventos naturais como glaciacdes, queimadas, furacbes e
erupgdes vulcanicas atingiram varias areas continuas de vegetacdo nativa, resultando no
isolamento e na reducdo de populagdes de plantas e animais. Neste sentido, a fragmentacédo de
habitat é um processo natural, que pode ocorrer em funcdo das mudancas ambientais que
ocorrem no planeta. No entanto, o aumento excessivo do crescimento da populagdo humana
global nos ultimos séculos veio acompanhado pela intensificacdo do desenvolvimento
comercial e residencial, da agricultura e do desmatamento (LINDEMAYER & NIX, 1993).

Na década de 70, no Brasil, politicas de incentivo de migracdo de areas com alta
densidade populacional e baixos indices de desenvolvimento, para areas pouco ocupadas,
visando a sua conversdo em dareas agricolas, aceleraram ainda mais este processo. A
proliferacdo dessas atividades humanas rapidamente acelerou o ritmo da transformag&o no uso
do solo, resultando em mudancas na estrutura espacial dos habitats nativos (DOBSON et al.,
1997).

Areas de vegetacdo natural originalmente continuas foram cortadas em numerosos
segmentos menores no processo conhecido como fragmentacdo. Desta forma, um fragmento
florestal pode ser definido como qualquer area de vegetacdo natural continua interrompido
por barreiras naturais (lagos, tipos de solos, formagbes vegetais, formagOes rochosas ou
outras) ou antropicas (estradas, hidrelétricas, culturas agricolas, pecuaria, ocupacdes rurais ou
urbanas) (VIANA, 1990).

Segundo SAUNDERS et al. (1993) e OLIVEIRA (1997), a fragmentagdo pode ser
entendida como o processo de transformacdo de uma area de vegetacdo em areas menores
isoladas umas das outras por ambientes diferentes do original. Deste modo, a fragmentacéo
geralmente resulta em remanescentes florestais imersos em uma matriz de agricultura,

vegetacdo secundaria, solo degradado ou area urbanizada (KRAMER, 1997).

A matriz pode ser entendida como o elemento da paisagem mais conectado e
extensivo, circundando o fragmento, que apresenta estrutura e composic¢do especifica distinta
do fragmento. A matriz possui grande importancia no funcionamento e sobrevivéncia do
sistema. Os fluxos de espécies, energia e matéria entre a matriz e seus elementos sdo

dependentes de sua estrutura e composi¢do. Ja o fragmento, pode ser definido como a porcao



ndo linear da paisagem, diferindo em aparéncia do seu entorno (FORMAN & GRODON,
1986). Deste modo, os fragmentos podem atuar como ultimo reflgio para algumas espécies de
plantas e animais, além de fornecer oportunidade as tentativas conservacionistas, resgatando
espécies com alto risco de extingdo (TURNER & CORLETT, 1996).

O estudo da fragmentacdo tem como base conceitual a Teoria de Biogeografia de llhas
de MAC ARTHUR & WILSON (1967). Esta teoria foi elaborada para prever o nimero de
espécies que uma ilha de determinado tamanho poderé suportar, considerando-se o balango
entre as taxas de extincdo e imigracdo. Como os fragmentos florestais assemelham-se a ilhas,
a teoria permeia estratégias conservacionistas, predizendo o nimero de espécies que um
determinado fragmento pode manter (GASCON et al., 2001).

No entanto, existem discusses acerca das limitacGes da transposicdo das idéias da
teoria de ilhas para o caso de fragmentos florestais, como por exemplo, enquanto ocorre a
colonizagdo de novas ilhas a partir da expansdo das populagfes, no caso de fragmentos
florestais ocorre a extingdo de espécies pelo declinio das populacBes ou simples

desaparecimento das mesmas.

Apesar disto, esta teoria tem sua relevancia para o estudo da fragmentagédo por permitir
estimar a riqueza de espécies nos habitats denominados “ilhas” e em explicar 0s mecanismos
responsaveis pelos padrbes observados. Através dela, pode-se inferir que a diminuicdo da area
comumente esta relacionada a diminuigdo exponencial do numero de espécies e que
fragmentos mais préximos a uma porcéo de habitat principal possuem um maior nimero de

espeécies que areas mais isoladas.

Desta forma, a estrutura e dindmica de um fragmento florestal variam em funcgéo de
uma série de fatores, como por exemplo, grau de isolamento, a historia de perturbacéo, forma
de perturbacdo, tamanho da &rea e tipo de vizinhanca (WALDOFF & VIANA, 1993).

O grau de isolamento pode ser definido como a média da distancia até os vizinhos
mais proximos, em que a distancia pode comprometer a dispersdo de material genético (pdlen,
sementes) e animais, consequentemente afetando a diversidade local (FORMAN &
GRODON, 1986). Quanto menor a distancia entre os fragmentos, maior a taxa de
recolonizacdo pela imigracdo de individuos provindos de outras populacdes, e também no
caso das plantas, maior mobilidade dos dispersores e polinizadores. Segundo HANSON et al.
(1990), o isolamento tem efeito negativo sobre a riqueza, diminuindo o potencial de imigragdo

e recolonizacgéo.



O historico da perturbacdo estd relacionado a diversos fatores, como descrito por
FORMAN & GRODON (1986): freqliéncia e duracao da perturbacéo; distribuicdo temporal e
espacial da perturbacdo; tamanho da area remanescente e interacdo entre os fatores de
disturbios. Deste modo, h& quanto tempo um fragmento sofreu ou vem sofrendo perturbacéo e
se esta perturbacdo é pontual ou reincidente pode ocasionar diferentes respostas na estrutura e

dindmica dos fragmentos.

A importancia da forma consiste principalmente na relacdo borda-nicleo, cuja razao
entre as areas implica diretamente na probabilidade de sobrevivéncia do fragmento, que por
sua vez, € dependente de seu entorno. A forma € um dos fatores determinantes na disperséo e
forrageamento da fauna, cujos efeitos sobre a diversidade bioldgica e a sustentabilidade da
floresta podem ser tdo marcantes quanto o tamanho do fragmento (VIANA, 1992).

Desta forma, fragmentos florestais de area arredondada ou circular possuem menor
razdo borda/nucleo em relacdo a fragmentos alongados. Quanto maior a razdo borda-nucleo,
maior serd a influéncia da matriz sobre o fragmento (FORMAN & GODRON, 1986;
FORMAN, 1995). Fragmentos do tipo peninsula funcionam como caminhos para o
movimento de espécies ao longo da paisagem, podendo ser importantes funis ou
concentradores de movimentos de animais (FORMAN & GODRON, 1986).

Em relacdo ao tamanho do fragmento, quanto menor a area, maior a influéncia dos
fatores externos, de modo que a dindmica do ecossistema torna-se favoravel as variagdes
ambientais. Os fragmentos sdo expostos a mudancas fisicas e biogeogréficas, em grande e
pequena escala, porém seus efeitos irdo variar de acordo com o tamanho, forma, posicdo na
paisagem e conectividade (CASTRO, 2004). De acordo com a Teoria de Biogeografia de
Ilhas, quanto maior o fragmento, maior serd o nimero de espécies que ele ird abrigar. No
entanto, ndo existe um consenso sobre a area minima viavel que mantenha a funcionalidade e
viabilidade da comunidade, em razéo desta area variar de acordo com as espécies focalizadas
(CASTRO, 2004). Espécies gue possuem tamanho corporal grande sofrem maior pressdo do
que aquelas com menor tamanho, visto que o tamanho corporal esta inversamente relacionado
a densidade populacional (FORMAN & GRODON, 1986).

O tipo de vizinhanga, ou seja, 0 contexto no qual esta inserido um fragmento ira
influenciar diretamente o grau de interacdo entre 0 mesmo e a sua matriz de entorno. A matriz
pode ser dominada por diferentes unidades de paisagens como areas agricolas, pastagens,
areas urbanizadas ou florestas plantadas. Deste modo, de acordo com sua natureza, podem

atuar como barreiras a dispersores e polinizadores, & propagacdo de sementes, permitir a



propagacdo de espécies invasoras, além de servir de fonte de poluentes e agentes
perturbadores, assim como influenciar na recuperacdo e sustentabilidade dos fragmentos
(VIANA, 1990; LAURENCE, 2001).

2.2. Efeitos da Fragmentacéo

A fragmentacao florestal ocorrida nos altimos anos, devido ao acelerado processo de
desmatamento, tem ocasionado a perda de diversidade bioldgica e sustentabilidade no ciclo
natural das florestas (BENEDETTI & ZANI FILHO, 1993).

A extincdo de espécies pode ser citada como a principal consequéncia da
fragmentacdo de habitats (DIAMOND, 1992). Além de causar extin¢fes locais imediatas, a
fragmentacdo pode gerar efeitos em longo prazo nas populacdes através de mudancas nos
processos ecoldgicos como polinizagdo, predacdo, comportamento territorialista e habitos
alimentares. Ainda, consequéncias microclimaticas da fragmentacdo, como mudancas na
radiacédo solar, unidade e padrdes de vento, sdo importantes para muitos organismos. Como
resultado dessas mudancas, o0 ecossistema fragmentado geralmente ndo consegue suportar

grupos de espécies encontradas no ecossistema intacto (RANTA et al., 1998).

Com a fragmentacdo, algumas espécies sdo imediatamente perdidas, seja pela
eliminacdo direta nos fragmentos remanescentes dos habitats, ou mesmo pela baixa densidade
populacional intrinseca de determinadas espécies. Aquelas que possuem caracteristicas
territorialistas também sdo imediatamente afetadas, em razdo da falta de espago adequado
para sobrevivéncia de suas populactes (BIERREGARD, 1992).

A medida que a paisagem torna-se fragmentada, as populagdes de espécies florestais
sdo reduzidas, padrbes de dispersdo e migracdo sao interrompidos, fluxos de entrada e saida
no ecossistema sdo alterados, além de tornar habitats anteriormente isolados expostos a

condicdes externas, resultando em progressiva erosao da diversidade bioldgica.

Muitos organismos tais como predadores de topo de cadeia, que necessitam de grandes
areas de abrangéncia, espécies endémicas e migratdrias, sdo afetadas diretamente pela
fragmentacdo. Processos ecoldgicos como dispersdo de sementes e polinizagdo, sdo muitas
vezes interrompidos em razdo da dificuldade de migracdo de aves, mamiferos e insetos,
afetando as comunidades vegetais dependentes desses animais para sua manutencdo
(CASTRO, 2004). Segundo LAURENCE et al. (1997), espécies que tém necessidade de

grandes areas; que tém populagGes instaveis ou variaveis; que ocorrem em baixas densidades



populacionais; com capacidade de dispersdo limitada; baixa fecundidade; que evitam ou
raramente utilizam a matriz e sdo intolerantes as mudancas de habitat dentro do fragmento,

sdo as mais vulneraveis a fragmentacéo de habitat.

Outro problema encontra-se na possibilidade de invasao por espécies exoticas, além do
contato com espécies animais e vegetais domésticas. Este tipo de interacdo pode promover a
possibilidade de ocorréncia de doencas e pragas ndo comuns aos fragmentos de habitats
remanescentes. Deste modo, as espécies invasoras podem atuar significantemente na estrutura
da vegetacdo, dificultando ainda a regeneracdo de espécies nativas (FORMAN, 1997).
Segundo TERBORGH (1992), a fragmentacéo florestal resulta ainda na reducdo do tamanho
populacional efetivo de muitas espécies e conseqiente reducdo da viabilidade genética,
aumentando os efeitos negativos da deriva génica, endogamia e perda de alelos.

2.3. Efeito de Borda

A discussdo acerca do termo “borda” iniciou-se no inicio do século, a partir da
introducdo do termo “ecétono” proposto por CLEMENTS (1905) para designar a transicéo
entre dois ecossistemas. Enquanto CLEMENTS acreditava que a sucessao conduzia a um
Unico estagio climaxico, outro pesquisador, GLEASON, acreditava em multiplos estagios
climéaxicos, definidos pela histéria dos ecossistemas (GLEASON & CRONQUIST, 1964).
Apesar de fortes discordancias entre CLEMENTS e GLEASON, ambos reconheciam a

importancia dos ecotonos no estudo dos processos ecoldgicos.

Outros autores discutiram a utilizacdo dos termos ecotono, borda, fronteira e zona de
transicdo, a fim de estabelecer uma diferenca semantica entre os mesmos. Para ODUM
(1971), as fronteiras antropicas poderiam ser consideradas écotonos, levando a uma larga
definicdo do termo ecotono. Em contraponto, MURCIA (1995) e LOVEJOY et al. (1986)
propuseram uma clara distingdo entre limites naturais de ecossistemas, chamados de ecdtonos;

e limites antropicos, chamados de bordas.

Esta abordagem, conhecida como abordagem ecoldgica, baseada em analises de
pequena escala se contrapdem a abordagem ao nivel de paisagem, discutida por FORMAN e
MOORE (1992). A andlise da paisagem permite uma visdo mais ampla, em larga escala,
integrando e convergindo diferentes conceitos de ambiente. FORMAN e MOORE (1992)
propuseram preceitos que incluiriam os limites antrépicos em teorias gerais de limites

(fronteiras), classificando ainda a estrutura e funcdo das fronteiras em varios grupos. Apesar



desta tentativa, a producdo cientifica na area continua separando em fronteiras naturais e

antropicas, e em pequena (abordagem ecoldgica) e larga escala (abordagem de paisagem).

Muitos estudos relacionados com o problema da fragmentacdo mostram que as bordas
das florestas possuem tipicamente diferentes composicdo de espécies e estrutura de
comunidade quando comparadas com o interior das florestas, sendo esse fendémeno conhecido
como “efeito de borda” (GODEFROID & KOEDAM, 2003). A borda pode ser entendida
como o trecho marginal da area florestada, que sofre influéncia do meio externo, e por isso
apresenta diferencas fisicas e estruturais em relacdo ao seu entorno. Informacgfes sobre a
largura da borda em diferentes tipos de florestas sdo necessarias para determinar a propor¢ao
da paisagem florestada que represente as verdadeiras condi¢des do ecossistema natural, capaz
de suportar espécies caracteristicas de floresta madura numa é&rea relativamente sem
perturbacdo (WALDOFF & VIANA, 1993).

Segundo FORMAN e GRODON (1986), o efeito de borda é definido como uma
alteracdo na composicdo e/ou na abundancia relativa de espécies na parte marginal de um
fragmento. Mudancas no microclima e na estrutura fisica dos fragmentos, reducdo da
heterogeneidade ambiental e extingbes locais, sdo algumas conseqliéncias desse processo que
segue da direcdo da borda para o interior do fragmento (MURCIA, 1995; YOUNG &
MITCHELL, 1994).

O efeito de borda também foi definido por PALIK e MURPHY (1990) como
diferencas na estrutura e na composi¢do da vegetacdo em resposta a um complexo gradiente
microclimatico envolvendo aumento na umidade do solo, diminuicdo nos niveis de

luminosidade e na temperatura do ar, no sentido borda-interior.

De acordo com TABARELLI e GASCON (2004), depois do desmatamento o0s
remanescentes ficam isolados e sua vizinhanca passa a ser ndo mais a floresta continua, mas
areas abertas como plantacGes, pastos, estradas. Os dois tipos de ambientes se influenciam
mutuamente e as espécies da floresta respondem de vérias maneiras a esse fendmeno.
Algumas ndo suportam a baixa umidade, enquanto outras acabam por se beneficiar, como

algumas espécies de cip0s e parasitas.

A matriz também influencia o efeito de borda, ou seja, as mudancas fisicas e bidticas
associadas com a margem abrupta do fragmento (LAURANCE, 1997). Essas mudancas na
dindmica florestal alteram a estrutura da floresta, permitindo a proliferagédo de lianas e
espécies pioneiras, e causa um concomitante declinio das espécies de crescimento lento do
interior das florestas (MESQUITA et al., 1999).



Os efeitos de borda ndo se aplicam apenas a fragmentos florestais, mas também a
cicatrizes de movimentos de massa e clareiras em areas de floresta que, vistas sob o angulo da
paisagem, constituem fragmentos emersos em uma matriz florestal e como tal, interagem com
0 entorno ao longo do processo sucessional. (MONTEZUMA et al., 2001; MONTEZUMA et
al., 2002; COELHO NETTO, 1999).

Os efeitos de borda podem ser divididos em trés tipos, de acordo com a caracteristica
afetada: fisicos ou abiéticos; bidticos diretos; e sobre as intera¢des bidticas (indiretos).

2.3.1. Efeitos abioticos

A radiacdo solar tende a aumentar significativamente nas bordas dos fragmentos. Este
aumento de luminosidade influencia diretamente alguns processos biologicos, tais como
germinacdo, sobrevivéncia e morte das arvores. A quantidade de agua na floresta também é
afetada em razdo do aumento da temperatura do ar e do solo, com consequente aumento da
evaporagdo. De acordo com a natureza do entorno, na maioria das vezes, areas agricolas ou
pastagens, o sub-bosque geralmente torna-se mais exposto, com a radiacéo solar alcancando o
solo durante a manha e o final da tarde. Esta mudanca microclimatica afeta substancialmente

a flora e a fauna do fragmento.

O processo de evapotranspiracdo realizado pelas plantas € o principal responsavel pela
umidade da floresta. O vapor de agua que flui da vegetagdo para a atmosfera tem sua taxa
determinada pela temperatura do ar e umidade atmosférica, sendo o vento o responsavel pela
sua circulacdo entre o entorno, as bordas e o interior do fragmento. A umidade do solo
também é alterada em razdo da diminuicdo da interceptacdo da chuva pela vegetacdo, o que

altera o processo de decomposicgéo e, consequentemente, a ciclagem de nutrientes.

O vento contribui tanto para 0 aumento da temperatura e diminuicdo da umidade
relativa da borda para o interior, quanto aos danos a vegetacdo, como queda e quebra de

individuos.

2.3.2. Efeitos bidticos diretos

Os efeitos bidticos diretos podem ser descritos como mudangas na composicéo,
estrutura e abundancia das espécies em funcdo das alteracdes fisicas ocorridas na borda do

fragmento. Essas modificacOes séo refletidas na diversidade de plantas e animais, como aves,
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mamiferos e insetos, que apresentam valores mais baixos nas bordas quando comparados ao

interior do fragmento.

O aumento da luminosidade proximo as bordas estimula tanto o crescimento das
plantas quanto as taxas de reproducdo. Freqientemente, a abundancia de lianas,
principalmente aquelas de didmetros menores, € aumentada como resposta a este fator
(LAURENCE, 1997). Este aumento da incidéncia de luz também estimula a germinagéo de
sementes fotossensiveis, presentes no banco de sementes do solo, alterando os padrbes de

recrutamento de plantulas, sendo dessa forma, todo o piso florestal afetado.

O aumento da densidade de arvores no sentido interior-borda é um efeito visivel nas
bordas de fragmento. A taxa de mortalidade das arvores jovens aumenta pela competicao
com cipds e espécies adaptadas a solos pobres, a0 mesmo tempo em que as arvores adultas
também ficam mais vulneraveis a borda e freqiientemente caem com a elevagéo de suas raizes
para a superficie, principalmente em funcdo das mudancas microclimaticas e do aumento dos
ventos (MURCIA, 1995; TABARELLI et al., 2004). Aparentemente, se morrem mais arvores
nas bordas do que no interior, seria esperado que as bordas tivessem menos arvores que 0
interior. No entanto, isto ndo ocorre em funcdo das altas taxas de recrutamento, elevando a
densidade, sustentadas pela alta regeneracdo das espécies de borda. Estes processos levam a
uma modificacdo na composicdo das espécies, havendo substituicdo de espécies tolerantes a
sombra por espécies pioneiras (DISLICH, 2002).

2.3.3. Efeitos biéticos indiretos

Os efeitos bioticos indiretos dizem respeito as alteracdes nas interacfes entre duas ou

mais espécies, tais como herbivoria, predacéo, polinizacdo, dispersdo e competicao.

A polinizacdo e a dispersdo podem ou ndo ser dependentes de vetores animais



2.4. Efeitos da matriz

A importancia da matriz sobre a dinamica e composic¢do no interior dos fragmentos
vem sendo amplamente discutida na literatura (GASCON et al. 1999). Sua importancia €
justificada por diversas razdes. Primeiramente, em razdo do papel que desempenha como
filtro seletivo, ndo atuando como uma barreira absoluta, permitindo o movimento das espécies
ao longo da paisagem. O tipo de vegetacdo ou uso da terra € que determina o tamanho dos
“poros” do filtro para o movimento dos individuos. Florestas secundarias, por exemplo,
poderiam ser analogicamente comparadas a um filtro com grandes “poros”, permitindo maior
movimentacao da fauna, em razéo da similaridade estrutural com uma floresta primaria. Em
contraponto, uma matriz de pastagem teria “poros” menores, dificultando ou mesmo
impedindo a movimentacdo. Espécies florestais possuem diferentes requerimentos quanto a
porosidade da matriz, com espécies tolerantes a menor porosidade apresentando mais chances

de persistirem em fragmentos florestais (GASCON et al. 1999).

Outra razdo consiste na alteracdo da composicdo de espécies e dindmica da

comunidade dos fragmentos, causada pela invasao de espécies exdticas abundantes na matriz.

Finalmente, diferentes tipos de matriz podem influenciar os efeitos de borda, podendo
ser menos acentuados quando a matriz é estruturalmente similar ao interior dos fragmentos,
reduzindo os impactos sobre os mesmos (LAURANCE & YENSEN, 1991).

A importancia dos efeitos da matriz sobre os fragmentos tem implicagdo direta sobre
as estratégias de conservacdo de paisagens fragmentadas. Neste sentido, medidas
conservacionistas ndo devem se restringir aos fragmentos isolados, e sim contemplar também
os arredores, a partir da implantagdo de corredores e stepping-stones (“trampolim ecol6gico”),
minimizando os efeitos deletérios do isolamento (DISLICH, 2002).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Descricédo da area de estudo

A area de estudo encontra-se inserida no municipio de Nova Friburgo (bairro Séo
Lourenco), estado do Rio de Janeiro, sudeste do Brasil. Situa-se entre as coordenadas UTM:
zona 23, N.738000 a 744000; E.7523000 a 7528000, e altitude entre 1000 e 1200 metros.

UNIDADES HIDROGRAFICAS
MUNICIPIO DE NOVA FRIBURGO

L LEGENDA
Area de Estudo
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UNIDADES HIDROGRAFICAS
MUNICIPIO DE NOVA FRIBURGO

11

Figura 1 : Localizagdo da area de estudo (em vermelho as unidades amostrais)
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Ambiente Fisico

A regido possui uma notavel diversidade climatica, caracterizado pelo predominio do
clima subquente. O principal determinante desta série de variedades climéticas é a orografia
desta area, tanto no que se refere a temperatura quanto a precipitacdo (NIMER, 1989). As
temperaturas médias anuais do Municipio de Nova Friburgo, durante o periodo de 1961 e

1990, variaram com a minima de 13.8°C e a maxima de 24.3°C.

A regido possui umidade relativa do ar em torno de 83%, precipitacdo média anual de
1500 mm, com 140 dias chuvosos no ano, e temperatura variando de 9° a 27°C, com a média
anual igual a 17.8° C (BRASIL, 1970). O clima pode ser classificado como tropical de
altitude ou subtropical, equivalendo aos tipos Cf/Cw no sistema de Koppen.

O substrato rochoso € constituido essencialmente de rochas intrusivas e metamorficas
Pré-Cambrianas, que afloram extensamente em grande parte da area. A maior parte dos
afloramentos rochosos sdo compostos de granitos, formando os “pdes de acglcar” ou
monadknocks, que em alguns casos ja foram ‘inselbergs’ no passado (AB’SABER, 1992),
acompanhados nas areas de baixada de areas sedimentares, oriundas da decomposicdo
quimica das rochas graniticas. A geomorfologia compreende faixas de dobramento
remobilizado, modelado de dissecacdo diferencial, sendo que a dissecacdo é marcada por
controle estrutural, definido apenas pelo variavel aprofundamento da drenagem (OLIVEIRA
etal., 1983; LIMA, H. C. & GUEDES-BRUNI, 1997).

Os solos da regido sao resultantes de uma combinacdo da litologia (gnaisse/granito),
do relevo altamente dissecado, das variacdes climéaticas no Holoceno, e da cobertura florestal
densa, que exerce forte influéncia através de processos fisicos e hidroldgicos (fixacdo
mecanica, interceptacdo, infiltracdo, evapotranspiracdo), e ecoldgicos (producdo de matéria
organica e ciclagem de nutrientes). Sdo solos altamente lixiviados e de fertilidade moderada,
em funcdo da drenagem intensa, geralmente apresentando baixos pH e teores de nutrientes
(RODERJAN & KUNIYQOSHI, 1988). Os principais tipos de solos séo: Latossolo Vermelho-
Amarelo (LVA) e humico (LH), Podzolico Vermelho-Amarelo (PVA) alico (a) ou distrofico
(d), Cambissolo alico ou distréfico (CA) e himico (CH), solo Aluvial (A), Litossolos (RE) e
Afloramento Rochoso (AR) (EMBRAPA, 1992; RADAMBRASIL, 1983).

Destacam-se na hidrografia local (CUNHA, 1978) os corregos Baixaddo, Campo

Grande, Sdo Lourenco, Grilo, Campestre e o rio Grande.
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Vegetagao

A vegetacdo local apresenta uma fisionomia predominantemente florestal, e reflete a
influéncia integrada dos diversos fatores da altitude e da alta umidade, com ocorréncia
constante de nuvens, do relevo e dos solos, bem como da acdo antrdpica. Segundo a
classificacdo fitogeografica do IBGE, a formacdo dominante é a Floresta Ombrofila Densa
Montana (VELOSO et al., 1991).

A Floresta Densa Montana reveste as serras entre 500 e 1.500m de altitude. Localiza-
se sobre a caracteristica de paisagem formada principalmente de morros mamelonares, de
contorno hemisférico, que constitui o acidentado Planalto das Serras do Mar e da Mantiqueira
(AB’SABER, 1973).

Sem duvida, a maior e mais continua porcao da vegetacdo remanescente pertencente a
esta formac&o esté localizada sobre os contrafortes ao longo de toda a Serra do Mar, desde o
Estado de Sdo Paulo, até proximo a Campos dos Goytacazes (RJ) e sobre o Planalto do
Caparad (MG), normalmente, ocupando locais de dificil acesso, quase sempre constituindo

Areas de Preservacio Permanente.

No Estado do Rio de Janeiro, este tipo de mata localiza-se no rebordo dissecado da
Serra do Mar e na Serra da Mantiqueira (Itatiaia). As partes altas de algumas Unidades de
Conservagao do estado contém trechos desta formacgao, como o Parque Nacional da Serra dos
Orgaos, a Area de Protecdo Ambiental (APA) de Petrépolis, o Parque Estadual do Desengano,
a Area de Protecdo Ambiental (APA) de Macaé de Cima, e o Parque Estadual dos Trés Picos,

estes Ultimos localizados no municipio de Nova Friburgo.

A vegetacdo caracteriza-se por apresentar um estrato dominante com altura de até
25m, com espécies emergentes que podem atingir 40m. As arvores, em geral, sdo
representadas por um grande nimero de espécies arboreas pertencentes as familias Myrtaceae,
Leguminosae, Lauraceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Meliaceae, Apocinaceae, Rutaceae e
Arecaceae, entre outras. O sub-bosque é denso e diversificado, recobrindo quase que
completamente os solos com arbustos e ervas de folhas largas. As epifitas (Araceae,
Bromeliaceae e Orchidaceae) e trepadeiras, sdo também muito abundantes, expressando uma

grande riqueza de espécies.
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3.2. Mapeamento da paisagem

Foi realizado um levantamento prévio da paisagem a partir de fotos aéreas coloridas de
2003 em escala 1:33 000, fornecidas pela Fundacdo CIDE, com o objetivo de identificar os
fragmentos florestais que seriam utilizados no levantamento floristico e estrutural. A escolha
dos fragmentos foi baseada no estado de conservacdo e na proximidade com os diferentes

usos do solo (area agricola e pastagem) a partir de observacdes de campo.

Foram escolhidos 8 (oito) fragmentos, dos quais 4 (quatro) sdo limitrofes a areas de
pastagem e 4 (quatro) a areas agricolas. Para efeito de comparacédo, foram escolhidas areas no

interior da mata que possuissem estado de conservacdo semelhante aos fragmentos.

Fragmentos Florestais

Segundo a historia da regido, a Vila de Nova Friburgo foi fundada para receber 100
familias suicas, com o intuito de implantar o sistema agricola a partir de técnicas e produtos
difundidos na Europa. No entanto, os imigrantes, reforcados com a chegada dos alemées em
1824, utilizaram como técnica principal o uso do fogo destruindo, consequentemente, as
florestas nativas através das queimadas. Com o tempo, percebeu-se que as terras distribuidas
para as familias eram, em sua maioria, improprias para o cultivo, seja por falta de fertilidade
dos solos ou por declividade acentuada, com superficie cultivavel insuficiente para 0 nimero
de imigrantes ali instalados. Desse modo, houve a migracdo de alguns desses imigrantes para
areas localizadas nas margens dos rios Grande, Macaé e Sao Jodo. Neste sentido, entende-se
que foi a partir desta época que se tornou mais efetiva a remocéo da floresta, para fins de uso
agricola na regido de S&o Lourengo (MATA, 2006).

O estudo se concentrou em diversos fragmentos florestais localizados na porcao sul da
Bacia do Rio Grande, parte do entorno do Parque Estadual dos Trés Picos. Estes
remanescentes florestais estdo imersos em uma matriz heterogénea, composta principalmente
por areas de cultivo agricola ou de pastagem, encontrando-se em diferentes estagios de

sucessdo ecologica, com variadas idades e historicos de perturbagéo.

Os remanescentes apresentam semelhantes estados de conservacdo e idade, de acordo
com as informacdes recebidas pelos proprietérios, diferindo apenas na matriz em que estdo

inseridos. A Fazenda Campestre possui uma das maiores areas de floresta continua da regiao,
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com parte dela recentemente inserida dentro dos limites do Parque Estadual dos Trés Picos.
Toda a regido da fazenda e propriedades vizinhas tém como atividade principal a pecuaria,
sendo limitrofes a estes fragmentos areas de pastagem que sobressaem na paisagem. Na
porcdo sudeste da bacia, localiza-se a area conhecida como Fazenda Velha Sdo Lourenco.
Nesta area, os fragmentos florestais juntamente com as areas de cultivo de hortalicas e
legumes, compBem a paisagem dominante desta localidade. Localizado na regido central da
bacia, encontra-se a vila de S&o Lourengo, com maior concentragdo de casas de pequenos
produtores e algum comércio. Neste vale, também predominam os cultivos de legumes e

hortaligas, intercalados por fragmentos florestais de menor tamanho.

Figura 4 : Area de interior de floresta

Figura 2 : Fragmento com borda agricola

Figura 3 : Fragmento com borda de pasto
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Figura 4 : Area de interior de floresta

3.3. Levantamento floristico e estrutural

Foram demarcados 12 transectos de 50 x 2,5 m, sendo 4 (quatro) em borda de area
agricola (T1, T4, T5 e T10), 4 (quatro) em borda de pastagem (T2, T3, T8 e T9) e 4 (quatro)
no interior do fragmento (T6, T7, T11 e T12), a mais de 200 m da borda, totalizando uma area
amostral de 0,3 ha (3000 m?). A escolha pelo método de transectos deveu-se ao fato deste
método fornecer diretamente dados para analise de gradientes, como o efeito de borda. Além
disso, o transecto permite um mapeamento mais rapido e eficiente das arvores no campo, e se
mostrou satisfatorio ao avaliar a profundidade do efeito de borda na comunidade arboérea
(RODRIGUES, 1992).

Em cada transecto, o DAP (didmetro a altura do peito estimado a 1,30 m) foi medido
com auxilio de fita diamétrica, com precisdo milimétrica, em todas as arvores vivas ou mortas
com DAP maior ou igual a 5 cm. Foram também registradas as alturas estimadas por um
Unico pesquisador durante todas as campanhas de campo.

Todos os individuos amostrados foram marcados com uma etiqueta de plastico
possuindo um ndmero identificador, a fim de possibilitar futuros estudos de dindmica da

comunidade florestal. Foi realizada ainda a coleta de material botanico (a maioria estéril) dos

19



individuos amostrados com o auxilio de podao, e em alguns casos, as arvores foram escaladas
com ou sem corda. O material coletado foi prensado e levado a estufa para secagem e, em
seguida, acondicionado em sacos plasticos para posterior identificacdo. A identificacdo foi
realizada por meio de comparagfes com o acervo do Herbario do Jardim Boténico do Rio de

Janeiro, e por consultas a literatura e especialistas.

3.4. Anélise dos Dados

Calculos dos parametros fitossociologicos

A fitossociologia € o ramo da Ecologia Vegetal que procura estudar, entender e
compreender as associacbes de espécies vegetais na comunidade (RODRIGUES &
GANDOLFI, 1998). Segundo os autores, atua na identificacdo dos parametros quantitativos
de uma comunidade vegetal, definindo parametros de abundancia e relagdes de dominéncia e

importancia relativas; permitindo ainda inferir sobre a distribuicdo espacial de cada espécie.

Para a andlise estrutural da comunidade vegetal foram calculados os parametros
fitossocioldgicos, para o total de espécies, para cada transecto separado e para o0 conjunto de
transectos com mesmo tipo de borda. Para tais calculos foi utilizado o programa EXCEL for

Windows.



e Freqliéncia absoluta (FA)

A frequéncia é a probabilidade de se encontrar uma espécie numa unidade amostral, e

o0 seu valor indica o nimero de vezes que a espécie ocorre num dado numero de amostras.
FA = (Pt/P). 100

onde: Pt - nimero de parcelas em que determinada espécie ocorre; P — numero total de

parcelas amostradas

e Frequéncia relativa (FR)

A freqiiéncia relativa € o produto da razdo entre a frequiéncia absoluta de cada espécie
e 0 somatorio das freqliéncias absolutas de todas as espécies (FT) multiplicado por 100.

FR = (FA/FT). 100

e Dominancia absoluta (DoA)

A dominéancia é definida como a taxa de ocupacdo do ambiente pelos individuos de

uma espécie, ou seja, a area basal, sendo utilizadas a seguinte formula:
DoA = (ABt/A) . 100

onde ABt - area basal total da espécie, A - area total de todas as parcelas

e Dominancia relativa (DoR)

Este parametro é calculado através da divisdao da dominancia absoluta de cada espécie

(DoA) pela dominancia total (DoT) considerando o somatério das DoA de todas as espécies.

DoR = (DoA/DoT). 100

e Valor de cobertura (VC) e Valor de importancia (V1)

O valor de cobertura foi calculado como VC = DR + DoR e expressa a contribuicao

do taxon na cobertura vegetal do ambiente.

O valor de importancia, que teoricamente expressa a importancia ecologica do taxon

no ambiente, foi calculado como VI= FR + DR + DOR.
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e indice de diversidade de Shannon- Wiener e equitabilidade de Pielou

A diversidade de uma comunidade (ou ambiente) esta relacionada com a riqueza, isto
€, 0 numero de espécies de uma comunidade, e com a abundancia, que representa a
distribuicdo do nimero de individuos por espécie. Este indice, frente aos outros que medem
diversidade, permite fazer comparacdes, sendo relativamente independente do tamanho da
amostra. Outra caracteristica € atribuir um maior peso as especies raras, representadas por um
individuo (ODUM, 1988).

T ol ETONETY

onde H’ - indice de diversidade do ambiente; ni - 0 nimero de individuos da espécie i ; N -

numero total de individuos consideradas as espécies encontradas no ambiente.

A equitabilidade expressa a uniformidade na comunidade, ao avaliar a distribuigdo dos
individuos entre as espécies existentes (ODUM, 1988) e foi calculada a partir da formula
proposta por PIELOU (1975):

J=H’/InS

onde: J — indice de equitabilidade; H’ - indice de diversidade do ambiente; S — nlimero de

espécies encontradas
Estrutura horizontal e vertical

Para verificar se havia diferenca na estratificacdo da comunidade tanto vertical quanto
horizontalmente e como estes aspectos variavam entre os fragmentos, foram construidos, para

cada &rea, histogramas de freqliéncia a partir de classes de altura e de diametro.

Segundo POPMA et al. (1988), problemas podem surgir na construcdo de diagramas
de altura, uma vez que os intervalos considerados devem ser suficientemente grandes para
eliminar pequenas irregularidades e com isso facilitar a identificacdo de padrdes, mas também
devem ser suficientemente pequenos para que os padrdes possam ser reconhecidos em
suficiente detalhe. Também existe a probabilidade de que a escolha de determinado intervalo

na construcdo dos diagramas influencie significativamente os resultados.
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Deste modo, foram calculados os intervalos de classe ideal (IC) tanto para altura
quanto para DAP de acordo com as seguintes formulas (SPIEGEL, 1970, apud FELFILI &
SILVA-JUNIOR, 1988):

IC = AINC NC =1 + 3,3.IogN

onde:
A é a amplitude de diametros;
NC é o numero de classes; e

N é o nimero de individuos.

Andlises estatisticas

Foram realizadas andlises estatisticas a fim de verificar a existéncia ou ndo de
diferenca significativa quanto aos parametros altura e DAP entre os tipos de bordas e em
diferentes distancias da borda.

Primeiramente foi realizado o teste Kolmogorov-Smirnov para verificar se a seqiiéncia
de dados apresentava uma distribuicdo normal. Em seguida, para verificar as diferengas entre
os tipos de fragmentos e distancias da borda foi realizado o teste ndo-paramétrico Kruskal-

Wallis, que € basicamente uma analise de variancia, baseada na moda e mediana.

Para o parametro altura, realizou-se ainda o teste de Scheffe, a fim de verificar

diferencas par a par entre os tipos de fragmentos.

O teste U Mann-Whitney foi realizado para verificar diferencas entre as areas e entre
as distancias da borda, comparando as amostras duas a duas. Todos os testes acima foram
realizados no software Statistica 6.0 (STATSOFT, 1998).

Foi realizada ainda a Andlise de Correspondéncia Retificada (DCA) a partir do
programa PC-ORD for Windows, versdo 4.10 (MCCUNE & MEFFORD 1997). Esta analise
foi utilizada para se obter a ordenacdo dos transectos, conforme a utilizagdo da matriz de
abundancia e valor de cobertura das espécies por transecto. Os valores de abundancia e VC

sofreram transformacdes logaritmicas do tipo logl0 (x + 1), compensando assim o0s desvios
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causados por valores muito elevados de grupos de espécies com numero reduzido de

individuos.

Para avaliar a similaridade entre as areas estudadas foi feita uma anélise indireta de
gradientes, classificando os transectos pelo método TWINSPAN (Two-Way Indicator Species
Analysis), utilizando-se o programa PC-ORD. TWINSPAN é um dos mais difundidos
métodos de classificacdo de comunidades vegetais, sendo baseado na divisdo progressiva das
espécies em funcdo das parcelas em que elas ocorrem, e das parcelas em funcdo das espécies
que nelas ocorrem (KENT & COKER 1995). Foi calculada ainda a similaridade de espécies
entre os transectos pelos indices de Morisita e Sgrensen (BROWER & ZAR 1977).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Geral

4.1.1. Floristica

Foi amostrado um total de 721 individuos, dos quais 632 foram identificados pelo
menos ao nivel de familia. Foram registradas 166 espécies distribuidas em 111 géneros e 42
familias. As familias que mais contribuiram com o numero de espécies foram Lauraceae (26),
Myrtaceae (16), Melastomataceae (14), Euphorbiaceae (11), Myrsinaceae (8), Rubiaceae e
Monimiaceae (7). As demais familias apresentaram um total de 37 espécies, sendo que 20

delas apresentaram uma Unica espécie (Figura 5).

Annonaceae

O géneros
m espécies

Monimiaceae

Rubiaceae

Myrsinaceae

Leguminosae

Euphorbiaceae

Melastomataceae

Myrtaceae

15,7%
Lauraceae

0 5 10 15 20 25 30

Figura 5: Distribuigdo das familias por nimero de géneros e espécies encontrados.

As familias que apresentaram maior nimero de individuos foram Rubiaceae (99),
Arecaceae (81), Euphorbiaceae (78), Lauraceae (43), Cyatheaceae (36), Melastomataceae
(34), Leguminosae (33), Myrsinaceae (29) e Myrtaceae (27) (Figura 6). Juntas estas familias

representam 72,78 % dos individuos, confirmando outros estudos que apontam estas familias
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como as de maior abundancia em espécies arboreas na Mata Atlantica do sudeste brasileiro

(OLIVEIRA-FILHO & FONTES (2000).

Myrtaceae
Myrsinaceae
Leguminosae

Melastomataceae
Cyatheaceae
Lauraceae
Euphorbiaceae
Arecaceae

15,7%
Rubiaceae

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

nimero de individuos

Figura 6: Distribuicdo das familias com maior nimero de individuos

O namero de espécies das familias Myrtaceae e Lauraceae encontrados neste trabalho
é comparavel aos levantamentos realizados em florestas ombrofilas da regido costeira
(IVANAUSKAS et al. 2001; SANCHEZ et al. 1999), aos levantamentos realizados em
florestas altimontanas (FONTES 1997, MEIRELES 2003, FRANCA & STEHMANN 2004,
OLIVEIRA-FILHO et al. 2004) e aos levantamentos realizados em florestas montanas
(CARVALHO et al. 1995, VILELA et al. 1995, BROTEL et al. 2002, OLIVEIRA-FILHO et
al. 1994, LOMBARDI & GONCALVES 2000). Estas familias, juntamente com Arecaceae,
Euphorbiaceae, Leguminosae e Rubiaceae tém sido frequentemente relacionadas como as de

maior importancia para a Mata Atlantica dos estados do Rio de Janeiro e So Paulo.
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Tabela 1: Lista das familias e espécies ocorrentes em cada transecto do levantamento floristico em
fragmentos de Floresta Ombréfila Montana na regido dos Trés Picos, municipio de Nova Friburgo,
Rio de Janeiro. As cores representam as areas de: rosa=borda agricola; verde claro=borda de pasto;
verde escuro=interior de floresta.

familia espécie nome vulgar

N —
w -
I
o
o —
© -

=

Annonaceae
Annona acutiflora Mart. .
Annona sp .
Annonaceae spl .
Guatteria dusenii R.E.Fries cortica .
Rollinia laurifolia Schitdl. araticum-bravo

Rollinia sylvatica _
(A. St.-Hil.) Martius araticum

Aquifoliaceae
llex sp .
llex spl .

Arecaceae
Euterpe edulis Mart. palmito o o e o o .

Asteraceae
Eupatorium sp 1
Eupatorium sp 2 .

Bignoniaceae
Jacaranda macrantha Cham. caroba-do-mato .

Cecropiaceae
Cecropia sp . .



familia espécie

nome vulgar

N -

w —
I
o —

Erythroxylaceae
Erythroxylum cf. passerinum Mart.
Erythroxylum sp

Euphorbiaceae
Acalypha sp
Alchornea iricurana Casar.
Alchornea sp

Euphorbiaceae
Alchornea triplinervia
(Spreng.) Mull. Arg.
Croton sp

Croton urucurana Baill.

Euphorbiaceae spl
Euphorbiaceae sp2

Hyeronima alchorneoides Allemao
Pera glabrata (Schott)

Poepp. ex Baill.

Sapium glandulatum (Vell.) Pax

Flacourtiaceae
Casearia obliqua Spreng.
Casearia oblongifolia Cambess.
Casearia pauciflora Cambess.
Casearia sp

Casearia sylvestris Sw.

Hippocrateaceae
Salacia amygdalina Peyr.

Lauraceae
Aniba sp
Aniba viridis Mez
Beilschmiedia sp
Cryptocarya saligna Mez
Endlicheria paniculata
(Spreng.) J.F. Macbr.
Lauraceae spl
Lauraceae sp2
Lauraceae sp3
Lauraceae sp4
Lauraceae sp5
Lauraceae sp6
Nectandra cf. nitidula
Nees & Mart.
Nectandra reticulata
(Ruiz & Pav.) Mez

Nectandra rigida (Kunth) Nees

pimentinha

tapia-vermelho,
tanheiro

urucurana, sangra-
d’agua

pau-de-tamanco,
seca-ligeiro
leiteiro

guacatunga

guacatonga, arco-de-
pipa

canela-moscada

canela-do-brejo

canela-do-cérrego

canela amarela,
canela-garuva



familia espécie

nome vulgar

|
N -
w -
&~
o -

Lauraceae
Nectandra sp2
Ocotea aciphylla (Nees) Mez
Ocotea aff. acutifolia
(Nees) Mez
Ocotea aff. pseudo-acuminata
Coe-Teixeira
Ocotea cf. macropoda
(Kunth) Mez
Ocotea divaricata (Nees) Mez
Ocotea elegans Mez
Ocotea schwackeana Mez
Ocotea sp
Persea pyrifolia
(D. Don) Spreng.

Persea sp

Lecythidaceae
Cariniana estrellensis
(Raddi) Kuntze

Leguminosae
Leguminosae spl
Mimosoideae
Inga marginata Willd.
Inga sp
Inga sessilis (Vell.) Mart.
Papilionoideae
Dalbergia glaziovii Harms
Dalbergia sp
Ormosia friburgensis
Taub. ex Harms
Machaerium lanceolatum
(Vell.) J.F. Macbr.
Machaerium sp

Machaerium sp (nova)

Melastomataceae
Melastomataceae spl
Melastomataceae sp2
Melastomataceae sp3
Melastomataceae sp4
Melastomataceae sp5
Melastomataceae sp6
Melastomataceae sp7
Melastomataceae sp8
Melastomataceae sp9
Melastomataceae spl10
Melastomataceae spll
Miconia cinnamomifolia
(DC.) Naudin

canela-amarela

canela
sassafraz-do-campo

macaranduba

jequitiba-branco

inga-feijédo

inga-dedo

casca-de-arroz
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familia espécie

nome vulgar

|

Melastomataceae
Tibouchina sp
Tibouchina granulosa
(Desr.) Cogn.

Meliaceae
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela sp
Meliaceae spl
Trichilia sp

Monimiaceae
Macropeplus ligustrinus
(Tul.) Perkins
Macropeplus sp
Mollinedia cf. clavigera Tul.
Mollinedia sp
Mollinedia spl
Mollinedia sp2

Monimiaceae spl

Moraceae
Ficus enormis
(Mart. ex Mig.) Mart.
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.
Burger, Lanj. & Wess. Boer
Sorocea sp

Myrsinaceae
Myrsine lancifolia Mart.
Myrsine sp
Myrsine spl
Myrsine sp2
Myrsine sp3
Myrsine sp4
Myrsine umbellata Mart.

Rapanea ferruginea
(Ruiz & Pav.) Mez

Myrtaceae

Campomanesia neriiflora
(O. Berg) Nied.

Eugenia aff. velutiflora Kiaersk.
Myrcia fallax (A. Richard) DC.
Myrcia guajavifolia O. Berg
Myrciaria aff. tolypantha O. Berg
Myrtaceae spl

Myrtaceae sp2

Myrtaceae sp3

Myrtaceae sp4

Myrtaceae sp5

quaresmeira

cangerana

figueira

canxim, sororoca

capororoca-lisa

pororoca-branca

guamirim
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familia espécie

nome vulgar

|
N -

Myrtaceae
Myrtaceae sp6
Myrtaceae sp7
Myrtaceae sp8
Myrtaceae sp9
Plinia sp
Psidium cf. robustum O. Berg

Nyctaginaceae
Guapira opposita (Vell.) Reitz
Nyctaginaceae spl

Piperaceae
Piper sp

Proteaceae
Roupala sp

Rosaceae
Prunus sp
Rubiaceae
Amaioua guianensis Aubl.
Psychotria sp
Psychotria sp2

Psychotria suterella Mll. Arg.

Psychotria vellosiana Benth.
Rudgea sp

Simira glaziovii

(K. Schum.) Steyerm.

Rutaceae

Dictyoloma vandellianum
A.H.L. Juss.

Rutaceae spl
Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Sabiaceae
Meliosma selowii Urb.

Sapindaceae
Cupania sp
Cupania vernalis Cambess.

Simarubaceae
Picramnia glazioviana Engl.

Solanaceae
Solanaceae spl

Solanum inaequale Vell.

maria-mole

marmelada

lingua-de-pinto

mamica-de-porca

camboata

peloteira
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familia espécie nome vulgar 1 23 4 5 8 9 10
Solanaceae

Solanum sp o o e . .
Solanum stipulatum Vell. .

Solanum swartzianum
Roem. & Schult.

Sterculiaceae
Sterculiaceae spl .
Sterculiaceae sp2 .

Symplocaceae
Symplocos sp .

Theaceae
Gordonia fruticosa
(Schrad.) H. Keng

Thymelaeaceae
Daphnopsis utilis Warm. .

Tiliaceae
Tiliaceae spl .

Verbenaceae
Aegiphila sellowiana Cham. pau-de-tamanco .
Aegiphila sp .
Verbenaceae spl .
Vitex sp .

Vochysiaceae

Vochysia rectiflora Warm. . .
Vochysia sp .
Vochysiaceae spl .

Vochysiaceae sp2 .

As espécies com maior valor de importancia foram Euterpe edulis (6,39 %) e
Psychotria vellosiana (5,83 %), seguidas de Croton sp (4,74 %) e Cyathea sp (3,80 %)
(Figura 7 e Tabela 3). Euterpe edulis vem sendo apontada como umas das espécies mais
importantes em outras areas de Mata Atlantica, principalmente nos estados do Rio de Janeiro
e S&o Paulo. De acordo com os trabalhos realizados por GUEDES-BRUNI et al. (1997), esta
espécie tem sido encontrada tanto em matas em bom estado de conservacdo quanto em matas

perturbadas ou secundérias. Apesar da intensa exploracdo a qual vem sendo submetida, em
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razdo da extracdo do palmito, ainda é encontrada de forma abundante em quase todas as

fisionomias da Mata Atlantica (KLEIN, 1990).

Guapira opposita [——1 I @ DRs
Psychotria suterella I I @ DoRs
OFR
Weinmania pauliniifolia I ]
Solanum sp I I
Alchornea triplinervia I [ ]
Cyathea sp [ ]
Croton sp I
Psychotria velloziana I
MORTAS I
Euterpe edulis I
0 5 10 15 20

indice de Valor de Importancia (IVI)

Figura 7: Distribuicdo das espécies com maior valor de importancia (V1), com respectivos valores de
densidade relativa (DR), dominancia relativa (DoR) e frequéncia relativa (FR).

As familias com maior valor de importancia foram Lauraceae (12,12 %),
Melastomataceae (9,69 %), Myrtaceae (9,36 %), Annonaceae (7,49 %), Asteraceae (7,32 %) e
Arecaceae (5,97 %) (Figura 8). As familias Asteraceae e Annonaceae obtiveram um alto valor
de importancia (VI) em razdo do parametro dominancia relativa (DoR), visto que
apresentaram individuos com altos valores de area basal. No caso de Arecaceae e
Melastomataceae, os parametros densidade (DR) e frequéncia (FR) relativas tiveram maior
peso na composi¢cdo do VI, diferentemente de Lauraceae e Myrtaceae que apresentaram
contribuigcdes mais uniformes tanto dos pardmetros densidade e freqiiéncia quanto da
dominancia. Segundo KURTZ & ARAUJO (2000), estas contribuicdes diferenciadas da DR,
FR e DoR na composicdo do valor de importancia demonstram diferencas nas estratégias de

ocupacdo do ambiente por parte destas familias.
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Figura 8: Distribuicdo das familias com maior valor de importancia (V1)

Os géneros que apresentaram maior nimero de individuos foram Psychotria (92),
Euterpe (81), Croton (39), Cyathea (36), Alchornea e Myrsine (26) e Weinmannia (21). Em
relagio ao numero de espécies, Ocotea (8), Myrsine (7), Casearia e Nectandra (5),
Mollinedia, Solanum e Psychotria (4) apresentaram os maiores valores, totalizando 22,3 %
das espécies. Os demais géneros foram representados por apenas duas (2) ou uma (1) espécie.

Os géneros Croton, Psychotria e Weinmannia também foram observados nas florestas
montanas de Itatiaia (SEGADAS-VIANA & DAU, 1968) e se destacam por estarem presentes
em outras areas de altitude elevada (FONTES, 1997, OLIVEIRA-FILHO & FONTES, 2000).
Foram encontrados também outros géneros que se destacam por serem caracteristicos de
altitudes elevadas, tais como Meliosma, Myrsine, llex, Prunus e Roupala, incluindo as
espécies indicadoras de altitude: Gordonia fruticosa, Meliosma sellowii e Weinmannia

paulliniifolia.

34



Tabela 2: Familias com maior valor de importancia na area de estudo

[0}
familia n° de individuos 3 ,d? V1%
eSpecies
Lauraceae 43 26 12,12
Melastomataceae 34 14 9,69
Myrtaceae 27 16 9,36
Annonaceae 6 6 7,49
Asteraceae 2 2 7,32
Palmae 81 1 5,97
Myrsinaceae 29 8 5,57
Nyctaginaceae 18 2 4,54
Cyatheaceae 36 1 3,57
Euphorbiaceae 78 11 2,75
Elaocarpaceae 2 2 2,67
Cunoniaceae 21 1 2,51
Leguminosae 33 10 2,27
Rubiaceae 99 7 2,00
Solanaceae 17 5 1,61
Monimiaceae 8 7 1,38
Vochysiaceae 8 4 1,23
Verbenaceae 4 4 1,18
Flacourtiaceae 13 5 1,16
Moraceae 14 3 0,80
Sapindaceae 5 2 0,77
Sterculiaceae 2 2 0,76
Meliaceae 13 4 0,69
Rutaceae 12 3 0,59
Sabiaceae 1 1 0,55
Cecropiaceae 2 1 0,53
Piperaceae 4 1 0,50
Erythroxylaceae 2 2 0,44
Clusiaceae 4 1 0,42
Aguifoliaceae 2 2 0,34
Chrysobalanaceae 2 1 0,24
Tiliaceae 1 1 0,24
Bignoniaceae 2 1 0,23
Rosaceae 1 1 0,21
Proteaceae 1 1 0,21
Lecythidaceae 1 1 0,20
Thymelaeaceae 1 1 0,19
Simarubaceae 1 1 0,18
Symplocaceae 1 1 0,17
Cornaceae 1 1 0,17
Hippocrateaceae 1 1 0,17
Theaceae 1 1 0,17
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Em relacdo a dominancia, 5 (cinco) espécies destacam-se com maior valor, ou seja,
possuem a maior area basal por hectare. As espécies Croton sp apresentou o maior valor de
dominancia relativa (6,16 %), seguida por Alchornea triplinervia (5,05 %), Solanum sp (4,86
%), Euterpe edulis (4,31 %) e Psychotria vellosiana (4,06 %), que contribuem juntas com
24,44 % da dominancia total por hectare (Tabela 3).

As espécies mais frequentes foram Psychotria vellosiana (3,81 %), Cyathea sp (2,77
%) e Euterpe edulis, Croton sp, Alchornea triplinervia, Alchornea sp e Sorocea bonplandii,
todas com 2,08 % (Tabela 3). Psychotria vellosiana foi encontrada em 11 dos 12 transectos, o
que vai de encontro a sua conhecida ampla distribuicdo. Esta espécie pode ser encontrada
desde Santa Catarina & Bahia, na Floresta Atlantica montana, alto-montana e campo
altimontano, Floresta Pluvial Riparia e campos rupestres (GUEDES-BRUNI & LIMA, 1996),
apresentando grande plasticidade fenotipica, relativa principalmente a idade dos individuos,
maior ou menor exposic¢ao ao Sol e a maior ou menor umidade do solos.

Foi encontrado um total de 48 individuos mortos em pé, totalizando 6,6 % dos
individuos amostrados. Estes ocuparam a segunda posicdo em valor de importancia (VI),
atingindo o valor de 5,78 %. Estes valores sdo comparaveis a diversos levantamentos
fitossocioldgicos realizados nas Florestas Ombrofila e na Floresta Estacional dos estados do
Rio de Janeiro e Sdo Paulo, que tém demonstrado a grande importancia desse grupo, que
ocupa geralmente, as primeiras posicdes em relacdo ao VI, para a estrutura da floresta
(PAGANO et al., 1993; MARTINS, 1993). No entanto, KURTZ e ARAUJO (2000)
encontraram um numero baixo de individuos mortos em pé, contrariando aquele encontrado
na literatura e explicaram a partir da ocorréncia de fortes ventos que poderiam estar
derrubando as arvores recém-mortas. JA TABANEZ et al. (1997), em trabalho realizado num
fragmento de floresta de Planalto em Piracicaba, SP, encontraram uma percentagem alta (11,3
%) de individuos mortos em pé, o0 mesmo ocorrendo para fragmentos recentemente isolados
na Amazonia estudados por LOVEJOY et al. (1986). Esta caracteristica pode ser explicada
provavelmente devido as mudancgas microclimaticas que ocorrem por ocasido do isolamento.
No caso de fragmentos isolados hd muito tempo, como os fragmentos estudados neste
trabalho, fica claro que o aumento da mortalidade de arvores ndo ocorre s6 imediatamente

apos o isolamento, como persiste por muito tempo.
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Tabela 3: Parametros fitossocioldgicos em ordem decrescente de V1% para as espécies de maior valor
de importancia. N=numero de individuos; DAs=densidade absoluta; DRs=densidade relativa;
DoAs=dominancia absoluta; DoRs=dominancia relativa; FA=frequéncia absoluta; FR=freqliéncia

relativa; VI=valor de importancia; VC=valor de cobertura; VI%=porcentagem de VI.

espécie N DAs DRs DoAs DoRs FA FR VI VC V1%
Euterpe edulis 81 2700 12,78 145 431 50,0 2,08 19,16 17,08 6,39
Psychotria vellosiana 61 2033 962 137 406 91,7 381 17,49 13,68 5,83
Croton sp 38 126,7 599 207 6,16 500 2,08 14,23 12,15 4,74
Cyathea sp 36 1200 568 099 295 66,7 2,77 11,40 8,63 3,80
Alchornea triplinervia 13 433 205 1,70 505 50,0 208 9,17 7,10 3,06
Weinmannia paulliniifolia 21 7000 331 1,12 3,33 333 1,38 8,02 6,64 2,67
Solanum sp 9 30,0 142 164 486 41,7 1,73 8,01 6,28 2,67
Psychotria suterella 20 66,7 3,15 083 246 500 208 7,70 5,62 257
Guapira opposita 16 533 252 1,13 335 417 1,73 7,60 587 253
Sapium glandulatum 7 233 110 125 371 333 138 6,20 482 2,07
Inga marginata 15 50,0 237 051 150 41,7 173 560 3,87 1,87
Alchornea sp 11 36,7 1,74 050 147 500 208 529 321 1,76
Vochysiaceae sp2 1 3,3 0,16 159 4,72 8,3 0,35 5,23 4,88 1,74
Sorocea bonplandii 10 333 158 052 155 50,0 208 521 3,13 1,74
Rutaceae spl 10 333 158 056 165 333 138 461 323 1,54
Myrsine umbellata 10 333 158 050 149 333 138 446 3,07 1,49
Tibouchina granulosa 5 16,7 0,79 0,70 2,07 333



Assim como em diversos levantamentos vegetacionais realizados em florestas
tropicais, 0 numero de espécies raras, ou seja, espécies das quais se encontrou apenas um
individuo, foi bastante elevado. Foram encontradas 101 espécies consideradas raras neste
estudo, totalizando 60,8 % das espécies amostradas. Este valor € muito alto se 0 compararmos
com aquele encontrado por TABANEZ et al. (1997) em fragmento de Floresta de Planalto
(35,3 %). No entanto, valores muito baixos podem ser explicados por problemas de
amostragem, coletando as espécies mais comuns e deixando passar despercebidas as espécies
raras. METZGER et al.(1997) encontraram 128 espécies infreqientes ou raras, que
totalizaram 42 % da amostra em fragmentos de Mata Atlantica na Bacia do Rio Jacaré-Pepira,
também corroborando com o tipo de distribuicdo esperada em florestas tropicais (MARTINS,
1993).

O indice de diversidade de Shannon (H’) para a area total amostrada é de 4,10 e a
equabilidade (J) de 0,63. Estes valores encontrados sdo relativamente altos se comparados aos
de outros levantamentos realizados na Mata Atlantica (GUEDES-BRUNI et al., 1997,
PESSOA et al., 1997, OLIVEIRA, 2002; GUEDES, 1988; SILVA & LEITAO-FILHO,
1982). De acordo com estes estudos, o indice de diversidade somente no estado do Rio de
Janeiro variou de 1,44 a 4,4, o que coloca o valor encontrado neste estudo como dos mais
altos encontrados para a Mata Atlantica, assim como aquele encontrado por KURTZ e
ARAUJO (2000) na Estacéo Ecoldgica do Paraiso.

Os altos valores podem ser explicados em razédo do tipo de amostragem que pode estar
abrangendo uma grande area com a ocorréncia de variacdes na topografia e nos estagios
sucessionais, ou ainda pela analise tanto do componente dominante quanto do sub-bosque.
Por outro lado, os valores baixos podem estar relacionados a condigdes fisicas como
caracteristicas do solo, pressao antropica e a estagios iniciais de sucessao ecoldgica (KURTZ

& ARAUJO, 2000).
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4.1.2. Estrutura vertical e horizontal

Estratificacéo e distribuicdo em classes de altura

Analisando-se a distribuicdo por classes de altura no levantamento da area geral, 41,9
% dos individuos possuem até 7,5 m (classes 1 a 3), 28,6 % entre 7,5 a 10 m (classe 4), 23 %
entre 10 a 17,5 m (classes 5 a 7) e 6,4% (classes 8 e 9) acima de 17, 5 m. (Figura 9)

Na analise por tipo de borda, entre as classes 1 a 3, os valores alcangcam até 56,4 %,
variando entre 25,5 % e 56,4%, com o maior valor para os fragmentos com borda agricola. Na
classe 4 (7,5 a 10 m), os valores variam de 18,8 % a 23,7 %, sendo maiores que 23 % nos
fragmentos com borda de pasto. Entre as classes 5 a 7 (10 a 17,5 m), variam de 20,94 % a
40,93 %, destacando-se os transectos de interior de floresta com os maiores valores. As
classes 8 e 9 (acima de 17,5 m) apresentam valores entre 1,8 % e 12,74 % dos individuos,

com o menor valor nos fragmentos de borda de pasto e o maior no interior da floresta.
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Figura 9: Distribuicao do total de individuos por classes de altura

De modo geral, é possivel reconhecer os estratos inferior, intermediario e superior ao
analisar todas as classes de altura por quantidade de individuos, na area total, sem considerar
as diferencas entre os fragmentos (figura 9). O estrato inferior concentra-se nas classes de 1 a
4 (0 - 10 m), o intermediario nas classes 5 e 6 ( 10 — 15 m) e o superior entre as classes 7 e 9
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(>15 m). As transigdes tanto entre os estratos inferior e o intermediério (classes 4 a 5) quanto
entre o intermediario e o superior (classes 6 a 7) podem ser consideradas abruptas.

No estrato inferior, destacam-se as espécies Psychotria vellosiana, Cabralea
canjerana, Croton sp, Nectandra rigida, Guapira opposita, Miconia cinnamomifolia e
Weinmannia paulliniifolia. No intermediario, as espécies Sorocea bonplandii, Tibouchina
granulosa, Myrsine umbellata e Ocotea acyphylla predominaram, enquanto no estrato
superior, foram observadas as espécies Sapium glandulatum, Meliosma selowii, Sloanea
garckeana, Solanum inaequale e Rolinia laurifolia.

Comparacdes entre florestas tropicais em diferentes altitudes tém demonstrado que as
florestas montanas apresentam menor estatura (LIEBERMAN, 1996), com a maioria dos
individuos entre os 7 e 8 metros de altura (YAMAMOTO, 2001). Outro fator determinante
nas alturas das arvores é a declividade acentuada dos terrenos, sendo evidenciada a presenca
de arvores grandes em maior proporcdo em 4&reas de mata menos acidentadas
(BELLINGHAM & TANNER, 2000).

Distribui¢do em classes diamétricas

A distribuicdo de freqliéncia de classes de didmetro de todos os individuos amostrados
esta representada na Figura 10.

A curva possui o formato de J invertido, com a diminui¢do do nimero de individuos
com o0 aumento das classes de diametro. Observa-se que 69,5 % dos individuos estdo
concentrados na primeira classe. Da segunda classe em diante, ocorre uma diminuigéo gradual
do nimero de individuos, com um pequeno aumento da quinta para a sexta classe. Esta ultima
apresenta individuos com os maiores valores de diametro, dentre eles Meliosma selowii (40
cm), Ormosia fribourgensis (43,6 cm), Sapium glandulatum (42 cm), Croton sp (43 cm),
Machaerium sp (44 cm), Alchornea triplinervia (48 cm), Guapira opposita (49,5 cm) e
Vochysiaceae sp2 (78 cm).

A grande concentracdo dos individuos na primeira classe pode ser explicada pelo
método utilizado para o célculo de intervalo de classes, baseado na amplitude total dos
diametros. A grande amplitude influenciada pela presenca de poucos individuos com
didmetros elevados, acarretou em intervalos de classe amplos, o que explica a alta
concentracdo dos individuos na primeira classe. Apesar disto, este resultado é compativel com
a maioria dos estudos sobre distribuicdo diamétrica em florestas tropicais (KURTZ
&ARAUJO, 2000; ARZOLLA, 2002).
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Figura 10: Distribuicdo do total de individuos por classes de diametro

4.2. Comparagdo entre os tipos de borda

4.2.1 Floristica

Nos transectos instalados no interior da floresta, foram amostrados 259 individuos
(35,92 % do total), dos quais 243 foram identificados e distribuidos em 31 familias (73,80 %
do total), 59 géneros (53,15 % do total) e 75 espécies (45,18 % do total).

Nos quatro transectos instalados nos fragmentos com borda de pasto foram registrados
224 (31,06 % do total) individuos, dos quais 187 foram identificados e distribuidos em 28
familias (66,66 % do total), 62 géneros (55,85 % do total) e 83 espécies (50 % do total).

Em relagdo aos transectos instalados em fragmentos com borda agricola, foram
amostrados 238 individuos (33 % do total) nos 4 (quatro). Deste total, 214 foram identificados
e distribuidos em 25 familias (59,52 % do total), 47 géneros (42,34 % do total) e 62 espécies
(37,34 % do total).

As familias que mais contribuiram com o nimero de espécies em IF (interior da
floresta) foram Lauraceae (7); Myrtaceae, Euphorbiaceae, Rubiaceae e Myrsinaceae (5);

Meliaceae, Melastomataceae, Leguminosae, Solanaceae e Flacourtiaceae (4), totalizando 77,3
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% das espécies amostradas. As demais familias apresentaram um total de 28 espécies, sendo
que 17 delas com apenas uma espécie.

Nos fragmentos com borda de pasto (BP), as familias que apresentaram um maior
niumero de espécies foram Lauraceae (14), Myrtaceae (11), Euphorbiaceae (7),
Melastomataceae (6), Leguminosae e Rubiaceae (5), Myrsinaceae e Monimiaceae (4),
Annonaceae e Flacourtiaceae (3). Juntas, totalizaram 71,95 % das espécies amostradas. As
outras 18 (dezoito) familias obtiveram um total de 20 espécies, com 16 (dezesseis) delas
apresentando uma Unica espécie.

As familias mais representativas em nimero de espécies nos fragmentos com borda
agricola (BA) foram Lauraceae (10), Melastomataceae (8), Euphorbiaceae (6), Rubiaceae e
Leguminosae (4), Solanaceae, Myrsinaceae e Moraceae (3). Estas familias totalizaram 66,12
% das espécies encontradas. As outras 17 familias apresentaram um total de 21 espécies,
representadas por dois ou somente um individuo.

Nos transectos de interior (IF) (Figura 11), a familia Arecaceae apresentou o0 maior
numero de individuos (69), todos da espéecie Euterpe edulis. Deste total, 68 foram registrados
em um unico transecto (T6), o que pode ser explicado pelo bom estado de conservacdo da
mata e ainda, pela possivel interferéncia do antigo proprietario através de plantio da espécie,
hip6tese esta levantada pelo atual proprietario. A familia Rubiaceae aparece como a segunda
mais representativa da area quanto ao numero de individuos (30). Em seguida, encontram-se
as fami