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RESUMO

Este trabalho utiliza um modelo classificatorio ndlise discriminante - que visa
minimizar o custo esperado dos bancos com a phidade de identificar um novo correntista
como um emitente potencial, ou ndo, de chequesfgedo. Os resultados mostram que é
possivel determinar com uma probabilidade de ad®t86% o perfil daqueles que podem

emitir ou ndo cheques sem fundos.
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ABSTRACT

This work uses a classificatory model — discriminanalysis — to minimize the
expected value of the costs of the banks with thesipility of identify a new client as a
potential person who can, or not, write bouncedckbeThe results show that it is possible to
determine with a probability of 86% the charactarssthose that can wrote checks on non-

existent balances.
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1INTRODUCAO

1.1Consideracdes iniciais

A decisdo enfrentada pelos bancos comerciais deeder, ou ndo, um taldo de
cheques a um novo correntista é bastante simitecigsao que estes mesmos bancos devem
tomar quando solicitados a conceder empréstimosarabos os casos, o problema com que o
banco se defronta é o de decidir se, ao menosgiat®ente, esta diante de um bom ou mau
cliente.

No caso especifico do cheque, os clientes considerbons sdo aqueles que nédo
emitem cheques sem fundos. A literatura econoneicaavancado no caso de determinagao
de maus pagadores, também chamado de problemaatiseapu classificacdo de crédito.
Porém, quanto a emisséo de cheques sem fundosuba lteratura académica.

Para o processo de concessao de empréstimosatuliéetécnica sugere o emprego do
procedimento estatistico denominado de andliseigiis@ante. Como este processo € similar
ao problema de concessédo de cheques, torna-sessdate investigar a contribuicdo que tal
técnica pode trazer para identificacédo de cliegtessejam emitentes de cheques sem fundos.

Sabe-se que a emissao de cheques sem fundos $tag para os bancos, pois seu
produto “cheque” fica desacreditado. Alias, estang produto bancério que necessita de
confianga no mercado para que tenha boa aceitagéo.

Para coibir esta pratica, o Banco Central busea& normas que visam a aplicar maior
rigor no acesso e uso do cheque. Porém, criaig@estrde acesso ao cheque pode confrontar
com os direitos do consumidor, pois ao abrir um@aco consumidor tem direito a ter meios
de movimenta-la.

De outro lado, o comércio se queixa que, além dscente, a quantidade de cheques
sem fundos passados nas lojas esta sendo alimembadaessoas que tém acesso a um

namero muito grande de taldes.
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1.20 Problema do Estudo

Conforme descrito na tabela 1 e ilustrado na figyra participacdo de cheques sem
fundos emitidos no Brasil tem apresentado cresdinapesar da reducdo da quantidade de
cheques trocados. Em 1997, o peso dos chequesisdosfregistrou 1,9%, enquanto, no ano

de 2004, esse valor alcancou 5,3%.

Tabela 1 Evolucao da participacdo de cheques sem fundossilBr
Periodo Cheques - milhdes Participacéo - %
trocados devolvidos sem fundos devolvidos sem fundos
1997 2.943,9 61,0 56,6 2,1 1,9
1998 2.751,5 74,6 70,1 2,7 2,5
1999 2.612,1 87,6 83,0 3.4 3,2
2000 2.637,5 101,4 96,2 3,8 3,6
2001 2.600,3 130,7 123,5 5,0 4,7
2002 2.397,3 120,6 113,3 5,0 4,7
2003 2.246,4 126,4 119,1 5,6 53
2004 2.130,4 120,2 112,4 5,6 5,3

Fonte: Banco Central do Brasil

Figura 1 Evolucéo da participacdo de cheques sem fundos

6,0

%

3,0 A

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fonte: Banco Central do Brasil

Em tendéncia contraria ao observado no Brasil, asres descritos na tabela 2
mostram que a participacdo de cheques sem fundasi@smem paises como Argentina,

Portugal e Estados Unidos, esté estavel ou registducao.
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Tabela 2 Evolucédo da participacéo de cheques sem fundos
Em milhdes
Pais 2000 2001 2002 2003 2004
Proces. Devol. % Proces. Devol % Proces. Devol. % Proces. Dev ol % Proces. Devol %
%S;?:i;)ss 16.994,0 176,0 1,0 | 16.905,0 178,0 11 16.587,0 173,0 1,0 15.806,0 172,0 1,1 10.622,0* | 112,0* 11
Portugal 240,4 1,2 0,5 229,0 1,4 0,6 210,8 1,4 0,6 200,1 1,4 0,7 187,9 1,3 0,7
Argentina 111,0 4,3 3,9 100,8 55 5,4 91,1 4,3 4,7 68,7 1,3 1,9 77,8 1,4 1,8
Figura 2 Comparativo da evolucdo da participacéo de chesprasundos
6,0
5,0
4,0
X 3,0
2,0
1,0
0,0

2000

2001

2002

2003

2004

O Argentina

M Estados Unidos*

O Portugal

Fonte: Banco Central da Argentina, Federal Rese®anco de Portugal
*dados acumulados até 3° trimestre de 2004
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De acordo com os dados levantados pela Associagée Cial de Sdo Paulo, o perfil

da emissdo de cheques sem fundos € o seguinte:

Tabela 3 Perfil da emissdo de cheques sem fundos

Quantidade
Possoas Cheques sem Total por Grupo Part. Percentual - %
fundos

1.174.277 1 1.174.277 1,2
729.914 2 1.459.836 15
580.336 3 1.741.008 1,8
502.987 4 2.011.948 2,1
445.36( 5 2.226.800 2,3
399.584 6 2.397.528 2,5

4.319.194 mais de 6 84.672.136 88,5

8.151.660 Total 95.683.583 100,0

Fonte: Associagdo Comercial de Sao Paulo — posig&9/11/2003 — dltima informagao disponivel

A Associacdo Comercial de S&o Paulo, por meio dwicge do Usecheque, tinha
registro de 95.683.533 cheques sem fundos emifido$.151.660 individuos. Ao detalhar
esse universo, por quantidades individuais, a amtiddentificou que 47% dos emitentes
tinham passado até seis cheques sem fundos, @s @R passaram mais de seis cheques
nestes cinco anos de apuragao (1999 a 2003).

Nesse mesmo levantamento, verificou-se que as gesgre passam um ou dois
cheques sem fundos séo, geralmente, vitimas ddeprab financeiros de curto prazo:
descontrole do orgamento ou desemprego.

Por outro lado, vale ressaltar que mesmo com aue&oldos meios de pagamentos
eletrdnicos (cartdo crédito, cartdo de débito esfexéncias eletrdnicas, entre outras), o
cheque continua tendo grande utilizacdo. Essedatorre da transformacdo do cheque —
ordem de pagamento a vista — em um titulo de oréalit seja, o cheque pré-datado.

Desse modo, torna-se interessante analisar agpddiemissdo de cheque sem fundo
no sentido de que, enquanto em paises observasiesastudo ha estabilidade ou reducédo na
taxa de participagdo do cheque sem fundo, no Beasé indice esta em crescimento. Assim
caber avaliar e identificar situacées que possantribair para valorizar esse meio de

pagamento.
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1.3 Objetivo
O objetivo do estudo é apurar um modelo classéigat (utilizando analise

discriminante) que possa minimizar o custo espedmama classificacdo errada, pois o
problema dos bancos é identificar um novo correnttemo um emitente potencial, ou néo,

de cheques sem fundo.

Este estudo baseia-se no trabalho desenvolvidBarmosa, Faro e Araudjo (1984), no
qual foi aplicada andlise discriminante de doispgeu(aqueles que passaram cheques sem
fundos e aqueles que nunca passaram) para detemseirgs varidveis independentes Idade,
Tempo de Servico e Renda Mensal poderiam contripama estabelecer uma funcao

discriminante.

Neste estudo retirou-se a informacdo tempo de cgenporém incluiram-se as
seguintes variaveis: Estado onde se localiza déwesia, estado civil, sexo, grau de instrucao,
dependentes, remuneracdo mensal, margem de cdagécbdo cliente, tempo que é cliente,

residéncia propria e usuario de linha de crédito.

Ressalva-se que este estudo contou com fornecindentaformacdes de clientes de
apenas uma instituicdo financeira, entende-se guwosvesse disponibilidade de dados de
outros bancos, isto seria aprimoraria os resultatbtislos. Além de que, ndo foi abordado,
aqui, a questdo do problema de selecdo adverssejauem funcédo da expansao de formas

eletrbnicas pagamento, ndo se verificou se isswifiaus” clientes a uso do cheque.

1.4 Justificativa e relevancia do trabalho

Os bancos enquadram-se como prestadores de serpgssuindo caracteristicas
proprias no processo de oferta de produtos e twigdth da demanda. Assim, ao fornecer
cheques aos clientes, estes passam a represequalidade do processo de selecéo e oferta

desse instrumento de pagamento.
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A préatica de emissdo de cheques sem fundos, cotmqoanstitua um ilicito penal e
seja reprimida pelos interessados, continua apesdm indices expressivos e diferenciados
ao longo do tempo (figura 1).

Assim, cabe indagar quais os fatores que determiram condicionam o
comportamento dos infratores, a fim de que seutsfpossam ser controlados e o problema

sanado ou reduzido.

Ao definir, especificamente, fatores discriminantgge podem ser utilizados como
critérios de selecdo de clientes para acesso ao te cheques, este estudo contribui para
incentivar o debate sobre melhoria do uso do cheque

1.5Divisdo do trabalho

Este trabalho divide-se nas seguintes etapas:

1 Introducdo — Aborda a situagdo do problema con#diz@ada para o ambiente
brasileiro, além de determinar o objetivo destieatzo.

2 Modelos econbmicos de participacdo em atividadegait - Apresenta o
embasamento tedrico necessario para o estudo @@iicas ilegais.

3 Fundamentacao tedrica e revisao da literatura sabpgética de emissdo de
cheques sem fundos - Esta parte dedica-se a fawapanhado dos estudos académicos sobre
a pratica de emissao de cheques sem fundos.

4 Metodologia - Este capitulo faz uma abordagem sa@bnmetodologia a ser
utilizada no estudo e um breve resumo sobre ad@esitatistica — Andlise Discriminante.

5 Apresentacdo dos dados e do modelo — Esse cadgtulaomo objetivo definir
as variaveis a serem utilizadas neste estudo,@geémostrar a maneira como foram coletadas.

6 Resultados e testes de robustez — S&o demonstriadesultados economeétricos
e os testes aplicados para se verificar a robdstestudo.

7 Conclusdo — Nesta Ultima secdo, sdo expostas awigais conclusdes

alcancadas neste estudo, como também, as resteigfieatadas.
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2 MODELOS ECONOMICOS DE PARTICIPACAO EM ATIVIDADES IL  EGAIS

Esse capitulo dedica-se a apresentar 0 embasateéntm necessario para o estudo
sobre préticas ilegais, pois, de acordo com o argablegal brasileiro, a emissdo de cheques
sem fundos constitui-se em ac¢éo delituosa. Desssfara contextualizar o trabalho, sera
exposta a teoria da escolha aplicada a avaliacatwi@ade criminosa.

De acordo com Virén (2001), os economistas témyazidd uma sucessédo de modelos
tedricos que avaliam o comportamento dos individineste as atividades ilegais. Virén
(2001) afirma que os principais estudos foram auos por Becker (1968) e continuados por

Ehrlich (1973), Sjoquist (1973) e Block e Heinek875).

2.1 0 modelo de Becker

Becker (1968) define ser interessante, ao deternumaodo de combate ao crime,
desenvolver um modelo que incorpore a teoria cotapmntal e 0os custos decorrentes da

pratica ilegal.

2.1.10 dano

Assim, Becker (1968) propde que os danos causadagpmtica de atividades ilegais
aos membros da sociedade determinam a restricagmibicdo de realizacdo de certos atos.
Nesse sentido, o volume do dano causado tem rethggEtamente proporcional ao aumento
da quantidade de ac¢6es definidas como criminosasgja, o volume do dano tende a crescer
com o aumento da atividade ilegal:

H, =H,(O,) (1)

Onde:

H; = dano decorrente da enésima atividade ilegal

O = a quantidade dessa atividade
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Sendo que:

dH,
do,

H = >0

Destaca-se gque tanto o conceito de dano como @dumge determina o volume da
perda para uma dada quantidade de atos crimin@oEahecidos pelos economistas, a
partir das discussfes sobre atividades que caudamaidades negativas.

Desse modo, Becker (1968) define que as atividadesnosas sdo um importante
subconjunto da classe de atos que causam deseesnexternas, com a quantidade da
atividade criminosa medida pelo niumero de ofensas.

Ainda de acordo com Becker (1968), o valor sociaé djanhos dos infratores
presumivelmente tende a crescer na medida quenosrog de ofensas elevam-se:

G=G(0) (2)

Sendo que:

G' :d_G>O
dC

No entanto, Stigler (1974) argumenta que a detexgdim desse valor social ndo é
explicada, pois ndo ha evidéncia de que a sociedlattgize positivamente a utilidade
derivada de uma acdo criminosa. Stigler declarajaaique embora possa haver ganhos
sociais em certas situacdes, estes, porém, saxiintes e pequenos de modo que nao
constituem uma limitacéo efetiva ao rigor das pbesg

Porém, baseado no ponto de vista dos ganhos sagizéssituacdo deve ser levada em
conta - a pirataria de softwares — que mesmo sexctnhecida por toda sociedade como
contravencéo, ndo se pode negar que essa atiindaaga produz acesso da parcela menos
favorecida da sociedade ao uso de micro-computsdocesentido de que facilita a obtencéo

de novas tecnologias.
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Dessa forma, a principio, pode-se inferir que h#hga para a sociedade. Entretanto,
no longo prazo nao se pode dizer o mesmo, ja quasies da ndo repressdo da contravencao
podem vir por meio de constituicdo de barreirasaroércio exterior.

Para Becker (1968), o custo liquido ou o dano &ditjaido (D) é definido pela

simples diferenga entre o dano e o ganho, o quig per escrito por:

D(O) =H(0)-G(O) 3)

Becker (1968) afirma que , como parece ser plaljgisenfratores tém, normalmente,
ganhos marginais decrescentes e causam prejuizgsnaia crescentes com a pratica de
crimes adicionais.

Isto implica que:

G<0,H>0
e
D'=H"-G">0 (4)

Desde queH’ e G’ sejam maior que zerdd{e G’>0), o sinal deD’ dependera da

magnitude das variavel$ e G. Muito embora, ao analisar a equacao (4), obsszvgue:

D'(O) >0 paratodoO >0,,seD'(0,) =0 (5)

Assim, a regido ondB®’>0 é a justificativa para que uma atividade sejasdiaada

como criminosa, ou seja, 0 custo marginal socpaigitivo.
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2.1.2A apreensdo e a condenacao

De acordo com Becker (1968), quanto mais se gastdfiscalizacdo e controle social
(policiais, equipamentos que favorecam o trabalblicipl, além de mais funcionarios em
tribunais) mais facil torna-se para descobrir @®€s e punir 0s praticantes dessas atividades.
Desse modo, a funcéo producado da policia e dasaib pode se postulada como:

A=f(m,r,c.)

Onde:

m = policiais

r = recursos materiais

c = capital

Analisando a funcdo acima com o seu devido preca, facil concluir que para
aumentar a fiscalizacéo e o controle social toenmais caro para a sociedade. Sintetizando a

funcdo producdo em termos de custos pode-se escreve

C=C(A
(6)
o} :£>0
dA

Dai, send@ a probabilidade de que um crime seja descobehtjse condenacéo do
culpado — entende-gecomo a razéo entre quantidade de crimes solucisnadjuantidade
total de acbes criminosas — pode-se calcular undica® aproximada para atividade de
fiscalizacéo e controle social.

AL pO (7)

Substituindo (7) em (6) e calculando a primeiravdela em relacdo @, temos:

_ 9C(pO)
ap

C

p

=C'0>0 ®8)
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e
C,=C0>0
desde que

pOZ0

Desse modo, infere-se que tanto aumentos na pfiolaalei de punicdo como no
namero de delitos implicam em elevacao de custdiscidizacao e controle social.

De outra forma, se o custo margin&) (para aumentar a atividade policial for
crescente, entéao:

C,, =C"0% >0,

C,, =C"0%>0,
9)

e

C,o =C,, =C"pO+C'>0

Contudo, uma avaliagcdo mais sofisticada e reakttxa a hipétese de que a atividade
de fiscalizacdo e controle social seja medida appeias condenacgdes, ou ainda, deae
O tenham elasticidades idénticas. Assim, introduarsa relagédo mais geral:

A=h (p,0, a) (20)

Onde:

p = probabilidade

O = crimes

a = prisdes e outros determinantes da atividade leigpo

Ressalta-se que, nesse modelo geral, ndo ha garaletique a elasticidade lem

relacdo @ € igual a elasticidade dkeem relacdo ®.
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O resultado da substituicdo de (10) em (6) é:
C=C(p,0,a)
Becker (1968) afirma que como é razoavel esperarhgiuh, e h, S8o maiores que
zero, entad,, G, e C; também séo positivos.
Para garantir que as posicdes 6timas nao caiamotugdses de canto, torna-se
necessario impor algumas restricdes sobre as sagdedvadas d€:

C, =0,

pp =

(11)

De acordo com Becker (1968), as duas primeirasigéss acima sdo razoavelmente

plausiveis, contudo a terceira nao tanto.

2.1.3A oferta de crimes

Becker (1968) cita que, de acordo com a analiseG@ua da escolha, um individuo
somente ira cometer delinqiéncias se a utilidapgerada do ato exceder a utilidade de outras
acOes das quais ele pudesse despender seu terymreursos.

Assim, Becker (1968) conclui que algumas pessaaaino-se criminosas ndo porque
suas motivacOes diferem de outras pessoas, maseporjcustos e beneficios individuais
diferem.

Desse modo, a abordagem de Becker (1968) implicaxisgéncia de uma funcao
relacionando o numero de atos criminosos por pess@aobabilidade de descoberta e
punicdo, a punicdo e a outras variaveis (rendeodispl em atividades legais e ilegais), a

freqUéncia de condenacdes, a disposicao para aoiff@tes, entre outras.
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A funcéo oferta pode ser assim representada:

O; =0,(p;, f;,u)) (12)

Onde:

O = quantidade de atos ilegais cometidos num detediperiodo
p = probabilidade de ser punido

f = punigéo por cada ilegalidade

u = variavel portmanteau (representando as outrhgimfias)

Desde que o delinglente sentenciado seja punidie exn “preco de discriminagao”,
pois se condenado, o réu pdgde puni¢do por crime. Assim, aumentos tantgeoomo em
fi reduzem a utilidade esperada dos atos criminospertgnto, tendem a reduzir o nimero

esperado de crimes.

o = OOJ- <0
Y] ap]
e (13)
@) :a&<o
Tof

De acordo com Becker (1968) as alteracdes upmpodem ser antecipadas, pois
aumentos na renda decorrente de prética de atesdadais ou melhoria no nivel educacional
reduzem o incentivo para entrada de novos indigdum mundo da marginalidade. Desse

modo, a quantidade de crimes tende a reduzir-se.
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2.1.4A punicao

Quanto as penalidades, Becker (1968) destaca g nélo afetam somente o0s
infratores punidos, mas também outros componertssciedade. Se a penalidade aplicada é
caracterizada por multa, nesse caso ocorre apenadransferéncia de rigueza; mas, se a
punicdo determinada qualifica-se pela restricadildrdade, nessa situacdo surgem outros
custos — agentes penitenciarios, supervisoregsjagses, alimentacdo, vestuario, entre outros.

Desse modo, os custos derivados das penalidadestaspaos infratores tornam-se
custos sociais:

f=bf (14)

Onde:
f' = custo social
f = custo para os infratores

b = coeficiente que transforni@mf’

No caso de multas pecunidrias, o coeficidngeaproximadamente zero, enquanto que
seu valor deve ser considerado superior a unidadgtaacoes de penalidades que impliquem

em restricao de liberdade.

2.1.5As condi¢cBes de 6timo

De acordo com Becker (1968), as condi¢des de dimmodelo sdo obtidas por meio
da minimizag&o da funcgédo L, a qual mede a perdalsbms delitos:

L =L(D, C, bf, O) (15)

Dentro das hipoteses do modelo, deve-se possuwadas parciais com 0s seguintes

sinais:
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a_L>O,
oD

oL

_>01
ac (16)

oL

_>0
obf

O problema geral passa a ser, entdo, o de selecmmavalores def, C e,
possivelmente, de, que minimizenti.

Contudo, Becker (1968) propfe que fica mais comrdaie transparente desenvolver
a discussdo com base em uma formulacdo menos Pesde modo, pode-se admitir que a
perda social dos delitos seja idéntica a perdaktatal no nivel de renda real, causada pela
ocorréncia de delitos, prisbes e punicdes:

L =D(O) + C(p, O) + bpfO (17)

Onde o termdpfO é a perda social total decorrente das punicdasledguebf seja a
perda por delito punido@O seja 0 niumero de puni¢des.

As variaveis sujeitas diretamente ao controle $séia os volumes gastos no combate
aos crimegsC, as punicdes pelos delitb® a forma de puni¢cdo, sumarizada por b. Uma vez
escolhidos os valores para as variaveis por mesofdacéesD, C e Q aqui, pode-se,
indiretamente, determinar os valored® , D, e, por fim, chega-se ao valoride

Por conveniéncia analitica, Becker (1968) sugeeeafimitirp em lugar deC seja a
variavel de decisao e que o coeficigmteja uma constante positiva, enpé® f sdo as Unicas
variaveis de decisdo e seus valores 6timos sadosbtliferenciandd., para obtermos as
seguintes condicfes de primeira ordem:

g—::: DO, +C O, +bpfO, +bpO=0 (18)
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oL : .
a—p:DOp+C O, +C, +bpfO, +bpO=0 (19)

SeOr e G ndo sdo iguais a zero, pode-se dividir a equacgmi®: e a equagéo 19

por Op. Entéo, tem-se:

D +C =—bpf{1—i] (20)
‘Ef
e
. . 1 1
D +C +C, — =-bpf|1-—
’ Op P { X j @D
onde
_ f
€ __aof (22)
e
__DP
Ep —_aop (22)

Becker (1968) salienta que, ao observar as equé&bes20, pode-se notar que 0s
termos a esquerda de cada uma representam o castpnah gerado pelo aumento na
quantidadeO de delitos; na equacéo 20, via reducéo ém, na equacao 21, por meio da
reducao enp.

Como C>0 e, por hipétese) deve estar situado em uma regido talQ®, entdo o
custo marginalD +C deve ser positivo. Por outro lado, uma queda méafilidade de
punicao,p, reduz parcialmente o custo de combater delitppanto, D' + C')>( D’ + C'+
Cp 1/0p). Desde queC, seja suficientemente grandeD’ + C'+ Cp 1/0p) pode até ser

negativo.
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Figura 3 Custos e receitas marginais

Custo
Marginal,

Receita MC, =D +C
Marginal

MCD:D‘+C‘+CDi
)

MR, = —bpf(l—ij

£

1
MR, = —bpf[l——)
£

f

>
>

Quant. delitos

Como a perda é minimizada quando o custo e a aeg®itginal séo iguais, entdo o
valor o6timo degs deve ser inferior & unidade e o valoregs6 pode ser maior que umGg
for suficientemente grande.

Becker (1968) ressalta ser essa situacdo opostaada equilibrio usual de uma
firma maximizadora de lucros, ou seja, que a eldstile da demanda deve ser maior do que
um, porque, no caso usual, a receita média € atinttmo sendo positiva.

Desde que o custo marginal de alteédapor meio de uma mudanca gnfor menor
que uma alteracdo e através da mudanca dpna receita marginal decorrente de alteracdes
emp também deve ser menor que a decorrente de alésragd. Isto requer, como condicéo
necessaria e suficiente, qug>& , ou seja, que exista preferéncia pelo risco.
Consequentemente, a perda social € minimizada quamd sdo selecionados em regides
onde os infratores sdo, em média, propensos am. B&ndo assim, embora apenas atitudes
frente ao risco é que podem determinar diretamsntecrime compensa ou ndao, uma politica

publica racional pode, indiretamente, asseguraref@endo compensa. $&0, a condicéo
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para minimizagéo de € quegy<gs , 0 que implica na selegéo pef em regides em que haja
aversao ao risco.

Se a oferta de delitos depende apenapfdesto €, os infratores sejam neutros em
relacdo ao risco), uma queda proompensada por uma elevacdo €no mesmo percentual
devera manter constantgs D(O) e bpfO, porém a perda devera cair, porque os custos de
apreender e prender E(p, O] — declinardo juntamente com

Entretanto, a perda sera minimizada caso a profladddp seja levada arbitrariamente
a cair até perto de zero e a penalidbdkevada o suficiente para que o produtinduza ao
namero 6timo de delitos. De fato, ®@edepende apenas gée sep=0, entdoC=0; assim, as
equacles 20 e 21 reduzem-se a Unica condidaebpf(1-1/€), a partir da qual pode-se
determinar os valores de equilibriopfee deQ.

Por outro lado, se houver aversdo ao rikcggrd minimizada se redupraté perto de
zero, uma vez que uma queda compensada na prdadkilreduzird ndo sé os custos de
captura, como também o numero de delitos e, portanitusto socialp, e bpfO. Desse
modo, seb<0, a solucdo 6tima é pl 0 ef arbitrariamente grande, nos casos em que 0s

infratores sejam neutros ou propensos ao risco.

2.1.6A Eficiéncia do Enforcement

Sugere Becker (1968) um critério para medir o dgsemo, em termos de aumento do
bem-estar social, da atividade éaforcement O critério é simples: a antecipacdo da
descoberta do crime e da punicdo do infrator reduperda social dos delitos e,
consequentemente, induz a um nivel mais elevadbedeestar, pois desincentiva alguns
infratores potenciais.

Pode-se admitir que o bem-estar tenha cproay o nivel de renda medidd¥)(e que a
eficiéncia seja definida como a razdo entre o abrés maximo factivel na renda e o

acréscimo de renda que seria obtido caso todosimesc causadores de danos liquidos
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fossem abolidos. Admitir que o acréscimo maximaivat na renda pode ser obtido através
da selecao dos valores étimospdef, tomanddo como dado.

Denota-se poE a eficiéncia, pof,, o valor deO quandop=f=0, porO,, o valor deO

gue minimizaD e por p, f egos valores de, fe O entao:

= - D©) ~[D(O) +C(p, O) +bpfO]
) D(0,) - D(O,)

(23)

Desse modo, a eficiéncia, definida nesses moldeke pariar no intervalo de [0, 1] e
depende basicamente de duas relagcdes comportasnentmtos de capturaCY e as
elasticidadesg, e &. Evidentemente, quanto menores forem os custaspieira ou quanto
maiores forem as elasticidades, menor sera o desteducéo dos delitos, fato que aumentara
a eficiéncia.

De acordo com Becker (1968), provavelmente asatifsgs entre os coeficientes de
eficiéncia entre diferentes delitos podem ser aitlif's mais aos diferentes custos de captura
do que as diferentes elasticidades, uma vez qudasrtomponentes dos custos de captura
mais importantes — e que varia bastante, segundespécies de crimes — € 0 tempo

despendido entre a pratica do ato ilegal e suatesa.

2.20 modelo de Ehrlich

Conforme mencionado por Virén (2001), outro estedonémico que se destaca,
quando o assunto refere-se ao tema crime, foi grddupor Ehrlich (1973). Este autor
procurou estabelecer um modelo baseado no pensamenBecker, sendo que o0 aspecto
relevante fica por conta do tempo alocado emdatdes legais e ilegais.

A andlise de Ehrlich (1973) incorpora, no conceiéooportunidade, tanto a punicao
como a recompensa — custos e beneficios de ategdedais e ilegais — e ndo apenas 0s

custos de punicédo, conforme elaborado por Beckain@a, procura identificar e testar o
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efeito de suas contrapartidas empiricas. Mais é&@auente, a analise de Ehrlich (1973)
prediz e tenta verificar empiricamente uma asséoiegjstematica entre as taxas de certos
crimes, de um lado, e a atividadeastgorcementge outro.

Ademais, a andlise de Ehrlich (1973) associa farmaate a teoria da participacdo em
atividades ilegais com a teoria da escolha ocupati@presentando o problema de decisao
por parte do infrator com uma analise de alocagénadde recursos sob condi¢gbes de
incerteza, mas entre atividade competitivas — esitiplesmente alternativas, ou mutuamente
exclusivas.

O modelo de Ehrlich (1973) propde que o individodgpparticipar de duas atividades
de mercadoj (ilegal) el (legal), e que dever fazer a escolha, no inicioderminado
periodo, a respeito de sua participacdo 6tima eta gea. Nao existem, por hipétese, custos
de treinamento nem outros custos de entrada enumentias duas atividades, nem tampouco
h& custos de mover-se de uma para outra. Os ret@moambas atividades sédo funcdes
monotonicamente crescentes do tempo despendidadsruena delas.

A atividadel é certa, no sentido de que seus retornos liguieipssdo dados pela
funcgéo:

R =R (1)

Ondet; é o tempo gasto ehre, por hip6teseR >0, ou seja, aumentos no tempo gasto
em| geram ganhos nos retornos liquidos,device-versa.

Contudo, a atividadé é incerta, no aspecto de que seus retornos ligjuRip sdo
condicionados a duas situa¢cfes possiveis, ou &sl@idos das artes:

a) apreensao e punicdo no final do periodo, sendoisjoeesta sujeito a uma
probabilidade subjetive;;
b) impunidade, sujeito a uma probabilidade complenmeinteP;.
Caso obtenha sucesso, o infrator ira auferir urarmet liquido (pecuniario e néo

pecuniario) R, dado pela fungéo:
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R =R (&)

Ondet; é o tempo despendido com atividdde R;>0, ou seja, aumentos no tempo
gasto em geram ganhos nos retornos liquidos,adevice-versa.

Se o individuo for punido, ele incorrer4 em insgoes seus retornos serao reduzidos
em:

Fi=Fi (&)

SendoF; o valor descontado (pecuniario e ndo pecuniaopehalidade e de outras
perdas.

Admite-se que a probabilidade de apreensdo e pumcEpendente do tempo gasto
nas duas atividades e que o tempo é proporciontgmefacionado com alguns outros
insumos diretos utilizados na producéo de retodeasiercado.

Como o comportamento esperado dos individuos éadémizar a utilidade esperada
de um periodo, assim a utilidade de qualquer peyidado um estado do munsgéque pode
seraoub), pode ser representada por:

Us=U (Xs tc) (24)

Onde:

Xs = € 0 estoque de uma mercadoria composta de merathdus( ganhos diversos no
periodo, riqueza real equivalente a retornos n&arpérios da e del), cujo comando esta
sujeito, evidentemente, a ocorréncia da situagao

t. = € 0 tempo gasto em consumo, ou em atividadesitoraercado;

U = funcgdo utilidade indireta que conveXee t. em fluxos de consumo.

Considerando todos os ganhos no periodo em tereais, ou seja, em termos da
mercadoria compostd e denotando pdR, o valor real dos ativos do individuo (que pode

admitir ser conhecido com certeza, dado o estamioinicio de cada periodo), existem, sob as
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condi¢cdes admitidas com respeito aos ganhos eraml, somente duas situacdes possiveis
com respeito X:
Xp = R, + R + R (obtido com probabilidad&-q) (25)
ou

Xa= Ry + (Ri — F)+ R, (obtido com probabilidadg) (26)

Denotando pormps a probabilidade de ocorréncia da situagdcentdo a utilidade

esperadak U, que, no caso geral desituacfes possiveis, € definida por:

EU(Xt) =Y pU(Xt,) (27)

S=a

reduz-se, no caso de haver apenas duas situagdbsa

EU(Xst) = @- p)U(X,it) + pU(X,it) (28)

O problema, entdo, resume-se a: maximizar 28 eagdelas variaveis de escotha
et sujeito as restricdes de riqueza dadas por & & @ma restricdo de tempo:

€ aos requerimentos usuais de ndo-negatividade:
t, 20, t 20 t =20 (30)
Assim, a formulacéo do problema é:
Max EU(X;t.) = (- p)U (X,:t) + pU(X,;t) (31)
Sujeito as seguintes restricoes:

=R +R +R

Xa=Ro+ (R-F)+R
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th= ti,+ 1t +t

t, 20 t, =20 t. =20

A solucdo deste problema, pelo método de Kuhn-Tuckes da as seguintes

condicBes de primeira ordem:

(GE—*U - )ljt* >0 (32)

Em quet* representa os valores 6timos de cadaet;, sendo\ a utilidade marginal
do tempo gasto em consumo, isto é, o acréscimotilidade esperada decorrente do

acréscimo de uma unidade no tempo despendido esammon ou seja:

| - 9EU
ot,

Pode ser demonstrado que, dado o montante de telogpmd@a em consumé, a

alocacao otima de tempo entre as atividades legiéégais ( — ilegal el — legal), no caso de

solugdes interiores, deve satisfazer a condicgwideira ordem:

= puU I(Xa)
- = . 33
- fon @ pIU(%) (33)
em que:
dR _— _—
i :E Variagéo no retorn®, gerada por variagao em
_dR o .N
f _d_‘% Variagao no retorn®, gerada por variagao em
df

i~ dt Variagdo na penalidade, lgerada por variacao em
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(X )_aEU Variacdo emEU, gerada por variacdo emgXou a
X, utilidade marginal de X
. _9EU Variacdo emEU, gerada por variacdo empXou a
U'(X,) =
X,

utilidade marginal de X

De acordo com Ehrlich (1973), o termo a esquerdaqieacdo 33 € a inclinacdo de
uma fronteira de oportunidades, ou curva de tramsfgdo da mercadoria compo3tantre
duas situacdes existentes. J& o termo a direitanélinacdo de uma curva de indiferenca
definida ao longo dedU* = .0

Figura 4 Fronteira de oportunidades e curva de indiferenca

A
Xb

RO + F§(1:0 _tc)'h

o Curva de indiferenca

Linha de certeza

77T Fronteira de
ST X (PR 9 f SO SO NS—— Oportunidades

v

R()"'R(to _tc)_Fi (to _tc) Xa

Em uma posicéo de equilibrio, envolvendo particioaianto enmi como em, os dois
termos devem ser iguais.

A equacao 33 € necessaria e suficiente para aéoctarde um maximo global estrito
envolvendo participacdo direta, tanto entomo eml, se a curva de indiferenca for
estritamente convexa em relacdo a origem (ou seja,utilidade marginal da riqueza real for

decrescente) e a fronteira de oportunidades faatirou estritamente concava (0 que é
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consistente com retornos legais marginais decrestea com penalidades marginais
constantes ou crescentes).

Se a fronteira de oportunidades for céncava emaelacorigem, como demonstrado
na figura 2, ou se a probabilidade de apreensamiggm for funcédo crescente tleentdo a
participagdo tanto em atividades legais como enidatiles ilegais pode ser constante ou
crescente.

Admitindo que as oportunidades disponiveis parafratores sdo independentes de
suas atitudes frente ao risco, pode-se observauguefrator neutro em relagcdo ao risco
gastara mais tempo em atividades ilegais relatinéeng outro que seja avesso ao risco, e que
um infrator propenso ao risco despenderd maior aeemp atividades criminosas quando

comparado aos outros anteriores.

_ @- pl)(ri _r|)i11 ou seja,
p(r—fi-n) <
> >
E(r)=Q-p)r +p(r - fi):rI conforme U":O

Assim, desde que a fronteira de oportunidadescéejeava, a posicao de equilibrio de
um individuo deve estar situada tanto mais a edgqupranto mais propenso ao risco ele for.

Entretanto, se a fronteira de oportunidades faalirep; for constante, os infratores
propensos ao risco necessariamente se especialieardatividades, uma vez que, neste
caso, as condi¢fes de 6timo implicam em uma solde&anto.

Contudo, os infratores avessos ao risco desejapétbinar uma atividade legal,
relativamente sem risco, com a atividade ilegata EEstratégia serve de prote¢do contra o
risco relativamente maior de se envolver em temfegral em acgdes ilegais.

Ehrlich (1973) conclui que as atitudes frente aoaipassam a determinar, juntamente
com as oportunidades relativas, a alocacéo de temipe atividades legais e/ou legais. Além

disso, se o crime compensa ou nao (no que diz itespes retornos marginais reais
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esperados) dependera do retorno esperado da déavillegal resultante da posicdo do

individuo em relagéo ao risco.

2.30 modelo de Sjoquist

Outro estudo importante sobre comportamento crimitiizando o conhecimento
econdmico foi desenvolvido por Sjoquist (1973).esstudo analisou especificamente crimes
de assalto, furto e arrombamento cujo valor do ésmasuperior a US$ 50,00.

Sjoquist (1973) testou a hipétese de que, se sdlasceondicbes, os infratores
poderiam ser tratados como agentes econdmicosneagigue tomam suas decisbes sob
condicdes de risco.

Embora o trabalho de Sjoquist (1973) seja menangente que o de Becker (1968)
e Ehrlich (1973), dado que a preocupacéo centragenas a de estimar econometricamente
funcdes de oferta de alguns crimes contra a prgulie 0 modelo utilizado no estudo é
bastante semelhante aos desenvolvidos por Belt®@8) e Ehrlich (1973).

Sjoquist (1973) tinha como objetivo explicar comoimmdividuos alocam seu tempo
total () entre duas atividades legdis € ilegais i), as quais sao geradoras de ganhos e custos
monetarios e emocionais psiquicos.

De acordo com Sjoquist (1973), o ganho por unidadeechpo gerado pela atividade
legal € a remuneracédo do trabalh® @dmitida como constante e contemplando, tamloém,
ganhos emocionais ou psiquicos. Desse modo, o datgi@om a pratica da atividade legal é
resultado do produto do tempo alocatlog da taxa de salario)

n=r .t

Da mesma forma, a atividade ilegal produz ganhoeBwante ao da atividade
criminosa, ou seja, os ganhos derivados da ilieits&o resultados da multiplicacado entre o
tempo alocado e a taxa de remuneracao:

r=ri.t
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Pelo lado dos custos, Sjoquist (1973) determinaogumistos totais da atividade ilegal

(f), sdo decompostos em:

a) custos quase fixodo] — definidos como o0s custos monetarios e emoaoaoai
psiquicos, associados a prisdo e a condenacapeindientes de

b) custos variaveisfij — definidos como funcdo da remuneracao do trabelldo
tempo alocado para pratica de atividade ilefg@al,; t;).

Dessa forma, pode-se escreviers f, + fl(rI ;ti) e para simplificar, admite-se que
of, ,
—=f é constante.
ot,

Sjoquist (1973) admite, do mesmo modo que Becke681@ Ehrlich (1973), a
existéncia de dois possiveis estados da naturagagmente exclusivos), os quais podem ser
determinados por sucesso ou iNnsucesso.

Assim, Sjoquist (1973) propde que a utilidade tetsherada pode ser definida do

seguinte modo:

a) as funcgdes utilidades das atividades séo:
U +r—f) U(r, +r,)
e
b) admitindop como a probabilidade de apreenséao e punicao.
Entdo, tem-se a seguinte fungéo utilidade totatresia:
EU)=@Q-pU (1, +r)+puU (r, +r, - f) (34)
Nesse sentido, o problema reduz-se a maximizacéindao utilidade esperada:
MaxEU) = @1- pU (r, +r,)+pU (r, +1, = f,) (34)

Sujeito as seguintes restricoes:

t= G+,
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A condig&o de primeira ordem requer que:

r-n _@a- pU,
r—r—f pU 2

(35)

Fazendo alguns ajustes, chega-se a equacao 33 @étordecEhrlich:

Ul - dU (rl +ri)

_du (r +r, - f_.)
bood(n +r) -

+pU (r, +r - f u' _
p (I i |) 2 d(ﬁ"'fi—fi)
Admitindo-se queJ’1>0 e U’,>0, entdo a condicdo de primeira ordem proposta sera

verificada quando :

=1 < fn (36)

Ressalta-se que, para Sjoquist (1973), a ofertalediéos é expressa no tempo
despendido para pratica de atividades ilegais —sqbeo ponto de vista empirico, pode ser

aproximado pela taxa de delitos.

2.40 modelo de Block e Heineke

Além dos trabalhos ja discutidos anteriormentesaks-se os estudos elaborados por
Heineke (1975) e Block e Heineke (1975).

Souza (1985) afirma que a argumentacao basica dasswes € que os modelos de
Becker (1968), Ehrlich (1973) e Sjoquist (1973) asumirem as conseqiéncias do tempo
despendido em atividades ilegais, em termos exelo®nte da variavel rigueza, chegam a
conclusdes que sO sao validas para casos especiais.

Block e Heineke (1975) mostram que as restricOesodgortamento frente ao risco,
por si s6, séo insuficientes para gerarem residtpddeitamente determinados sobre a oferta

de crimes.
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Block e Heineke (1975) admitem que os individuosspem a seguinte funcéo
utilidade:

U=U (t;ti;W)

Assim, os individuos possuem duas fontes de gerdednqueza: uma derivada d
participacdo em atividades legais, aqui descrila pabalho [); e a outra decorrente da
pratica de atividades ilegaig.(Além disso, assumeine tj, 0s tempos gastos na atuacao de
atividade legais e ilegais, respectivamente. Poyihgé definido como o nivel de riqueza —
mais especificamente, os autores utilizam a ex@oesgueza observada como definicao
daquela riqueza disponivel para os individuos cuerpras obrigacdes financeiras, ou seja,
riqueza inicial mais os ganhos ou perdas do periodo

Além disso, vale ressaltar que este modelo corssidemulta como Unica forma de
punicdo e a probabilidade de puni¢do pode asswatores compreendidos no intervalo [0,1]
(nos modelos anteriores, a probabilidade era Q.ou 1

Assim, a decisdo sobre a oferta de trabalho/crimketé&rminada pela maximizagcéo da

funcgéo utilidade.

Max [U [t tW, + 1, +t + (1, — pf)act)] f(p) dp
it (37)
sujeitoa:t =0et =0

onde:

r = taxa de retorno da atividade legal

ri = taxa de retorno da atividade ilegal

p = taxa de condenacao (probabilidade de puni¢cdd)] [

g = quantidade de delitog,= q (t), Q'>0

f = multa por delito

W =W, +r, +t, +(r, — pf)q(t,)

t. = tempo gasto em atividades extramercado — adiabdho constante

t= t,+t +t. =tempo total
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Comot, é considerado constante, a condicdo de primeif@anoipara a ocorréncia de
uma méaximo relativo sera dada, admitindo que datér delitos seja proporcionat; apor:

E[U, -U, +U,(r; - pf)g-r]<0
dq

sendo gq'=—
9=t

= constante (38)

Souza (1985), avalia que, quando os custos pskjuseguem o padrdo tedérico
convencional, a simples atitude dos individuostéeao risco — isto €, o sinal tj,, — ndo
permite inferir implicacbes alocativas Unicas. Reskrma, afirma Souza que o
comportamento frente ao risco e 0s retornos reatsao suficientes para determinar o grau
de especializacdo. Nao prevalece, assim, no caah ggs apenas no caso especial em que a
definicdo de retorno incorpora uma hipoétese foresaeito dos custos psiquicos.

llustrando a explicacdo acima, Souza (1985) ofeceseguinte caso: admita que o
individuo manifeste preferéncia pela honestidadgresentado pelo modelot>Ut;,
quaisquer que sejat) t e W Se, além disso, ele for avesso ao risco, entéo aondicao
necessaria para que ele dedique algum tempo atuntkde ilegal, ou sejd;, > 0, requer que
ri seja muito grande para compensar a desvantagquigasde participar de atos ilegais.

Por outro lado, para o caso do individuo que reatefpreferéncia pela honestidade e
néo seja avesso ao risco, fazer o crime nao cormpéns- E(p) f] g’ — i < 0), pode néo ser
suficiente para impedir sua participacdo em atoisas.

Souza (1985) finaliza que, se o individuo manifeptaferéncia pela desonestidade
(Ut<Ut;) e for avesso ao risco, fazer que o crime ndo eos® também ndo garante a néo

participacdo em atividades ilegais.
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3ESTUDO SOBRE A PRATICA DE EMISSAO DE CHEQUES SEM FUNDOS

Entre os principais estudos elaborados sobre o ‘temizsdo de cheques sem fundos”
conhecidos no Brasil, destacam-se os trabalho8adiosa, Faro e Araujo (1984), Souza

(1985) e Matos (1989).

3.10 estudo de Barbosa, Faro e Aradjo

Um estudo importante que trata do problema de @miske cheques sem fundos
produzido por economistas brasileiros foi elabonaaoBarbosa, Faro e Araujo (1984).

Segundo esses pesquisadores, para efeito de aeélisémica, pode-se considerar
trés tipos de individuos que emitem cheques sedofin

a) o individuo que passa cheques sem fundos propasitatte;

b) o individuo que se vé numa situacao financeirecififenvolvido por dividas,
utiliza-se desse meio para obter empréstimo, ooolesegue melhorar a situacdo
de liquidez de curto prazo. Este cidaddo pretermigampa obrigacdo em um
momento futuro;

c) por ultimo, € um caso que se relaciona com o cotapanto do individuo. A falta
de controle do saldo bancério, denominada de discl@va o individuo a emitir
cheques sem fundos.

O trabalho de Barbosa, Faro e Araujo (1984) levacemta a situacdo na qual o
individuo emite cheques sem fundo com objetivo Beerocrédito. Este individuo pode
adquirir bens e servigcos no primeiro momento, nlorveotal da sua renda acrescido do
montante de cheques sem fundos que ele emitiugalguacordo com os autores pode ser
descrito do seguinte modo:

Ci=ri+x (39)
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Onde:

C, = total da compra de bens e servicos;

r; = renda no primeiro periodo;

x = volume de cheques sem fundos.

No segundo periodo, quando o individuo pretend#asals cheques sem fundos, ele
terd de deduzir da sua renda ndo somente oxdos cheques sem fundos, mas também tera
de pagar uma penalidagemposta pelo Banco Central. Logo, a compra do rsggyperiodo
sera:

Co=r—=X%X-p (40)

Onder; é a renda que o individuo espera ter no segumniiadoe
Substituindo a equacao 39 na equacao 40, obtém-se:

C2+C1:r1+ r2_p (41)

Figura 5 Restricdo orcamentaria do individuo

G,

r+r,—p

r+tr,—p Cl
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A figura 5 representa graficamente a expressao@ &ixo vertical mede-se os gastos
do segundo periodo, enquanto o eixo horizontahakssios valores da compra de bens e
servigcos no primeiro periodo.

Conforme Barbosa, Faro e Araujo (1984), analisanfigura 5 fica facil verificar que
ao aumentar a penalidages opcdes de aquisicao de bens e servicos dédadidiminuem,
pois a rede AB desloca-se em direcao a origemisos,eestringindo-se a area hachureada.

Para os autores, a funcéo utilidade pode ser tiepon:

U(C,;;C,)=U(C,)+J(C,) (42)

Onded é o fator de desconto, que depende das caracsidb individuo.

Utilizando a hipdtese de concavidade estrita ereliid@abilidade da funcdo utilidade,
ela pode ser representada graficamente da seduinta:

Figura 6 Funcéo utilidade do individuo

>
>

C

O coeficiente angular da tangente a um ponto deaade indiferenca, como no ponto
C, indica a razédo pela qual o individuo esta digpagrocar consumo nos dois periodos. Este

coeficiente angular da tangente, em valor absoéuigual a:
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._4c _au/ec, 1
dC, aU/oC, 3

(43)

Assim, o coeficiente angular € igual a razdo eswratilidades marginais dos gastos de
consumo nos dois periodos, multiplicada pelo inveisfator de desconto.

No estudo de Barbosa, Faro e Araujo (1984), a wari ser determinada pelo agente
econdmico é o valor dedos cheques sem fundos. Esta variavel resultagionée problema
de maximizac&o condicionada:

Max U(Cy;C,) =U(C,)+aJ(C,) (44)

Sujeito a seguinte restricao:

Co+Ci=ri+r—-p

A condicdo necessaria e suficiente para um maxmesior € de que a razao entre as
utilidades marginais seja igual ao fator de descont

U /oC, _
U /aC,

(45)

Dessa forma, afirmam os autores, este equilibré m@dificado quando as condi¢des
objetivas com que se defronta o individuo, a raf@primeiro periodo, a renda esperada para
0 segundo periodo e penalidade pelo uso da atwidlsghl mudarem.

Barbosa, Faro e Araujo (1984) prop6em que a redolagnjunta das equacdes 39, 40
e 45 fornece uma equacéo para o valor dos cheque$usdo que, em geral, tera o seguinte
formato:

X=X (. r2,p) (46)
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Ondex € uma funcéo de rendado primeiro periodo, da rendado segundo periodo
e penalidade. Para saber comoreage a mudancas de r, e p os autores defendem que é
necessario fazer o seguinte exercicio de estaiioparativa:

Escreve-se a equacgio 45 como:

a_U =0 ou
ac, Cac,

Diferenciando ambos os lados desta expressao:

dx= - u dr, + Vs, drz—Ldp
U11+dJ22 U11+dJ22 U11+dJ22

Onde o simbolo d¥j;,i = 1,2,.., indica a derivada segunda, que é negativairtude

da suposicdo de que a funcao utilidade é concagaeSse, entdo, desta expressao que:

%:—#<O
ar.l Ull+dJ22
%:L>O
arZ Ull+dJ22 ’
%:&<O
ap Ull+dJ22

De acordo com os autores, estas desigualdadesatyiiias seguintes proposicoes:

a) Proposicao 1 — o volume de cheques sem fundos uiif@nmenta) quando o nivel
de renda corrente aumenta (diminui);

b) Proposicéo 2 — o volume de cheques sem fundos aairftéminui) quando o nivel
de renda esperada aumenta (diminui);

c) Proposicao 3 — o volume de cheques sem fundos uiif@nmenta) quando o nivel
de penalidade aumenta (diminui);

Os autores propdem a titulo de ilustracdo o segoaEO:
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U(CiC,) =Cl? + &

A condicdo necessaria e suficiente para a solugdopmblema de maximo

condicionado € expressa por:

Utilizando as equagfes 39 e 40, resulta que o dercheques sem fundos € dado
por:

UM S
1+02 142 ? 142"

(46)

Assim, pode-se verificar que o coeficienie& negativor, € positivo e o coeficiente
€ negativo, de acordo com as proposicoes.

Barbosa, Faro e Araujo (1984) afirmam que a equd6aimportante, pois ela revela
de maneira bastante clara uma faceta importangaldema do cheque sem fundos. Desse
modo, esses pesquisadores enfatizam que as cistaadesrindividuais desempenham papel
fundamental nos coeficientes de reacdo das vasiaues afetam o volume de cheques sem
fundos.

De acordo com os autores, a penalidade impostatasues sem fundos, variavel
controlada pelo Banco Central, influencia a quadé de cheques sem fundos. Ja a
magnitude do impacto da penalidade sobre o valerah@ques sem fundos depende das
caracteristicas individuais das pessoas que pmagssa ilegalidade.

Nesse sentido, hd necessidade de se ter um commeginmais preciso das

caracteristicas individuais com relacéo ao usochegue.
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Os autores utilizaram a técnica estatistica andisgiminante para desenvolver um
modelo economeétrico com objetivo de identificaracéristicas individuais que determinem
o praticante da atividade ilegal que é a emissahdgque sem fundo.

Os dados utilizados por esses autores foram fatoggor dois bancos e continham as
seguintes informacdes:

a) cheques sem fundos — passou ou nao passou;

b) Idade;

c) tempo de servico;

d) remuneragao mensal.

Barbosa, Faro e Araujo (1984) concluiram o estudio as seguintes afirmacdes:

a) a analise estatistica desenvolvida por eles tevatetaexploratério face as
dificuldades naturais que se encontram na obtededmformacdes fidedignas
sobre emitentes de cheques sem fundos. Todaviadlsea discriminante parece
bastante promissora, pois revela um conjunto aerirdcdes Uteis que contribuiria
para aperfeicoar a politica de combate a emissé@beatpies sem fundos.

b) recomendam que seja estudada a possibilidade dbestimento de normas
bancarias que requeiram um conjunto minimo de nmigdes qualitativas,
bastante definidas, a respeito de cada correntista;

c) o poder de predicédo das fungdes discriminantes woredor de 75%;

d) as funcdes discriminantes apresentaram razoavedr podssificatorio devido a
baixa qualidade das informacgdes levantadas. Dess® sugerem que estas nao
devem ser utilizadas para tomada de decisé&o;

e) caso seja melhorada a qualidade da informacao)ieaggo da técnica andlise

discriminante pode ser (til na pratica.
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3.20 estudo de Souza

No estudo de Souza (1985), o problema de chequeduswlos foi concebido sob o
enfoque de oferta de delitos e, portanto, analigatkn teoria econdmica tradicional, seguindo
a formulacéo basica e pioneira proposta por Bedia48).

Souza (1985) utilizou a abordagem da teoria dadafis delitos e propds um modelo
explicativo do comportamento da quantidade de ategem fundos, no qual esta variavel é
funcao inversa da probabilidade de punicéo, pesddidretorno liquido em atividades legais
ou legitimas, enquanto seria positivamente relaclanao retorno liquido em atividades
ilegais e a taxa de desemprego.

Nesse estudo foi incorporado ao modelo variaveidiamais ou especificas da
realidade brasileira analisada (regulamentacdo mepa&aha de valorizacdo do cheque),
inclusive os custos e ganhos de outras atividatkzgais que sejam substitutas ou
complementares.

O autor construiu dois modelos econométricos gaelteram da aplicacdo da teoria
da escolha ocupacional ao caso da préatica de emiks@heques sem fundos. O primeiro
modelo considerou dados mensais dos anos de 19833a aplicando o modelo de equacdes
simultaneas de dois estagios. Ja, o segundo medtina a funcdo oferta de cheques sem
fundos considerando dados referentes ao periogmédieo de 1979 a dezembro de 1983.

As variaveis consideradas nesse estudo foram:

a) relacdo entre o numero mensal de cheques sem fundosimero mensal de

cheques compensados;

b) probabilidade de punicdo, definida como a relag@imeeo nimero mensal de

inclusdes no CCF e o numero mensal de chequesuseios,

c) taxa de servi¢o paga na segunda apresentacao gloeche

d) gastos do Banco Central visando a coibir a emidedeques sem fundos;



f)
9)
h)

)

k)

)
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valor real da arrecadacado mensal de Impostos sobl&éo de Mercadoria (ICM)
utilizada como proxy da renda real;

taxas de juros mensais para aplicacao de 180 dias;

taxa efetiva mensal de overnight — atualmente @i

indice mensal das taxas de overnight utilizado cproay para indice mensal de
rendimentos da atividade ilegal;

indice mensal da taxa de arrecadacdo de ICM utdizomo proxy para indice
mensal de rendimentos da atividade legal;

relacdo entre o valor real médio estimado por ohatpvolvido e o valor real da
taxa de servico;

taxa de desemprego;

dummy regulamentacao;

m) dummy campanha de valorizagdo do cheque.

As conclusdes que o referido autor chegou forasegsintes:

a)

b)

d)

as variaveis utilizadas no modelo que sao contaslagelo Banco Central

revelaram-se importantes na determinacdo da taserwvdda de cheques sem
fundos;

o diferencial entre os indices de rendimentos tigglades ilegais mostraram-se
estatisticamente relevantes;

as elasticidades estimadas das funcdes de ofertaespeito a penalidade foram
superiores as elasticidades encontradas com resppitbabilidade de puni¢do —
indicando aversao ao risco;

a probabilidade de punicdo mostrou ser fundamestahn determinada pelo

comportamento dos bancos, mais do que pelos gdst@anco Central ou pela

taxa de delitos.
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3.30 estudo de Matos

O estudo desenvolvido por Matos (1989) teve poetoltj identificar os fatores mais
relevantes que determinam ou condicionam o comperito dos indices de ocorréncias de
cheques sem fundos no Brasil como um todo e nal&sta Bahia em particular.

A equacao 47 descreve o modelo formulado por Mét889) para a andlise do
comportamento do indice de ocorréncias de chegemsfgndos, buscando determinar a
repercussao de variaveis de natureza econémicoetita e de medidas institucionais sobre o

fenébmeno.
It:b0+blY[+b2Ht+b3‘]t+b4Mt+b5Ct+b6Lt+ut (47)
It = indice de cheque sem fundos, medido pela relpeémentual entre a
guantidade de cheques sem fundos e o total de ebdtansitados
pela camara de compensacao;
Y = taxa de variacédo do produto interno bruto (RiB}rimestre t;

H; = desemprego, aproximado pelo hiato do produtd-&m

J = taxa de juros, aproximada pela taxa média redirhnciamento do
“overnight” em t;

M; = valor real da multa aplicada ao emitente de wbegem fundos em t;

C: = variavel qualitativa que visa captar o efeitocdmpanha publicitéria
de valorizacédo do cheque, veiculada na televisgoeniodo de dez/80
a fev/81, o qual assume valor 1, do 4° tri/198Aatri/1981, 0 nos
periodos 1° tri/1980 ao 3° tri/1980 e 1° tri/198244 tri/1988, 0,75;
0,50 e 0,25 em 2° tri/1981, 3° trim/1981 e 4° (@R,
respectivamente;

L = variavel dummy que visa captar o efeito do “Eviorcement” através
de medidas do Banco Central do Brasil no sentidoitd@ a pratica
de cheques sem fundos;

U = termo aleatorio.

Mato (1989) desenvolveu o estudo em dois planospritneiro examinou a
diferenciacéo dos indices de ocorréncias de chespesundos entre instituicdes financeiras.

No segundo plano, analisou a evolugcdo do fendmpruurando identificar os fatores
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conjunturais da economia ou medidas governameqgtasatuam sobre as ocorréncias do

delito.

Os resultados obtidos na primeira parte da ani@isen:

a)

b)

as instituicdes financeiras estatais apresentamdivels de ocorréncias de cheques
sem fundos sensivelmente mais elevados do quecsngé&neres controladas por

capital nacional ou estrangeiro;

0s bancos estrangeiros exibiram indices de chespmesundos muito mais baixos

gue os nacionais;

ndo existiram evidéncias claras sobre a difere@oiale indices de cheques sem
fundos por faixas de tamanho das instituicoes Giemas, mesmo quando os dados
foram controlados pelo critério origem de capit@l. autor observou que os

pequenos bancos estatais apresentaram os indiceelmedos, mas, no caso de
bancos controlados pelo capital privado nacionakstnangeiro, 0os niveis mais

altos ficaram com os de maior porte.

Na segunda parte da andlise, Matos (1989) chegosegpintes resultados:

a)

b)

d)

0s niveis da atividade econdmica, medidos pela daxeariacdo do PIB, afetam
negativamente os indices de ocorréncias de chegquefundos;

as taxas de desemprego num determinado trimesti@ratiiretamente os indices
de cheques sem fundos no periodo seguinte;

a implementacdo de novas regulamentacbes pelo B@wrdral contribuiu
significativamente para reduzir os indices de dsurias de cheques sem fundos
ao longo do tempo;

houve evidéncias que indicam que o valor da muttradla ao emitente de
cheques sem fundos exerce efeito inibidor sobréticp do delito;

a campanha de valorizacédo do cheque desenvolvetaezxefeito significativo no

sentido de reduzir a frequéncia relativa do fen@nmen
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3.40 estudo de Preece, Mullineaux, Filbeck e Dennis

Estudo publicado em 2004 — Agency Theory and Hdemek Affair, no qual os
autores Preece, Mullineaux, Filbeck e Dennis (2afg§crevem e analisam, conforme os
préprios pesquisadores, o pior escandalo politcdétada de 90 nos Estados Unidos.

Esse escandalo decorreu do grande numero dos ngembrgongresso americano
(U.S. House of Representatives) emitirem cheques fedos, fato que configurou o
conhecido “House Bank scandal”.

Preece, Mullineaux, Filbeck e Dennis (2004) infoormajue “Agency Theory”
(problema do agente e principal) permite supor qaeparlamentares americanos mais
arraigados estariam mais suscetiveis a consumuolume excessivo de regalias, fato que se
traduz na emisséo de cheques sem fundos.

Nesse estudo, os autores utilizaram um modelo daseatécnica de regressao Tobit,
gue testou se os parlamentares americanos maigaalva foram, de fato, os que mais
emitiram cheques sem fundos.

Y = TERMS + PARTYDUM + PARTYRATIO + NUMREPS

TERMS= numero de mandatos

PARTYDUM =variavel dummy (0 = Democratas e 1 = Republicanos)

PARTYRATIG: participacao dos partidos

NUMREPS= numero de parlamentares de cada Estado (pag#&mpda bancada
estadual)

De acordo com os autores, aproximadamente 60% altengentares emitiram pelo
menos um cheque sem fundo. A quantidade média dgqueb sem fundos emitidos no
periodo foi de 46. Em torno de 66% dos democratd&s% dos republicanos estavam
envolvidos nessa situacao. Por fim, a participaizipartido democrata no parlamento era de

62%, no referido momento.
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Os resultados suportaram a hipétese inicial —ipotitmais arraigados tinham maior
probabilidade de emitir cheques sem fundos. A [pitidade de parlamentares emitirem
cheques sem fundos é diretamente proporcional atidade de mandatos, caso seja

democrata, a participacdo do seu partido e a Eati&o da bancada estadual.



54

4 METODOLOGIA

4.1 Metodologia da pesquisa

Nesse estudo foi testada a aplicacdo da técnigdstish - analise discriminante- com

objetivo de verificar a aplicabilidade desse métatimlo que, conforme concluiram Barbosa,

Faro e Arautjo (1984), havendo disponibilidade ddodacom melhor qualidade, a técnica

pode ser util na prética.

Assim, nesse estudo levantou-se uma base de daloies aproximadamente sete mil

individuos onde foram apuradas as seguintes infuiesa

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

)
)
K)

Estado onde se localiza a residéncia;

estado civil;

Sexo;

idade;

grau de instrucao;

guantidade de dependentes;

remuneracao mensal,

margem de contribuicdo do cliente — o valor agregqde o cliente oferece a
instituicdo financeira, ou seja, a receita obtidenas clientes menos os custos
variaveis;

tempo que é cliente;

residéncia propria,

usuario de linha de crédito.

Conforme explicacbes de Hair, Anderson, Tatham ackBl(2005), a regressao

multipla é sem duvida a técnica de dependénciaivatiida mais utilizada, e isto se deve a

habilidade que esta técnica tem em prever e explaaaveis métricas. Porém quando as
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varidveis nao sdo métricas, a regressdo multipleéreédequada a essa questdo. Esses autores
propdem o uso da analise discriminante quandoiawedidependente € nao-métrica.

Nessa situacdo, Hair, Anderson, Tatham e Black5R@&velam que o pesquisador
esta interessado na previsdo e na explicacdo ldgdes que provocam impacto na categoria

na qual um objeto esta localizado.

4.2 Analise Discriminante — Conceitos, Objetivos e Métins
Tabachnick e Fidell (1996) afirmam que o objetivessk instrumental estatistico

(andlise discriminante) consiste em identificarvasaveis que melhor discriminam grupos
previamente fixados. Em analise discriminante, mgp@s sdo as variaveis dependentes (ou
explicadas), enquanto as variaveis do problemaseptam as varidveis independentes (ou
explicativas).

Ainda de acordo com Tabachnick e Fidell (1996)ndliae discriminante parte dos
elementos individuais e vai reunindo as classespis se assemelham, até ser formada uma
classe que reuna todos os elementos. A idéia temsisrealizar varias interacdes, sendo que
em cada uma delas se calcula uma medida de desténtrie todos os pares de individuos,
agregando-os posteriormente no sentido de formdedtusters.Esse método é designado
como hierarquico, pois dois elementos que se agregouma determinada iteracdo vao
permanecer juntos até o final do processo de fitzg=0.

Segundo Malhotra (2001), a analise discriminantené técnica de analise de dados
que a variavel dependente é categorica e as varigragnosticadoras ou independentes tém
natureza intervalar.

Malhotra (2001) destaca que 0s objetivos da andisseiminante sao:

a) estabelecer funcbes discriminantes, ou combinaddesares das variaveis

independentes ou prognosticadoras, que melhorrdisem entre as categorias da

variavel dependente (grupos);
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b) verificar se existem diferencas significativas ents grupos, em termos das

variaveis prognosticadoras;

c) determinar as variaveis preditoras que mais cargrib para as diferencas entre

grupos;

d) enquadrar ou classificar os casos em um dos grupos,base nos valores das

variaveis preditoras;

e) avaliar a precisao da classificacao.

As técnicas de analise discriminante, de acordo ®tainotra (2001), sdo definidas
pelo nimero de categorias que a variavel dependerdsui. Nesse estudo, a variavel
dependente possui duas categorias (emissor ovendwedues sem fundos).

O modelo de andlise discriminante envolve combieadideares da seguinte forma:

D=b,+b X, +b, X, +b, X, +....... +b, X, (47)

D =escordaliscrimin ante
b = coeficieneou pesadiscrimin ante
X =variavel prognosti@doraouindependete

Hair, Anderson, Tatham e Black (2005) ressaltam guenalise discriminante é a
técnica estatistica apropriada para testar a hpoe que as médias dos escores
discriminantes de um conjunto de variaveis indepates para dois ou mais grupos sao
iguais. Para tanto, a analise discriminante midaptada variavel independente por seu peso
correspondente e acrescenta esses produtos jontesultado € um escore D discriminante
composto para cada individuo da analise.

Ainda, conforme a explicacdo de Hair, Andersonhaat e Black (2005), calculando a
média dos escores discriminantes para todos oddidis em um grupo, consegue-se a média

do grupo. Essa média de grupo é chama de cent©@gleentréides indicam o local mais
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tipico de qualquer individuo de um grupo particuruma comparacdo dos centréides de
grupos mostra quao afastados estao os grupos @ dandimenséao testada.

Hair, Anderson, Tatham e Black (2005) salientam quéeste de significancia
estatistica da funcéo discriminante € uma medidargézada da distancia entre os centréides
de grupos. Ou seja, compara-se as distribuicbeesiomes discriminantes para 0S grupos.
Caso a sobreposicédo nas distribuicbes seja peqaefuiacao discriminante separa bem os
grupos. Se a sobreposicéo € grande, a funcaodésariminador pobre entre os grupos.

Porém, h& outros testes de significancia que sirdidlamente abordados no capitulo
de avaliacdo dos resultados obtidos nesse trabalho.

Dois métodos computacionais podem ser utilizadas mketerminar uma funcao
discriminante: o método simultaneo (direto) e oadeétstepwise A estimacdo simultanea
envolve a computacdo da funcéo discriminante, dédongoie todas as variaveis independentes
séo consideradas em conjunto.

Assim, a funcéo discriminante € computada com hassonjunto inteiro de variaveis
independentes, sem consideracao do poder disctonimae cada variavel independente.

O método simultdneo é apropriado quando o pesdauisgder incluir todas as
variaveis independentes na analise e ndo est&sstefo em ver resultados intermediérios
baseados apenas nas variaveis mais discriminantes.

A estimacgacstepwiseé uma alternativa a abordagem simultanea. Envaliveluséo
das variaveis independentes na funcéo discriminamt@ por vez, com base em seu poder
discriminatdrio.

A abordagemstepwiseé Util quando o pesquisador quer considerar umendim
relativamente grande de variaveis independentes ipatusdo na funcédo. Selecionando-se
sequencialmente a préxima melhor variavel discramia em cada passo, as variaveis que nao
sdo Uteis na discriminacdo entre os grupos saoinelifas e um conjunto reduzido de

variaveis é identificado.
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5 ESTATISTICA DESCRITIVA

A amostra foi fornecida por um banco comercial ibeB® que ndo seré revelado
devido a possiveis efeitos de discriminacdes sttats.
O critério utilizado para levantamento dos dadasafparcela de cada Unidade da

Federacdo na composicao da base de clientes canftasarito tabela 4 abaixo:

Tabela 4 Distribuicdo dos clientes por Unidade da Federacédo

Caédigo Estado Percentual - %
1 AC 0,3
2 AL 1,6
3 AM 0,9
4 AP 0,3
5 BA 7.3
6 CE 2,7
7 DF 3,7
8 ES 15
9 GO 3,3
10 MA 2,3
11 MG 11,6
12 MS 1,7
13 MT 3,1
14 PA 2,3
15 PB 2,5
16 PE 3,8
17 PI 15
18 PR 71
19 RJ 9,4
20 RN 2,3
21 RO 0,4
22 RR 0,5
23 RS 6,9
24 SC 4,9
25 SE 1,0
26 SP 16,3
27 TO 0,7

Observando a distribuicdo da base de clientes &xpastabela 4, foram capturados
dados referentes até o més de novembro de 2004uas séo relativos a 7.033 clientes

(tabela 5).



Tabela 5 Distribuicdo dos clientes por Unidade da Federacdo
Cabdigo Estado Quant. de Individuos

1 AC 19
2 AL 110
3 AM 63
4 AP 18
5 BA 515
6 CE 192
7 DF 263
8 ES 104
9 GO 230
10 MA 163
11 MG 818
12 MS 121
13 MT 221
14 PA 165
15 PB 176
16 PE 270
17 Pl 106
18 PR 497
19 RJ 662
20 RN 160
21 RO 28
22 RR 37
23 RS 483
24 SC 346
25 SE 67
26 SP 1149
27 TO 50

Total 7033
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Ressalta-se que a caracterizacdo dos dados dararestt descrita no anexo deste
trabalho. Porém, observa-se que, de acordo corbeldl &, o grupo dos emissores de cheques
sem fundos apresentou as seguintes caracterist@atia de renda mensal e margem de

contribuicdo maiores e idade média menor que oogdemao emissores.

Tabela 6 Média de renda, margem de contribuicdo e idadegmgrupos
Renda Mensal MC Idade

EMISSOR 2.700 178 44

NAO EMISSOR 1.862 99 48
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Além disso, conforme Tabela 7, na construcdo dbag@® que permita discriminar os
grupos, observa-se que as variaveis - utilizaralide crédito e residéncia propria -
principalmente esta Ultima variavel, mostram alguoder que viabilize a separacao.

Tabela 7 Percentual de participacdo das variaveis nos grupos

EMISSOR NAO EMISSOR
SIM NAO SIM NAO
Linha de crédito 72 28 64 36
Res. Prépria 18 82 88 12

Por altimo, vale ressaltar que a variavel sexop&mite inferir diferenciacdo entre os
grupos propostos na andlise (Tabela 8).

Tabela 8 Percentual de participacao da variavel sexo ngsogru

Masculino Feminino
EMISSOR 48 52
NAO EMISSOR 50 50




6 RESULTADOS

6.1Aplicacédo e avaliagdo da analise discriminante

Neste trabalho foi aplicada a técnica estatisticali8e discriminante com objetivo de
apurar uma funcéo discriminante entre o grupo idatels Emissores e os Nao Emissores de
cheques sem fundos (para analise dos dados paattosiatilizou-se o Software SPSS 11.5).

O primeiro passo nesta analise consiste em awaias diferencas das médias entre 0s
dois grupos de consumidores sédo ou ndo signifamtia Tabela 9 apresenta os resultados
deste teste. Verifica-se que, a um nivel de sitanitia de 0,1, existem diferencas

significativas em nove variaveis, tendo sido extdsi da analise subjacente as variaveis

“estado civil” e “sexo0” (Isto foi comprovado atravda analise descritiva).

Tabela9  Testes de igualdade das médias dos grupos
Wilks'
Lambda F dfl df2 Sig.
Zscore(UF) .998 11.939 1 7031 .001
Zscore: estadocivil 1.000 .587 1 7031 444+
Zscore(SEXO) 1.000 3.219 1 7031 .073*
Zscore(IDADE) .989 78.958 1 7031 .000
Zscore: dependentes .986 96.479 1 7031 .000
Zscore: rendamensal 981 | 134.504 1 7031 .000
Zscore: escolaridade .995 36.896 1 7031 .000
Zscore: MC total .984 | 113.119 1 7031 .000
fﬁgﬁ{g tempo de 999 6.522 1 7031 011
Zscore: linha de crédito .993 47.799 1 7031 .000
Zscore: respropria .553 | 5689.893 1 7031 .000

*ndo significante
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Como h& dois grupos, estima-se apenas uma fung@indinante. O autovalor

associado a esta funcdo é 0,934 e responde por @@0%ariancia explicada. A correlagcédo

canonica associada a esta funcéo é 0,695 (Tabel® Huadrado desta correlacéo, (0,695)

0,48, indica que 48% da variancia na variavel deeete sao explicados por este modelo.

Tabela 10  Autovalor
% of % Correlacdo
Funcéo Autovalor Variancia Acumulado Canbnica
1 .934 100.0 100.0 .695
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Para comprovar que os dois grupos sao estatistitardderentes, utilizar-se-a o valor
do teste dawilks’Lambda

Segundo Hair, Anderson, Tatham e Black (2005)Wdks’ Lambda pode ser
transformado numa variavel com uma distribuica@@iprada de 2 (Qui-quadrado), podendo
entdo ser utilizado para determinar se os doisografo estatisticamente diferentes.

O valor do Lambda representa a propor¢cdo da variancia total dos aeefes
discriminantes, nao explicada pela diferenca evdrgrupos.

Como se pode observar na Tabela 11, o valoLatobdacalculado em 0,517, foi
transformado num valor do qui-quadrado de 4634,82Bn 11 graus de liberdade e
estatisticamente significativo a um nivel de 0,01.

Portanto, parece pouco provavel que os grupos idates Emissores e os Nao
Emissores de cheques sem fundos tenham as mesutias me funcdo discriminante.

Tabela 11  Coeficientes da funcao discriminante estandarizados

Wilks' Qui-
Teste de Funcdes | Lambda | Quadrado g.l. Sig.
1 517 | 4634.825 11 .000

Dada a significancia estatistica entre os dois @gu@ conveniente examinar a
contribuicdo individual das variaveis na funcaccdminante. Os coeficientes das variaveis
representam em valor absoluto a importancia relatige cada uma para distinguir entre
clientesEmissore® os Nadmissores

O objetivo desta analise é determinar quais vasa®io mais eficientes na
discriminacéo entre clientes que podem emitir cesgem fundo, e posteriormente, elaborar
uma funcao discriminante. Nesse sentido, o prop@sitandlise discriminante, que é definir o
conjunto de variaveis que ira melhor discriminarens grupos, apresenta grande valia.

Pode-se perceber que a variavel residéncia prépoigprognosticador mais relevante

na discriminagdo entre os grupos, seguida pelaarenensal, margem de contribuigcéo,

dependentes e idade (Tabela 12).
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Tabela 12  Funcéo discriminante estimada na média dos grupos

| Funcdo
1

Zscore: respropria 931
Zscore: rendamensal 143
Zscore: MC total 131
Zscore: dependentes 121
Zscore(IDADE) -.110
Zscore: linha de crédito .085
Zscore: escolaridade .075
Zscore(UF) -.043
Lrcor! temeo de
Zscore(SEXO)® .022
Zscore: estadocivil® .009

a. variavel nao utilizada na analise.

Pode-se ter idéia da importancia relativa dos mstigadores examinando a
correlagdes estruturais, também chamadas de caag@sicas ou cargas discriminativas.
Estas correlagdes simples entre cada prognostieadoiuncdo discriminante representam a
variancia que o preditor compartilha com a funcao.

Malhotra (2001) alerta que estas correlagbes deseminterpretadas com cautela.
Assim, examinando com cuidado a Tabela 13, ist@reugue o emissor de cheques sem
fundos tenha as seguintes caracteristicas: pesssasovas em idade, possuem dependentes,
fornecem maiores margem de contribuicdo, ndo teméecia prépria, utilizam de linhas de
crédito e possuem maior grau de instrucao e reragdemensal.

Tabela 13  Coeficientes da funcéo classificacédo

EMISSOR

0 1
Zscore(UF) .030 -.080
Zscore: estadocivil -.025 .066
Zscore(SEXO) .017 -.045
Zscore(IDADE) A17 -.310
Zscore: dependentes -.064 .169
Zscore: rendamensal -.062 .164
Zscore: escolaridade -.028 .074
Zscore: MC total -.095 .250
flfgr‘]’trg: tempo de -.001 240
Zscore: linha de crédito -.051 135
Zscore: respropria -.785 2.069
(Constant) -.870 -1.924

Funcao Discriminante Linear de Fisher
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Ao observar essas caracteristicas tracadas pago de emissores, pode-se justificar
a particularidade dos clientes serem mais novosdade devido a propensdo ao risco que
essas individuos costumam demonstrar.

Soma-se a isso, o fato de possuirem dependent@® ¢erem residéncia prépria,
situacdo que implica em maiores gastos mensaidp teomo conseqiéncia a utilizagdo de
linhas de crédito. A extrapolacdo do limites dalitcéresulta na devolucao de cheques.

Ressalta-se que mesmo tendo maior grau de instracdemuneracdo mensal,
qualidades que sugerem nao serem caracteristicgupo de provaveis emissores, percebe-
se que os individuos sdo atraidos pelas facilidddescesso ao uso da linhas de crédito, isto
corrobora para firmar a idéia da propensdo desggogde clientes, devido ao volume de
gastos, a emissdo de cheques sem fundos.

Por dltimo, a maior margem de contribuicdo € resigtdireto do consumo de linhas
de crédito, ou seja, fonte de remuneracao de etipoésconcedidos pelo banco. Contudo,
isto pode ser que isso resulte em aumento do dsénadimpléncia, caso a ser analisado em
outros estudos.

Além disso, para testar a validade da funcdo discante obtida, é necessario
determinar se o numero de individuos corretamemglobados nos grupos, difere
significativamente daquele nimero que se especklssificar nos grupos de acordo com a
funcao discriminante obtida, conforme Malhotra (P00

Avalia-se, entdo, os centroides ou baricentrosudagdo discriminante. Os centrdides
indicam o local mais tipico de qualquer individweown grupo particular, e uma comparagao
dos centroides de grupos mostra quao afastadas@stFupos ao longo da dimensao testada.

Os resultados de centrdides da funcdo discriminaéte 1,569 para o grupo de

clientesEmissore® — 0,595 para o grupo dos clientes EaussoregTabela 14).
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Tabela 14  Coeficientes centroides
EMISSO | Funcao
R 1
0 -.595
1 1.569

Soma-se a isso, o0s resultados da validacao, olgatasieio do cruzamento da funcéo
discriminante da amostra utilizada, apresentado$aiela 15. Desta validacao verifica-se
que 86% dos individuos foram corretamente classlfis nos grupos através da funcéo

discriminante.

Tabela15 Resultado da Classificacd&8
Grupo Predito
EMISSOR 0 1 Total
Original Grupo 0 4451 648 5099
1 340 1594 1934
% 0 87.3 12.7 100.0
1 17.6 82.4 100.0
Validacéo Grupo 0 4450 649 5099
Cruzada (a) 1 340 1594 1934
% 0 87.3 12.7 100.0
1 17.6 82.4 100.0

b 86.0% dos individuos estdo corretamente classificados.
¢ 85.9% dos individuos estédo corretamente classificados pelo procedimento de vali-
dacéo cruzada.

A partir dos resultados é possivel chegar a coaolgsie € admissivel considerar que
as variaveis utilizadas, em parte, sdo Uteis pgwhcar o comportamento dos clientes face a
possibilidade de emitir ou ndo cheques sem fundi@ado que a percentagem de individuos

corretamente classificados, conforme Tabela 1%esponde a 86%.
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7 CONCLUSAO

A decisdo enfrentada pelos bancos comerciais deder ou ndo, um taldo de cheques
a um novo correntista € bastante similar a deaig@oestes mesmos bancos devem tomar
qguando solicitados a conceder empréstimos. Em an#ossos, o problema com que o banco

se defronta é o de decidir se, ao menos potenaidmnesta diante de um bom ou mau cliente.

O objetivo do estudo foi apurar um modelo clasaifido (utilizando analise
discriminante) que possa minimizar o valor esperads custos associados a uma
classificacdo errada, pois o problema dos banddsrgificar um novo correntista como um

emitente potencial ou ndo, de cheques sem fundo.

Este estudo baseou-se no trabalho desenvolvidBatosa, Faro e Aradjo (1984) no
qual foi aplicada andlise discriminante de doispgeu(aqueles que passaram cheques sem
fundos e aqueles que nunca passaram) para detemseirgs varidveis independentes Idade,
Tempo de Servico e Renda Mensal poderiam contripama estabelecer uma funcao

discriminante.

Neste estudo, além das variaveis independentes El&Enda Mensal, também foram
incluidas as seguintes informacdes: Estado ondecaiza a residéncia, estado civil, sexo,
grau de instrucdo, dependentes, remuneracdo menaedem de contribuicdo do cliente,
tempo que é cliente, se possui residéncia promeaemesmo € usuario de linha de crédito.

De acordo com os resultados conclui-se que asvedsi&ignificantes sdo Uteis para
determinar o comportamento dos clientes face ailplidade de emitir ou ndo cheques sem
fundos. Os resultados sugerem gue o emissor deiehasgm fundos possui o seguinte perfil:
pessoa mais jovem, possui dependentes, forneca mai@mem de contribuicdo, ndo tem
residéncia proépria, utiliza linhas de crédito egubsnaior grau de instrucdo e remuneracao

mensal.
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Destaque-se que no estudo desenvolvido por Barbasa,e Araujo (1984), o poder
de predicdo das funcdes discriminantes ficou aorreeé 75%, enquanto neste trabalho a
percentagem de individuos corretamente classifscadoesponde a 86%.

Ressalva-se que este estudo contou com fornecindentaformacdes de clientes de
apenas uma instituicdo financeira. Entende-se queoavesse disponibilidade de dados de
outros bancos, com uma amostra significativa, eslta&los poderiam ser aplicados para 0s
bancos em geral.

Por fim, segue como sugestao para estudos futsresguintes topicos: utilizacdo da
metodologia aplicada neste trabalho em dados dg ekeauma Instituicdo Financeira; e uma

reflexdo da questédo da selecéo adversa em relagéoalo cheque.
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8 ANEXO

8.1 Caracterizagao dos dados da amostra

Tabela 16 Distribuicdo dos clientes entre emissores e naesmes

Tipo de Cliente Cédigo Quantidade Percentual - %
N&o Emissor 5.099 73,0
Emissor 1.934 27,0
Tabela 17  Distribuigcdo dos clientes ndo emissores por UF

UF Frequéncia | Percentual Egl:ﬁi:]lg;c:

1 8 0,2 0,2

2 60 1,2 1,3

3 44 0,9 2,2

4 9 0,2 2,4

5 411 8,1 10,4

6 132 2,6 13,0

7 153 3,0 16,0

8 65 1,3 17,3

9 155 3,0 20,3

10 146 2,9 23,2

11 549 10,8 34,0

12 89 1,7 35,7

13 170 3,3 39,0

14 130 2,5 41,6

15 145 2,8 44,4

16 207 4,1 48,5

17 74 1,5 50,0

18 354 6,9 56,9

19 501 9,8 66,7

20 111 2,2 68,9

21 17 0,3 69,2

22 21 0,4 69,6

23 297 5,8 75,5

24 282 5,5 81,0

25 42 0,8 81,8

26 894 17,5 99,4

27 33 0,6 100,0

Total 5099 100,0
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Tabela 18 Distribui¢cdo dos clientes ndo emissores quantastale civil
Estado Civil Cadigo Frequéncia Percentual Eg&ﬁ?;lg;c:
SOLTEIRO 1 2207 43,3 43,3
CASADO 2 2016 39,5 82,8
VIUVO 3 483 9,5 92,3
SEPARADO JUDICIAL 4 182 3,6 95,9
DIVORCIADO 5 211 4,1 100,0
Total 5099 100,0
Tabela 19  Distribuicdo dos clientes ndo emissores guantixa faria
Faixa Etaria (anos) Frequéncia Percentual Xfﬂﬁf&gﬁl)
18 a 20 108 2,1 2,1
21a30 846 16,6 18,7
31 a40 997 19,6 38,3
41 a 50 1003 19,7 57,9
51 a 60 802 15,7 73,7
61a70 622 12,2 85,9
71 a80 453 8,9 94,7
81 a 99 268 5,3 100,0
Total 5099 100

Tabela 20  Descrigéo estatistica dos clientes ndo emisso#ga faixa etaria
Média | Mediana Desvio Padréo Minimo Méaximo
48,5 47 17,972 18 99
Tabela 21  Distribuicdo dos clientes ndo emissores quanta@o de instrucéo
~ - A Percentual
Grau de Instrucao Cadigo Frequéncia Percentual Acumulado
Analfabeto 1 27 0,5 0,5
Primeiro Grau 2 1468 28,8 29,3
Segundo Grau 3 1695 33,2 62,6
Superior Completo 4 1399 27,4 90,0
Superior em Andamento 5 194 3,8 93,8
Superior Incompleto 6 164 3,2 97,0
Pés-graduado 7 88 1,7 98,7
Mestrado 8 44 0,9 99,6
Doutorado 9 20 0,4 100,0
Total 5099 100,0
Tabela 22  Descricdo estatistica dos clientes ndo emissom#@ao grau de instrucdo
Média | Mediana Desvio Padréao Minimo Méaximo
3,28 3 1,256 1 9
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Tabela 23  Distribuicdo dos clientes ndo emissores quantcaatiade de dependentes
Quant. Dependentes | Frequéncia | Percentual ::J?:SE;CI)
0 3811 74,7 74,7
1 475 9,3 84,1
2 464 9,1 93,2
3 286 5,6 98,8
4 46 0,9 99,7
5 14 0,3 99,9
6 3 0,1 100,0
Total 5099 100,0
Tabela 24  Descricdo estatistica dos clientes ndo emissoa#@aos dependentes
Média | Mediana Desvio Padréo Minimo Maximo
0,5 - 0,974 0 6
Tabela 25 Distribuicdo dos clientes ndo emissores quantonameracao mensal
Remuneragdo Mensal (R$) Freqiiéncia Percentual Percentual Acumulado
219 a 300 695 13,6 13,6
301 a 540 851 16,7 30,3
541 a 1.000 915 17,9 48,3
1.001 a 2.000 1173 23,0 71,3
2.001 a 3.000 561 11,0 82,3
3.001 a 4.001 330 6,5 88,7
4.001 a 8.000 441 8,6 97,4
acima de 8.001 133 2,6 100,0
Total 5099 100,0
Tabela 26 Descricao estatistica dos clientes ndo emisso@®@@ remunera¢cao mensal
Média Mediana Desvio Padréo Minimo Maximo
1862,4 | 1040,3 2483,62 219 37194
Tabela 27  Distribuicdo dos clientes ndo emissores quantorgenade contribuicdo
Margem de Contribui¢éo Frequéncia Percentual E:J(rfl]t;;(l)
menos de 0 96 1,9 1,9
0a30 2036 39,9 41,8
31a60 1002 19,7 61,5
61 a 90 576 11,3 72,8
91 a 180 710 13,9 86,7
181 a 300 346 6,8 93,5
acima de 301 333 6,5 100,0
Total 5099 100,0
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Tabela 28 Dados estatisticos de cliente ndo emissor quamargem de contribui¢do
Média | Mediana Desvio Padrdo | Minimo Maximo
98,81 40,37 247,483 -379 9701
Tabela 29 Distribuicdo dos clientes ndo emissores quantaiawa tempo que é cliente
Tempo que é cliente (dia) Fregliéncia Percentual Apgt:(r:r?lzllgjc?ci
menos de 1.000 654 12,8 12,8
1.000 a 1.999 830 16,3 29,1
2.000 a 2.999 887 17,4 46,5
3.000 a 3.999 973 19,1 65,6
4.000 a 4.999 378 7,4 73,0
5.000 a 5.999 287 5,6 78,6
6.000 a 8.000 464 9,1 87,7
acima de 8.000 626 12,3 100,0
Total 5099 100,0

Tabela 30 Descricao estatistica dos clientes ndo emissoag@ao tempo que € cliente
Média Mediana Desvio Padréo Minimo Maximo
3972,6 3081 3079,261 102 25480
Tabela 31  Distribuicdo dos clientes ndo emissores quantipaade residéncia
Tipo de Residéncia Cédigo Frequéncia Percentual Percentual
Acumulado
Propria 4465 87,6 87,6
N&o Prépria 1 634 12,4 100,0
Total 5099 100,0
Tabela 32  Distribuicéo dos clientes ndo emissores quantcsaala linha de crédito
- - A Percentual
Crédito Caédigo Frequéncia Percentual Acumulado
N&o Usa 1854 36,4 36,4
Usa 1 3245 63,6 100,0
Total 5099 100,0




Tabela 33  Distribuicdo dos clientes dos clientes emissoredso
UF Frequéncia | Percentual Percentual
Acumulado
1 11 0,6 0,6
2 50 2,6 3,2
3 19 1,0 4,1
4 9 0,5 4,6
5 104 5,4 10,0
6 60 31 13,1
7 110 5,7 18,8
8 39 2,0 20,8
9 75 3,9 24,7
10 17 0,9 25,5
11 269 13,9 39,5
12 32 1,7 41,1
13 51 2,6 43,7
14 35 1,8 45,6
15 31 1,6 47,2
16 63 33 50,4
17 32 1,7 52,1
18 143 7.4 59,5
19 161 8,3 67,8
20 49 2,5 70,3
21 11 0,6 70,9
22 16 0,8 71,7
23 186 9,6 81,3
24 64 3,3 84,6
25 25 1,3 85,9
26 255 13,2 99,1
27 17 0,9 100,0
Total 1934 100,0
Tabela 34  Distribuicéo dos clientes emissores quanto ao estail
Estado Civil Cadigo Frequéncia Percentual X:J(r::l:‘lgj;ct
SOLTEIRO 1 743 38,4 38,4
CASADO 2 932 48,2 86,6
VIUVO 3 95 4,9 91,5
SEPARADO JUDICIAL 4 80 4,1 95,7
DIVORCIADO 5 84 4,3 100,0
Total 1934 100.0
Tabela 35 Distribuicdo dos clientes emissores quanto a fei&da
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Faixa Etaria (anos) Frequéncia Percentual Xg&‘;?&t;;;
18 a 20 8 0,4 0,4
21a30 350 18,1 18,5
3la40 469 24,3 42,8
41a50 538 27,8 70,6
51 a 60 295 15,3 85,8
61a70 176 9,1 94,9
71a80 68 35 98,4
81la99 30 1,6 100,0
Total 1934 100,0
Tabela 36  Descrigcdo estatistica dos clientes emissores qadfiasiga etéria
Média | Mediana Desvio Padréo Minimo Maximo
44,46 43 14,238 19 94
Tabela 37  Distribuicdo dos clientes emissores quanto ao deanstrucao
Grau de Instrugcao Cadigo Frequéncia Percentual Apgl:(;:&gjc?ct
Analfabeto 1 2 1 1
Primeiro Grau 2 362 18,7 18,8
Segundo Grau 3 775 40,1 58,9
Superior Completo 4 530 27,4 86,3
Superior em Andamento 5 98 51 91,4
Superior Incompleto 6 107 55 96,9
Pés-graduado 7 45 2,3 99,2
Mestrado 8 9 5 99,7
Doutorado 9 6 3 100,0
Total 1934 100.0
Tabela 38 Descricdo estatistica dos clientes emissores qaangoau de instrucao
Média | Mediana Desvio Padréo Minimo Méaximo
3,49 3 1,237 1 9
Tabela 39  Distribuicdo dos clientes emissores quanto a qdaaé de dependentes
Quant. Dependentes | Frequéncia | Percentual Eg:?ﬁ;gj‘cl)
0 1211 62,6 62,6
1 230 11,9 74,5
2 282 14,6 89,1
3 172 8,9 98,0
4 26 1,3 99,3
5 12 0,6 99,9
6 1 0,1 100,0
Total 1934 100,0
Tabela 40 Descrigdo estatistica de clientes emissores géagtantidade de dependentes
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Média | Mediana Desvio Padréo Minimo Maximo
0,8 0 1,143 0 6
Tabela 41  Distribui¢cdo dos clientes emissores quanto a rerage mensal
Remuneragdo Mensal (R$) Freqiiéncia Percentual Percentual Acumulado
286 a 540 194 10,0 10,0
541 a 1.000 287 14,8 24,9
1.001 a 2.000 632 32,7 57,5
2.001 a 3.000 276 14,3 71,8
3.001 a 4.001 182 9,4 81,2
4.001 a 8.000 262 13,5 94,8
acima de 8.001 101 5,2 100,0
Total 1934 100,0
Tabela 42 Descricdo estatistica dos clientes emissores gaammuneracao mensal
Média | Mediana Desvio Padrdo | Minimo Maximo
2699,55 1690 3210,769 286 52000

Tabela 43  Distribuicdo dos clientes emissores quanto a magoontribuicao
Margem de Contribui¢éo Frequéncia Percentual APercentuaI
cumulado
menos de 0 82 4,2 4,2

0a30 489 25,3 29,5

31a60 266 13,8 43,3

61 a 90 189 9,8 53,1

91 a 180 375 19,4 72,4

181 a 300 195 10,1 82,5

acima de 301 338 17,5 100,0

Total 1934 100,0

Tabela 44  Descrigdo estatistica dos clientes emissores qaami@rgem de contribuicdo

Média Mediana Desvio Padrao Minimo Maximo

177,699 | 80,485 345,03458 -640,06 8263,24

Tabela 45 Distribuicdo dos clientes emissores quanto a verig@mpo que é cliente
Tempo que é cliente Fregliéncia Percentual Egg;ﬁ&gﬁ!

menos de 1.000 109 5,6 5,6
1.000 a 1.999 222 11,5 17,1
2.000 a 2.999 476 24,6 41,7
3.000 a 3.999 422 21,8 63,5
4.000 a 4.999 181 9,4 72,9
5.000 a 5.999 137 7.1 80,0
6.000 a 8.000 170 8,8 88,8

acima de 8.000 217 11,2 100,0

Total 1934 100,0




Tabela 46  Descricdo estatistica dos clientes emissores gaant@mpo que é cliente
Média Mediana Desvio Padréo Minimo Maximo
4176,44 3220 2738,345 449 19425
Tabela 47  Distribuicdo dos clientes emissores quanto aodgoesidéncia
Tipo de Residéncia Cddigo Frequéncia Percentual percentual
Acumulado
Prépria 347 17,9 17,9
N&o Prépria 1 1587 82,1 100,0
Total 1934 100.0
Tabela 48  Distribuicdo dos clientes emissores quanto ao edmba de crédito
Crédito Cadigo Freqgiiéncia Percentual percentual
Acumulado
N&o Usa 535 27,7 27,7
Usa 1 1399 72,3 100,0
Total 1934 100.0
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