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RESUMO

O comportamento social de primatas ¢ influenciado por diferentes tipos de
competicdo por alimento. Tendo em vista que a competi¢do por alimento ¢ mais intensa
entre as fémeas pelo fato de seu sucesso reprodutivo ser limitado pelos alimentos que
consomem, os modelos socio-ecoldgicos para primatas foram desenvolvidos com base
apenas na competi¢do entre as fémeas pelo acesso ao alimento. Em Cebus, as fémeas sao
filopatricas e apresentam interagdes afiliativas e de dominancia fortes e diferenciadas. O
presente estudo teve como objetivo analisar as intera¢des sociais entre os individuos de dois
grupos de Cebus libidinosus e investigar a possivel influéncia da freqiiente interacdo desses
macacos com os visitantes do Parque Nacional de Brasilia. Os comportamentos sociais
foram amostrados pelo método animal focal de registro continuo, sendo que o
comportamento de catacdo também foi registrado pelo método ad libitum. Nao foi possivel
determinar a estrutura hierdrquica em um dos grupos devido ao baixo tamanho amostral de
interagdes de dominancia. No outro grupo, foi encontrada uma hierarquia parcial com trés
linhagens emergindo a partir do macho alfa. Uma alta freqiiéncia de interagdes agonisticas
foi observada em ambos os grupos estudados, provavelmente devido a competicdo pelo
acesso aos alimentos antropogénicos, os quais sdo muito apreciados pelos macacos. Foi
encontrada uma baixa freqiiéncia de catagdes nos grupos estudados, que pode ser
conseqiiéncia da pequena quantidade de interagdes de catacdo entre as fémeas. Somente
duas sessdes de catacdo entre as fémeas foram observadas nos grupos estudados. A
freqliéncia de outras interagdes sociais entre as fémeas também foi extremamente baixa.
Entre as observagdes de proximidade, a presenga de uma fémea a uma distancia de até um
metro de outra fémea foi registrada apenas uma vez. Além disso, nenhum comportamento
agonistico entre as fémeas foi observado ao longo do estudo. A falta de interacdes sociais
entre as fémeas pode estar relacionada com o nivel de parentesco entre elas. Para uma
melhor compreensdo do comportamento social nos grupos estudados, € importante que seja
feita uma avaliacdo da competi¢do pelos alimentos naturais e antropogénicos disponiveis

para esses grupos, além de uma analise do nivel de parentesco entre esses individuos.
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ABSTRACT

Primate social behaviour is influenced by different kinds of competition. Food
competition is stronger among females because food intake limits female reproductive
success. Thus, socio-ecological models are based mainly on food competition among
females. In Cebus, females are philopatric and develop discriminative affiliative bonds and
strong dominance relationships. The purpose of this study was to analyse the social
interactions among individuals of two groups of Cebus libidinosus and investigate the
possible influence of frequent interactions between these monkeys and visitors of the
Brasilia National Park. Data were collected during 10-minute continuous focal animal
samples. Grooming data also were collected through ad libitum sampling method. In one
group, a dominance hierarchy was not determined due to small sample size of dominance
relationships observed. In the other group, a partial hierarchy of three lineages, based upon
the alpha male was found. A high frequency of agonistic interactions was observed in both
studied groups, probably due to competition for access to human food, which is very
appreciated by the capuchins. A low frequency of grooming sessions was found in studied
groups, which can be a consequence of the reduced number of grooming relationships
among females. Only two grooming sessions were observed in the largest group and none
in the smallest group. Frequency of other social relationships among females was also
extremely low. Among observations of proximity, presence of females within one meter of
another female was registered only once. No agonistic interactions were observed during
the data collection. The lack of social relationships among females can be associated with
degree of kinship among them. An analysis of kinship degree and competitive interactions
for access to natural and human foods is needed to better understand the social behaviour of

the studied groups.
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INTRODUCAO

A evolug¢dao do comportamento social em animais ¢ explicada pelo aumento das
vantagens individuais que as interacdes sociais podem proporcionar, como a obten¢do de
alimentos maiores e de melhor qualidade através da caga em grupo e uma maior eficiéncia
nos mecanismos de evitar predacdo (Alexander, 1974).

Os primatas apresentam uma grande diversidade de sistemas sociais devido a
variedade de fatores ecologicos aos quais estdo submetidos (Isbell & Young, 2002). O
sistema social de um grupo ¢ caracterizado pelo tipo de sistema de acasalamento, pela
organizagdo social e pela estrutura social. A organizagdo social compreende o tamanho, a
composi¢do sexo-etaria € a coesdo espacial e temporal do grupo. A estrutura social, por sua
vez, corresponde ao conjunto de todas as interacdes que ocorrem entre todos 0s membros
de um grupo ao longo de um periodo (Kappeler & van Schaik, 2002). As relagdes
interindividuais de um grupo podem ser descritas em relacdo ao seu conteudo, a sua
qualidade e ao seu padrao (Chalmers, 1979).

Os grupos sociais sdo, em geral, caracterizados pelas relagdes de dominancia entre
os individuos. A dominancia ¢ definida como uma assimetria nas interagdes agonisticas
entre dois individuos, de modo que os resultados dessas intera¢des favorecem um dos
individuos mais freqiientemente do que o outro (Drews, 1993). Mesmo sendo um fendémeno
diadico, as relagdes de dominancia influenciam a estrutura social de um grupo. Quando os
membros de um grupo podem ser ordenados de acordo com as suas relagdes de
dominancia, uma hierarquia de dominancia estd presente no grupo. A hierarquia ¢é
considerada linear quando apresenta a propriedade da transitividade, a qual determina que
entre trés individuos (A, B e C), se “A” ¢ dominante em relagdo a “B” e “B” ¢ dominante
em relacdo a “C”, entdo “A” ¢ dominante em relacdo a “C”. As relagdes entre trés
individuos (A, B e C) em que “A” ¢ dominante em relacdo a “B”, “B” ¢ dominante em
relacdo a “C” e “C” é dominante em relagdo a “A” s3o denominadas como circulares. As
hierarquias nao-lineares sdo caracterizadas por apresentarem uma ou mais relagdes
circulares (Lehner, 1996). Em hierarquias de dominancia lineares ou quase lineares ¢
possivel comparar o grau de dominancia entre os individuos de um grupo através dos

indices individuais de dominancia (Langbein & Puppe, 2004).



A linearidade da hierarquia de dominancia de um grupo pode ser testada por meio
do teste de Appleby (1983), o qual considera a existéncia de linearidade quando o nimero
de relagdes circulares ¢ menor do que sua probabilidade de ocorrer ao acaso. O indice de
Appleby varia entre zero e um, sendo que o valor igual a zero representa uma auséncia
completa de linearidade e o valor igual a um representa uma estrutura totalmente linear. A
presenca de relacdes de dominancia ndo conhecidas torna o valor do indice de Appleby
menor devido ao fato desse indice calcular a probabilidade das relagdes desconhecidas
gerarem relagdes circulares. De Vries (1995) propds um outro indice (indice h’) para o
calculo da linearidade. O célculo do indice h’ se baseia no indice de Landau (h), o qual
calcula o nivel de linearidade pelo nimero de individuos que um animal domina. O indice
h’ representa a média de todos os indices h calculados sistematicamente pela imposicao
aleatoria de um resultado em cada uma das relagcdes desconhecidas. Embora seja mais
adequado para analisar dados com relagdes desconhecidas, o indice h’ é um teste mais
complexo.

A linearidade ndo ¢ comum em grupos de primatas, que, em geral, apresentam uma
estrutura hierarquica bastante complexa (Langbein & Puppe, 2004). O método da arvore de
dominancia direcionada, proposto por Izar e colaboradores (2006), permite a analise de
estruturas mais complexas e ndo-lineares utilizando a transitividade para estabelecer as
relagdes de dominancia desconhecidas. O método gera uma representagdo grafica das
relacdes de dominadncia de um grupo e permite a identificacdo de diferentes subestruturas
em hierarquias parciais, as quais apresentam parte das relagdes de dominancia de um grupo
que emergem a partir de um membro em comum ou através de linhagens independentes.

Estudos sobre Cebus tém indicado uma influéncia da posi¢éo hierarquica no sucesso
de forrageamento e no comportamento social. Em C. apella, Janson (1990a) verificou que a
posicdo hierarquica ¢ mais importante do que a idade e o sexo na distribui¢do espacial dos
individuos de um grupo. Embora o sucesso de forrageamento seja maior no centro do
grupo, os machos e as fémeas de C. apella que nao sdo dominantes evitam a posi¢do central
devido as agressoes que recebem dos dominantes (Janson, 1990b). Individuos dominantes
de grupos de C. capucinus sdao capazes de aumentar o sucesso de captura de insetos ¢
diminuir o risco de predagao através de sua distribui¢do espacial no grupo (Hall & Fedigan,

1997). Em C. capucinus, o macho dominante recebe catacdo das fémeas com uma



freqliéncia maior do que os outros machos (Perry, 1997). Além disso, entre os machos, o
individuo mais dominante recebe menos agressdes do que os demais individuos (Perry,
1998).

O comportamento de catagdo ¢ a interagdo social mais comum entre os primatas
(Sussman et al., 2005) ¢ consiste de uma inspegdo feita no pélo de outro individuo,
removendo sujeira e ectoparasitas com as maos, lingua ou dentes (Schino, 2001). Ha duas
hipdteses ndo excludentes sobre a fung¢do da catagdo: uma sugere que a catagdo tem como
funcdo a higiene do pélo (Hutchins & Barash, 1976; Saunders, 1987), enquanto a outra
afirma que esse comportamento tem uma fung¢ao social, estabelecendo e mantendo relagdes
sociais (Stammbach & Kummer, 1982), assim como reduzindo as tensdes sociais (Boccia,
1987; Schino, 1988).

Com o intuito de testar a importancia da fun¢do de higiene da catacdo, Dunbar
(1991) analisou a correlagdo entre o tempo realizando catagdes e o tamanho do corpo. Pelo
fato de ter encontrado correlagdes significativas somente em primatas do Novo Mundo, o
autor sugeriu que a higiene seria a principal fun¢ao da catacdo nas espécies do Novo
Mundo e que a funcdo social teria uma importancia relativa maior nos primatas do Velho
Mundo.

No entanto, alguns estudos apontam para a importidncia da fun¢do social em
espécies do Novo Mundo. Por exemplo, a catagdo em Alouatta seniculus parece ter uma
funcdo social mais importante do que a funcdo de higiene, tendo um relevante papel na
corte sexual e no estabelecimento e intensificagdo das interacdes afiliativas das fémeas
juvenis (Sanchez-Villagra et al., 1998). Di Bitetti (1997), além de verificar um importante
papel da catagdo na corte sexual em C. apella nigritus, também observou que os pares de
individuos que realizam catacdo com maior freqiiéncia sdo os que formam aliancas mais
freqlientemente. O’Brien (1993) sugeriu duas diferentes fungdes sociais para o
comportamento de catagdo realizado entre fémeas de C. olivaceus: apaziguamento e reforgo
dos lagos sociais. Segundo o autor, as sessdes de catagdo realizadas para reduzir as tensoes
sdo iniciadas por uma fémea de posi¢do hierdrquica superior e finalizadas pela fémea
subordinada e tendem a ndo ser reciprocas. As catagdes realizadas entre fémeas de posi¢ao
hierarquica similar e entre fémeas aparentadas sdo, em geral, reciprocas e tém a funcao de

reforcar os lagos afiliativos.



Alguns estudos com Cebus tém demonstrado a relagdo das interagdes de catagao
com a dominancia. De acordo com o modelo de catacdo entre fémeas adultas de primatas
proposto por Seyfarth (1977), as fémeas que realizam a catagdo recebem, em troca, apoio
em coalizdes da fémea que foi catada. Uma vez que as fémeas dominantes apresentam uma
chance maior de sucesso em coalizdes, elas s3o mais atraentes como parceiras de catagao.
Com isso, a quantidade de catagdo recebida deve ser maior quanto mais alta for a posi¢ao
hierarquica da fémea. Alguns estudos realizados com Cebus capucinus indicaram que as
fémeas dominantes recebem a maior parte das catagdes (Perry, 1995; Rose, 1998). No
entanto, um estudo realizado com grupos de Cebus apella em cativeiro indicou que as
catagdes sdo realizadas para baixo em relacdo a estrutura hierdrquica, de modo que as
fémeas dominantes realizam catacdes com maior freqiiéncia nas fémeas subordinadas do
que o contrario (Parr et al., 1997). Esses resultados podem indicar uma variacdo do
direcionamento da catacdo em relagdo as posicdes hierdrquicas entre as espécies do género
Cebus.

Brincadeiras sociais sdo interagdes afiliativas importantes para o estabelecimento
das relacdes sociais no grupo. Em primatas, as brincadeiras sociais consistem
principalmente em lutas e pega-pega, envolvendo persegui¢des, mordidas e empurrdes, e
ocorrem geralmente intercaladas com eventos de descanso e catacdo (Resende & Ottoni,
2002). Em Cebus, as brincadeiras sociais sdo realizadas principalmente por jovens e
filhotes durante o periodo em que os adultos estdo em descanso e, em geral, envolvem de
dois a quatro individuos. Embora seja uma interag@o afiliativa muito fécil de ser observada,
ha poucos trabalhos com Cebus que focalizam as interagdes de brincadeiras (Fragaszy et
al., 2004).

A transferéncia de alimento ¢ uma interacdo afiliativa em que um individuo permite
passivamente que outro pegue partes ou sobras de seu alimento. Os estudos sobre Cebus em
ambiente natural indicam que os adultos apresentam um elevado grau de tolerancia em
relagdo aos juvenis e filhotes, os quais freqiientemente conseguem obter algumas sobras de
alimentos dos adultos (Fragaszy et al., 1997). A ocorréncia da transferéncia de alimento
pode ser explicada de acordo com algumas hipdteses descritas na literatura. Uma das
hipoteses sugere que os adultos permitem a transferéncia de alimento para os filhotes e

juvenis quando os alimentos sdo de dificil acesso. A outra hipdtese propde que a



transferéncia de alimento ocorre para que os individuos inexperientes (filhotes e juvenis)
aprendam a ingerir itens alimentares adequados. No entanto, essas hipoteses ndo foram
corroboradas pelos estudos sobre transferéncia de alimento em Cebus, os quais indicam que
o alimento que estad sendo manipulado por um individuo passa a ter um valor especial,
mesmo sendo um alimento ja conhecido, abundante ou de facil acesso (Fragaszy et al.,
2004).

As relacdes de dominancia e as interagdes afiliativas podem ser analisadas de
acordo com hipoteses formuladas a partir de modelos s6cio-ecoldgicos desenvolvidos para
primatas. Esses modelos foram desenvolvidos com o intuito de identificar as condi¢des
ecologicas e sociais que favorecem a ocorréncia de determinados comportamentos em
primatas. Os modelos socio-ecoldgicos se baseiam na competicdo por acesso ao alimento
entre as fémeas, devido ao fato de a quantidade e a qualidade de alimentos consumidos
limitar o sucesso reprodutivo das mesmas, enquanto que o sucesso reprodutivo dos machos
¢ limitado pelo acesso as fémeas. Essa varia¢do entre o sucesso reprodutivo de machos e
fémeas ¢ conseqiiéncia da diferenciagdo evolutiva das células sexuais em pequenas e
moveis nos machos e grandes e imdveis nas fémeas (Trivers, 1972).

O primeiro modelo socio-ecolégico proposto relacionou o tipo de distribuicao e a
qualidade dos alimentos com o tipo de relagdes sociais entre as fémeas (Wrangham, 1980).
De acordo com esse modelo, quando os alimentos sdo de alta qualidade e tém distribuigao
agrupada, a competicdo entre os grupos faz com que as fémeas ndo migrem de seu grupo
natal e fortalecam os lagos sociais entre si, de modo que as interacdes de proximidade, de
catagdo, de coalizao e de dominancia sdo fortes ¢ diferenciadas entre as fémeas. Van Schaik
(1989) considerou que a estrutura social de fémeas ¢ influenciada pelo risco de predacao e
que, com um alto risco de predag¢do, ha uma forte competicdo dentro dos grupos e a
formacgao de uma hierarquia linear e estavel entre as fémeas. Além disso, van Schaik (1989)
definiu dois tipos de competicdo por alimento: a competicdo indireta (“scramble
competition”), que ocorre quando o consumo de alimento por um individuo causa uma
reducdo no consumo dos outros individuos do grupo de maneira igualitdria; e a competicao
direta (“contest competition”), quando os individuos conseguem obter uma quantidade
diferente de alimento, devido a sua distribui¢do que permite a monopolizagdo pelos

membros dominantes. Com o avanc¢o dos estudos sobre primatas em campo, outros



modelos so6cio-ecoldgicos foram desenvolvidos para incorporar combinagdes mais
complexas de competi¢do direta e indireta, dentro e entre grupos (Isbell, 1991; Sterck et al.,
1997).

Embora o atual paradigma considere a competicdo e as interagdes agonisticas como
os fatores centrais na evolugdo da vida em grupo em primatas, os comportamentos
afiliativos e cooperativos sdao mais comuns do que comportamentos agonisticos.
Possivelmente, a esséncia da socialidade em primatas se baseia nos comportamentos
afiliativos, na cooperagdo, na tolerancia social e no mutualismo, o que ¢ sugerido em
estudos recentes, os quais mostram que o desenvolvimento de mecanismos neuroldgicos e
endocrinoldgicos podem reforgar ou facilitar os comportamentos cooperativos (Sussman et

al., 2005).

Espécie estudada

Os primatas do género Cebus, conhecidos como macaco-prego e caiarara, possuem
o corpo robusto, peso entre 2,5 kg e 5 kg, sdo arboricolas e utilizam a cauda semi-preénsil
para facilitar sua locomogao (Fragazsy et al., 2004). Apresentam um moderado dimorfismo
sexual, sendo 0 macho um pouco maior do que a fémea. As fémeas atingem a maturidade
sexual com trés ou quatro anos, enquanto os machos podem demorar até o sétimo ou oitavo
ano de vida. Em Cebus, a gestagdo ¢ apenas de um filhote e dura de cinco a seis meses
(Bicca-Marques et al., 20006).

Os Cebus sdo capazes de explorar uma grande variedade de habitats e apresentam
uma distribui¢do bastante ampla, que se estende desde Honduras, na América Central, até o
sul do Paraguai e o norte da Argentina. Os macacos-prego apresentam uma dieta bastante
flexivel, sendo que a maior parte dos alimentos que ingerem sdo frutas e, em menor
quantidade, insetos. Flores, ramos novos e pequenos vertebrados também sao consumidos,
mas com menor freqiiéncia (Bicca-Marques et al., 2006).

Os grupos de Cebus, em geral, apresentam de seis a 30 individuos, embora o
tamanho possa variar de dois a mais de 50 individuos (Freese & Oppenheimer, 1981). Os

grupos possuem, em geral, apenas um ou dois machos adultos, de modo que a razao sexual



apresenta um desvio para uma quantidade maior de fémeas adultas em relagdo a quantidade
de machos adultos. Os machos, quando atingem a maturidade sexual, migram de seu grupo
natal, enquanto as fémeas sdo filopatricas, ou seja, se mantém no grupo de origem (Bicca-
Marques et al., 2006). Os grupos do género Cebus nem sempre apresentam uma hierarquia
de dominancia linear, mas, em geral, o0 macho dominante ¢ a fémea dominante podem ser
determinados facilmente (Fragazsy et al., 2004).

A classificacao das espécies do género Cebus ¢ bastante confusa e tem sofrido
muitas modificagdes. Inicialmente, o género Cebus foi dividido entre o grupo de machos
com topete ¢ o grupo de machos sem topete. Contudo, as 12 espécies classificadas no grupo
com topete foram posteriormente reduzidas para o nivel de subespécies de Cebus apella
(Rylands et al., 2005). Uma revisdo recente propds a modificagdo da subespécie Cebus
apella libidinosus para o nivel de espécie (Groves, 2001), como tem sido reconhecida

atualmente.

Objetivos

Este estudo teve como objetivo analisar as interagdes sociais entre os individuos de
dois grupos silvestres de macacos-prego (C. libidinosus) no Parque Nacional de Brasilia.
Foram analisadas as relagdes de dominancia, as interacdes agonisticas e as interacdes
afiliativas de proximidade, de catagdo, de brincadeira social e de transferéncia de alimento
entre os membros do grupo. Devido a interacao freqiiente dos grupos observados com os
visitantes do parque (Sabbatini et al., 2006), o estudo também teve como objetivo analisar a
influéncia das interagdes com as pessoas sobre o comportamento social desses animais.
Uma vez que estudos sobre o comportamento de catacdo entre os macacos do Novo Mundo
sdo escassos, principalmente com populagdes silvestres (Di Bitetti, 1997; Lazaro-Perea et
al., 2004), um enfoque maior foi dado a esse comportamento no presente trabalho,
buscando-se analisar a importancia relativa das fung¢des da catagdo, avaliar a influéncia das
relacdes de dominancia na catagdo e comparar o comportamento entre diferentes classes de
idade. Visto que a maior parte da literatura sobre os macacos do género Cebus se baseia nas
espécies C. capucinus, C. albifrons, C. olivaceus, C. apella ¢ C. nigritus, o presente estudo

contribuird para o conhecimento sobre a espécie C. libidinosus. Devido a freqiiente



interagdo entre grupos de C. libidinosus e humanos no Parque Nacional de Brasilia, o
conhecimento sobre o comportamento desses grupos ¢ importante para o desenvolvimento
de um plano de educacdo ambiental e de um plano de manejo para esses animais.
Considerando-se a freqiiéncia do comportamento de cogar como uma estimativa
indireta da quantidade de ectoparasitas, uma correlacdo positiva entre a freqliéncia deste
comportamento com o de catagdo seria esperada caso a funcao de higiene da catagao tivesse
uma importancia relativa maior do que a fung¢ao social. Tendo em vista a teoria do mercado
bioldgico (Noe & Hammerstein, 1995), os individuos de menor hierarquia devem realizar
catacdo nos individuos de posicdo hierdrquica mais alta para serem tolerados pelos
dominantes. Sendo assim, seria esperado que os individuos que sofressem uma maior

quantidade de agressdes realizassem catacdes com maior freqiiéncia.



MATERIAL E METODOS

Local de estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional de Brasilia (PNB), uma Unidade de
Conservagao de Protecdo Integral do Bioma Cerrado, localizado entre 15°35°S e 15°45°S e
48° 5°W ¢ 48° 53°W (Fig. 1). O parque é formado principalmente por cerrado sensu strictu,
mas também apresenta formacdes florestais, como Mata de Galeria Pantanosa e ndo

Pantanosa, ¢ formagdes campestres (dados disponiveis no site http:/www.ibama.gov.br.;

acesso fev./2007). O clima da regido ¢ tropical sazonal, caracterizado por uma estacdo seca
bem definida de Abril até Setembro (Ribeiro & Walter, 1998). Uma parte do PNB ¢
destinada a visitacdo publica, onde estdo presentes areas de lazer com piscinas naturais e
trilhas ecologicas. Essa area, conhecida como Agua Mineral, faz parte da area de vida de
muitos animais da fauna local, como cutias (Dasyprocta spp.), macacos-prego e varias

espécies de aves (observacao pessoal).


http://www.ibama.gov.br/

Parque Nacional

BRASILIA

Limite da Pargue
] 10 %m da antoma

Figura 1. Carta imagem do Parque Nacional de Brasilia disponivel no site

(www.ibama.gov.br).
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Sujeitos

Foram observados dois grupos de C. libidinosus, sendo um grupo formado por sete
individuos (Tabela 1) e o outro, por 21 individuos (Tabela 2). A composi¢ao dos grupos se
manteve estavel durante o periodo de estudo. A data de nascimento da maioria dos
individuos ndo era conhecida e, portanto, a determinacao da classe etdria foi feita de acordo
com o tamanho dos animais e o desenvolvimento dos topetes. O sexo s6 foi determinado
com seguran¢a em individuos adultos e sub-adultos devido a possibilidade de erro na
identificacdo de fémeas, as quais podem ser confundidas com machos pela presenca do
clitoris alongado até a fase de amadurecimento sexual (Freese & Oppenheimer, 1981). Os
individuos foram identificados através de suas caracteristicas fisicas, como o padriao da

coloracdo, o formato dos topetes e da face.
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Tabela 1. Composi¢do do grupo A.

Individuo Abreviacao Sexo Classe etéria Parente

Arush ARS Macho Adulto e
Acab ACB Macho adulto  cememee-
Champingnon CHP Fémea 2 Ye 101 - W —
Farofa FRF Fémea adulta = —mmmemmmeee
Morgana MGN Fémea P2Y0 191 L7 A —
Tina TN Fémea adulta = e
Gelatina GLT Macho sub-adulto = —mmmmemeee
Liquiriza LQR Macho sub-adulto  —cmemememee
Mogli MGL Macho sub-adulto = —mmemeee
Merlin MRL Macho sub-adulto = —mmmmemeee
Café CF Fémea sub-adulta = —cmemee-
Bisteca BST N3o identificado TS V1 e ———
Chico CHC N3o identificado juvenil e
Fred FRD Nio identificado juvenil  —memeee-
Magoo MGO Nio identificado FIEAZS V1 E—
Pagoca PCC Nao identificado LT 1 A —
Pequi PQ Nao identificado LIRS ) R —
Tapioca TPC Nao identificado [z 11—
Gotinha GTH N3io identificado F1AZ= 0¥ I ———

Sem nome = ----—-- Nao identificado filhote filhote da Farofa

Sem nome = ---—-- Nao identificado filhote filhote da Morgana
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Tabela 2. Composi¢do do grupo B.

Individuo  Abreviacao Sexo Classe etaria Parente
Elmo ELM Macho adulto  —mmemmmee
Inés INS Fémea Y1011 7 A —
Croissant CRS fémea adulta e
Pepina PEP Fémea sub-adulta ~ —ememeee
lago IG Macho juvenil filhote da Inés
Crelisa CRL Fémea juvenil filhote da Croissant

Cristopher CRP Macho filhote filhote da Croissant




Coleta de dados

A habituagdo dos animais a presen¢a de um observador foi realizada de agosto a
novembro de 2005. Para tanto, a forma como me apresentava no campo foi padronizada,
mantendo a mesma cor da roupa, a mesma mochila e boné. Embora os grupos ja estivessem
acostumados a presenca humana nas areas de lazer, eles ndo estavam habituados a presenga
de pessoas dentro da mata. Durante esse mesmo periodo, aprendi a identificar cada
individuo através de suas proprias caracteristicas, utilizando fotografias como auxilio.

A coleta de dados ocorreu de dezembro de 2005 até agosto de 2006. O método
animal focal (Altmann, 1974) foi utilizado para registrar todas as ocorréncias e as duragdes
dos comportamentos de um individuo durante um periodo de 10 minutos. Etogramas de
comportamentos ndo sociais (Tabela 3) e sociais (Tabela 4) foram elaborados para
determinar os comportamentos que seriam registrados durante a amostragem. A cada dois
minutos, foram anotados os individuos que estavam a uma distancia de at¢ um metro do
individuo focal. As observacdes focais foram registradas em um gravador digital (IC
Recorder RR-US380 Panasonic) e os intervalos de dois minutos foram sinalizados por um
cronometro regressivo com alarme (Timex Iroman 30 lap). Foi registrado o tempo em que o
animal focal ndo esteve visivel ao observador, sendo que as amostragens em que o

individuo ficou fora de vista por mais de cinco minutos foram descartadas.
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Tabela 3. Etograma de comportamentos ndo sociais registrados pelo método animal focal.

Comportamento

Definicéo

Autocatacao

Brincadeira exploratoria

Cocar

Deslocar

Forragear

Observar

Parar

Repousar

Individuo realiza uma inspecdo no proprio pélo, removendo
sujeira e ectoparasitas com as maos, lingua ou dentes.

Individuo manipula algum objeto, mas ndo o lambe ou o coloca
na boca tentando mastiga-lo ou ingeri-lo.

Individuo utiliza suas maos para esfregar alguma regiao do seu
corpo.

Individuo se movimenta em relacdo ao substrato onde se
encontra por meio de duas ou quatro patas.

Individuo encontra-se envolvido em sua alimentacdo, seja
inspecionando substratos, manipulando algum alimento ou
comendo.

Individuo mantém seu olhar fixado em outros macacos ou nas
pessoas.

Individuo se mantém em um mesmo ponto do substrato sem
realizar qualquer outro comportamento descrito, embora possa
movimentar seu corpo de modo que ndo se desloque do ponto
onde se encontra.

Individuo se mantém deitado sobre um substrato e permanece
parado, podendo apenas mudar a posi¢ao do seu corpo.
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Tabela 4. Etograma de comportamentos sociais registrados pelo método animal focal.

Comportamento

Definicéo

Afastar-se

Ameagar

Aproximagao

Bater

Brincadeira social

Demonstrar submissio

Efetuar catacao

Evitar

Fugir

Perseguir

Receber catagdo

Roubar comida

Solicitar alimento

Transferéncia de
comida

Individuo aumenta a distdncia em relagdo a outro macaco, sem
que haja qualquer interagao agonistica entre os dois individuos.

Individuo exibe uma postura de ameaca mostrando seus dentes,
ericando os pélos e levantando a cauda para um outro macaco ou
algum outro animal. Em geral, o individuo vocaliza de uma
maneira caracteristica. Ele também pode balancar seu corpo de
um lado para outro ou sacudir um galho.

Individuo se desloca em direcdo a um macaco e realiza algum
outro comportamento social com o mesmo.

Individuo utiliza uma de suas patas dianteiras ou ambas para dar
uma pancada ou empurrar outro macaco.

Individuo realiza atividades ludicas com outros macacos, como
brincadeiras de lutas ou de pega-pega.

Individuo encolhe seu corpo e gira sua cabega varias vezes em
dire¢do a outro macaco, levantando e abaixando suas
sombrancelhas.

Individuo realiza uma inspe¢ao no pélo de outro individuo,
removendo sujeira e ectoparasitas com as maos, lingua ou dentes.

Individuo se vira de costas para outro macaco que se aproxima ou
que tenta interagir com ele, sem demonstrar submissao.

Individuo se afasta rapidamente de um macaco que o persegue ou
ameaga.

Individuo se aproxima rapidamente de outro macaco
apresentando posturas de ameaca e, em geral, vocalizando.

Individuo se mantém parado ou em repouso enquanto outro
macaco inspeciona o seu pélo, podendo expor certas partes do seu
COrpo para esse macaco.

Individuo toma bruscamente o alimento que estd nas maos de um
outro macaco e nao foge do macaco de quem ele roubou o
alimento.

Individuo aproxima sua boca ao alimento que outro macaco esta
segurando.

Individuo que esta comendo ou segurando um alimento permite
que um macaco pegue parte do seu alimento.
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Todos os individuos de ambos os grupos foram observados pelo método animal
focal, com excecdo dos dois filhotes sem nome do grupo A, pelo fato de serem recém-
nascidos no inicio da coleta de dados. A ordem de amostragem dos individuos foi definida
por sorteios em cada grupo, sendo realizado um sorteio diferente para cada hora do dia.
Amostragens de um mesmo individuo s6 foram realizadas apds um intervalo minimo de
uma hora. Quando um individuo que deveria ser observado ndo foi encontrado, foi feita a
amostragem do proximo individuo sorteado.

O acompanhamento dos grupos era, em geral, realizado em quatro dias da semana
(terca-feira, quarta-feira, quinta-feira e sexta-feira). A coleta de dados durante o final de
semana foi evitada devido ao enorme numero de visitantes nas areas de lazer, os quais
atrapalhavam o trabalho dos observadores. Também foi evitada a realizacdo de coleta de
dados nos dias de segunda-feira, pelo fato de ndo ser permitida a visitacdo na area de lazer
da Piscina Velha (local que os macacos passam a maior parte do tempo) e os grupos
deixarem de freqiientar essa area durante esses dias, tornando o encontro com os grupos
extremamente dificil. Em cada dia, o acompanhamento dos grupos foi feito durante o
periodo matutino (07:00h — 13:00h) ou durante o periodo vespertino (13:00h — 18:00h),
sendo que algumas vezes o acompanhamento durou de 07:00h até 18:00h. Ao todo, os
grupos foram acompanhados durante cerca de 205 horas e 40 minutos, sendo que o grupo A
foi observado por cerca de 108 horas e o grupo B, por cerca de 97 horas.

As amostragens focais, que ocorreram durante os meses de dezembro de 2005 até
julho de 2006, abrangeram tanto a estacdo chuvosa quanto a estagdo seca. O periodo de
dezembro de 2005 até marco de 2006 foi considerado como estagdo chuvosa, enquanto os
meses de abril a julho de 2006 foram considerados como estagdo seca. Em cada
amostragem focal, foi registrado se o individuo estava em uma area com presenca ou
auséncia de pessoas. Foram consideradas como auséncia de pessoas as amostragens
realizadas fora do horario permitido para visitagdo publica e aquelas em que o individuo
focal esteve dentro da mata onde nao era possivel visualizar nenhum humano durante todo
o periodo de amostragem.

Ao todo, foram realizadas 477 amostragens focais, sendo 145 amostragens
realizadas na esta¢do chuvosa e 332, na estagdo seca. A quantidade de amostragens focais

feitas em cada grupo foi semelhante: 248 para o grupo A e 229 para o grupo B. No entanto,
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pelo fato de os dois grupos apresentarem tamanhos bastante diferentes, o grupo menor
apresentou uma média de observagdes por individuo mais elevada (grupo A: 13 focais/ind.;
grupo B: 32 focais/ind.). Entre as 459 amostragens focais em que foi registrada a presenga
ou auséncia de pessoas, 352 foram realizadas na presenca de pessoas e somente 107 foram
realizadas na auséncia de pessoas. Como ambos os grupos freqiientavam a mesma area, o
primeiro grupo encontrado no dia era acompanhado durante o maior tempo possivel.
Quando houve encontro entre os grupos, aquele que ja estava sendo acompanhado
continuou sendo observado. Quando os dois grupos eram encontrados simultaneamente, o
grupo que tinha sido observado por menos tempo ao longo do estudo foi acompanhado.

Os comportamentos de catacdo também foram registrados através do método de
amostragem ad libitum (Altmann, 1974), pelo qual foram anotadas as identidades dos
individuos envolvidos na catacao ¢ a duragdo da sessao. Foi considerado como uma sessao,
os comportamentos de catagdo que duraram mais do que trés segundos. As sessdes foram
consideradas finalizadas quando um dos individuos se afastou do outro ou quando, mesmo
proximos, os individuos se envolveram em outras atividades por mais do que 30 segundos.
Quando dois individuos realizaram catagdo em um mesmo individuo simultaneamente, um
evento de catacdo foi registrado para cada par. As sessdes de catacdo observadas por ambos
os métodos foram classificadas como reciproca quando ambos os individuos envolvidos
realizaram catacdo. As sessoes em que um individuo realizou catagdo, mas nao foi catado
pelo seu parceiro, foram consideradas como ndo reciprocas. As brincadeiras sociais foram
consideradas como sessdo quando duraram mais do que trés segundos e consideradas
finalizadas quando os individuos realizaram outros comportamentos por um periodo maior
do que 10 segundos.

Com o intuito de observar uma quantidade maior de interagdes agonisticas para a
determinagdo das relagdes de dominéncia entre os individuos, foi necessario promover a
competicdo disponibilizando, de maneira agrupada, um alimento muito apreciado (banana)
pelos macacos. A banana, em pedagos, foi colocada dentro de uma caixa de madeira
(90x50x13 cm) com aberturas em sua superficie, através das quais os macacos poderiam
pegar os pedacgos (Fig. 2). A caixa possuia uma base que permitia coloca-la a cerca de 50
cm do solo e varios macacos podiam subir nela simultaneamente a partir do chao ou pelos

galhos das arvores ao seu redor.
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Figura 2. Foto da caixa de madeira utilizada nas sessdes de competicao forcada.
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Foram realizadas 22 sessdes de competicdo forgada entre fevereiro e agosto de
2006. As sessdes foram feitas geralmente pela manha, antes do inicio das observacdes
focais, em uma 4rea da mata na margem da area de lazer, por ser um local freqiientado
pelos macacos e de facil acesso. As sessdes foram filmadas sempre que possivel. Nas
primeiras sessdes, foi comum um macaco chegar sozinho na caixa e comer todas as
bananas antes que outros macacos chegassem. Portanto, nas sessdes posteriores, foram
emitidas vocaliza¢des de macacos-prego associadas a presenga de comida (Di Bitteti, 2001)
por meio de um aparelho de som portatil. Com isso, varios macacos chegaram a caixa
simultaneamente, sendo possivel observar uma maior quantidade de interagdes agonisticas.

Nas sessoes de competi¢do forgada, foi utilizado o método de registro de todas as
ocorréncias (Altmann, 1974) dos comportamentos de ameagar, bater, perseguir, roubar
comida, além dos comportamentos de monopolizar, expulsar e tomar o lugar de um macaco

na caixa (Tabela 5).
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Tabela 5. Comportamentos agonisticos registrados durante as sessdes de competi¢do

forcada.

Comportamento

Definicéo

Monopolizar a caixa

Expulsar da caixa

Tomar o lugar

Quando um individuo que esta sobre a caixa impede que outro
macaco suba na caixa.

Quando um individuo que estd sobre a caixa provoca a saida de
outro macaco que também esta sobre a caixa, ameacando-o ou
perseguindo-o.

Quando um individuo que chega na caixa provoca a saida de um
macaco que j& estava sobre a caixa, ameagando-o ou
perseguindo-o.
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Analise de dados

A freqiiéncia individual dos comportamentos sociais foi calculada para cada
amostragem focal dividindo-se o nimero de eventos observados em uma determinada
amostragem focal pelo tempo, em horas, que o animal esteve visivel durante a mesma
amostragem. Posteriormente, uma freqiiéncia média dos comportamentos sociais foi
calculada para cada individuo somando-se as freqiiéncias de cada amostragem e dividindo-
se o valor obtido pelo nimero de amostragens focais de cada individuo. Com isso, as
freqliéncias médias dos comportamentos observados pela amostragem focal representam o
numero de eventos por hora por individuo (ev./ind/hora).

O calculo da freqiiéncia dos comportamentos de catagdo observados pelo método ad
libitum foi feito para cada grupo dividindo-se o nimero de sessdes de catacdo observadas
no dia pela estimativa do tempo, em horas, de acompanhamento do grupo no mesmo dia. A
freqiiéncia de proximidade foi calculada dividindo-se o niimero de vezes em que um
individuo foi observado até um metro de distdncia do animal focal em um dia pelo tempo,
em horas, de acompanhamento dos grupos no mesmo dia. A freqiiéncia das interagdes
agonisticas em cada grupo foi calculada somando-se os eventos dos comportamentos de
ameagar, perseguir, bater, roubar comida, fugir e demonstrar submissao registrados pelo
método animal focal e dividindo esse valor pelo tempo, em horas, de acompanhamento de
cada grupo.

As sessdes de catacdo que ja tinham iniciado quando comegaram a ser observadas e
aquelas que ndo foram finalizadas dentro do periodo de amostragem focal de dez minutos
ndo foram utilizadas nas analises que envolviam a duracdo do comportamento. As
interagdes sociais realizadas entre individuos que ndo pertenciam ao mesmo grupo foram
desconsideradas nas analises. Os comportamentos de catagdo realizados ou recebidos por
fémeas no estro também foram descartados.

Uma vez que as interagdes sociais variaram de acordo com o tamanho do grupo e os
grupos estudados apresentavam tamanhos muito diferentes, todos os dados obtidos foram
primeiramente comparados entre os grupos com o teste estatistico ndo-paramétrico de
Mann-Whitney. Nos casos em que ndo foi encontrada uma diferenga significativa entre os

grupos, os dados foram agrupados para a realizagdo de outras analises.
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Os testes estatisticos foram realizados com o programa SPSS, versdao 13.0 (2004).
Os dados sao apresentados na forma de média + erro padrao (EP), a menos que seja
indicado diferentemente. O nivel de significancia estabelecido foi de p < 0,05. Os dados
foram testados quanto a normalidade através do teste de Shapiro-Wilk. A maior parte dos
dados nao apresentou normalidade, mesmo apos transformagdes e, portanto, foram
analisados com testes estatisticos ndo-paramétricos. Testou-se a diferenga das interagdes
agonisticas, da presenga de outros individuos at¢é um metro do focal, das brincadeiras
sociais e das transferéncias de comida entre as classes dos adultos, subadultos e juvenis
(incluindo o filhote CRP do grupo B) pelo teste de Kruskal-Wallis, seguido do teste post-
hoc indicado por Zar (1999) quando ocorreu diferenga significativa. Os dados relativos a
presenga de outros individuos até um metro do focal apresentaram distribui¢ao normal apos
transformagao (logjo (x +1)) e, com isso, as comparacdes entre as estacdes chuvosa e seca e
entre a presenca e auséncia de pessoas foram analisadas pelo Teste t pareado. Considerando
a proximidade de individuos de diferentes classes etdrias em relagdo ao animal focal,
quando o animal focal era adulto e quando era juvenil, os dados apresentaram distribuicao
normal e, por isso, foi utilizado o teste ANOVA para comparar a diferenca de freqiiéncia
entre as classes etarias, seguido do teste post hoc de Tukey quando a diferenga foi
significativa.

Para a analise da dominancia entre os individuos dos grupos, foram utilizados os
seguintes comportamentos agonisticos: ameagar, bater, demonstrar submissdo, fugir,
perseguir, roubar comida, monopolizar a caixa, expulsar da caixa e tomar o lugar. S6 foram
consideradas as interagdes agonisticas que envolveram apenas dois individuos. Devido a
uma baixa freqiiéncia de interagdes agonisticas, os dados obtidos pelas sessdes de
competi¢ao forcada e pelas amostragens focais foram agrupados para construir uma matriz
de dominancia. A linearidade da estrutura hieararquica foi verificada pelo teste de Appleby,
calculado pelo aplicativo Java “HierarchyMatrixApplet”, disponivel gratuitamente no site

(http://caspar.bgsu.edu/~software/Java/Grinders.html). A estrutura hierdrquica do grupo foi

analisada pelo método da arvore de dominancia direcionada e a posi¢ao hierarquica de cada
membro do grupo foi medida pelo numero de individuos presentes na arvore de dominancia

que eram dominados por um determinado membro do grupo (Izar et al., 2006).
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RESULTADOS

Relacdes de dominancia

As relagdes de dominancia obtidas pela amostragem focal e pelas sessdes de
competi¢ao (Tabelas 6 e 7) indicaram auséncia de linearidade na estrutura hierarquica do
grupo A, uma vez que o indice de Appleby foi igual a 0,053. O método da arvore de
dominancia direcionada indicou a existéncia de 139 empates iguais a zero e apenas 32
relacdes de dominadncia conhecidas no grupo A. O método incluiu 140 relagdes de
dominancia na matriz e oito relagdes circulares (Tabela 8), produzindo um alto grau de
distor¢do nos dados. As representagdes graficas geradas pelo método formaram linhagens
extremamente complexas, de modo que ndo foi possivel estabelecer uma estrutura
hierarquica para o grupo A. Uma vez que os individuos juvenis em grupos de Cebus sio os
que recebem a maior quantidade de agressdes (Ferreira et al., 2006), eles foram retirados da
analise de dominancia para tornar as relagdes entre os adultos e subadultos mais claras.
Com isso, foram obtidas duas linhagens independentes, sendo uma formada por seis
individuos e a outra por dois. Os individuos FRF, CF e LQR nio apresentaram relacdes de
dominancia com nenhum outro adulto ou subadulto (Fig. 3).

O indice de Appleby obtido para o grupo B foi igual a 0,554, representando uma
linearidade média. Embora uma menor quantidade de interagdes agonisticas tenha sido
utilizada para a constru¢do da matriz de dominancia do grupo B, foi possivel determinar
sua estrutura hierarquica devido ao pequeno tamanho do grupo. O grupo B apresentou oito
empates iguais a zero e 13 relacdes de domindncia. O método incluiu apenas duas relagdes
de dominancia através da imposi¢do da transitividade (Tabela 9). A estrutura revelada
apresentou trés linhagens de dominancia a partir do ELM, unico macho adulto do grupo
(Fig. 4). Nao ha membros subordinados na hierarquia, uma vez que nenhum individuo ¢é
dominado por todos os membros do grupo. Os individuos CRT e PEP sdo considerados

subordinados parciais por ndo dominarem algum outro individuo.
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Tabela 6. Matriz das relacdes de dominancia do grupo A.

FRD | BST | TPCI GTH | CHCl MGOI PQI

LQRS MGLJS MRLJE PCCI

CHPQ TNQ CF? GLTJ

FRF Q

ARS3 ACBJ MGNQ

ARS &
ACB &
MGN ¢

0
0

FRF Q

0

CHP @

N ¢

CF 9
GLT 3
LQR &
MGL &

1
0
0

MRL &

0
0
0
0
0
0
0

PCCI

FRD |

BST |

TPC |

GTH |

CHCI
MGO |

PQ I

& macho
Q fémea

| sexo ndo identificado
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Tabela 7. Matriz das relacdes de dominancia do grupo B.

ELIMJZ INSQ CRSY IG3 PEPQ CRLY CRPJ

ELM & 1 1 6 0 2 12
INS @ 0 0 0 2 4 2
CRS @ 0 0 0 0 4 0

IG & 0 0 0 5 6 3
PEPQ 0 0 0 0 0 0
CRL @ 0 0 0 0 0 1
CRP & 0 0 0 1 0 0

& macho

Q fémea



Tabela 8. Matriz de transitividade do grupo A obtida pelo método da arvore de dominancia direcionada.

ARS3 ACBJ4 MGNQ FRFQ CHPQ TN @ CF @ GLTSd LQRE MGLJE MRLJE  PCCI FRD I BST I TPCI GTH | CHCI MGO | PQI

ARS & =1* 1 1 +1 +1 +1 +1 +1 1 +1 1 1 +1 1
ACB & +1** =1 +1 +1 +1 +1 +1 1 +1 +1 1 1 1 +1
MGN @ +1 +1 =1 +1 +1 +1 1 +1 1 +1 +1 +1 +1 +1
FRF @ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1 1 +1 +1 +1 +1 +1
CHP @ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
TN Q +1 1

CF +1 +1 +1 +1 =1 +1 +1 1 1 +1 +1 +1 +1 +1
GLT & 1 +1 +1 +1 +1 =1 +1 1 +1 +1 +1 +1 +1 1
LQR & +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 +1 +1
MGL & 1 1 +1 1
MRL & +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 1 +1 +1
PCC1

FRD I

BST I +1 +1 +1 +1 +1 1 +1 +1 =1 +1 +1 +1 +1 +1
TPC I

GTH |

CHC | +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 =1 +1 +1
MGO | 1

PQI +1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 =1

* transitividade imposta em células da diagonal da matriz.
** transitividade imposta em células fora da diagonal da matriz.

& macho; @ fémea; | sexo nio identificado

27



ACB

TN

MGL
|
MGN
ARS
|
GLT

MRL

CHP

Figura 3. Representagdes graficas da estrutura hierarquica dos adultos e sub-adultos do

grupo A.
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Tabela 9. Matriz de transitividade do grupo B obtida pelo método da arvore de dominancia
direcionada.

ELM INS CRS IG PEP CRL CRP

ELM 1 1 1 +1* 1 1

INS 1 1 1

CRS 1 +1
IG 1 1 1

PEP

CRL 1

CRP

* transitividade imposta em cé¢lulas fora da diagonal da matriz.
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Figura 4. Representacdo grafica da estrutura hierarquica do grupo B.
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Nao foi observado nenhum comportamento agonistico entre as fémeas adultas dos
dois grupos ao longo do periodo de estudo. A relagdo de dominancia entre as fémeas MGN
e TN do grupo A foi estabelecida por meio da transitividade. No grupo B, por ndo terem
apresentado relacdes de dominancia entre si, as duas fémeas adultas (CRS e INS) foram

posicionadas em linhagens diferentes da estrutura hierarquica.

Interac®es agonisticas

A freqiiéncia de interagdes agonisticas ndo diferiu estatisticamente entre os grupos
estudados (Tabela 10). A unica interagdo agonistica que apresentou uma diferenca
significativa entre os grupos foi o comportamento de ameagar, o qual ocorreu mais
freqlientemente no grupo A do que no grupo B (Fig. 5). O comportamento de roubar
comida foi raro, tendo sido observado apenas uma vez no grupo B. Os comportamentos
submissos (demonstrar submissdo e fugir) também foram raros, ocorrendo apenas uma vez
no grupo A e oito vezes no grupo B. Agrupando os dados dos dois grupos, a freqiiéncia dos
comportamentos submissos foi igual a 0,23 £ 0,15 ev./ind/hora. As freqiiéncias dos
comportamentos de ameagar, bater e perseguir, que foram as interagdes agonisticas mais
comuns, ndo diferiram entre si tanto no grupo A (Kruskal-Wallis: x2 = 5,703; p = 0,058),
quanto no grupo B (Kruskal-Wallis: 3 = 3,306; p = 0,191).

No grupo A, foram observados 69 eventos de interagdes agonisticas durante o
periodo 108,35 horas de acompanhamento do grupo. A freqliéncia média das interagdes
agonisticas foi igual a 0,71 £ 0,26 eventos por hora (ev./hora). No grupo B, 27 interagdes
agonisticas foram observadas ao longo de 97,32 horas de acompanhamento, sendo que a
freqiéncia média dessas interacdes foi de 0,24 + 0,08 ev./hora. A diferenca entre a
freqiiéncia média das interagdes agonisticas dos dois grupos estudados foi estatisticamente
significativa (Mann-Whitney: U = 1178,5; p = 0,024). Considerando os dados dos dois
grupos em conjunto, as interagdes agonisticas foram observadas a uma taxa de 1,43 + 1,43
ev./ind/hora, ndo ocorrendo diferenca entre as classes etarias (Kruskal-Wallis: y* = 3,871; p
=0,144). A freqiiéncia média das interagdes agonisticas foi maior na estacao seca (1,89 +

2,20 ev./ind/hora) do que na estagao chuvosa (0,63 £ 1,04 ev./ind/hora), sendo essa
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10. Freqiiéncia média (X) e desvio padrao (DP) dos comportamentos sociais observados no
grupo A e no grupo B e a comparacao estatistica pelo teste de Mann-Whitney.

Comportamentos Grupo A Grupo B Teste P
X +DP X +DP
Interagdes agonisticas 1,67 1,60 0,77 £ 0,38 U=47,0 p=0,26
Ameagca 0,67 0,78 0,05 + 0,09 U=315 p=0,03
Perseguir 0,41 £0,55 0,28 £0,28 U=64,5 p=0,90
Bater 0,37 £ 1,08 0,17 +£0,15 U=420 p=10,09
Submissoes 0,14 + 0,09 0,23 +£0,15 U=154,0 p=0,62
Proximidade 0,21 £0,08 0,20 £0,07 U =66,5 p=1,00
Efetuar catagao (focal) 0,44 + 0,69 0,23 £ 0,33 U=62,0 p=0,77
Efetuar catagdo (ad 0,03 £ 0,03 0,02 +£ 0,02 U=48,5 p=0,29
libitum)

Brincadeira social 1,37 £ 0,43 0,45 +0,198 U=52,0 p=0,38
Transferéncia de comida 0,99 + 2,29 0,37 £ 0,39 U=155,0 p=0,48
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Figura 5. Freqiiéncia média e desvio padrdo dos eventos de interacdes agonisticas
(ev./ind/hora) realizados pelo grupo A e pelo grupo B (*p<0,05).
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diferenca significativa (Wilcoxon: Z = -2,457; p = 0,014) (Fig. 6). Também foi encontrada
uma diferenca significativa entre a freqiiéncia das intera¢des agonisticas realizadas com a
presenga e auséncia de pessoas (Wilcoxon: Z =-1,977; p = 0,048). Na auséncia de pessoas,
a freqiiéncia das interacdes agonisticas foi menor (0,77 + 1,98 ev./ind/hora) do que na

presenca de pessoas (1,58 £ 1,80 ev./ind/hora; Fig. 7).

Interacoes afiliativas

Proximidade

A ocorréncia de pelo menos um individuo a uma distdncia de at¢é um metro do
individuo focal ndo diferiu entre os grupos estudados (Tabela 10). A presenca de individuos
proximos ao focal apresentou uma freqiiéncia muito mais baixa do que a auséncia de
individuos nessa condicdo (Teste t pareado: t = 19,736; p < 0,001). Em 20,36% dos
registros de proximidade, foi observado algum individuo dentro da distancia estipulada.
Considerando somente os individuos adultos e subadultos, a proximidade do animal focal a
outros individuos variou de acordo com o sexo e a classe etiria dos individuos. A
freqiiéncia de proximidade de fémeas foi estatisticamente superior a freqiiéncia da
proximidade de machos em relagdo a outro macho (Wilcoxon: Z = -2,023; p = 0,043). Nas
amostragens focais realizadas em fémeas, a freqiiéncia da proximidade de machos foi
significativamente maior do que a freqiiéncia da proximidade de fémeas (Wilcoxon: Z = -
2,197; p = 0,028). Considerando a proximidade de individuos de diferentes classes etérias
em relacdo ao animal focal, ndo foi encontrada uma diferenca significativa entre as classes
quando o animal focal era adulto (ANOVA: F = 2.23; p = 0,129) e subadulto (Teste de
Friedman: x* = 5,48; p < 0,065). Por outro lado, a freqiiéncia de proximidade em relagio
aos juvenis diferiu estatisticamente entre as classes etarias (ANOVA: F =3,94; p =0,03). O
teste post hoc de Tukey indicou que a presenga de subadultos proximos ao focal juvenil foi

mais baixa do que a presenga de juvenis (p=0,023).
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Figura 7. Freqiiéncia média e desvio padrao dos eventos de interagdes agonisticas
(ev./ind/hora) realizados com a presenca e auséncia de pessoas na area onde os individuos
foram observados (*p<0,05).
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A proximidade do animal focal a outros individuos ndo variou entre as classes
etarias (Kruskal-Wallis: ¥* = 0,726; p = 0,696). A quantidade de individuos presentes até
um metro de distancia do animal focal variou entre um e quatro. A comparacao entre a
freqliéncia de um, dois e trés ou mais individuos localizados proximos ao animal focal
revelou uma diferenga altamente significativa entre essas categorias (Teste de Friedman: y*
= 48,000; p < 0,001; Fig. 8). O teste post hoc indicou que a freqiiéncia de proximidade
entre cada categoria e as demais também diferiu estatisticamente (p < 0,001).

Nao foi verificada uma diferenca significativa na presenga de individuos proximos
ao animal focal entre as estagdes chuvosa e seca (Teste t pareado: t = 1,933; p = 0,065). A
presenga de pessoas na area onde os macacos foram observados também ndo causou

variacdo na freqiiéncia de individuos préximos ao animal focal (Teste t pareado: t = 1,104;

p = 0,280).

Comportamento de catagdo

No total, foram observadas 129 sessdes de catagdo, das quais 89 foram observadas
pelo método ad libitum (grupo A = 52; grupo B = 37) e 40, pelo método focal (grupo A =
27; grupo B = 13). Considerando o tempo total de acompanhamento dos grupos, a
freqliéncia do comportamento de catacdo no grupo A foi igual a 0,73 sessdes por hora
(ses./hora) e no grupo B foi igual a 0,51 ses./hora. A freqii€ncia por individuo do
comportamento de efetuar catagdo observada pela amostragem focal foi de 0,44 + 0,69
ev./ind/hora no grupo A e de 0,23 £ 0,33 ev./ind/hora no grupo B, ndo havendo diferenga
estatistica entre os grupos (Tabela 10).

Dentre as sessdes de catacdo observadas, somente 75 foram registradas desde o
inicio até o final, sendo usadas para analisar a duracdo desse comportamento. A duracio
das sessdes de catagdo variou entre quatro segundos e 13,92 minutos. As duracdo das
sessdes nao-reciprocas nao diferiu entre os dois grupos pelo método focal (Mann-Whitney:
U = 58,5; p = 0,621) ¢ pelo método ad libitum (Mann-Whitney: U = 37,0; p = 0,063). A
duragdo média dessas sessoes também nao diferiu entre os métodos utilizados (Wilcoxon: z
= -1,491; p = 0,136). Agregando-se os dados dos dois grupos, a duracdo média dessas
sessoes foi igual a 0,86 £ 0,96 minutos por individuo. A comparagdo da duragdo das

sessdes reciprocas entre os grupos e entre os métodos ndo pdode ser realizada pelo fato de ter
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Figura 8. Freqiiéncia de um, dois e trés ou mais individuos presentes até um metro de
distancia do animal focal (*p< 0,001; **p< 0,001; ***p<0,005).
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sido observado apenas uma sessdo reciproca completa no grupo A e todas as sessdes
observadas no grupo B terem sido registradas através do método ad libitum. As sessdes de
catacdo reciprocas tiveram uma duracao maior (4,10 £ 4,47 minutos) do que as sessdes nao

reciprocas (0,86 = 0,96 minutos), sendo essa diferenga significativa (Mann-Whitney: U =
16,0; p=0,004).

A freqliéncia do comportamento de realizar catacdo ndo diferiu entre a estacdo
chuvosa e seca (Wilcoxon: z = -0,623; p = 0,533). A duracdo das sessdes de catacdo
realizadas por individuos também nao apresentou diferenga entre as estagdes (Wilcoxon: z
=-1,521; p = 0,128). A freqiiéncia de catacdo também ndo foi diferente entre o periodo da
manhi, do meio-dia e da tarde (Friedman: x> = 2,737; p = 0,255). A presenga de pessoas
ndo influenciou a realizagdo de catagdes (Wilcoxon: z = -1,689; p = 0,091), nem a duragao
das sessdes (Wilcoxon: z=-1,352; p=0,176).

A freqliéncia de catagdo realizada pelos individuos de cada classe etaria nao diferiu
estatisticamente da freqii€ncia de catacao recebida pelos mesmos (Wilcoxon: Adultos: z = -
1,481; p = 0,139; Subadultos: z = -0,943; p = 0,345; Juvenis: z = -0,866; p = 0,386). No
entanto, analises através do teste binomial indicaram que algumas classes etarias receberam
e realizaram catagdes diferentemente do que seria esperado ao acaso. No grupo A, os
filhotes receberam catagdo com uma freqiiéncia maior (34,43%) do que a esperada ao acaso
(Teste binomial: p<0,001; Fig. 9), mas ndo realizaram catagdo. A classe dos juvenis
recebeu 27,87% das catagdes e realizou 19,67%, sendo esta tltima menor do que a esperada
ao acaso (Teste binomial: p = 0,002; Fig. 10). Por outro lado, os adultos realizaram a maior
parte das sessOes de catagdo (47,54%) e a freqiiéncia destas foi maior do que a esperada ao
acaso (Teste binomial: p = 0,001). Os subadultos realizaram 32,79% das catacdes, mas sé
receberam 4,92%, cuja freqiiéncia foi menor do que a esperada ao acaso (Teste binomial:
p<0,001). No grupo B, o tnico filhote do grupo recebeu 34,21% das catagdes observadas e
realizou apenas uma sessdo. A classe dos adultos também foi a que mais efetuou catagdes
(52,63%), realizando-as em freqiiéncia acima da esperada (Teste binomial: p<0.001), mas
recebeu menos do que seria esperado ao acaso (Teste binomial: p = 0,027; Fig. 11 e 12). Os
juvenis foram os receptores da maior parte das catagdes (36,84%), que ndo diferiu
estatisticamente da esperada. Cerca de 20% das catacdes foram realizadas pelos juvenis,

sendo que esta também nao diferiu estatisticamente da freqiiéncia esperada.
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Figura 9. Freqiiéncia observada, em preto, ¢ esperada, em cinza, das sessdes de catagdes
recebidas pelos individuos das classes etdrias do grupo A (*p< 0,001; **p< 0,001).
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Figura 10. Freqiliéncia observada, em preto, e esperada, em cinza, das sessdes de catagdes
realizadas pelos individuos das classes etarias do grupo A (*p=0,001; **p=0,002).
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A freqiiéncia do comportamento de cogar ndo apresentou uma correlacdo
significativa com a freqiiéncia de efetuar catacdo (Spearman rs = -0,130; p = 0,525) e nem
com a freqiiéncia de receber catacdo (Spearman rs = -0,142; p = 0,490). Nao foi encontrada
uma correlagdo significativa entre a freqii€ncia de receber agressdes e a freqliéncia de
efetuar catacao (Spearman rs = -0,222; p = 0,276) e nem com a freqiiéncia de receber
catacdo (Spearman rs = -0,268; p = 0,186).

O possivel efeito da posicdo hierdrquica no comportamento de catacdo nos
individuos do grupo B foi testado por meio de correlagdes da posi¢do hierdrquica com o
nimero de sessdes que um individuo recebeu e realizou, o nimero de sessdes que
participou e o nimero de parceiros de catacdo que apresentou. Nenhum desses aspectos do
comportamento de catacdo apresentou uma correlacdo significativa com a posicao

hierarquica.

Brincadeira social

Foram observadas 48 sessdes de brincadeira social no grupo A e 15 sessdes no
grupo B. Entre as 63 sessOes observadas, 47 (74,6%) ocorreram entre pares, 13 (20,63%)
entre trés individuos e somente trés sessoes (4,76%) entre quatro individuos. Nao ocorreu
diferenca na freqii€éncia individual do comportamento de brincadeira social entre os dois
grupos (Tabela 10) e, agrupando os dados, foi verificada uma freqiiéncia de 1,45 + 2,23
ev./ind/hora. A freqiiéncia de brincadeira social diferiu entre as classes etarias (Kruskal-
Wallis: x* = 7,155; p = 0,028; Fig. 13), sendo esta diferenca significativa entre a classe dos
adultos ¢ dos juvenis e filhotes (teste post-hoc: p < 0,05). A duragdo das sessdes de
brincadeira social variou de 4 segundos até 1,83 minutos (grupo A: 26,4 + 4,2 seg.; grupo
B: 18,6 + 3,0 seg.), e ndo diferiu entre as classes etarias (Kruskal-Wallis: xz =5,967;p =
0,051). A freqiiéncia das brincadeiras sociais ndo apresentou diferenca significativa entre as
estagoes chuvosa e seca (Wilcoxon: z = -0,398; p = 0,691), assim como também nao houve
diferenca entre a presenga e auséncia de pessoas na area onde os individuos foram

observados (Wilcoxon: z =-1,136; p = 0,256).
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Figura 13. Freqiiéncia média e desvio padrao dos eventos de brincadeiras sociais
(ev./ind/hora) realizados nas classes etarias dos adultos, sub-adultos e juvenis (*p<0,05).
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Transferéncia de comida

A freqiiéncia do comportamento de transferéncia de comida nado diferiu
estatisticamente entre os grupos A e B (Tabela 10), sendo que, com os dados agrupados,
esse comportamento ocorreu com média de 0,83 £ 0,38 ev./ind/hora. Nao houve diferenga
significativa nesse comportamento entre as classes etarias (Kruskal-Wallis: x* = 2,462; p =
0,292), mas a transferéncia de comida na classe dos adultos foi maior do que a esperada
(qui-quadrado: y* = 35,265; p < 0,001). Entre as transferéncias de comida realizada pelos
adultos, a maior parte (83,78%) foi destinada aos filhotes e 13,51% foi feita para juvenis.
Foi observado um evento de transferéncia de comida entre dois individuos adultos, no qual
a fémea adulta CRS dividiu um pastel que tinha roubado na lanchonete do parque em dois
pedacos e deixou um dos pedagos para o macho adulto ELM, que estava se aproximando.

A freqiiéncia do comportamento de transferéncia de comida ndo diferiu entre a
presenga e auséncia de pessoas na area onde os macacos foram observados (Wilcoxon: z = -
1,223; p = 0,221), assim como também nao apresentou diferenca significativa entre as

estacdes chuvosa e seca (Wilcoxon: z = -0,282; p=0,778).
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DISCUSSAO

Relacoes de dominancia

O valor extremamente baixo do indice de Appleby encontrado para o grupo A (K =
0,053) pode estar relacionado com a grande quantidade de relacdes de dominancia
desconhecidas, uma vez que 81% das possiveis relagdes diadicas no grupo ndo foram
observadas. Sendo assim, o baixo valor do indice de Appleby pode ser conseqiiéncia de um
tamanho amostral insuficiente. A determinagdo da estrutura hierarquica em grupos de
primatas silvestres ¢ freqlientemente prejudicada pelo baixo tamanho amostral de relagdes
de dominancia. Um indice de linearidade bastante baixo (indice de Appleby K = 0,0811)
também foi encontrado em um grupo de C. apella por Izar (1994) devido ao reduzido
nimero de eventos de dominancia observados. Gomes (2006) também ndo conseguiu
determinar a estrutura hierarquica de um grupo silvestre de C. nigritus pelo fato de ter
observado um nimero muito reduzido de interag¢des agonisticas (N = 13). Por outro lado, a
falta de linearidade no grupo A pode ser conseqiiéncia de um periodo de instabilidade das
relagdes de dominancia dentro do grupo. Nos primatas do género Cebus, em geral, o macho
alfa pode ser facilmente determinado por apresentar um corpo mais robusto € um
comportamento mais agressivo que os demais. Embora o macho ARS apresente essas
caracteristicas e tenha sido reconhecido como o alfa ao longo do estudo, a andlise da
estrutura hierarquica realizada pelo método da arvore de dominancia direcionada revelou
que o subadulto GLT ¢ dominante em relacdo ao adulto ARS. A dominancia de um
subadulto em relacdo a um adulto pode ser considerada como um indicio de um periodo de
instabilidade. Além disso, o desvio sexual presente no grupo A pode contribuir para a baixa
linearidade observada. Grupos de Cebus, em geral, apresentam um maior nimero de
fémeas em relagdo a quantidade de machos (Fragaszy et al., 2004). Em C. olivaceus, por
exemplo, Robinson (1988) observou que as fémeas representam 64,9% da populag¢do. No
grupo A, no entanto, hd uma quantidade maior de machos em relacdo as fémeas.
Considerando os adultos e subadultos desse grupo, para os quais o sexo foi determinado, a
razdo sexual é de 1:1,2 fémea/macho. Uma vez que, em Cebus, a escolha da fémea por

parceiros sexuais ¢ influenciada pela posicao hierarquica que o macho ocupa (Robinson,
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1988), o desvio da razao sexual pode provocar um aumento da disputa entre os machos pela
posicao hierdrquica mais alta, causando instabilidade.

No grupo B, as relacdes desconhecidas representaram 38% de todas as relagdes
possiveis entre os individuos do grupo, mas, nesse caso, essas relagdes parecem estar mais
relacionadas com a baixissima interag¢ao entre as fémeas adultas e a falta de interacdes entre
a fémea subadulta PEP com os outros individuos do grupo, que era o individuo mais
periférico do grupo. As fémeas adultas do grupo s6 foram vistas interagindo uma tnica vez
ao longo do estudo, quando formaram uma coalizdo para ameagar individuos do grupo A
que se aproximavam da area onde o grupo B se encontrava.

A estrutura hierarquica encontrada para o grupo B revelou uma hierarquia parcial
com trés linhagens emergindo a partir do macho alfa. Nao foi possivel determinar a fémea
alfa, uma vez que ndo foram observadas interagdes agonisticas entre as fémeas do grupo.
No entanto, algumas observagdes durante as sessdoes de competicdo forcada indicam que a
fémea INS poderia ocupar a posi¢ao hierdrquica mais alta. Geralmente, o macho alfa era o
primeiro a se alimentar na plataforma e a fémea INS e o juvenil IG ficavam ao lado da
plataforma e subiam nela logo apds a saida do macho alfa. A fémea CRS, por sua vez, se
mantinha afastada da plataforma e sé subiu nela em trés ocasides, sendo que, em uma das
ocasiOes ela estava afastada do grupo e foi a primeira a chegar, e nas outras vezes ela so
subiu na plataforma quando j4 tinham acabado as bananas.

Embora tenha sido observada uma estrutura linear e estdvel em grupos de C.
capucinus (Hall & Fedigan, 1997; Perry, 1996), em C. apella, a hierarquia entre as fémeas
foi descrita como tolerante devido a baixa freqiiéncia de interagdes agonisticas (Izar, 2004).
Aparentemente, a estrutura hierarquica no género Cebus nao ¢ tao explicita e rigida quanto
em macacos do Velho Mundo (Fragaszy et al., 2004). Nos grupos de C. libidinosus
estudados, a falta de interagdes agonisticas entre as fémeas pode ser conseqiiéncia de uma
estratégia de afastamento utilizada pela fémea subordinada para evitar conflitos com a
dominante, tornando a estrutura hierdrquica pouco explicita. Outros estudos sao
fundamentais para que seja possivel definir se a estrutura hierarquica em C. libidinosus ¢é

mesmo nao linear.
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Interacdes agonisticas

A freqiiéncia de interacdes agonisticas no grupo A (0,71 + 0,26 ev./hora) foi
semelhante a observada em C. apella nigritus, cuja freqiiéncia foi 0,58 ev./hora (Izar,
2004). Outros estudos indicam que grupos de C. olivaceus e C. capucinus apresentam
menos de uma interag¢do agonistica por hora (Fragaszy et al., 2004). O grupo B do presente
estudo, por sua vez, apresentou uma baixa freqiiéncia de interagcdes agonisticas (0,24 £ 0,08
ev./hora) quando comparada com a freqiiéncia do grupo A e de outras espécies do género.

Pelo fato de a taxa de ingestdo de alimento por individuo diminuir em fun¢do do
tamanho do grupo quando os recursos sdo escassos (Janson, 1985), espera-se que, em
condi¢des de escassez de alimentos, a freqiiéncia de interacdes agonisticas seja maior em
grupos maiores Embora a freqiiéncia de interacdes agonisticas observadas no grupo A tenha
sido maior do que no grupo B, ndo foi observada uma diferenca significativa da freqiiéncia
dos eventos de interagdes agonisticas realizadas por individuo nos dois grupos estudados, o
que indica que a maior quantidade de intera¢des agonisticas no grupo A ¢é decorrente
apenas do maior nimero de individuos nesse grupo. Entre todas as interagdes agonisticas
analisadas (ameagar, perseguir, bater ¢ demonstrar submissio), somente a freqiiéncia do
comportamento de ameacgar diferiu estatisticamente entre os grupos, sendo mais freqiliente
no grupo maior. A falta de aumento da freqiiéncia de intera¢des agonisticas realizadas por
individuo no grupo mais numeroso indica que o alimento ndo ¢ um fator limitante para os
grupos estudados. Cerca de 60% da dieta desses grupos ¢ composta por alimentos
antropogénicos levados por visitantes do parque ¢ vendidos nas lanchonetes (Pinha et al.,
2004). Uma vez que a presenga de visitantes no Parque ¢é freqiiente durante todo o ano,
especialmente na estagdo seca, que corresponde ao periodo de menor disponibilidade de
frutos no Cerrado, parece haver abundéncia de alimentos para os grupos estudados ao longo

de todo o ano.

49



Interacoes afiliativas

Proximidade

A proximidade entre os individuos a uma distdncia menor do que um metro ocorreu
raramente. Para macacos do género Cebus, que mantém um espacamento de metros entre
os membros do grupo, especialmente durante o forrageamento (Fragaszy et al., 2004), a
presenca de um individuo até um metro de outro individuo representa uma proximidade
muito intima. Por isso, a baixa freqiiéncia de individuos dentro dessa distancia era esperada.

A proximidade nos grupos estudados foi mais comum entre individuos do sexo
oposto. A presenga de um macho a uma distancia de até um metro de outro macho nao foi
observada ao longo do estudo. A proximidade entre fémeas no grupo A foi registrada
apenas uma vez, tendo ocorrido entre as fémeas FRF e MGN. No grupo B a proximidade
entre as fémeas também foi registrada apenas uma vez, a qual ocorreu entre as fémeas PEP
e CRS. A maior freqiiéncia de proximidade entre individuos do sexo oposto também foi
registrado em C. apella por Izar (1994). Contrariamente a esses resultados, Rose (1998)
observou que fémeas de C. capucinus ficavam proximas a outras fémeas com maior
freqliéncia do que aos machos e que machos ficavam mais proximos a outros machos mais
freqlientemente do que as fémeas. A proximidade entre membros de um grupo estd
relacionada com o padrdo de interacdes agonisticas e afiliativas do grupo. A falta de
proximidade entre os machos parece ser conseqiiéncia do periodo de instabilidade
hierdrquica no qual o grupo encontra-se. Por sua vez, a falta de proximidade entre as
fémeas parece refletir a baixissima freqiiéncia de interagdes, tanto agonisticas, quanto
afiliativas, entre as fémeas dos dois grupos. Associagdes preferenciais entre machos e
fémeas independentes do periodo de estro sdo denominadas como ‘“amizade” e j4 foram
bastante estudadas entre babuinos (Palombit et al., 2001), nos quais a “amizade” tem sido
considerada como uma estratégia das fémeas para diminuir o risco de infanticidio. Seria
necessario um estudo mais detalhado das interagdes entre machos ¢ fémeas, buscando-se
observar as caracteristicas dos pares preferenciais, para que fosse possivel definir essa

estratégia social presente nos grupos estudados.
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Comportamento de catagdo

A freqiiéncia do comportamento de catacdo nos grupos estudados (Grupo A: 0,73
ses./hora; Grupo B: 0,51 ses./hora) foi um pouco mais baixa do que a freqiiéncia observada
em grupo silvestre de C. apella nigritus (0,88 ses./hora) (Di Bitetti, 1997). A maior parte
das catagdes observadas no grupo estudado por Di Bitetti (1997) foi realizada pelas fémeas,
sendo direcionadas principalmente para outras fémeas e para o macho alfa. Outros
trabalhos em Cebus também indicaram uma alta freqiiéncia ¢ uma maior duragdo das
interagdes de catagdo entre as fémeas (Fragaszy et al., 2004; O’Brien, 1991; Perry, 1996).
No entanto, no presente estudo, apenas duas sessdes de catacdo foram observadas entre as
fémeas, as quais ocorreram entre a mesma diade, as fémeas FRF ¢ MNG. E possivel que a
freqii€éncia um pouco mais baixa de cata¢des nos grupos estudados seja conseqiiéncia da
raridade das interagdes entre as fémeas.

Os resultados do presente estudo refutam a hipotese de que a catagdo tenha uma
fun¢do higiénica, pois ndo ocorreu correlagdo entre o comportamento de efetuar catacdo e o
de cocar. A hipotese da funcao social da catagdo como meio de reduzir as tensdes também
foi refutada, uma vez que os individuos que sofreram uma maior quantidade de agressdes
ndo receberam catagdes com maior freqiiéncia. Por outro lado, de acordo com O’Brien
(1993), as catagdes realizadas entre fémeas de C. olivaceus com func¢do de redugdo da
tensao sdo realizadas pelas fémeas dominantes nas fémeas subordinadas, as quais recebem
grande quantidade de agressdes. Dessa forma, também seria esperado que uma maior
quantidade de catagdes fosse realizada pelos individuos que executam uma maior
quantidade de agressdes. No entanto, também ndo foi encontrada uma correlacio
significativa entre a freqiiéncia de agressOes realizadas e a freqiiéncia de catagdes
efetuadas. Além disso, caso a catagdo fosse utilizada para reduzir as tensdes, sua freqiiéncia
deveria ser maior no grupo A devido a maior freqiiéncia de interacdes agonisticas nesse
grupo. No entanto, ndo foi encontrada uma diferenca na freqiiéncia do comportamento de
catagdo entre os grupos A e B. Os dados apontam para uma outra possivel funcdo desse
comportamento, que seria o cuidado com os filhotes. Os filhotes receberam catacdo com
uma freqiiéncia maior do que a esperada ao acaso em ambos os grupos estudados e a
freqliéncia das catagdes realizadas pelos adultos foi maior do que a esperada ao acaso.

Ademais, a presenca de um filhote parece favorecer a realizacdo de catagdes entre as
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fémeas. No presente estudo, as fémeas que foram observadas realizando catagao entre si
eram as unicas do grupo A que tinham filhote. Similarmente, em um grupo de C. apella
estudado por Izar (1994), as catacdes entre as fémeas estiveram fortemente associadas a
presenca de filhote.

Nao foi observado algum efeito da posi¢do hierdrquica no comportamento de
catagdo no presente trabalho. Em C. apella, os individuos dominantes participam de uma
maior quantidade de sessdes de catacdo do que os subordinados. Além disso, o macho alfa
e a fémea alfa formam o par de individuos que mais realizam catagdo entre si (Di Bitetti,
1997). As fémeas de C. olivaceus de posi¢des hierarquicas mais altas também se envolvem
em uma quantidade maior de catagdes do que as fémeas de posi¢cdes medianas e mais
baixas (O’Brien, 1993). Possivelmente, a abundancia de alimentos para os grupos
estudados influencia o padriao de distribuicdo de catagdo em relacdo a posi¢ao hierarquica.
Por ndo haver competi¢do por alimento, os subordinados ndo precisam realizar catagcdes nos
dominantes em troca de apoio em coalizdoes ou tolerancia. Os individuos dominantes
também ndo precisam efetuar catagdes nos subordinados para reduzir a tensdo, pois a
freqliéncia de interacdes agonisticas tende a ser baixa devido a falta de competi¢do por
alimento. De fato, a freqiiéncia de interagdes agonisticas no grupo B foi bastante baixa
(0,24 + 0,08 ev./hora). Portanto, com a falta de competi¢do por alimentos, a posi¢ao

hierarquica parece ndo ser um fator importante na distribuicdo das sessdes de catagao.

Brincadeira social

A maior parte das brincadeiras sociais observadas envolveu apenas dois individuos
e foram raras as brincadeiras em que participaram quatro ou mais individuos, assim como
foi descrito para outros grupos de Cebus (Freese & Oppenheimer, 1981). O maior niimero
de sessdes de brincadeira observadas no grupo A ¢ conseqiliéncia da maior quantidade de
juvenis e filhotes nesse grupo, uma vez que eles foram os individuos que participaram de
brincadeiras sociais mais freqlientemente. Os adultos participaram significativamente
menos de brincadeiras sociais quando comparados a classe dos juvenis e filhotes. Em C.
apella, também foi verificada uma freqiiéncia significativamente menor de brincadeiras
entre adultos quando comparados com as outras classes de idade (Izar, 1994). Outros

estudos tém indicado que, entre os adultos, os machos participam de brincadeiras sociais
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com maior freqliéncia do que as fémeas (Fragaszy et al., 2004; Resende & Ottoni, 2002).
No entanto, no grupo A, nenhum dos adultos participou de brincadeiras e, no grupo B,
apenas as fémeas adultas o fizeram. A fémea INS participou de trés sessdes de brincadeiras,
as quais envolveram o seu filhote IG e o individuo CRP. A fémea CRS foi observada
participando de uma brincadeira com seu filhote CRS e o filhote IG. Aparentemente, a
participacdo de fémeas adultas nas brincadeiras sociais parece estar relacionada com a
presenga de seus filhotes nas brincadeiras. A participacdo de fémeas adultas nas
brincadeiras que envolvam seus filhotes, juntamente com a alta freqiiéncia de catagdes nos
filhotes, indica que o padrao das interagdes afiliativas das fémeas nos grupos estudados esta

relacionado com o cuidado com os filhotes.

Transferéncia de comida

Os dados da literatura indicam que a transferéncia de comida ocorre geralmente dos
adultos para os juvenis e filhotes (Fragaszy et al., 1997), assim como foi observado no
presente trabalho. Os itens alimentares mais comumente transferidos sdo aqueles que
dificultam o deslocamento do individuo que o possui, como os alimentos grandes (Fragaszy
et al., 2004). No parque, os macacos freqiientemente roubam os alimentos das lanchonetes
e dos visitantes do parque, que, em geral, sdo grandes e demoram algum tempo para serem
totalmente consumidos por um unico macaco (e.g. pedagos de cana-de-agucar e pacotes
inteiros de biscoitos ou salgadinhos). Embora sejam alimentos que os macacos conseguem
carregar com facilidade, o longo tempo que levam para consumi-los permite que outros
individuos se aproximem e solicitem ou tentem pegar parte do alimento, favorecendo, com
1SS0, a sua transferéncia.

Os macacos dos grupos estudados deparavam freqiientemente com alimentos
desconhecidos. Em Cebus, quando outros individuos estdo manipulando alimentos, os
macacos apresentam um interesse maior por alimentos desconhecidos do que por alimentos
familiares (Fragaszy et al., 2004). E provavel que, nos grupos estudados, os filhotes se
aproximem e tentem obter comida dos adultos mais freqiientemente quando os alimentos
sdo desconhecidos, de modo que a transferéncia de comida pode favorecer a ingestdo dos

mais variados alimentos antropogénicos pelos individuos mais novos.
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Interacdes sociais entre as fémeas

Embora nenhuma avaliagdo tenha sido feita acerca da competi¢do por alimento e
sua distribuicao na area de estudo, a area destinada a visitagdo publica do parque parece
representar um local com alimento de alta qualidade para os macacos. Na maior parte das
observacdes, os macacos estavam na area destinada a visitagdo publica, especialmente na
area da Piscina Velha. Ademais, os encontros entre os dois grupos estudados que ocorreram
na area de visitagdo publica foram muito agressivos e, em geral, resultaram no
deslocamento do grupo menor (B), para outras areas (observacao pessoal).

Considerando o modelo proposto por Wrangham (1980), seria esperado que as
fémeas de um grupo apresentassem forte vinculo entre elas devido a competi¢ao entre
grupos por locais com alimento de alta qualidade. No entanto, as caracteristicas das
espécies com forte vinculo entre as fémeas (female-bonded; “FB”’) ndo foram encontradas
nos grupos em questdo. A freqliéncia de interacdes afiliativas entre as fémeas foi
extremamente baixa e ndo foi observada uma estrutura hierarquica linear entre elas. A falta
de interagdes sociais entre as fémeas dos grupos estudados pode estar relacionada a
abundancia de alimentos na area. Quando os recursos ndo sdo limitantes, a freqiiéncia de
interagdes agonisticas ¢ baixa e ndo ha necessidade de as fémeas formarem coalizdes, de
modo que as interagdes afiliativas ndo sdo utilizadas como moeda de troca pela tolerancia
ou suporte em coalizoes. Em um grupo de C. apella, a falta de uma estrutura hierarquica
rigida e a baixa freqiiéncia de coalizdoes entre fémeas foram consideradas como
conseqiiéncia da abundancia de alimentos na area devido ao provisionamento (Ferreira et
al., 2006; Izar, 2004). Uma vez que o padrdo de interagdes sociais em Cebus tem sido
considerado como um sistema de fémeas com forte vinculo social, pelo menos nas espécies
mais estudadas do género, a modificagdo desse padrdo nos grupos de C. libidinosus
estudados no presente trabalho indica uma grande plasticidade comportamental desses

animais ao se adaptarem as condi¢des de abundancia de alimentos antropogénicos.
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Influéncia da presenca de pessoas

A presenca de visitantes na mesma area onde estavam os macacos intensificou a
freqiiéncia das interagdes agonisticas entre os individuos do grupo. De acordo com Rogers
(1996), a competicdo por alimento pode ocorrer mesmo quando sua quantidade ndo ¢
limitada, mas seu valor ¢ muito alto, pois, nesse caso, 0s macacos-prego tentam pegar a
maior quantidade possivel de alimento. Uma vez que Cebus preferem alimentos com alto
nivel calorico (Fragaszy et al., 2004), os alimentos antropogénicos sdo muito apreciados
por esses macacos, por serem, em geral, altamente caldricos (ex. biscoitos doces, salgados
fritos, sorvete e cana-de-agucar). Além disso, as comidas humanas estdo disponiveis apenas
nas areas de lazer do Parque Nacional de Brasilia, especialmente na 4rea da Piscina Velha,
de modo que esses alimentos muito apreciados pelos macacos encontram-se concentrados
em uma pequena area. Tendo em vista as predicoes dos modelos socio-ecologicos de
primatas, as interagdes sociais variam de acordo com o tipo de distribuicao dos alimentos e
a competi¢do que essa distribuicdo gera dentro dos grupos. O agrupamento dos alimentos
favorece a competicdo direta dentro do grupo, causando um aumento das interagdes
agonisticas (van Schaik, 1989; Wrangham, 1980). Com isso, a maior freqiiéncia de
interagdes agonisticas na presenga de visitantes deve estar associada a distribuicao
agrupada e ao alto nivel caldrico dos alimentos antropogénicos.

Por outro lado, a presenca de pessoas ndo alterou a freqiiéncia da proximidade entre
os individuos do grupo, das brincadeiras sociais e das sessdes de catacdo. O baixo impacto
de proximidade de humanos nas atividades de brincadeiras sociais e de catacdo pode
indicar que os macacos se habituaram a presenga dos visitantes em sua area de vida. Caso
ndo estivessem habituados, seria esperado que os animais evitassem realizar catacdes e
brincadeiras, que os deixam mais vulnerdveis, pois ocorre uma diminui¢do do
comportamento de vigilancia, muito utilizado por macacos-prego para evitar a predacao

(Fragaszy et al., 2004).
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Influéncia da disponibilidade de alimento

Em Cebus, o tempo dispensado em interagdes afiliativas varia de acordo com a
disponibilidade de alimento, uma vez que 0s macacos precisam passar mais tempo em
deslocamento e em atividades de forrageamento quanto maior for a escassez de alimento
(Janson, 1988). Estudos sugerem que a maior parte das frutificagdes no Cerrado ocorrem
durante a estagdo chuvosa (Oliveira, 1998). Entre 80 espécies de plantas do Cerrado, 65%
frutificam durante a estagdo chuvosa (J. Hay, com. pess.). Embora a estacdo chuvosa
apresente maior disponibilidade de frutas do Cerrado, a quantidade de visitantes na area
aumenta na estagdo seca, de modo que a escassez de frutas durante essa estacdo ¢
compensada pelo aumento da quantidade de itens antropogénicos disponiveis na area.
Como conseqiiéncia, ndo foi observada uma variacdo da freqiiéncia e duracdo desses
comportamentos entre as estacdes nos grupos estudados.

Por outro lado, foi observado um aumento da freqiiéncia de interagdes agonisticas
durante a esta¢do seca. Provavelmente, a diminui¢cdo da disponibilidade de frutos no
Cerrado na época seca deve intensificar a busca por alimentos antropogénicos e,
conseqiientemente, aumentar a competicdo pelo fato de esses recursos apresentarem uma
distribuicdo agrupada e um alto valor para os macacos. E de fundamental importancia a
realizacdo de uma avaliacdo da disponibilidade de alimentos naturais e antropogénicos e
dos niveis dos diferentes tipos de competigdo para um melhor entendimento do

comportamento social dos grupos estudados.
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