JOELMA LUCIOLI

INTOXICACAO ESPONTANEA E EXPERIMENTAL POR
Eupatorium tremulum (Asteraceae) EM BOVINOS

LAGES - SANTA CATARINA
2007



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS AGROVETERINARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS VETERINARIAS

JOELMA LUCIOLI

INTOXICACAO ESPONTANEA E EXPERIMENTAL POR
Eupatorium tremulum (Asteraceac) EM BOVINOS

Dissertacdo apresentada como requisito para
obtencdo do grau de mestre em Ciéncias
Veterindrias, na 4rea de concentracdo em
Patologia Veterindria, na Universidade do
Estado de Santa Catarina.

Orientador: Prof. Dr. Aldo Gava
Co-orientadora: Prof. Dra. Sandra Davi

Traverso

LAGES - SANTA CATARINA
2007



Ficha catalografica elaborada pela Bibliotecaria

Renata Weingirtner Rosa — CRB 228/14" Regido
(Biblioteca Setorial do CAV/UDESC)

Lucioli, Joelma

Intoxicacdo espontanea e experimental por Eupatorium tremulum
(Asteraceae) em bovinos / Joelma Lucioli — Lages, 2007.
33 p.

Dissertacdo (mestrado) — Centro de Ciéncias Agroveterindrias /
UDESC.

1.Eupatorium tremulum. 2. Compostas. 3. Plantas — Toxinas.
4. Bovino - Doengas. 5. Rume. I. Titulo.

CDD - 636.208959




JOELMA LUCIOLI

INTOXICACAO ESPONTANEA E EXPERIMENTAL POR
Eupatorium tremulum (Asteraceae) EM BOVINOS

DISSERTACAO APROVADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA A OBTENGAO DG
GRAU DE MESTRE. NO CURSO DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS VETERINARIAS,
NA AREA DE CONCENTRACAO EM PATOLOGIA VETERINARIA NA UNIVERSIDADE
DO ESTADO DE SANTA CATARINA.

BANCA EXAMINADORA:

Orientador: %\n
4
Prof. DrL/A’I do Gava

Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC

Membro: ("2\7:(5‘6 ey ’—7
Prof. Dr. Clgudig/Severo Lombardo de Barros
L,?niversidade Federa! de Santa Maria - UFSM
orief L) o e
Membro: 4 C/”»N’L‘z; &'-ﬁ—‘?ﬁ—’qd‘ﬂ-\,

Prof. Dr. David Driemeier

Uni\-crsidadeﬂ’redera! do Rio Grande do Sul - UFRGS

Membro:

g
Profa. Dra. Sandra Davi Traverso

Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC

Lages. 03 de margo de 2007.



Dedico este trabalho aos meus pais, que
sempre estiveram do meu lado me
apoiando e incentivando. Amo vocés !



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, pelo incentivo e dedicag@o, e por me ensinarem a ter paciéncia e nunca
desistir dos meus sonhos frente aos desafios. Vocés sdo meu porto seguro, meu exemplo de
vida e minha inspiracao.

A Rosiméri, Marco Antonio e Paulo Henrique, que mesmo distantes estdo sempre
presentes em meus pensamentos e em meu coragao. Agradeco pelo amor, carinho e momentos
de alegria que compartilhamos.

Ao Prof. Aldo Gava pela orientagcdo e ensinamentos, pela mao sempre estendida e por
ter me apresentado a patologia, e principalmente por agiientar meu jeito intempestivo de ser !

Ao Laboratério de Patologia Animal, que ndo s6 durante o mestrado, mas também
durante boa parte da minha graduacdo foi minha segunda casa. Aqui tive bons exemplos de
profissionalismo e ética, mas principalmente de amizade, companherismo e bom carater !

As amigas Eliana e Sandra, pelo ombro amigo, pelos bons conselhos, pelas boas
risadas, companheirismo e principalmente pela amizade verdadeira e sincera.

Aos amigos Ricardo, Vanessa, Denis e Fernanda pela amizade, companheirismo,
cumplicidade e momentos de descontracdo e desabafo compartilhados durante esses anos de
mestrado.

Ao Fernando, meu amigo e irmao de coracdo, por ter me aturado nesses dois anos de

laboratério e mestrado, pela amizade sincera, por estar sempre disposto a me socorrer, € por



escutar, sempre com muita paciéncia, minhas inimeras reclamacdes, indignacdes e palpites
furados !

A Sara, minha bolsista de inicia¢do cientifica, pela maneira meiga e alegre de ser,
sempre disposta a me ajudar e me fazer dar boas risadas nos momentos de desanimo.

A todos que conviveram comigo nesses dois anos, Prof. Dalmo, Luciane, Daniela,
Marcelo, Marcio, Romualdo, Valdecir, Alencar, Marcos, Valdir, Francielle, Patricia e Rita.
Que agiientaram minhas palhacadas, meu jeito “estourado”, o meu bom e principalmente meu
mau humor, mas que principalmente me ajudaram na realizacdo desse projeto sempre com

disposi¢@o e muito carinho.

A todos, meu muito obrigada !!!



“Qualquer pessoa pode ter conhecimento, mas a
arte de pensar € o dom mais escasso da
natureza”.

Frederico 11



Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

LISTA DE FIGURAS

Eupatorium tremulum, Lages — Santa Catarina. (a) Planta jovem. (b)

Detalhe da planta adulta............cceeeriiiiniiiiniieeeceee e

Intoxicacdo experimental por E. tremulum. Bovino 117. Coloracdo

levemente avermelhada da serosa do rimen € reticulo........eeeeeeeeeeeeneeeeeeeeanen,

Intoxicacdo experimental por E. tremulum. Bovino 117. Reticulo. Mucosa

de coloracao VErmelha.........cccvieeiiiieiiiiecie e

Intoxicacdo experimental por E. tremulum. Bovino 117. H&E. (A)
Formagdes vesiculares na mucosa ruminal. (B) Necrose da camada epitelial

e leve infiltrado de neutréfilos, associada a edema de submucosa..................

Intoxicagdo experimental por E. tremulum. Bovino 117. H&E. Baco.
Necrose de foliculo caracterizada por eosinofilia e fragmentacao celular de

intensidade leve a moderada nos centros germinativos.........cccccveeeeuveerveeennnen.

20

23

24

25



Tabela 1

Tabela 2

LISTA DE TABELAS

Intoxicacdo experimental por E. tremulum. Peso dos animais utilizados nos

experimento, total de planta administrada (Kg), e dose (g/kg PV) utilizada....

Intoxicagcdo experimental por E. tremulum em bovinos. Principais sinais
clinicos apds a administracio da planta e tempo decorrido até a morte

(4 5T0) 2Ty TR

21



1. INTRODUGAO. ...t
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA............ccocooviviioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s,
3. MATERIAL E METODOS...........cooooiiiiiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s
4. RESULTADOS.........oooiooiiooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
5. DISCUSSAOQ........oooooeeeeeeeeeeeeeeee e

6. CONCLUSAO. ... e e e,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SUMARIO

14

15

20

22

27

29

30



RESUMO

Descreve-se a intoxicacdo natural e experimental por Eupatorium tremulum em
bovinos. Um surto de intoxicagc@o espontanea por esta planta foi diagnosticado no municipio
de Lages — Santa Catarina. Em um lote de dezenove bovinos, trés morreram apds a
transferéncia para uma invernada aonde havia grande quantidade de E. tremulum. Os animais
foram encontrados mortos, e dois foram necropsiados e foram coletadas amostras de visceras
para exame histolégico. Experimentalmente, folhas verdes de E. tremulum foram
administradas a cinco bovinos, em doses unicas que variaram de 23 a 32 g/Kg de peso vivo.
Destes, trés adoeceram e dois morreram. Os principais sinais clinicos observados foram:
anorexia, apatia, atonia ruminal, mic¢do freqiiente e em pequenos jatos, fezes pastosas e
ventre flacido. As lesdes macroscpicas restringiram-se aos pré-estdmagos e foram idénticas,
tanto para intoxica¢do natural como para a experimental. O rimen e reticulo externamente
mostravam tonalidade levemente avermelhada, a camada cdérnea da mucosa estava
frouxamente aderida e a mucosa tinha coloracdo vermelha acentuada. Ao exame histologico
observou-se no rdmen e reticulo, tanto na intoxica¢do espontanea, como experimental,
necrose do epitélio da mucosa com formagdes de pequenas vesiculas e em alguns segmentos,
desprendimento da camada epitelial e leve infiltrado de neutréfilos. A intoxicagdo por E.
tremulum tem curso clinico, lesdes macro e microscOpicas muito semelhantes aquelas
produzidas pela intoxicacdo por Baccharidastrum triplinervium, Baccharis coridifolia (mio-
mio) e Baccharis megapotamica var. weirii (mio-mio do banhado). O diagnéstico diferencial
entre essas quatro intoxicacdes deve ser feito pela presenca da planta e pelos dados
epidemioldgicos. O diagndstico dos casos espontineos foram confirmados pelos dados

epidemioldgicos e reprodugdo experimental das lesdes macro e microscopicas.

TERMOS DE INDEXACAO
Eupatorium tremulum, Asteraceae, intoxicacdo por plantas, doencas de bovinos, sistema

digestivo.



ABSTRACT

The spontaneous and experimental poisoning by Eupatorium tremulum in cattle is
described. Spontaneous cases were diagnosed in a herd of 19 cattle in the municipality of
Lages, Santa Catarina, Brazil. Three out of hose 19 cattle were found dead after they were
transferred to a pasture with abundant quantities of E. tremulum. Two of those were
necropsied and several internal organs were sampled for histological examination. Green
leaves of E. tremulum were force-fed orally to five calves as single doses varying from 23-32
g/kg /body weight. Three calves had clinical signs and two died. The main observed clinical
signs included anorexia, apathy, lack of rumen movements, diarrhea and flabby abdominal
wall. Gross changes were restricted to the fore stomachs and were identical to those observed
in the cases of natural poisoning. There was a reddish heu to the serosal aspect of rumen and
reticulum; the corneal layer of the internal lining of these organs was loosely attached to a
markedly red mucosa. On histological examination of the rumen and reticulum from both
spontaneous and experimental cases there were necrosis and vesicles formation in the
epithelial covering; in some segments of the ruminal mucosa there was detachment of the
epithelial covering and infiltration by neuthophils. The poisoning by E. tremulum has clinical
course, gross lesions and histopathology very similar to those observed in the poisoning
caused by the ingestion of the plants Baccharidastrum triplinervium, Baccharis coridifolia
and Baccharis megapotamica var. weirii. The differential diagnosis between these four plant
poisonings should include the presence of the plant and epidemiology. The diagnosis of the
spontaneous cases in this study was confirmed by epidemiological data and experimental

reproduction of characteristic gross lesions and histopathology.

INDEX TERMS

Eupatorium tremulum, Asteraceae, poisonous plants, diseases of cattle, digestive tract.



1. INTRODUCAO

O estudo de plantas téxicas para animais domésticos tem recebido especial atencao
devido as perdas econdmicas provocadas. O impacto econdmico das intoxica¢des por plantas
¢ dificil de ser estimado, pois inclui perdas por morte de animais, perda por diminui¢do de
ganho de peso, falhas reprodutivas, diminui¢do da resposta imunitdria, custos com
tratamentos, medidas profilaticas e de controle e perdas pela desvalorizagdo dos campos
(RIET-CORREA e MENDEZ, 1993).

Na regido Sul do Brasil, sdo freqiientes as mortes de animais causadas pela ingestdo de
plantas que causam lesdes sobre o tubo digestivo. Baccharis coridifolia é a principal planta
responsavel por causar mortes em bovinos (TOKARNIA e DOBEREINER, 1975; BARROS,
1993; VARASCHIN et al, 1998; RISSI et al., 2005), ovinos (TOKARNIA ¢ DOBEREINER,
1976; BARROS, 1993; ROZZA et al., 2006) e eqiiinos (COSTA et al. 1995); Baccharis
megapotamica var. weirii (TOKARNIA et al., 1992 a) e Baccharidastrum triplinervium
(LANGOHR et al., 2005) também sao responsabilizadas por mortes espontaneas em bovinos.

Na regidao do Planalto Catarinense com certa freqiiéncia ocorrem mortes de bovinos
com quadro clinico e lesdes compativeis com intoxicagdo por plantas de acdo sobre o tubo
digestivo. Porém, em alguns surtos, ndo foi possivel relacionar essas mortes com plantas do
género Baccharis e Baccharidastrum. Um desses surtos ocorreu no municipio de Lages, SC,
onde trés bovinos morreram. Apds avaliacao dos dados epidemioldgicos e de observacdo do
local, foi constatada a presenca de uma planta, conhecida como vassoura do banhado,
(posteriormente identificada como Eupatorium tremulum) a qual tinha sido consumida pelos
bovinos. Como ndo foram encontradas outras plantas produtoras de lesdes sobre o tubo
digestivo, inicialmente optou-se pela experimentagdo com essa planta em um bovino, que

morreu com lesdes semelhantes aquelas observadas na doenga espontanea.

O objetivo desse trabalho € verificar a toxicidade do Eupatorium tremulum para
bovinos, conhecer os dados epidemioldgicos, a dose letal, os sinais clinicos e as lesdes

decorrentes da intoxicacdo por essa planta.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Pode-se definir como planta téxica de interesse pecudrio aquela que, quando ingerida
pelos animais domésticos de fazenda, sob condi¢des naturais, causa danos a satide ou mesmo
morte do animal. Para ser incluida como planta téxica esta deve ter sua toxicidade
comprovada, com experimentagdo feita no animal em questdo (TOKARNIA et al., 2000).

Na literatura ndo h4 relatos de intoxicagdo por Eupatorium tremulum em animais, mas
recentemente surgiram suspeitas de que ela poderia causar distirbios digestivos € morte em
bovinos. Evidéncias de que o surto espontdneo foi causado pela ingestdo desta planta,
incluem a presencga de grande quantidade da mesma com sinais de ter sido consumida pelos

bovinos e o aparecimento da doenga coincidindo com a entrada dos bovinos nessa pastagem.

As condi¢des que favorecem a intoxicacao por plantas de acdo sobre o tubo digestivo
como Baccharis coridifolia, Baccharis megapotamica var. weirii € Baccharidastrum
triplinervium sao varidveis. Casos de intoxicacdo por B. coridifolia ocorrem somente em
animais que desconhecem a planta, sendo observados principalmente em bovinos em transito
e que estdo famintos apds serem soltos em dreas com a planta (TOKARNIA e
DOBEREINER, 1975; BARROS, 1998). A mortalidade pode alcancar até 80% em bovinos
transportados para dreas infestadas por B. coridifolia sem terem tido um descanso prévio, com
alimentacdo e fornecimento de 4dgua adequado (RISSI et al., 2005). B. megapotamica var.
weirii € ingerida por bovinos quando ha escassez de pastos, quando estes procuram pastar nos
banhados, ao passo que a B. megapotamica var. megapotamica parece nao ser consumida por
bovinos (TOKARNIA et al., 1992 a; TOKARNIA et al., 2000). Sendo conhecida somente a
intoxicacao experimental por B. megapotamica var. megapotamica (TOKARNIA et al., 1992
a; TOKARNIA et al., 1992 b). Presume-se que, em geral, B. triplinervium seja consumida em
quantidades baixas, causando apenas distirbios gastrointestinais leves sem resultar em morte

dos animais (LANGOHR et al., 2005).

No Brasil, B. coridifolia ocorre principalmente no Rio Grande do Sul, onde ¢ mais
difundida na regido da fronteira com o Uruguai e Argentina, também € encontrada nos

Estados de Santa Catarina e Parand estendendo-se até o Estado de Sdo Paulo (DOBEREINER



et al., 1976; TOKARNIA et al., 2000). Seu habitat sdo os campos nativos nas dreas nao-
umidas. B. megapotamica var. weirii e var. megapotamica sao encontradas no Estado do Rio
Grande do Sul, e em Santa Catarina somente a var. weirii, ambas as variedades tem como
habitat as beiras de cdrregos, acudes, restingas e banhados (TOKARNIA et al., 2000). B.
triplinervium ocorre no sul do Brasil, Paraguai, Uruguai e nordeste da Argentina até o Delta e

as margens do Rio da Plata (BUKART, 1987).

Bovinos que ingerem B. coridifolia desenvolvem a doenca aguda entre 5 e 30 horas do
inicio da digestdao e morrem entre 3 e 23 horas apds o inicio dos primeiros sinais clinicos
(TOKARNIA e DOBEREINER, 1975; BARROS, 1998; VARASCHIN et al., 1998). A
evolucdo da intoxicagdo por B. megapotamica varia entre 6 a 33 horas (TOKARNIA et al.,
1992 a), enquanto que a da intoxicagao por B. triplinervium varia de 12 a 67 horas até a morte

(LANGOHRN et al., 2005).

Embora B. coridifolia seja mais téxica durante a fase de floracdo (outono), as perdas
de bovinos sdo mais comuns nos meses de primavera (setembro a novembro), durante o
periodo de brotagdo da planta (BARROS, 1998). Doses de 0,25 a 0,5 g/kg PV na época de
floragao causam a morte de bovinos, enquanto que sdao necessarias doses de 2 g/kg PV na
época de brotacdo para produzir o mesmo efeito (TOKARNIA e DOBEREINER, 1975;
VARASCHIN et al., 1998; RISSI et al., 2005). Para B. megapotamica var. weirii, a dose letal
em bovinos é de 1 g/kg PV e para var. megapotamica, de 3 a 4 g/kg PV, independentemente
do ciclo vegetativo e do sexo das plantas (TOKARNIA et al.,, 1992 a). Para bovinos a
toxicidade para Baccharidastrum triplinervium é de 20 g/kg PV (LANGOHR et al., 2005).

Sinais clinicos como anorexia, timpanismo leve a moderada, instabilidade do trem
posterior, as vezes associada a tremores musculares, parada ruminal, fezes ressequidas e
escassas, inquietacdo, focinho seco e polidipsia sd@o observados nas intoxicagdes por B.
triplinervium (LANGOHR et al., 2005), Baccharis coridifolia em bovinos (TOKARNIA e
DOBEREINER, 1975; BARROS, 1993; VARASCHIN et al., 1998; RISSI et al., 2005),
ovinos (TOKARNIA e¢ DOBEREINER, 1976; BARROS, 1993) e por Baccharis
megapotamica var. weirii e var. megapotamica em bovinos (TOKARNIA et al., 1992 a),
ovinos (ARMIEN et al., 1993) e caprinos (BARBOSA et al., 1994). Em eqiiinos, os principais
sinais clinicos consistem em anorexia, dor abdominal, diarréia, febre, desidratacdo, polidipsia,
taquicardia, dispnéia, taquipnéia e instabilidade motora (COSTA et al., 1995; TOKARNIA et
al., 2000).



Os achados de necropsia na intoxicac¢do por B. coridifolia sao congestdo da mucosa e
edema da parede do rimen e do reticulo, desprendimento espontaneo do epitélio superficial
do rimen, congestdo e petéquias na mucosa do abomaso e do intestino delgado, e figado de
colorag@o mais clara que o normal (BARROS, 1993; VARASCHIN et al., 1998; TOKARNIA
et al., 2000). Na intoxicagdo por B. megapotamica var. megapotamica as principais alteracdes
macroscopicas consistem de edema acentuado e mucosa avermelhada do rimen e abomaso e
figado de colora¢ao mais clara, enquanto que na intoxicacdo pela B. megapotamica var. weirii
observa-se edema acentuado na parte externa e submucosa do rimen, dreas avermelhadas da
mucosa ruminal, que se desprende com facilidade e figado de coloracdo mais clara
(TOKARNIA et al., 1992 a, TOKARNIA et al., 2000). As alteragdes macroscopicas mais
importantes observadas na intoxicagao por B. triplinervium consistem de avermelhamento da
mucosa do rimen (principalmente nos sacos dorsal e ventral), do reticulo, do abomaso e de
algumas folhas do omaso. Além do figado com coloragdo pélida e leve acentuagcdo do padrdo
lobular (LANGOHR et al, 2005).

Em bovinos intoxicados por Baccharis coridifolia, as principais lesdes histologicas
ocorrem no trato digestivo superior e consistem de degeneracdo, necrose e desprendimento do
epitélio de revestimento dos pré-estdbmagos, congestdo e edema da mucosa do rimen e do
reticulo, congestdao do baco e edema dos espacos de Disse no figado (TOKARNIA et al.,
2000). Além disso, ha necrose do tecido linféide (BARROS, 1993), com excecdo do timo
(VARASCHIN et al., 1998). Nos casos de intoxica¢do por B. megapotamica observa-se
necrose de epitélio ruminal com picnose e cariorrexia afetando principalmente estrato
espinhoso. No figado observa-se necrose de coagulacdo e lise de hepatdcitos com presenca de
corpusculos de choque na zona intermedidria dos l6bulos, € no tecido linféide observa-se
necrose com figuras de picnose e cariorrexia das células linféides (TOKARNIA et al. 1992 a;
TOKARNIA et al., 2000). Na intoxicagdo por B. triplinervium as lesdes consistem de necrose
e degeneracdao balonosa do epitélio ruminal, com desprendimento do epitélio e edema
transmural discreto. O figado apresenta moderada vacuolizacdo hepatocelular difusa e necrose
individual de hepatécitos (LANGOHR et al., 2005).

Em eqiiinos, assim como em coelhos intoxicados experimentalmente por B. coridifolia
e B. megapotamica, ao invés dos pré-estdbmagos, sdo afetados principalmente o estdmago, o
ceco e o0 cllon e as alteragdes histolégicas consistiam em necrose de mucosa e edema de
submucosa, sobretudo nas regides flindica e pilérica do estbmago, no ceco e na por¢ao ventral

do c6lon maior (DOBEREINER et al., 1976; TOKARNIA et al. 1992 b; COSTA et al., 1995).



Convém fazer comparacdo com a intoxicagdo por Baccharis artemisioides, que produz
os mesmos efeitos téxicos que B. coridifolia (RAGONESE, 1955 apud RIZZO et al., 1997).
Nao hda, porém, problemas em relacdo ao diagnodstico diferencial da intoxicagdo por B.
triplinervium, B. coridifolia ¢ B. megapotamica var. weirii, visto que B. artemisioides s6 €
encontrado em uma zona restrita na Argentina.

Os efeitos toxicos de B. coridifolia, B. megapotamica e B. artemisioides foram
relacionados a presenca de tricotecenos macrociclicos isolados de plantas pertencentes a essas
espécies vegetais (KUPCHAN et al., 1977, HABERMEHL et al., 1985; COMEZOGLU,
1987; JARVIS et al., 1987; JARVIS et al., 1988; JARVIS et al., 1996; RIZZO et al., 1997),
tendo sido encontrados em maiores concentragdes nas plantas fémeas de B. coridifolia
(HABERMEHL et al., 1985; JARVIS et al., 1988; JARVIS et al., 1996; RIZZO et al., 1997,
VARASCHIN et al., 1998), o que parece explicar a maior toxidez de B. coridifolia na época
de floracio (TOKARNIA e DOBEREINER, 1975; DOBEREINER et al., 1976; TOKARNIA
e DOBEREINER, 1976; RODRIGUES e TOKARNIA, 1995; VARASCHIN et al., 1998).
Todas as partes da planta sdo toxicas, porém as sementes e flores contém altas concentracdes
dos principios téxicos (JARVIS et al., 1988; JARVIS et al., 1996), que foram identificados
como tricotecenos macrociclicos roridina A e E, miotoxina A, B, C e D, miopitoceno A e B e
verrucarol. Tais substincias sdo produzidas por fungos do género Myrothecium,
principalmente M. roridum e M. verrucaria, que habitam o solo e se desenvolvem préximo as
raizes de B. coridifolia (BUSAM e HABERMEHL, 1982; HABERMEHL et al., 1985). Os
tricotecenos sdo metabdlitos de uma variedade de fungos comuns ao solo (BARROS, 1993),
tendo sido responsabilizados por importantes micotoxicoses ocorridas na Europa, Japdo e

Estados Unidos em humanos e animais (ARMIEN et al. 1993).

Os tricotecenos macrociclicos produzidos por fungos do solo, sdo absorvidos por B.
megapotamica e, apOs sofrerem leves modificacdes na sua estrutura, agrupando adicionais de
oxigénio na sua molécula, ficam armazenados sob a forma de baccharin6éides (TOKARNIA et
al., 2000). Esses foram capazes de destruir células neopldsicas em linfomas de células B em
ratos em uma investigacio sobre plantas com atividade antiblastica (KUPCHAN et al., 1977),
isso pode explicar a necrose linféide encontrada em alguns dos animais afetados pela
intoxicacdo. Fungos endofiticos tém sido isolados de plantas de B. artemisioides, cuja
capacidade toxicogénica ainda precisa ser investigada (RIZZO et al., 1997). Outros autores
sugerem que as plantas tenham adquirido genes produtores de toxinas dos referidos fungos

(JARVIS et al., 1988). E possivel que espécimes de B. triplinervium também apresentem



essas micotoxinas uma vez que o quadro clinico e os achados de necropsia ndo permitem um

diagndstico diferencial entre as intoxicagdes por B. triplinervium e Baccharis spp.

Os tricotecenos macrociclicos distinguem-se por sua agdo téxica radiomimética,
caracterizada por necrose com picnose e cariorrexia das células com elevada atividade
mitética nos tecidos linféides (ARMIEN et al., 1993). Esses achados nao foram observados
nos animais que morreram apos a ingestao por B. triplinervium, da mesma forma como ovinos
intoxicados experimentalmente por B. coridifolia também ndo apresentaram essas alteragdes
nos tecidos linféides (TOKARNIA e DOBEREINER, 1976). O exame histolégico do tecido
linféide parece, portanto, possibilitar a realizacdo do diagndstico diferencial entre as

intoxicagdes por B. triplinervium e Baccharis spp.

A patogenia e a razdo exata da causa morte na intoxicac¢ao por essas plantas ainda nio
estdo bem esclarecidos. Na intoxicacdo por Baccharis spp, as lesdes gastrointestinais
provavelmente sdo decorrentes do efeito cdustico direto das micotoxinas (BARROS, 1993).
Substancias semelhantes, como os bacarindides, extraidos de B. megapotamica causam lesao
no DNA e morte de células em divisao (JARVIS et al. 1987). Como as células linféides e do
tubo gastrointestinal sdo labeis, acredita-se que a¢do semelhante, incluindo inibicao da sintese
proteica, seja exercida por tricotecenos de B. coridifolia e B. artemisioides. Na intoxicacao
por B. triplinervium as lesdes gastrointestinais resultam da acdo irritativa da planta na mucosa
do trato gastrointestinal superior. No entanto, o principio ativo e a patogenia da intoxicagdao

permanecem desconhecidos (LANGOHR et al., 2005).

O controle da intoxicac¢do por essas plantas deve basear-se principalmente em métodos
profildticos adequados. Sempre que houver transporte de animais de zona indene de B.
coridifolia para campos aonde existe a planta, deve-se evitar que durante o transporte, os
animais permanecam longos periodos sem alimentacdo e 4dgua, e ao chegarem aos potreiros
colocar os animais em locais aonde existam quantidades menores da planta, boa
disponibilidade de forragem e 4gua, ou introduzir os animais nos campos contaminados de
forma gradativa e supervisionada (BARROS, 1993; TOKARNIA et al., 2000). Nos casos de
locais contaminados por B. megapotamica a profilaxia seria ndo deixar, na época de falta de

pastagem, os animais terem acesso as dreas aonde existe a planta (TOKARNIA et al., 2000).



3. MATERIAL E METODOS

Um surto de mortalidade de bovinos foi avaliado em uma propriedade do municipio de
Lages (SC), onde um lote de 19 animais, oriundos de outra regido, foi introduzido em um
piquete. Sendo que trés dias apds a entrada dos animais nessa drea, trés bovinos foram
encontrados mortos.

Folhas verdes de Eupatorium tremulum (Figura 1) foram coletadas e administradas a
cinco bovinos em diferentes quantidades. A dose inicial utilizada foi baseada na dose letal de
20 g/kg PV, observada na intoxicacdo experimental por B. triplinervium (LANGOHR et. al.,
2005). As informacdes sobre quantidade da planta fornecida, nimero e peso dos animais
constam na Tabela 1. Todos os animais em experimentacao foram mantidos fechados em baia,
alimentados com capim quicuio (Pennisetum clandestinum) ou azevém (Lolium multiflorum) e

agua ad libitum.

Figura 1 Eupatorium tremulum, Lages — Santa Catarina. (a) Planta jovem. (b) Detalhe da planta adulta.



Dois bovinos que morreram espontaneamente e dois que morreram experimentalmente
foram necropsiados e, destes foram coletadas amostras de corac¢do, pulmao, rimen, omaso,
abomaso, intestino, figado, rim, bago, linfonodos, musculo estriado e sistema nervoso central,
que foram fixadas em formol a 10%, processadas e coradas pela hematoxilina & eosina para

avaliacdo histoldgica.

Tabela 1 Intoxicacdo experimental por E. tremulum. Peso dos animais utilizados nos experimentos, total de

planta administrada (Kg), e dose (g/kg PV) utilizada.

BOVINO Peso (Kg) Total Administrado (Kg) Dose (g/Kg)

104 * 130 39 30
109° 220 7,0 32
115° 182 4,9 27
116* 99 2,3 23
117° 157 4,7 30

 Niimero de registro dos animais no Laboratério de Patologia Animal — CAV/UDESC



4. RESULTADOS

Dois bovinos suspeitos de intoxicacdo espontanea por E. tremulum foram
necropsiados observando-se leve coloragdo avermelhada da serosa do rimen e reticulo, e
coloracdo vermelha intensa da mucosa dos mesmos. Através da microscopia, foram
observados congestao e necrose da mucosa do rimen e reticulo.

Experimentalmente, os animais 104 e 117 que receberam a dose de 30g/Kg de E.
tremulum morreram 24 e 27 horas, respectivamente, apds a administragdo da planta. O bovino
de numero 109, que recebeu a planta na dose de 32 g/Kg adoeceu, mas se recuperou
totalmente 3 horas apds o inicio dos sinais clinicos. Os bovinos 115 e 116 adoeceram
levemente.

Os sinais clinicos iniciaram entre 8 e 20 horas apds a administracdo da planta e foram
principalmente: anorexia, apatia, diminuicdo dos movimentos ruminais, mic¢do freqiiente e

em pequenos jatos, fezes pastosas e ventre flacido (Tabela 2).

Tabela 2 Intoxicacdio experimental por E. tremulum em bovinos. Principais sinais clinicos apés a

administra¢do da planta e tempo decorrido até a morte (horas).

BOVINO Dose Inicio dos sinais clinicos apés a Tempo decorrido Principais sinais clini
(g/Kg) administracio da planta até a morte (horas) TINCIpals SInais clinicos
Anorexia, apatia, movimentos
104 30 8 horas 24 horas mnﬁnais diminuidos, mic¢ido em
jatos e freqiiente, fezes pastosas,
ventre flacido e decubito lateral.
Apatia e movimentos ruminais
109 32 20 horas - N
115 27 13 horas ) Micg¢do em jatos e freqiiente e
fezes pastosas.
116 23 17 horas ) Micgdo em jatos e freqiiente e
fezes pastosas.
Anorexia, apatia, movimentos
117 30 12 horas 27 horas ruminais diminuidos, mic¢do em

jatos e freqiiente, fezes pastosas,
ventre flicido e decubito lateral.




Na necropsia as lesdes restringiram-se ao rimen e reticulo, os quais, externamente
manifestavam flacidez acentuada e coloracdo levemente avermelhada da serosa (Figura 2).
Internamente o conteddo era pastoso a liquido, a camada cdérnea da mucosa desprendia-se
facilmente e a mucosa tinha coloracao vermelha sendo mais intensa no saco ventral do rimen

e no reticulo (Figura 3).

Figura 2 Intoxicacdo experimental por E. tremulum. Bovino 117. Coloracdo levemente avermelhada da

serosa do rdmen e reticulo.



Figura 3 Intoxicagdo experimental por E. tremulum. Bovino 117. Reticulo. Mucosa de coloracéo vermelha.

No exame histoldgico observou-se no rimen e reticulo, necrose do epitélio da mucosa,
e infiltrado de neutréfilos de intensidade leve, intercalados por pequenas vesiculas ou de
vesiculas maiores (Figura 4), que culminavam em 4reas de desprendimento da camada
epitelial. Além dessas lesdes, observou-se ainda congestdo dos capilares da mucosa, as vezes
acompanhada de hemorragia. Nos centros germinativos do baco e linfonodos foram

observados eosinofilia e fragmentacao celular de intensidade leve a moderada (Figura 5).



Figura 4 Intoxicagdo experimental por E. tremulum. Bovino 117. H&E. (A) Formagdes vesiculares na
mucosa ruminal. (B) Necrose da camada epitelial e leve infiltrado de neutrdfilos, associada a

edema de submucosa.



Figura 5  Intoxicacdo experimental por E. tremulum. Bovino 117. H&E. Baco. Necrose de foliculo
caracterizada por eosinofilia e fragmentacdo celular de intensidade leve a moderada nos centros

germinativos.



5. DISCUSSAO

E. tremulum mostrou ser toxica para bovinos a partir de 30 g/kg PV, produzindo
distirbios e lesdes, principalmente, sobre o tubo digestivo e menos intensamente no tecido
linféide. Desprendimento da camada cérnea acompanhada de coloracdo avermelhada da
mucosa ruminal foram as principais alteragdes macroscopicas. Na microscopia foi observado
vacuolizagdo, necrose e congestdo da mucosa do rimen e reticulo. Estas lesdes sdo similares
as descritas para outras plantas de acdo sobre o tubo digestivo: B. coridifolia (TOKARNIA e
DOBEREINER 1975; BARROS 1993; VARASCHIN et al.,1998; RISSI et al., 2005), B.
megapotamica var. weirii e var. megapotamica (TOKARNIA et al. 1992 a) e B. triplinervium
(LANGOHR et al., 2005).

A similaridade entre as lesdes pode dificultar o diagndstico, tanto a campo, como
através da microscopia, uma vez que em muitas areas do Planalto de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul podem ser encontradas na mesma propriedade, B. coridifolia, B.
megapotamica var. weirii € B. triplinervium e E. tremulum. Desta forma, para finalizacao do
diagnéstico € necessdria a obtencao de dados epidemioldgicos e a verificacao do consumo de
uma destas plantas pelos bovinos.

Para E. tremulum ndo é conhecido o principio téxico. Porém, devido a semelhanca dos
sinais clinicos e lesdes macro e microscopicas, € provdavel que sua toxicidade esteja
relacionada aos tricotecenos macrociclicos, substancias essas ja isoladas de B. coridifolia, B.
megapotamica ¢ B. artemisioides (KUPCHAN et al. 1977, HABERMEHL et al. 1985;
COMEZOGLU, 1987; JARVIS et al. 1987; JARVIS et al. 1988; JARVIS et al. 1996; RIZZO
et al. 1997) sendo estes encontrados em maiores concentragdes nas plantas fémeas de B.
coridifolia (HABERMEHL et al., 1985; JARVIS et al., 1988; JARVIS et al., 1996; RIZZO et
al., 1997; VARASCHIN et al., 1998), o que parece explicar a maior toxidez de B. coridifolia
na época de floracio (TOKARNIA e DOBEREINER, 1975; DOBEREINER et al., 1976,
TOKARNIA e DOBEREINER, 1976; RODRIGUES e TOKARNIA, 1995; VARASCHIN et
al.,1998).



As condicdes que favorecem a intoxicagdo por essas plantas sdo varidveis. Casos de
intoxicacdo por B. coridifolia ocorrem somente em animais que desconhecem a planta, sendo
observados principalmente em bovinos em transito e que estdo famintos apds serem soltos em
dreas com a planta (TOKARNIA e DOBEREINER, 1975). B. megapotamica var. weirii é
ingerida quando hé escassez de pastos, durante secas pronunciadas, ao passo que a var.
megapotamica parece ndo ser consumida por bovinos (TOKARNIA et al. 1992 a). A ingestao
de E. tremulum, a semelhanga das plantas acima citadas também parece estar relacionada aos
bovinos que desconhecem a planta e com caréncia alimentar.

E. tremulum foi letal para bovinos em doses de 30g/kg de peso vivo. Desta forma, a
toxicidade desta € semelhante a observada com B. triplinervium que foi de 20 g/kg PV
(LANGOHR et al., 2003). Para B. coridifolia, as doses téxicas letais da planta verde variam
de 0,25 a 0,5 g/kg PV na época de floracdo e de 2g/kg PV na época de brotagao (TOKARNIA
e DOBEREINER, 1975; VARASCHIN et al., 1998). Para B. megapotamica var. weirii a dose
letal em bovinos € de 1g/kg PV e a var. megapotamica, de 3 a 4 g/lkg PV, independentemente
do ciclo vegetativo e do sexo das plantas (TOKARNIA et al., 1992 a).

Os tricotecenos sao metabdlitos de uma variedade de fungos comuns ao solo
(BARROS, 1993), tendo sido responsabilizados por importantes micotoxicoses ocorridas na
Europa, Japdo e Estados Unidos em humanos e animais (ARMIEN et al., 1993). Essas
substancias parecem ser absorvidas e armazenadas por plantas do género Baccharis
(HABERMEHL et al., 1985), podendo haver diferengas regionais que afetam a presencga dos
tricotecenos macrociclicos (RIZZO et al., 1997).

Na intoxicacdo por plantas que afetam primariamente o sistema digestivo, costumam
ser utilizados como tratamento varios farmacos, incluindo protetores de mucosa, protetores
hepaticos e glicose, sem que haja experimentos que atestem sua eficicia (BARROS, 1993). O
controle da intoxicagdo por E. tremulum ainda deve ser estabelecido. Estudos no sentido de
verificar sua toxicidade para bovinos, conhecer os dados epidemiolégicos, a dose letal, os
sinais clinicos e as lesdes decorrentes da intoxicagdo por essa planta, permitirdo conhecer
métodos de profilaxia.

O diagndstico diferencial da intoxicag@o por essas quatro plantas deve ser feito pela

presenca da planta consumida no local e dados epidemioldgicos.



6. CONCLUSAO

6.1 E. tremulum produz lesdes no tubo digestivo superior e tecido linféide,
provocando alteragdes clinicas quando ingerido em dose tnica a partir de 23 g/kg
de PV, podendo levar a morte quando ingerida em dose igual ou superior a 30
g/kg. Essa planta produz em bovinos, congestdo e hemorragia associada a necrose

da mucosa do rimen e reticulo; e necrose de tecido linféide de bago e linfonodos.

6.2 E. tremulum pode ser responsabilizada por mortalidade em bovinos na Regido Sul

do Brasil.

6.3 As lesdes macro e microscopicamente encontradas na forma espontanea foram

idénticas as produzidas pela intoxica¢do experimental por E. tremulum.
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