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RESUMO

No contexto da pds-modernidade, a escola precisa romper com o modelo
tradicional de ensino, baseado no instrucionismo. Uma nova opcdo estaria numa
proposta construtivista, com o0s professores lancando mdo de um uso mais
adequado e efetivamente inovador de tecnologias digitais na educacéo. Contudo, as
tecnologias digitais, por si s6, ndo trardo avancos significativos para os processos de
aprendizagem. Isso sO serd possivel com novas estratégias pedagdgicas. Para
investigar essa possibilidade, foi realizada uma agao-pesquisa num curso de
graduacdo de Sistemas de Informacdo. Objetos de aprendizagem foram utilizados
em atividades presenciais, num laboratdrio de informatica. Os alunos interagiram
com o0s objetos e compartilharam idéias com colegas e com o professor no
desenvolvimento das atividades de aprendizagem. Imediatamente apés o uso de
cada um dos objetos de aprendizagem, foi realizado um grupo focal, nos quais
alguns alunos trocaram idéias sobre a experiéncia de aprendizagem. Os estudantes
demonstraram um interesse significativo por esse uso da tecnologia como meio para
assegurar a sua propria aprendizagem. Os resultados da pesquisa revelaram,
sobretudo, a importancia das interacdes, entre alunos e deles com o professor,
provocadas pela forma como os objetos de aprendizagem foram utilizados.
Constatou-se, ainda, que o uso de objetos de aprendizagem, da mesma forma que
outros recursos da informatica aplicados na educacdo, demanda uma formacao
docente adequada.

Palavras-chave: objetos de aprendizagem - tecnologias na educacdo —
tecnologia educacional - interatividade - interacdo mutua — virtual — computador na
educacao — pés-modernidade.



ABSTRACT

In a Postmodern context, the school needs to break with the traditional model
of education, based in the instructionism. A new option would be in a construtivist
proposal, with teachers adopting a more adequate and effectively innovative use of
digital technologies in education. However, the technologies, by themselves, will not
bring significant advances for the learning processes. This willl be possible only with
new pedagogical strategies. To investigate this possibility, an action-research was
carried out in an undergraduate course on Information Systems. Learning Objects
were used in face-to-face activities, in a computer laboratory. The students interacted
with objects and shared ideas with colleagues and the professor in the development
of the learning activities. Immediately after the use of each Learning Obiject, focal
group was carried out in which some students changed ideas about the learning
experience. The students demonstrated a significant interest for this kind of use of
technology in order to assure their learning. The research results revealed, over all,
the importance of the interactions, between students and of them with their professor,
provoked by the way the learning objects were used. It was also verified that the use
of learning object, in the same way that other resources of computer-using in
education, demands an adequate teacher education.

Keywords: Learning Objects - technologies in education — educational
technology - interactivity - mutual interaction - virtual - computer in education -
postmodernity.
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PROLOGO: DO PROFESSOR QUE SE TRANSFORMA EM
PESQUISADOR PARA GARANTIR SEU ESPACO DE PROFESSOR.

Em 1988 entrei para a PUC Minas, no curso de Ciéncia da Computagcdo. Na
época, trabalhava como operador de computador. Sempre fui questionador em
relacdo ao modelo de escola tradicional: aulas muito expositivas, professores se
colocando como “donos” do conhecimento, provas com “pegadinhas” e outras coisas
mais. Nesse curso, minha inquietacdo com o0 modelo tradicional de ensino
aumentou, pois eu questionava as posturas que via em alguns professores, que me
pareciam como inimigos do aluno.

Quando fui aluno do Primeiro e Segundo graus (na minha época ndo havia a
denominacdo de Ensino Médio) eu tirava excelentes notas e nesse periodo
guestionava menos o modelo de educacéo, até porque eu acreditava que a escola €
gquem deveria ditar o que eu tinha de aprender e em que ritmo isso deveria
acontecer.

Eu me lembro que no Primeiro Grau eu elaborava questionarios enormes com
todo o conteudo das disciplinas de humanas, como Historia e Geografia, decorava
0S guestionarios e tirava nota boa nas provas. Nas disciplinas de exatas, como
Matematica e Quimica, eu repetia 0s exercicios a exaustdo, como se fosse um
condicionamento, para também me sair bem nos testes.

Da graduacdo eu esperava mais. Ja que escolhi o curso, acreditava que
outras escolhas pudessem acontecer no seu decorrer e, por iSso, esperava que a
escola fosse menos tradicional. Enquanto na escola fundamental eu ia para as
provas sempre bem preparado, l& na graduacdo as “decorebas” ndo eram
suficientes. Mas também néo era suficiente a pratica de fazer exercicios a exaustao,
pois eu sempre ia para as provas com um frio na barriga, sabendo que sempre
haveria uma pegadinha na prova, ou um raciocinio novo para o qual eu ndo estaria
preparado.

Por absurdo que possa parecer, ainda existem professores que acreditam que
“ser durdo”, no sentido de reprovar muitos alunos, € sinbnimo de competéncia.

No que diz respeito aos valores relativos a profissdo e a matéria que
lecionam, é possivel identificar professores que associam alto indice
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de reprovagdo a sua valorizagéo, como profissional, e da matéria que
lecionam. (FALCAO FILHO, 2003, p.36).

E como se, nos testes aplicados, o professor quisesse me provar que eu nio
tinha competéncia, quando, na verdade, o que estava em jogo, creio, era a
competéncia dele.

Mas também ja havia, nessa fase, uma vontade grande de um dia poder
lecionar. Talvez isso tenha feito com que eu fosse mais critico em relacdo a
educacao que recebia na escola durante a graduagéo.

Hoje vejo que aquelas davidas que eu tinha em relacdo a essa maneira como
alguns professores transformam suas aulas em um calvario para os alunos nao sao
somente minhas. Papert (1993), quando aluno, também fazia esses

guestionamentos.

Atitudes negativas culturalmente divididas com relacdo aos
professores sdo nutridas por experiéncias pessoais. Como crianca
rebelde eu via os professores como o “inimigo”. Entdo, com o tempo,
estes sentimentos fundiram-se com uma posicao tedrica que teve a
conseqliéncia ilégica de “demonizar’ ainda mais os professores,
identificando-os com os papéis aos quais a Escola os forcou. Eu
antipatizava com os meétodos coercivos da Escola, e eram os
professores que aplicavam a coercéo. (PAPERT, 1993, p.56).

Também me incomodou o fato de ser um aluno de computagdo e ver que
meus professores ndo encontravam na propria drea mecanismos ou instrumentos
que pudessem auxilia-los em suas praticas pedagogicas.

No ano de 1991, comecei a trabalhar no Servico Nacional de Aprendizagem
Comercial - SENAC, como Instrutor de Formacéo Profissional. Fui professor do
curso de “Logica de Programacgdo”, na area de informatica, até final de 1993,
coincidindo com a minha formatura no curso de Ciéncia da Computacdo. Neste
triénio (1991-1993) tive a oportunidade de, pela primeira vez, atuar como professor.
Aprendi muito acerca da postura do professor, uma vez que tinha um
acompanhamento pedagodgico para a preparagcdo e a execucdo das minhas aulas.

Em 1994, trabalhei no Colégio Cotemig. Em 1995, entrei para uma empresa
de desenvolvimento de sistemas e comecei a trabalhar como Analista de Sistemas.
Naquele ano nao lecionei. Tive muitas saudades da sala de aula e me questionava
se eu conseguiria trabalhar fora dela. Assim sendo, enviei meu curriculo para

diversos lugares.
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No ano de 1996, fui contratado pelo Colégio Brasileiro. Naquele ano trabalhei
nas duas atividades, como Analista de Sistemas e Professor. No inicio de 1997
deixei minhas atividades como analista de sistemas. Desde entdo, além da
docéncia, atuei em consultorias e treinamentos de Gerenciamento de Projetos e MS
Project (um software de gerenciamento de projetos da Microsoft).

Durante o periodo em que trabalhei no Colégio Brasileiro, continuava inquieto
em relacdo a como melhorar minha pratica pedagdgica e, sobretudo, se ndo haveria
uma maneira de utilizar o computador como instrumento de ensino-aprendizagem.
Por ser professor de informatica, a computacdo era um fim no meu curso e ndo o
meio. Eu ja vislumbrava a necessidade de estar utilizando o computador também
COmMo meio, COmMo recurso para a aprendizagem.

A grande experiéncia na educacdo que tinha o diretor do Colégio Brasileiro e
seus ensinamentos sobre preparacdo de planos de ensino me estimularam a fazer
esses planos. A partir deles, pude perceber como minha fun¢do enquanto professor
vai muito além do papel daquele que “transmite conhecimentos”.

Os planos de ensino que aprendi a elaborar me levaram a uma visdo mais
ampla do processo de educacdo. Os planos de ensino deveriam conter, segundo
Falcdo Filho (1997), alguns elementos essenciais:

. Efetividade: o plano de ensino deveria responder quais as
demandas da sociedade que deveria atender. Em se tratando de curso
técnico de informatica, esse fator é extremamente pertinente.

. Relevancia: responder a que necessidades da turma o plano
deveria atender. Ai encontrei um apoio importante que nao tinha nos
planos de ensino que elaborava no SENAC, pois meus planos
passaram a levar em consideragéo necessidades do aluno.

o Eficiéncia: o plano deveria responder, neste caso, quais 0S
recursos utilizados, além das técnicas que seriam aplicadas. Recursos
como humanos, com descricdo das caracteristicas cognitivas dos
alunos (nivel de conhecimentos anteriores necessarios ao cumprimento
do plano) e caracteristicas socio-econémicas dos alunos. Também sao
citadas ai as experiéncias anteriores do professor com a turma e com a
matéria. E materiais utilizados, livro, apostila, CD, videos e internet.

o Eficacia: o plano deveria responder os objetivos a serem

alcancados.
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Portanto, a partir das elaboracbes dos planos, comecei a fazer
guestionamentos sobre qual deveria ser meu papel enquanto professor. O fato de ter
gue pensar, ao elaborar meus planos de ensino, em coisas como a relevancia do
plano para o proprio aluno e a importdncia desses planos para a sociedade,
deixaram-me com pensamento muito mais questionador em relacdo a minha propria
pratica pedagodgica.

Creio que os professores que ndo pensam sobre sua propria pratica, que
acham que ser professor € transmitir conteddos e, por essa razao, valorizam apenas
0 conhecimento técnico que tém para legitimar sua posicdo estdo na verdade
reproduzindo o modelo tradicional com o qual aprenderam. As técnicas que aprendi
com o entdo diretor do Colégio Brasileiro me ajudaram inclusive a perceber como é
importante ter exemplos de uma educacao diferenciada, para nao cair naquele
modelo tradicional. De qualquer forma, o sentido que dei as técnicas pode nao ter
sido 0 mesmo que outro professor teria dado porque técnica a gente pode aprender,
mas a paixdo pela educacdo ninguém nos ensina, embora os exemplos de
verdadeiros educadores ajudem a florescer essa paixao.

Trabalhei naguele Colégio até 2003. Em 2002 comecei a lecionar no ensino
superior, no curso de Ciéncia da Computacdo, na Universidade de Itauna. No
periodo de setembro de 2003 a abril de 2006, lecionei na Faculdade Inférium de
Tecnologia. Uma das disciplinas que lecionei nessa faculdade, foi “Modelagem de
Dados”, no 3° periodo do curso de Bacharel em Sistemas de Informacédo. A
disciplina tem o propdsito principal de capacitar o aluno a construir o modelo do
banco de dados de um sistema, apds entrevistas de levantamento de dados com o
usuario.

Desde que comecei a trabalhar com essa disciplina, que tem conteudo
comum a disciplina “Analise de Sistemas”, que lecionei desde 2002 na Universidade
de Italna, sempre me questionei se ndo poderia estar utilizando recursos
computacionais como instrumentos para a aprendizagem e de que forma poderia
fazé-lo.

Quanto a continuacdo dos meus estudos, em agosto de 2002 comecei a
cursar uma matéria isolada, “Educacgdo, Ciéncias e Tecnologia” no Mestrado em
Educacao da Puc Minas, com o professor Dr. Sim&o Pedro P. Marinho. Inicialmente
a minha procura pelo mestrado se deu pela necessidade de possuir o titulo de

mestre para que pudesse lecionar no terceiro grau, pois a vontade de continuar
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lecionando era maior do que tudo. Descobri este programa de Mestrado através de
uma indicacdo da coordenadora do curso técnico do Colégio Brasileiro, professora
Anacélia Santos Rocha. Comecei a fazer esta disciplina no intuito de responder aos
meus guestionamentos de como utilizar o computador como instrumento de ensino-
aprendizagem. Imaginava encontrar um professor que somente falasse de
tecnologias, devido ao nome da disciplina. Entretanto, o discurso do professor ia
muito além do uso das tecnologias, vindo ao encontro da minha vontade de fazer um
mestrado para continuar atuando como professor: percebi que estava no lugar certo
e na hora certa.

Dessa forma, com essa disciplina, pela primeira vez vi que freqliientava um
curso voltado para a formacdo do professor, pois até entdo eu exercia a docéncia
sem ter participado de qualquer formacéao especifica para esse fim.

Antes de entrar para a disciplina, tive receio também de encontrar um
discurso que fosse bastante diferente das minhas préticas pedagdgicas. Felizmente,
nao foi o que aconteceu. Percebi, nas falas do professor, a importancia de utilizar
tecnologia na educacao. Mas ouvi também que a tecnologia ndo é tudo, é apenas
parte.

A partir do ingresso no Mestrado em Educacdo, em marco de 2004, comecei
a pesquisar como as tecnologias poderiam auxiliar o processo ensino-aprendizagem.
Tive a oportunidade de conhecer muitos recursos, como WebQuest e software para
mapas conceituais. Ao deparar com o0s “Learning Objects” (LO) ou Objetos de
Aprendizagem (OA), pensei que poderia, através da construcdo desses objetos, aliar
as idéias construtivistas, sobre as quais li e que muito me entusiasmaram, com uso
de tecnologias digitais na educacéo.

No inicio, pesquisei em varias paginas na internet para visualizar o que
seriam, na pratica, os OA. Embora tenha visto muitos OA interessantes, nao tive a
oportunidade de conhecer alguma pesquisa com o0 uso desses objetos. Encontrei ai
uma possibilidade de estar utilizando OA na disciplina “Modelagem de Dados”,
dando resposta a minha inquietacéo ja exposta.

Na minha disciplina, “Modelagem de Dados”, ha um conteudo relacionado a
construcdo de diagrama intitulado “Entidades e Relacionamentos”. Embora
possamos utilizar software especifico para o desenho deste diagrama, eu pude

constatar que a dificuldade dos alunos nédo estad no desenho propriamente dito, mas
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no entendimento sobre como o diagrama deve ser organizado. A dificuldade esta no
entendimento do conceito de “entidade” e de como as entidades se relacionam.

Para o entendimento de como se constroem estes relacionamentos, imaginei
0 uso de OA. Ele serviria para simular relacionamentos e permitir ao aluno uma
interacdo com o objeto, de forma que ele pudesse criar estas entidades e seus
relacionamentos.

Imaginei que poderia incorporar esses objetos em minha pratica pedagodgica
numa perspectiva construtivista. E por que numa perspectiva construtivista? Por que
eu gostaria de utilizar OA ndo apenas como modismo, por conta do uso do
computador na educacdo, mas para que 0 seu uso permitisse ao aluno construir
conhecimento, na relagdo com o OA, com seus colegas e com o professor.

Portanto, esta pesquisa surgiu na perspectiva de verificar o uso do OA, de
forma a permitir a construcdo do conhecimento através da interacdo aluno-OA,
aluno-aluno, aluno-professor, na busca de um fazer pedagdgico contemporaneo,
consoante com uma sociedade pds-moderna ou do conhecimento.

No Capitulo 1 procuro caracterizar, de forma sucinta, a sociedade pdés-
moderna, além de afirmar a necessidade da mudanca de uma escola tradicional,
centrada no professor, para uma escola construtivista, centrada nas relagdes.
Destaco também o conceito de Virtual na concepc¢do adotada por Pierre Lévy,
procurando entender as interagfes mutuas como forma de relacdes que permitam a
atualizacao.

Os Objetos de Aprendizagem, seus diversos conceitos e caracteristicas estao
no capitulo 2, onde discuto também seu uso na pés-modernidade.

A metodologia adotada na presente pesquisa € o assunto do capitulo 3.

O Capitulo 4 é o da analise dos resultados da pesquisa e de sua discussao a
luz das teorias apresentadas nos capitulos anteriores, na tentativa de entender onde
a pratica mostrou-se consonante ou destoante da teoria.

Finalmente, no Capitulo 5 apresento minhas conclus@es e traco perspectivas

para um uso do OA que minha pratica p6de demonstrar.
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CAPITULO 1 - EDUCACAO NA SOCIEDADE POS-MODERNA.

Lyon (1998) entende a pdés-modernidade como um rompimento com a
modernidade. A Era Moderna, nascida com o lluminismo, se caracterizou pelo
desenvolvimento da ciéncia e pela busca da razao. Os saberes escolares validos
eram aqueles que poderiam ser comprovados pela ciéncia, dotados de valores
absolutos por ela ditados. A revolugdo industrial determinou estruturas sociais de
acordo com o capital que cada um possuia. A sociedade atual, entretanto,
extrapolou os limites impostos pela sociedade industrial, onde as posi¢des sociais
eram mais hierarquizadas e havia maior controle sobre os meios de producdo com o
capital sendo produzido pela industria. O capital agora passou a ser a informacéo e
0 conhecimento.

Doll Jr. (1997) fala da dificuldade para definir o € pés-modernidade, por ser
um movimento novo demais e excessivamente variado. Apesar da indefinicdo do
termo, 0 que se pode afirmar € que ja ultrapassamos a fase da modernidade,
caracterizada pelos avancos cientificos e tecnolégicos a partir da revolucao
industrial.

Embora de dificil conceituacdo, a pés-modernidade apresenta caracteristicas
que a separam da modernidade. Silva (2002) traca alguns pontos que devem ser

demarcados nesse territorio:

Na modernidade, a vida individual e coletiva era pensada quase
exclusivamente a partir da idéia de um amanha a ser construido e
que uma vez alcancado, recompensaria esse individuo e esse
coletivo pela postergacdo do prazer exigido por aquele objetivo. [...]
Na pds-modernidade, o futuro com valor predominante cede lugar ao
presenteismo, ao ndo adiantamento do prazer, a valorizacdo da vida
vivida como bem de primeira grandeza.

Um segundo traco da pos-modernidade aponta para uma tendéncia
no sentido de heterogeneizacdo, na contemporaneidade, em
oposicdo a homogeneidade caracteristica da época moderna. (SILVA,
2002, p.51).

Para Kellner (2003) ndo existe uma teoria pos-moderna, mas uma mudanca

no quadro social em relacdo a era moderna.

Devo enfatizar, antecipadamente, que ndo acredito que exista
qualquer teoria pés-moderna coerente e Unica, como também nao
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acredito que estejamos vivendo algo como uma condi¢cdo ou cena
completamente pds-moderna. Em vez disso, devemos estar
conscientes da diversidade da teoria e das posi¢cdes pds-modernas,
lendo-as como perspectivas que apontam para novas tendéncias e
condi¢cdes sociais que exigem uma rediscussdo de nossas velhas
teorias, podendo levar a novas sinteses tedricas. (KELLNER, 2003,
p.105).

Se o0 que evidencia a pés-modernidade € seu aspecto social, torna-se
importante destacar aspectos dessa nova sociedade ao invés de construir um
quadro tedrico para ela. E talvez o mais importante destaque seja o de que temos,
nessa sociedade cercada por recursos tecnolégicos e por excesso de informacéo,
um sujeito que ndo mais acredita nas verdades absolutas da ciéncia classica e um
ser questionador, que busca mais explicacdes para os fenbmenos do que aquelas
que eram dadas até entdo, alguém que tem consciéncia de que a realidade é
complexa e ndo pode ser explicada com base em declara¢cfes simplistas.

Os valores éticos e morais classicos da sociedade moderna foram deixados
de lado. Também a busca de um futuro seguro através da educacédo ndo é mais a
tbnica maior do individuo, que acaba se preocupando muito mais com o aqui e agora
e, nesse contexto, o saber esta muito mais fundamentado no utilitarismo. O homem

pés-moderno é, sobretudo, individualista.

N&o nos cause estranheza que nos advirta que Deus morreu,
enquanto metafora axiolégica do absoluto. O homem néo tem, pois,
um ponto de referéncia, um fundamento; o homem se encontra sem
nada e sem ninguém. Tudo é relativo, como o proprio homem, que se
move agora sé em funcao de si mesmo. (COLOM, 2004, p.72).

E nesse contexto da Pos-modernidade temos que continuar a educar as
pessoas, das criancas aos adultos. Para pensar como deve ser a educacéo na pos-
modernidade é necessario considerar caracteristicas préprias dessa sociedade:

1) O mundo como espetaculo. A juventude espera ver e viver uma aventura

nova a cada momento, seja quando liga a TV para buscar a emocao dos shows, das
novelas ou até mesmo dos comerciais, cada vez mais fantasticos, ou quando
navega na Internet e participa dos chats, discussdes, blogs, |€ ou vé noticias.
Também nos espetaculos musicais, nas noitadas, hoje conhecidas como baladas; no
teatro, cinema e tudo mais. Enfim, para a juventude o espetaculo tem de estar

garantido a todo instante.
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O ambiente pds-moderno significa basicamente isso: entre nds e o
mundo estdo os meios tecnoldgicos de comunicagdo, ou seja, de
simulagéo. Eles ndo nos informam sobre o mundo; eles o refazem a
sua maneira, hiper-realizam o mundo, transformando-o num
espetaculo. Uma reportagem a cores sobre os retirantes do Nordeste
deve primeiro nos seduzir e fascinar para depois nos indignar. Caso
contrario, mudamos de canal. Nao reagimos fora do espetaculo.
(SANTOS, 2000, p.13).

2) O mundo como simulacro do real. Na TV, a novela simula a vida real, o

marketing cria necessidades que na verdade ndo temos, como o celular com sons
polifénicos, a batedeira que toca musica. O importante € seduzir pela imagem,
mesmo que ela nos tire a possibilidade de enxergar o real.

3) O excesso de informacdes, proporcionado pelas tecnologias. Ao ligar a TV

num canal de noticias, enquanto o reporter fala, ttm-se duas ou trés linhas de
legenda; numa € apresentada a manchete do que esta sendo noticiado, enquanto na
outra vao sendo passadas mais noticias em destaque e é possivel ler, ao lado
dessas, informacdes sobre bolsas de valores do mundo todo, além de cotacédo de
moedas, como délar e euro. Tudo isso ao mesmo tempo. Na Internet ndo € muito
diferente esse bombardeio de informacfes. Um exemplo € a pagina de abertura da
maioria dos provedores: dezenas de informacgdes, propagandas, links para outras
paginas. Enquanto se |é alguma noticia, da para navegar em sites de bate-papo, ler
emails e tudo isso quase que simultaneamente.

4) As fronteiras ndo mais geogréficas. A Guerra Fria nos dava uma boa visado

de fronteiras e posi¢des politicas. De um lado, o capitalismo, tendo como principal
representante os Estados Unidos da América, de outro, o socialismo, representado
pelos soviéticos. Se antes o inimigo norte-americano tinha endereco certo,
geograficamente falando, hoje ele estd espalhado pelo mundo, através de

manifestacdes terroristas contra o capitalismo americano.

As buscas mais radicais sobre o que significa estar entrando e saindo
da modernidade sdo as dos que assumem as tensfes entre
desterritorializagdo e reterritorializagdo. Com isso, refiro-me a dois
processos: a perda da relagdo “natural” da cultura com os territorios
geograficos e sociais e, ao mesmo tempo, certas relocalizagcbes
territoriais relativas, parciais, das velhas e novas producdes
simbdlicas. (GARCIA CANCLINI, 2003, p.309).

5) Individualismo _exacerbado. Se antes faziam parte de grupos socialmente

bem organizados e estruturados, como o partido politico, a igreja, o sindicato, hoje
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as pessoas buscam apenas representar seus interesses proprios e imediatos. Quem
participava de grandes organizacfes visava preservar o coletivo, a sociedade como
um todo. O que ocorre agora é o desgaste das figuras das instituicbes como Estado,
Escola, Igreja, Familia, Partido Politico. Hoje a pessoa esta num partido, amanha em
outro; hoje em uma igreja e amanha em outra, quando néo esta em duas ou trés ao
mesmo tempo. Surgem representantes para todo tipo de minoria: dos gays, das
|ésbicas, das prostitutas, dos negros, dos pobres, das mulheres, das donas de casa,;

enfim, todo mundo se encaixa em algum tipo de minoria.

Vivemos a era do “pop pds-massa’ que se define ndo mais pela
“homogeneizacdo do gosto de todos os povos”. O que define essa
nova era é a “proliferacdo de grupelhos com interesses e estilos tao
diversificados, que impede a producdo daquele ‘aconchegante’
maximo denominador comum do pop. Ou seja, ha um novo perfil do
social que remete a um novo perfil do consumo, cada vez mais
gigantesco e supermercadolégico, mas diversificado. Diversificado o
consumo, diversificado o social. (SILVA, 2002, p.48).

Esses movimentos também se subdividem, podendo surgir o0 movimento das
donas de casa negras, dos gays pobres e por ai vai. Se juntarmos todas as minorias,
teremos a maioria. O importante, para cada um, acaba sendo representar seus

interesses proprios, quando conveniente, numa atitude individualista.

O individualismo atual nasceu com o modernismo, mas 0 seu exagero
narcisista € um acréscimo pos-moderno. Um, filho da civilizagdo
industrial, mobilizava as massas para a luta politica; o outro,
florescente na sociedade poés-industrial, dedica-se as minorias —
sexuais, raciais, culturais - , atuando na micrologia do cotidiano.
(SANTOS, 2000, p.18).

6) Culto a imagem. Proliferam as marcas de remédios para emagrecer, pois o

importante € ter um corpo considerado perfeito. Academia de ginastica se transforma
em género de primeira necessidade. Quem € muito gordo ou muito magro sofre com
preconceitos por estar “fora da forma fisica”. Nessa sociedade, o zelo excessivo com
a aparéncia fisica transformou-se em género de primeira necessidade. Beleza é
“vendida” na TV, nas capas de revista, nos outdoors e em outras midias.

7) Perda de valores morais e éticos. Segundo Lyon (1998) a moralidade

passa a ser uma mentira e a verdade uma ficcdo e a opgao que nos resta € aceitar o
niilismo, que € viver sem ilusGes e ainda fazer isso com alegria. Niilismo quer dizer

desejo de nada, da falta de valores para agir. (SANTOS, 2000). Os valores foram
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trocados pelos modismos. O imediatismo, a vontade de ter tudo aqui e agora, tira do
ser humano a preocupacdo com a moral e a ética, pois 0 mais importante é possuir
cada vez mais dinheiro, sucesso e poder. Pouco importa se a empresa nao paga
direitos trabalhistas, para o dono o importante é que ela apareca na midia como uma
empresa com compromissos éticos e em expansao.

8) Liberdade vigiada. Onde a pessoa vai, seja no banco, a um shopping

center, um prédio publico, existem cameras que a filmam. Além disso, 0 uso do
cartdo de crédito coloca o individuo em uma rede de bancos de dados que o expde
a outras instituicdes, avidas a lhe vender e, por isso, todos os dias ele recebe

cartinhas por mala direta, tentando empurrar-lhe um produto ou servico.

O individuo jamais soube que seu seguro de saude conhece sua lista
de compras, mas, se rendeu a uma mensalidade mais baixa, por que
reclamar? Mas nem sempre funciona idealmente. Na Flérida, em
2000, o governo do estado contratou uma empresa, a Choice Point,
para cruzar seu cadastro de eleitores com os bancos de dados
policiais. Ali, quem passou pela cadeia ndo tem direito ao voto.
Resultado: uma lista de 57.700 eleitores, a maioria negros, todos
impedidos de participar das eleicdes. Segundo a BBC de Londres,
pelo menos 90% dos integrantes dessa lista eram inocentes. Todos
homénimos de criminosos. Nenhum deles pbdde votar -
historicamente, os negros da Flérida votam no Partido Democrata.
George W. Bush, candidato do Partido Republicano, elegeu-se
presidente dos EUA gracas a uma diferenca de 537 votos nesse
estado. (DORIA, 2006, p.55).

9) A tecnologia que busca criar o super-homem. As tecnologias a disposicéo

dos atletas funcionam como extensdo de suas potencialidades, criando verdadeiros
super-homens, onde as quebras de recordes, normalmente por diferencas de
milésimos de segundos, capazes de serem medidas também gracas as tecnologias
digitais, mudam a maneira de enxergar 0S esportes como hatacdo e atletismo.
Novas drogas como Viagra estdo a disposicdo para prolongar a vida sexual do
homem por mais tempo. Préteses e orteses possibilitam recriar o corpo humano.

10) Consumismo em massa. O individuo da era poés-industrial acaba nao

sendo sujeito de seu proprio consumo e um bom exemplo disso é a industria de
telefones celulares. Esse sujeito pensa que tem necessidade de aparelhos cada vez
mais modernos, com mais recursos tecnologicos, mas a necessidade é criada pela

midia para estimular o consumo.
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Adorno, em seu classico A indUstria cultural, alertava: “o consumidor
nao € rei, como a industria cultural gostaria de fazer crer, ele ndo é o
sujeito dessa industria, mas seu objeto”. Mesmo considerando que a
“indastria cultural” por ele criticada ndo é mais a mesma — hoje a
interatividade como “antidoto criativo a avalanche uniformizadora dos
grandes media de massa - , sua adverténcia permanece ecoando.
(SILVA, 2002, p.55).

Esses sédo, portanto, alguns elementos importantes que nos mostram que o
mundo sofreu transformacgdes profundas no século passado. Tem-se ai um painel,

ainda que sucinto, do ambiente p6s-moderno. Santos (2000) resume esse ambiente:

O ambiente pés-moderno, instalando-se como uma teia na paisagem
moderna, é o cotidiano povoado pela tecnociéncia (micros, videos,
laser, biotecnologia, medicina nuclear) e o diabo a quatro em bens e
servicos para o individuo consumir num pique de liberacdo e
personalizagdo, onde é importante o papel dos modelos gerados pela
publicidade e o0 mass media. (SANTOS, 2000, p. 106).

Silva (2002) fala da transicdo da Sociedade Industrial, produtora de bens,
para a Sociedade Pdés-industrial, produtora de servicos e afirma dar preferéncia ao
termo “Sociedade da Informacdo”. Sua escolha se da pelo fato de que os novos
meios de producdo sdo baseados no fluxo de informacéo via computador. Colom

(2004) afirma: a informagé&o passa a ser o capital.

O conceito econémico das mercadorias se transforma no conceito da
informacdo, com o que podemos concluir afirmando que, agora, 0
saber tende a substituir o capital como recurso essencial, ou, enfim,
podemos dizer que agora o capital esta na informacdo. (COLOM,
2004, p.72).

Seja na Sociedade da Informacédo, Pos-industrial ou P6s-moderna, fato é que
0s saberes multiplicam-se, se reconstroem e se articulam em redes mais complexas
do que a perspectiva da ciéncia cartesiana estabelecia até entdo. Entender esse
cenario é fundamental para fazer uma analise da escola que a sociedade tem hoje,
verificando se ela considera esse quadro ao pensar seu modelo de educacao e

também para propor desafios para que ela néo fique atras de seu tempo.
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1.1 — A Escolatradicional.

Sifilis, AIDS, tuberculose ou mesmo uma simples gripe sdo doencas
transmissiveis.

No Dicionario de Portugués da editora Melhoramentos (2002) a palavra
transmitir sugere deixar passar além; transportar, conduzir, fazer passar por
sucessao; propagar-se, comunicar-se; fazer chegar; enviar, expedir; contagiar;
propagar; enviar por meio de ondas eletromagnéticas; contar, noticiar.

Na visdo da escola tradicional, conservadora, o conhecimento pode ser
transmitido, pois € visto apenas enquanto informacdo. Nesse ambiente, confunde-se
o significado de aquisicdo de informagbes com aquisicdo de conhecimento,
perpetuando um modelo académico onde tudo o que o aluno recebe €& um
amontoado de informacfes. Em razéo disto, nesse modelo de escola acredita-se na
possibilidade de transmissdo de conhecimento. Sendo assim, portanto, o sentido
dado por esse tipo de escola ao conhecimento vai ao encontro de alguns dos
significados de transmissdo do dicionario, ja que a informacdo pode ser
transportada, conduzida, comunicada, propagada, enviada, expedida, contada,
noticiada. Esse € o modelo conservador ou tradicional de ensino.

Marinho (1998) faz uma critica a esse tipo de escola, que privilegia um
modelo de educacao onde o que prevalece € a quantidade de informacédo que deve
ser levada ao aluno, numa espécie de educacao bancéria, como dizia Paulo Freire,
e que peca por acreditar gue seu objetivo maior é a “transmissédo de conhecimento”.

Nesse tipo de pedagogia prevalece a exposicao.

Nesse modelo de abordagem cabe ao professor, como depositario
dos valores acumulados pela sociedade estabelecida, o papel de
emissor/transmissor de conhecimento; ao aluno, tabula rasa, cumpre
0 papel de ser mero espectador, um receptor da informagéo
acumulada e sistematizada que é emitida pelo professor. Dessa
forma, o fazer pedagdgico acaba por se desligar da realidade dos
alunos.

Em tal abordagem predominam as aulas expositivas ou de
demonstracdo. O professor € ser ativo; o aluno, passivo, quase inerte.
O papel do professor € transmitir, aos seus alunos, os conhecimentos
acumulados pela sociedade e que lhes sdo apresentados como
verdades acabadas. (MARINHO, 1998, p.22).
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Mizukami (1986), ao mostrar caracteristicas da abordagem tradicional das
praticas pedagdgicas, também chama a atencéo para o fato de que nesse tipo de
pedagogia tem-se uma escola que vé o conhecimento como a capacidade de

acumular informacdes.

Ao individuo que estd “adquirindo” conhecimento compete memorizar
definigbes, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe sédo
oferecidos no processo de educacédo formal a partir de um esquema
atomistico. (MIZUKAMI, 1986, p. 11).

Esse tipo de préatica implica em transmissdo de conteudos por parte do
professor que espera dos alunos uma repeticdo do que foi falado nas aulas em
ocasides da avaliagéo.

Pode-se dizer que a era industrial engendrou a escola-fabrica. [...] [O
professor] acostuma-se a considerar os alunos como sendo aqueles
enviados a linha de producgéo da escola, onde realizam um trabalho
rotineiro e repetitivo ao longo de anos. E, reproduzindo esse conceito,
ele consolida ainda mais a concep¢do de sala de aula em que o
professor € o transmissor de conteldo e continua tratando os alunos
como seres passivos que devem assimilar os contetdos e repeti-los
nas ocasides da avaliagdo. (SILVA, 2002, p.76-77).

Como essa escola tradicional aposta na repeticdo em avaliacdes, por parte do
aluno, dos conteudos “transmitidos” pelo professor, ela vé o erro como um aspecto
negativo. O aluno ndo pode errar e, por isso, 0 erro deve gerar punicdo. “Nossa
escola desqualifica o erro, atribuindo-lhe uma dimenséo catastrofica” (CORTELLA,
2002, p.112).

De certa forma, continuamos recompensando a conformacdo, o
siléncio, a boa conduta e a pouca fala, punindo “erros” e ensinando o
que e o como pensar, rompendo com as tentativas de liberdade e
expressdo. (MORAES, 2003, p.169).

Esse tipo de escola avalia o aluno pelo que ele é capaz de memorizar,
mecanicamente, onde as puni¢des pelos erros nas avaliacdes praticamente sugerem
ao aluno que ele ndo “decorou” o suficiente para fazer boas provas. As agles
chamadas educativas, nessa pedagogia, normalmente ndo tém nenhuma

contextualizacdo com a realidade dos alunos.
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Muitas pessoas acreditam, ainda hoje, que a principal funcéo da escola é a de
transmitir conhecimentos, pois € isso que ela vem fazendo ha milénios, reforcando
ainda mais o modelo tradicional de educacado. Isso porque, tradicionalmente, a
escola se baseia no modelo de ensino onde prevalece o falar/ditar do mestre. Mas
Paulo Freire ja chamava a atencdo para o fato de que ndo ha uma trasmisséo de
conhecimento de um individuo A para um individuo B, mas uma construcado conjunta

que ocorre com ambos, mediatizados pelo mundo.

Tradicionalmente, a sala de aula é identificada com o ritmo moné6tono
e repetitivo associado ao perfil de um aluno que permanece
demasiado tempo inerte, olhando para o quadro, ouvindo récitas,
copiando e prestando contas. Assim tem sido a pragmatica
comunicacional da sala de aula. (SILVA, 2002, p.21).

O problema maior dessa crenca de que a escola é o lugar onde o0s
conhecimentos possam ser transmitidos é o de permitir praticas pedagodgicas que
confundem obtencdo de conhecimento com acumulo de informacdo. Mizukami
(1986) lembra que na abordagem tradicional de educacéo a atividade mental ou a
inteligéncia é confundida com a capacidade de acumular ou armazenar informacdes.

Mas o conhecimento ndo pode se restringir ao ato de informar, exige uma

relacdo transformadora do sujeito com a informacao.

a informacdo € um dado exterior ao sujeito, pode ser armazenada,
estocada, inclusive em um banco de dados; esta ‘sob a primazia da
objetividade’. O conhecimento é resultado de uma experiéncia
pessoal ligada a atividade de um sujeito provido de qualidades afeto-
cognitivas; como tal, € INTRANSMISSIVEL, esta ‘sob a primazia da
subjetividade’; mas é uma informagdo de que o sujeito se apropria.
(CHARLOT, 2000, p.61)

7

Para se chegar ao conhecimento é preciso também a aquisicdo de
informacdo. Nao da para imaginar a relacdo com um objeto e, consequentemente, a
obtencdo de conhecimento acerca do objeto, sem a busca de informacdo acerca
dele. Entretanto, a construcdo de conhecimento ndo se reduz a aquisicdo de
informagao.

Conhecimento ndo é transmissivel, pois o que é possivel transmitir € a
informac&o, da mesma forma que se transmite, usando o puro significado desse

verbo, doenca. Assim, no inicio dessa exposicdo, quando considerei o verbo
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transmitir como aplicavel para o caso de doencas, queria portanto, em se tratando

de conhecimento, inviabilizar o seu uso.

[Nés, os seres humanos] ndo representamos a realidade, mas a
interpretamos como sujeitos que somos determinados por nossas
estruturas e a reconstruimos a partir de nossas observacfes. Esta
compreensdo implica que, epistemologicamente, o instrucionismo ndo
€ possivel, ja que nado existe 0 movimento da realidade de fora para
dentro do cérebro. Se nada acontece de fora para dentro sem que o
organismo participe, isto significa que somos dinamicamente
determinados em nossas estruturas e, de acordo com as teorias da
autopoiética e enativa, ndo € possivel aceitar que haja transmisséo
de conhecimento do objeto para o sujeito. (MORAES, 2004, p.250).

Reduzir a préatica pedagogica a puro instrucionistmo significa apostar numa
escola que apenas oferece informagdes para o aluno e significa deixar de considerar
gue o conhecimento emerje de uma relagéo do sujeito com o objeto e entre sujeitos.

1.2 — Reforma da Escola.

Na sociedade pdés-moderna, considerando as mudancas que a sociedade
deste inicio de século XXI vem sofrendo desde meados do século anterior, ndo
podemos ter uma educacdo com um modelo tradicional, arcaico e desestimulador,
que ndo leva em conta as mudancas sociais e, com elas, as mudancas de

pensamento e comportamento que esta juventude que esta ai vem apresentando.

De uma sociedade mecanicista, compartimentada e reducionista, na
qual prevalece a objetividade, ou seja, a separagdo entre sujeito e
objeto e o0s sujeitos entre si, estamos caminhando em dire¢cdo ao
reconhecimento da multimensionalidade do ser humano e da
complexidade que envolve a realidade individual, coletiva e ecolégica.
A ciéncia pos-moderna esta ressuscitando o ser sensivel enterrado
pela ciéncia tradicional e reconhecendo a multidimensionalidade e
complexidade dos processos da vida. (MORAES, 2004, p. 309).

E crucial ter o pos-moderno como pano de fundo das discussdes em
educacdo. Segundo Candau (2001), talvez se possa afirmar que a principal

contribuicdo da perspectiva pds-moderna a educacdo seja a visdo mais rica,

complexa e abrangente das relacdes entre cultura, conhecimento e poder.
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O conhecimento ndo é mais baseado nas verdades absolutas propostas pela
ciéncia moderna, mas um processo continuo de construcdo, desconstrucdo e
reconstrucéo. E um devir do coletivo e, como tudo que esta imbricado no social, ndo

€ neutro.

E verdade que os enunciados cientificos tomam ares de serem
neutros, objetivos, fatuais, formais, universais. Mas esta pretensa
neutralidade, inumanidade, infalibilidade da ciéncia moderna é um
efeito, um produto. Ela ndo esta de forma alguma relacionada a
esséncia da ciéncia. A maior parte dos enunciados que circulam na
comunidade cientifica e nos laboratérios sao tdo incertos, polémicos,
circunstanciais, interpretativos quanto aqueles que ocorrem nas
outras comunidades. (LEVY, 1993, p.190).

Os trabalhadores ndo tém mais um conjunto de conhecimentos que sao

validos para o resto da vida.

Pela primeira vez na histéria da humanidade, a maioria das
competéncias adquiridas por uma pessoa no inicio de seu percurso
profissional estar8o obsoletas no fim de sua carreira. (LEVY, 1999,
p.157).

Assim, ndo da mais para ter professores que se preocupam tdo somente com
o chamado “cumprimento do programa”, nem supervalorizar a quantidade de
informacédo que o aluno recebe em sala de aula, como se isso fosse elemento
suficiente para sua formacéao.

Acredito que o professor precisa entender que sua principal funcdo néo é
transmitir saberes acumulados, pois muitos insistem nisso, mas criar praticas
pedagogicas que permitam aos alunos a construgcdo do conhecimento. Numa
sociedade em que o profissional dorme engenheiro, médico, advogado ou analista
de sistemas e acorda professor, pelo fato de que sai de um curso de graduacéo, de
mestrado ou doutorado em sua area de atuacdo e vai para a graduacao lecionar,
isso torna-se um grande problema. Lévy (1999) também aponta essa preocupacao

com as praticas do professor.

A principal funcdo do professor ndo pode ser mais uma difusdo dos
conhecimentos, que agora é feita de modo mais eficaz por outros
meios. Sua competéncia deve deslocar-se no sentido de incentivar a
aprendizagem e o pensamento. (LEVY, 1999, p.171).
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O aluno, nesta sociedade, esta cada vez mais impaciente com os curriculos
rigidos e muitas vezes descontextualizados da historia que vive, visto que busca
competéncias singulares que ndo se enquadram em cursos validos para todos.
Paradoxalmente, o aluno reclama de seu papel passivo, pela pratica de ensino
centrada no professor, mas ndo assume papel ativo, que significa mais ocupacéao e
responsabilidades.

E importante que levemos o aluno a aprender a aprender, que ele tenha
atitudes de reflexdo e busca, visto que, na sociedade pds-moderna, também o
conhecimento é efémero: o sujeito hoje j& ndo mais se aposenta apenas com 0S
conhecimentos construidos durante sua formacgéo na universidade.

N&o é por outro motivo que Moraes (1997) clama por um novo paradigma
para a educacdo. No paradigma tradicional, hegemonico, as estruturas Ss&o
hierarquizadas (decisfes tomadas no topo da instituicdo), o ensino organizado por
especialidades e ha um tratamento igual, sem levar em conta diferencas individuais.
Na expectativa de ser democratica, a escola, na visdo da maioria de seus gestores,
costuma pregar o tratamento igual para todos. Imbuida nessa esperanca, o que ela
acaba transformando em igual, homogéneo, € o ensino e, dessa forma, ela
desumaniza o aluno no que ele tem de mais importante, que séo suas diferencas em
relacdo ao outro. Ndo ha nada mais desumano do que tentar (en)formar o aluno
através de processos pedagdgicos considerados validos para todos. E o professor
que esta no papel de sujeito da educacdo. N&o o aluno. E isto ndo é educacdo. E
doutrinamento. N&o é formar alunos, mas “enforma-los”. (FRANCO, 1995, p.12).

Rompendo com esse paradigma, o novo foco deve ser o de centrar a missao
da escola no aprendiz, levando-se em conta as diferengas, a existéncia de diversos
tipos de mentes e diferentes formas de aprender.

E preciso repensar as questfes educacionais, tendo em vista que temos um
aluno que vive em uma sociedade que lhe parece confusa e, por isso, ha reflexos
profundos das transformacdes sociais nas suas atitudes enquanto aluno.

Segundo Moraes (1997) o professor deve adotar novas posturas, tais como
focalizar o individuo, entendendo que cada sujeito é singular, com suas
particularidades, suas diferencas, mas que também € um sujeito constituido a partir
da sua convivéncia com o coletivo. E necessario focalizar o processo de
aprendizagem, pois mais importante € o como o aluno aprende e ndo apenas o qué

ele aprende.
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O caminho que o professor devera trilhar € aquele onde possa repensar e
atualizar sua formacdo para lidar com esse aluno. Atuara tanto na busca do
conhecimento como, principalmente, de tomada de consciéncia do seu fazer
pedagdgico.

Marinho (2002) estabelece alguns desafios para professores:

O professor deverd exercer, de forma permanente, uma atitude
reflexiva sobre sua prépria pratica. [...]

O professor estara ainda sendo desafiado a abandonar o papel de
‘ator principal no palco’ da escola. [...]

O professor vai ser desafiado a ocupar muito de seu tempo criando
estratégias para a aprendizagem que sejam também desafiadoras
aos alunos e que estejam vinculadas as suas proprias realidades. [...]
O professor devera conhecer seus alunos. [...]

O professor também devera procurar atuar mais junto aos demais
professores. [...]

Aos professores estard a necessidade, imperiosa, da formacéo
continuada. (MARINHO, 2002b, p. 50-56)..

Também nesse conjunto de desafios aos professores dessa sociedade pés-
moderna, Moraes (2004) acrescenta que € necessario melhorar a formacao docente,
disponibilizando acesso as informacdes e melhorando a fluéncia tecnoldgica dos
professores e de alunos de forma que haja a possibilidade de construcdo de
conhecimento também com o uso das tecnologias.

A realidade da escola deve mudar e o aluno também deve assumir novos
papéis, pois a ele esta sendo destinado o papel de “sujeito” de sua propria formacgéao
e ndo mais um produto da escola. Por ser sujeito, ele estara sendo desafiado a
participar de maneira mais concreta dos projetos da escola; trazendo suas
necessidades, seus potenciais, suas sugestdes e assumindo maior responsabilidade
para com o seu aprendizado.

Essa mudanca pressupde colocar o aluno como um ser ativo no processo de
sua aprendizagem, um ser que participa, que estabelece relacdes com o objeto
conhecido e, a partir dessas relagdes, constréi conhecimento. Isso é a base do
construtivismo, onde o conhecimento € obtido através da relacdo que se faz

necesséria entre o individuo e o objeto conhecido.

De acordo com Piaget o conhecimento ndo esta no sujeito nem no
objeto, mas ele se constrdi na interacéo do sujeito com o objeto. E na
medida que o sujeito interage (e portanto age sobre e sofre a acdo do
objeto) que ele vai produzindo sua capacidade de conhecer e vai
produzindo também o préprio conhecimento. (FRANCO, 1995, p.19).
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E necesséario proporcionar um ambiente em que se possa discutir/construir
uma nova pedagogia, onde a construcdo do conhecimento seja tarefa partilhada
pelos alunos e professores.

E preciso valorizar novos curriculos. A questdo é que os curriculos devem ser
instrumentos de acao, ricos em dialogos, em constante mudanca durante o0 processo
de aprendizagem, contextualizados com a realidade do aluno e interdisciplinares. O
curriculo precisa ser contemporaneo, pés-moderno (MARINHO, 2002a).

A busca do conhecimento deve ir para além da escola. Ha de se considerar o
uso de meios eletrénicos, sobretudo como espaco de educacdo para além da sala

de aula.

Enquanto os alunos apresentam-se como novos espectadores,
tendendo para uma postura menos passiva diante da emisséo,
quando aprendem a manipular imagens nas telas cada vez menos
estaticas, os professores ndao sabem raciocinar sendo na transmissao
linear e separando emissdo e recepcdo. Até hoje eles rejeitam a
imagem da tv porque esta “ndo se deixa ler com a univocidade de
codigos que a escola aplica ao texto escrito”. (SILVA, 2002, p.68).

A escola deve se transformar em espaco onde as possibilidades de
construcdo de conhecimento sejam partilhadas entre professores e alunos e onde a

relacdo do aluno com a informacao possibilite a sua formacéao.

A transformacgdo da escola em um espago que privilegie a formacgéo,
ao invés de transmissdo da informagdo, € urgente. Deve-se
transformar a escola em um espaco de aprendizagem, ao invés de
lugar de ensinar; um lugar dos alunos serem desafiados para a
solugdo de problemas ao invés de local de transmitir verdades e
respostas acabadas. A escola tem que se mostrar ao aprendiz do
futuro como necesséaria e com capacidade de ajuda-lo na construgéo
das respostas aos desafios que lhe estdo sendo colocados na
Sociedade do Conhecimento. (MARINHO, 1998, p.28).

Temos entdo que considerar, nesta sociedade p6s-moderna, uma escola
construtivista que desafie professores e alunos. A educacdo nessa sociedade nao
pode permanecer mais com a légica da “distribuicdo de conhecimento” dominante
desde a modernidade. Se por um lado tem-se um novo tipo de sociedade, que traz
para a escola também um novo tipo de aluno, hd que se pensar em um novo
professor, em uma nova escola.

No contexto de pdés-modernidade, vislumbra-se a necessidade de mudanca

de paradigma do modelo pedagdgico.
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De um paradigma da certeza, caracterizado pela utlizacdo de
instrumentos didaticos bem programados, pela reprodugdo de um
know-how estereotipado e metddico, pela fragmentagcédo do saber em
unidades simplificadas, pelo controle dos desempenhos estritamente
escolares, pela objetivacdo do aluno, passar-se-a a um paradigma da
incerteza que se inscreve num horizonte de projeto, em situacdes
ndo-programadas, em aplicagbes de novas capacidades, na
subjetivacdo do aluno. (POURTOIS e DESMET, 1999, p.39)

Temos entdo, um conjunto de caracteristicas da educacado tradicional que
devem ser mudadas com desafios ndo somente para professores como também
para alunos. O quadro 1 apresenta uma relagdo sucinta das caracteristicas mais
marcantes da escola tradicional em comparacdo com a escola construtivista,
contextualizada com uma sociedade pos-moderna, tomando como base,
principalmente, as consideracdes de Marinho (1998, 2002), Moraes (1997, 2003,
2004) e MORAES e BRUNO (2006).

Velha escola, tradicional Uma nova escola, construtivista

Curriculo fixo. Curriculo flexivel, construido através de

O professor € o “dono” do | didlogos.

conhecimento. O professor também é aprendiz.
A énfase esta no ensino. Enfase na aprendizagem.
O aluno € um sujeito passivo. O aluno como suijeito ativo.

A sala de aula é uma espécie de altar | A sala de aula é um ambiente de
onde o sacerdote € o professor. aprendizagem.

Quadro 1: Comparac¢édo da escola tradicional com escola construtivista.

Pensar em praticas pedagoégicas que déem conta de lidar com o aluno que
vive numa sociedade contemporanea, requer entender a l6gica de como se d& a
construcdo de conhecimento a partir da relacdo do sujeito com o objeto e entre
sujeitos. Requer também buscar novos meios para exercer uma pedagogia
contextualizada com a realidade do aluno e, nesse sentido, ha que se considerar o
uso de tecnologias digitais na aprendizagem, como uma alternativa importante nos

processos de formacao escolar.
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Repensar a escola, mudando a atual visdo do papel do professor e do aluno
significa, indubitavelmente, a necessidade de mudar a pedagogia exercida nela.
Para isto, no meu entendimento, ndo da para pensar em mudancas sem vislumbrar

a possibilidade construtivista ou sécio-interacionista.

1.3 — A perspectiva sécio-interacionista.

Acredito que o construtivismo estd intrinsecamente ligado as idéias pos-

modernas em educagéo, em concordancia com Duarte (2000).

“De que o construtivismo é de tal maneira representativo das
tendéncias ideoldgicas pos-modernas hoje presentes em educacéo,
gue se torna quase a mesma coisa falar em construtivismo e em
pensamento educacional pés-moderno. (DUARTE, 2000, p.90).

O grande entrave que existe no processo ensino-aprendizagem é que a
énfase continua sendo no ensino, ao invés de recair sobre a aprendizagem. A escola
vive sob uma condigdo pdés-moderna e, por isso, tem um novo tipo de aluno, parte
integrante desse ambiente. “No lugar do sujeito seguro de sua verdade,
fundamentado em certezas absolutas, temos hoje o sujeito interrogante” (MORAES
e BRUNO; 2006, p.53). Entretanto, apesar de novos alunos, velhos professores.
Velho ndo na idade, mas nas praticas pedagdgicas e na forma de enxergar o novo
aluno. Por essa razdo é que o pensamento que leva em consideracao esse aluno,
entende suas necessidades, seu contexto e busca novas formas de tratar a
educacao estd em consonancia com as idéias pés-modernas.

Somente a perspectiva de uma escola com praticas pedagdgicas
construtivistas seria capaz de lidar com esse individuo da sociedade pés-moderna.
O caminho de uma escola construtivista € aquele que, acima de tudo, avanca em
relacdo as propostas do objetivismo® e do behavorismo. A escola que tem como

base posturas construtivistas considera que o conhecimento so6 € possivel a partir do

! O objetivismo tem como pressuposto que o conhecimento esta no objeto, como se ele fosse dotado

de verdades que o aluno teria de descobrir.
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momento em que se aposta nas relacdes que se dao entre sujeito-objeto e sujeito-
sujeito.

O conhecimento € fruto de uma relacao:

S6 acontece na medida em que o sujeito age sobre o objeto de
conhecimento (que pode ser uma coisa, uma idéia, uma pessoa) e
sofre uma acéo deste objeto, acdo esta que pode ser na forma de
uma resisténcia do objeto a acdo do sujeito. (FRANCO, 1995, p.26).

Além dessa relacéo do sujeito com o objeto, ha de se considerar que o objeto
sozinho ndo é capaz de fazer com que o aprendiz se aproprie dele, pois existe a

relagdo com o meio: seus colegas, sua vivéncia, enfim, sua cultura.

A aprendizagem implica em atividade realizada pelo sujeito em
processos interativos e recorrentes com o meio, a partir dos quais
também fazem parte outros sujeitos, indicando, ao mesmo tempo, a
existéncia de processos de co-criacdo, ou de criacédo coletivas. E o
individuo que, para conhecer, realiza algo, reconstréi sua realidade,
muda interiormente a partir da relagcdo consigo mesmo, com 0s
outros, com a cultura e o contexto. (MORAES, 2004, p.250).

Quando um professor fala alguma coisa em sala de aula, mesmo sem utilizar
termos técnicos especificos de uma area, ndo significa que o aluno vai entender o
que foi dito. A questdo ndo € apenas sintatica, ndo bastando o dominio da
linguagem, mas também semantica e, nesse caso, mesmo que o0 aluno entenda o

que foi dito, € preciso levar em conta as apropriacdes que ele fez do que foi dito.

Vygotsky distingue dois componentes do significado da palavra: o
significado propriamente dito e o ‘sentido’. O significado propriamente
dito refere-se ao sistema de relacdes objetivas que se formou no
processo de desenvolvimento da palavra, consistindo num nucleo
relativamente estavel de compreensao da palavra, compartilhado por
todas as pessoas que a utilizam. O sentido, por sua vez, refere-se ao
significado da palavra para cada individuo, composto por relactes
que dizem respeito ao contexto de uso da palavra e as vivéncias
afetivas do individuo. (OLIVEIRA, 1992a, p.81).

Consideremos, por exemplo, a pergunta: “O que é uma vaca?” Poderiamos
ter varias respostas, que se adequariam a contextos diferentes, variando de acordo
com cada cultura de quem a responde.

Para mim, uma vaca € um mamifero, quadripede, herbivoro e que,

sobretudo, tem uma carne deliciosa. Poderia acrescentar muitos outros atributos a
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esse animal, mas prefiro parar por ai, até mesmo porque este ultimo “carne
deliciosa” € o que mais me chama a atencao.

O que aconteceria ao se fazer a mesma pergunta a alguém que vive na india,
descendente de uma cultura hindu? Certamente alguns atributos citados poderiam
coincidir com 0s meus, tais como quadrupede e herbivoro. Entretanto, no lugar de
“carne deliciosa” apareceriam atributos como “sagrado” e outras representacées que
eu, por pertencer a uma cultura ocidental, talvez nem imaginasse.

Conhecer pressupde o0 estabelecimento de conceitos e esses, por sua vez,

variam de acordo com a cultura onde o individuo esta inserido.

Os atributos necessarios e suficientes para definir um conceito séo
estabelecidos por caracteristicas dos elementos encontrados no
mundo real, selecionados como relevantes pelos diversos grupos
culturais. E o grupo cultural onde o individuo se desenvolve que vai
Ihe fornecer, pois, o universo de significados que ordena o real em
categorias (conceitos), nomeadas por palavras da lingua desse
grupo. (OLIVEIRA, 1992b, p.28).

Esse exemplo da vaca traz uma questdo extremamente relevante: as
representacdes que fazemos a respeito de algo e, portanto, o conhecimento que
construimos com o objeto ndo se faz apenas a partir da relacao sujeito-objeto, mas €
culturalmente construido, ou seja, depende da nossa relacdo com o outro.

O conhecimento, por ndo se restringir a uma atividade cognitiva, sendo
também cultural (POZO, 2004), é internalizado pelo individuo a partir do momento
em que ele toma posse das informagdes, dos conceitos, dos significados que fazem
parte de sua cultura. Os trabalhos de Vygotsky que muito contribuiram para a
psicologia cognitiva levavam em consideracdo justamente o meio social para a
construcdo da estrutura cognitiva dos sujeitos, ndo havendo supremacia nem dos
aspectos biolégicos, nem do meio, mas uma relagdo entre ambos.

Constituir uma classe conceitual significa estabelecer limites (LEVY, 1993)
culturalmente constituidos e, por isso mesmo, 0s conceitos sdo convencionados,
histéricos e circunstanciais. A aquisicdo de conhecimento vai depender da aquisi¢ao
de conceitos na relacdo que o individuo tem com instrumentos ou simbolos
construidos socialmente, como a fala, os gestos, a escrita, a informatica.

Oliveira (1992b) argumenta que a interacdo da crianga com esses conceitos
permite que ela os internalize e consiga representa-los através da linguagem.

Citando Vygotsky, a autora diferencia os conceitos cotidianos ou espontaneos dos
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cientificos, segundo o qual os primeiros sdo desenvolvidos pelas atividades praticas
das criancas, enquanto os cientificos adquiridos através do processo de

escolarizagao.

A crianga adquire consciéncia dos seus conceitos espontaneos
relativamente tarde: a capacidade de defini-los por meio de palavras,
de operar com eles a vontade, aparece muito tempo depois de ter
adquirido os conceitos. Ela possui 0 conceito (isto €, conhece o objeto
ao qual o conceito se refere), mas ndo esta consciente do seu préprio
ato de pensamento. O desenvolvimento de um conceito cientifico, por
outro lado, geralmente comec¢a com sua definicdo verbal e com sua
aplicacdo em operacBes ndo-espontaneas — ao se operar com O
proprio conceito, cuja existéncia na mente da crianga tem inicio a um
nivel que sO posteriormente serd atingido pelos conceitos
espontaneos. (OLIVEIRA, 1992b, p.31).

Assim, a aprendizagem vai despertar processo de desenvolvimento a medida
que o individuo lida com esses conceitos e, como j& foi dito, através da relacdo com
os instrumentos simbolicos dos quais ele dispde. A aprendizagem traz o aluno a um
nivel de desenvolvimento a partir do qual ele € capaz de realizar suas tarefas sem a
ajuda do outro. Esse € o chamado Nivel de Desenvolvimento Real, ou Nivel de
Desenvolvimento Efetivo (VIGOTSKI, 1994).

Mas o nivel de desenvolvimento de uma pessoa ndo pode ser determinado
somente pelo que ela ja adquiriu, ou internalizou e sim pelas operacdes que ela é
capaz de realizar, utilizando o conhecimento ja adquirido, em relacdes com outros
sujeitos.

Como o conhecimento vai depender da relacdo do sujeito com o seu meio,
para determinar o seu nivel de desenvolvimento, é preciso considerar 0 que ele

produz no e com esse meio, ou seja, nas relacbes com outros sujeitos.

O exercicio de suas capacidades cognitivas implica uma parte
coletiva ou social geralmente subestimada.

N&o exercemos nossas faculdades mentais superiores sendo em
funcdo de uma implicagdo em comunidades vivas com suas
herangas, seus conflitos e seus projetos. Em plano de fundo ou em
primeiro plano, essas comunidades estdo sempre presentes no
menor de nossos pensamentos, quer elas fornecam interlocutores,
instrumentos intelectuais ou objetos de reflexdo. (LEVY, 1996, p.97).

A escola ndo deve basear-se apenas no que o aluno € capaz de fazer sozinho
para determinar seus curriculos e as praticas pedagodgicas. Ele tem um nivel de

desenvolvimento potencial, onde, na relagdo com o outro, colegas ou professores, é
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capaz de fazer novas apropriacbes, atingindo patamares superiores de
desenvolvimento. Existe ai, nessa relacdo, o espaco para crescimento da Zona de

Desenvolvimento Proximal (ZDP).

A zona de desenvolvimento real tem como caracteristica a estrutura
cognitiva ja amadurecida, pronta e estabelecida; a zona de
desenvolvimento proximal demarca-se com o estabelecimento de
capacidades potenciais, ou seja, todas as condicdes passiveis de se
tornarem maduras da estrutura cognitiva a partir da interacdo social,
da influéncia de determinados instrumentos psicolégicos perante o
individuo. (GOMES, 2002, p.56).

A ZDP pode ser entendida entdo como a diferenca entre o desempenho
auxiliado e o ndo auxiliado. Isto significa dizer que aquilo que um aprendiz € capaz
de fazer sozinho ndo determina a sua inteligéncia. Isso é determinado pelo que ele
pode fazer sozinho mais o0 que é capaz de fazer com assisténcia, a partir da relacdo

com outro sujeito.

[ZDP] é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se
costuma determinar através da solugdo independente de problemas,
e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado através da
solugdo de problemas sob a orientagdo de um adulto ou em
colaboracdo com companheiros mais capazes. (VIGOTSKI, 1994,
p.112).

As praticas pedagogicas que levam em conta essa dimensdo do
desenvolvimento devem, necessariamente, apostar nas relacdes, ou nas interacées
entre 0s sujeitos.

Como a aquisicdo de conhecimentos depende da relagcdo com objeto e
também com o outro, num contexto sécio-cultural, vai depender também dos
sistemas simbdlicos utilizados para representacdo, ou das interfaces, como a fala, a
escrita ou a informatica. Para Lévy (1996), esses sistemas simbolicos, que
desempenham um papel consideravel para que o individuo obtenha conhecimento,
sdo os sistemas de comunicacdo, de escrita, de registro e de tratamento de
informacé&o, denominados pelo autor de tecnologias intelectuais.

A escola que mal soube aproveitar 0os recursos tecnoldgicos existentes ha
décadas, como o radio e a televisdo, agora se vé desafiada a aprender a utilizar o
computador como instrumento que a auxilie em suas préaticas pedagogicas. Fora da

sala de aula, ainda na escola, o computador vem sendo bastante utilizado, em



- 40 -

funcdes administrativas, como por exemplo nos sistemas académicos para
lancamentos de notas, faltas, controle financeiro das instituicbes de ensino, consulta
a acervo na biblioteca, entre outras. Mas, e na sala de aula? L4 ele ainda néo
apareceu, ou pelo menos como deveria.

Silva (2002) diz que, embora seja um paradoxo, a fato do individuo néo estar
mais submetido a forca homogeneizadora dos grandes discursos, o torna aberto a
interagdes com o outro. E nesse mecanismo de interacdo com o outro e nas
interacbes que a tecnologia permite que se abre uma gama de possibilidades de

criar praticas pedagogicas construtivistas com a tecnologia.

1.4 — Interatividade

Silva (2002) chama a atencao para o fato de que o senso comum utiliza os
termos interativo e interatividade indistintamente, como sinbnimos. Para esse autor,
no campo da informatica o termo interativo transmuta-se em interatividade sem
haver uma explicacdo. Ele considera que uma distincdo € necessaria. Interativo
pressupde uma comunicacdo bilateral; a interatividade remete, indo além da
bilateralidade, a uma comunicacdo “discursiva”, em funcdo das predisposicoes
afetivas e cognitivas dos sujeitos evoluindo no tempo.

A bidirecionalidade no processo de comunicacao é elemento suficiente para
classifica-lo como interativo. Dessa forma, assistir a um canal de TV que permita,
com um apertar de botdo do controle remoto, escolher um angulo ou quadro da
cena, constitui-se numa interacao.

A interatividade acontece por mecanismos, objetos ou meios que permitam a
interacdo. As formas de interagdo é que vao determinar a interatividade possivel.

Num primeiro momento o fazer pedagogico através da interacdo remete ao
proprio significado simples da palavra: inter-acdo, ou uma acao entre. Assim, ja que
toda acdo humana pressupde alguma interacdo, € possivel crer que toda pratica

pedagdgica seja, de alguma forma, interativa.

Nenhuma acdo humana existe separada da interacdo; os seres
humanos agem tendo como referéncias coisas e com base no
significado que tais coisas tém para eles; o significado destas coisas
surge da interacdo social de atores sociais; os significados séo
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manipulados e modificados através de um processo interpretativo
desenvolvido pelas pessoas em interacéo. (SILVA, 2002, p.96).

O termo “interatividade” em geral ressalta a participacdo ativa do
beneficiario de uma transacdo de informacdo. De fato, seria trivial
mostrar que um receptor de informagcédo, a menos que esteja morto,
nunca é passivo. Mesmo sentado na frente de uma televisdo sem
controle remoto, o destinatario decodifica, interpreta, participa,
mobiliza seu sistema nervoso de muitas maneiras, e sempre de forma
diferente de seu vizinho. (LEVY, 1999, p.79).

A principio € possivel considerar que todo objeto, a partir do momento em que
passa a ser utilizado por um aluno/aprendiz, estd sujeito a interacdo e, no senso
comum, pode-se dizer que esse processo de manipulacdo do sujeito com o objeto
constitui-se interatividade.

Sera entdo que clicar em um icone na tela do computador, escolhendo uma
entre varias opgdes disponiveis, € uma forma de interacdo? Abrir janelas através de
opcOes de menus disponiveis, com a exploracdo maxima da navegabilidade que
qualquer sistema computacional possa oferecer, é interacdo?

Minha resposta para essas perguntas € sim. Esse processo de clicar para
escolher, em funcéo principalmente da bidirecionalidade ai existente, traduz-se como
interacao.

Um estudante de medicina, por exemplo, poderia ter diante de si, na tela do
computador, um menu com opc¢des de resumos das aulas de anatomia humana. Ele
poderia escolher uma parte do corpo, como o coragcdo. Em seguida, apareceria para
ele uma descri¢cdo da estrutura do coracdo. Ao clicar sobre o coracédo, ele assistiria
uma animacao dos batimentos cardiacos, de um coracdo normal ou em taquicardia.
Isso € um tipo de interagdo, embora ele ndo tenha feito nenhuma intervencdo no
processo, a ndo ser a de escolher entre varias opgdes disponiveis,.

Primo (1998, 2006) classifica os processos desse tipo como sendo de
interacdo reativa. Esse tipo de interacdo, embora permita a participacdo (passiva)
do sujeito, somente € possivel porque foi previamente estabelecido um conjunto de
respostas possiveis para a agdo do sujeito, a agdo em reacao.

A interagdo reativa € caracterizada por ambientes fechados, onde a interface
traz caminhos possiveis pré-determinados pelas tecnologias informaticas. E uma
bidirecionalidade computador-sujeito que, muitas vezes, nao permite a efetiva
participagdo do sujeito, trata-se de um conjunto de cenérios pré-definidos e,

normalmente, ndo abre para o dialogo.
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No uso das tecnologias digitais na escola temos exemplos de projetos onde
esse tipo de interacéo é a caracteristica marcante. E o caso dos tutoriais e software
de drill-and-practice (exercicio e pratica).

Remetendo a sala de aula, identificamos como interacdes reativas, as
situacOes que conduzem a uma aprendizagem do tipo estimulo-resposta. As praticas
pedagogicas que consideram somente essa possibilidade de interacdo seriam,
essencialmente, a base do instrucionismo.

Ha um outro tipo de interacdo que permite aos envolvidos na relacdo serem
agentes da acao; € a interacdo mutua. (Primo, 1998, 2006). Nesse caso, 0 sujeito
tem a possibilidade do didlogo, através da intervencdo e da construcdo de novas
alternativas ou opcgoes.

Na perspectiva da teoria geral de sistemas, as reacfes mutuas equivalem a
sistemas abertos, que permitem a interacdo entre os sujeitos envolvidos e 0 meio e a

reconstrucao atraves dessas trocas.

Um dialogo de interacdo muatua ndo se da de forma mecanica, pré-
estabelecida. Cada mensagem recebida, de outro interagente ou do
ambiente, é decodificada e interpretada, podendo entdo gerar uma
nova codificacdo. Cada interpretacdo se da pelo confronto da
mensagem recebida com a complexidade cognitiva do interagente.
(PRIMO, 1998, p.8).

No caso da aprendizagem em ambientes digitais, esse tipo de interagao
permitiria permanente constru¢cdo a medida em que o aluno se comunica com a
maquina, através de acdes que nao se limitam a apenas apertar botdes para
avancar e voltar as telas.

A interacdo mutua envolve trés elementos: os participantes, a sua relagdo e o
contexto. Os individuos ndo estdo separados do meio. Numa relacao entre sujeitos e
entre sujeitos e objetos, deve—se considerar o contexto e 0 meio nas trocas que sao
estabelecidas, para que se criem outros patamares de trocas, constituindo-se numa

espiral do conhecimento, numa multidirecionalidade.

A tecnologia possibilita o aumento do fluxo de informacdes, da
interatividade, a ampliacdo e o rompimento de barreiras do tempo e
do espaco escolar, facilitando a ocorréncia de interacdes
multidirecionais e ndo apenas bidirecional. (MORAES, 2004, p.259).
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Silva (2002), ao chamar a atencdo para a emergéncia historica da
interatividade, situa a escola como alheia a isso, por estar atrelada ainda a um
modelo da légica da distribuicdo, a escola como fabrica. A escola tradicional ndo
presta atencao para a necessidade de maior participacao e, portanto, mais interacao
dos alunos com o meio, com seus pares, nem com 0s professores e quando o faz,
muitas vezes se deixa enganar por interacdes reativas que ndo sao suficientes para
fazer com que o aluno se sinta integrado no processo de ensino-aprendizagem e
possa construir alternativas para o conhecimento.

Os dispositivos de comunicacdo devem ser usados para possibilitar maior
interacdo do aluno, embora ndo seja necessariamente o tipo de dispositivo que vai
determinar seu grau. Como afirma Lévy (1996) as técnicas nada determinam, elas
condicionam. Mas € preciso tomar cuidado para ndo usar a tecnologia como um
instrumento a mais em favor do instrucionismo, seria fazer mais cara a velha escola
de sempre.

A escola vem perpetuando um modelo de transmissdo de conhecimento
mesmo quando, muitas vezes, se afirma construtivista. E preciso romper com este
modelo escolar que se assemelha a uma fabrica, onde o aluno, produto inacabado,
ou uma matéria prima, é colocado em um processo que pretende transforma-lo em
um produto acabado. Entretanto, por absurdo que possa parecer aos educadores,
existem escolas que conseguem encontrar na tecnologia um refor¢co ao seu papel de

fabrica.

Mesmo exaltando o uso de novas tecnologias em suas salas de aula,
esta escola ndo se encontra preparada para lidar com as novas
geracfes. A aula continua sendo uma palestra para a absorcdo
passiva e individual, e o professor continua onisciente, instrutor,
treinador. Mesmo que alguns gestores estimulem o professor
“parceiro”, “conselheiro”, “facilitador”, “colaborador”, nesta escola
dificilmente se vé a participacdo efetiva dos professores e alunos
modificando estratégias didaticas ou medidas administrativas. A
separacdo e a imobilizacdo dos atores principais comecam aqui,
como antieducacdo. O professor e os alunos podem experimentar a
exploragéo, a navegacéo, quando estiverem utilizando a Internet, mas
0 ambiente de imobilizacdo e separacdo ndo estimula a fazer do
movimento dessa tecnologia uma valiosa atitude de aprendizagem.
Isto quer dizer que o uso de tal tecnologia é instrumental e disjuntivo.
Instrumental porque utiliza a tecnologia hipertextual para potencializar
a transmissdo; disjuntivo porque separa 0 movimento dessa
tecnologia, do movimento arborescente que prevalece na sala de
aula. (SILVA, 2002, p.78).
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Utilizar a tecnologia apenas por modismo ndo é o que vai fazer com que a
escola de uma nova ordem social, da pés-modernidade, seja mais atrativa para o
aluno e conduza a melhor aprendizagem. Transformar os laboratorios da escola em
lugar onde os alunos poderdo ver os livros teclando Enter ao invés de virar suas
paginas nao € usar tecnologia na educacdo e em nada a favorece. Alias, até pode
dificultar, visto que o aluno vai depender da maquina para uma coisa que ele poderia
fazer perfeitamente sem ela. A dificuldade pode advir do fato de que a tecnologia
apresenta ao aluno novas possibilidades de interfaceamento na comunicacdo. O

significado e as apropriacdes dessas interfaces é que apresento no topico seguinte.

1.5 — Interfaces

Muito cuidado se deve ter com o uso da palavra interface. E importante ndo
cairmos na reducao do uso que a informatica faz do termo, aplicando-o apenas a
relacdo homem/maquina. Os programas ou dispositivos que permitem a
comunicacao entre o computador e o homem também sédo redes de interfaces. Mas
as interfaces ndo se resumem a isso.

Uma interface deve se fazer presente sempre que houver a necessidade de
um mecanismo que faca a comunicacdo de espacos distintos, lhes permitindo a

articulacdo ou a comunicacao.

Interface é uma superficie de contato, de traducéo, de articulacéo
entre dois espacos, duas espécies, duas ordens de realidade
diferentes: de um codigo para outro, do analégico para o digital, do
mecéanico para o humano... tudo aquilo que € traducéo,
transformac&o, passagem, € da ordem da interface. (LEVY, 1993,
p.181).

Os sistemas interativos necessitam de interface para que a inter-relagao seja
estabelecida. Isso significa que as mensagens passam por interfaces, artefatos
tecnolégicos. Uma comunicacdo entre duas pessoas, por exemplo, utiliza-se da
linguagem como artefato tecnologico para se processar e permitir o estabelecimento
de contato entre as pessoas que se comunicam. Lévy (1993) classifica as
tecnologias intelectuais, como a fala e a escrita, que remetem a operacdes de



-45 -

traducdo, como interfaces que permitem a comunicacdo entre os individuos
envolvidos. A comunicacdo e transmissdo de mensagens, como todo processo,

necessitam de interfaces para se realizarem.

Se todo processo € interfaceamento, e portanto tradugdo, € porque
nenhuma mensagem se transmite tal qual, em um meio condutor
neutro, mas antes deve ultrapassar descontinuidades que a
metamorfoseam. (LEVY, 1993, p.183).

Assim, as interfaces se conectam a nossa capacidade de cognicéo,
modificando (facilitando ou dificultando) nossas possibilidades de percepcdo do

mundo real.

Armas, ferramentas, diferentes maquinas, como os dispositivos de
inscricdo ou de transmissdo sdo concebidos precisamente para
imbricarem-se 0 mais intimamente possivel com mddulos cognitivos,
circuitos sensoriomotores, por¢cdes de anatomia humana e outros
artefatos em miltiplos agenciamentos de trabalho, guerra ou
comunicacg&o. (LEVY, 1993, p.181).

Os tipos de interfaces variam ao longo do tempo, sempre que determinada
cultura cria novas necessidades. Lévy (1993) classificou as culturas no que chamou
de “os trés tempos do espirito”: a oralidade primaria, a escrita e a informatica. Para
ele, a oralidade primaria remete aos tempos em que a forma de comunicacao
possivel era a linguagem oral. Naquela sociedade, o conhecimento era passado de
geracdo em geracao atraves de contos, de repeticdo, da criacao de ritos e de mitos
e, por isto, ele afirma que na sociedade sem escrita o tempo era o circulo. A
memoéria era assim encarnada por cantos, dancas, etc. Quando algum ancido
morria, era como se uma enciclopédia fosse destruida. As representacdes que as
pessoas tinham de mundo, dependia, em muito, das representacdes de quem
“transmitia seu saber” e da forma como isto era comunicado. A interface possivel era
a fala.

Thornburg (2006) ao falar dos espacos de aprendizagem, utiliza vérias
metéforas, entre elas a da fogueira. A fogueira representa, enquanto metafora, um
espaco de aprendizagem marcado pela figura do contador de estorias em volta dela.
Durante milhares de anos a figura desse contador de estérias representou o que é
hoje o professor, pois normalmente havia nele representado um mestre que

“transmite seus ensinamentos”.
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Na oralidade primaria (LEVY, 1993) o contador de estérias, “mestre”, tinha
uma “sala de aula”, em volta da fogueira, espaco para transmissao de informacoes,
“estorias” que poderiam ou ndo, dependendo das representacdes que 0S
espectadores faziam, transformarem-se em conhecimento. Havia alguém que sabia
gque contava para quem nao sabia.

Com o surgimento da escrita abre-se a possibilidade de intercalar espacos
entre a transmissao e a recepcdo da mensagem. A partir dai ha um distanciamento,
ndo apenas temporal, mas também geogréfico, entre aquele que “fala” e aquele que

“ouve”.

A escrita dessincroniza e deslocaliza. Ela faz surgir um dispositivo de
comunicacdo no qual as mensagens muito frequentementes estéo
separadas no tempo e no espac¢o de sua fonte de emissao, e portanto
sdo recebidas fora de contexto. Do lado da leitura, foi portanto
necessario refinar as praticas interpretativas. Do lado da redagéo,
teve-se que imaginar sistemas de enunciados auto-suficientes,
independentes de contexto, que favoreceram as mensagens que
respondem a um critério de universalidade, cientifica ou religiosa.
(LEVY, 1996, p.38).

Muda-se a comunicacdo e também a forma de transmitir informacdes.
Estabelece-se a assincronicidade na comunicacdo. A forma de ter conhecimento,
que depende dessa informagdo, ganha novos contornos a partir de redes possiveis,
hipertextuais, que sdo passiveis de serem estabelecidas a partir da escrita. O livro,
uma interface possivel a partir de outra interface que € a escrita, permite conexdes
mais amplas.

A informética, com o uso dos computadores, vem inaugurar uma nova forma
de criar representacdes, trazendo mais velocidade e, sobretudo, facilitando a
comunicacao hipertextual. Se antes um palavra desconhecida de uma enciclopédia
nos remetia a uma consulta no dicionario, que poderia nos remeter a uma segunda
consulta neste mesmo dicionério, demandando um tempo para isto, agora, uma
palavra desconhecida nos permite um clique nela, o que nos leva a uma tela onde
seu significado é mostrado ou mesmo uma simulacdo multimidia, com textos, sons e
imagens.

Essas novas interfaces, agora possiveis com o0 uso dos computadores, nos
permitem viajar por novas formas de visualizar as informacdes, entender significados

e potencializam a construcdo de conhecimento.
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A fala requer o dominio de uma lingua, dotada de codigos proprios,
socialmente construidos, para que possa se processar. A escrita também requer
outro dominio de simbolos, nesse caso um alfabeto préprio, regido por outro
conjunto simbdlico, que séo as regras de lingua. Tudo isso faz com que o sujeito
necessite apreender a lidar com esses codigos para ter acesso a ela.

O computador vem entao trazer novas possibilidades de criacdo de interfaces,
sendo que ele mesmo é também uma interface possivel. Fazer uso de interfaces que
favorecam as interagcbes mutuas € uma forma de garantir que elas sejam
virtualizantes.

Lévy (1996) mostra que, ao contrario do que 0 senso comum pronuncia, o
virtual ndo é uma oposi¢ao ao real. Talvez a causa da confuséo apareca pelo fato de

gue o virtual ndo esteja presente.

O senso comum faz do virtual, inapreensivel, o complementar do real,
tangivel. Essa abordagem contém uma indicagdo que ndo se deve
negligenciar: o virtual, com muita freqiiéncia, “ndo esta presente”.
(LEVY, 1996, p.19).

Mas, afinal, o que vem a ser o virtual? O virtual € aquilo que possibilita
atualizacdo. Assim, o virtual pertence ao mundo do que é dinamico, interpretativo,
flexivel e aberto. Virtual existe sim, mas se manifesta através de um acontecimento,

que € a sua atualizacgéo.

O virtual é como uma situacdo subjetiva, uma configuragcdo dinadmica
de tendéncias, de forcas, de finalidades e de coercbes que uma
atualizacdo resolve. A atualizagdo € um acontecimento, no sentido
forte da palavra. [...] sua esséncia esta na saida: ele existe. Enfim,
manifestagdo de um acontecimento, o atual acontece, sua operagéo é
a ocorréncia. (LEVY, 1996, p.137).

Em termos de dispositivos de computacdo, a esséncia do virtual estd na
saida, ou seja, no output. E na saida que ele se atualiza e, como afirma Lévy (1996,
p.40), o virtual s6 eclode com a entrada da subjetividade humana no circuito.

A escrita seria uma interface virtualizante, visto que ela se abre a atualizacédo
no momento da leitura, quando seu objetivo acontece. A leitura passaria a ser entao
a atualizacdo da escrita, quando esta ultima sofre interpretacdes da primeira, visto

gue acontecem em tempos, espagos e contextos diferentes.
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A potencializacdo se apresenta contraria ao virtual. Enquanto o virtual se abre
para a atualizacdo, o potencial se abre a realizacdo. Potencial € algo pré-definido,

com alternativas fechadas e pouca ou nenhuma margem a interpretacao.

Os bens cujo consumo é destrutivo e a apropriacdo exclusiva séo
reservatérios de possibilidades, “potenciais”. Seu consumo (comer o
trigo, conduzir o carro) equivale a uma realizacdo, isto €, a uma
escolha exclusiva e irreversivel entre os possiveis, a uma “queda de
potencial”. A realizacdo s6 confere existéncia a certas possibilidades
em detrimento de outras. (LEVY, 1996, p.59).

Realizar-se equivale a materializar-se a partir de um potencial, de um
conjunto de coisas pré-estabelecidas. Enquanto o virtual possibilita a atualizacdo, o
potencial possibilita a realizacdo. Assim se a esséncia do virtual esta no output, a do
potencial est4 no input.

Trazendo esses conceitos para 0 universo computacional, a perspectiva de
criar recursos digitais que permitam interacdo mutua, ao contrario das interacdes
reativas, implica em pensar recursos que se permitam a atualizacdo quando do seu
uso.

Na perspectiva das praticas pedagoégicas que ensejam interacbes mutuas,
com o uso de recursos digitais, a atualizacdo deve acontecer nas relacdes entre
sujeito-objeto e sujeito-sujeito.

As interacgOes reativas estariam no universo do potencial e, através da acao
do sujeito, permitiriam a realizagdo, ou seja, elas envolveriam escolhas entre o0s
possiveis. As interagcdes mutuas estariam no plano do virtual e se realizariam através

da acéo do sujeito, pois o virtual abre um campo de interpretacéo.
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CAPITULO 2: OBJETOS DE APRENDIZAGEM.

Para inicio da abordagem sobre Objetos de Aprendizagem (OA), gostaria de
atentar primeiramente para o que o dicionario tem a dizer sobre as palavras “Objeto”
e “Aprendizagem”.

Objeto: sm. 1 Coisa material. 2 Assunto, matéria. 3 Fim a que se mira
Ou que se tem em vista.

Aprendizagem: sf. 1 Ato ou efeito de aprender; aprendizado. 2 Tempo
durante o qual se aprende.

Aprender: vtd + vti + vi. Ficar sabendo, reter na memodria. Cf.
apreender.

Seria a definicAo de cada uma dessas palavras, objeto e aprendizagem,
separadamente, suficiente para conceituar OA? Posso arriscar algumas

combinacoes:

) Material utilizado para o ato de aprender.

. Material utilizado durante o tempo no qual se aprende.
. Assunto usado para o ato de aprender.

) Assunto usado no tempo durante o qual se aprende.

Longe de acreditar que o entendimento de cada palavra do termo OA traga
uma definicdo exata do que ele pode vir a ser, pelo menos uma vaga idéia o
dicionario nos oferece. A principio, quando alguém |é “Objetos de Aprendizagem”,
imagina alguma coisa construida (coisa material) com o objetivo de que seu usuario
possa “aprender, ficar sabendo, reter na memoria”.

Essas consideracdes sobre o termo sao importantes, visto que a comunidade
cientifica, ou académica, ainda ndo tem um conceito que seja universalmente aceito
para OA. Existem varios conceitos que divergem, as vezes, em alguns pontos, mas

gue convergem na maioria deles.
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2.1 — Objeto de Aprendizagem: um conceito ainda ndao acabado

Para o Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), que formou em
1996 um grupo para desenvolver e promover padrdes tecnoldgicos instrucionais, o
Learning Technology Standards Committee (LTSC)? o Learning Object® (LO) é:
“qualquer entidade, digital ou ndo digital, que pode ser utilizada, reutilizada ou
referenciada durante a aprendizagem com suporte tecnoldgico”. (SOSTERIC e
HESEMEIER, 2004, p.33).

Uma vez que esse Comité considera que a aprendizagem com OA deve se
apoiar na tecnologia, poderia soar como um contra-senso afirmar que um OA venha
a ser também uma entidade néo digital. Embora a palavra tecnologia nao signifique
necessariamente digital, o Comité n&do diz em qual outro tipo de tecnologia o OA
poderia se apoiar. Destaque-se, ainda, que o LTSC nao explicita ou ndo exemplifica
0 que pode se considerado OA nao digital para a aprendizagem com suporte
tecnoldgico.

Para Quinn e Hobbs (2000) um OA néo € necessariamente um recurso digital,
enguanto que para Wiley (2002) ele deve sé-lo.

OA pode ser o0 menor pedacgo de contelddo considerado como uma unidade
gerenciavel de aprendizagem (FALLON; BROWN, 2003) ou um arquivo digital
(imagem, filme, etc.) para ser usado com propoésitos pedagogicos (SOSTERIC e
HESEMEIER, 2004). Para Downes (2004) OA sédo materiais digitais utilizados para
criar cursos online. Assim, ha claramente uma limitacdo do conceito a duas
palavras: digitais e online. Smith (2004) utiliza a definicho do The New Media
Consortium, segundo o qual um OA é qualquer agrupamento de materiais que tenha
uma estrutura gerenciavel e um objetivo educacional. Mas reforca a caracteristica do
OA de se tratar de uma entidade digital.

Barrit (2004, p.7) prefere dar ao OA uma definigéo funcional:

[E] um objeto de aprendizagem é uma colecdo independente de
conteldo e elementos de midia, uma abordagem de aprendizagem

2 Comité de Padrdes de Tecnologia de Aprendizagem.

% Learning Object é a expressdo, em inglés, para Objeto de Aprendizagem.
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(interatividade, arquitetura de aprendizagem, conteddo) e metadado
(usado para armazenamento e pesquisa).

Claramente ndo h4 uma definicdo exata ou um consenso sobre o que ele é.
pois, a idéia béasica, pela virtude de sua simplicidade, permite uma vasta latitude de
interpretagcédo. (DOWNES, 2004, p.21).

Barrit (2004) reforca esta idéia quando afirma que o termo Objeto de
Aprendizagem significa muitas coisas para muitas pessoas e que a faixa de
definicbes vai desde pequenas coisas como um paragrafo de texto até algo maior
como um curso completo.

Em uma publicacdo mais recente da comunidade LEARNet*, relativa a
conferéncia realizada em 13/12/2005, encontramos também uma concordancia
sobre nao haver definicdo consensual do que seja um OA. Para essa comunidade
também o termo Objetos de Aprendizagem tendo sido fonte de muita confusdo. No
campo de projeto instrucional € um termo que descreve “pedacos” de conteldo
compartilhaveis; na Engenharia da Computacdo, ele é uma extensdao de
programacao “orientada a objeto”; entre os educadores, ele pode descrever tanto
conteddo como processos.

No contexto da comunidade LEARNet, OA é:

o Unidade de auto-conteudo de aprendizagem: cada OA pode ser
tomado de forma independente;

o Reutilizavel: pode ser utilizado em multiplos contextos para
multiplos propésitos;

. Alteravel: pode residir na Internet e versdes revisadas podem ser
disponibilizadas para outros usuarios;

. Agregavel: pode ser agrupado em maiores colecBes de
conteudos, incluindo estruturas tradicionais de cursos;

. Acompanhado de metadados: cada OA tem informacdes
descritivas, permitindo que sejam facilmente encontrados através de
uma pesquisa.

Barrit (2004) destaca que, além de muitas definicbes para OA, h& também

muitos mitos sobre seus beneficios, custos e limitacdes.

* Acessivel em http://learnet.hku.hk/objects.htm).
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Mesmo sem uma definicdo universal do que seja OA, da para perceber
claramente uma forte tendéncia a considerar que um OA se trata de um recurso
digital utilizado para aprendizagem, proposta que encontra reforco em Downes
(2004), Smith (2005), Sosteric e Hesemeier (2004) e Wiley (2002).

Para autores como Mcgreal (2004) um OA pode ser baseado em um texto
eletrdnico, uma simulacdo, uma pagina web, uma imagem, um filme Quicktime®?,
um aplicativo Java®®.

Numa perspectiva mais ampla, recursos como um arquivo de apresentacao
PowerPoint®’, um hipertexto disponivel na internet, um video de apresentacdo de
um assunto qualquer ou até mesmo uma pagina desenvolvida com objetivo de
aprendizagem, também podem ser considerados OA.

Uma das combinacdes que fiz dos significados de “objeto” e de
“aprendizagem”, no inicio desse capitulo, “material utilizado para o ato de aprender”,
acaba se encaixando bem dentro destas varias definicbes de OA

O OA pode servir a varios propositos na educacgdo, seja ela béasica ou
superior. E pode também ser utilizado em treinamentos e para difusdo de
conhecimento.

Sheperd(2000) faz uma classificacdo dos OA baseada no propésito de sua

utilizagéo:
Tipos de Objetos de Aprendizagem
Integrados Informativos Praticos
Mini-tutoriais Visbes gerais / sumarios Problemas;
Mini estudo de caso, DescricOes / definicdes Jogos / simulacdes
simulacfes etc. com suporte da Demonstracdes / modelos Exercicios de pratica e
informacao. Exemplos de trabalhos treinamento;
Casos / histérias Exercicios de revisao;
Papers e artigos Testes / avaliagdes.

Quadro 2: Classificacdo de OA, segundo Sheperd.

® Quicktime é um programa para videos da empresa Apple (www.apple.com).
® Java é uma linguagem de programacé&o desenvolvida pela empresa Sun (www.sun.com).
" PowerPoint é um programa para criacdo de apresentacdes da empresa Microsoft

(www.microsoft.com/brasil).
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2.2 — Caracterizando Objetos de Aprendizagem

Embora ndo haja uma definicdo consensual sobre OA, existem elementos
que sao considerados importantes na constituicdo do objeto e, por isso mesmo, o
caracterizam. Assim como ha diversos conceitos para OA, had também vérias
caracteristicas que sdo importantes para alguns autores, enquanto para outros nao.
Entretanto, ndo ha controvérsias sobre o que pode caracterizar OA, mas sim

variacfes na quantidade de elementos que possam caracteriza-los.

2.2.1 — Granularidade

Uma caracteristica importante dos OA é a granularidade, ou seja, 0 quao
grande um OA pode ser para que ndo impeca sua reutilizacdo. Se o objeto for muito
grande, envolvendo muitos conceitos e com uma proposta, eu diria, hermeticamente
fechada em relagdo ao que pretende ensinar, tornar-se-ia dificil ou mesmo
impossivel a sua reutilizacao.

Mcgreal(2004) toma a granularidade como a forma de divisdo de um curso em
mddulos, cada modulo em licdes e cada licdo em componentes. Uma representacao
grafica dos niveis de granularidade pode ser vista na figura 1.

Como se pode ver na figura 1, cada componente pode ser um OA associado
a outros componentes para formar licdes, médulos e cursos.

Na literatura a qual tive acesso nao foi possivel encontrar uma limitacdo para
o tamanho de um OA, em quantidade de elementos ou espaco ocupado em disco.
Assim, uma foto de um motor de automével com os nomes de suas partes
constituintes € um OA. Também poderia ser um OA essa mesma foto acompanhada
de um texto explicativo sobre as partes do motor seja ou ainda uma simulagdo no
computador deste motor funcionando, acompanhado de um arquivo de &udio com

explicacbes detalhadas desse funcionamento.
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Figura 1: Granularidade dos OA.
Fonte: Baseado em Mcgreal (2004).

Se ndo ha uma definicdo sobre tamanho de OA, nem de qual deve ser seu
formato, ndo haveria razdo alguma para dizer que ndo podemos ter um curso inteiro
formado por um unico OA. Entretanto, € importante considerar o fator tamanho,
tentando manter um OA conciso e objetivo, com informacgdes claras do que ele é,
como seu titulo, publico alvo e proposta pedagdgica para que ele possa ser
localizado e também reutilizado.

Estas descricbes que acompanham o OA sao chamadas de metadados.

2.2.2 - Os metadados

A necessidade de compartilhar e, assim, permitir a reutilizacdo do OA esta

intrinsicamente ligada a possibilidade de criar componentes ou pedacos de cursos
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como objetos gerenciaveis® e com descricdo suficiente clara do que o objeto é capaz
ou ndo de fazer.

As descricdes que acompanham os objetos sdo chamadas de metadados,
dados acerca de dados. Um OA, portanto, para ser visualizado e/ou pesquisado por
usuarios, deve possuir um metadado que o especifique claramente.

Os antigos cartdes de biblioteca® s&do exemplos de metadados. Estes cartdes
contém a definicdo do que é o livro: seu titulo, autor e ISBN, por exemplo.

A definicdo de metadados de Friesen, Hesemeier e Roberts (2004) é a que se
aproxima desse exemplo: sdo dados sobre dados, agem similarmente a cartbes ou
registros em um catadlogo de biblioteca, provendo descricbes estruturadas e
controladas para recursos, através de pontos de acesso pesquisaveis, como titulo,
autor, data, localizacdo, descricao e objetivo.

Fallon e Brown (2003) comparam o metadado as informacdes da embalagem
de uma bala. A embalagem contém informacdes sobre o conteudo, ou seja, 0s
componentes da bala, como acucar, leite e fatores nutricionais como calorias,
vitaminas, carboidratos.

Para Smith(2004) os metadados tém trés propdsitos: catalogar e permitir a
pesquisa; obter informacdes sobre direitos autorais e permitir a comunicacao entre
sistemas de gerenciamento de aprendizagem.

Para Tarouco (2003), a catalogacdo traz beneficios como acessibilidade,
interoperabilidade e durabilidade.

. Acessibilidade: pela possibilidade de acessar recursos
educacionais em um local remoto e usa-los em muitos outros locais.

. Interoperabilidade: pode-se utilizar componentes desenvolvidos
em um local, com algum conjunto de ferramentas ou plataformas, em
outros locais com outras ferramentas e plataformas.

. Durabilidade: para continuar usando recursos educacionais

quando a base tecnolégica muda, sem reprojeto ou recodificacéo.

® Entende-se aqui gerenciavel pelo fato de poder distribui-los numa plataforma de gerenciamento de
conteudos.

° O termo antigo aqui é porque hoje a grande maioria das bibliotecas esta informatizada
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Fallon e Brown (2003) acrescentam razdes para criagcdo de metadado. Séo

uma excelente ferramenta para documentacdo de OA, provéem uma organizagao

para sua biblioteca de OA, faciltam a busca e localizacdo por parte dos

compradores de OA e ainda facilitam a busca em ambientes gerenciaveis.

As caracteristicas gerais dos metadados para Nunes (2002) s&o:

Uma

metadado é

. Apresentam aspectos gerais de uso, como o titulo e uma
descricéo geral,

. Possuem aspectos técnicos para desenvolvedores, como a
tecnologia utilizada e tamanho;

o Mostram aspectos pedagogicos Uteis para professores e
educadores, como o publico alvo e tempo estimado.

lista mais extensa dos elementos que podem fazer parte de um

encontrada em Fallon e Brown (2003):

. Geral (ou categoria) - informac¢des sobre o componente como
um todo:

. Titulo: um nome para o componente;

. Subcategoria: informacdes que definem uma lista de sistema

catalografico disponiveis; este sistema pode ser um banco de dados
online ou apenas uma lista de componentes desenvolvidos por uma

organizacao;

. Catalago: nome do catalogo;

. Entrada: um identificador para o componente no catéalogo (ID);

) Descricao: um texto descritivo sobre o componente;

o Palavra-chave: uma palavra-chave ou frase descrevendo o

componente; cada componente pode possuir varias palavras-chave.

. Ciclo de vida - informacg@es acerca da histéria do componente:

) Versao: a versao ou edicdo do componente;

. Status: o status corrente do componente, como rascunho ou
final.

o Meta-metadado - informacdes sobre o proprio metadado do
componente:

. Esquema do metadado: nome e verséo da especificacdo na qual

0 metadado esta baseado.
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. Técnica — informagBes sobre as necessidades técnicas para o
uso do componente:

o Formato: o tipo de dado do componente, necessario para
determinar o software a ser usado para acessa-lo;

. Localizacao: informacdo necessaria para acessar o componente,

como o endereco eletronico (URL).

. Direitos — informacdes sobre custo, direitos autorais e termos de
uso:

. Custo: se 0 pagamento € ou ndo necessario para o uso do
componente;

. Direitos autorais e restricdes: se 0 componente esta submetido a
copyright.

. Classificacao - informacfes de qual componente se encaixa em

algum sistema de classificagao:

o Propdsito: o propésito da classificagdo, como objetivo

educacional ou em um nivel de habilidade especifica;

. Descricdo: um texto descritivo do elemento em relagdo ao

proposito de classificagéao.

. Palavra-chave: uma palavra-chave ou frase que descreve o

objetivo em relacéo ao propdsito de classificagéo.

O metadado pode se referir a um OA em particular ou podem haver

metadados armazenados em ambientes gerenciaveis de aprendizagem que se

referem a um maédulo, a uma licdo, ou a um curso completo.

Nunes (2002) destaca que entre os mais influentes padrbes de metadados
estdo o Instructional Management System (IMS), o ARIADNEY e o padrdo da
IEEE/LTSC. Para Mcgreal (2004) o padréao do IEEE é o principal.

E por que um padrdo para metadados? Segundo a IEEE/LTSC o padrdo
LOM (Learning Object Metadado) focaliza o minimo de conjunto de atributos

necessarios para permitir que um OA seja gerenciado, localizado e avaliado.

1% Endereco eletronico: http://www.ariadne-eu.org

1 Acessivel em http://ieeeltsc.org
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Atributos relevantes de OA sao descritos, como o tipo do objeto, autor, temos de
distribuicdo e formato. Aspectos pedagdgicos também séo destacados no metadado,
como o estilo de interacdo, nivel escolar e pré-requisitos. Assim, o padrdo passa a
ter os seguintes propadsitos:

o Permitir aos aprendizes e professores a pesquisa, avaliagao, a
aquisicao e a utilizagéo de OA.

o Permitir o compartilhamento e troca de OA.

. Permitir o desenvolvimento e OA em unidades que possam ser
combinadas e decompostas de forma gerenciavel.

. Permitir a composicéo de licbes personalizadas para aprendizes
em particular.

. Possibilitar que organizacdes educacionais, publicas ou

privadas, possam distribuir contetdo educacional de forma padronizada.

. Prover pesquisas que suportam o compartilhamento de objetos.
. Definir um padrdo simples e extensivel a varios dominios.
. Dar suporte de seguranca necessaria para autenticacdo e

distribuicdo de OA.
A |EEE/LTSC possui um grupo de trabalho WG12 (Work Group 12)* para
especificacdo e aprovacdo do padrdo LOM. A versao atual deste padrdo foi
aprovada em 2002, sendo a de nimero 1484.12.1.

2.2.3 - Reutilizacao

O reuso de um OA esta ligado ao fato de que ele pode ser vir a ser utilizado
como parte integrante de outro OA (BARRIT, 2004). Assim, um objeto construido
para um determinado contexto de aprendizagem pode ser reutlizado para
construcdo de outro OA em contexto diferente.

2 0 WG12 é acessado através do endereco http://ltsc.ieee.org/wgl2/index.html. (Gltimo acesso:
11/05/2006).
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A reutilizacdo pode ser analisada do ponto de vista dos atores do processo
educativo e, assim, teriamos duas alternativas. A primeira € a reutilizacao por parte
do professor. Nesta perspectiva, um OA criado para um contexto educacional pode
ser utilizado em um outro contexto, a critério do professor. Tomarei um exemplo
simples: Imagine-se que um programador tenha construido uma simulacdo no
computador para mostrar o que € um quadrado. Um professor de matematica pode
utilizar esta simulacdo em sua aula de geometria, agregando este OA do quadrado a
outros que mostram outras figuras geométricas, assim ele poderia organizar uma
aula sobre “figuras geométricas planas”. Um professor de desenho industrial poderia
reutilizar esse mesmo OA do quadrado com outros para sua aula de “introducédo ao
desenho industrial”.

Mcgreal (2004) faz uma comparacao deste tipo de reutilizagdo com o LEGO®.
OA podem ser considerados como construcdo de blocos de conteddo em qualquer
tipo desejado de experiéncia de aprendizagem. Assim, se tornam comparaveis ao
LEGO®, desde que estejam em conformidade com padrdes compativeis, para
permitir qualquer combinacao.

A critica que se pode fazer a esta comparacdo de Mcgreal € que, no caso do
LEGO, um simples “ajuntamento” de pecas pode formar uma peca nova e neste
caso o todo é apenas um somatorio das partes. Mas um simples “ajuntamento” de
OA nao € necessariamente suficiente para formar um novo OA.

Uma segunda possibilidade de reutilizacdo pode ser considerada em funcao
do aluno, permitindo a ele que um OA possa ser utilizado de outras formas, mesmo
sem a mudanca do contexto de aprendizagem. Depois que esse objeto volta ao seu
estado original, o aluno poderia reutiliza-lo de outra forma, obtendo resultados

diferentes, que vdo muito além de mudancas numéricas de variaveis™>.

13 Exemplo disso pode ser visto no site do RIVED (http://rived.proinfo.mec.gov.br). Um OA intitulado

“Gangorra interativa” permite apenas mudangas de variaveis, enquanto outro OA intitulado
“Colocando as coisas no lugar” permite a reutilizacdo do objeto em situa¢gbes de aprendizagem que

vao muito além dessas mudancas de variaveis.
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2.2.4 — Outras Caracteristicas

Para Ally (2004) um OA precisa ser revisavel, reutilizavel, personalizavel,
aplicavel, independente (stand-alone), escalavel, recombinavel, duravel,

interoperavel e deve permitir o aprendizado.

. Revisavel, permitindo que se facam suas revisbes sem afetar
outros.
. Personalizavel para que educadores e aprendizes possam

altera-lo no atendimento de suas necessidades individuais.
. Aplicavel em diferentes projetos instrucionais.
. Independente, para que seja um segmento de instrugdo, uma

pequena unidade para aprendizagem.

. Escalavel, de forma a ser utilizavel em uma sequéncia
instrucional.
. Recombinavel, para poder ser utilizado em licbes ou cursos

através de combinacdes de OA.

. Duravel, podendo ser reutilizado varias vezes sem se tornar
obsoleto.
. Interoperavel para ser utilizado independente do tipo de software

ou sistema operacional que ird acessa-lo.

2.3 — Objetos de Aprendizagem e a programacao orientada a objetos

Para Quinn e Hobbs (2000), ha uma relacdo entre OA e programacao
orientada a objetos. Para eles o termo OBJETO em “Objeto de Aprendizagem”,
remete a Orientacdo a Objetos, um paradigma de programacdo segundo o qual o
mundo pode ser percebido por Objetos, que sédo constituidos de dados e por
procedimentos que manipulam estes dados. O principal objetivo deste paradigma de
programacdo € que o0s objetos construidos pelo programador possam ser

reutilizados por outro programador sem um grande esfor¢go. O termo reutilizado
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para a teoria da programacao orientada a objetos se refere ao fato de que um objeto
Ou um programa possa ser alterado por outro programador. Neste paradigma de
programacdo, 0s objetos sdo constituidos de propriedades, que sdo suas
caracteristicas, e por métodos, que sdo as operacdes realizadas pelo objeto.

Sosteric e Hesemeier (2004) reconhecem que, embora haja uma afinidade
gramatical entre os termos “Objetos de Aprendizagem” e “Programacédo Orientada a
Objetos” (POO), apenas isto ndo é suficiente para uma aproximacgado entre os dois
conceitos.

Acredito que, embora a tentativa de aproximacdo da POO com o OA tenha a
caracteristica da reutilizacdo como elemento de ligacéo, isso ndo seja suficiente para
dizer que haja uma similaridade ou que o “objeto” do OA esteja ancorado no “objeto”
da POO. Imagino que qualquer tentativa de estabelecer elos ai, poderia confundir os
educadores que atrelariam pensariam que criar OA significaria entender de POO.

Concluindo, prefiro ndo fazer aproximacoes.

2.4 - Os sistemas de gerenciamento de aprendizagem

No inicio dos anos 80, a industria de aviagdo norte-americana foi uma das
pioneiras na utilizac&o do treinamento baseado no computador (CBT*).

Para Fallon e Brown (2003) foram quatro as razdes para este pioneirismo:

1. O CBT é mais rico em interatividade e de longe é considerado um
treinamento mais efetivo do que manuais impressos.

2. A adicdo de testes e 0 acompanhamento asseguram um gerenciamento
personalizado.

3. O CBT esta disponivel 24 horas por dia, 7 dias por semana.

4. O treinamento pode ser just in time.

Embora fosse possivel utilizar CBT via Web e acompanhar o uso do material
diretamente através de uma pagina Web, as organizacdes necessitavam ter um

maior acompanhamento dos acessos aos materiais, dos resultados de testes e de

4 Computer-based training
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comunicacao entre participantes destes treinamentos e também com os tutores ou
professores. A partir desta necessidade comecaram a aparecer os Sistemas de
Gerenciamento de Aprendizagem (LMS™).

Os LMS tém funcgdes de administracdo do ambiente, que sdo a parte de
gerenciamento de materiais e permissdes de acessos. Possuem funcbes de
gerenciamento dos cursos, normalmente delegadas a professores e tutores, e
fungBes de usuario, que permitem aos treinandos o uso do ambiente.

Os OA, com seus metadados, podem estar disponiveis nos ambientes LMS.
Normalmente os LMS estdo instalados em alguma organizacdo (governo, escola,
empresa) e somente as pessoas autorizadas (professores desta organizacao,
funcionérios ou aqueles que fazem um curso especifico) podem ter acesso a eles e,
por consequéncia, aos OA que ali estéo.

Em ambientes de Educacédo a Distancia (EAD), os LMS séo utilizados para
permitir a criagdo de unidades de aprendizagem: cursos, disciplinas, licoes,
atividades. Professores criam materiais para esses ambientes, os gerenciadores de
ambientes (normalmente pessoal da area técnica de informética) disponibilizam esse
materiais e gerenciam o funcionamento do ambiente, através de criacdo de login e
senhas, e do controle de acesso. Os alunos tém acesso aos materiais
disponibilizados nos LMS, seja copiando/baixando arquivos ou assistindo a videos la
disponiveis, desenvolvem atividades propostas, participam de féruns (a maioria dos
LMS para EAD permite a criacdo de féruns nos cursos e nas disciplinas) e até
mesmo fazem atividades avaliativas.

Existem ambientes LMS gratuitos e também pagos.

Em 1997, com o objetivo de modernizar a distribuicdo de treinamento das
forcas armadas norte-americanas, o governo fundou a Advanced Distributed
Learning Initiative (ADL). A ADL publicou a primeira versao de sua especificacdo
para e-learning, em 1999, que recebeu o nome de Sharable Content Object
Reference Model (SCORM). Duas grandes organizacfes participaram da criacao
deste padrédo: o IMS Project e o Institute of Electrical and Electronicos Engineers —
Learning Technology Standards Committee (IEEE/LTSC).

'3 Learning Management Systems
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O IMS Project foi fundado como parte do National Learning Infrastructure
Initiative of EDUCASE que tinha como membros universidades, produtores de
tecnologias de e-learning e usuarios. O IMS Project fundou mais tarde o IMS Global
Learning Consortium.

Os ambientes LMS baseados no padrdo SCORM devem ter as seguintes
caracteristicas:

. Acessibilidade: deve ser possivel pesquisar e encontrar um
conteudo em um repositério e, para isto, algum padrédo de catalogacao
de dados deve estar associado ao conteudo.

. Adptabilidade ou portabilidade: deve ser possivel mover
facilmente o conteiddo de um ambiente operacional para outro. O
mesmo contetado deverd funcionar sem modificacdo em diferentes
ambientes.

o Sustentabilidade: capacidade de suporte a reducdo de tempo e
custo no gerenciamento do ambiente.

. Durabilidade: o conteddo deve ser passivel de ser utilizado por
muito tempo, como forma de amortizar o custo gasto em sua producao.
. Interoperabilidade: um determinado contetddo deve funcionar da
mesma maneira em diferentes ambientes.

. Reusabilidade: o conteddo deve ser construido em blocos ou
modulos pequenos para que possa ser reutilizado de diferentes
maneiras e deve permitir também seu compartilhamento com outros

contelidos.

Os componentes do padrdo SCORM séo:

. Content Aggregation Model (CAM): descreve 0s componentes
usados em um ambiente de aprendizagem, como empacotar 0s
componentes para troca entre sistemas; como descrever 0s
componentes para pesquisa e localizacdo e como definir papéis de
sequenciamento para 0s componentes;

. Run-Time Environment (RTE): descreve as necessidades de
gerenciamento que os LMS devem ter, como a comunicacao entre

conteldos;
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. Sequencing and Navigation (ST): descreve como deve ser o
sequenciamento de atividades nos LMS, além dos eventos de
navegacgao em tempo real.

A equipe ADL' desenvolveu o Sequencing Essentials Content Example
(SECE) com o objetivo de prover informacdo seqienciada para a preparagao da
implementacgdo de projetos no padrdo SCORM 2004. O SECE é um exemplo com o
objetivo de ajudar no projeto e desenvolvimento de ferramentas LMS.

O padrao SCORM esta disponivel na pagina da ADL, em

http://www.adlnet.orqg.

2.5 - Repositorios de Objetos de Aprendizagem

Uma forma mais aberta de tornar os OA disponiveis sdo 0s repositorios. Os
repositérios funcionam como portais com interface baseada na Web que permitem a
busca dos objetos. Alguns exemplos de repositérios estdo no anexo IV.

No Brasil, dois projetos de destaque que contam com OA principalmente
destinados a alunos do ensino médio sdo o da Rede Interativa Virtual de Educacao
(RIVED), um programa da Secretaria de Educagdo a Distancia (SEED) e o
Laboratério Didatico Virtual da Escola do Futuro (LABVIRT), um projeto da
Universidade de Sao Paulo (USP).

O RIVED é um projeto de cooperacao internacional entre paises da América
Latina, em que atualmente trabalham em conjunto Brasil, Peru e Venezuela.
Segundo o site do projeto, O RIVED objetiva a producéo de conteudos pedagogicos
digitais, na forma de objetos de aprendizagem, com vistas a estimular o raciocinio e
0 pensamento critico dos estudantes, associando o potencial da informatica as
novas abordagens pedagogicas. Os conteudos estdo disponiveis para acesso
gratuito.

Os OA do RIVED tém metadados (figura 2).

18 Acessivel em www.adInet.gov
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BB Tipo de Objeto  Mddulo Rived

Titulo Medidas e Ordens de Grandeza
Fia _ Série 13série(Ensino Médio)
& N Categoria Fisica
| MEdidss € ordem de grandezas SubCategoria |[Escalas, Geometria Plana, Medidas,
s g o & e s P e i Ordens de grandeza, Trigonometria

RIVED Lriirnr o midut - Sy

Objetivo: Investigar situacdes-problema, avaliar, analisar e fazer previsoes; utilizar as relaces matematicas
para a expressédo do saber fisico; compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos equipamentos de medida;
distinguir, no cotidiano, coisas mensuraveis de ndo mensuraveis; aplicar o conhecimento adquirido em novas situagdes;
concluir e sintetizar argumentacdes, embasando-as no conhecimento de fendmenos fisicos; expressar-se

corretamente, utilizando unidades de medidas adequadas; estimar ordens de grandeza,

Figura 2: Padrao de metadados de OA no ambiente RIVED.

Fonte: rived.proinfo.mec.gov.br

Ja o LABVIRT é um Laboratorio Virtual, coordenado pelo Professor Dr. César
A. A. Nunes, que contém objetos de aprendizagem das areas de fisica e quimica
com conteidos do ensino médio. E uma iniciativa do ndcleo de pesquisa Escola do
Futuro que investiga novas tecnologias de comunicacédo aplicadas a educacéo. O
site mantém também um férum de discussdo do uso de objetos de aprendizagem,
além de artigos e indicacéo de links para as areas de fisica e quimica.

Um exemplo de objeto disponivel no site esta na figura 3.

‘2l http://www.cepa.if.usp.br - Propogation of Electromagnetic Wave - Microsaft Internet Explorer

Propagacio de Onda Eletromagnética

Periodo(s)=  |R.0 Reiniciar
¥

tis)=121.48

v

Figura 3: OA disponivel no Laboratério Didatico Virtual da USP"’.

Fonte: www.labvirt.futuro.usp.br

17 Endereco eletrénico:  http://www.labvirtfuturo.usp.br/  (Gltimo  acesso:

12/06/2006).
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2.6 — Objetos de Aprendizagem na Educacéo da Pés-modernidade

Como ja foi destacado, tecnicamente, um recurso simples como uma foto
(digital ou impressa) pode ser considerado um OA, da mesma forma que uma
construcdo complexa, como uma simulacdo digital de um funcionamento de um
motor de um automovel.

Uma simulagdo é um modelo do ambiente do mundo real, geralmente com a
facilidade para o usuario interagir com o ambiente. (THURMAN, 1993).

Muitos OA sdo construidos para apresentar situacfes do mundo real e boa
parte deles ainda segue o esquema tradicional dos antigos tutoriais. Ndo ha porque
dizer que um tutorial ndo possa ser considerado um OA, como também ndo da para
dizer que tutoriais, pelo fato de ja existirem desde os primérdios do uso do
computador na educacao, sejam ultrapassados ou ruins. O problema aparece
quando um OA construido em forma de tutorial, apenas ensejam a uma reproducao

do modelo tradicional da educacéo.

Uma retrospectiva histérica do ensino através do computador na
escola vai mostrar que, nos primérdios, a sua pratica foi baseada em
softwares que nada mais representavam do que a simples
transposicao do modelo conservador de educacgéo [caracterizado pelo
professor ativo e pelo aluno passivo] para uma nova midia. Vivia-se a
‘era dos tutoriais’. Verifica-se que, naqueles primérdios, ocorreu
essencialmente 0 uso do computador como uma ferramenta de
ensinar, reflexo da concepcdo pedagogica reinante. (MARINHO,
1998, p.52).

Ainda hoje, tantos nos ambientes LMS, quando nos portais de objetos de
aprendizagem, ainda é possivel encontrar um grande namero de OA que conduzem
para o modelo instrucionista do tutorial.

N&o € o uso do OA digital, entretanto, que vai garantir a aprendizagem.

O uso de computadores com finalidade educacional podera se dar em
escola, qualquer que seja a sua abordagem pedagdgica. A qualidade
do uso estara definida pelo tipo de educacao e nao pelo simples uso
do computador. Trazer o computador para a escola pode representar
a confirmagdo de um modelo pedagdgico, conformando-se a escola
como €&, ou ser estratégia numa mudanca da escola, reformando-a.
Qualquer papel é possivel para o computador, de conformador a
reformador. (MARINHO, 1998, p.64).



-67 -

Um OA digital, portanto, pode-se prestar a um uso pobre por parte do
professor ou pode servir de base para uma utilizacdo rica em aprendizado. Mas, o
gue deve ser considerado € que um OA projetado tecnicamente para permitir maior
interagcdo e pensado, em sua formulagdo, com base na teoria construtivista, teria
mais chance de ser utilizado de uma forma rica do que um OA construido como
forma apenas de criar aulas expositivas ou de demonstracdo simples, sem nenhum
nivel de interacéo.

Se toda a esséncia do OA encontra-se no input, caracterizando assim uma
interface potencial e ndo uma interface virtual, ndo se podera esperar que O
professor consiga ter com ele uma utilizac&do construtivista.

Quando, inicialmente, procurei buscar o que a comunidade cientifica e/ou
académica considera como definicdo de OA, acabei concluindo que uma definicao
final ainda ndo existe. Sdo apenas conceitos possiveis que passam desde a
possibilidade de um OA ser digital ou ndo, permitir ou ndo a interacdo. Dai surgiram
algumas duvidas.Por que tentar criar um conceito novo para algum artefato
tecnologico que apenas recria as mesmas possibilidades que os antigos artefatos ja
possibilitavam? Por que dar um novo nome ao velho? Se, para alguns tedricos, até
mesmo um livro pode ser considerado um OA, que sentido tem em passar a chamar
um livro de OA? Afinal, um livro continua sendo um livro. Ou sera que as interfaces
possiveis gracas aos novos recursos tecnoldgicos exigem renomear o velho?

Pensando em nao cair na tentacdo de apenas justificar novos nomes para
coisas velhas, ou de dizer que a educacdo se modernizou por estar utilizando o
computador, acredito ser necessario buscar, no uso dos OA, uma justificativa para

que a tecnologia realmente faga diferencga.

O uso das modernas TIC no ensino, presencial ou a distancia, por si
s6 ndo garante a transformacdo dos processos educacionais
colocando-os num patamar de modernidade e contemporaneidade.
Na realidade, ndo ha caréncia de tecnologia, mas apenas caréncia de
uma visao educacional necessaria para usar a tecnologia objetivando
a criacdo de novos ambientes de aprendizagem.

Os meios tecnolégicos sdo somente ferramentas, e devem estar
alicercados dentro de um sdlido modelo pedagoégico. O uso da
tecnologia pela tecnologia pode resultar em modelos catastroficos do
ponto de vista educacional. (BARILLI, 2006, p.160).

N&o é o artefato utilizado (livro, computador ou outro) que determina o fazer

pedagdgico, embora possa condiciona-lo. E possivel estabelecer processos
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pedagogicos puramente instrucionistas utilizando qualquer artefato, até mesmo
recursos modernos como laboratorios de informética, cheios de recursos de
multimidia, computador, sons, TV. Também podem surgir posturas pedagoégicas
construtivistas com uso de recursos simples como um quadro negro e um giz
branco. Entretanto, criar um OA que vai apenas repetir o que o livro ja faz apenas
para se aproveitar dos avancos da tecnologia, ndo vai levar a lugar algum. A
concepgao para a construgéo e utilizagcdo de um OA deve levar em conta e incitar
uma utilizacdo que tenha como base a construcdo do conhecimento, a relagao
sujeito-objeto e as relacdes que se estabelecem entre sujeitos.

Disponibilizar um recurso tecnolégico em sala de aula é muito mais do que
apenas permitir aos alunos o seu uso. Silva (2002) traga um conceito para a palavra
disponibilizar que tem exatamente o sentido que deve ser dado quando um

professor disponibiliza OA para o aluno.

Disponibilizar em sala de aula significa basicamente trés aspectos: 1.
oferecer mudltipas informacdes (em imagens, sons, textos, etc.)
utilizando ou ndo novas tecnologias, mas sabendo que estas,
utilizadas de modo interativo, potencializam consideravelmente a¢fes
que resultam em conhecimento; 2. ensejar (oferecer ocasido de...) e
urdir (dispor entrelacados os fios da teia, enredar) multiplos percursos
para conexdes e expressdes com que 0s alunos possam contar no
ato de manipular as informacg6es e percorrer percursos arquitetados;
3. estimular os alunos a contribuir com novas informacdes e a criar e
oferecer mais e melhores percursos, participando como co-autores do
processo. (SILVA, 2002, p.73).

Infelizmente, ainda existe quem acredite que a Educagdo Online (EOL)
favorece o uso de OA porque eles podem ser disponibilizados na rede mundial de
computadores, seja em LMS ou portais especificos de projetos educacionais,
liberando, digamos assim, a necessidade de um professor.

A vantagem educacional ndo estd no OA como recurso tecnoldgico apenas,
mas nas praticas pedagogicas que o utilizam. Se o OA, sozinho, fosse capaz de
ensejar a aprendizagem, poderiamos crer que a tecnologia seria capaz de substituir
o professor. Ha ai duas questdes que devem ser analisadas conjuntamente. A
primeira diz respeito a propria concepcdo do OA e a segunda relaciona-se as
praticas pedagdgicas que fardo uso dele. E possivel, por exemplo, construir um OA
que seja apenas a reproducdo de um livro, onde o que muda é apenas 0 aspecto,
gue passa do formato impresso para o digital. Nesse caso, por si 0 OA nao ensejara
praticas pedagdgicas construtivistas, embora o professor que o utilize possa fazer
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um uso construtivista dele. O contrario também pode ocorrer, ou seja, pode haver
um OA que, de uma certa forma, obrigue a interacdo do seu usuario e, entretanto, o
professor pode fazer um uso pobre desse OA.

Embora, reafirmando, na educacdo a tecnologia nada determina, apenas
condiciona, o importante é que se possa fazer uso dela, com todo o potencial que
oferece, para ensejar praticas pedagogicas construtivistas. Isso significa que €
necessario, no caso de OA, construir um que force a participacdo, a interacdo do
aluno com o objeto e que estimule um uso que conduza as intera¢cdes mutuas.

Quando se pensa num OA, percebe-se que é muito facil fazer um discurso
que ele deve ter o maximo de interatividade e possuir interfaces que conduzam a
interacdo mutua. Mas na pratica constata-se que ndo é nada facil criar este OA por
diversos motivos. Nao é facil para o professor explicar para alguém que vai construir
um OA tudo o que espera dele, muito se perde nessa comunicacdo entre quem
elabora as idéias e quem vai construir o OA. As proéprias ferramentas utilizadas,
sejam o0s software que permitem criar animagbes como o0s de linguagens de
programacao tém suas limitagdes em termos dos recursos graficos que podem
construir, além da propria dificuldade de uso desses software. Também néo é facil
prever todas as alternativas que a interacdo do aluno com o objeto vai proporcionar.
Criar apenas um conjunto de caminhos possiveis para o aluno percorrer no OA esta
muito mais proximo das interagdes reativas.

Em funcdo das dificuldades da criacdo de OA que ensejam as interacdes
mutuas, leva-los para a educacdo presencial seria um fator diferenciador em favor
da aprendizagem, ja que as interacdes possiveis entre sujeitos poderiam conduzir a
esse tipo de interacdo. Nao é o OA, necessariamente, que obrigaria a esse tipo de
interacdo, mas 0 seu uso. A estratégia pedagogica adotada seria, entdo,
fundamental para enriquecer qualquer OA. O contrario também € verdadeiro, ou
seja, um OA pode ser excelente, mas 0 mau uso dele poderia transformar a aula
num fracasso. De nada adianta inovar tecnicamente, mas permanecer preso a
velhas estratégias pedagodgicas que ndo mais funcionam. Cysneiros (1998) chama
isso de inovacdo conservadora, ou seja, quando algum recurso caro passa a ser
usado para executar alguma tarefa que outro recurso mais simples poderia executar

a mesma tarefa de forma satisfatoria.
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A mudanca ndo é, portanto, um aspecto meramente técnico. Moraes (2003)
fala sobre a necessidade de prestarmos atencdo no que estamos criando com o

titulo de “novo”, quando ela diz:

Se conhecimento é agéo efetiva e, ao mesmo tempo, emergéncia, em
funcdo do entrelagamento das diferentes dimensGes humanas
presentes no ato de conhecer, é preciso que, nds educadores,
prestemos maior atencdo ndo apenas aos aspectos construtivos e
desconstrutivos envolvidos no conhecimento, mas também nas
necessidades de criar condicbes que permitam a emergéncia do
novo, oferecendo situacdes, espacos e tempos adequados para que
0S processos intuitivos e criativos florescam. Isto significa que ndo
somente devemos privilegiar a légica, mas também a intuicdo e a
criatividade nos ambientes de aprendizagem e respeitar a
diversidade. (MORAES, 2003, p.120)

A grande questdo é como fazer uso do OA de forma a conduzir interacdes
mutuas? Para isso, acredito que a aposta deve ser na mediacdo do professor e
cooperacao entre pares. Assim, o OA deve instigar um uso construtivista, mas é a
acao pedagogica que pode garantir isso.

A partir dessa duvida, e também da vontade de intervir em sala de aula,
apostando numa pratica pedagogica com uso de OA, busquei a construcdo dessa
pesquisa e defini meus objetivos.

Antes de estabelecer o objetivo geral da pesquisa, considerei que:

. De nada adianta utilizar recursos tecnolégicos dentro de uma
estratégia pedagogica com base puramente instrucionista, pois, desta
forma, certamente a tecnologia estaria apenas travestindo o velho com
uma roupa nova;

. Se o OA, por si sO, ndo é suficiente para ensejar interacdes
mutuas, € importante entdo que seu uso no ensino presencial permita
que esse tipo de interacdo possa ocorrer no ambiente criado para a
aprendizagem: na relacdo do aluno com o objeto, com seus pares e
com o professor;

. Somente a relacdo do aluno com o OA nao seria suficiente para
que ele aproveite todo o potencial da sua Zona de Desenvolvimento
Proximal, sendo, portanto, importante que ele o utilize em ambientes de
aprendizagem onde possa contar com a colaborac¢do dos seus pares e

do professaor.
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Portanto, adotar um OA que favoreca a educacdo construtivista sugere olhar
mais de perto os aspectos que envolvam o conhecimento e a sua construcao.

Tendo como base esses pensamentos, tracei um objetivo geral para a
conducédo da pesquisa que é o de investigar condi¢fes da utilizacdo de Objetos
de Aprendizagem, em atividade presencial, numa perspectiva construtivista.

Nesse trabalho buscou-se com a participacdo dos atores envolvidos, trazer
interpretacdes sobre os resultados obtidos numa intervengéo. Para isso definimos os

seguintes objetivos especificos:

o Levantar dificuldades técnicas e pedagodgicas para concepgao
de OA,;

. Levantar impactos do uso de OA no ensino presencial;

. Identificar acdes que caracterizam como construtivista uma

pratica realizada com uso de OA,;
. Identificar as dificuldades que os alunos encontraram no uso de
OA.
O objeto deve ser visto como ferramenta valiosa de apoio ao ensino de
contetdo e para permitir uma comunicacdo mais direta entre alunos e professor.
N&o deve ter a pretensdo de substituir o professor e nem a de cobrir contetados de

forma auto-didata.
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CAPITULO 3: APORTES METODOLOGICOS

Muitos trabalhos em educacéo, sejam eles dissertacdes ou teses, tém como
preocupacao fazer uma analise de um recorte da realidade. Envolvem-se ou
mobilizam-se os atores da escola, professores, alunos ou gestores, e apresentam-se
resultados da andlise, sem produzir qualquer mudanca no campo onde se deu a
pesquisa. De novo traz apenas os resultados da pesquisa; a escola continua como
era.

Além disto, os relatérios de pesquisa muitas vezes acabam amontoados em

estantes de bibliotecas, onde raramente sao consultados.

Historicamente, o termo pesquisa tem sido associado a complexas
elaboracdes de especialistas e estudiosos que tém produzido
volumosos trabalhos ditos cientificos, redigidos numa linguagem
inacessivel ao comum dos homens e que, via de regra, permanecem
nas prateleiras das bibliotecas, rotulados como coisa de intelectual e
gue, como tais, ndo tém nada a ver com a vida real. Essas producdes
tém sido reconhecidas como indteis ou pouco utilizadas para resolver
0s problemas que tém afligido a humanidade. (SILVA, 1991, p.17).

E claro que o fato dessas pesquisas ndo provocarem mudancas na sala de
aula ndo as invalida ou desqualifica, pois sdao muitas vezes objetos de novos

estudos e trazem a tona reflexdes importantes sobre a educacéao.

3.1 — Pesquisa-acao ou acao-pesquisa?

A possibilidade de intervencdo no ambiente para producdo de uma pesquisa
abre as portas para que outras produgdes as tomem como exemplo (bom ou mau)
em outros processos, ha tentativa de um novo fazer pedagdégico. Mas também de
nada resolve intervir em sala de aula apenas para mostrar dados estatisticos do tipo
X% sdo homens e y% sdo mulheres; w% aprovaram a intervencdo e z% nao. E
importante descrever o processo, buscar significados, ouvir os envolvidos. Dai a
importancia de intervir na sala e construir, a partir do trabalho realizado, uma

pesquisa qualitativa.
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Trivifios (1987) aponta algumas caracteristicas da pesquisa qualitativa:
. Ela tem o ambiente natural como fonte direta dos dados e o
pesquisador como instrumento-chave;
. Ela é descritiva;
. Os pesquisadores estdo preocupados com O processo e nao
simplesmente com os resultados e o produto;
. Os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente;
. O significado é a preocupacao essencial.

Produzir uma pesquisa que exija intervencdo na educacao €, sem davida, um
desafio muito grande, em muitos sentidos. Ha uma dificuldade de encontrar espacos
para intervencao, independente do espaco requerido para a pesquisa, seja ele em
sala de aula ou fora dela. Qualquer intervencdo exige um olhar sobre a nova
realidade que € criada a partir da acdo. Esse olhar ndo pode deixar de levar em
consideracdo as modificacbes nos espacos, com mudancas de posturas, de
relaces, em funcdo, também, da presenca do pesquisador.

Quando a pesquisa leva em consideracao o outro, deixa-o participar enquanto
sujeito ativo e 0 pesquisador reconhece que esse outro o transforma, quando ambos
pesquisador e participante constroem juntos uma histéria, € que se estabelece uma

relacdo verdadeiramente participativa.

Quando o outro, préximo, enquanto um sujeito vivo mas provisorio da
“minha pesquisa”, torna-se 0 companheiro de um compromisso [...]
obriga o pesquisador a repensar ndo sé a posicdo de sua pesquisa,
mas também a de sua propria pessoa. (BRANDAO, 1999, p.13).

A intencionalidade politica do ato da pesquisa e a integracdo dos participantes
sao aspectos que fazem da pesquisa participante uma pesquisa qualitativa.

Thiollent (1999) destaca que na pesquisa participante a preocupacao
participativa esta mais concentrada no polo pesquisador. Quando a pesquisa estiver
mais centrada na questdo do agir, quando o pélo investigador interfere na situacéo
investigada e nas interpretacbes, quando temos a possibilidade de inovacédo e
criatividade mais por parte do pdélo pesquisador, estdo ai reunidas algumas
condicOes para a Pesquisa-acao (PA).

A Pesquisa Participante (PP) tem uma preocupagdo com o papel do

pesquisador na situacdo que € investigada, mas ndo tem, necessariamente, uma
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preocupacado com a acao dentro da situacdo. J4 a PA ndo € somente uma PP, mas
fundamentalmente esta centrada na questao da ac¢éo (Thiollent, 1999).

A PA permite a participacdo criativa dos atores da pesquisa (professores,
alunos e pesquisadores) nas interpretacdes e constituicdo da propria pesquisa. Na

PA os atores ndo sao meros informantes, mas pessoas interessadas nos resultados.

O principal desafio da PA consiste em produzir novas formas de
conhecimento social e novos relacionamentos entre pesquisadores e
pesquisados, e novos relacionamentos de ambos com o saber.
(THIOLLENT, 1999, p.103).

A PA, em sendo pesquisa qualitativa, ndo aplica o modelo tradicional no qual
se formulam hipo6teses e se coletam dados para sua comprovacdo ou ndo. Ela é um
procedimento de pesquisa diferente, capaz de explorar situacdes e problemas onde
é dificil estabelecer variaveis precisas (Thiollent, 1999).

N&o ha PA se ndo houver acdo por parte das pessoas envolvidas no
problema. Além disto, normalmente a PA assume um carater pratico, com

participacdo ativa do pesquisador.

A pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica que
€ concebida e realizada em estreita associacdo com uma acao ou
com a resolucéo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores
e 0s participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo. (THIOLLENT, 2004,
p.14).

Os participantes da PA ndo sado reduzidos a cobaias, assumem um papel
ativo na pesquisa.

Barbier (2004), ao falar da nova pesquisa-acédo e do seu questionamento
epistemoldgico, aborda a da “acao-pesquisa”’, utilizada e concebida como meio de
favorecer mudancas intencionais decididas pelo pesquisador.

A acdo € prioritaria nesse tipo de pesquisa e efetuada pelos atores da
pesquisa sobre sua propria situacdo, o que permite também a exploracdo com fins
académicos (Barbier, 2004).

A acdo-pesquisa € portanto uma forma de se constituir investigacdo na qual a
necessidade do pesquisador de fazer uma andlise critica com vistas a um

aprimoramento € um elemento chave.
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Uma das premissas basicas da acdo-pesquisa é buscar transformacfes nas
proprias praticas dos atores envolvidos. Utilizar a acdo-pesquisa para intervir nas

praticas pedagdgicas é uma forma de buscar melhorar a propria praxis.

Nossa acdo, porque altera o mundo, é acdo transformadora,
modificadora, que vai além do que existia. [...] Essa acao
transformadora € exclusiva do ser humano e a chamamos de trabalho
ou praxis. (CORTELLA, 2002, p.41).

A acdo-pesquisa teve como base a criacdo de dois OA que foram utilizados
em duas aulas de 100 minutos cada. A deciséo sobre quais OA seriam construidos e
para quais aulas eles seriam utilizados, partiu, nesse caso, das necessidades do
proprio pesquisador. Esse tipo de pesquisa se presta a isso ja que € um tipo de
pesquisa que representa aquelas concebidas como meio de favorecer mudancas
intencionais decididas pelo pesquisador (BARBIER, 2004). Além disso, a utilizagcéo
de OA na aula presencial, com o objetivo de melhorar a qualidade do processo de
ensino-aprendizagem, onde ha intervencdo do pesquisador no processo com a
introduc&o desse objetos, se encaixa no contexto da acao-pesquisa ja que essa nao
se faz sobre uma pratica rotineira, mas requer uma intervencao, conforme afirma
Barbier (2004).

A intervencdo exigiu cooperagdo dos alunos com o trabalho e, por esse
motivo, eles foram previamente consultados. Tripp (2005) faz bem esta distin¢cao de

cooperacdao e colaboracéo:

Cooperacdo: quando um pesquisador consegue que alguém
concorde em patrticipar de seu projeto, a pessoa que coopera trabalha
como parceiro sob muitos aspectos (uma vez que é regularmente
consultado), mas num projeto que sempre ‘pertence’ ao pesquisador
(o ‘dono’ do projeto). A maioria das pesquisas para dissertacao é
desse tipo.

Colaboracéo: quando as pessoas trabalham juntas como co-
pesquisadores em projetos no qual tém igual participacéo.

A participacdo dos alunos envolvidos na pesquisa se deu através de
cooperacdo e nao colaboracdo, considerando-se que eles ndo participaram como
co-pesquisadores e a cooperacao partiu tanto dos alunos que apenas utilizaram os
OA em aula presencial quanto aqueles que, além disso, participaram dos grupos

focais.
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3.2 — Coleta de dados através de Grupo Focal

Em uma pesquisa qualitativa, a andlise dos resultados deve levar em
consideracdo as opinibes, sugestdes e criticas dos atores nela envolvidos. E
importante ter-se em conta que cada relato, mesmo que faca parte de um coletivo, é
a expressao de um sujeito particular, de acordo com suas percepc¢oes, vivéncias,
histéria de vida.

Na pesquisa, o grupo focal tem como objetivo captar, a partir das trocas
realizadas no grupo, conceitos, sentimentos, atitudes, crencas, experiéncias e
reagbes, de um modo que ndo seria possivel com outros métodos, como, por
exemplo, a observacgao, o questionario e a entrevista (Gatti, 2005).

No grupo focal as questdes desencadeadoras sao trazidas pelo pesquisador,
gue conduz o inicio da conversa. A partir dai, novas questdes podem surgir, atravées
da propria interagdo dos atores e da descoberta, pelo pesquisador, de novos
elementos que possam ser consideradas importantes na discussao do problema em
guestao.

A opcao pelo grupo focal nesse trabalho, ao invés da observacdo ou da
entrevista individual, se deu por varios motivos. A observacdo € um procedimento
que demanda um tempo maior para captar as reacdes manifestadas sobre o
processo de intervencao e, para isso, seriam necessarias muitas aulas com o uso de
OA, o que nao era possivel na presente investigacdo, por conta do cronograma da
disciplina. Nas entrevistas individuais poderiam escapar percep¢des do proprio aluno
que, no coletivo, poderiam vir a tona, provocadas pelas intervencdes de outros (0s
pares). Além disso, do dialogo do grupo focal podem emergir questdes que nem o
pesquisador poderia ter antecipado.

Gatti (2005) considera que um dos pontos negativos do grupo focal € que o
proprio grupo pode influenciar os resultados, quando ndo se sentir a vontade com
algum assunto e, com isso, deixar de evidenciar aspectos que na sua privacidade
poderiam aparecer. No caso dessa pesquisa, dois fatores foram importantes para
gue nao ocorresse esse problema. O pesquisador, sendo o professor da disciplina,
ja conhecia os alunos, tendo com eles um excelente relacionamento. Isso deu
liberdade ao dialogo, num clima favoravel a ndo haver questdes ou temas que nao

pudessem ser abordados. Além disso, foi deixado claro para os alunos, desde o
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inicio, que a pesquisa nhao visava expor suas caracteristicas pessoais ou
competéncias individuais, ja que se tratava de descrever processos e relacdes, e
nao pessoas.

Todos os alunos matriculados na disciplina “Modelagem de Dados” utilizaram
os OA nas aulas presenciais. Deles, doze participaram de grupos focais.'® Cada
grupo focal foi realizado no mesmo dia da aula, logo ap6s a mesma.

N&o houve um critério para a escolha dos participantes. A participacdo se deu
pela disponibilidade do aluno, uma vez que o grupo focal foi realizado sempre aos

sabados, apoés as aulas.

Participantes dos Grupos Focais 1 e 2
Aluno(a) GF 1 GF 2

1 Cristiane X X
2 Fabricio X X
3 Felipe X

4 Guilherme X X
5 Kairon X
6 Kelly X

7 Leonardo X
8 Michel X X
9 Paulo X X
10 | Rogério X

11 | Samuel X
12 | Tatiane X

3.3 — A intervencdo

A pesquisa foi realizada na Faculdade Inférium de Tecnologia.

A mantenedora da Faculdade Inférium de Tecnologia atua na area desde
1996. Implantou, em 1999, a ETI - Escola Técnica Inférium, com o curso pos-médio
de Técnico em Informética. O Curso Técnico de Informética trouxe como diferencial

a possibilidade de certificacdes internacionais, através do programa AATP da

¥ A Faculdade Inforium de Tecnologia, através de sua diretora académica, Rosangela Silqueira
Hickson Rios, me autorizou a utilizar a disciplina para essa pesquisa. Os alunos foram comunicados
do apoio da diretoria e se dispuseram a colaborar. O formato do documento assinado por eles

concordando e participar do grupo focal se encontra no anexo |I.
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Microsoft e sua organizacdo em mobdulos seqlenciais com qualificacdes
profissionais intermedidrias de: Gerenciamento de Sistemas Operacionais e
Operagcdao de Servicos de Redes, Cabeamento Estruturado e Comunicacdo de
Dados e Protocolos de Comunicag&o.

Em maio de 2001, tornou-se parceiro do Centro Universitario de Ciéncias
Gerenciais UNA e passou a trabalhar como suporte tecnolégico e educacional dos
cursos Sequenciais de Tecnologia do mesmo. Essa parceria se encerrou em 2003.

Em 2003, foi credenciada pelo MEC a FIT- Faculdade Inférium de Tecnologia,
e autorizado o funcionamento do Curso de Bacharel em Sistemas de Informacao.

Os cursos de Bacharel em Sistemas de Informacéo, que tém seus curriculos
variados de acordo com a instituicdo de ensino superior onde estdo inseridos,
possuem, geralmente, grades curriculares que passam por disciplinas da area de
ciéncias humanas (Etica, Portugués Instrumental e Psicologia das Organizacdes,
dentre outras), disciplinas da area de exatas (Matemética, Fisica, Célculo Integral) e
as disciplinas da érea de tecnologia (Programacédo, Modelagem de Dados, Sistemas
Distribuidos).

Especificamente na area de tecnologia, muitas disciplinas tém aulas tedricas
e praticas, enquanto outras tém apenas aulas tedricas. Séo tidas como tedricas as
disciplinas que ndo usam laboratorio e cujas aulas sdo na sala de aula.

No curriculo da FIT, existe uma disciplina, “Modelagem de Dados”, que tem
como objetivos principais:

. Mostrar aos alunos como elaborar Diagramas de Entidades e
Relacionamentos. Estes diagramas representam as estruturas de dados
de um sistema, ou seja, quais sdo os dados que serdo armazenados e
como eles se relacionam (dai 0 nome).

o Entender como funcionam os comandos SQL™.

. Elaborar diagramas da anélise funcional®® - DHF?* e DFD?,

1 sQL - do inglés, Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta Estrutura, € uma
linguagem utilizada para permitir a construgdo dos bancos de dados, constru¢do de suas tabelas e
campos, além de permitir consultas dentro do banco de dados. Para trabalhar com comandos SQL é
necessario entender como o banco de dados esta estruturado, ou seja, como é o seu DER (Diagrama
de Entidades e Relacionamentos). O DER fornece os nomes das tabelas no banco de dados, dos

campos e as relacbes que existem entre as tabelas.
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A escolha da disciplina para a acéo-pesquisa se deu, principalmente, pelas
razbes seguintes:

a) Sou professor da disciplina. Tratando-se de uma ag&o-pesquisa, com
interferéncia no ambiente a ser pesquisado, através da introducao de OA, o fato do
pesquisador ser também o professor facilita, inclusive, a organizacdo das aulas em
funcdo do tempo de construcdo dos OA. Além disso, ndo se exigiu a negociacao
com uma segunda pessoa as datas e horarios para utlizacdo dos objetos
construidos.

b) A disciplina exige dos alunos uma capacidade de abstrair dados da
realidade para transformar em uma realidade computacional. Isso demanda do aluno
um raciocinio bastante abstrato para construcdo dos diagramas e, em funcgéo disto,
mesmo que o professor queira, ndo é possivel transformar essa disciplina num
conjunto de “decorebas”.

Em fevereiro de 2005, apresentei a FIT, mais especificamente para a Diretora
Académica, Profa. Rosangela Silqueira Hickson Rios, 0 meu projeto de pesquisa
para o mestrado e, com ele, uma solicitagdo de duas bolsas para que eu pudesse
contar com dois alunos para trabalharem na construcéo dos OA.

Com o apoio da Diretora, foram disponibilizadas as bolsas para que os alunos
pudessem trabalhar no projeto no periodo de marco de 2005 a novembro de 2005.

Como ndo havia muito tempo para fazer uma selecdo de alunos para
trabalhar no projeto, a escolha se deu em funcdo do interesse daqueles que
manifestaram que gostariam de participar de projetos de iniciacdo cientifica, apds
saberem que era um projeto que envolvia a construgao de OA.

Nos periodos de marco a abril, trabalhamos os detalhes do projeto,

consultamos sites de OA para que pudéssemos ter exemplos de como eles

%0 chamamos de andlise funcional a parte da analise de sistemas que trata cada sistema em razéo
das fun¢des que o sistema tem, em contrapartida a modelagem de dados, que trata cada sistema em
razéo dos dados que ele armazena.

! DHF — Diagrama Hierarquico Funcional: € um diagrama que representa as fungdes que um sistema
vai ter.

2 DFD — Diagrama de Fluxo de Dados: como o nome ja diz, € um diagrama que representa como 0s
dados sao transportados de fora para dentro do sistema e vice-versa, bem como o fluxo (transito) de

informacdes dentro do préprio sistema.
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poderiam ser e 0s bolsistas estudaram um pouco do material que eu tinha sobre o
que eram OA. Nesse periodo, também, avaliamos o conteido da disciplina
Modelagem de Dados para decidir qual OA construir e quais softwares utilizariamos
para isso.

Um dos alunos tinha dominio da linguagem de programacéo Visual Basic; o
outro tinha dominio de Java. Nenhum deles sabia utilizar ferramentas para desenho
e animacgéo, como o software Flash. Em funcéo disto, ficou a cargo deles decidir que
ferramenta utilizar para constru¢cdo dos OA. Um aluno se prop0s a ensinar ao outro
os fundamentos da linguagem de programacao Java, para que, a partir dai, os dois
construissem OA. Eles teriam até o final do primeiro semestre de 2005 para isto
porque a disciplina comecaria apenas no segundo semestre de 2005.

Entretanto, o tempo foi passando e 0s estudos ndo aconteceram como
previsto, em funcdo de um aluno que estava com alguns problemas particulares e,
por isso, reduzido tempo para se dedicar ao projeto.

Na volta das férias escolares, em agosto de 2005, um dos alunos desistiu de
trabalhar no projeto, por motivos pessoais. Restou aquele que tinha conhecimentos
de Visual Basic, mas ndo avancou no dominio da linguagem Java. Tinhamos entao
uma vaga para outro aluno.

Optamos por escolher alguém com dominio de Flash, para que pudéssemos
construir animagdes com essa ferramenta, combinando-as com uma parte
construida no Visual Basic. Encontramos, na turma do primeiro periodo do curso de
Bacharel em Sistemas de Informacdo, uma pessoa com estes conhecimentos.

Assim, em meados de agosto de 2005 tinhamos novamente dois alunos
trabalhando no projeto.

Definimos entdo que enquanto na disciplina eu iria trabalhando os contetdos
voltados para a andlise funcional (DHF e DFD), durante o més de agosto, 0s
bolsistas iriam construindo os OA para o conteido de modelagem de dados, tema
que seria trabalhado com os alunos em setembro de 2005.

Seriam dois OA. Um primeiro teria o objetivo de mostrar conceitos basicos da
modelagem de dados, como entidades, atributos, chaves priméaria e estrangeira,
além de mostrar o primeiro tipo de relacionamento, chamado “um para muitos”.

Uma parte deste primeiro OA, doravante OA-1, foi desenvolvida utilizando-se
o Visual Basic, enquanto outra parte foi desenvolvida com o Flash. Uma semana

antes da utilizacdo do OA-1, o aluno que desenvolveu a parte em Flash viu a parte
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desenvolvida em Visual Basic e sugerir fazé-la em Flash, considerando ele que as
animacoes ficariam com visualizagdo melhor. Decidimos, por isso, que seria tudo
desenvolvido no Flash.

Importante destacar que o OA-1 ficou com um formato de tutorial, onde a
interacdo do aluno com o objeto ocorreu no final, quando ele tinha a oportunidade de
fazer um exercicio. Certamente eu ndo classificaria esse objeto em si como um
artefato que permitisse a interagcdo mutua. Mas, por outro lado, como a proposta era
utilizar o OA-1 em laboratério, na aula presencial, as interacdes e intervengdes com
o professor ndo deixariam que ele fosse usado apenas como artefato de interacao
reativa.

O segundo OA (OA-2), tinha como objetivo mostrar as possibilidades, na
modelagem de dados, mais especificamente na construcdo de DER, de como
estabelecer relacionamentos “muitos para muitos”. Esse objeto ja incorporou
algumas sugestdes feitas pelos alunos da disciplina por ocasido de um primeiro
grupo focal, realizado apos o uso do OA-1. No atendimento da solicitacdo dos
alunos, buscamos melhoras na questdo da navegabilidade, na correcéo de erros e
criamos uma maior possibilidade de interagcdo do OA com o aluno.

Considerando que ambos OA seriam utilizados em atividades presenciais,
ndo julguei importante criar metadados para eles. Além disso, ndo houve
necessidade de coloca-los em repositérios de OA, j& que 0s objetos seriam
utilizados somente nas aulas respectivas a seus contetudos. Assim, para cada uma
das duas aulas que utilizaram o OA-1 e OA-2, eles foram disponibilizados apenas no
laboratorio onde foram acessados.

O OA-1 foi disponibilizado em todos os computadores do laboratorio onde os
alunos foram desenvolver as atividades de aprendizagem. Como esse OA continha
também a parte conceitual necesséaria para a realizacdo do exercicio, ndo houve
apresentacao introdutdria do conteudo por parte do professor. Os alunos, dois por
cada computador, abriram o OA-1 e iniciaram a leitura, navegando a medida que
tinham ddvidas. Como o proposito ndo era que o OA-1 substituisse a aula
propriamente dita, os alunos foram deixados a vontade para tirar davidas com o0s
pares, com outras duplas ou com o professor.

Acredito que se esse OA-1 tivesse sido disponibilizado na Internet para o
estudo em casa, o aluno teria grandes dificuldades. Esta constatacdo se deve ao

fato de que, por muitas vezes, os alunos precisariam interagir com o professor nao
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somente para tirar dlvidas, mas para comprovar algumas conclusbées a que
chegavam na medida em que passavam pelas “fases” do OA-1.

Ao fazer o exercicio proposto, que também era parte do OA-1, alguns alunos
tiveram duvidas que puderam esclarecer com os colegas ou com o professor. Outros
fizeram a atividade sem gquestionamentos. Mas muitos alunos precisaram de outros
exemplos para conseguir fazer o exercicio. Dai a possibilidade que abre a utilizacao
do OA no presencial.

No caso do uso do OA-2, as consideracdes ndo sao muito diferentes dessas
feitas em relacdo ao OA-1. Entretanto, alguns aspectos devem ser levantados. A
experiéncia de uso de um OA fez com que os alunos tivessem mais facilidade na
navegacao do OA-2.

A prépria experiéncia dos bolsistas na constru¢éo do OA-1 foi importante para
trazer melhorias para o OA-2, como a questdo da navegabilidade que foi melhorada
e a facilidade na correcéo de erros.

A idéia de fazer com que o aluno utilizasse os OA em ambiente de
aprendizagem, ou seja, na aula de laboratério, junto com seus pares e com o
professor, e ndo em casa, objetivou fazer com que as interagcdes mutuas ocorressem
ndo somente com o objeto, mas a partir dele e em colaboracdo com os colegas e

professor.

A mediacdo pedagodgica traduz os movimentos que emergem na
relacdo ensino/aprendizagem. Parte da premissa de que existe co-
determinacéo entre os atos de ensinar e de aprender, implicando em
intencionalidade clara por parte do professor e o conhecimento das
inter-relacBes que envolvem esses processos, em especial o
processo de aprendizagem do aluno no que se refere aos aspectos
cognitivos, afetivos, emocionais e contextuais. (MORAES, 2004,
p.261).

Moraes (2004) também afirma que as interacdes sao multidirecionais e nao
apenas bidirecionais, 0 que significa considerar ndo apenas as interacbes dos
alunos com o0 OA, mas as interacdes entre eles e entre esses com o professor.

Nesse sentido, se o OA, por si sO, ndo é capaz de provocar a interacao
mutua, que considero o tipo ideal, o seu uso pode provocar relagées multidirecionais

que conduzem a ela.
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CAPITULO 4 — RESULTADOS E DISCUSSAO.

Santos (2000), ao falar da sociedade pés-moderna, afirma que entre nés e o
mundo estdo os meios de comunicacdo e simulacdo. Levar a tecnologia para a sala
de aula, como um recurso para a aprendizagem, sobretudo em se tratando de
alunos de um curso de tecnologia, € uma forma de apostar na afirmacao de Marinho
(2002) de que o professor dessa sociedade deve criar estratégias de aprendizagem
gue sejam desafiadoras para ele e para os alunos e que sejam vinculadas as suas
proprias realidades.

Quando Moraes (1997) clama por um novo paradigma para a educacéo, rico
em dialogo, contextualizado, com novas posturas por parte dos professores e
alunos, significa que temos de considerar também a possibilidade de fazer diferente,
levando a tecnologia para a sala ndo apenas por modismo. E, sobretudo, um olhar
diferente sobre os alunos, uma mudanca de postura pedagodgica que fuja do
tradicional.

Depoimentos de alunos envolvidos na pesquisa mostram a importancia do

uso de OA como um elemento inovador.

Vocé tem uma coisa mais dindmica. Uma aula dindmica fica mais
construtiva. A gente fica entusiasmado com coisa nova. (Guilherme).

Eu acho que o mais importante que todos nés estamos interessados
€ o0 conhecimento. [o uso do OA] Vai nos enriquecer muito, abrir
novas possibilidades. Inclusive nos possibilitando outros critérios de
avaliacdo de outras aulas, de outros materiais. (Cristiane).

Entretanto, ndo € o OA por si que deve estabelecer a diferenca, mas a pratica
pedagogica que o incorpora. A proposta nao era criar um OA que substituisse uma
aula, como ja foi registrado. Se assim fosse, corria-se o risco de cair numa proposta
pedagogica de base totalmente instrucionista, ainda que utilizando recursos das
tecnologias digitais. O que se pretendia era 0 uso numa interacdo do aluno com
seus pares e de todos com o professor. No uso do OA-1 até surgiu a duvida se o OA

seria um elemento substitutivo da aula.

A idéia é essa, né? Transformar o objeto [em algo] melhor que uma
aula. (Guilherme).
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Alguns depoimentos mostram que o uso de novas interfaces (LEVY, 1993)
requer novas formas de pensar, de lidar com a informacéo e, sobretudo, de construir
conhecimento. Ja que o conhecimento ndo se restringe a atividade cognitiva, mas
cultural (POZO, 2004), e a inteligéncia é impulsionada pelos instrumentos culturais
(GOMES, 2002), o uso do OA requer do aluno um periodo de adaptacédo para que

ele passe a utilizar mais espontaneamente esses objetos.

Quando vocé vai se adaptando no proprio programa, eu ja senti
menos dificuldade. Eu vi que foi bem mas rapido. (Rogério).

A partir do momento que vocé comeca a mexer, a desenvolver, vocé
aprende muito mais. (Fabricio).

A utilizacdo de OA pela segunda vez foi importante para que o aluno
aprendesse a lidar também com esse novo recurso, apds um periodo de adaptacao.

z

Uma coisa que a gente tem que considerar é a necessidade de
[dividir] LO®® em médulos. Porque a gente conseguiu fazer bem esse
hoje em funcdo do LO passado. Querendo ou ndo, ja abriu a
possibilidade da compreensdo também. Entdo que acho que uma
dificuldade é essa necessidade de dependéncia mesmo [entre oS
LOs]. (Cristiane).

Ao levar os alunos para a utilizacdo do primeiro OA, no laboratorio, € que
pude verificar que quando alguém concebe e constroi um OA imaginando que ele
estd completo e pronto para ser utilizado, ap0s ser testado por quem 0s construiu,
somente na pratica é que se pode ver que nao é tdo simples conceber esses
objetos. A primeira experiéncia de utilizacdo mostrou que houve dificuldades da
ordem técnica e de uma ordem gue vou chamar de pedagdgica.

Entre as dificuldades de ordem técnica, estavam o0s problemas que surgiram
na navegacao entre as telas que compunham o OA e a falta de mecanismos que
dessem ao aluno maior flexibilidade para corrigir seus proprios erros. O primeiro
grupo focal foi realizado logo apés a utilizacdo do OA-1. A proposta era que 0S
alunos pudessem opinar sobre a prépria concepcdo do OA. Usar o computador
como estratégia de mudanca (MARINHO, 1998), no nosso caso com o recurso do

%8 Nos grupos focais os alunos se referiram aos OA muitas vezes pelo acronimo em inglés, LO, pelo

fato de que o professor se referia aos objetos da mesma forma.



-85 -

OA, é importante e necessario, mas também € preciso levar em conta o sentido que
Silva (2002) da a palavra disponibilizar dando a ela um significado mais amplo,
inclusive o de permitir que os alunos participem como co-autores. As criticas a seguir
foram algumas das que foram ouvidas e levadas em consideracéo para que o OA-2

nao tivesse os mesmo problemas técnicos.

Eu acho que depois das corre¢cBes uma pessoa comum poderia usar;
sendo ela poderia até ficar perdida. Como a gente ‘tava’ falando dos
erros, sobre ela ndo poder voltar, ndo poder corrigir. (Guilherme).

Outra coisa que eu ndo consegui fazer: eu coloquei um nome de um
atributo e queria alterar, voltar naquele nome, mas ele [LO] nédo
estava deixando. (Rogério).

A navegacdo no OA-1 foi muito criticada apds seu uso e as principais
sugestdes apresentadas pelos alunos foram:
. Permitir navegacdo mais livre, sem necessitar repetir e passar
por todas as telas;
. Quando for resolver as questdes, se errar, ndo precisar voltar
tudo outra vez e fazer todo o exercicio novamente;
) Limpar os erros, sem precisar retornar o exercicio do comeco;
o Adicionar um botdo para corre¢cdo do exercicio, pois se fosse
feito algo errado, era necessério refazer todo o processo.
Na construcdo do OA-2 levamos em consideragfes essas sugestdes dos
alunos e houve melhorias na navegabilidade, comprovada pelos depoimentos no

segundo grupo focal realizado.

Eu achei 6timo, muito facil também a interface, tranquila, bem auto-
explicativa... Algumas coisas melhoraram em relacdo ao LO passado,
por exemplo aquela possibilidade de"voltar” e de “cancelar”.
(CRISTIANE).

A respeito da navegabilidade achei tranquilo, muito pratico, E ajuda
bastante no entendimento de como se desenvolver um DER.
(SAMUEL).

Pra quem ndo tem o conhecimento na area ele é muito facil de
navegar, nessa questao ndo achei nenhuma dificuldade. Esta bem
simples no que vocé deve fazer. (PAULO).
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Uma dificuldade de ordem pedagdgica esta na impossibilidade do projeto do
OA prever tudo o que o aluno pode fazer com ele, ja que é dificil ao seu autor vé-se
na posicao do aluno que vai utiliza-lo. Assim, para o criador do OA um determinado
texto esta claro, um exercicio estd bem redigido, todas as informacdes estdo ali,
quando na verdade ndo € isso, 0 usuario assim nao percebe. Além disso, 0s
significados ou as representacdes variam de acordo com o grupo (OLIVEIRA, 1992b;
GOMES, 2002; POZO, 2004). A construcdo de um OA deve, preferencialmente,
levar em conta o grupo que ir4 trabalhar com ele, o que nem sempre é possivel,
como € usual na escola, com cursos e recursos sendo definidos sem que se
conhecam os alunos.

Quando um professor pensa em frases que vai dizer numa aula, mesmo que
ndo tenha a certeza da clareza das expressdes que ira utilizar, sabe que a
sincronicidade da aula vai permitir que o aluno o interrompa para esclarecimentos
sobre o que foi dito. No caso da construcdo de um OA, mesmo que haja uma
previsdo de estar utilizando-o numa atividade presencial, como nessa pesquisa,
deve se levar em conta que o aluno, na ansia de ir passando as telas do OA e de
caminhar sozinho, em muitos momentos deixa passar alguma coisa que leu ou que

viu e que nao tenha ficado claro.

As dificuldades que eu tive, por exemplo, de identificar o que eram as
entidades, como eu ja coloquei, talvez seja uma falha do LO [OA]...
na elaboracgédo do préprio LO. (Cristiane).

As vezes a informagdo no OA que é suficiente para o professor pode ndo o
ser para o aluno, usuario. Ou a exemplificacdo necessaria para o entendimento néo

é suficiente para o usuério do OA.

Acho que a teoria estava incompleta. (Kelly).

Exatamente, poderia ter dado mais exemplos. (Cristiane).

A escola vem perpetuando um modelo baseado no modelo de instrucdo onde
permanece o verbalismo do professor. Assim, o aluno acaba se acostumando a esse
modelo de escola e a pensar que é 0 Unico possivel. Nesse tipo de escola as
interacOes possiveis sdo basicamente do tipo reativo (PRIMO, 1998, 2006), onde as
possibilidades que o aluno tem de participacdo sdo sempre limitadas e ja foram

previamente estabelecidas. Nessa pesquisa a reacao de alguns alunos mostrou
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claramente como estdo acostumados a um modelo escolar de estimulo-resposta e,
sendo assim, mesmo quando diante de propostas pedagdgicas desafiadoras,
diferenciadas, ainda esperam da escola e do professor as posturas as quais estao

acostumados.

Eu acho que tinha de ter uma confirmacdo antes, depois que vocé
fizesse o seu, para abrir e olhar a resposta. (Guilherme).

Eu acharia melhor se a resposta ficasse disponivel depois que vocé
fechou. (Leonardo).

Esse entendimento dos alunos mostra como os estudantes, por j4 estarem
acostumados atividades do tipo estimulo-resposta, esperam que 0 uso das
tecnologias também incorpore essa forma de pratica pedagdgica.

O aluno nao consegue se desvencilhar daquele modelo e espera que para

tudo haja uma resposta correta.

FABRICIO: N&o tem como inserir um compilador?
ENTREVISTADOR: Inserir um compilador? Como assim?

FABRICIO: Porque no caso la [ele se referia ao OA-1, que n&o
apresentava resposta do exercicio proposto] quando a gente
terminava, a gente nao tinha como estar testando. Pelo menos eu
néo achei isso la.

Na verdade, a busca pelo compilador que verificasse se o aluno errou ou
acertou estd no medo que ele tem de errar, dada a dimensdo catastrofica que a
escola costuma dar ao erro (CORTELLA, 2002) e a vé-lo como elemento que
merece punicdo (MORAES, 2002). Ja que a escola sempre o puniu pelo erro, talvez
o aluno espere que o computador, ou o OA, também o faca.

Se, por um lado, o aluno ja estda acostumado com esse modelo da escola
tradicional e acaba por se comportar conforme padrées que ela criou para ele,
mesmo quando diante de novas possibilidades pedagdgicas e diante da tecnologia,
por outro, ha os casos em que professores também acabam por utilizar a tecnologia
para reforcar esse modelo. Conforme Silva (2002), mesmo exaltando o uso das
tecnologias em sala, a escola ndo se encontra preparada para lidar com as novas
geracdes. Dessa forma, acredito que colocar um OA a disposicdo do aluno, com um

mundo de informacfes e esperar que ele estude sozinho com o OA e que a partir
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disso dé conta de fazer algum exercicio, € 0 mesmo que compactuar com esse
modelo de escola.

Marinho (1998) afirma que as estratégias pedagogicas devem ser
desafiadoras aos alunos, além de estarem vinculadas as suas proprias realidades.
Nesse sentido, os alunos do curso de Bacharel em Sistemas de Informacéo viram,
no uso das tecnologias, que sdo o objeto fim de seus estudos, um objeto meio,
valorizando sua realidade. Além disso, os OA também podem servir para simulacéo
(SHEPERD, 2000).

Eu vejo [0 OA] como facilidade. Eu acho que no caso de uma aula,
associar uma técnica como o LO [OA] é a parte positiva. Por que eu
penso isso? Porque é uma tendéncia agora de simular para aprender.
(Leonardo).

E, complementando, uma coisa legal também ... 0 LO para a &rea de
tecnologia. E no nosso ramo € muito importante. (Tatiane).

Um aspecto relevante, levantado no grupo focal, foi a possibilidade que os
alunos tiveram de determinar o ritmo da aula, na medida que iam utilizando o OA,
discutindo com os pares, avangcavam para 0S passos seguintes segundo seu proprio

tempo. A aula flui ditada pela aprendizagem, que € diferente entre os alunos.

Nés fizemos em dez minutos o que o professor, em uma aula,
gastaria uma hora e meia, mais ou menos, para dar aquele mesmo
conteldo. (Cristiane).

A otimizacédo do tempo é importante. Porque as vezes um professor
fala quatro aulas e ndo ensina nada. (Guilherme).

E mesmo a defini¢cdo, a parte conceitual, seria muito mais demorado
o professor dar aquilo do que a gente ler e ver. A gente tem essa
possibilidade. O tempo é muito mais rapido. (Cristiane).

Criar um OA que seja Virtual (Lévy, 1996) requer, portanto, que ele se permita
a atualizacéo e, nesse sentido, pertenca ao mundo das interagbes mutuas (Primo,
1998). Os OA criados para esse trabalho estavam dentro das limitagées da interacao
reativa e, portanto, das interfaces potenciais. Nao conseguimos criar OA que
apresentasse uma relacdo tdo discursiva entre sujeito e objeto. Ndo nos pareceu
facil. Alguns alunos perceberam os OA dentro desse quadro de interagcdo reativa,

mas pediram, por assim dizer, o que seria a interacdo mutua.
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Eu acho que ndo devia aceitar 2 ndmeros iguais... Tinha que dar uma
coisa de erro dizendo que ja existia este campo. (Tatiane).

Eu acho que se fizesse uma validacdo e, digamos assim, um
percentual de FK [chave estrangeira ou Foreign Key] que deveriam
ser criadas, ou de relacionamentos que deveriam existir, um
percentual minimo para que a resposta estivesse disponivel. Se a
pessoa ndo conseguisse atingir aquilo ali, ndo estaria disponivel.
(Samuel).

Eu acho que, mais uma vez em cima do que o Léo disse
anteriormente, deveria desenvolver uma férmula onde o aluno vai
sendo avaliado ou monitorado no que ele esta fazendo a partir de um
determinado momento. (Samuel).

No OA-2 havia dois exercicios propostos no final para a construcdo de um
Diagrama de Entidades e Relacionamentos. Como ndo existe uma resposta Unica,
ndo déa para construir um algoritmo que verifique se a resposta do aluno esta correta.
Temos a velha questéo: algoritmos nao resolvem tudo. Como avaliar, através de um
programa, resultados de um raciocinio abstrato?

Portanto, criar a possibilidade de interagcbes mutuas (PRIMO, 1998, 2006),
avancando em direcdo ao virtual (LEVY, 1996), trazendo a possibilidade do OA
conduzir a uma atualizacéo, ao invés de uma realizacao, so6 foi possivel nas relagdes
entre os alunos com os pares e com o professor. A aposta para o sucesso do uso do
OA se deu nas interagdes com o outro (LEVY, 1999; SILVA, 2002), levando em
conta que a pratica pedagdgica deve ser interativa e multidirecional (MORAES,
2004).

Se o OA construido ndo conduzia a interagcdes mutuas, elas ocorreram
através da mediacdo pedagogica e nas relagées. Em varios depoimentos os alunos
demonstraram uma insuficiéncia dos OA para “dar conta” da aula e, portanto,

indicando a necessidade de professor.

A pratica é indiscutivel. E muito mais dificil entender o que é
relacionamento se vocé ndo conseguir visualizar. Entdo eu acho que
ajuda bastante. Agora, ndo substitui a explicacdo do professor.
(Cristiane).

O LO [OA], no caso, esta complementando a explicacdo do professor.
(Guilherme).

Mas, como a Cristiane mesmo disse, em momento algum ele vai
conseguir substituir o professor. (Samuel).
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Eu acho que ele ainda ndo substitui uma aula de um professor. O LO
tem ajudado a gente a fixar determinadas coisas. Vocé tem uma
aprendizagem no momento limitada, porque da forma que a gente viu
no LO, nao te d4 seguranca para vocé mudar de assunto ou depois
vocé cobrar isso da gente em uma prova. (Paulo).

PAULO: Eu acho que a gente esta falando muito em questéo de aula.
Imagina uma pessoa no trabalho pegar um LO.

TATIANE: Ai ndo tem um professor para tirar suas ddvidas.

A mediacdo do professor contribuiu para que o aprendizado ocorresse. A
exploragdo da Zona de Desenvolvimento Proximal (VIGOTSKI, 1994; GOMES,
2002) foi importante para que o aluno pudesse, auxiliado pelo professor, construir

conhecimento.

Eu realmente tive dificuldade em saber, por exemplo, que o cliente
ndo se relaciona com o produto e sim com a nota fiscal. Depois que
vocé explicou tudo, ficou claro. (Cristiane).

Além dessa relagdo com o professor, alguns alunos identificaram a
importancia da constru¢cdo do conhecimento através da discussdo com o0s pares.
Eles mostraram que essa relagdo com o OA e com os pares deu condicdo de
fazerem representacfes necessarias para que, a partir dai, conseguissem realizar 0s
exercicios propostos. Essa é a base que mostra a importancia de permitir que o
aluno construa conhecimento utilizando-se da sua Zona de Desenvolvimento
Proximal. Ele consegue, a partir também dessa relacdo com os pares, desenvolver

atividades que talvez tivesse dificuldade ou ndo conseguisse desenvolver sozinho.

Nés discutimos e seguimos basicamente um caminho e né&o
conseguimos e chegar a lugar nenhum. Ai depois nés fizemos um
outro e conferimos com a resposta e concluimos que era esse.
(Leonardo).

A gente discutiu, eu, a Cristiane e o André. A gente sO percebeu
porque a gente trocou idéia. (Samuel).

S6 para completar, eu acho que se vocé estiver passando por esse
procedimento sozinho facilmente seria induzido a um caminho errado.
Poderia achar que estava fazendo tudo certo, mas ndo chegar Ia.
(Leonardo).

A principio a gente viu aquela apresentacdo direitinho e tudo mais.
Depois a gente discutiu. Ai que ele me explicou. (Fabricio).
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Portanto, vé-se que alguns alunos tiveram mais facilidade de fazer o exercicio
do OA a partir das relacbes que estabeleceram com os colegas, na discussdo em
grupo sobre qual caminho seguir. Ainda nesse aspecto das relacdes multidirecionais
que uma proposta construtivista de educacdo deve levar em consideragdo, ha
exemplos claros, nos depoimentos dos alunos, de como a relacdo com o professor

se fez necessaria para que o aluno pudesse construir seu aprendizado.

O exemplo do saldo de beleza que vocé disse, onde na prestacao de
servico tem varios profissionais prestando esse servi¢o.... nés so6
percebemos isso com vocé falando... Sem vocé nos dar essa
orientacdo, mais que uma orientacdo, vocé despertou em nds essa
realidade... (CRISTIANE).

Essa relacdo do professor com os alunos supriu em muito as insuficiéncias do
OA. O lado positivo € que a confiangca que o aluno tem com o professor da a ele
condi¢bes de estabelecer também relagbes com o objeto. Ele aproveita a presenca
do professor para tirar duvidas ndo somente sobre o uso do objeto, mas também do
conteudo. Isso € importante para que o professor consiga, nessa relagéo, identificar

dificuldades do aluno.

CRISTIANE: Eu acho que o LO até auxilia o professor a identificar as
dificuldades do aluno.

PAULO: Cada um pode ter duvidas diferentes.

CRISTIANE: Exatamente. E a maneira de expressar essa divida
diferente, eu chego pro professor e falo “ndo estou entendendo isso
aqui”.

Essa liberdade foi importante também para que, a partir das necessidades de
cada aluno, eles pudessem pedir ajuda ao professor. Gomes (2002) afirma que a
zona de desenvolvimento proximal demarca-se com o0 estabelecimento de
capacidades potenciais. Depoimentos de alunos mostraram o quanto o OA é

importante para ajudar ao professor a identificar esse potencial dos alunos.

Eu acho que o LO direciona um pouco a davida do aluno. As vezes o
cara estd l4 na maquina dele, ai surge uma duvida. O cara te chama
e te fala onde estd aquela duvida. Focaliza mais a ddvida do aluno.
(Guilherme).
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Uma coisa que eu acho que é uma das maiores facilidades é pro
professor. Porque ele pode ver de uma maneira individual o grau de
absorc¢éo, de compreenséo, de abstracdo de cada aluno. (Cristiane).

Qualquer OA, independente de se enquadrar dentro de uma proposta de
interacdo mUtua ou reativa, de ser mais virtual e menos potencial, ou vice-versa, nao
deixa de ser uma nova interface que se abre para a construgédo de aprendizado. Os
alunos comegam a enxergar o uso dessas novas interfaces como uma necessidade
recorrente.

Portanto, o aluno enxerga a simulacdo como artefato que vai contribuir para
aprendizagem. O pensamento do aluno vai além disso. Ele v&, muito mais que a
urgéncia de uso desses artefatos, também uma urgéncia de preparacéo do professor
para lidar com isso, o que mostra a necessidade de alicercar o0 uso das tecnologias

com solidas propostas pedagogicas (BARILLI, 2006).

Eu acho que a qualificacdo de quem vai estar oferecendo como
ferramenta, tem que interagir um pouquinho com o LO. Por exemplo,
um professor de uma matéria que tem um LO disponivel, que ndo tem
conhecimento, ele vai ter que interagir, que conhecer um pouco para
poder dar seguranca para quem vai utilizar. (LEONARDO).

Pro professor, da mesma maneira que ele prepara uma aula, ele vai
ter que dar uma olhada no LO para saber o que ele vai falar.
(CRISTIANE).

O uso do OA no ensino presencial cria espagcos para que as simulacdes
possam ser comentadas entre o grupo (alunos e alunos; alunos e professores) e
assim, abre espaco para novos exemplos possibilidades de como, no caso dessa
disciplina, se constroem os diagramas. O proprio conteudo é estendido através das

aulas. O aluno sente essa limitacao do OA.

O que acho na dificuldade de aprendizagem, é que no LO o contetido
estd muito limitado. Vocé ndo tem varios exemplos, vocé tem um ou
outro exemplo, vocé ndo tem um outro exemplo que pode esclarecer
mais. (KAIRON).

O uso do OA no presencial da ao objeto esta extensdo necessaria que ele
ndo tem, visto que ele ndo permite a interatividade muatua, mas que ela pode
acontecer através das relacdes estabelecidas, como ja propus, para além do objeto,

ou seja, entre alunos e entre esses e 0 professor.
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Como um OA poderia captar a capacidade de abstracdo do aluno e avaliar se
0 que ele desenvolveu tem consisténcia? Quando o resultado de uma atividade é
previsivel e se enquadra dentro de um conjunto de respostas possiveis, é provavel
que o OA consiga determinar se a atividade foi desenvolvida com éxito ou néo.
Nesse caso, um OA construido no esquema de interacéo reativa pode “dar conta do
recado”. Caso contrario, somente as relacbes entre sujeitos podem criar a

possibilidade do aprendizado.

O resto de problemas que nds tivemos, como foi especificado, foram
relacionados a parte de abstracdo, que a gente vai precisar
desenvolver; isto a gente sé vai conseguir com o tempo. Claro, talvez
tivesse mais explicito no contexto da solicitacdo do exercicio, talvez
facilitasse um pouco. Mas ai vai do grau de entendimento de cada
um. (Samuel).

Os alunos mostraram-se satisfeitos com a possibilidade de utilizacdo de
recursos tecnolégicos como meio para a aprendizagem, deixando claro que € um

fator importante, visto que eles sao alunos de um curso de tecnologia.

Eu ja tinha visto a matéria. Entdo, pelo conhecimento que ja tive, eu
acho 6timo ter mais alguma coisa de tecnologia, ja que nés fazemos
informatica. (Rogério).

A liberdade que os alunos tiveram de utilizar os OA com seus pares foi um
fator importante para que pudessem ditar o ritmo da aula. Cada par estudou a teoria
proposta nos objetos a seu tempo. Um aspecto bastante positivo levantando foi de

refazer e rever quantas vezes quisesse.

A gente fez o exercicio com uma entidade e depois fizemos com trés.
(Tatiane).

A gente voltou uma, duas vezes na transparéncia para rever o DEMO.

(Fabricio).
Os exercicios propostos no OA-2 deixavam o aluno livre para criar, voltar no
estado inicial e recriar o quanto quisesse. Essa liberdade de criacdo, na relacado do
aluno com o objeto é um elemento caracterizador das intera¢cdes mutuas (PRIMO,

1998, 2006) de algo que € virtual e que permite a atualizagcdo (LEVY, 1996).
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E na entidade area, pegamos aqueles codigos, s6 pra gente testar
mesmo. [...] s6 pra gente visualizar. Foi legal. (Cristiane).

Acho que é a parte legal do programa, que ficou livre. A gente fez
varias experiéncias. (Tatiane).

Quando Barilli (2006) postula que o uso dos meios tecnoldgico deve estar
alicercado num solido modelo pedagdgico, quero, além de concordar com o autor,
estender essa afirmacdo para qualquer material didatico. No grupo focal apareceu
um questionamento sobre a ma qualidade de materiais didaticos criados por uma
renomada empresa de software e uma aluna defendeu que o trabalho do professor

foi o diferencial.

Eu tive aula de Sistemas Operacionais com um professor
maravilhoso. Mas realmente o material do laboratério, hummm
[expressdo de desaprovacao]... s6 teve sentido por causa do
professor. (Cristiane).

A possibilidade de interacdo dos alunos entre eles e com o professor é que
deu a eles a capacidade de perceber 0 quanto a estratégia criada foi importante para
que os OA utilizados ndo apenas trouxessem informacdes para eles, mas que 0s

ajudava a construir conhecimento nessa relagao.
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CAPITULO 5 — CONCLUSOES.

N&o da para mudar apenas os artefatos tecnoldgicos utilizados na educacéo,
com um discurso de marketing escolar, disfarcando-a de moderna ou p6s-moderna,
mas continuar com préaticas pedagogicas puramente instrucionistas. Ndo € a
mudanca de quadro negro, onde se usa giz, para quadro branco, onde se usa pincel
ou a mudanca dos livros para as telas de computador que fara com que a escola se
contextualize dentro de uma sociedade pdés-moderna. N&o creio, entretanto, que
seja obrigatéria uma mudanca de recursos para uma contextualizacdo. Se eu disser,
por exemplo, que o livro ndo permite uma acéo e reacdo na relagcdo que o aluno tem
com ele, estarei negando qualquer possibilidade construtivista do uso desse recurso.
E é claro que a propria leitura do livro permite a uma atualizacdo (no sentido do
virtual para o atual definido por Lévy), face as possibilidades de interpretacdo. Mas
0 que ndo da para negar é a plasticidade dos recursos tecnolégicos como uma
vantagem, além das novas formas de interfaces que eles trazem e as diferentes
possibilidades de interacéo.

Que tipo de interagdo um OA deve ter? O OA pode ter uma interfaceamento
que permite apenas uma interacdo reativa, onde o conjunto de possibilidades é
previamente estabelecido e, portanto, temos ai um potencial, a espera de sua
realizacdo. Ou, ao contrario, ele abre um mundo de possibilidades que, ao ser
utilizado, permitem sua atualizacdo e, nesse caso, tém como base a virtualidade, a
espera da atualizagao.

Por uma questdo de adequacdo a linearidade exigida pelos meios
computacionais, ou mesmo por dificuldade de programacao, a grande maioria dos
OA acaba se transformando em interfaces que conduzem a uma interacao reativa e,
assim, esta longe de permitir uma verdadeira interacdo mutua. O que se vé, mais
comumente, sdo simulacdes que prevéem um conjunto de possibilidades para que o
aluno faca escolhas, num processo que apenas potencializa uma realizacdo. Sao
muitos os OA, disponibilizados na rede mundial de computadores, que se ajustam a
uma pedagogia instrucionista, onde temos, por exemplo, apresentacfes de férmulas
matematicas seguidas de algum exercicio que exige respostas induzidas acerca do

que foi apresentado. Criar OA que obriga 0 usudrio a ter com ele uma verdadeira
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interacdo mutua é muito complexo e, por isto, a dificuldade de aproximar o OA de
ser verdadeiramente virtual, aquele que permite a atualiza¢do, no sentido dado por
Pierre Lévy.

A criagdo de um OA, ou seja, seu projeto, a sua concepc¢ao, nao é
determinada pelo especialista em computadores, embora esse possa trazer
sugestbes, fazer criticas e, em funcdo da sua especialidade, dizer até onde a
tecnologia permite ir. E importante deslocar a aten¢do do objeto para o projeto. O
professor é a pessoa indicada para trazer as idéias do OA e determinar os caminhos
possiveis.

Se o0 OA, por si s6, ndo é capaz de forcar que seu uso conduza a interacdes
mutuas, € preciso apostar na mediacéo pedagdgica. E possivel utilizar um OA tanto
em atividade pedagodgica puramente instrucionista, quanto construtivista. Ndo € o
computador sozinho que transformara uma idéia pobre em ricas representactes
educacionais, pois o segredo da boa atividade pedagdgica ndo esta na simples
disponibilizacdo de um artefato tecnolégico na educagédo, mas na forma como ele é
utilizado.

Esse trabalho mostrou a mim e aos alunos exatamente isso. Se eu tivesse
disponibilizado os OA para que os alunos os utilizassem em casa, fizessem os
exercicios propostos e trouxessem as solu¢des para a sala, apenas para correcao,
de nada adiantaria fazer um discurso em favor de préticas pedagogicas
construtivistas, quando na verdade eu estaria adotando posturas totalmente
instrucionistas.

Os depoimentos dos alunos nos grupos focais mostraram que a tecnologia foi
muito importante. Conforme apontado nas discussfes, eles perceberam que usar
recursos computacionais, no caso os OA, é extremamente contemporaneo e
sobretudo contextualizado com a area de atuacdo deles. Entretanto, eles
perceberam também que ndo foi o OA sozinho que transformou as informacdes que
0 objeto continha em conhecimento. Para fazer da informagdo conhecimento, eles
tiveram que apostar nas relacdes entre os pares e com o professor.

A aposta nas interacdes para a utilizacdo dos OA foi fundamental para o
sucesso, pois, conforme constatado nos depoimentos, os OA sozinhos ndo seriam
suficientes para criar espacos de aprendizagem. A constatacdo € a de que o

conhecimento € mesmo fruto de uma relagcédo, que envolve sujeitos diversos.
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Ir além do instrucionismo no uso de um OA significa estimular a investigacéo,
a descoberta, o dialogo, a experimentacdo pois, caso contrario, 0 objeto nao
fornecerd nada de novo ao aluno a néo ser a propria tecnologia utilizada.

Para finalizar essa questdo da minha aposta nas interacées e na mediagcao
pedagogica, quero enfatizar a conclusado da aluna Cristiane quando, referindo-se a
uma outra disciplina que ndo usava um determinado material, que 0 mesmo so teve
sentido por causa do professor. Nenhum material, seja OA ou outro qualquer, vai
substituir uma boa aula.

No que diz respeito ao uso dos OA, esse trabalho mostrou aspectos
importantes que foram além da propria perspectiva inicial de analise sobre a
utilizacdo. Um deles e sobre o qual eu nédo havia pensado, talvez pelo fato de ter
participado da criacdo dos OA é que o professor deve se preparar para utilizar o OA.
Ele precisa conhecer bem o conteido do OA e definir estratégias pedagodgicas para
0 seu uso. Nao basta levar o aluno para o laboratério e esperar que a tecnologia
faca o seu trabalho.

O OA dé& ao aluno um pouco mais de liberdade de fazer as atividades no seu
ritmo proprio e, no caso do seu uso em aulas presenciais, isso € uma vantagem para
o professor que pode atender aos alunos na medida em que avancam has
atividades. Outro aspecto relevante € o fato de que a interacdo com a tecnologia e
com os pares da ao aluno possibilidade de enxergar varias formas de fazer
atividades, de construir conhecimento e, além dessa relacdo ele tem condicbes de
expor melhor suas davidas para o professor.

A pesquisa mostrou que o OA, por ser uma interface nova para o aluno, exige
um periodo de adaptacdo do estudante com o ele. Sendo assim € importante que 0s
objetos construidos para formar um curso ou uma disciplina, sigam um padréo de
formatos de tela, de navegacdo, para que a adaptacdo seja rapida e que a
tecnologia ndo se torne um problema. Se em cada aula o aluno tiver que aprender
um conteudo e, além disso, reaprender a navegacdo dos objetos, isso que
certamente serd um empecilho ao invés de facilitador.

Para fazer dos OA uma realidade nas escolas serdo necessarios varios
esforgos, por conta de muitos fatores:

. Vontade politica dos gestores para investir em tecnologia e

capacitacao de professores;
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. Disposicdo dos proprios professores em utilizar a tecnologia
como recurso. Da trabalho ndo apenas conceber OA, mas criar
estratégias pedagogicas que tornem seu uso enriquecedor para 0

processo de aprendizagem;
. Mudanca de postura da escola para sair desse modelo
puramente instrucionista que confunde informac&o com conhecimento.

Talvez seja o desafio maior.
O desafio para incorporacdo dos OA ou de qualquer tecnologia digital na
educacdo € muito grande, mas € necessario ousar. E obrigacdo dos professores
buscarem novas alternativas, avancarem em suas praticas pedagogicas. A

tecnologia pode muito, mas nao pode tudo. Talvez o professor possa.
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ANEXO I: NOTIFICACAO AOS ALUNOS DO USO DA DISCIPLINA
PARA A PESQUISA.

NOTIFICACAO DE PESQUISA DE MESTRADO NA DISCIPLINA

Eu, , aluno(a)

do professor Eli Lopes da Silva, na disciplina “Modelagem de Dados”, no 3°. Periodo
noturno do curso de Bacharel em Sistemas de Informacao, da Faculdade Inférium de
Tecnologia, estou CIENTE do uso da disciplina na pesquisa “O uso de Objetos de
Aprendizagem como recurso de informatica na educacdo numa proposta pedagdgica
construtivista: uma experiéncia em um curso de Bacharel em Sistemas de
Informacdo” do referido professor para o Mestrado em Educac¢do da Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais.

Belo Horizonte, de de 2005.

Assinatura: Cl:
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ANEXO II: PARTICIPACAO DOS ALUNOS NO GRUPO FOCAL.
PARTICIPACAO EM PESQUISA DE MESTRADO

Eu, , aluno(a)

do professor Eli Lopes da Silva, na disciplina “Modelagem de Dados”, no 3°. Periodo
noturno do curso de Bacharel em Sistemas de Informacao, da Faculdade Inférium de
Tecnologia, CONCORDO EM ESTAR PARTICIPANDO das entrevistas de grupo
focal na pesquisa “O uso de Objetos de Aprendizagem como recurso de informatica
na educacdo numa proposta pedagdgica construtivista: uma experiéncia em um
curso de Bacharel em Sistemas de Informacdo” do referido professor para o

Mestrado em Educacéo da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais.

Desejo que minha citacdo na dissertacdo seja: (marque uma 0Opgao).
() Através do meu nome proprio.

() Através do pseuddnimo de:

Declaro ter disponibilidade para as entrevistas do grupo focal nos seguintes
horarios: (Marque uma opgao)
() Aos sabados a partir de 12 horas.

() Nas segundas e tercas-feiras a partir das 18 horas.

Belo Horizonte, de de 2005.

Assinatura: Cl:
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ANEXO IlI: UM EXEMPLO DE OA DO RIVED.

Na pagina do RIVED na internet (http://rived.proinfo.mec.gov.br) temos

varios OA. Escolhi um OA onde eu pudesse demonstrar esta questao da reutilizacéo
e que dé para mostrar também que ndo existe um tamanho ou forma definida de
como deve ser um OA.

Ao consultar pela palavra fisica na pagina inicial, dentro os OA

encontrados, temos um com a seguinte descricao:

NOA Tipo de | Conteldo produzido para
Objeto o concurso Rived
Titulo Lancamento de Projéteis
N Série 13série(Ensino Médio)
i?:_‘_ Categoria Fisica
SubCategoria | Movimento, Velocidade

Objetivo: O objeto propbe desenvolver no aluno a capacidade de reter
significados psicolégicos em relacdo ao conteddo abordado. Instigar o aluno a, de

forma construtivista, elaborar seus proprios conceitos sobre o langamento de projéteis

O OA escolhido esta dentro do tema da Fisica e trata de lancamento de

projéteis e tem a seguinte tela de apresentacéo:
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= | http://rived.proinfo.mec.gov.br - Documento sem titulo - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda 1

) ~ n
S = lﬂ \ELI Ll | A

'LANCAMENTO DE PROJETHS

Henry Péncio Cruz e Leandro Carlos de Souza

B pagina Inicial
B Textos
B Animacdo interativa

B Mapa Conceitual

Este objeto de aprendizagem objetiva levar o aluno a interagir significativamente com o conteddo "Lancamento de
Projéteis". Fazendo-o assim abstrair os conceitos que envolvem este assunto através de textos, animacgdo interativa e
mapas conceituais.

M Artigos

H Guia do Professor . . . )

B Créditos O estudante pode iniciar sua jornada rumo a aquisicdo do conhecimento lendo os textos da coluna esquerda ou
clicando direto na animacdo interativa.

‘:} A animagdo interativa apresenta-se como uma ferramenta lidica onde o aluno altera o trasncurso da animacdo. Ela
N OA contem ainda um mapa conceitual que serve de organizador do conhecimento que estd sendo adquirido.
Evitou-se a utilizagdo de férmulas e equagdes para a descrigdo dos fendmenos e construgdo dos modelos pertinentes.
Essa escolha tem um duplo viés; por um lado mostrar que apesar da matematica ser de grande importancia para
expressar e elaborar conceitos de Fisica, pode-se expor as facetas qualitativas desses conceitos sem o uso de
equacdes. Por outro lado, quando ndo se usa as equacgdes para expor conceitos, o aluno & instigado a construir a sua
percepcdo intuitiva do fenémeno, o seu modelo da situacio.
O tdpico Artigos oferece algumas possibilidades de leitura sobre a fundamentagdo tedrica deste objeto de
aprendizagem. A saber, um artigo sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, um artigo que trata
dos mapas coneituais de Joseph Novak e outros.
&)  Internet

Como se pode ver na tela inicial desse OA, ele é composto de varias partes:
. Pagina inicial: descricdo do propdésito do OA.
. Textos: apresenta um contetdo tedrico sobre langcamento de

projetéis, com o0 seguintes textos:

. O lancamento de projéteis na Fisica Aristotélica e na Fisica
Classica;

. A forca gravitacional constante e a superficie;

. Uma Parabola;

. Andlise vetorial no Lancamento de Projéteis.

. Animacao interativa: uma animagao para praticar o langamento

de projéteis.

. Mapa conceitual: apresenta um mapa conceitual com aspectos
tedricos do lancamento de projéteis.

. Artigos: indicacao bibliografica sobre lancamento de projéteis e

aprendizagem significativa.
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. Guia do professor: da dicas sobre a utilizacdo de OA.
. Créditos: deveria apresentar créditos da autoria do OA, mas no
ultimo acesso nao estava funcionando.

No que se refere a reutilizagdo, abrem-se as seguintes possibilidades:

Por parte do professor: ele pode tomar parte deste OA, como 0 animagao
interativa contida nele e utilizar na construcao de outro OA, por exemplo colocando
um link em outro OA.

Por parte do aluno: esse pode utilizar a animagéo interativa de formas
diferentes para obter diversos resultados, assim como pode utilizar as referéncias
bibliograficas para criar outras situacbes de aprendizagem com questionamentos
diferentes.

A animacéo interativa contida nesse OA se apresenta na forma:

¢

GBBQ‘

Resistencia Angula Velocidade
do Ar daTiro  inicial
|

| I

(o 4

FPE l

=
=

DU R UL
HHEEEEH

Funcionamento do objeto: nos trés campos para digitacdo podem ser

wA

fornecidos os valores de “resisténcia do ar”, “angulo de tiro” e “velocidade inicial”.
Logo apos, clica-se em atirar (no simbolo de “play” contido no objeto e tem-se a

trajetéria da bola, como na préxima figura).
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As varias tentativas vao sendo registradas, conforme se vé a seguir:

2} Documento sem titulo - Microsoft Internet Explorer ‘lez
i

Arquivo  Editar  Exibir Favorites  Ferramentas  Ajuda

O O HNRG ,PrOoSuE-Ude3

Endereco | @] htto:jrived.proinfo.mec.gov.br/atividades/concurso_2005/Projeteis/site/Animacao.him v B r  tiks > norton Antivius ) -

-
NOA

Resistencia Angulo Velocidade
doAr  deTiro inicial
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ANEXO IV: REPOSITORIOS DE OA NO EXTERIOR.
a) CAREO — Campus Alberta Repository of Educational Objects

‘2 CAREO: Campus of Alberta Repository of Educational Objects - Microsoft Internet Explorer

Arguivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda |','
9 A A - Y p
-0 HRAG P ORSE k@B
Enderego |@ http:/fwww.careo.orgf V‘Ir Links * Norton Antivirus &g =

CAREO ’

Campus AserTa Repository oF EpucaTional OsjecTs

CAREO is a project supported by Alberta Learning and CANARIE that has as its primary
ENTER THE = goal the creation of a searchable, Web-based collection of multidisciplinary teaching
RerosiTORY materials for educators across the province and beyond. CAREO (Campus Alberta
Repository of Educational Objects) is being undertaken by the the Universities of
Alberta, Calgary and Athabasca University in cooperation with BELLE (Broadband Enabled
Lifelong Learning Environment), CANARIE (Canadian Network for the Advancement of
Research in Industry and Education), and as a part of the Campus Alberta initiative.

Careo ProjecT

[ Hore The CAREO educational object repository is an ongoing research prototype. As a result
@ contact it may be offline periodically fu_r updates and _upgrades t_o the systerﬂ as the project
evolves and new theories and ideas surrounding educational objects are tested and

B news s evens implemented. Thank you for your patience.

[ rarTNERS

B memBERSHIP < here to enter the repository.

. DOCUMENTS

B rLuains SPONSORS: You may need these plugins to view
S HELPIFAQ some objects in the repository:

THE PROJECT =N

downloadable video

(.mov) files.

SET — May be required to
_mgﬁérc“'w'"“”a play some
BUAVER
el

interactive content
LEARNING such as simulations.

Required to view

g
ECANARIE INC. mwm any Acrobat (.pdf)

files.

113

Ao entrar no repositorio a pesquisa pode ser realizada por palavras-chave,
conforme a proxima figura.
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Arquivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas

Ajuda

Q-O HMRG PHO 2L -3

@ http:/fcareo. ucalgary. cajcgi-bin/WebObjects /[CAREC. woa?theme =careo

Endereco

>

Links Norton AntiVirus &)

A Ir

Home | Repository contains 4144 objects.

Simple Search: |dECiFﬂEI|S‘

Advanced Search | EBrowse Objects

ReposiTorY LoGiN FeaTurep OejecT:

MNewesT OBJECTS:

User Name

Password

Forgotten
Password?

Non-MemMeeRs

= Create an account IrYdium Project - Virtual Cher

stry Lab

Careo ProjecT April 2, 20 Created by Carnegie Mellen
— University, with funding from the American

National Science Foundation. This jawa applet

Tor OejeEcTs:

2 Earth at Night : A composite image created by NASA to show the earth at night,
displaying all light sources visible from space. NASA
Score: 30 Owner: dnorman Group: guest Permissions:
March 19, 2002

0744 Created:

2 Ball and Socket Joint : description and demonstration of a ball and secket joint
in movement.  Rick Hannah
Score: 18 Owner: HEC Group:

9, 2002

1
L viow I discuss ]

© A virtual Field Trip of the Landscapes of Nova Scotia @ Hep in and join Dr.
Ralph (alias Air Wolf) on a scenic virtual flight around Mova Scotia. In the fantastic
world of cyberspace we will enjoy some spectacular vistas from the air and
occasionally land to look at the geclogy up close and personal. Mova Scotia
Natural Resources, Minerals and Energy Branch

guest Permissions: 0744 Created: March

- ! : Score: 12 Owner: dnorman Group: guest Permissions: 0744 Created:

. HOME provides a virtual chemistry lab, complete with March 21, 2002

stock room, bunsen burners, and indicators. Also L !
. CONTACT comes with a set of homework assignments to get

you started.
B rarTHERS Fview ) O Beach : . o .

- Owner: woodj Group: guest Permissions: 0744 Created: February 17,
B8 MemsERSHIP 2002

EL viov QL discuss

B rLucins

Exemplo de um objeto (Adicionando e subtraindo decimais) nesta pagina:

ting Decimals - Microsoft Internet Explorer

Arquive Editar Exbir Faworites Ferramentas

Ajuda a.
O O HRAGLPLrERSHE DB

Enderego ‘Q http: /i

ac,on.c: tingDecmals fmain.htm

jects MathconceptsfAdding v|1r Links ®  Norton Antivirus &) ~
~

Adding & Subtracting Decimals

Addition of Decimals

The simplest operation with decimals is addition. Think of addition
with decimal numbers like adding money, dollars and cents. Setup
addition by aligning the decimal points. For example:

14.62
0.813+3.15+14.62=18583 or , 215,
18.583

Do the same when adding decimals with an unequal number of
decimal points:

7137
For example, 7.137 + 5.33 = 12.467 or +533
12467
Note:
When adding decimals make sure the decimal points are in a

vertical line so that the addition of individual columns is done
correctly.

Practice Questions!

Esse OA traz uma animacéo (clicando no botdo “Animate Me”) mostrando

a colocacéo das virgulas na adicdo de numeros decimais:
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3__=-Af.l.t.!ine.md,§,t!b_x_rwﬁrtg Decimals - Microsoft Internet Explorer
O O NG PhOREE-LUd®B

Endereco | @] http: flearn. senecac.on.ca learmingobjects MathConcents/AddingAndSubtractingDecimals jmain, htm VB ks | Norton Antvirg

A http://ilearn.senecac.on.ca - Adding Decimals - Microsoft Internet Explorer
Addi ng AWTETl ot Exbir  Favorites  Ferramentas  Ajuda [

(€] J B @ :h f'n) \f;\:(‘ Lo B- :; ] - ,_J ﬁ € ] 3 Norton Antivirus )

Addition of

Additi f Decimal:
The simplest of of of Jecimas
with decimal n

addition by ali

0.813 +3.15 +1

Do the same W 0 n

decimal points] Add zeros as place holders.

1
2 0
5

For example, 7

Note:

When adding
vertical line so
correctly.

= Frntém ramandne nara trahalhar fam ae itens selarinnadne

Animacdo do OA mostrando a colocacdo dos numeros decimais e adicao de
Zeros.

3 Adding and Sublracting Decimals - Microsoft Internet Explorer

O © KRG PreRLw-[JUlOD

Endereco | @] http:/flearn, senecac.on. caflearningobjects/MathConcepts AddingAndSubtractingDecimals/main.htm v|BYr ks * norton Antvirus §

2 http://ilearn.senecac.on.ca - Adding Decimals - Microsoft Internet Explorer EH@E‘
By
Ll

Adding Arquive  Editar Exibir  Favoritos Ferramentas  Ajuda
Q- & B @ ih f"nj \:}( @ B- :% [ - J ﬁ (D ﬁ Norton Antivirus §5) =

Addition of
Additi f Decimal

The simplest of oflof Decima’s
with decimal n
addition by ali

0.813 +3.15 + 1

Do the same W
decimal points]

For example, 7|

-
wWhOo
- O 00
S

Note: +11 i81 . 45184 I F_ij‘ﬁj'p columns.

When adding
vertical line so

Término da animacao, mostrando como fica o resultado da operacéo.

Um excelente OA encontrado nesse repositorio é o “Irydium Chemistry Lab”,
um laboratério de quimica que permite ao estudante fazer experimentos com

substancias. Ele tem a forma mostrada na figura seguinte:
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& The IrYdium Project -- Virtual Laboratory - Microsoft Internet Explorer

Arquivo Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

Q- O HMRG FPHEORSE-Ld®B

Enderego aht'tp:fﬁr.chem‘cmu.eduﬁrprojectfappletsfvieraIIabprplet_'A'PI.asp v‘ Ir Links ** | Norton AntiVirus |

<< Return to the Previous Page.

471 Ir'fdium Chemistry Lab -- Default Lab Setup

‘Ei\e Edit Tools “iew Help

' Irydlium Solutions m I:Jfao:::]e- ;?Ucll'nnlql_\fulumeiric Flazk
Distiles! HyO —
% Stock S |L2n () Agueous () Solid () Gas
ock Solutions E
i Strong-acids . g log( Molarity )
i Weak-acids % { = 3
i Conjugate-acids
2
A AMbaoH
A 04MNaoH
& M eCH Species Miolarity
& 1o eoH e 5.336e-15
i Weak-hases OH 1 594e1
i Conjugate-bases Mat 1 B10e1
i Incicators S(‘j)l 15226-18
o
[ o= —
100mL % olumetric Flazk
[ — 5 0oC ]
_ 6 &
ﬁ "\ Wity ;0 E
2t | W [sae e
T

e | iy arkkench | o— &
Cortains: O Folders ‘

4 Files |Transfer amaurnt (mLy | || Pour P | from ta ‘

@ Applet irydium.vlab.VLApplet started 8 Internet

O objeto de aprendizagem “IrYdium Chemistry Lab”.

O nivel de interacdo do estudante com o objeto € muito bom, pois é ele quem
escolhe a substancia e faz as misturas que lhe convier, podendo observar os

resultados obtidos e fazer novas escolhas.
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b) MERLOT - Multimedia Educational Resource for Learning and Online

Teaching.

2 MERLOT Home Page - Micrasoft Internet Fxplorer

Arquivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

O © HE?G P¥wO R Ld 93

Endereco ‘:éj htto)

.merlot.org/Home.po v‘ Ir Links * | Norton Antj

SearchMaterasT ] @
?M E RL OT advanced search search more digital libraries  search tips

Multimedia Educational Resource
for Learning and Online Teaching Hello. Eli Silva | loq out
, Ell silva | log out

| Home | | | |
Welcome to MERLOT!

m MERLOT is a free and open resource designed Browse the Collection by Subject

TR [ERmT primarily for faculty and students of higher education. Arts

lasting Room e

Lesim 2000t the MERLDT projeze | LINKS to_onlme learning materials are collected here Business
along with annotations such as peer reviews and Education

MERLOT Awards assignments. Humanifies

Recognizing exemplary materists Mathematics and Stafistics
You are welcome to browse the collection or search Science and Technology

MERLOT Conferences for materials. Members may add materials, Social Sciences

“rearly Intemational Conferencss — comments and assignments to MERLOT.
Membership is free.

Peer Review Process WMERLOT
e mesls Ere msis What would you like to know? oimal of Onlire
: What will | see when | look at a learning material? o’
Armar el What can| do with the materials | find in MERLOT? NGl e MR
Who coninibutes the matenials to MERLOT?

%MIERLDT Who oversees and maintains MERL OT? ?MERLOT

The MERLOT Community International Conference
m The MERLOT community is made up of individual August 11, 2006 #Ottawa, Ontario
members and higher education, institutional, and
Federated Search corporate partners and affiliates dedicated to
SSEE MUNBS SRS oy raving education. Individual MERLOT members
MERI OT RSS sulplportthe_community by contributing matg[ig[g_aﬂg

Tela inicial do Merlot.

<} Browse Materials by Subject - Micresoft Internet Explorer

Arguive Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

Q-0 HRAG P4 & Ui @3

»

Endereco |@j http: ffwww.merlot. orgfartifactBrowseArtifacts. po?catcode =2228sort=create V| Ir Links Morton AntVi
Author: Dr_ Christopher P Mawata [Member Comments {none|
. : ; i . ; Assignments (none)
This applet is part of a larger collection of lessons on graph theorv. The focus of this particular

Collections (none)

Location: http: oneweb utc.edu'~Christopher-Mawata ‘petersen..

Added: May 6, 2006

Graph Theory: Spanning Trees (Tutorial) Peer Reviews: (not reviewed)
Author: Dr. Christopher P. Mawata Member Comments (none)

Assignments (none)

This applet is part of a larger collection of lessons on graph theorv. The focus of this particular Callactions (nons)

Location: hitp: 'onewebutc.edu ~Christopher-Mawata petersen..
Added: May 8, 2006
NUMB3R S Activities (Lecture Presentation) Peer Reviews: (not reviewed)
Author: Gail Burrill Member Comments (none)
K .. . : .. Assignments (none)

A collection of classroom lessons related to the television show NUMB3RS. These activites

be Collections (none)
can

Location: htrp: winw.cbs com/primetime numbirs 't activities...
Added: May 1, 2006

Exploring Comets and Modeling for Mission Success (Drill and Practice) Peer Reviews: (not rE_viewed]
Author: Maura Rountree-Brown (Deep Impact Mission) & Art Hammon K'E”ﬁhm Cmmlpents {none)
This introduction to comet basics investigates and duplicates methods scientists used to learn ssignments (none)

— Collections (nong)
aboul

Location: http: ‘teachspacescience org'graphics pdf 10000578...
Added: Apr 27, 2006
The van Allen Belts and Trapped Particles (Drill and Practice) Peer Reviews: (not reviewed)
Author: Sten Odenwald Member Comments (none)
s . ) - : s Assignments (none)
This website describes the van Allen Radiation Belts and other 'trapped particle’ svstems near -
Collections (none)
Location: hitp: ‘radbelts zsfcnasa.gov 'outreach ‘outreach.ht...

O MERLOT classifica os OA encontrados: Drill and Practice, Tutorial,

Presentation, etc.



Outros repositorios:

Canada’s Scholl Net — http://www.schoolnet.ca

Marcopolo — http://marcopolo.worldcom.com

Universal Brokerage Platform — http://www.educanext.org

XanEdu — http://www.xanedu.com

http://www.e-learningforkids.org/
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ANEXO V: GRADE CURRICULAR DO CURSO, EMENTA DA
DISCIPLINA E CRONOGRAMA DE AULAS.

Ementa do curso:

Nome da disciplina :

Modelagem De Dados

Ementa:

Enfoque nos conceitos fundamentais dos sistemas de banco de dados relacionais: modelo
entidade-relacionamento, DDL e DML. Modelagem de dados; Dados. Estudo de outras tecnologias
de Banco de Dados (Rede, Hierarquico, Distribuido, Orientado a Objeto etc.).

Livro Texto:

Chen, Peter, Modelagem de Dados. Ed 1, S&o Paulo, Makron Books,2000

Livros de Referéncia:

HAY, David C. / RATTO, Maria Claudia Ribeiro. Principios de Modelagem de Dados, Sao Paulo,
Makron Books ,2000.

COUGO, Paulo. Modelagem Conceitual e Projeto de Bancos de Dados, Rio de Janeiro, Campus
2000.

Conteudo:

DAT -

TURMA A DIA CONTEUDO

SI0523NA |4/8/2005 quinta-feira Introdugdo a Analise de Sistemas.

SI0523NA |6/8/2005 sdbado DHF: Diagrama Hierarquico de Funcdes.

SI0523NA|11/8/2005 quinta-feira Exercicios com DHF.

SI0523NA [13/8/2005 sabado Explosdo de DHF.

SI0523NA|18/8/2005 quinta-feira DFD: Diagrama de fluxo de dados -
introducdo e exercicio.

SI0523NA |20/8/2005 sabado Exercicio de DFD (Alcatraz Turismo).
Diagrama de Contexto.

SI0523NA|25/8/2005 quinta-feira Exploséo de processos em DFD e
exercicios.

SI0523NA [27/8/2005 sabado Exercicio com DHF e DFD.

SI0523NA|1/9/2005 quinta-feira Exercicio final de DHF, DFD e DIAGRAMA
DE CONTEXTO: imobiliaria.

SI0523NA [3/9/2005 sabado Conceito de entidades, atributos, chave
priméria, chave estrangeira e relacionamento um
para muitos, utilizando o OA no laboratorio.

SI0523NA |8/9/2005 quinta-feira Conceito de entidades, atributos, chave
priméaria, chave estrangeira. Revisdo dos conceitos.
Exemplos. Marcacédo de prova valendo 15 pontos
para 15.09.2005.

SI0523NA|10/9/2005 sabado Exercicios de revisao para prova.

SI0523NA|15/9/2005 quinta-feira Prova com contelido da analise funcional.

SI0523NA[17/9/2005 sabado Correcéo da prova.

SI0523NA|22/9/2005 quinta-feira Exercicios com conceitos de entidades,
atributos e relacionamentos um para muitos.

SI0523NA |24/9/2005 sdbado Conceito e formas de utilizacéo do
relacionamento um para muitos, com OA no
laboratério.




Grade curricular do curso.

| 10. PERIODO | | 20, PERIODO | | 3o, PERIODO | | 40, PERIODO | | 0. PERIODO | | B0, PERICDO | | 7o. FERICDO | | 0. PERIODO |
Lingnagens e || 72 Lingnagems e || 72 Lingnagens || 72 Paradigmas de || 72 b .|l 72 . Topicos 72 Téemicasde || 72 e
Estmturas de Estraturas de Orientadas a Linguagens de r:;g:mwgan L.SPecmﬁr:E: Comércia ?opr;e:no i
Dradas I 4 Dradas 1T 4 I Ohjetos 4 _|+ Programacin 4 L 4 Pr\:\gg:rg . 4 Eletrénico 4 4
Léigica 72 Fandamentas || 72 Model & T2 B de T2 B & 72 E Tépigos T2 Filosofia e T2 Introdugio i || 72
Matemitica e da Matemitica 2 D [‘?j;g I Da::; i g’em’sdzm Etica Inteligéncia
Computacional|| 4 Discreta 4 i 4 f i 4 i 4 s 4 Profissional || 4 Artificial 4
72 Gitsintiia 72 Introdugio & || 72 72 72 Geréncia de 72 Geréncia de 72 72
Fitafitina e inalitics s Teoria da Introdugdo 4 Engenharia de Projetos de Projetos de Eletiva III
Probabilidades Algeb Li c tach Contabilidade Sofbarare Softur Sistermas de
4 ra Linear 4 omputagao 4 4 4 ottarare 4 Tafa i 4 4
Lt )
72 amizach 72 72 72 72 72 TRy 72 Topicos 72
Introdagio i g =08 Sistermas Fdes 42 Redes e Sisteras B 2 e Especiais em
Informst Estrutura de ST Computadores Computadores : 3 de Sistema 2
ormatica Operacionals Distribaidos e Sistemas de
4 Computadores 4 4 I 4 i 4 = 4 Mhultimidia 4 Computagio 4
' T — O f
72 ; ; 72 36 iy 72 ; 72 72 Tépiros 72 72
Portugnés Psn'j'olo@\a Intradngio & Org 2% Snfeimas ti.e Segu_.ran;a & Especiats am Projeta de Fim
Instromental Aphc:ada & Economuia Sistemas Irl.f'ormalx;n_:!es Awli.ltona de Sistermas de de Curso
4 Orzanizacies 4 2 Mitadas 4 Gerenciais 4 Sisteras 4 Tnfo . 4 4
36 - 72 Socinlogia 36 Furdamentos 72 Interface 72 72 72 Estizio 288
Someors ‘J“}“F‘q"‘f:;; dplicads s de Sistemas de Homem Eletival | Eletivall Supervisinnado
2 4 Organizagfes 2 Informacio 4 Maquina ] 4 4 I 1%
+
| f
LEGENDA:
S— £ Direito 2 Estizio 222
o ra Aplicads is Supervisionade
Cientifica 5 it Hr I
2 rgarizagdes 4 A 1 16
disciplina ke
ditos
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ANEXO VI — Objeto de Aprendizagem-1 CRIADO PARA ESSA
PESQUISA.
=gl x|

Eile Wiew Control Help

Faculdade Inférium

Objetos de Aprendizagem

Modelagem de Dados @

@ 1115

%) Macromedia Flash Player & i ] B4

File Wiew Control Help
Faculdade Inforium
O que € Entidade ?

Algo que existe e que possui caracteristicas que a
torna distinguivel.

E algo sobre o qual desejamos guardar informagdes. ®

E um objeto percebido como elemento individualizado,
mas, a0 mesmo tempo, pode ser enquadrado em um
conjunto ou categoria em fungao de semelhangas.

@ 2115




-119 -

¥ Macromedia Flash Player &
File Wiew Control Help

=10l x|

Faculdade Inférium
Veja os exemplos de ENTIDADES.

@ 3/15

¥ Macromedia Flash Player &

=10l x|

File Wiew Control Help

Faculdade Inférium
Conceito de Atributos

As ENTIDADES possuem ATRIBUTOS, que sao
elementos que identificam ou caracterizam
essas entidades.
(Nome do CLIENTE, idade do ALUNO, cnpj do FORNECEDOR, ect.) @

CNPJ

FORNECEDOR| R2za0_Social
Nome_Fantasia

Endereco
Telefane

@ 4115




¥ Macromedia Flash Player &

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium

Suponhamos que voceé foi convidado para desenvolver um
sistema que cadastre os FUNCIONARIOS da sua empresa.

O Gerente José Maria mora no Florestal, seu telefone
e 3443-1338;

A Diretora Creusa mora no Sarzedo, o telefone dela é
3555-2000;

O José Augusto que acaba de assumir um cargo de
gerencia, mora em |birite e seu telefone é 9122-2133.

@ 5/15
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=10l x|

¥ Macromedia Flash Player &

File Wiew Control Help

Faculdade Inférium
Veja um simples exemplo deste Sistema.

=10l x|

TELA DO USUARIO BANCO DE DADOS
-a Dados do Funcionario Nome Enderego | Telefone
José Maria Florestal |3443-1338
Nome L | Creusa Sarzedo [3555-2000
Enderego |-
Telefore José Augusto | Ibirité 9122-2133
[ Gravar |

@ 6/15




¥ Macromedia Flash Player &

File Wiew Control Help
Faculdade Inforium

Problema ?

O que acontece quando na sua empresa existir:

Varios funcionarios com o nome "Jose Maria" ou
que dois irmao que tenham o mesmo endereco, ou
que tenham o mesmo cargo, ou até mesmo que nao
possuam telefone.

Precisariamos identifica-los de alguma maneira.
Mais precisamente com o uso de (PK) Chave Primaria.

@ 7115
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=10l x|

¥ Macromedia Flash Player &

File ‘iew Control Help
Faculdade Inférium
Conceito de (PK) Chave Primaria

PK — Primary Key: Chave primaria.

Quando identificamos valores que sabemos gue provavelmente ndo irdo se
repetir, denominamos a coluna destes valores como CHAVES CANDIDATAS.
Podemos ter diversas colunas (atributos) como candidatas a chave.

Devemos escolher um atributo candidato a chave e elegé-lo como

CHAVE PRIMARIA, ou seja, o atributo que ndo tera instancias(valores)

repetidos.

Quando isto néo ocarre, criamos um atributo para elegé-lo como
CHAVE PRIMARIA.

Vamos fazer isso nos dados dos FUNCIONARIOS:

@ 8115

=10l x|




# Macromedia Flash Player &

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium

Repare que fica mais facil localizar um Funcionario
pela Chave Primaria.

TELA DO USUARIO BANCO DE DADOS

-u dos Dados do Funciondrio Cadigo Nome Enderego | Telefone
Cédigo l:l 1301 José Maria Florestal [3443-1338
Nome R 1402 Creusa Sarzedo  [3555-2000
Telefone |-

(_ Gravar |

2
@ 9/15

-122 -

=10l x|

# Macromedia Flash Player &

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium

Agora que voceé ja inseriu a Chave Primaria, vamos gravar
também os cargos dos Funcionarios.

@ 10115

=10l x|




¥ Macromedia Flash Player &

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium

Se precisarmos pesquisar algum funcionario pelo seu cargo
poderiamos encontrar problemas.

TELA DO USUARIO BANCO DE DADOS

[Bigitagéo dos Dados do Funcionario | [Cadigo [ Nome Enderego | Telefone _|Cargo
Codigo |:| 1301 José Maria Florestal [3443-1338 |Gerente
T - 1402 Creusa Sarzedo  (3555-2000 |Diretora
Endereco |- 1503 Jose Augusto  |lbirite 9122-2133 |Gerencia
Telefone |-
Cago [ |

| Gravar |

D
@ 1115
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=10l x|

¥ Macromedia Flash Player &

File Wiew Control Help

Faculdade Inférium
Quais problemas ?

Ao consultarmos os Funcionarios com o cargo
"Gerente", somente o José Maria seria relacionado.

Se cadastrarmos 50 Funcionarios, vamos digitar

o cargo 50 vezes, estariamos sujeitos a erros.

@ 12 /15

=10l x|
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=10l x|
File Wiew Control Help
Faculdade Inforium

Para resolvermos os problemas levantados na apresentacao
anterior vamos aprender o que € Chave Estrangeira.

FK — Foreign Key: Chave estrangeira.
E a chave primaria de uma ENTIDADE fora do seu
local de origem, ou seja, em outra ENTIDADE. @

Vamos criar a entidade CARGO.

~ (PK) Cadigo_cargo
Saiatle Descrigho

@ 13115

% Macromedia Flash Player & -0 x|

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium

E agora como ficaria o Cargo dos Funcionarios ?

TELA DO USUARIO BANCO DE DADOS
s Dados dos Cargos Cadigo Descrigao
G201 Gerencia
S S N A T ®
Descrigio [- |
| Gravar )

@ 14115




File Wiew Control Help
Faculdade Inforium

A Chave primaria da Entidade CARGO, sera
Chave Estrangeira da Entidade FUNCIONARIO.

(PK)Cadigo
Endereco
FUNCIONARIO Telefone

(FK)Cédigo_Cargo
CARGO {PK) Cadigo_cargo
: Descrigho

@ 15115
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=10l x|

¥ Macromedia Flash Player &

File Wiew Control Help

Faculdade Inférium
Veja o exemplo final do Sistema.

TELA DO USUARIO BANCO DE DADOS
-::e Dados do Funcionario | [Codigo  |Nome Enderego |Telefone [Cod Cargo
Cédigo W‘ 1301 Jose Maria Florestal [3443-1338|G201
1402 Creusa Sarzedo |3555-2000|F307

Nome  |José August

Endereco Ibirité

Telefone |9122-2133

cago [G201 W]

P Grmvar

@ 15/15

=10l x|
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ANEXO VII — Objeto de Aprendizagem-2 CRIADO PARA ESSA
PESQUISA.
=gl x|

Eile Wiew Control Help

Faculdade Inférium

Objetos de Aprendizagem

Relacionamento N:N @

%) Macromedia Flash Player & i ] B4

File YWiew Control Help

Faculdade Inforium
Relembrando o relacionamento 1:N

Em um relacionamento 1:N se eu tenho uma entidade A
que terr

®
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% Macromedia Flash Player & -0 x|

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium
Relembrando o relacionamento 1:N

Em um relacionamento 1:N se eu tenho uma entidade A
que tem relagdo 1:N com uma entidade B.
A chave primaria de A passa a ser estrangeira da entidade B

T > T [

(PK) Caédigo de A (PK) Codige de B
Descrigao de A Descricac de B
(FK) Codigo de A

Exemplo

@1:4

% Macromedia Flash Player & -0 x|

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium
Relembrando o relacionamento 1:N

Exemplo X
k %Y
Departamento r s Empregado @
(PK) Codigo do Departamento (PK) Codigo do Empregado
Descrigcdo do Departamento Descrigdo do Empregado
(FK) Cédigo do Departamento
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% Macromedia Flash Player & -0 x|

File Wiew Control Help

Faculdade Inférium
Relacionamento N:N

Suponhamos a seguinte necessidade:

Em uma Biblioteca eu preciso cadastrar os livros

E preciso cadastrar também os autores

Sabemos que um livro pode ter varios autores e que um autor

pode escrever varios livros
MNao podemos jogar a chave primaria de autor para livro @

porgue se eu fizer assim sempre que cadastrar um livro terei
que informar um autor, e o livro pode ter varios autores.

Para cada autor eu teria que informar o livro e um autor pode
nao escrever apenas um livro

@2:4

% Macromedia Flash Player & -0 x|

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium
Como resolver este problema?

Quando temos um relacionamento N:N (muitos para muitos)
entre duas entidades A e B, como vimos, nao podemos levar
a chave de A para B e nem vice-versa.

Para resolver isto criamos um RELACIONAMENTO que leva
as chaves das duas entidades envolvidas.

T :

“______-"'"r - -H‘""'-,._ o
Entidade A ‘(-H—h_m RE'“'W-) Entidade 8

S

{PK) Cadigo de A Ctjdi;go de A (PK) Cdédigo de B
Descricdo de A Codigo de B Descricao de B

Exemplo
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% Macromedia Flash Player & -0 x|

File Wiew Control Help

Faculdade Inforium
Como resolver este problema?

Quando temos um relacionamento N:N (muitos para muitos)
entre duas entidades A e B, como vimos, nao podemos levar
a chave de A para B e nem vice-versa.

Para resolver isto criamos um RELACIONAMENTO que leva
as chaves das duas entidades envolvidas.

T —

—
e
Entidade A ‘(-“-m. FPMIW-) Entidade B

e

(PK) Cédigo de A Codigo de A (PK) Codigo de B
Descricdo de A Codigo de B Descricéo de B

Exemplo

@ s
# Macromedia Flash Player 8

Eile Wiew Control Help

Exercicios

Escolha um dos exercicios clicando sobre 0s mesmos ou clique aqui para ver como proceder

Exercicio 1

1) LOCADORA

Construa um DER (Diagrama de Entidades e Relacionamentos) para uma locadora, que permite ao usuario:
a) Cadastrar filmes.
b) Consultar filmes por género.
c) Determinar quais participantes de um filme.

Fazer

Exercicio 2

Apresentagio
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) Macromedia Flash Player 8 B ] 1

File Miews Control Help

Exercicios

Escolha um dos exercicios clicando sobre 0os mesmos ou clique aqui para ver como proceder

Exercicio 1

Exercicio 2

2) ARMARINHO
Elabore um DER (Diagrama de Entidades e Relacionamentos) para um armarinho, onde o usuario
apresentou as seguintes necessidades.

a) Deve haver um cadastro de produtos, com uma identificacdo (codigo), nome, quantidade em
estoque e quantidade minima.

b) O usudrio precisa emitir nota fiscal de venda de produtos, sendo que na nota fiscal deve
constar o nome do cliente (para clientes cadastrados na papelaria) e o nome do vendedar, além, é
claro, dos produtos vendidos, com a quantidade de cada produto.

Fazer |

Apresentagio

% Macromedia Flash Player 8 10l x|

Eile Wiew Control Help

Ver o enunciado 1 : , ! : y y
Quantas entidades: :I I cria o deleta ,

“
v

LT UL 3AEE DF TAGh Lo,
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A Macromedia Flash Player 8 B ] 1

File Miews Control Help

!_U LOCADORA

:Construa um DER {Diagrama de Entidades e Relacionamentos) para uma locadora,
:que permite ao usuario:

a) Cadastrar filmes.

b) Consultar filmes por género.

1
I
1
I
I ¢) Determinar quais participantes de um filme.
1

prorium

FALULSALE DF Tat bl iGls

#) Macromedia Flash Player 8 10l x|

Eile Wiew Control Help

pfrorium

UL IALE DF Ta b LLGIA,
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# Macromedia Flash Player 8 ;Iglll

File Miews Control Help

Ver o enunciado 1 9 f
. 3 ]]
Quantas entidades: I\_ deleta |

-
ri

ALE OF Tao bl i,

# Macromedia Flash Player 8 ;lglil

Eile Wiew Control Help

Ver o enunciado 1 Quantas entidades: | deleta ,]]
|Géner0 |
[File |
|Participante |
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) Macromedia Flash Player 8 B ] 1

File Miews Control Help

Relacionamento; 1:N €3> N:N(—<>—) g Normal @Wexcluir () ajuda

Vier o enunciado 1 Defina os relacionamentos (Obs: Vocé pode alterar as posicdes)
Género Filme
Participante

Vi IALULBALE DF TEG L LGIA

% Macromedia Flash Player 8 10l x|

Eile Wiew Control Help

Relacionamento: 1:N Gupy N:N(—<>—) g Normal (Wexcluir ) ajuda

Ver o enunciado 1 Defina os relacionamentos (Obs: Vocé pode alterar as posicbes)

LT UL 3AEE DF TAGh Lo,
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) Macromedia Flash Player 8 B ] 1

File Miews Control Help

Relacionamento; 1:N €3> N:N(—<>—) g Normal Wexcluir () ajuda

Vier o enunciado 1 Defina os relacionamentos (Obs: Vocé pode alterar as posicdes)
;_I_____Génﬂ:n____J __________________ I_____Elrna____l____\
9 __________1°Passo_______________ Fecharld
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[ I a) Deve haver um cadastro de produtas, com uma identificacdo (codigo), : |
| :ncnrne1 guantidade em estoque e quantidade minima. : |
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| :papelaria) e o nome do vendedar, além, é claro, dos produtos vendidos, com a : I

:quanlidade de cada produto. i |
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: |
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Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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