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RESUMO

Efeitos de niveis elevados de &cido pantoténico rexdo sobre o desempenho e
caracteristicas de carcaca de suinos

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos calesapela suplementacdo dietética
extra de 100 ppm de &cido pantoténico no desempemas caracteristicas de carcaca de suinos
em crescimento e terminacao, recebendo ragcbes demerdes concentracdes nutricionais. O
experimento foi realizado com 288 animais com idaelia em torno de 70 dias e peso inicial
de 28,67 +-1,12 kg, com 6 repeticdbes de 12 suimwsupidade experimental, em blocos
casualizados, durante 90 dias (fases de crescindest@0 aos 120 dias, e terminacédo dos 121
aos 160 dias de idade). Os tratamentos consistiemrcombinacfes de dois niveis nutricionais
de racdo: nivel nutricional padréo e com alta cotmageédo nutricional, e duas suplementacdes de
acido pantoténico: 0 e 100 ppm de suplementacéa, extm arranjo fatorial 2x2. Dessa forma os
guatro tratamentos foram: “Controle” - dieta pagf@dta CN” - dieta com maior concentracao
nutricional (CN) (acrescida de 100 kcal ED/kg e 886 aminoéacidos); “Controle+AP” - dieta
padrdo acrescida de uma suplementacdo extra depd®0de acido pantoténico (AP); e
“ACN+AP” - dieta com alta CN acrescida da supleragéb extra de 100 ppm de AP. As
variaveis avaliadas foram ganho de peso médiood{@PMD), consumo médio diario de racao
(CMD) e conversédo alimentar (CA). Ao final do peldoexperimental, no dia antecedente ao
abate, todos animais foram avaliados com um apaphtatil de ultrassom (PigLog 105) a fim
de aferir espessura de toucinho (ET), profundidbléombo (PL) e rendimento de carne magra
(RCM). Foi realizada também uma analise econdnocaparativa entre os tratamentos. Dos 70
aos 120 dias de idade, a alta CN causou uma reaec&MD (1,935 vs. 2,014 kg, P=0,019) e
uma melhora na CA (2,577 vs. 2,745, P=0,001); demugntacédo de acido pantoténico resultou
em melhor GPMD (0,748 vs. 0,739 kg, P=0,095) e, @don significativa a interacdo entre os
fatores CN da dieta e nivel de suplementacdo dpak® GPMD (P=0,042), foi observado que a
vantagem da suplementacao extra de AP ocorreu semardieta com CN padréo (0,755 kg vs.
0,715, P=0,012), e ndo para dieta com alta CN {0Kk¢vs. 0,763, P=0,759). Considerando o
periodo total do experimento, a alta CN resultoureenor CMD (2,150 vs. 2,233 kg, P=0,013) e
melhor CA (2,883 vs. 2,993, P=0,005), assim conmmaior nivel de AP proporcionou melhor
GPMD (0,757 vs. 0,735 kg, P=0,037) e mostrou tea@dénuma maior PL (47,7 vs. 46,3 mm,
P=0,157). A adicdo extra de 100 ppm de AP mostreu wsn potencial modificador da
composicao corporal em suinos e permitiu uma ec@ande?2,2% no custo de producdo de carne
magra, sendo uma tecnologia interessante paraastiias do segmento suinicola de carnes.

Palavras-chave: Vitaminas; Nutricdo; Acido Pantio&nCarcaca; Suinos



ABSTRACT

Effects of elevated dietary levels of pantothenicced on the performance and carcass traits
of swine

The purpose of this work was to evaluate the esfeftan extra supplementation of
pantothenic acid (100 ppm) in the diet on the pemtonce and carcass traits of growing-finishing
pigs. Two hundred and eighty eight 70d pigs (boayght: 28.67+ 1.12 kg) were allotted in a
randomized complete block design experiment dudidglays (grower, from 70 to 120 days and
finisher, from 121 to 160 days of age) which wasried out on 6 replicates of 12 pigs per
treatment. The treatments consisted of the combmabf 2 types of nutritional concentration of
feed: standard level and high concentration, witlie2ary levels of pantothenic acid: 0 and 100
ppm of extra supplementation, in a 2X2 factorishagement. The 4 treatments were: “Control”
— the standard diet; “High NC” — diet with higheutntional concentration (NC), containing
additional 100 kcal DE/kg and 6% of amino acidspfi@ol+PA” — the standard diet with an
extra supplementation of 100 ppm of pantothenid &A); and “HNC+PA” — high NC diet with
an extra supplementation of 100 ppm of PA. Thewatad variables were average daily gain
(ADG), average feed intake (AFI) and feed convergieC). At the end of experimental period,
on the day before slaughter, all pigs were subrthifbean ultrasound apparatus (PigLog 105) to
determine the carcass traits backfat thickness,(Bhyissimus muscle depth (MD) and fat-free
lean percentage (LP). An economic assessment dfgagments was also performed. During the
growing period, the pigs receiving the higher N@tslihad lower AFI (1.935 vs. 2.014 kg,
P=0.019) and better FC (2.577 vs. 2.745, P=0.a0bke fed with an extra PA supplementation
had better ADG (0.748 vs. 0.739 kg, P=0.095) arsdwas observed significant interaction
between CN and PA supplementation for ADG (P=0.048¢ advantage of an extra PA
supplementation only occurred at the standard NZG8kg vs. 0.715, P=0.012), and not at the
high NC (0.741 kg vs. 0.763, P=0.759). In the oNgyariod, pigs fed with high NC showed
lower AFI (2.150 vs. 2.233 kg, P=0.013) and bef€r(2.883 vs. 2.993, P=0.005), as well as the
pigs receiving extra PA supplementation had betterage daily gain ADG (0.757 vs. 0.735 kg,
P=0.037) and increased MD (47.7 vs. 46.3 mm, P3),1though not significative. The extra
supplementation of PA showed to be a potential firewdof swine carcass composition and
resulted in a reduction of 2.2% on the feed costipce fat-free lean meat.

Keywords: Vitamins; Nutrition; Pantothenic Acid; i€ass; Swine
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1 INTRODUCAO

1.1 A Suinocultura Brasileira

Durante os ultimos trés anos, a agropecuaria bmasiVem ocupando posi¢do de
destaque no cenario mundial, com produtos de exeelqualidade e competitividade, em
especial os participantes do nomeado Complexo €arne

Neste contexto, as exportacbes de carne suina t@scido e aumentado
consideravelmente sua participacdo e importancianeccado interno e mundial. Conforme
dados da FAO (2006), em 2005 a exportacdo da caima brasileira foi de 540.000 t, o que
gerou US$ 824,45 milhbGes, 48% superior ao ano dg3.20al quantidade, baseado nas
informacgdes do USDA (2005), permitiu ao Brasil ssipionar na quarta colocacdo dos maiores
exportadores do mundo (atras da Unido Européia9@ir000 t, do Canada com 980.000 t e dos
Estados Unidos com 769.000 t de carne exportada).

No entanto, tem crescido também a imposicdo daseitss ndo-tarifarias, a
agressividade e a politica comercial dos paisesocmntes, enfim verdadeiros obstaculos para a
comercializacdo. Tais obstaculos, relacionadosadidpge da carne e a saude animal, escondem
0 protecionismo politico existente no agronegocimdial de carnes. Mais ainda, fazem com que
0s consumidores (internos e externos) atentem assantos relacionados a qualidade dos
produtos que lhe séo oferecidos.

Essa preocupacao da populacdo é essencial paeasgirgocultura brasileira possa se
manter competitiva, assim como exige das entidatkespesquisa e técnicos envolvidos
competéncia, criatividade tecnolégica, inovaca@sponsabilidade, a fim de produzir animais
saudaveis, com os melhores resultados zootécnigesraneira viavel economicamente.

Assim sendo, faz-se necesséario o desenvolvimentwdas pesquisas has principais
areas diretamente envolvidas para o bom desempimisoinocultura: nutricdo, saude animal,
tecnologia de producao, melhoramento genético eémuib. Este trabalho esta relacionado a
primeira das areas citadas.
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1.2 Qualidade da Carcaca

Com base em Webel (2003), os avancos na nutricdoides estédo relacionados aos
seguintes tdpicos: 1) estratégias de alimentac&oimgrementam o potencial genético para
crescimento; 2) otimiza¢do da saude intestinalx@miaacdo do desempenho pos-desmame; e 3)
reducao do impacto ambiental causado pela suinmault

Explorando o primeiro item, as recentes pesquisasigtricao, particularmente nas
fases de crescimento e terminacdo, fornecem a @uinm recursos para tanto aumentar o
desempenho zootécnico nessas fases quanto maedhqualidade da carcaca ao abate.

Exposto por Trapp (2003), um desses recursos éyledPa(nome comercial para o
agonistaf-adrenérgico, ractopamina hidrocloreto). E um waditile alimento permitido (FDA
2000), modificador de metabolismo, que aumentxa de crescimento através da deposicdo de
tecido muscular, e consequentemente melhora &mediei de ganho (ELANCO, 1999) (MILLS,
2002) (ARMSTRONG, 2003). Conforme Webel (2003),paosacdo e lancamento do Paylean
em 2000 iniciou um periodo intenso de pesquisas@mo aplicar essa tecnologia aos modernos
gendtipos e sistemas de producdo. E, segundo K20§3), uma tecnologia atrativa por ser
oferecido via oral, é viavel economicamente e o KR@00) ndo exige nenhum periodo de vazio
como caréncia pré-abate.

Outra alternativa apontada por Rodrigues et al.99),9 apesar de estudada
intensamente nas 2 Ultimas décadas, diz respditas&. Recentes pesquisas mostram novos
conceitos de atuagdo da fitase e outras enzimasliees de suinos e aves (SELLE, 2000).
Segundo Pillai et al. (2002) as fitases recenteena@l@senvolvidas sdo mais eficazes em
disponibilizar o fésforo nao-disponivel presentes ndietas (basicamente compostas por
ingredientes vegetais) de suinos e aves. Tal n®lieenoldgica implica diretamente em
adequacao das estratégias de alimentacdo, quergom@on melhor desempenho, bem como
reduzem o impacto ambiental pela producéo de syR®RTANEN, 2002).

Apesar de ndo ser nova, outra estratégia mosti@md@/pbel (2003) é a alimentacdo
das fases de crescimento e terminacdo com dietakadenergia. Jorgensen et al. (2000), a fim
de melhorar a eficiéncia alimentar, propuseram nwiel energético nas dietas de terminacao

dos suinos modernos.
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Além dessas, 0 uso do acido pantoténico (vitamiBp@de ser considerado uma
ferramenta para melhorar a qualidade do suino ateapor ser um potencial modificador da
composicao da carcaca. Stahly (1995) mostrou gimes@alimentados com dietas crescimento e
terminacdo contendo niveis supra-fisiolégicos dédcdcpantoténico apresentaram menor
espessura de toucinho bem como maior deposicéarde magra.

Apesar de existirem poucos estudos sobre a adgadveis elevados (até 10 vezes
mais que o recomendado pelo NRC) de acido pantaotérd racdo de suinos em crescimento e
terminacédo, estes deixam claro que esta também gedeonsiderada uma eficiente ferramenta
para incrementar a qualidade da carcaca dos ananabate. No entanto, € sabido também que
h& necessidade de maiores estudos desse assutantd?o objetivo deste trabalho foi avaliar os
efeitos causados no desempenho e nas caractarifticarcaca de suinos arragcoados com racées
de baixa e alta densidade nutricional, suplemeatada 100 ppm de acido pantoténico (0 NRC
de 1998 recomenda 12 ppm), dos 70 dias de idadeadtate.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Reviséao Bibliografica
2.1.1 O &cido pantoténico

O acido pantoténico pertence ao grupo das vitanfiitsssollveis, do complexo B.
Os trabalhos de Ringrose e colaboradores séao recolols por serem os que identificaram o
acido pantoténico (COMBS, 1998). Estes pesquisaduseervaram o desenvolvimento de uma
sindrome de deficiéncia, chamada inicialmente dagpe dos pintos, apdés as aves serem
alimentadas com uma dieta composta de caseindhe.rgilam curadas somente com extratos de
figado (uma das principais fontes).

Porém, o acido pantoténico, conhecido também pdamina B3 (nomeado
erroneamente por algumas empresas de vitaminddijentificado pela primeira vez como um
fator de crescimento para levedura, e sequencisénfienisolado em 1939 e sintetizado em 1940.

O seu nome vem do grego “panthos”, que signifi@atatios os lugares”. Isso porque
0 acido pantoténico é encontrado em toda a pa@,(E984 apud MILLER et al., 1991).

A seguir sdo descritos dados histéricos sobredngmantoténico (ADM website):

- Williams e Truesdail separaram em 1931 uma fratgiécido de “bios”, o fator de
crescimento para a levedura descoberto por Wileierd901.

- Williams e seus colaboradores mostraram em 1983egta fracdo € uma substancia
acida unica essencial ao crescimento da leved@do Que se encontra numa larga variedade de
materiais biologicos, sugerem chamar-lhe “aciddqiénico”.

- Williams e colaboradores estabeleceram a estratniacido pantoténico em 1938.

- Jukes e Woolley mostraram em 1939 a semelharica eracido pantoténico e o
fator anti-dermatite dos frangos.

- A sintese total da vitamina é alcancada de fonmependente por varios autores em
1940.

- Lipmann e os seus associados identificaram eni ©94cido pantoténico como um
dos componentes da coenzima que descobriram raofilEs anos antes.

- A estrutura completa da coenzima-A foi elucidpdaBaddiley e colaboradores em
1953.



14

7

- Bean e Hodges relataram em 1954 que o &cido tgaito € essencial para a
nutricdo humana. Subsequentemente, eles e osaegas conduziram varios estudos de forma
a produzir sintomas de deficiéncia em seres humsaodaveis, utilizando o antagonista acido
pantoténico omega-metilo.

- Pugh e Wakil identificaram em 1965 a proteinagpmrtadora de acil, como mais
uma forma ativa do acido pantoténico.

- Fry e associados mediram em 1976 a resposta dliesmllos humanos a uma

deprivacdo do acido pantoténico sem envolvimentond@ntagonista.

Miller et al. (1991) citaram que o composto N-(8jhidroxi-3,3-dimetil-1oxobutil)-
beta-alanina, é a nomenclatura correta do acidmigaco.

A Figura 1 a seguir mostra a formula estruturafdido pantoténico.

H H CH,

| ||
-(H}—CHE—CHE—N—(ﬂ‘,—tll—(lJ—CHg—O-
0 O OHCH,

Figura 1 - Formula estrutural do acido pantoténico

2.1.1.1 Fontes de &cido pantoténico

Quanto a distribuicdo nos alimentos, Combs (1998)aiona que como esta explicito
em seu home, o acido pantoténico esta amplamestrédbdido na natureza, principalmente nas
formas ativas (CoA e proteina carreadora do grapa)a

As fontes alimentares mais importantes de aciddop&mico sdo as carnes (figado e
coracao sao particularmente ricos). Cogumelos,disjcabacate e alguns fungos sdo também
fontes ricas de tal vitamina. Cereais integrais 3éas fontes, porém como a vitamina esta
localizada na camada externa do grdo, é facilmestevida através do beneficiamento. As
fontes mais importantes de acido pantoténico dareatacdo animal sdo os derivados de arroz e
de trigo, alfafa, farelo de amendoim, leveduraslagee e farinha de peixe. A fonte mais rica

existente na natureza € a geléia real.
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O &cido pantoténico € estavel em condi¢cbes neutras,é facilmente destruido pelo
calor em solucg@es alcalinas ou acidas. Pode sdidpeaté 50% durante o cozimento (devido a
lixiviacdo) e até 80% como resultado do processémen refinamento dos alimentos
(congelamento, beneficiamento, etc.). A pasteudizago leite causa apenas pequenas perdas
(COMBS, 1998).

2.1.1.2 Absorcao e transporte do acido pantoténico

Devido ao acido pantoténico ocorrer na maioria aasentos (nas formas ativas,
como CoA e a proteina carreadora de grupo acil€P)Aa utilizacao da vitamina em alimentos
depende da digestéo hidrolitica dos complexos ipastéoara liberar a vitamina livre. Tanto CoA
guanto a ACP sao digeridos no liumen intestinal paesar a vitamina como 4-fosfopantoteina
(vide Figura 2). Tal forma é defosforilada paraaggrantoteina, que é rapidamente convertida
pela pantoteinase intestinal em acido pantoténico.

O &cido pantoténico é absorvido por um processm stapendente. Quando presente
em niveis elevados, é também absorvido por simgifesdo através do intestino delgado. A
forma alcool, pantenol, que é oxidada em acidogténico in vivo, é, segundo Combs (1998),

absorvida mais rapidamente que a forma acida.
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Figura 2 - Liberacdo do acido pantoténico pela @ogsente no alimento
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O acido pantoténico é transportado na forma adide ém solugdo no plasma. Os

eritrécitos, que transportam a maioria das vitagiina sangue, se associam a vitamina por

difusdo passiva nas formas de acido pantoténiado defosfopantoténico e pantoteina.

2.1.1.3 Funcdes metabdlicas

O &cido pantoténico, como um constituinte da caeazA, tem um papel chave no
metabolismo de carboidratos, proteinas e gordurds mor isso, importante na manutencao e
reparacao de todas as células e tecidos. Estavatvalas reacbes que fornecem energia, na
sintese de compostos tdo vitais como o0s esteréex.(golesterol), horménios (p.ex. do
crescimento e sexuais), neurotransmissores (ametdg, fosfolipidios (componentes das
membranas celulares), porfirina (componente da geybma), anticorpos e no metabolismo dos
medicamentos (sulfonamidas).

Outro papel essencial do acido pantoténico € gauiipacdo na ACP, envolvida na
sintese dos acidos graxos.

O acido pantoténico, na forma de pantoteina, @éupogfuncional da CoA e da ACP

(OLSON, 1984 apud MILLER et al., 1991). A Figurdustra tal formagéao.
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Coenzyme A (showing its constituent parts)

Figura 3 - Férmula estrutural da CoA
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2.1.1.4 Sinais de deficiéncia e toxidez

Os suinos deficientes em acido pantoténico, seg@ulmestiansky et al. (1999),
apresentam retardo no crescimento, anorexia, diaméle seca e escamosa e pélos finos. O
principal sintoma desta deficiéncia € o andar aabrdenominado “passo de ganso”, resultante
da desmielizacdo degenerativa dos nervos perirmosais. Esta anormalidade foi descrita
inicialmente por Wintrobe e colaboradores em 1940rdirmada mais tarde por Hughes e lIttner
em 1942 como o resultado da deficiéncia de acidtopgnico (LEMAN, 1996).

A queda de imunidade também pode ser um sinal fleiheia da vitamina em
questdo (STOTHERS et al., 1955 apud MILLER etl®191).

Fémeas gestantes e lactantes alimentadas com digti@ndo baixos niveis de acido
pantoténico apresentaram figados com acumulo dedugmr glandulas adrenais aumentadas,
hemorragia intramuscular, dilatacdo cardiaca désume, congestdo retal, ovarios atrofiados e
atero infantil (MILLER et al., 1991).

O &cido pantoténico pode ser considerado nao tokido existem relatos, em varias
espécies, de respostas adversas a ingestdo de abetaelevados niveis da vitamina (OMAYE,
1984, apud COMBS, 1998).

2.1.2 Exigéncias nutricionais de acido pantoténico

Combs (1998) afirmou que o acido pantoténico ptesea ervilha, derivados de trigo
e farelo de soja é altamente disponivel. J& noongllsorgo ocorre o inverso. Por essa razéo, o
acido pantoténico sintético é normalmente adiciorexd todas as dietas dos suinos, na forma de
pantotenato de calcio. Como somente o isbmero DAcldo pantoténico € biologicamente
disponivel, a forma D do pantotenato de calcio sgr@a 92% de atividade, e portanto a mistura
racémica (DL) contém somente 46% de concentracRC (M 998).

Miller et al. (1991) citaram que a exigéncia deldgyantoténico para leitbes de 2 a 10
kg de peso vivo é de 15,0 ppm. Para leitdes eltee 30 kg o valor exigido cai para 10 ppm. Ja
para suinos em crescimento e terminacéo a exigéra® ppm (NRC, 1998).

Pond (1984) confirmou que niveis abaixos de 5,9 msultou em baixo desempenho
nas fases de reproducdo. O mesmo autor recomea@dauma Otima performance reprodutiva,

gue o nivel de acido pantoténico seja de pelo meaggpm.
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2.1.3 Suplementacdo com niveis supra-nutricionais

O &cido pantoténico, como componente da coenzingad& proteina carreadora de
grupamento acila, é importante no catabolismo tes¢énde compostos com 2 carbonos existentes
no metabolismo de carboidratos e lipidios. Dessmdp 0 acido pantoténico desenvolve um

papel importante em todo o metabolismo energétisosdinos.

Stahly et al. (1995) demonstraram que altas coragids de uma ou mais entre cinco
vitaminas do complexo B (niacina, acido pantoténidboflavina, cianocobalamina, e &cido
folico) foram necessérias para melhorar a taxao®etia de crescimento em suinos de alta e
baixa aptiddo para deposicdo de proteina (carnerapna@®s resultados indicaram que a
guantidade necessaria para uma ou mais vitamirsse dgupo depende do potencial do animal

em depositar proteina.

Stahly e Lutz (2000) conduziram um experimentorfata@om leitdes (de 10 a 27 kg
de peso vivo) para avaliar as exigéncias de acaidopénico para a mantenga, composicao
protéica do organismo e deposicdo de gordura. Atége original era de que os animais
suplementados com niveis insuficientes de aciddopimico responderiam, a cada unidade
adicionada da vitamina, com um aumento de eneagocal. Ao invés disso, a concentracao de
acido pantoténico na dieta ndo influenciou a deg@osde gordura, ganho de peso e tampouco o
consumo, mas sim a composicdo corporal e aindaprmaf de estocagem de energia.
Especificamente, com a elevacdo de acido pantatéracdieta (de 0 a 120 ppm), a deposicéo
protéica (de carne magra) aumentou (P<0,05) e goddura diminuiu. Esta foi a primeira

indicacdo, em suinos, que o acido pantoténico tam@sta envolvido na deposicdo de gordura.

Baseado na informacéo gerada nesse experimential,im@is duas pesquisas foram
conduzidas na lowa State University para analisafi@éncia do acido pantoténico como um
modificador da composicao corporal em suinos. Nmgiro trabalho, conduzido por Stahly e
Lutz (2001), 4 niveis de &cido pantoténico (0, 80, e 120 ppm, através do pantotenato de
calcio) foram oferecidos para suinos nas fasegatimento e terminacéo, de 10 a 115 kg de
peso vivo (quando foram abatidos). J& no segundwepet al. (2002) utilizaram 64 baias (32 de
machos e 32 de fémeas) totalizando 320 animaigdbfocomerciais dos 8 aos 119 kg de peso

vivo. Cada grupo de 16 baias (8 de machos e 8nded®) recebeu uma dieta com suplementacao
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de acido pantoténico (0, 15, 30, e 45 ppm na fatenpantotenato de célcio). A dieta basal, em
ambos experimentos, continha 7 ppm de acido pam¢otévale dizer que é o correspondente ao
existente no milho e farelo de soja, ou seja, mEesnento vitaminico a inclusdo era nula), no
entanto os outros niveis foram ajustados de acmunpa fase de crescimento dos animais. Todas
as outras vitaminas foram adicionadas em nivel 68@8érior ao NRC (1998).

Com a elevacao de acido pantoténico na dieta, tlogae peso, o consumo e
tampouco a eficiéncia alimentar foram afetadosdAjmé&o foram observadas diferencas no peso
e rendimento das carcacas. Porém, o aumento de pardoténico elevou a deposicdo de carne
magra e diminuiu a espessura de toucinho em angiodos. Na Tabela 1 é possivel verificar
que, no primeiro experimento, 0 aumento do niveAddo pantoténico resultou numa melhora
significativa na espessura de toucinho, na aredhdede lombo (ambas medidas na altura da 102
costela), e na quantidade de carne magra (STAHLYEZ, 2001).

Tabela 1 - Efeitos dos niveis suplementados de d@dtoténico (AP) na carcaca de suinos

AP adicionado ET (mm) AOL (cm?)° Carne Magra (%)
0 ppm 22,60 43,94 51,50
30 ppm 20,32 47,99 53,40
60 ppm 20,57 45,48 52,50
120 ppm 19,55 47,48 53,60

& Efeito quadratico do acido pantoténico (P < 0,05);
P Efeito quadratico do &cido pantoténico (P < 0,06).

Na Tabela 2, referente ao segundo trabalho, o aomeée &cido pantoténico
suplementado de 0 a 45 ppm, elevou significativaenarérea de olho de lombo e quantidade de
crane magra, assim como diminuiu a espessura dmbauna altura da 102 costela (AUTREY et
al., 2002). Ainda, na avaliacdo dos parametrosuddidpde de carcaca, a suplementacdo com o
acido pantoténico ndo provocou alteracées no cdatdé gordura intramuscular, cor, pH e perda

de agua (em material acondicionado até 96 horasoedicdes de venda).
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Tabela 2 - Efeitos dos niveis suplementados de dm@dtoténico (AP) na carcaca de suinos

AP adicionado ET (mm) AOL (cm®)? Carne Magra (%)
0 ppm 16,00 43,23 54,50
15 ppm 14,98 44,52 55,30
30 ppm 14,47 44,77 55,80
45 ppm 13,20 45,29 56,50

& Efeito linear do acido pantoténico (P < 0,01).

Como os elevados niveis de acido pantoténico ndtmonaeam o ganho de peso diario
e a eficiéncia alimentar, o investimento dos suiftoces em tal tecnologia nutricional seria
justificado através dos dados de qualidade de carcaletados com diferentes equipamentos,
frequentemente usados nos frigorificos. Tais apasetdo: “AuScan — CVT ultrasound system”
(ultrassom); “last rib back fat ruler” (régua panedida da espessura de toucinho na altura da
dltima costela); Fat-O-Meter (também para medispessura de toucinho). Dessa maneira, no
experimento de Autrey et al. (2002), essas ferrémsecomumente empregadas no dia-dia dos

frigorificos foram usadas para aferir as carcacas.

Apesar de existirem pequenas diferencas entre opasgentos (que empregam
diferentes métodos), os dados coletados mostranenag|carcacas dos animais alimentados com
a dieta suplementada em 45 ppm de &cido pantot@pimsentaram significativa reducdo na
espessura de toucinho (medida na altura da 108lapsissim como aumento na quantidade de

carne magra. As Figuras 4 e 5 evidenciam taisnmagoes.
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Em ambas Figuras 4 e 5 os dados de carcaca queate toletados com o “CVT-2
ultrasound”, “Fat-O-Meater” e “last rib back fatled. Ja os com o “Ruler/tracing” foram

aferidos 24 horas apods o abate, em carcacas rafiee(AUTREY et al., 2002).

E importante informar que nos experimentos condizith lowa State University, o
tratamento com O ppm de suplementacdo estava alwEgoexigéncias do NRC (1998)
(recomendacdo de 12 ppm). Portanto, o tratamentofgjuacrescido em 15 ppm de acido

pantoténico na dieta € o que representa a realjutatiea.

Estes estudos concluiram que as concentracdesdiep@ntoténico em niveis além
dos necessarios para maximizar o crescimento deshaumentam a quantidade de carne magra,
bem como diminuem a espessura de toucinho. Portaudoessa vitamina, em doses elevadas, €

um efetivo modificador da composicao corporal einest

Ja que as racOes utilizadas nos experimentos & td utz (2000) e Stahly e Lutz
(2001) apresentavam niveis nutricionais mais elevadenergia e aminoécidos), e
conseqguentemente custos inviaveis para a atividadeecente trabalho na Purdue University,
conduzido por Radcliffe et al. (2003), avaliou alsmentacédo de 30 ppm de acido pantoténico
em racbes de crescimento e terminacdo com “niv@igerciais” (comumente empregados na
suinocultura). As racdes crescimento 1 e 2 e texgdio 1 e 2 (4 fases), nas dietas controle,
possuiam 13 ppm de acido pantoténico. Logo, oant&titos com suplementacéo (de 30 ppm)
implicaram em dietas com 43 ppm. Foram 3 tratanserdeetas controle com 13 ppm de AP;
dietas com 43 ppm de AP; e dietas com suplementde@® ppm de AP somente nas 2 Ultimas

fases, terminacdo 1 e 2.

Radcliffe et al. (2003) concluiram que 0s animaige cconsumiram as dietas
suplementadas em 30 ppm de &cido pantoténico @uradto o periodo do experimento
apresentaram menores espessuras de toucinho, loeoncaior quantidade de carne magra em
suas carcacas. No entanto evidenciaram tambémeasigade de maior quantidade de pesquisas
no assunto, afim de definir o papel do acido p&niob como um modificador da composicao da
carcaca, bem como as possiveis interacfes (dietabiente, por exemplo) que podem acentuar
ou inibir tal resposta.
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2.2 Material e Métodos
2.2.1 Instalacdes experimentais e animais

O experimento foi conduzido na granja suinicol&Céatro de Pesquisas da Multimix
Nutricdo Animal Ltda., localizada na Fazenda SHegra, no municipio de Patrocinio/MG.

A granja de ciclo completo possui 5 setores (dilodi em 5 prédios): gestacéo,
maternidade, pré-creche/creche, crescimento e nagdd. O experimento foi realizado nos
setores de crescimento e terminagdo, com animaie &0 e 160 dias de idade (abate). A
instalacédo de crescimento possui 28,65 m de coreptorpor 12,5 m de largura, com telhado de
telhas de barro e piso de concreto. E composta3@draias suspensas de 2,5 x 2,4 m (com
capacidade para 12 suinos) sendo 80% do piso rigadoebedouro € do tipo chupeta e o
comedouro, canaleta, e contém reservatoério de i(@géia afericdo do consumo). A instalacdo de
terminacao possui 53,5 m de comprimento por 10¢erargura, com estrutura semelhante. Sao
48 baias de 3 x 3 m, também suspensas e com cagag@dra 12 suinos cada uma. A Figura 6 a

seguir ilustra o a planta baixa do setor de tergdinano Centro de Pesquisas.
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Figura 6 - Esquema ilustrativo do setor de ternéinado Centro de Pesquisas

Multimix

Foram utilizados 288 suinos hibridos comerciaistdde machos castrados e metade
fémeas), alojados em 24 baias, uniformizados im&ate pelo sexo e desenvolvimento fisico.

Os animais foram pesados individualmente anteslajan@ento e separados em trés
faixas de peso: pequenos, médios e grandes, de omuelona distribuicdo as baias, foram

alocadas as trés classes de peso em cada panpetarental.
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2.2.2 Tratamentos

Os tratamentos consistiram das combinacdes de gdejes com dois niveis
nutricionais: nivel nutricional padrao (formulade dcordo com os niveis estabelecidos por
Rostagno et al., 2005) e com alta concentracadcioutal (“Alta CN” — elevacdo em 132 e 112
kcal/kg de energia digestivel respectivamente asasf crescimento e terminacdo e acréscimo de
6% nos aminoacidos), e (b) duas suplementacBescide @antoténico: 0 e 100 ppm de
suplementacdo extra, além da quantidade dessainégénexistente no suplemento vitaminico
(12 e 10 ppm respectivamente nas ragdes crescirag¢atminacéo).

Desta forma, os tratamentos consistiram em:

- Tratamento “Controle”: dieta com nivel nutricibnadrdo e sem suplementacdo extra de
acido pantoténico;

- Tratamento “Alta CN”: dieta com nivel nutricionaddrdo acrescida em 132 e 112 kcal/kg de
energia digestivel (respectivamente nas fasesigresto e terminacdo) e 6% nos aminoacidos,
sem suplementacdo extra de acido pantoténico;

- Tratamento “Contr.+AP”: dieta com nivel nutricadrpadrao e 100 ppm de suplementacao
extra de acido pantoténico;

- Tratamento “ACN+AP”: dieta com nivel nutricionahgrdo acrescida em 132 e 112 kcal/kg
de energia digestivel (respectivamente nas fasesciorento e terminagdo) e 6% nos
aminodacidos, com suplementacdo extra de 100 ppiide pantoténico.

Durante o experimento, foram utilizadas duas die&sais, sendo a “crescimento”
fornecida dos 71 aos 120 dias de idade e a “tegagiados 121 aos 160 dias de vida (idade de
abate). Os Apéndices G a K mostram os resultadesi@ése dessas ragdes nos moldes da Anfal
(1998), bem como o resultado do teste da mistuta felo misturador da fabrica de racées do
Centro de Pesquisas Multimix. As composicdes ptuegndessas dietas, custo (US$/kg), assim
como os valores calculados de alguns nutrientelgemaer encontrados nas Tabelas 3 e 4.
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Tabela 3 - Composicdo percentual, valores calcslaglacusto (US$/kg) das dietas da fase

crescimento (71 a 120 dias de idade)

Ingrediente US$/kg Controle Alta CN  Contr.+AP ACN+AP
Milho moido 8% 0,104 69,50 65,16 69,50 65,16
Farelo de soja 45,5% 0,200 27,00 29,00 27,00 29,00
Oleo vegetal 0,533 - 2,60 - 2,60
Calcario 37% 0,036 1,20 0,90 1,20 0,90
Fosfato bicalcico 0,413 1,20 1,20 1,20 1,20
Sal 0,107 0,50 0,50 0,50 0,50
L-Lisina.HCI 98% 2,267 0,08 0,10 0,08 0,10
DL-Metionina 99% 3,867 0,02 0,04 0,02 0,04
Suplemento vitaminico 1,956 0,40 0,40 - -
Supl. Vitaminico ¢/ AP 2,656 - - 0,40 0,40
Suplemento mineral 1,333 0,10 0,10 0,10 0,10
US$/Kkg: 0,1437 0,1582 0,1465 0,1610

Valores calculados:

Energia digestivel (kcal/kg) 3.306 3.438 3.306 3.438
Energia metabolizavel  (kcal/kg) 3.173 3.304 3.173 3.304
Proteina bruta (%) 17,95 18,55 17,95 18,55
Fibra bruta (%) 3,23 3,26 3,23 3,26
Extrato etéreo (%) 3,22 5,62 3,22 5,62
Matéria mineral (%) 5,38 5,14 5,38 514
Célcio (%) 0,83 0,72 0,83 0,72
Fosforo total (%) 0,56 0,56 0,56 0,56
Fosforo disponivel (%) 0,34 0,34 0,34 0,34
Metionina total (%) 0,33 0,35 0,33 0,35
Metionina + cistina total (%) 0,62 0,65 0,62 0,65
Lisina total (%) 0,99 1,06 0,99 1,06
Triptofano total (%) 0,22 0,23 0,22 0,23
Treonina total (%) 0,68 0,70 0,68 0,70
Sodio (%) 0,22 0,22 0,22 0,22

I Produto comercial: Multisuino Crescimento. Quant@&asupridas/kg racdo: vit. A, 7000 Ul; vit. D3002UI; vit.

E, 12 UIl; vit. K3, 1,2 mg; vit. B1, 1 mg; vit. B3,2 mg; vit. B6, 1,5 mg; vit. B12, 0,014 mg; vit5B20 mg; ac.
Pantoténico 12 mg; cobre 200 mg; colina 200 mg;

2Produto comercial: Multisuino Crescimento ESRuantidades supridas/kg ragdo: vit. A, 7000 Ul; DB, 1200 UI;
vit. E, 12 Ul; vit. K3, 1,2 mg; vit. B1, 1 mg; viB2, 3,2 mg; B6, 1,5 mg; vit. B12, 0,014 mg; vit5,B20 mg; ac.
Pantoténico, 112 mg; cobre 200 mg; colina 200 mg;

®Produto comercial: Multimineral Suinos. Quantidasiesridas por kg de racéo: iodo, 1 mg; cobre, 15zingo 150
mg; ferro, 80 mg; manganés, 70 mg; selénio, 0,3 mg;

Nota: Sinal convencional utilizado: - Dado numérigoal a zero nédo resultante de arredondamento.
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Tabela 4 - Composicdo percentual, valores calcslaglacusto (US$/kg) das dietas da fase
terminacao (121 a 160 dias de idade)

Ingrediente US$/kg Controle Alta CN  Contr.+AP ACN+AP
Milho moido 8% 0,104 75,60 71,90 75,60 71,90
Farelo de soja 45,5% 0,200 21,00 23,00 21,00 23,00
Oleo vegetal 0,533 - 2,10 - 2,10
Calcério 37% 0,036 1,30 0,90 1,30 0,90
Fosfato bicalcico 0,413 0,96 0,95 0,96 0,95
Sal 0,107 0,50 0,50 0,50 0,50
L-Lisina.HCI 98% 2,267 0,10 0,10 0,10 0,10
DL-Metionina 99% 3,867 0,04 0,05 0,04 0,05
Suplemento vitaminico 1,956 0,40 0,40 - -
Supl. Vitaminico ¢/ AP 2,656 - - 0,40 0,40
Suplemento mineral 1,333 0,10 0,10 0,10 0,10
US$/kg: 0,1383 0,1499 0,1411 0,1527
Valores calculados:
Energia digestivel (kcal/kg) 3.326 3.438 3.326 3.438
Energia metabolizavel  (kcal/kg) 3.192 3.303 3.192 3.303
Proteina bruta (%) 15,74 16,36 15,74 16,36
Fibra bruta (%) 2,99 3,03 2,99 3,03
Extrato etéreo (%) 3,36 5,31 3,36 531
Matéria mineral (%) 5,01 4,67 5,01 4,67
Célcio (%) 0,80 0,66 0,80 0,66
Fosforo total (%) 0,50 0,50 0,50 0,50
Fosforo disponivel (%) 0,29 0,29 0,29 0,29
Metionina total (%) 0,32 0,34 0,32 0,34
Metionina + cistina total (%o) 0,58 0,61 0,58 0,61
Lisina total (%) 0,85 0,90 0,85 0,90
Triptofano total (%) 0,18 0,19 0,18 0,19
Treonina total (%) 0,59 0,62 0,59 0,62
Sadio (%) 0,22 0,22 0,22 0,22

! Produto comercial: Multisuino Terminac&o. Quantisadupridas por kg de racéo: vit. A, 5000 Ul; Bi8, 600 Ul;

vit. E, 6 Ul; vit. K3, 1,6 mg; tiamina, 0,3 mg; ablavina, 2 mg; vit. B12, 0,01 mg; niacina, 15 ndgjdo pantoténico,
10 mg; cobre 100 mg; colina, 100 mg;

2Produto comercial: Multisuino Terminagéo ESP. Qdaxies supridas por kg de ragéo: vit. A, 5000 l;33, 600

Ul; vit. E, 6 Ul; vit. K3, 1,6 mg; tiamina, 0,3 mgjboflavina, 2 mg; vit. B12, 0,01 mg; niacina, big; acido

pantoténico, 110 mg; cobre 100 mg; colina, 100 mg;

*Produto comercial: Multimineral Suinos. Quantidasiesridas por kg de racéo: iodo, 1 mg; cobre, 15zingo 150
mg; ferro, 80 mg; manganés, 70 mg; selénio, 0,3 mg.

Nota: Sinal convencional utilizado: - Dado numérigoal a zero ndo resultante de arredondamento.
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2.2.3Procedimentos experimentais

2.2.3.1 Desempenho

Os animais foram avaliados por 90 dias, dividingedodo em 2 fases em funcéo do
programa de alimentacdo, de modo a atender asnei@gé nutricionais de cada fase de
crescimento e terminagdo dos suinos (BURRIN e2@Q}):

Crescimento: 71 a 120 dias de idade

Terminacgao: 121 a 160 dias de idade (abate)

As racbes utilizadas nas fases de crescimento rain@gdo eram fareladas e
preparadas na fabrica de racdo do Centro de PasgiasMultimix. Os animais receberam racéo
e dgua a vontade durante todo periodo experimental.

Foram aferidos os consumos de racédo, bem como,apdederminacdo do ganho de
peso, feitas pesagens de todos individuos das haasdo 0s animais estavam nas seguintes
idades: 70, 120 e 160 dias (um dia antes de sebatidas). As racdes e desperdicios foram
pesados para a determinacdo do consumo. A convalisdntar foi obtida por meio da relacao
entre o consumo de racdo e o ganho de peso doraetéodo experimental.

Foram determinadas as seguintes variaveis nas fesesescimento, terminacdo e
periodo total, sendo considerada a baia como uaidagerimental: ganho de peso médio diério
(GPMD), consumo médio diario de racdo (CMD) e cosd@e alimentar (CA). Nas unidades em
que ocorreu mortalidade foi feita correcdo dos reslade consumo de racdo e da converséo
alimentar, levando-se em conta o periodo em qurénoseh permaneceu na respectiva baia.

2.2.3.2 Avaliacdo da carcaca através de ultrassom

Foram realizadas medidas ultrassonigasvivo aos 120 dias, para avaliagcdo da
espessura de toucinho (ET), e no dia antecederdbade (160 dias de idade), para determinagéo
da ET, profundidade de lombo (PL) e rendimento dme& magra (RCM), utilizando-se um
equipamento portatil de ultrassom (PigLog-105). fGone exposto por Newcom et al. (2005),
tal aparelho é eficiente e apresenta alta preegatelidade.
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Os animais foram contidos na mesma gaiola utilizeta fazer as pesagens e para se
efetuarem as medidas ultrassénicas sendo os pdetdeitura obtidos do lado esquerdo do
animal (o Apéndice L mostra as fotografias dos @danentos realizados com os animais antes
da leitura):

- Ponto P1: ponto demarcado a 4 cm da linha dersab,5 cm da ultima costela na
direcdo caudal. Neste ponto foi obtida a espesiitaucinho (ET-P1) (mm);

- Ponto P2 : ponto demarcado a 4 cm da linha dersa6,5 cm da ultima costela na
direcdo cranial. Neste ponto obtiveram-se a espesde toucinho (ET-P2) (mm) e a
profundidade de lombo (PL) (mm).

O rendimento de carne magra (RCM) foi obtido pelappo aparelho de ultrassom,
através de uma equacéao que utiliza os valores e€RIEET-P2 e PL.

Dessa maneira foram determinados: espessura daloy&T), rendimento de carne
magra (RCM) e profundidade de lombo (PL).

2.2.4 Delineamento experimental e analise dos dados

Apos a pesagem inicial os leitdes foram alojadgsisgo o delineamento em blocos
casualizados em esquema fatorial 2 x 2 com 4 texitos e 6 repeticdes de 12 suinos (a parcela
experimental foi a baia de 12 animais).

Foram avaliados o efeito do nivel nutricional dgdia(normal ou alta concentracao
nutricional), da suplementag¢do com acido pantotéfticou 100 ppm), e suas interacdes.

Os dados foram analisados no programa estatistatst& 8.0. Foi feita analise de
variancia bem como realizados contrastes nos @amague a interacdo entre os tratamentos foi

significativa.

2.3 Resultados e Discussao

2.3.1 Desempenho

Os resultados de ganho de peso médio diario (GPM®)sumo médio diario de

racdo (CMD) e conversao alimentar (CA) na fasecomento (de 7(a 120 dias de idade)
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encontram-se na Tabela 5. Os Apéndices A a D apiereas médias por parcela experimental
do peso vivo, ganho de peso médio diario, consugdiardiario de racdo e conversao alimentar
durante todo o experimento.

Tabela 5 - Resultados médios de ganho de peso miédio (GPMD), consumo médio diario de
racdo (CMD) e conversao alimentar (CA) na fasecomanto

Tratamentos GPMD (kg) CMD (kg) CA
Controle 0,715 1,981 2,771
Alta CN 0,763 1,957 2,565
Controle+AP 0,755 2,046 2,710
ACN+AP 0,741 1,913 2,582
CV (%) 4,18 3,70 3,36
Causas de variacio GL Valor de P
AP 1 0,095 0,724 0,609
CN 1 0,136 0,019 0,001
AP * CN 1 0,042 0,086 0,292
Suplementacao AP 0 ppm 0,739 1,969 2,671
100 ppm 0,748 1,980 2,652
CN da dieta Padrao 0,735 2,014 2,745
Alta 0,752 1,935 2,577

ICN: concentracéo nutricional; AP: acido pantotén&GN: alta concentracdo nutricional;

2AP * CN: interac&o entre &cido pantoténico e cotragéio nutricional.

Nos primeiros 50 dias do experimento foi observape a alta concentracao
nutricional (CN) influenciou significativamente sonsumo médio diario (CMD) e na conversao
alimentar (CA) (respectivamente com P=0,019 e F34),ds tratamentos com maior CN, “Alta
CN” e “ACN+AP”, apresentaram 1,957 e 1,913 kg de[@Ckspectivamente, valores inferiores
aos dos outros dois tratamentos. Também, a CA siésgamentos foi respectivamente 2,565 e
2,582, ambas melhores do que as resultantes das drtgtamentos com menor CN. No entanto
foi observado que a CN néo proporcionou alterag@eganho de peso médio diario (GPMD).
Tais resultados concordam com Webel (2003), qaaelque dietas com maior nivel energético

e aminoacidico proporcionam melhor CA na fase dsaimento.
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O maior nivel de &cido pantoténico (AP) presente tnatamentos “Controle+AP” e

“ACN+AP” nao influenciou tanto no CMD quanto na QAas causou mudancas no GPMD.

Nessa fase foi observada interacao significativeeers fatores CN da dieta e o nivel
de suplementacdo de AP em relagdo ao GPMD (P=0Q,&t)do que o beneficio da
suplementagéao extra da vitamina foi evidenciadoestenna dieta com CN padréo (P=0,012),
mas nao para dieta com alta CN (P=0,759). A Figuhastra tal interac&o.

0,770+

0,760 CN Alta

0,750+

GPMD (kg)
o
BN
N
o

0,730 CN Padréao

0,720+

0,710
0 ppm Suplementagéo de AP 100 ppm
Figura 7 — Interacdo de suplementacdo de AP*CN idt ¢para GPMD na fase
crescimento (P=0,042)

Esse efeito ndo foi observado nos trabalhos coddspor Stahly e Lutz (2001), que
relataram as vatangens da adi¢cdo extra de acidot@aito apenas nas caracteristicas de carcaca

dos suinos.

Comportamento semelhante pdde ser constatado no, EMIQue a interacao entre 0s
fatores CN dietética e suplementacédo do acido famtm também foi significativa (P=0,086). O
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menor CMD causado pelo acréscimo da densidadecioumal dietética foi observado nos
animais que receberam suplementacdo extra de @eidimténico (P=0,006), e ndo nos que

ingeriram o nivel padrdo de AP (P=0,588). A Figdiraostra essa caracteristica.

2,080+

100 ppm de suplementaca
de AP

2,030+

0 ppm de
suplementagdo de AP
1,980+

CMD (kg)

1,930+

1,880
CN Padréo Concentragéo nutricional da dieta CN Alta
Figura 8 - Interacdo de suplementacdo de AP*CN ig#a doara CMD na fase
crescimento (P=0,086)

Tal comportamento difere dos apresentados por \s®hlutz (2002) e pode estar
relacionado a maior demanda de aminoacidos, ene@idros nutrientes gerada pela elevacéo na
sintese protéica, conforme evidenciada pelo mai®®™DB nos animais do tratamento

“Controle+AP”.

Dentre todos os tratamentos utilizados, o tratame®CN+AP” foi o que
proporcionou a menor média de CMD, 1,913 kg. Tesslltados diferiram dos encontrados por
Autrey et al. (2002) em que, de acordo com a eBavae acido pantoténico na dieta, o ganho de

peso, 0 consumo e tampouco a eficiéncia alimeatant afetados.
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J& para a fase terminacdo (quando os animais estEviae 121 e 160 dias de idade)

os resultados médios de ganho de peso médio @RdD), consumo médio diario de racéo

(CMD), e converséo alimentar (CA) encontram-se adela 6, enquanto que os Apéndices A a D

mostram os dados de cada parcela experimental.

Tabela 6 - Resultados médios de ganho de peso migdio (GPMD), consumo médio diario de
racao (CMD) e conversédo alimentar (CA) na fase iteagéo

Tratamentos GPMD (kg) CMD (kg) CA
Controle 0,749 2,494 3,330
Alta CN 0,712 2,367 3,324
Controle+AP 0,774 2,517 3,252
ACN+AP 0,765 2,484 3,247
CV (%) 7,33 4,73 7,48
Causas de variagﬁo GL Valor de P
AP 1 0,349 0,161 0,414
CN 1 0,247 0,113 0,959
AP * CN 1 0,651 0,345 0,958
Suplementacao AP 0 ppm 0,730 2,430 3,342
100 ppm 0,769 2,500 3,257
CN da dieta Padrao 0,761 2,505 3,302
Alta 0,738 2,425 3,297

ICN: concentracéo nutricional; AP: acido pantotén&GN: alta concentracdo nutricional;

2AP * CN: interac&o entre &cido pantoténico e cotragéio nutricional.

Nesse periodo ndo ocorreu interacdo entre os $atmacentracdo nutricional das
dietas e niveis de AP sobre as caracteristicasedenthenho dos animais. Tal caracteristica
também foi apresentada por Radcliffe (2003), quaaniou animais arracoados com dietas

suplementadas com acido pantoténico durante omd@dtecedentes ao abate.

Em relacdo ao periodo total do experimento (de I60adias de idade), a Tabela 7
mostra o0s resultados médios de ganho de peso miédio (GPMD), consumo médio diario de

racao (CMD) e converséo alimentar (CA).
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Tabela 7 - Resultados médios de ganho de peso migdio (GPMD), consumo médio diario de
racao (CMD) e converséo alimentar (CA) no periadalt

Tratamentos GPMD (kg) CMD (kg) CA
Controle 0,730 2,211 3,029
Alta CN 0,740 2,136 2,886
Controle+AP 0,763 2,255 2,955
ACN+AP 0,751 2,163 2,880
CV (%) 3,22 3,29 2,78
Causas de variacio GL Valor de P
AP 1 0,037 0,239 0,242
CN 1 0,940 0,013 0,005
AP *CN 1 0,298 0,776 0,311
Suplementacao AP 0 ppm 0,735 2,173 2,959
100 ppm 0,757 2,209 2,918
CN da dieta Padréao 0,747 2,233 2,993
Alta 0,746 2,150 2,883

ICN: concentracéo nutricional; AP: acido pantotén&GN: alta concentracdo nutricional;

2AP * CN: interac&o entre &cido pantoténico e cotragéio nutricional.

Assim como na fase terminagdo, considerando os Sesnde experimento, n&o
ocorreu interacdo entre os niveis da CN e os niéleeSP sobre as caracteristicas de desempenho
dos animais. No entanto foi observado efeito sicativo (P=0,013) da CN no CMD, cujos
resultados foram respectivamente 2,136 e 2,163ka @s tratamentos “Alta CN” e “ACN+AP”
(enquanto os nameros dos tratamentos “Control€antrole+AP” foram 2,211 e 2,255 kg). Da
mesma forma, foi semelhante o efeito da CN no CADO(BO5), que proporcionou melhores
indices para os tratamentos com maior concentragéional nas dietas (2,883 para CN alta

vs. 2,993 para CN padréo).

Esses resultados sdo semelhantes aos de Kelly(@0@B), que relataram melhores
indices de conversao alimentar quando avaliaranoswdm crescimento arracoados com dietas

de maior nivel nutricional, bem como com ractopamnin
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Também, foi observado que o AP influenciou (P=0)q®sitivamente o GPMD. Os
tratamentos com maior nivel de suplementacao deninta apresentaram um resultado médio 3%
superior aos tratamentos que nao tiveram supleg@mt&xtra. Esse resultado difere do
apresentado por Stahly e Lutz (2001), quando @adle AP na dieta ndo proporcionou alteracao
no ganho dos animais.

2.3.2 Avaliacéo da carcaca através de ultrassom

A Tabela 8 apresenta os dados de espessura dehoum ponto P2 aos 120 dias de
idade (ET P2 120d), aos 160 dias de idade (ET m2gdimento de carne magra (RCM) e
profundidade de lombo (PL) coletados através doedtpa portatil de ultrassom Pig-Log 105 no
dia antecedente ao abate. Os Apéndices E e F afaeses dados médios de ET, RCM e PL por
parcela experimental.
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Tabela 8 - Resultados médios de espessura de houom ponto “P2” (ET P2) aos 120 dias e
espessura de toucinho no ponto “P2” (ET P2), readimde carne magra (RCM) e
profundidade de lombo (PL) aos 160 dias de idade

Tratamentos ET P2 120d (mm) ET P2 (mm) RCM (%) PL (mm)
Controle 11,7 16,6 51,5 46,3
Alta CN 12,4 18,0 52,6 46,4
Controle+AP 12,5 17,4 525 47.1
ACN+AP 11,9 17,6 52,5 48,3
CV (%) 7,35 8,97 2,08 4,76
Causas de variacdo GL Valor de P
AP 1 0,623 0,719 0,308 0,157
CN 1 0,783 0,225 0,214 0,473
AP * CN 1 0,084 0,404 0,287 0,583
Suplementacédo AP 0 ppm 12,0 17,3 52,0 46,3
100 ppm 12,2 17,5 52,5 477
CN da dieta Padrao 12,1 17,0 52,0 46,7
Alta 12,2 17,8 52,6 47.4

ICN: concentracéo nutricional; AP: acido pantotén&GN: alta concentracdo nutricional;

2AP * CN: interac&o entre &cido pantoténico e cotragéio nutricional.

Foi possivel observar que a alta CN nao influen¢P®0,20) nas caracterisicas de
carcaca avaliadas vivo. Ja o alto nivel de suplementacdo de AP provocua tendéncia
(P=0,157) em aumentar a profundidade de lombo (RIlgue os animais que receberam 100 ppm
a mais de acido pantoténico nas dietas apresentanafnsculo 3% mais profundo.

Em relacdo a espessura de toucinho lida aos 12 dbaidade (final da fase
crescimento), foi observada interacdo significa{ila0,084) entre os fatores CN da dieta e o
nivel de suplementacdo de AP; entretanto, os dema@ntos desta interacdo ndo revelaram
diferencas significativas entre os tratamentos (F®0

Embora néo significativo estatisticamente (P>0,20nenor RCM foi encontrado no
tratamento controle, em que 0s animais desse geupunaram o0 experimento com praticamente
2% a menos de carne magra na carcaca. Tal paramelkeogrande importancia econémica na
suinocultura (ELANCO, 2002).
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Esses resultados assemelharam-se aos de Radc#ffd2003) que determinaram que
0s animais suplementados com 30 ppm de AP na digstde a fase de crescimento até o abate
apresentaram menores ET, bem como maior RCM. Nm&ntnaquele experimento concluiram
que havia necessidade de maior quantidade de hicabalessa linha de pesquisa, a fim de
identificar a acdo do &cido pantoténico como unsives modificador da composi¢édo da carcaca

(bem como as possiveis interacdes com o0s nivaisiongais das dietas).

2.3.3 Analise econdmica dos resultados

Como mostrado, apesar de nao ser estatisticamigniécsitivo (0 menor RCM ter
sido encontrado no tratamento controle, com 2% roside carne magra), os valores numericos
sao representativos quando relacionados ao cust@plmgrama de ganho de carne magra
(GCM). Dessa maneira as Tabelas 9 e 10 mostranoomarativo econdmico entre os diferentes

tratamentos e evidenciam essa representatividade.

Tabela 9 - Andlise do custo com alimentacao pagarto de peso (GP) por animal no periodo
total do experimento

Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP
GP'/animal (kg) 66,42 67,35 69,44 68,38
Custo em racdo US$ $28,37 $30,03 $29,55 $30,95
Custo US$/kg GP $0,427 $0,446 $0,426 $0,453
Custo relativo, % 100,0% 104,4% 99,6% 106,0%

'GP: ganho de peso por animal dos 70 aos 160 diasde.

As dietas com alta CN apresentam maior custo (US%lk que as com CN padrdo
para uma producdo semelhante de ganho de pesmtréd os tratamentos com as dietas
“Controle” (em que difere apenas a suplementacdm ede AP), a diferenca no custo de
producao por quilograma de GP é praticamanete nula.

Quando essa analise é feita para o ganho de came@ fGCM), os tratamentos com
alta concentragdo de nutrientes continuam comcalto de producdo por quilograma de carne
magra, no entanto o tratamento “Controle+AP” apregsama sensivel economia em relacédo aos
outros (Tabela 10).
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Tabela 10 - Andlise do custo com alimentacdo pagarntho de carne magra (GCM) por animal

no periodo total do experimento

Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP
GCMYanimal (kg) 34,21 35,40 36,43 35,93
Custo em racdo US$ $28,37 $30,03 $29,55 $30,95
Custo US$/kg CK¥1 $0,829 $0,848 $0,811 $0,861
Custo relativo, % 100,0% 102,3% 97,8% 103,9%

IGCM: ganho de carne magra por animal dos 70 aosliz8le idade;

“CM: carne magra.

A adicdo extra de 100 ppm de AP proporcionou unen@nia de 2,2% no custo
(US$/kg) para producdo de GCM.
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3 CONCLUSOES

Os tratamentos com alto nivel de concentracdoamral, apesar de implicar em

maiores custos de producdo, proporcionaram os meslhesultados de conversao alimentar

assim como menores dados de consumo medio diaragée.

O alto nivel de concentracao nutricional, aliadmplementacéo extra de 100 ppm de
acido pantoténico, permitiu um menor consumo médido de racdo nos animais durante a fase
crescimento.

A adicdo extra de 100 ppm de &cido pantoténicoagaa;, além de incrementar o
ganho de peso médio diario durante o periodo d&ionento e termina¢do, mostrou ser uma
alternativa interessante para modificar a composigdporal em suinos, com uma tendéncia em
elevar a profundidade de lombo dos animais em 3a#neentar o rendimento de carne magra em
2%. Ainda, permitiu uma economia de 2,2% no cust@rbducdo de carne magra, sendo uma

tecnologia interessante para as industrias do sggreainicola de carnes.
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APENDICE A - Peso vivo dos animais aos 70, 120@diés de idade (kg)

Peso vivo aos 70 dias de idade (kg)
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Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 30,67 29,18 30,13 28,41

2 29,25 29,50 28,50 27,35

3 27,92 27,92 28,86 27,82

4 27,88 28,22 26,13 27,46

5 27,83 28,18 29,73 29,00

6 28,50 29,55 28,96 28,32

MEDIA 28,67 28,76 28,72 28,06
Desvio Padrao 1,12 0,73 1,40 0,63

CV (%) 3,48
Peso vivo aos 120 dias de idade (kg)

Repeticédo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 65,54 64,86 65,92 62,68

2 65,08 67,88 68,33 64,85

3 62,42 66,75 65,55 64,00

4 64,00 67,11 61,75 63,75

5 63,13 65,23 69,32 66,59

6 66,23 69,68 67,79 68,64

MEDIA 64,40 66,92 66,44 65,08
Desvio Padrao 1,47 1,77 2,71 2,18

CV (%) 3,35
Peso vivo aos 160 dias de idade (kg)

Repeticédo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 95,58 94,09 98,04 92,90

2 95,75 99,50 101,61 94,50

3 96,36 96,38 95,09 99,77

4 94,63 92,20 94,75 92,67

5 95,71 95,82 100,59 98,86

6 92,55 98,64 98,88 99,95

MEDIA 95,10 96,10 98,16 96,44
Desvio Padrao 1,37 2,73 2,81 3,46

CV (%) 2,86
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APENDICE B - Ganho de peso médio diario (GPMD) difsrentes fases (kg)

Ganho de peso médio diario (GPMD) na fase cresdon&f a 120 dias de idade (kg)

Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP
1 0,698 0,714 0,716 0,685
2 0,717 0,768 0,797 0,750
3 0,690 0,777 0,734 0,724
4 0,723 0,778 0,713 0,726
5 0,706 0,741 0,792 0,752
6 0,755 0,803 0,777 0,806
MEDIA 0,715 0,763 0,755 0,741
Desvio Padrao 0,02 0,03 0,04 0,04
CV (%) 4,95

Ganho de peso médio diario (GPMD) na fase termmak20 a 160 dias de idade (kg)

Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP
1 0,733 0,713 0,784 0,737
2 0,748 0,771 0,812 0,723
3 0,828 0,723 0,721 0,873
4 0,747 0,612 0,805 0,705
5 0,795 0,746 0,763 0,787
6 0,642 0,706 0,758 0,764
MEDIA 0,749 0,712 0,774 0,765
Desvio Padrao 0,06 0,05 0,03 0,06
CV (%) 7,47

Ganho de peso médio diario (GPMD) no periodo t@tak 160 dias de idade (kg)

Repeticédo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 0,713 0,713 0,746 0,709

2 0,731 0,769 0,803 0,738

3 0,752 0,752 0,728 0,791

4 0,734 0,703 0,754 0,717

5 0,746 0,743 0,779 0,768

6 0,704 0,759 0,768 0,787
MEDIA 0,730 0,740 0,763 0,751
Desvio Padréo 0,02 0,03 0,03 0,04

CV (%) 3,82
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APENDICE C - Consumo médio diario (CMD) nas dif¢esnfases (kg)

Consumo médio diario (CMD) na fase crescimenta 1Q0 dias de idade

Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP
1 2,106 1,979 2,047 1,856
2 2,001 2,009 2,082 1,818
3 1,915 2,024 2,018 1,944
4 1,973 1,883 1,961 1,865
5 1,914 1,818 2,026 2,009
6 1,976 2,032 2,144 1,989
MEDIA 1,981 1,957 2,046 1,913
Desvio Padrao 0,07 0,09 0,06 0,08
CV (%) 4,33

Consumo médio diario (CMD) na fase terminacéo,d260 dias de idade

Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 2,490 2,196 2,510 2,503

2 2,549 2,607 2,867 2,470

3 2,663 2,429 2,433 2,586

4 2,371 2,328 2,231 2,295

5 2,433 2,373 2,478 2,452

6 2,455 2,269 2,584 2,595

MEDIA 2,494 2,367 2,517 2,484
Desvio Padrao 0,10 0,14 0,21 0,11

CV (%) 6,05

Consumo médio diario (CMD) no periodo total, 7068 dlias de idade

Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 2,279 2,072 2,256 2,139

2 2,248 2,278 2,416 2,097

3 2,245 2,207 2,205 2,230

4 2,152 2,063 2,082 2,059

5 2,148 2,056 2,230 2,209

6 2,192 2,139 2,342 2,246

MEDIA 2,211 2,136 2,255 2,163
Desvio Padréo 0,05 0,09 0,12 0,08

CV (%) 4,27




47

APENDICE D - Converséo alimentar (CA) nas difersrfases

Conversao alimentar (CA) na fase crescimento, ¥B0adias de idade

Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP
1 3,020 2,772 2,860 2,707
2 2,792 2,617 2,613 2,425
3 2,776 2,606 2,751 2,686
4 2,731 2,420 2,752 2,569
5 2,712 2,453 2,559 2,672
6 2,619 2,532 2,761 2,466
MEDIA 2,775 2,567 2,716 2,588
Desvio Padrao 0,13 0,13 0,11 0,12
CV (%) 5,47

Converséo alimentar (CA) na fase terminacéo, 1P80adias de idade

Repeticédo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP
1 3,398 3,081 3,204 3,396
2 3,408 3,379 3,533 3,416
3 3,217 3,361 3,376 2,964
4 3,174 3,805 2,772 3,254
5 3,061 3,180 3,248 3,115
6 3,825 3,213 3,409 3,398
MEDIA 3,347 3,337 3,257 3,257
Desvio Padrao 0,27 0,26 0,27 0,18
CV (%) 7,08

Converséao alimentar (CA) no periodo total, 70 adié8 de idade

Repeticédo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 3,195 2,905 3,022 3,018

2 3,076 2,961 3,007 2,842

3 2,985 2,933 3,030 2,820

4 2,934 2,935 2,761 2,873

5 2,880 2,766 2,863 2,877

6 3,115 2,817 3,049 2,853

MEDIA 3,031 2,886 2,955 2,881
Desvio Padréo 0,12 0,08 0,12 0,07

CV (%) 3,77
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APENDICE E - Espessura de toucinho aos 120 (P25€ 60 dias de idade (P1 e P2) (mm)

Espessura de toucinho no P2 (ET P2) aos 120 di@ade (mm)

Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP
1 13,00 12,64 11,83 11,64
2 11,25 12,75 14,44 12,50
3 11,42 13,67 12,45 11,27
4 11,75 11,67 10,88 11,08
5 10,91 11,55 12,09 13,09
6 11,64 12,36 13,42 12,09
MEDIA 11,66 12,44 12,52 11,95
Desvio Padrao 0,72 0,78 1,25 0,77
CV (%) 7,57

Espessura de toucinho no P1 (ET P1) aos 160 diasade (mm)

Repeticédo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 19,33 18,00 18,25 19,00

2 17,17 18,25 22,00 20,40

3 18,27 18,58 19,27 17,73

4 17,08 16,67 16,50 17,17

5 17,25 16,18 16,18 16,55

6 16,73 15,55 18,00 20,36

MEDIA 17,64 17,20 18,37 18,53
Desvio Padrao 0,98 1,24 2,12 1,64

CV (%) 8,66

Espessura de toucinho no P2 (ET P2) aos 160 diasade (mm)

Repeticédo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 19,92 18,36 17,67 18,36

2 15,58 23,00 20,00 18,50

3 17,27 16,67 17,36 16,73

4 15,42 16,00 15,50 15,92

5 16,08 16,82 15,45 17,00

6 15,36 16,91 18,33 19,36

MEDIA 16,61 17,96 17,39 17,65
Desvio Padréo 1,77 2,59 1,74 1,30

CV (%) 10,63
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APENDICE F - Rendimento de carne magra (RCM) (%)aundidade de lombo (PL) aos 160
dias de idade (mm)

Rendimento de carne magra (RCM) aos 160 dias deida

Repeticédo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 49,38 52,21 51,79 51,51

2 52,20 49,54 50,67 51,99

3 51,80 53,24 53,98 53,38

4 52,24 54,68 54,53 54,35

5 50,99 53,30 53,37 52,74

6 52,40 52,43 50,42 51,30

MEDIA 51,50 52,57 52,46 52,54
Desvio Padréo 1,16 1,72 1,75 1,18

CV (%) 2,77

Profundidade de lombo (PL) aos 160 dias de idaade)(m

Repeticéo Controle Alta CN Controle+AP ACN+AP

1 41,58 45,36 45,42 42,73

2 47,83 43,33 51,11 52,10

3 45,73 47,92 46,55 46,55

4 48,00 50,22 46,25 49,17

5 46,92 45,00 47,45 48,09

6 47,64 46,82 46,00 51,27
MEDIA 46,28 46,44 47,13 48,32
Desvio Padréo 2,45 2,43 2,06 3,41

CV (%) 5,51




APENDICE G - Resultado de andlise da racdo “Coeitnoh fase crescimento

N2 CONTROLE LABORATORIO

RESULTADOS DE ANALISE
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MNE CONTROLE CLIENTE

AS-14199
CLIENTE: 000400  MULTIMIX AGROPECUARIA LTDA -,
CONTATO: Dr. Carlos Alberto Soave CIDADE: Campinas SP
PRODUTC: 422-R00 RACAO SUINO CRESCIMENTO
FABRICANTE: CIDADE
REVENDEDOR: CIDADE
QUANTIDADE: CUSTO: Mo.LOTE: MNOTA FISCAL:
N2 SACOS AMOSTRADOS: AMOSTRADCR: Douglas REF.FORMULAGAD: AGOIDS
OBSERVAGOES: Ragio Crescimento-A (Experimento - Douglas) - Ago/05 - Normal+DGM + CV 1 - resultados g Douglas.
DATA PRODUCAO DATA COLHEITA DATA ENVIO DATA ENTRADA DATA INICIO DATA TERMINO
01/09/2005 08/09/2005 12/08/2605 12/08/2005 12/08/2005 206092005
) ) EXIGENCIA
CODIGO ANALISE RESULTADO UNIDADE Minima Maxima
EISICAS
103 Diametro Geemétrico Madio 513.00 mem 550.00 600,00
114 Umidade Volatila 105C 11,23 % 12,00
QUIMICAS
a0 Protaina Bruta 17,35 %
B01 Matéria Mineral 4,57 %
g02 Célcio 0,88 %
603 Fhsforo 0.54 %
617 Sal 0,49 k-
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APENDICE H - Resultado de analise da racéo “Altd @alfase crescimento

RESULTADOS DE ANALISE
N# CONTROLE LABORATORICH M2 CONTROLE CLIENTE
AB5-14262
CLIENTE: 000400  MULTIMIX AGROPECUARIA LTDA -,
CONTATO: Dr. Carlos Albarto Soave CIDADE: Campinas 5P
PRODUTO: 422-R00 RACAO SUINO CRESCIMENTO
FABRICANTE: CIDADE:
REVENDEDOR: CIDADE:
QUANTIDADE: CUSTO: No LOTE: NOTA FISCAL:
N? SACOS AMOSTRADOS: AMOSTRADOR: Douglas REF.FORMULAGADQ: AGO/0S

OBSERVACOES: Ragio Crescimento B (Experimento) - resultados p/Douglas - normal+<DGM - Ago/05.

DATA PRODUCAD DATA COLHEITA DATA ENVIO DATA ENTRADA DATA INICIO DATA TERMINO
01/049/2005 O8/0%/2005 12/09/2006 13/09/2005 13'0%/2005 20/ 09/ 2005
) ) EXIGENCIA
CODIGO ANALISE RESULTADO UMNIDADE Minima Maxima
FISICAS
103 Diametro Geométrico Médio 565,39 merm 550,00 600,00
114 Umidade Volatl a 105C 10,92 % 12,00
QUIMICAS
3 Proteina Bruta 17,68 %
B Matéria Mineral 4,69 %%
602 Célcio 0,86 %

603 Fisforo .61 %
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APENDICE | - Resultado de anélise da racdo “CoatrdP” na fase crescimento

N2 CONTROLE LABORATORIO|

RESULTADOS DE ANALISE

N® CONTROLE CLIENTE

AS-14263
CLIENTE: 000400 MULTIMIX AGROPECUARIA LTDA -,
CONTATO: Dir. Carlos Alberto Soave CIDADE: Campinas 5P
PRODUTO: 422-R00 RACAOQ SUINO CRESCIMENTO
FABRICANTE: CIDADE:
REVENDEDOR CIDADE:
QUANTIDADE: CUSTO: Mo.LOTE: MOTA FISCAL
N2 SACOS AMOSTRADOS: AMOSTRADOR: Douglas REF.FORMULACAD: AGO/05
OBSERVAGOES: Ragiio Crescimento G (Experimento) - resultados p/Douglas - normal«DGM - Agoi05.
DATA PRODUCAQ DATA COLHEITA DATA ENVIO DATA ENTRADA DATA INICIO DATA TERMINO
01/09/2005 08/08/2005 12/09/2005 13/09/2005 13082005 200092005
) ) EXIGENCIA
CODIGO AMNALISE RESULTADO UNIDADE Minima Maxima
FISICAS
103 Digmetro Geométrico Médio 521,78 mem 550,00 800,00
114 Umidade Volatil a 105C 11,35 % 12,00
QUIMICAS
am Proteina Bruta 17,18 Yo
B0 Matéria Mineral 473 %
g02 Calkio 0,86 %
603 Fbsforo 0,53 %
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APENDICE J - Resultado de anélise da racéo “AltatBR’ na fase crescimento

RESULTADOS DE ANALISE
N CONTROLE LABQRATORIQ| MN# CONTROLE CLIENTE
AS5-14264
CLIENTE: 000400  MULTIMIX AGROPECUARIA LTDA -,
CONTATO: Dir. Carles Alberto Soave CIDADE: Campinas 5P
PRODUTO: 422-R0D RACAO SUINO CRESCIMENTO
FABRICANTE: CIDADE:
REVENDEDGR: CIDADE:
QUANTIDADE: CUSTO: MNo.LOTE: NOTA FISCAL:
N SACOS AMOSTRADOS: AMOSTRADOR: Douglas REF.FORMULACAO: AGO/0S
OBSERVAGOES: Racao Crescimento D {Experimento) - resultados p/Douglas - normal+DGM - Agod05.
DATA PRODUCAD DATA COLHEITA DATA ENVIO DATA ENTRADA DATA INICIO DATA TERMING
01/09 2005 08/09% 2005 12/09/2005 13092005 13092005 20/09/2005
_ _ EXIGENCIA
CODIGO ANALISE RESULTADO UNIDADE Minima Maxima
FISICAS
103 Diametro Geométrico Médio 52097 mem 550,00 &00,00
114 Umidade Volatil a 105C 10,86 kS 12,00
QUIMICAS
301 Proteina Bruta 17,74 ¥
601 Matéria Mineral 5,08 U
BO2 Calkio 0,70 EA
603 Fastoro 0,54 %
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APENDICE K - Resultado conclusivo de teste de mis{jpara afericdo do misturador) através
de 7 analises de sal (cloreto) de uma mesma bdgidacao “Controle” na fase
crescimento

RESULTADOS DE ANALISE
N2 CONTROLE LABORATORICH N2 CONTROLE CLIENTE
A5-14205
CLIENTE: 000400 MULTIMIX AGROPECUARIA LTDA -,
CONTATO: Dr. Carlas Alberto Soave CIDADE: Campinas 5P
PRODUTO: 422-R00 RACAO SUINO CRESCIMENTO
FABRICANTE: CIDADE:
REVENMDEDCR: CIDADE:
QUANTIDADE: CUSTO: MNo.LOTE: MNOTA FISCAL:
N# SACOS AMOSTRADOS: AMOSTRADOR: Dicgo REF.FORMULAGAO:

OBSERVAGOES: Ragao Cresc. A - Experimente Douglas - GV 7.

DATA PRODUCAC | DATA COLHEITA DATA ENVIO DATA ENTRADA DATA INICIO DATA TERMINO
05/0%/2005 12/09/2005 12/08/2005 12/09/2005 20/09/2005
; : EXIGENCIA
CODIGO ANALISE RESULTADO  UNIDADE Minirma Maxima
QUIMICAS
B17  Sal 0,51 %

LAUDC: O coeficiente de variagio (CV = 5,40%) indica boa qualidade de mistura.
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APENDICE L - Fotos dos procedimentos de identifimccontencdo, pesagem, marcagio,
depilacdo dos pontos P1 e P2, e leitura com o kyoapertatil de ultrassom Pig-
Log 105

Ebiy

0@

310 2005 ‘
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