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RESUMO

SA, CASSIO. Ms.C., Centro Universitério de Caratinga, dezembro de 2006. Simulag&o
da aplicagdo do instrumento de cobranga pelo uso de recursos hidricos na bacia do
rio Piracicaba, MG. Orientador: Professor Ds.C. Leopoldo Loreto Charmelo. Co-
orientador: Professor Ms.C. Jackson Cleiton Ferreira Campos.

Este trabalho visa propor uma simulagéo do instrumento da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos na bacia hidrogréfica do rio Piracicaba no Estado de Minas Gerais.
Nesta bacia destacam-se como principais segmentos de usuarios, o setor de mineragdo
no ato e médio Piracicaba e o setor de siderurgia que representa o maior complexo
siderurgico da América Latina, com suas plantas instaladas na por¢éo do baixo curso do
rio Piracicaba, naregido conhecida como Vale do Aco. Inicialmente foram apresentadas
as legislagbes de recursos hidricos a nivel federal e estadual, particularmente a do
Estado de Minas Gerais, destacando seus avangos em relacdo a federal. Posteriormente
foi caracterizada a bacia hidrogréfica considerando aspectos fisicos e sdcio-econdémicos,
bem como o levantamento dos principais usos dos recursos hidricos para o ano de 2006.
Utilizou-se como principal referencia para a simulagdo da cobranga pelo uso da &gua na
bacia do rio Piracicaba, a metodologia de cobranca aplicada na bacia do rio Paraiba do
Sul, (CEIVAP). A partir dos valores dos parametros utilizados naquela bacia estimou-se
o valor a ser arrecadado com a cobranca na bacia hidrografica do rio Piracicaba.

Recomenda-se a necessidade de reavaliagdo da metodologia utilizada quando o Comité
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da Bacia optar pela implantacdo da cobranca na bacia do rio Piracicaba podendo ser
utilizada a nova formula de cobranca do CEIVAP que define novos critérios e valores
para a cobranca a partir de 2007. Por fim concluiu-se que de uma forma geral a
cobranca pel o uso de recursos hidricos na bacia atende os objetivos da legislagdo federal

e estadua de recursos hidricos.

Palavras Chaves: Recursos Hidricos; Bacia hidrogréfica; Instrumento de Cobranca



ABSTRACT

SA, CASSIO. Ms.C., Centro Universitéario de Caratinga, december de 2006. Simulate
the implementation of the management instrument of water use charge in the
Piracicaba watershed in the State of Minas Gerais. Adviser: Leopoldo Loreto
Charmelo. Co-adviser: Jackson Cleiton Ferreira Campos.

This work seeks to simulate the implementation of the management instrument of water
use charge in the Piracicaba river basin in the State of Minas Gerais. In this watershed,
those which stand out as main user segments are the mining sector, in the upper and
medium Piracicaba basin, where the largest minerary complex of the world is located;
and the metallurgy sector, that has its largest metallurgical complex in Latin America
installed mainly in the lower Piracicaba basin, in the area known as Steel Valley.
Initialy, the legidation of water resources was presented at federal and state level,
particularly of the State of Minas Gerais, detaching its progresses in relation to the
norms of federa ambit. Then it was presented a description of the river basin
considering physical, climatic and socioeconomic aspects, as well as the survey of the
main uses of the water resources in the basin in the year of 2006. It was presented the
volume of water granted in the basin for superficial and underground abstractions, per
user sector. For the simulation of the water use charge in the basin, it was used the
methodology of CEIVAP for the charge in the Paraiba do Sul watershed. From the

values of the parameters used in that basin, it was estimated the value to be collected



with the charge in the Piracicaba watershed. Then, recommendations were presented for
the reevaluation of this methodology when the Basin Committee decides to implement
the charge, once the current formula used by CEIVAP for water use charge will be
reformulated by 2007. Finally it was concluded that, in a general way, the water use
charge in the basin attains the objectives of the federal legidation - the "Water Law", as
Law n° 9.433/97 is known -, once it recognizes the economical value of water and gives
dimension of its real value to the user; works as an incentive for the user for the
rationalization of its use and propitiates the means to obtain funds, what makes possible

the financing of programs and interventions foreseen in Water Resources Plans.

Key words: water resources, watershed, management instrument of water use charge
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INTRODUCAO

Buscou-se com esse trabalho apresentar 0s possiveis valores a serem
arrecadados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia do rio Piracicaba em
Minas Gerais. Como metodologia para alcancar esse resultado adotou-se a equacédo de
cobranca utilizada pelo CEIVAP na bacia do rio Paraiba do Sul. Para tanto, foi
necess&rio conhecer alguns importantes particularidades da regido inserida na area de
estudo gque serdo apresentadas nos capitul os seguintes.

Um dos maiores desafios enfrentado no desenvolvimento dos paises nas Ultimas
décadas tem sido a utilizagdo racional da &gua, sobretudo devido a utilizacdo
indiscriminada desse recurso, vita a manutencdo e desenvolvimento da sociedade
moderna.

A agua é indissociavel avida naterra e esta presente em multiplas atividades do
homem, sendo utilizada para as mais diversas finalidades. Os setores que assumem
maior importancia sdo o0 abastecimento doméstico e os usos agricola e industrial.
Devido a0 crescimento da industrializacdo da agricultura e pecuéria intensiva e do
crescimento urbano, a demanda por agua € crescente, seja para o consumo direto ou
para utilizacdo em diversas fases de processos produtivos, ou mesmo para outros usos
nao consuntivos (lazer, paisagismo, etc). A degradacéo da qualidade da aguatorna ainda
menor a quantidade disponivel adequada para o consumo.

Um recurso teoricamente renovavel pode, devido as suas altas taxas de

exploracdo, tornar-se exaurivel, como € caso dos recursos hidricos, a &gua de um rio



pode se esgotar devido a uma alta taxa de exploracdo. Dessa forma, a escassez da agua
doce passou a ser considerada prioritaria para a melhoria da qualidade de vida do
homem e passou a atribuir-se-lhe um valor inestimével. Entretanto, devido ao alto nivel
de crescimento demografico e as precarias condi¢cbes de vida dos segmentos mais
pobres da populagdo tornaram a agua um bem ambiental de acesso restrito e caro
(SCHWARTZMAN, 2000).

Associado a falta de qualidade e considerando a distribuicdo dos recursos
hidricos, observa-se que existe uma variabilidade na disponibilidade dentro do ano e ao
longo do tempo que, conforme as condigdes climéticas provocam a ocorréncia de
situacOes extremas de enchentes e secas, que podem ser agravadas ou mitigadas
artificialmente pela agdo antropica (BANCO MUNDIAL, 1998). Portanto, a agua além
de encontrar-se mal distribuida teve sua qualidade comprometida para o consumo
humano e a dessedentacdo animal.

Os fatores quantidade, qualidade e distribuicéo estéo relacionados entre si, pois
uma modificagdo na qualidade de &gua de um rio atera sua capacidade de
autodepuracdo e, conseqiientemente, a qualidade de suas &guas. Neste sentido, governo
e institui¢des internacionais tém-se preocupado, embora recentemente, com aspectos de
planegjamento e gestéo de recursos hidricos e com as estruturas institucionais necessarias
para a respectiva implementacdo, a nivel nacional e local.

Seguindo essa tendéncia, a primeira experiéncia no Brasil originou-se através do
Acordo de Cooperagdo Teécnica firmado com a Franga, para a gestéo integrada da Bacia
Hidrografica do Rio Doce nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo.
Posteriormente, outras iniciativas foram implementadas até o modelo atual de gestéo
proposto pela Lei n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, instituindo a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do pais e demais leis estaduai s recentemente publicadas.

Até a politica atual, o gerenciamento das &guas estava sob a 6tica do Codigo das
Aguas brasileiro de 1934 e em legislagdes criadas ao longo desse periodo. O referido
codigo, mesmo representando um instrumento moderno para a sua época, privilegiava
um setor em especial, o elétrico, em detrimento de outros usos da agua. Mas mesmo
com esse privilégio, contribuiu com instrumentos que foram usados na consolidacéo dos
NOVOoS preceitos adotados, tais como os institutos da concessdo e autorizagéo, bem como
aoutorga pelo direito de uso da agua. Tendo esse principio vigorado até a divulgacéo



da Lei n° 9.433/97 e regulamentado pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos —
CNRH (SRH, 2002).

Na Politica Naciona do Meio Ambiente, instituida pela Lei n° 6.938/81,
estabeleceram-se instrumentos voltados a gestdo ambiental e a aplicagdo efetiva do
principio usuario/poluidor-pagador. Importantes instrumentos obrigatorios de controle e
fiscalizacdo do uso dos bens ambientais.

Posteriormente criou-se a Resolucdo CONAMA 20/86 (alterada em marco de
2005 pela Resolugdo n° 357), que estabeleceu 5 (cinco) classes de uso preponderante
para as aguas brasileiras, 2 (duas) classes para as salobras, 2 (duas) classes para as
salinas, fixando limite e condicbes de qualidade para cada classe, objetivando
estabelecer o nivel de qualidade (ou classe) a ser alcangada e/ou mantido em um corpo
hidrico.

A Constituicdo Federal de 1988 modificou a dominialidade das &guas incluindo-
a entre os bens de dominio publico. Dessa maneira estabel eceu-se 0 dominio das &guas
entre a Unido e os Estados, eliminando assim as aguas municipais, as comuns e as

particulares, conforme preconiza o artigo 20, |11 da CF (pg. 18).

Art. 20 —“ S&0 bens da Unié&o:

Il —oslagos, osrios e quaisguer correntes de agua em terrenos de seu
dominio, ou que banhem mais de um estado, sirvam de limites com
outros paises, ou se estendam a territério estrangeiro ou dele
provenham, bem como osterrenos marginais e as praias fluviais;”

Aos Estados foram atribuidas as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes ou
emergentes e em depodsito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei. Outra grande
contribuicdo foi a atribuicdo de valor econbmico, anunciando a limitacdo e a
possi bilidade de escassez do recurso.

A implantagdo do instrumento da cobranca pelo uso de recursos hidricos pode
contribuir para sua racionalizacdo, dando a real importéncia da dimensdo da &gua a
todos os usuarios da bacia; pode também auxiliar no financiamento da aplicacéo de
técnicas para aumento da disponibilidade, qualidade e reducdo do consumo. Sem a
implantacdo deste instrumento as agéncias de bacia ficariam insustentavels,
impossibilitadas de realizar programas e projetos idedizados para a melhoria da
quantidade e qualidade das aguas, por falta de recursos financeiros que viabilizem o seu

financiamento.



Esta dissertacdo foi desenvolvida tendo como objetivo testar o instrumento de
cobranca pelo uso de recursos hidricos para 0s usudrios inseridos no contexto da bacia
do rio Piracicaba afluente do Rio Doce em seu médio curso no Estado de Minas Gerais.
Para tanto, foram considerados os usuarios e demandas dos diversos setores.

No Capitulo 1 se fez um breve comentério sobre 0s usuarios de recursos hidricos e
sobre os modelos de gerenciamento da aguas, destacando trés modelos. O Capitulo 2
dessa dissertacdo apresenta aspectos da nova politica de gestdo de recursos hidricos no
Brasil, principamente a partir da promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, que
tornou publicas as aguas em territério brasileiro e especificamente a legislacdo das
aguas de Minas Gerais. No Capitulo 3 apresentam-se as principais caracteristicas da
bacia do rio Piracicaba, aspectos relacionados a populacdo, indlstria, abastecimento de
&gua, mineracdo, agropecuaria e reflorestamento que representam as principais
atividades econémicas. O Capitulo 4 dedicou-se a avaliagdo da qualidade de aguas na
bacia do rio Piracicaba, a partir do trabalho realizado pelo IGAM no ano de 2005 —
Projeto Aguas de Minas: Qualidade das &guas superficiais em 2004, apresentando 0s
principais poluentes encontrados em suas aguas e 0S provaveis setores responsavei's por
esta poluicdo e também a disponibilidade hidrica da bacia. No Capitulo 5 € estudado o
instrumento outorga de direito de uso de recursos hidricos na bacia e apresentados os
valores outorgados até o més de agosto de 2006 pelo IGAM. Ainda neste capitulo é
demonstrada a experiéncia de cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia do
Paraiba do Sul. No Capitulo 6 apresentam-se: a metodologia de cobranca pelo uso de
recursos hidricos utilizada na bacia do rio Piracicaba e os resultados alcancados,
demonstrando os possiveis valores arrecadaveis com a cobranca pelo uso da agua na
bacia por setores usuarios. Verifica-se que o0s usuarios do setor industrial representam os
principais pagadores pelo uso da agua, seguidos dos usuarios do setor saneamento. O
capitulo 7 foi dedicado as recomendacOes e conclusdes apos aplicacdo da metodologia,
verificando a necessidade de reavaliacdo da formula de cobranca aplicada, uma vez que
SO leva em consideracdo o lancamento do efluente DBO como parametro de avaliagdo
por poluentes, uma vez que na bacia, outros parametros contribuem de maneira efetiva

para a contaminacdo de suas aguas.



CAPITULO 1

O USO DA AGUA

Em multiplas atividades exercidas pelo homem a agua se faz presente, sendo
utilizada para as mais diversas finalidades. Dentre as atividades destacam-se o
abastecimento doméstico e os usos agricola e industrial. Em decorréncia do crescimento
urbano, da industrializacdo e do modelo de exploracéo intensivo da agricultura e da
pecuaria, a demanda pela agua se torna cada vez mais crescente independentemente de
sua utilizac8o, seja para 0 consumo ou para a utilizacdo nos processos produtivos e
outros usos ndo consuntivos (paisagismo, lazer, etc). Ademais, devido a deterioracéo da
qualidade da &gua, 0 seu nivel de quantidade disponivel adequada para 0 consumo
tornou-se ainda menor, indicando a limitagéo da agua no planeta (LANNA, 2000).

Devido a exploracdo sem controle 0 recurso que até bem pouco tempo era
considerado renovavel tornou-se exaurivel, contrastando com outros recursos que por
natureza s80 exauriveis, mas por possuir um mecanismo de controle para a sua
exploracdo dificilmente se tornariam escassos para as geragdes futuras
(SCHWARTZMAN, 2000).

Quando ocorre a exploracdo sem controle, além de limites inerentes ao proprio
sistema, 0 meio perde sua capacidade de renovacédo, ficando inviabilizada a manutencéo
do recurso em sua forma original, passando a aojar outras formas de vida

(microorganismos). Essa perda de equilibrio provoca grandes esforcos externos ao meio



bidtico para alcancar um novo equilibrio, consumindo grandes quantidades de energia e
tempo (MARGULIS, 1990).

Em decorréncia da exploragdo sem controle observa-se que o crescimento do
problema relacionado a escassez da &gua ocasionado pelas elevadas quantidades e
qualidade exigidas, em funcéo dos diversos usos a que se destina, 0 que levou os paises
industrializados a discutir as questdes relacionadas a gestdo dos recursos hidricos.

Dentro desse panorama, foram redlizadas varias conferéncias e reunifes
internacionais, tendo como foco os problemas relacionados ao suprimento de agua
potavel e saneamento. Destacam-se: “O Forum Internacional de Montrea (1990), a
Conferéncia Internacional sobre Recursos Hidricos e o0 Meio Ambiente: Temas de
Desenvolvimento para o Século 21 (1992) e a Conferéncia das Nacbes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento (1992)”. A partir desses eventos, o plangamento e
gestdo dos recursos hidricos passaram a ser pontos de preocupacdo por parte dos
governos e ingtituicdes internacionais, aém das estruturas institucionais para a
implementacdo, a nivel nacional elocal.

Com a aprovagdo da legislacéo federal para os Recursos Hidricos e a partir de
sua vigéncia, se implantou a Politica Nacional de Recursos Hidricos, como também as
leils estaduais que contam com a implementacdo de novas organizagbes de
administracdo de bens publicos brasileiros — os Conselhos, os Comités e as Agéncias de
Bacias Hidrogréficas.

Inspirado na experiéncia francesa de gestdo por bacia hidrogréfica, a gestéo
brasileira possui instrumentos econdmicos mais modernos a serem utilizadas para a

gestéo de recursos hidricos.

1.1 Forma de Gerenciamento das Aguas

Verificase que nos Ultimos anos ocorreu uma evolugdo na gestdo dos recursos
hidricos, conforme aponta Lanna (1997), devido a necessidade de uma nova abordagem
do meio ambiente e também em funcdo da mobilizacdo das comunidades. Os
mecanismos financeiros de gerenciamento das aguas e os institucionais evoluiram no
decorrer dos anos, tornando-se mais complexos. Entre os model os mais utilizados para a
gestdo dos recursos hidricos se destacam os comentados a seguir.



1.1.1 Modelo Burocratico

O objetivo desse modelo é fazer cumprir os dispositivos legais por parte do
administrador publico, sendo necessarios para sua implementagdo uma grande
guantidade de leis, decretos, portarias, regulamentos e normas, que favorece a
concentracdo do poder nas entidades publicas que se responsabilizam pela fiscalizacéo
da aplicacdo e da abservancia asleis.

Sua falha consiste na fragmentagéo do gerenciamento, omitindo o plangamento
estratégico, limitando-se apenas a0 cumprimento das normas, tendenciando a

perpetuacdo das mesmas (LANNA, 1997).
1.1.2 Modelo Econémico-financeiro

Segundo Shwartzman (2000) esse modelo pode ser entendido como sendo um
desdobramento da politica econdbmica preconizada por John Maynard Keynes, que
focava a importancia do papel do Estado como empreendedor. Busca-se com esse
modelo a otimizagdo econdmica dos recursos hidricos, traduzidos pelas andlises custo-
beneficio dos empreendimentos.

Ainda segundo 0 mesmo autor, 0 modelo se caracteriza pelo emprego de
instrumentos econémicos e financeiros, ministrados pelo poder publico, para a
promocdo do desenvolvimento nacional ou regiona, e inducdo a obediéncia das
disposicoes legais vigentes. O modelo pode ser aplicado segundo duas orientagoes, a
setorial e a de desenvolvimento integrado da bacia. A primeira é associada a programas
de investimento em setores de usuarios de recursos hidricos, possibilitando o uso
intensificado setorial ndo integrado em determinadas bacias. A segunda orientagcdo visa
o desenvolvimento integral e, portanto, multi-setorial da bacia hidrogréfica, com o
objetivo de otimizar o aproveitamento dos recursos ambientais da bacia, através de

planegjamento estratégico paratoda a regiéo.

1.1.3 Modelo Sistémico de Integracéo Participativa

Representa 0 modelo mais atual e que evolui em relagdo ao modelo econdmico-
financeiro. Segundo Lanna (1997) tem por caracteristica a criacdo de uma estrutura

sistémica que agrega trés instrumentos, a saber:



i) plangiamento estratégico por bacia hidrografica — baseado no estudo de cenérios
aternativos futuros, estabelecendo metas de desenvolvimento sustentaveis no
ambito dabacig;

i) tomada de decisdes através de deliberacbes multilaterais e descentralizadas — com
implementacdo da negociacdo social, baseada na constituicdo de um Comité de
BaciaHidrogréfica; e

iii) estabelecimento de instrumentos legais e financeiros — levando em consideracéo o
plangjamento estratégico e as decisdes, onde sdo estabelecidos os instrumentos
legais e as formas de captacdo de recursos financeiros necess&rios para a

implementacdo de planos e programas de investimentos.

O desafio gque se apresenta na experiéncia brasileira de implantacéo do modelo é
conduzir um plangjamento integrado de uso da agua que privilegie a todos 0s usuarios,
independentemente da sua representacdo no comité de bacia.

Dentro desse contexto, em 8 de janeiro de 1997, através da Lei n° 9.433, foi
instituida a Politica Nacional de Recursos Hidricos, que criou o Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH.

1.2 O Valor da Agua

Geralmente o valor econdmico de um bem pode ser determinado pela relagéo entre
oferta e a procura daquele bem no mercado. Ademais, quando a oferta € maior que a
procura, o valor do bem tende a diminuir, e na situagdo oposta, quando a oferta é menor
gue a procura, 0 bem se torna mais escasso e seu valor tende a aumentar. Entretanto,
como a agua no Brasil € um bem publico, inalienavel, ndo negociével no mercado o seu
valor ndo é determinado pela simples relacdo entre oferta e procura.

Uma forma de relacionar o valor da agua a sua escassez pode ser a seguinte:
quanto maior for a dificuldade para obtencdo de &gua em um determinado local, maior
serd atendéncia de seu valor naguela localidade. Em funcéo dos problemas que existem
na bacia e pelaintencdo de pagar dos usuérios, um comité de bacia determina o valor da
cobranca, ou sgja, 0 comité utiliza-se do conceito de escassez para estabelecer o valor
daégua. (MOTTA, 1998).



1.2.1 A Cobranca Pelo Uso dos Recursos Hidricos Estabelecida na Lei das
Aguas

A cobranca pelo uso da agua caracteriza-se como suporte financeiro do Sistema
Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos, determinado pela Lei n° 9.433/97, sendo o
principal instrumento capaz de garantir a decisdo participativa do Sistema. Ademais, a
cobranga possui como um de seus principais objetivos a promogéo da racionalizacéo do
uso da agua e a obtencéo de recursos financeiros para o financiamento de programas e
intervencdes contemplados nos Planos de Recursos Hidricos (MENDONCA, 2003).

Os recursos oriundos da cobranca seréo aplicados na bacia arrecadadora da renda:
“Os valores arrecadados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos serdo
aplicados prioritariamente na bacia hidrogréafica que forem gerados (...)” (Art. 22, Lei
9.433/97, MENDONCA, 2003 p.23). Entretanto, para obter os recursos do sistema de
cobranca implantado em uma bacia, torna-se primordial que os Planos de Recursos
Hidricos e os Comités conduzam suas decisdes por caminhos que levem a aplicacéo dos
recursos auferidos a efetividade melhoria da qualidade ambiental de cada regido
(RAVISKI, 2004).

Ademais, a cobranca pode ser entendida como um mecanismo que colabora para:
(i) racionalizar o uso dos recursos hidricos; (i) contribuir para o gerenciamento da
demanda, ja que aumenta a produtividade e eficiéncia na utilizacdo dos recursos
hidricos; (iii) promover a redistribuic¢éo dos custos sociais de forma mais equitativa; (iv)
disciplinar a localizag&o dos usuarios buscando a conservacdo dos recursos hidricos; (V)
fazer a promocdo do desenvolvimento regional integrado (dimensbes socia e
ambiental); e (vi) incentivar a melhoria dos nivels de qualidade dos efluentes lancados
Nos mananciais.

Portanto, o objetivo mais importante da cobranca € garantir aos usuarios dos
recursos hidricos um uso eficiente desse recurso, funcionando de forma educativa na
busca do combate ao desperdicio e garantindo um padrdo aceitdvel de preservacéo da
agua.

1.2.2 Os Mecanismos da Cobrancga

A maioria dos mecanismos de cobranca, utilizados no mundo, possui como
estrutura basica trés partes: (i) a base de célculo; (ii) os coeficientes; e (iii) o prego
unitario. Usualmente a base de célculo é determinada em funcéo do uso da &gua, na

maioria dos casos Uutilizase a vazdo para descrever 0 uso quantitativo e, para



caracterizar 0 uso qualitativo, usa-se a carga de poluentes lancada. E recomendével que

sgja subgtituida a carga lancada por uma vazdo de diluicdo (carga de poluentes no

efluente) para que assim possa se integrar a gestdo da quantidade com a gestdo da
qualidade, obtendo dessa forma a vazdo como parametro caracterizador dos usos

qualitativos e quantitativos (CEIVAP, 2001).

Ademais, a determinagdo do prego unitario esta relacionada em funcdo dos
objetivos da cobranca, tendo como principais finalidades. (i) obtencdo de recursos
financeiros para o financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos
planos de recursos hidricos, (ii) incentivo a racionalizacdo do uso da é&gua,
reconhecendo a dgua como bem econémico e assim, dar ao usuario uma indicagéo do
real valor daagua (CANEDO, 2004).

Dessa maneira, 0 mecanismo da cobranga deve conseguir alcancar as seguintes
funcoes:

a. diferenciar a escassez e, consequentemente, a cobranca, em funcéo de: (i) o tipo de
uso da égua; (ii) a localizacdo do usuario na bacia e (iii) 0 uso global da agua na
bacia ou sub bacig;

b. internalizar, na base de célculo da cobranca, os coeficientes multiplicadores,

c. simplificar a metodologia da cobranca para melhor entendimento pelos usuéarios e
tomadores de decisdo, assegurando-lhe transparéncia e credibilidade.

Utilizando-se destes conceitos, pode-se elaborar um processo de cobranca que

procure quantificar, damelhor maneira possivel, o valor da agua.
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CAPITULO 2

POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

2.1 A Lei das Aguas - Lei n°9.433/97

Os Recursos Hidricos s80 recursos naturais renovaveis, porém finitos, e sua
importancia pode ser avaliada pelos multiplos usos a que se destinam. Indispensavel ao
homem como garantia de sua sobrevivéncia através do consumo direto, constitui um
suporte bésico para o desenvolvimento econémico e social.

A cobranca pelo uso da agua alcangou relativo impulso a cerca de trinta anos em
paises que apresentavam problemas de escassez de agua. Estas nagles instituiram
instrumentos de gestdo sustentavel, para garantir a integridade de seus ecossistemas,
adequando um valor para a agua que refletisse a sua provisdo, levando em conta as
necessidades dos mais pobres e vulneraveis (AGENDA 21, 1992).

A é&gua passou a ser considerado um bem publico, e assim, fazendo parte do
interesse da gestdo ambiental. Dentro dessa abordagem aplicam-se os principios
poluidor-pagador e usuério-pagador. Através desses principios, torna-se obrigatorio o
pagamento, tanto para quem retira uma determinada quantidade de agua dos mananciais
(superficiais e/ou subterraneos), quanto para gquem estiver despgjando efluentes
poluentes nos cursos d' dgua (THAME 2000).

A competéncia para legislar sobre as aguas € da Unido (art. 22, 1V da Constituicdo
Federal de 1988). Portanto, os padrdes de qualidade das éguas séo estabelecidos pelo

11



poder federal, sendo que, no tocante as aguas estaduais, compete aos 6rgaos estaduais

fazer a aplicacéo dos critérios federais e efetuar sua classificacéo.

2.1.1 Fundamentos da Lei n® 9.433

A Lei n°9.433/97 preconiza a cobranca pela utilizagcdo de aguas da Unido, como
um dos instrumentos da Politica Naciona dos Recursos Hidricos, se baseia nos
seguintes fundamentos em seu Artigo 1° i) a agua passa a ser considerada um bem de
dominio publico, sendo assim, cabe a Unido e aos Estados o0 seu gerenciamento; (i)
estabel ece que a agua € um recurso natural limitado, desfazendo o conceito de que &gua
nunca faltard e estabelecendo o conceito de escassez, portanto dotado de valor
econdbmico; (iii) em situagbes onde ocorra escassez, 0 uso prioritario dos recursos
hidricos € o consumo humano e a dessedentacdo de animais; (iv) a gestédo dos recursos
hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas, ou segja, ndo favorecendo
nenhum setor em especial; (v) a bacia hidrografica é a unidade territorial para a
implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH e; (vi) a gestédo dos
recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacéo do Poder Publico,

dos usuarios e das comunidades (SRH, 2004).
2.1.2 Objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

S&o objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos de acordo com o Artigo 2°
daLei n®9433/97: (i) assegurar a disponibilidade necessaria de agua para a atual e para
as geracdes futuras, obedecendo a padrdes de qualidade adequados aos seus respectivos
usos, gue os recursos hidricos sejam utilizados de forma racional e integrada, incluindo
0 transporte aguaviario, buscando o desenvolvimento sustentavel; (ii) prevenir e
defender contra os eventos hidrol 6gicos criticos de origem natural ou decorrente do uso
inadequado dos recursos naturais (SRH, 2004 p.23).

2.2. Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

Os instrumentos previstos na legislacdo federal que discorre sobre a Politica
Nacional de recursos hidricos estéo dispostos de acordo com alegislagdo (SRH, 2004):

i) os Planos de Recursos Hidricos - sdo planos diretores que visam
fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Naciona de
Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos sdo planos
de longo prazo, com horizonte compativel com o periodo de
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implantagdo de seus programas e projetos. S8o elaborados por bacia
hidrogréfica, por Estado e para o Pais;

ii) 0 enquadramento dos corpos de &gua em classes, segundo 0S UsoS
preponderantes da &gua - visa assegurar as aguas qualidade
compativel com o0s usos mais exigentes a que forem destinadas,
diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes
preventivas permanentes. As classes sdo estabelecidas pela legislagdo
ambiental;

iii) a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos - tem como
objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a &gua. E estara
condicionada as prioridades de uso estabelecido nos Planos de
Recursos Hidricos, respeitando a classe em que o corpo de agua
estiver enquadrado, a outorga devera respeitar 0 uso multiplo das
aguas e ndo implica a alienacdo parcia das aguas, que S0
inaliendveis, mas sim o simples direito de seu uso;

iv) a cobranca pelo uso dos recursos hidricos - objetiva reconhecer a
agua como bem econdmico e dar ao usuario uma indicacdo de seu real
valor, incentivar a racionaizacd do uso da agua e obter recursos
financeiros para o financiamento dos programas e intervencOes
contemplados nos planos de recursos hidricos. Serdo cobrados os usos
de recursos hidricos sujeitos a outorga e os valores a serem cobrados
serdo, de acordo com: as derivacOes, captacbes e extragOes,
lancamentos de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos e
toxidade dos efluentes. Os valores arrecadados com a cobranca seréo
aplicados na bacia hidrografica em que foram gerados;

V) a compensacdo a municipios (vetada);

vi)o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos, € um sistema
de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacdo de informagdes
sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. Séo
principios basicos, a descentralizacdo da obtencdo e producdo de
dados e informacBes, coordenacdo unificada do sistema e acesso aos
dados e informagfes garantido a toda sociedade.

2.3 O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH

O Sistema Naciona de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH, foi
proposto com as seguintes atribuicfes: (i) coordenar a gestéo integrada das aguas; (ii)
arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os Recursos Hidricos; (iii)
implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos; (iv) plangjar, regular e controlar
0 USO, a preservacgao e a recuperacao dos recursos hidricos; (v) promover a cobranca
pelo uso de recursos hidricos (MENDONCA, 2003).

A nova Divisdo Hidrogréfica Naciona instituida no ano de 2003 pela SRH/MMA,
pode ser observada na Figura 1. A Bacia do rio Doce da qual o Rio Piracicaba é afluente

pela margem esquerda encontra-se inserido na Regido Hidrogréfica Atlantico Sudeste.
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FIGURA 01. Divisdo por bacia hidrogréfica do Brasil. Fonte: SRH, 2003.

Vale esclarecer a definicdo do que sgja 0 gerenciamento de bacia hidrogréfica para
ter-se a dimensdo do campo de atuacdo, com as diversas interfaces atuando no mesmo

espaco regional. De acordo com Lanna (1997, p. 45),

“Gerenciamento de Bacia Hidrogréfica é um processo de negociagdo social
fundamentado em conhecimentos cientificos e tecnolégicos, que visa a
compatibilizacdo das demandas e das oportunidades de desenvolvimento
da sociedade com a capacidade de suporte do ambiente na unidade espacial
de intervencdo de bacia hidrogréfica, considerando horizontes de
planejamento de longo prazo”.

A negociacdo social apontada anteriormente estabelece uma relacéo de negociagdo
entre os diversos setores da sociedade, uma vez que 0 processo decisorio deve ser

participativo e descentralizado.

2.4 A Agéncia Nacional de Aguas - ANA

A Agéncia Nacional de Aguas— ANA, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente
MMA, foi criada em julho de 2000, através da Lei n°® 9.984. Esta Agéncia tém como
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objetivo principal a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, na sua
esfera de competéncia, observados 0s preceitos e 0s instrumentos previstos na
Legislacdo de Recursos Hidricos (CARVALHO, 2003).

Dentre as atribuicdes da ANA destacam-se a elaboracdo de estudos técnicos para
subsidiar a definicéo pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos— CNRH; outorgar o
direito de uso dos recursos hidricos nos corpos d' &gua de dominio da Uni&o; fiscalizar
os corpos d &gua; incentivar a criacdo de Comités de Bacias Hidrogréficas; articular
junto com os comités a cobranca pelo uso da &gua e dos valores a serem cobrados pelo
uso de recursos hidricos de dominio da Unido, com base em mecanismos e quantitativos
sugeridos pelos Comités de Bacia Hidrogréfica (PEREIRA, 2002).

S80 os Comités de Bacias que decidem quando e quanto cobrar pelo uso da agua,
a0 mesmo tempo em gue deverdo também estimular seu uso racional, a partir do
desenvolvimento de atividades de conscientizacdo da populagéo, adotando medidas de
combate ao desperdicio dos recursos hidricos (LEI N° 9.984, 2000).

Conforme citado por Charmello (2001) a bacia hidrogréfica torna-se entdo uma
importante unidade na elaborac&o de propostas de gestéo das atividades humanas, tendo
em vista que, na sua formagdo coexistem fatores internos (topografia, geologia,
cobertura vegetal e uso de solo) e externos (pluviosidade e vento), cuja magnitude pode
ser adterada pelaintensidade da ocupagdo humana.

Para cada realidade local deve ser apresentada a politica publica que melhor atenda
suas necessidades na solugdo de problemas ambientais ou programas de
desenvolvimento. Estas politicas, que fazem parte do SINGREH, séo hierarquicamente

desenvolvidas segundo a Figura 02:
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FIGURA 02 - Composi¢&o do SINGREH. Fonte: SRH, 2003.
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2.5 A Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais

O Estado de Minas Gerais apresenta uma estrutura administrativa consolidada
dispondo de uma Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMAD, criada em 1995,
cuja atribuicdo principal é a coordenacdo da politica estadual de meio ambiente,
promovendo a articulagdo entre o Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM e
0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG. Ademais, existem trés orgaos
vinculados, com responsabilidades especificadas, conforme a &rea de atuacdo. Para
executar a politica da agenda verde, o Estado conta com o Instituto Estadua de
Florestas — IEF, para a Agenda Marrom conta com a Fundagdo Estadual de Meio
Ambiente - FEAM, e paraaAgenda Azul, com o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
IGAM (MENDONCGCA, 2003).

2.5.1 O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

O IGAM foi criado em 1997, por intermédio da Lei Estadual n® 12.584, de 17 de
julho de 2007 e cabe a este 6rgdo gerir o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — SEGRH-MG, e tem por competéncia: (i) supervisionar o processo
de outorga e de suspensdo de direito de uso de recursos hidricos; (ii) gerenciar o
Sistema Estadual de Informacédo sobre Recursos Hidricos e manté-lo atualizado; (iii)
manter o sistema de fiscalizagdo de uso das aguas da bacia, identificando os infratores;
(iv) exercer outras funcBes compativeis com a gestdo de recursos hidricos (art. 42, 1, 1,
[11 eV Constituicdo Estadual).

2.5.2 Lei n®13.199/99

O Estado de Minas Gerais possui ampla legislagdo de recursos hidricos, sendo que
alLel Estadual n° 13.199, promulgada em 29 de janeiro de 1999, estabel ece a politica de
recursos hidricos neste estado e o Sistema Estadual de Recursos Hidricos — SEGRH-
MG, sendo que a regulamentacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos so foi
aprovada em 13 de junho de 2005 através do Decreto n° 46.044.

A referida lel visa assegurar o controle, pelos usuarios atuais e futuros, do uso da
&gua e de sua utilizacdo em quantidade, qualidade e regime satisfatorios, tendo como
prioridade o abastecimento publico e a manutencéo dos ecossistemas e traz, a partir do
artigo segundo, os seus fundamentos, 0s gquais estdo em consonancia com a legislacdo

federal de recursos hidricos, e em alguns casos, com avangos importantes como o
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reconhecimento do valor ecologico, social e econdmico dos recursos hidricos. Sendo
que sua utilizacdo deverd obedecer aos principios do desenvolvimento sustentéavel,
obedecendo ao uso mdltiplo das &guas (CARVALHO et. dl, 2005).

Ademais, alegislagdo mineira, incorpora, os principais fundamentos da legislacéo
federal como: a previsdo de prioridade para abastecimento humano e manutencéo dos
ecossistemas, 0 uso multiplo dos recursos hidricos, a adogdo da bacia hidrografica como
unidade de plangjamento e gestdo, num sistema integrado entre os meios fisico, bidtico
e antropico, bem como toda a unidade fisico-territorial, 0 que mantém na prética, as
caracteristicas ambientais da gestéo dos recursos hidricos, a descentralizacdo da gestdo
e a participacéo socia na sua coordenacdo enquanto fundamentos (CARVALHO et. all,
2005).

2.5.3. Avancos da Lei Mineira

Quanto aos aspectos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, a lei mineira,
além de atribuir aos recursos hidricos um valor econdémico, a descentralizacdo da gestéo
dos recursos hidricos com a participacdo do poder publico, dos usuarios e das
comunidades envolvidas na bacia hidrogréfica, vincula a cobranca as disponibilidades
quantitativas e qualitativas e as peculiaridades das bacias hidrogréficas, o que consiste
em um fator interessante, sem estabel ecer restri¢cdes & implantacéo deste mecanismo.

Uma outra questdo de destaque da lei mineira consiste no estabelecimento da
compensacao financeira ao municipio afetado por inundacéo resultante da implantacéo
de reservatério ou por restricdo decorrente de lei ou outorga relacionada com os
recursos hidricos. Este instrumento de gestdo também foi ratificado pela legislagdo
federal, entretanto, a sua regulamentacédo foi vetada, tornando-o, por enquanto, de dificil
operacionalizacéo.

O rateio de custos de obras de aproveitamento mdltiplo, de interesse comum ou
coletivo que também é um instrumento de gest&o, previsto na legislagdo mineira podera
ser um entrave, caso sga implantado no estado, sem sua incorporacdo nos demais
membros da federacdo, em virtude de ndo ter sido considerada na Politica Nacional de
Recursos Hidricos, sendo tratada em capitulo a parte, e vetada pelo Presidente da
Republica. Assim esta questéo devera ser objeto de negociacdo futura (MENDONCA,
2003).

A Lei Mineira também inovou incluindo nos instrumentos da Politica Estadual de

Recursos Hidricos, a questdo das penalidades aos infratores das normas de utilizagdo
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dos recursos hidricos (LEI N° 13.199/99), que na legisacdo federa foi tratada em

capitulo a parte.

Art. 2° - “A Politica Estadual de Recursos Hidricos visa assegurar o
controle, pelos usuérios atuais e futuros, do uso da agua e de sua
utilizacdo em quantidade, qualidade e regime satisfatério.

Art. 3° - Na execucgado da Politica Estadual de Recursos Hidricos, seréo
observados:

| - o direito de acesso de todos aos recursos hidricos, com prioridade
para o abastecimento publico e a manutencado dos ecossistemas;

Il - 0 gerenciamento integrado dos recursos hidricos com vistas ao uso
multiplo;

Il - o reconhecimento dos recursos hidricos como bem natura de
valor ecolégico, socia e econdémico, cuja utilizagdo deve ser orientada
pelos principios do desenvolvimento sustentavel;

IV - aadocdo da bacia hidrografica, vista como sistema integrado que
engloba os meios fisico, bidtico e antropico, como unidade fisico-
territorial de planejamento e gerenciamento;

V - a vinculagdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos as
disponibilidades quantitativas e qualitativas e as peculiaridades das
bacias hidrogréficas;

VI - a prevencdo dos efeitos adversos da poluicdo, das inundactes e
da erosdo do solo;

VIl -acompensagdo ao municipio afetado por inundag&o resultante da
implantacdo de reservatrio ou por restricdo decorrente de lel ou
outorga relacionada com os recursos hidricos;

VIl - a compatibilizagdo do gerenciamento dos recursos hidricos
com o desenvolvimento regional e com a protegdo do meio ambiente;
IX - o reconhecimento da unidade do ciclo hidroldgico em suas trés
fases: superficial, subterrénea e metedrica;

X - orateio do custo de obras de aproveitamento multiplo, de interesse
comum ou coletivo, entre as pessoas fisicas e juridicas beneficiadas;

XI - a gestdo sistemética dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos
aspectos de quantidade e qualidade;

XII - adescentralizagdo da gestdo dos recursos hidricos;

Xl - a participacdo do poder pulblico, dos usuérios e das
comunidades na gestdo dos recursos hidricos.”

No que tange ao instrumento de outorga, verifica-se que as legislactes estadual e

federal estédo harmonizadas, ndo coexistindo restri¢des entre as mesmas, entretanto, vale

ressaltar a necessidade de apurar os critérios de outorga entre 0s agentes publicos, sendo

necessario compatibilizé&los para uma gestéo integrada. No caso de Minas Gerais € 0

IGAM aentidade responsavel pela concesséo de outorga (arts. 19, 8§ 2°e 42, |, daLei n°
13.199/99 e Decreto n° 41.578/01).

2.5.4 O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/MG

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/MG é o responsavel por

estabelecer as normas e 0s critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos
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hidricos, mediante proposta do IGAM. Os Comités de bacia hidrogréfica tém por
competéncia aprovar a outorga de direito de uso de recursos hidricos para 0s
empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor. Na inexisténcia dos
comités, essa fungdo passa para a Camara de Recursos Hidricos do Conselho de Politica
Ambiental — COPAM. Sendo que esta competéncia sO € vélida para a aprovacdo ou néo
do pedido de outorga que como ja visto € de responsabilidade do IGAM (CARVALHO
et. al, 2005).

Quanto ao instrumento da cobranca pelo uso da &gua, as duas |egislagdes também
estdo harmonizadas, destacando que a lei mineira, amplia os critérios a serem adotados
no estabelecimento dos valores pelo uso dos recursos hidricos, dos quais destacam-se
segundo Carvalho et al, 2005, Apud Mendonca, 2003:

“(i) a natureza e as caracteristicas do aquifero; (ii) a classe de uso
preponderante em que esteja enquadrado o corpo de &gua no local do
uso ou da derivacao; (iii) a localizagdo do usuério na bacia; (iv) as
caracteristicas e o0 porte da utilizac&o; (v) a disponibilidade e o grau de
regularizacdo da oferta hidrica local; (vi) a proporcionalidade da
vazao outorgada e do uso consuntivo em relacdo a vazdo outorgavel;
(vii) o principio de tarifac8o progressiva em razéo do consumo”.

Um outro fator interessante consiste na determinacéo da lei mineira do modo de
implantagcdo da cobranca, o qual devera ocorrer de forma gradativa, sendo que 0s usos
insignificantes ndo serdo considerados, minimizando possiveis impactos politicos e
institucionais do processo.

Uma outra questdo observada consiste na forma de aplicagdo dos recursos da
cobranca, uma vez que a legislacdo federal estabelece que o mesmo devera ser aplicado
prioritariamente na bacia arrecadadora e no financiamento de estudos, programas,
projetos e obras incluidas nos Planos de Recursos Hidricos, e no pagamento de despesas
de implantagdo e custeio administrativo dos 6rgdos e entidades integrantes do Sistema
Naciona de Gerenciamento de Recursos Hidricos, limitado este dltimo, ao percentual
de sete e meio por cento (LEI N° 9.433/97).

JA a legidacdo mineira, determina que os recursos arrecadados com a cobranca
devam ser aplicados integralmente na bacia geradora, determinando também que dois
tercos do volume total sgja aplicado no financiamento de obras e intervengdes na bacia.
Como por exemplo, no financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos
no Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica; no pagamento de

despesas de monitoramento dos corpos de &gua, entre outros.
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Por ultimo, vale ressaltar que a lei mineira estabelece pré-condicbes para a
implementacdo da cobranca, determinando acdes a serem executas antes do inicio do
processo. Sdo destacadas questdes educativas, técnicas e operacionais, as quais nao
constituem em restrigdes ao processo de integracdo da gestdo na bacia hidrografica do
rio Piracicaba, mas que demandar&o negociacdes para gjustes. O principa pré-requisito
consiste na integracdo do procedimento de outorga e licenciamento, atividade que
demandara prazos para a sua execucdo. A seguir transcrevem-se 0s respectivos artigos

dalei n°13.199/99.

“Art. 53 - A implantagdo da cobranca pelo uso de recursos hidricos
sera precedida:

| - do desenvolvimento de programa de comunicagdo social sobre a
necessidade econdmica, social e ambiental da utilizacdo racional e
protecdo das &guas;

Il - daimplantagdo do sistema integrado de outorga de direitos de uso
dos recursos hidricos, devidamente compatibilizados com os sistemas
de licenciamento ambiental;

Il - do cadastramento dos usuérios das aguas e da regularizacdo dos
direitos de uso;

IV - de articulagbes do Estado com a Unido e com os Estados
vizinhos, tendo em vista a implantagdo da cobranca pelo uso de
recursos hidricos nas bacias hidrogréficas de rios de dominio federa e
a celebracao de convénios de cooperacao técnica;

V - da proposicdo de critérios e normas para fixacdo de tarifas,
definicdo de instrumentos técnicos e juridicos indispensaveis a
implantac&o da cobranca pelo uso da agua.”

2.5.5 Regulamentacéo da Lei n° 13.199

A Lei n°® 13.199/99 foi regulamentada pelo Decreto Estadual n° 41.578 de 08 de
marco de 2001, a qual em seu artigo 43, determina condicionantes para a implantacéo
da cobranca pelo uso da &gua nas bacias estaduais, vinculando os critérios de
regulamentacdo da cobranca ao principio de que a cobranca constitui-se em
compensagao dos usuérios pelas alteragcdes no estado antecedente dos recursos, tanto em
seus aspectos de qualidade, quantidade e regime.

O paragrafo terceiro do mesmo artigo prevé que a cobranca poderd iniciar-se pelo
principio da tarifacdo progressiva em razd do consumo, enguanto ndo ocorrer a
aprovacdo dos respectivos Planos Diretores de Bacias Hidrogréficas, sendo esta uma
questdo que incentiva a implantacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos,

mostrando-se assim, mais flexivel do que alegislacdo federal.
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2.5.6 Aguas Subterraneas

As &guas subterréneas possuem legislacdo propria, a Lei n° 13.771, de 11 de
Dezembro de 2000, que dispde sobre a administracdo, protecdo e a conservagdo das
aguas subterraneas de dominio do Estado. O artigo 3° da referida lei determina que o
gerenciamento das aguas subterrneas na sua avaiagdo qualitativa e quantitativa e o
plangjamento racional; a outorga e a fiscalizacdo dos direitos de uso dessas aguas; a
adocdo de medidas relativas a sua conservacdo, preservacao e recuperacdo, Sao
atribuicbes do IGAM. Dessa forma, o IGAM é o érgdo responsavel por desenvolver
acOes visando promover o gerenciamento eficaz das &guas subterraneas, através de
cadastro de pocos e outras captagcOes;, proposicdo e implantagdo de programas
permanentes de conservagéo e protecdo dos aquiferos, com a finalidade de seu uso

sustentado e da implantacéo de outorga e de consulta permanente.

2.5.7. O Fundo de Recuperacgdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel
das Bacias Hidrograficas de Minas Gerais - FHIDRO

Através do Decreto n° 41.136, de 20 de Junho de 2000, foi regulamentado o Fundo
de Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do
Estado de Minas Gerais — FHIDRO. Segundo o artigo 1° constitui em um instrumento
financeiro para a execucdo de programas e projetos com a finalidade de promover a
racionalizac&o do uso e a melhoria nos aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos
hidricos estaduais inclusive os ligados aos sistemas de controle de esgotos sanitarios e
industriais.

Os recursos obtidos pelo FHIDRO deverdo ser utilizados para financiamento de
elaboracdo e execucdo de projetos, realizacdo de investimentos fixos e aquisicdo de
equipamentos e tera como unidade gestora a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD, e como agente financeiro o Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais S A. —BDMG (DECRETO N° 44.046, 2005)

2.5.8. Decreto n° 44.046

Em 13 de junho de 2005, o Governador do Estado assinou Decreto n° 44.046
regulamentando a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

Conforme as disposi¢les gerais:
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Art. 1°. A cobrancga pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado é
um instrumento de gestdo fundamental para a implantacdo do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH-MG e deve
alcancar 0s usudrios de agua sujeitos a outorga de maneira proporcional e
justa.

Art. 2°. Os usos de recursos hidricos serdo cobrados nos termos deste
Decreto, em cumprimento ao que dispde o art. 43 do Decreto n° 41.278, de
08 de marco de 2004 que regulamenta a Lei n° 13.199, de 29 de janeiro de
1999.

Art. 3°. A cobranca pelo uso da &gua sera implementada de forma
gradativa e ndo recaira sobre 0s usos considerados insignificantes.

O capitulo segundo do referido Decreto dispde sobre os objetivos da cobranga, em
especial no reconhecimento social, ecolégico e econémico da &gua, no incentivo a
racionaliacdo do uso da &gua e obter recursos financeiros para o financiamento de
programas e intervencdes incluidos nos planos de recursos hidricos.

O art. 7° discorre sobre a metodologia para caculo e fixacdo dos valores da
cobranca pelo uso de recursos hidricos que devera buscar a simplicidade em sua
formulacéo, destacando o que estiver sendo cobrado.

Os procedimentos administrativos para a cobranca pelo uso de recursos hidricos
serdo realizados pelas agéncias de bacias hidrogréficas ou entidades a €l as equiparadas,
por delegacéo do IGAM que possui condicdo de entidade gestora do SEGRH-MG.

Conforme ja descrito, os comités de bacias sGo 0s 6rgdos responsaveis pela
determinacdo da aplicacdo dos valores arrecadados pelas agéncias na bacia de

arrecadacao.

2.6 Gerenciamento dos Recursos Hidricos — Comités de Bacias Hidrograficas

O primeiro comité de bacia federal do Pais nos moldes do novo sistema de gestdo
de recursos hidricos foi 0 Comité para Integracdo da Bacia Hidrografica do rio Paraiba
do Sul — CEIVAP em substituicdo ao CEEIVAP.

No estado de Minas Gerais, foram criados diversos comités de bacia hidrografica
através de Decreto governamental, apds a aprovacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH-MG. Até a data de abril de 2006 a situacdo relativa a instalacdo dos

comités era a seguinte;

a. Comités criados e com membros designados pelo Governador do Estado,

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Paracatu;
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—Comité da Bacia Hidrogréficado Rio Verde;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Mosquito;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Araquari;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Sapucai;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Piracicaba;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Santo Anténio;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Piranga;

—Comité das Bacias Hidrograficas dos Afluentes dos Rios Pardo e Mogi Guagu;
—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Araguai;

—Comité de Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande;
—Comité de Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande;
—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Parg;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Entorno do Lago de Furnas;

—Comité da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Alto S&o Francisco;
—Comité da Bacia Hidrogréfica dos Rios Jequitai e Pacui;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Afluente Mineiro do Alto Paranaiba;
—Comité da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba;
—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Suagui Grande;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Manhuacu;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Mortes e Jacaré;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Entorno da Represa de Trés Marias;
—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Urucuig;

—Comité da Bacia Hidrogréfica dos Rios Pandeiros e Calindo;

—Comité da Bacia Hidrogréfica dos Rios Preto e Paraibuna;

—Comité da Bacia Hidrogréfica dos Rios Pomba e Muriaé;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Dourados,

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Alto Jequitinhonha;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Baixo e Médio Jequitinhonha;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Mucuri;

—Comité da Bacia Hidrogréfica do Alto Rio Grande.
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Com o intuito de promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos
e articular as agdes no ambito de suas respectivas bacias hidrogréficas os Comités de
Bacia Hidrogréfica de rios estaduais estdo representados por usuérios, prefeituras,
sociedade civil organizada e dos demais niveis de governo - estadual e federal.

Os comités constituem-se em importantes érgaos na participacéo da elaboracéo e
aprovacado dos planos diretores da bacia, na preposicdo dos usos multiplos da agua,
visando orientar a elaboracdo do enquadramento dos corpos de &gua, no
estabelecimento de critérios no ambito da bacia hidrogréfica que nortearo as outorgas
de direito de uso dos recursos hidricos.

Também cabe aos comités propor os parametros para aimplementacdo da cobranca
de tarifas que financiem investimentos na propria bacia hidrografica
(SCHWARTZMAN, 2000).

Ainda, segundo 0 mesmo autor, sd0 nos comités que deverdo ocorrer as discussoes,
onde os participantes buscaréo as solugdes para os problemas de questfes ambientais
relacionadas aos recursos hidricos, como por exemplo: ao aumento da oferta e melhoria
da qualidade das aguas, preservacdo do meio ambiente, uso racional e sustentavel dos
recursos naturais para a promogao do desenvolvimento sem degradacéo e esgotamento
destes recursos entre outros.

Na Figura 3 é apresentada a divisdo territorial do estado de Minas Gerais em

relacéo as unidades de plangjamento dos recursos hidricos
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FIGURA 3. Unidades de Planejamento e Gestédo dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

(UPGRH). Fonte: IGAM, 2005

2.7 Implantacéo de Sistemas de Cobranca pelo uso de Recursos Hidricos

Os valores estabel ecidos pelos Comités e Agéncias de Bacia Hidrografica podem

ser cobrados de todos os usos da agua que provoquem modificagcdo em suas

caracteristicas de quantidade, qualidade ou regime. Portanto, a cobranca recai

prioritariamente sobre o abastecimento e o lancamento de efluentes urbanos e

industriais (GARRIDO, 1997).

Ao dar inicio ao processo de implantacdo de um sistema de cobranca pelo uso de

recursos hidricos, devem ser estabel ecidos prioridades e focar a agdo em alguns setores

mais relevantes, como também nagueles que causem maior dano ao meio ambiente. A

medida que avancos sejam obtidos, pode-se aumentar o alcance do sistema.
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CAPITULO 3

CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRACICABA

Como base para estudar e testar a aplicacdo do instrumento da cobranca pelo uso
de recursos hidricos na regido conhecida como Médio Rio Doce localizada no Leste de
Minas Gerais, foi escolhida a bacia do rio Piracicaba. Esta bacia apresenta algumas
caracteristicas marcantes. A bacia em questdo apresenta uma diversidade nas atividades
econdmicas, englobando centros industriais e minerarios, regides urbanas densamente

ocupadas, sobretudo no médio e baixo curso, e regides pouco ocupadas no alto curso.

3.1 Descricéo Geral

A baciado rio Piracicaba situa-se entre os paralelos 20°61" e 19°47' S e meridianos
42°53' e 43°%56" W, nas zonas fisiogréficas denominadas siderurgica e baixo ou médio
Rio Doce. A bacia possui uma area de aproximadamente 5.400 Km?, o que corresponde

amenos de 1% da areatotal do Estado de Minas Gerais Figura 3.
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O rio Piracicaba, principal curso de agua que da denominagdo a bacia, nasce no
municipio de Ouro Preto e percorre 241 Km, até a sua foz no Rio Doce, no Municipio
de Ipatinga. Vinte municipios mineiros integram a bacia, sendo eles. Ouro Preto,
Mariana, Alvingpolis, Catas Altas, Santa Bérbara, Bardo de Cocais, Bom Jesus do
Amparo, Rio Piracicaba, Bela Vista de Minas, Jodo Monlevade, Nova Era, S&o
Domingos do Prata, SGo Goncalo do Rio Abaixo, Itabira, Anténio Dias, Jaguaracu,
Marliéria, Timéteo, Coronel Fabriciano e Ipatinga, destes, 17 (dezessete) municipios
possuem a sede administrativa inteiramente dentro da area de drenagem da bacia. Na
Tabela 1 descrevem-se 0s principais rios da bacia do rio Piracicaba.

A economia da regido esta baseada nas atividades de mineracdo, siderurgia e
fomento florestal. A ocupacdo da bacia esta relacionada a exploracdo de recursos
naturais. A descoberta de ouro no final do século XVII e inicio do século XVIII, em
Mariana e Ouro Preto, no alto e médio Piracicaba levou um grande contingente
populacional para estas areas. Em conseqgiiéncia disso sdo fundadas muitas vilas que déo
origem a cidades como Catas Altas, Santa Barbara, Nova Era, Itabira e Antdnio Dias
(PAULA, 1997).
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TABELA 1. Principais rios da baciado rio Piracicaba

Nome do Rio Municipio

Ribeir&o Funil Ouro Preto

Rio Gualaxo do Sul Mariana

Rio Piracicaba, Alvindpolis

Rio Maguine, Corrego Lavras Velhas Santa Béarbara

Rio S&o Jodo, Rio Conceicéo Bardo de Cocais
Ribeirdo Carretdo, Ribeiréo Bom Jesus Amparo
Rio Piracicaba, Ribeir&o Caxambu Rio Piracicaba

Rio Piracicaba, Rio Santa Barbara

BelaV. Minas, Jodo Monlevade

Rio da Prata, Ribeirdo Correntes

NovaEra

Rio Preto, Corrego da Esperanca

S&o Domingos do Prata

Rio Uma, Rio Santa Barbara, Represa de Peti S&0 Gongalo do Rio Abaixo
Rio do Peixe, Rio Santa Barbara [tabira

Rio Piracicaba, Ribeirdo Agua Limpa Antonio Dias

Rio Piracicaba, Ribeiréo Onca Grande Jaguaragu

Ribeirdo Onga Grande, Ribeiréo da Conceicéo Marliéria

Rio Piracicaba, Rio do Belem Timoteo

Rio Piracicaba, Ribeirdo Cocais dos Arrudas

Coronel Fabriciano

Rio Piracicaba, Ribeiréo |panema

I patinga

Fonte: IGA e IBGE, 2002

O inicio do século XX é marcado pela instalacdo da Estrada de Ferro Vitoria

Minas, o que garante uma importante frente de ocupacéo na regido Leste de Minas e 0

seu consequente desenvolvimento. Um fato que marca a histéria dessa ferrovia € a

descoberta de jazidas de minério de ferro em Itabira. A criagdo da Companhia Vale do

Rio Doce, ainauguracdo da Companhia Siderurgica Belgo-Mineira, em Rio Piracicaba,



as margens do rio do mesmo nome, consolidam aimportancia da regido na producéo de
ferro gusa e de aco na economiamineira.

Na segunda metade do século XX, o baixo Piracicaba recebe um grande
contingente populacional, motivado por grandes projetos siderdrgicos, em Jodo
Monlevade, com a Belgo-Mineira, em Timoteo, e Ipatinga, com a Acesita e a Usiminas
(BRAGA, 2003).

3.2. Atividade Econdmica da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba

Dentre as atividades econdmicas desenvolvidas na bacia destacam-se: i) siderurgia
com 0 maior parque siderargico do pais composto pela Usiminas, Acesita e Cia Belgo
Mineira; ii) mineragdo de grande e pequena escala — Cia Vale do Rio Doce em Itabira,
garimpo de ouro em Santa Bérbara; iii) reflorestamento empresarial principalmente
monocultura do eucalipto; iv) forte presenca de pecuéria diversificada em pequenas e
grandes propriedades e de complexos agroindustriais. Assim, a Bacia do Rio Piracicaba
€ um verdadeiro mosaico de problemas ambientais, pois concentra numa é&rea
relativamente pequena um conjunto significativo de atividades econémicas atamente
impactantes. Esse cenario € ainda agravado pelo processo de urbanizacdo intensiva
(BRAGA, 2003). Na Tabela 2 verificase a evolugdo da arrecadacdo municipal de
ICMS da bacia entre os anos 2000 a 2003, demonstrando que nesses quatro anos o

crescimento de arrecadacdo foi superior a 60 %.

TABELA 2. Arrecadacao do ICMS por ano na bacia do rio Piracicaba.

(Reais correntes)
ANOS ICMS OUTROS TOTAL
2001 473.464.749,43 108.760.368,80 587.605.443,52
2002 445.554.755,47 59.727.857,85 508.103.121,99
2003 543.195.889,86 142.271.607,97 687.552.559,68
2004 821.533.189,47 153.349.014,15 977.979.198,52

Fonte: Secretaria de Estado da Fazenda, 2005
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3.2.1 Populagéo

A populacéo residente na &rea da Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba € superior a
800 mil pessoas (IBGE, 2000), conforme pode ser observado nas Tabelas 4 abaixo, do
tota de da populagdo residente na area da bacia do Rio Piracicaba 90% desse
contingente concentram-se na zona urbana, principalmente nos municipios de |patinga
com mais de 210 mil habitantes, Coronel Fabriciano com cerca de 96 mil habitantes ,
Timoteo com 71 mil habitantes, Jodo Monlevade e Itabira com 66 e 89 mil
respectivamente.

Nesses cinco municipios encontram-se 80% da populagdo urbana da Bacia. Dos
10% da populagdo rural, 46% estdo distribuidas em areas dos municipios de Antonio
Dias com cerca de 5.500 habitantes, S Domingos do Prata com 8.500 habitantes, Séo
Goncalo do Rio Abaixo e Itabira com aproximadamente 4.700 e 8.600 habitantes
respectivamente(BRAGA, 2004).

O alto indice de concentracdo em areas urbanas refere-se ao éxodo rural para 0s
centros microrregionais devido, principalmente, ao grau de industrializagdo, onde
predominam atividades minerais e indlstrias de transformacdo ligada ao ramo
metalUrgico. Na Tabela 3 pode-se observar a distribui¢do da populagéo, urbana e rural,

nos municipios da bacia do rio Piracicaba.
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TABELA 3. Distribuicéo da populagéo residente por municipio na bacia hidrografica do
rio Piracicaba no ano de 2000

Area Populaggo (hab.)
Municipio Economia
(Km?) | Urbana | Rura Total

Ouro Preto 1249| 56292 9.985| gg o077 | Mineragdo/Turismo/Comercio
Mariana 1.197| 38.679| 8.031 46.710 | Miner/Tur/Eucalipto/Comércio
Alvinépolis 601| 10.804| 4.784 15.588 | Agropecuaria
Santa Barbara 686 21.294( 2.886 24.180 | Miner./Agropec./Eucalipto
Catas Altas 241 2970 1271 4.241 | Miner./Turismo/Comércio
Bardo de Cocais 342 21.307| 2.084 23.391 | Eucaipto/Miner./Siderurgia
Bom Jesus do Amparo 196 2.025| 2.792 4.817 | Comercio/Agropecudria
Rio Piracicaba 371 10.898| 3.240 14.138 | Mineracao/Agropec./Eucalipto
BelaVistade Minas 109 9.240 606 9.846 | Comércio/Agropecudria
Joéo Monlevade 99| 66.372 318 66.690 | Siderurgia/lComercio/Eucalipto
NovaEra 364 15.325| 2429 17.754 | Comercio/Eucalipto/Pecuaria
S80 Domingos do Prata 749 9.122| 8.520 17.642 | Agropecuaria
Séo Gongalo Rio Abaixo 366 3.759| 4.703 8.462 | Mineragao/Agropecuaria
Itabira 1.260| 89.703| 8.619 98.322 | Mineracéo/Servigos/Comércio
Anténio Dias 880 4450( 5.594 10.044 | Eucalipto/Mineragao/Agropec.
Jaguaracu 167 2.040 815 2 g55 | Agropecuarial Turismo
Marliéria 543 885 3.159 4.044 | Agropecuarial Turismo
Timéteo 146( 71.310 168|  71.47g| Siderurgia/indistria/lComércio
Coronel Fabriciano 222 96.255( 1.196 97.451 | Servicos/Comercios
| patinga 166 | 210.895| 1.601| 912 49q | Siderurgia/Servicos’'Com./Tur.
TOTAL 9.954| 743625| 72.801| g16.426

Fonte: Fundacdo I nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistico (IBGE) 2000

Na Tabela 4 pode-se confirmar, de acordo com 0s censos estatisticos do IBGE
entre 0os anos 1970 ao 2000, o crescimento da populagdo urbana e o declinio da

populacéo rural.
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Tabela 4. Distribuicdo da popul acéo residente na bacia hidrografica do rio Piracicaba

Anos Urbana Rural Total
1970 297.226 122.158 419.384
1980 508.712 104.614 613.326
1991 628.581 03.358 721.939
2000 743.022 73.404 816.426
*2004 *864.872

* Vaores estimados

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2005)

Na Figura 5, verificase a distribuicdo populacional ao longo da bacia d rio

Piracicaba, na mesma pode-se verificar que existem trés pélos de adensamento

populacional, o primeiro nos municipios de Itabira e Jodo Monlevade, o segundo nos

municipios de Timéteo, Coronel Fabriciano e I patinga e o terceiro em Ouro Preto.

Esses maiores adensamentos parecem estar relacionados com o processo de

industrializacéo e desenvolvimento dos municipios, nos dois primeiros casos associados

com a exploracéo e processamento do minério de ferro e no terceiro com o turismo.
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Legenda
m Sub-bacia do Rio Piracicaba s
Populagdo (hab)
Até 10.000
7771 10.000 a 20.000
I 20.000 a 50.000
I s0.000 a 100.000
I ~cima de 100.000
L}

FIGURA 5. Distribuigdo da populag&o na bacia do rio Piracicaba. Fonte: ANA, 2005

3.2.2 Pecuéria

Em relagdo a dindmica de ocupagdo do solo da bacia por pastagens, ocorreu uma
reducdo na area ocupada até o ano de 1975. Entretanto, a partir desse ano, houve um
aumento significativo na populacdo de bovinos (BARBIERI, 1995).

Segundo dados da Pesguisa Municipal Pecuaria de 2003 do IBGE o numero de
animais na Bacia Hidrogréfica do Rio Piracicaba contabilizava um total de
aproximadamente 239.391 animais excluindo-se os galinaceos que correspondia a
1.628.322 animais. A pecuaria tem como finalidade principal a producdo de leite, e de
carne e concentra-se, sobretudo, no alto e médio curso do rio Piracicaba.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade pecudria sdo facilmente
observados ao longo de toda a bacia. Esses impactos véo desde o desmatamento das
florestas nativas dando lugar as pastagens e assim contribuindo para a erosdo dos solos
pelas &guas de chuvas, pela compactacdo do terreno devido ao pisoteio do gado, pelo
transporte de sedimentos, materiais organicos, contaminantes fecais e produtos

guimicos quando dalavagem das &reas de pastagens (BARBIERI, 1995).
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A adocdo de sistemas de criacdo intensiva ou em confinamento, provocam
adensamento da populacéo de animais, favoreceu 0 aumento da matéria organica e fecal
em pequenos espacos. Sob a agdo das chuvas ocorre o transporte de grande quantidade
desses materiais para os corpos de agua superficiais e subterrdneos. A concentracdo de
Demanda Bioquimica de Oxigénio DBO do escoamento superficial em é&reas de
pastagens intensivas pode variar entre 1.000 mg/l a12.000 mg/l (FEAM, 2000).

Na Tabela 5 abaixo, apresenta-se 0 nimero total dos animais da bacia, onde se
observa uma predominancia do contingente de galinaceos, seguido do de bovinos e
suinos. Do ponto de vista de valor a bovinocultura possui um significado muito mais

EXPressivo que as outras atividades.

TABELA 5. Quantidade de animais por segmento da producéo.

Principais Efetivos

Especificacdo N° de cabecas
Asininos 138
Bovinos 173.108
Coelhos 344
Equinos 6.653
Galinéceos 1.628.322
Muarés 4.006
Suinos 52.349
Bubalinos 565
Caprinos 957
Ovinos 1.271

Fonte: IBGE, 2003

3.2.3 Agricultura

A agricultura daregi&o é praticada de forma tradicional, com pouca modernizacdo
tecnologica e escasso Uso de mecanizagdo, esta Ultima dificultada pela topografia
acidentada do local. A baixa fertilidade dos solos exige um preparo mais adequado para
o plantio.

Na regido predomina as culturas temporarias sobre as culturas permanentes, o que

significa maior manuseio e movimentacdo dos solos. A produtividade agricola regional
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encontra-se, em geral, abaixo da média estadual, a excecdo de algumas culturas
(PAULA, 1997).

Mesmo possuindo um nivel de urbanizagcdo elevado a agricultura de pegueno e
médio porte na bacia do Piracicaba desempenha um papel importante na economia
regional. A agricultura esta entre as atividades econdmicas que mais dependem de
recursos naturais, especiamente em solos e recursos hidricos. Entretanto verifica-se na
regido uma precariedade por parte de agricultores no que se refere a apropriagdo e
conservagao desses recursos naturais.

A atividade agricola pode ser considerada como uma das principais fontes de
introducdo de fosforo e nitrogénio para os cursos de &gua, em decorréncia do uso
excessivo de adubos sintéticos. O emprego indiscriminado de defensivos agricolas
(herbicidas, inseticidas, fungicidas, etc) que muitas vezes contém metais pesados vem
sendo responsavel pela introducdo de uma série de compostos toxicos nas aguas
superficiais e subterraneas. Outras fontes de impacto sobre 0 meio ambiente decorrente
da agricultura destacam-se a declividade do terreno, a cobertura vegetal e o mangjo do
solo (BARBIERI & RUIZ, 1997).

A agricultura na regido destina-se geralmente ao consumo local com producéo de
arroz, feijédo, milho, cana-de-acUcar e café. O fomento florestal também ocupa uma
extensa &rea na bacia.

Na Tabela 6 verificase a producdo agricola dos principais produtos na bacia
hidrogréfica do rio Piracicaba.
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TABELA 6. Producéo dos principais produtos agricola na bacia hidrograficado rio

Piracicaba
Produto Producéo
Arroz (em casca) os principais 638 toneladas
Abacaxi 105 mil frutos
Amendoim (em casca) 11 toneladas
Alho 11 toneladas
Milho 29.683 toneladas
Tomate (de mesa) 758 toneladas
Banana 10.686 toneladas
Batata— inglesa 2.210 toneladas
Cana-de-agUcar 98.382 toneladas
Café 1.329 toneladas
Feijao 1.972 toneladas
Laranja 3.833 toneladas
Mandioca 3.248 toneladas

Fonte: IBGE Producéo Agricola Municipal, 2003

Conforme se pode observar na Tabela 6, a cana-de-aglicar e 0 milho sdo as
principais culturas agricolas daregido com 98.382 e 29.683 tonel adas respectivamente.

O reflorestamento com eucalipto comegou a ser introduzido na bacia do rio
Piracicaba em grande escala a partir da década de 50, com a intencdo de aiviar a
pressdo sobre as matas nativas (em especial a mata atlantica). Entretanto, observou-se o
contrério, uma vez que a pressdo sobre as matas intensificou-se ainda mais,
considerando que a demanda por carvdo vegeta de origem nativa cresceu
consideravelmente. Em virtude do valor do carvao nativo ser superior ao das florestas
de eucalipto (BARBIERI e RUIZ, 1997). A monocultura do eucalipto exerce grande
impacto sobre os recursos hidricos, ademais, encontra-se atrelada a expansdo da
industria de celulose. A plantacé@o de eucalipto apresentou durante muitos anos fortes
relacdes com a atividade siderdrgica, porém, esse quadro passou a ser revertido quando
as maiores siderurgias da regido convergiram para o uso do carvéo mineral (RAVSKI,
2004).
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Na publicacdo técnica The ecological effects of eucalyptus, da Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo — FAO, Barbieri e Ruiz (1997)
expressam oficialmente que “o eucalipto ndo deve ser plantado, especialmente em
larga escala, sem cuidadosa e inteligente avaliacéo de suas consequiéncias econdmicas
e sociais, além de um balanco de suas vantagens e desvantagens. Para isto, deveria ser
realizada avaliacdo das condi¢des ambientais da regido, bem como das necessidades
da populacdo local”. Como também Carvalho (1987) expressa que: “... a politica
florestal, na vertente de apoio a producdo de madeira, ndo contemplou o universo de
agricultores, ndo considerou as areas das propriedades mais vocacionais para a
atividade florestal e, em razdo disso, desenvolveu mecanismos proprios de crescimento
sem nenhum vinculo com os agricultores, tornando-se atividade importante, mas
isolada e sem integragéo no contexto global do desenvolvimento rural das regides onde
as empresas florestais operam”.

Na bacia do Piracicaba, observam-se enormes areas continuas ocupadas pela
silvicultura intensiva em regime de curta rotagdo (sete anos), sem ter havido a menor
preocupacdo com possiveis impactos ambientais e sociais ou com a preservacdo dos
ecossistemas locais (GUERRA, 1993).

Dos impactos ambientais verificados em areas continuas com monocultura do
eucalipto, ressalta-se: a mudanca na paisagem regional; ocupacao de enormes areas com
uma Unica espécie, 0 que ocasiona a suscetibilidade do ecossistema a ocorréncia de
praga; grande consumo de agua; reducdo de nutrientes e matéria organica; grande
consumo de fertilizantes e agrotoxicos; erosdes pluviais, que se agrava pela topografia
acidentada da regido e pela ndo adocdo de medidas simples para prevenir a erosdo; uso
abusivo e indiscriminado do fogo; reducéo da biodiversidade regiona e desperdicio da
biomassa na producéo de carvao vegetal, em virtude da tecnologia utilizada no Brasil
para a conversdo de madeira em carvao vegetal ser extremamente rudimentar, além dos
efeitos nocivos na biodiversidade do ecossistema sobre a avifauna, mamiferos, flora
entre outros (BARBIERI, GUERRA e SIMOES, 1997).

Na Tabela 7 estéo representados os totais extraidos pela silvicultura na baciado rio

Piracicaba por producéo de toras de madeiras e papel e celulose.

39



TABELA 7. Extracéo dasilviculturanabaciado rio Piracicaba.

Produto Producéo
Produto silvicultura (madeira em tora) 192.580 toneladas
Produto silvicultura (papel e celulose) 975.436 metros cubicos
Outras finalidades 23.356 metros cubicos

Fonte: IBGE, Producdo Extracdo Vegetal e Silvicultura, 2003

3.2.4 Indistria

A implantacdo de siderurgias na regido iniciou-se na década de 20, com a
Companhia Siderurgica Mineira a qual em 1937 passou a se denominar Companhia
Siderurgica Belgo-Mineira (CSBM).

O processo de industrializagéo da bacia do Rio Piracicaba se consolidou ao longo
da segunda metade do século XX, umavez que, foram atraidas para a regido duas outras
grandes siderurgicas. a Agos Especiais Itabira — Acesita, na década de 40 e a Usiminas
na década de 50, ambas na confluéncia dos rios Piracicaba e Doce. (RAV SK1, 2004).

De acordo com Barbieri e Ruiz (1997), as industrias da Bacia do rio Piracicaba
podem ser classificadas como intensivas em escala, devido ao alto grau de dependéncia
tecnologica. Dessa forma, os fabricantes de bens de capital condicionam a maior parte
da tecnologia de processo incorporada por essas industrias, determinando o
desenvolvimento ou n&o de tecnologias limpas para as mesmas.

O desenvolvimento industrial em Minas Gerais se deu através da incorporacgéo de
setores industriais sujos e que utilizam intensamente os recursos naturais (TORRES,
2000). Essa hipétese foi baseada nos seguintes argumentos. @) a especializagdo da
industria de bens intermediarios (minerais ndo-metalicos, metalurgia, papel e celulose e
quimica) foi responsavel em grande parte pelo crescimento da industrial do Estado; b)
se comparado a média das industrias, a de bens intermediérios caracteriza-se como mais
poluente e intensiva no uso de recursos naturais.

A bacia do rio Piracicaba representa a maior concentragdo de industrias
siderurgicas de Minas Gerais. Tratando-se, portanto, de uma regi&o critica em termos de
controle de poluicdo.

Os principais impactos ambientais provocados por industrias siderdrgicas sdo: a
poluicdo atmosférica, do solo e hidrica. No caso especifico a poluicéo das &guas se da
pelo despejo de toneladas de diferentes poluentes no corpo hidrico, tais como particulas
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solidas em suspensdo, fendis, cianeto, amdnia, fluoretos, Oleos e graxas e emulsdes
(BARBIERI, GUERRA e SIMOES, 1997).

No que diz respeito a poluicdo hidrica na bacia do rio Piracicaba, o relatério
técnico produzido pelo Centro Tecnol égico de Minas Gerais — CETEC demonstrou que
um pegueno numero de industrias do setor siderdrgico era responsavel por uma parcela
significativa da poluicdo industrial (aproximadamente 80% da poluicdo industrial
potencial) produzida na bacia. Neste mesmo relatorio, observa-se, sobre o ponto de vista
das siderurgicas, uma quantidade de indicadores de poluic¢éo hidrica, como: solidos em
suspensdo (turbidez), dleos e graxas, ambnia, fendis, cianeto e fluoreto. Portanto, a
producdo ndo ocorreu sem gerar impactos diretos e indiretos importantes, sobretudo nos
recursos hidricos (BRAGA, 2000).

Ainda segundo 0 mesmo autor, através do processo de industrializacéo verificado
na regido ocorreu a reorganizacdo espacial da populagdo, verificando um intenso
movimento de urbanizacdo concentrada em cidades mono-industriais, tais como Jodo
Monlevade, Bardo de Cocais, e municipios vizinhos. Como também a formacéo da
Regido Metropolitana do Vale do Aco, formado pelos municipios de Ipatinga, Coronel
Fabriciano, Timoteo e Santana do Paraiso.

3.2.5 Reservas Minerais

A mineracdo na Bacia do Rio Piracicaba remonta ao seculo XI1X, com a extracdo
do ouro. Ainda no final do referido século comecaram a serem exploradas as primeiras
jazidas de minério de ferro da regido. Mas foi a partir da metade do século XX que a
extracdo de minério de ferro se desenvolve mais intensamente (GUEDES, 1993).

A partir da década de 60 a extracdo mineral foi liberada para o capital estrangeiro,
provocando grande aumento dessa atividade na bacia. Na década seguinte, em funcéo
do crescimento da demanda agregada brasileira, houve diversificagdo da pauta
produtiva e expansdo da fronteira mineral, através da ocupagdo de novas fontes
(PAULA, 1997).

Os principias impactos ambientais da mineracdo na bacia do rio Piracicaba de
acordo com a Fundacéo Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais — FEAM, 2000,
sd0: lancamentos de rejeitog/efluentes liquidos e sdlidos em cursos de &gua; eroséo e
degradacéo do solo; assoreamento e turbidez de cursos de agua; comprometimento de
nascentes e mananciais; remocao de solos organicos e de areas de vegetacdo nativa ou

&reas remanescentes de mata atlantica e éreas de protecdo ambiental; poluicéo
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atmosférica (gases e poeiras); poluicdo visual e perda da paisagem natural; geracdo de
ruido e vibragtes, perda ou comprometimento de bens de valor histérico e cultura e
alteracOes microcliméticas e desestabilizaco de terrenos mineradores.

As principias reservas minerais encontradas na bacia do Rio Piracicaba estdo

representadas na Tabela 8.

Tabela 8. Reservas minerais da bacia do rio Piracicaba.

Mineral Mineral
Aluminio (bauxita) Quartzito
Calcario Quartzo
Dolomita Talco
Ferro Ouro
Manganés Areia
Ocre Argila
Pedras Britadas e Ornamentais (marmore) Carvao
AguaMineral Caulim
Feldspato

Fonte: Departamento Nacional de Producéo Mineral — DNPM, 2002

Na Figura 6 abaixo, apresenta-se a distribui¢do das atividades econdmicas na bacia do
rio Piracicaba. Verifica-se que a as atividades minerarias estéo situadas nas regides do
alto e médio Piracicaba, ja a siderurgia concentra-se, sobretudo, no baixo curso do rio e

a atividade de sivilcultura € encontrada ao longo de toda bacia.
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FIGURA 6. Principais atividades econdmicas na bacia hidrograficado rio Piracicaba..
Fonte: PELD,1997

3.2.6 O PIB e 0 IDH da Bacia

A utilizacdo sistemética em escala mundial de indicadores para medir o
desempenho econdmico data do final dos anos 1950 com a generaliza¢&o do uso do PIB
como indicador de progresso econdmico de um pais. JA na década seguinte, surgiram
medidas que ampliaram a mera concepcdo econdmica retratada pelo PIB, com a
utilizacdo do PIB per capta como referencial em paralelo a alguns indicadores sociais
como mortalidade infantil, e taxa de analfabetismo (IBGE, 2000).

No ano de 1990 surge o IDH (indice de Desenvolvimento Humano) como
ferramenta para mensurar o desenvolvimento econémico e humano, sintetizando quatro
aspectos. expectativa de vida, taxa de alfabetizacdo; escolaridade e, PIB per capta.
Entretanto, por ndo contemplarem questbes ambientais, sdo inadequados como medida
de desenvolvimento sustentavel.

Os PIB por setor produtivo dos municipios inseridos na bacia do rio Piracicaba
estdo representados na Tabela 9. Verifica-se que o PIB de Ipatinga representa cerca de

35% do valor total da bacia (e 2,6% do PIB de Minas Gerais), sua populacéo também é
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amaior em relacéo as demais cidades da bacia, embora a sua érea territorial represente
uma das menores. O municipio de Marliéria apresenta menor PIB da bacia, ou sgja,
menos de 0,2% e a coincidentemente a menor populagdo em 2002.

O mapa apresentado na Figura 5 refere-se a distribuicdo do PIB por municipio na
bacia do rio Piracicaba, sendo que os maiores valores desse indicador podem ser
visualizados nas cidades de Timoteo, | patinga, Jodo Monlevade e Itabira.

Nas Figuras 7 e 8 verificam-se as distribuicdes do PIB e IDH por municipios na
bacia do rio Piracicaba, respectivamente. Nota-se que 0s municipios que possuem maior
PIB sd0 os com maior IDH (Jodo Monlevade, Timéteo e Ipatinga) e a siderurgia é a

principal atividade econdmica.
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CAPITULO 4

AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

4.1 Qualidade das Aguas

No estado de Minas Gerais o indice de Qualidade das Aguas foi desenvolvido pelo
IGAM, Fundacdo Estadua de Meio Ambiente — FEAM e pela Fundacdo Centro
Tecnologico de Minas Gerais — CETEC, tomando como base da qualidade do sistema
ambiental local/regional.

A qualidade das aguas de Minas Gerais € monitorada através de uma rede de
estagdes ao longo dos cursos das bacias hidrogréficas. O Projeto Aguas de Minas nos
Seus nove anos de existéncia vem contribuindo para a identificagdo de alteragdes na
qualidade das aguas do Estado, através de especificidades observadas (IGAM, 2005).

4.2 Classificagdo das Aguas

De acordo com o Relatério — Monitoramento das Aguas Superficiais da Bacia do
Rio Doce de 2004, publicado em 2005 pelo IGAM as &guas de Minas estéo
classificadas conforme segue:

“O CONAMA em sua Resolucdo N° 20/86, ampara a classificacdo das
aguas de Minas Gerais segundo a Deliberagdo Normativa N° 10/86 do
COPAM, tomando-se como base 0s usos preponderantes em um
sstema de quaidade de classes. A este sistema chama-se
enquadramento dos cursos d’ agua, que estabelece o nivel de qualidade
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(classe) a ser mantido ou alcancado em um corpo d’' dgua ao longo do
tempo, em termos de usos possiveis com seguranca determinada.

As colecOes de &gua estaduais sdo classificadas segundo seus usos
preponderantes em cinco classes:
l. Classe Especia — aguas destinadas:

a a0 abastecimento doméstico, sem prévia ou simples
desinfeccéo;

b. apreservacéo do equilibrio natural das comunidades aquéticas;
1.  Classe 1 - é&guas destinadas:

a. ao abastecimento doméstico, apos tratamento simplificado;

b. aprotecdo das comunidades aquaticas;

C. a recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aguético e
mergulho);

d. airrigacéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas
gue se desenvolvem rentes ao solo e que sgam ingeridas cruas sem
remocao de peliculas;

e. a criacdo natura e/ou intensiva (aqlicultura) de espécies
destinadas a alimentacdo humana;

[1l.  Classe 2 — &guas destinadas:

a. ao abastecimento domeéstico, apos tratamento convencional

b. aprotecdo das comunidades aquéticas;

C. a recreacdo de contato primario (natagdo, esqui aguético e
mergul ho)

d. airrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

e. a criagdo natural e/ou intensiva (aglicultura) de espécies
destinadas alimentacdo humana;

IV. Classe 3 —4guas destinadas:

a. ap abastecimento doméstico, ap0s tratamento convencional;

b. airrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas ou forrageiras,

C. adessedentacdo de animais;

V.  Classe 4 — aguas destinadas:

a. anavegacao;

b. aharmonia paisagistica;

C. a0s UsoS Menos exigentes.”

E importante destacar que a Resolugio CONAMA N° 20/86 foi alterada para a
Resolucédo N° 357 de margo de 2005 do mesmo 6rgéo que “dispbe sobre a classificagdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para enquadramento, bem como estabelece
as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias™.

Na Tabela 10 apresenta-se a descricéo das estagcdes de amostragem monitoradas da

bacia do rio Piracicaba
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TABELA 10. Descricao das estacOes de amostragem da bacia do rio Piracicaba

Estacédo Descricdo Latitude | Longitude Al?r;l;de

RDOz5 | Ri0 PIRACICABA na cidade de R0 | ;qe63) | 43110143 | 550
Piracicaba

RDO26 R|9 PIRACICABA ajusante da cidade de -19/50/07 | -43/07/12 | 550
Jodo Monlevade
Rio SANTA BARBARA nalocaidade de

RDO027 Santa Rita de Pacas -19/48/36 | -43/14/00 550

RDO29 Rlp PIRACICABA ajusante do rio Santa -19/46/01 | -43/02/39 500
Bérbaraem Nova Era

RDO30 RIO d_o PEIXE proximo de suafoz no Rio -19/45/02 | -43/01/35 550
Piracicaba
Rio PIRACICABA em Timéteo, a

RDO31 montante da ETA da ACESITA -19/31/50 | -42/39/27 230

rRDoz2 | R0 PIRACICABA a montante da| ;q47/06 | _42/48/09 | 500
confluéncia do Ribeir&o Japéo

RDO34 Rio _PI_RACI CABA a jusante de Coronel -19/31/50 | -42/36/12 230
Fabriciano

Fonte: IGAM, 2005

4.3 Qualidade das Aguas — Parametros

As &guas podem ser poluidas pelas mais diversas fontes de contaminagdo, podendo

estar aliada ao tipo de uso e ocupacdo do solo. Dentro deste panorama destacam-se:

i) efluentes domesticos;

i) efluentesindustriais;

1)) carga difusa urbana e agrossilvipastoril;
iv) mineragao;

V) natura €;

Vi) acidental.

Sendo que cada uma destas fontes possui suas proprias caracteristicas em relagdo
aos poluentes que carreiam (ANA, 2005).

Como jacitado, aregido da bacia do rio Piracicaba constitui-se no Estado de Minas
Gerais a maior concentracdo de industrias siderurgicas. Em decorréncia disso, trata-se
de uma é&rea critica em termos de controle da poluicdo. Vae ainda destacar que

empresas da bacia do rio Piracicaba, além de ndo adotar as mesmas tecnologias, ndo
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dispdem das mesmas unidades de producdo (ou de equipamentos). Ou sgja, empresas
situadas num mesmo patamar tecnoldgico tendem a apresentar niveis de emissdo de
poluentes diferenciados, segundo a natureza das unidades de producdo, equipamentos
utilizados.

Quanto aos esgotos domésticos, sd0 encontrados compostos —organicos
biodegradaveis, nutrientes e microorganismos patogénicos. Os efluentes industriais, por
sua vez, apresentam uma maior diversificacdo de contaminantes langados nos corpos de
agua, devido aos tipos de matérias-primas e processos industriais utilizados. Na carga
urbana, encontram-se todos os poluentes que se depositam na superficie do solo,
constituindo-se numa fonte de poluic¢&o tanto quanto maior quanto menos eficiente for a
coleta de esgotos ou alimpeza publica (IGAM, 2005).

Na agricultura, silvicultura e pecuaria, a poluicdo estd distribuida da seguinte
forma: na atividade agricola, os efeitos dependem, sobretudo, das préaticas utilizadas em
cada regido e da época do ano que sdo redlizadas a preparacéo do terreno para o plantio
e do uso intensivo dos defensivos agricolas que podem contaminar aguas subterréneas e
superficiais através do seu transporte com o fluxo de agua.

A poluicdo natural associase as chuvas e escoamento superficial, salinizag&o,
decomposicdo de vegetais e animais mortos, ja a poluicdo acidental esta relacionada
com derramamentos acidentais de materiais na linha de produc&o ou transporte.

No monitoramento da qualidade da &gua, realizado pelo IGAM, foram adotados
parémetros que fossem capazes de representar a qualidade da &gua e o grau de
contaminacdo dos corpos de agua do territdrio mineiro. S0 analisados os parametros
fisicos, quimicos, microbiol 6gicos e bioensai 0s ecotoxicol gicos de qualidade de égua,
ensaios de toxicidade crénica, inseridos no projeto a partir da terceira campanha de
2001, visando aprimorar as informacbes referentes a toxicidade causada pelos

lancamentos de substancias tdxicas nos cursos de dgua.

4.4 Qualidade das Aguas - Superficiais

A caracterizacdo da qualidade das &guas, bem como os aspectos de qualidade dos
recursos hidricos possuem por proposito estimular a integracdo das agdes das agendas
ambientais do Estado de Minas Gerais. Tomando-se por base a série de resultados
obtidos no periodo de 1997 a 2004 para as oito estagdes de amostragem da bacia do rio

Piracicaba, o0 IGAM avaliou os parametros monitorados com relagdo ao percentual de
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amostras cujos valores violaram em 20% os limites legais da Deliberacdo Normativa
COPAM n° 10/86, considerando o curso de dgua no local de cada estagéo.

Além dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, o0 IGAM realiza também
ensaios de toxicidade. As amostras coletadas sdo submetidas a aproximadamente 50
parametros. Os resultados obtidos séo utilizados no calculo do IQA e na interpretacéo
de Contaminacao por Téxico - CT.

Com afinalidade de minimizar a parcialidade do IQA, adotou-se em Minas Gerais
a CT, no intuito de complementar as informagdes do IQA, atribuindo importancia a
outros fatores que afetam os usos da &gua. Os limites e valores dos parametros para
contaminantes de origem industrial, mineréria e difusa foram definidos pela Deliberacéo
Normativa n® 10/86 do COPAM.

Nas Tabelas 12, 13 e 14 estéo apresentados os fatores de pressdo na bacia do rio
Piracicaba, segundo rede de estagcOes de amostragem para os rios Piracicaba e seus
afluentes Santa Barbara e do Peixe.
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De acordo com os dados apresentados nas tabelas acima os fatores de presséo que
apresentam maiores ocorréncias na bacia do rio Piracicaba destacam-se o lancamento de
esgotos sanitarios, as atividades industriais e as atividades minerarias. Os indicadores
com maior nimero de violagtes destacam-se 0 aluminio, coliformes fecais e coliformes

totais.

No Projeto Aguas de Minas adota-se 0 IQA e aCT como indicadores pararefletir a
situacdo ambiental dos corpos hidricos nas UPGRHs de Minas Gerais de maneira

acessivel ao publico em geral.

O IQA relne os vaores de nove parametros (oxigénio dissolvido, coliformes
fecais, pH, DBO, nitrato, fosfato total, temperatura da égua, turbidez e solidos totais)

em um Unico resultado.

Foram atribuidos pesos a cada um dos parametros, de acordo com sua importancia
relativano cdlculo do I1QA, conforme apresentado abaixo:

Parametro Peso - Wi
Oxigénio dissolvido - OD (% OD Sat) 0,17
Coliformes fecais (NMP/100mL) 0,15
PH 0,12
Demanda bioguimica de oxigénio - DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3) 0,10
Fosfatos (mg/L PO4) 0,10
Variacao de temperatura (Oc) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

Fonte: IGAM, 2003.

Para 0 caculo do IQA utilizase um software desenvolvido pelo CETEC. Os

valores do indice variam de 0 a 100, conforme especificado a seguir:

Nivel de Qualidade Faixa
90 < IQA <100

Bom 70 <1QA=< 90
Meédio 50<IQA <70
Ruim 25<1QA =50

Fonte: IGAM, 2003.
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Assim definido, o IQA reflete a interferéncia por esgotos sanitarios e outros
materiais organicos, nutrientes e sblidos. Portanto, ndo representando os efeitos
originados por outras fontes poluentes. Buscando minimizar essa parcialidade daquele
indice, en Minas Gerais adota-se também a Contaminag&o por Toxico — CT, buscando
complementar as informagdes do IQA, conferindo importéncia a outros fatores que

afetam os diversos usos da agua (IGAM, 2004).

Conforme destacado na edicdo do “Projeto Aguas de Minas’ de 2005 ndo se
verificou nenhuma ocorréncia de IQA Ruim nos pontos de amostragem da bacia do rio
Piracicaba no ano de 2004. Se comparado ao ano de 2003, observa-se na Figura 9,
apresentada abaixo, que ocorreu um aumento na ocorréncia de IQA Bom em 2004,
devido a uma melhoria na qualidade das aguas do rio Piracicaba em algumas estacoes
de monitoramento, RD027, RD031 e RD032, conforme destacado.

IQAPOR PONTO DE AMOSTRAGEM NOS ANOS DE 2003 E 2004
100
a0

60 - I (] L
40 - i
20 1 = L
o , , , , , , , , 1

IQAPOR PONTO DE AMOSTRAGEM NOS ANOS DE 2003 E 2004

RD0O1
RDO04
RD0O7
RDO0Y
RD013
RDO18
RDO19
RD021
RDO23
RD025
RD026
RD0O27
RD029
RD031
RD0O32

100

a0

50 —

N | :'H:I—I_I: |

B Excelente ® Bom O pMedio ® Ruim B uito Ruim
Faixa 90<IQA=100 Faixa 70<IQA=30 Faixa 50<IQAZ70 Faixa 25<IQA=50 Faixa 0<IQAZ25
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RD045
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RDO53
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RD067 %

FIGURA 9. IQA Médio dos anos 2003 e 2004, respectivamente, por estacdo de
amostragem UPGRH DO1 a DO2.

Fonte: IGAM, 2005.
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A Contaminagdo por Toxico (CT) na bacia do rio Piracicaba em 2004 foi
considerada Alta, conforme faixas indicadas acima, sendo que o parametro indice de
fendis, relacionado com a contaminagdo, apresentou indice de 100% de ocorréncia nesta
bacia (IGAM, 2005).

4.5 Parametros em Desacordo com a Legislagdo em Minas Gerais e na Bacia
do Rio Piracicaba

Conforme os limites estabelecidos pela DN COPAM n° 10/86 em Minas Gerais no
ano de 2004, o aluminio foi o metal que apresentou concentragcbes com maior
freqiéncia de desconformidades, totalizando 96,9%. Logo em seguida apresenta-se o
manganés com um aumento nas ocorréncias de desconformidades em relagdo a 2003,
totalizando 38,9%. Outro mineral que mereceu destague na campanha de 2004 foi o
ferro solivel que também apresentou um aumento em relacdo a campanha de 2003,
totalizando 25,4%.

A freguéncia constante e elevada das concentracOes desses parametros em Minas
Gerais pode ter relagcdo com as atividades do setor minerério e metallrgico, além do
manegjo inadequado dos solos sem os devidos cuidados para a preservagéo da vida
aquética (IGAM, 2005). Na Figura 10 observa-se a ocorréncia de metais acimado limite

que alegislacdo estabelece.

Ocorréncia de Metais acima do Limite

100% 96,9%

80% -

60% A

38,9%
40% -

25,4%
20% A

2,0% 27% 1,1% 0,8% 0,5% 0,5% 0,2%

Ferro
Sollvel

Cobre
Cadmio
Chumba |

Niguel

k=]
=
E
=
<

Mercurio
Arsénio

Manganés
Zinco Total

FIGURA 10. Frequéncia da ocorréncia de metais fora dos limites estabelecidos na
legislacéo.
Fonte: IGAM, 2005.
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De acordo com o “Projeto Aguas de Minas’, de todos 0s outros parametros
monitorados o fosfato total foi 0 que apresentou maior nimero de ocorréncias em
desacordo com o limite estabelecido nalegislagdo mineira, sendo que as freqliéncias dos
indices de coliformes fecais e totais ainda sdo relevantes. Na Figura abaixo, estdo
representados os parametros que apresentaram valores fora dos limites estabel ecidos
pelalegislacao.

Conforme o “Projeto Aguas de Minas’ (IGAM, 2005), o indice de Qualidade de
Agua— IQA, para a bacia do rio Piracicaba foi classificado como Médio, em 83% das
estacOes de amostragem em 2004. Os parametros que mais influenciaram nesse indice
do rio Piracicabaforam os coliformes fecais e turbidez.

De acordo com aquele estudo, observou-se a ocorréncia de uma diminuicdo do
IQA com o aumento da vazdo ao longo do rio Piracicaba, devido a contribuicdo da
poluicdo difusa, ao longo do rio. O maior comprometimento por esgotos domeésticos nas
aguas da bacia do rio Piracicaba foi observado a jusante do rio Santa Barbara no
municipio de Nova Era (RD029), sendo que os valores ficaram acima do limite da

legislacdo em todas as campanhas realizadas. Conforme Figura 11 abaixo.

Resultados que nédo atenderam ao limite de Classe
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FIGURA 11. Freguéncia da ocorréncia de parametros fora dos limites estabel ecidos na
legidlacéo.
Fonte: IGAM, 2005.

Segundo o documento mencionado acima, as concentragbes de fosfato total

comprometeram a qualidade das &guas em todos os pontos monitorados no rio
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Piracicaba. Os altos indices de coliformes fecais e fosfato total estdo relacionados com o
lancamento de esgoto doméstico, nesse caso proveniente das cidades de Timoteo e
Coronel Fabriciano que se apresentam como umas das maiores populagdes da bacia do
rio Piracicaba.

Em relacdo a Contaminacdo por Toxicos — CT no rio Piracicaba em 2004,
observou-se a ocorréncia de uma piora em relacdo as campanhas de 2003, sendo que
60% dos pontos monitorados apresentaram CT Média e os demais pontos CT Alta. Os
indices de fendis, cobre e cadmio (observado pela primeira vez em todas as campanhas
jarealizadas) foram os parémetros que mais influenciaram nesta condicéo.

Em todas as estagbes monitoradas no rio Piracicaba o indice de fenol comprometeu
a qualidade das é&guas. Ja a CT Alta foi observada a jusante do rio Santa Bérbara em
Nova Era (RD029) e ajusante de Coronel Fabriciano (RD034).

Conforme destacado no “Projeto Aguas de Minas’ o metal cobre apresentou
concentragfes acima do limite a jusante da cidade de Jodo Monlevade nos anos de 2002
e 2004 (RD026), o cadmio apresentou concentraces acima do limite legal em 2004 em
Timoteo, a montante da ETA da Acesita (RD031). O documento aponta ainda que a
concentracdo de cobre possa estar relacionada a despejos industriais e minerérios

provenientes da regido de Jodo Monlevade (Figura 12).

RD026 - Cobre (mg/L Cu) RD031 - Cadmio (mg/L Cd)
0,04 0,0020

0,03 /T 0,0015 ﬂ
0,02 A 0.,0010 J \A
0,01 / \ ( 0,0005 VO IP PP PP P FC PP PP O F PO EP SO

== IS

jan/00 jan/01 jan/02 jan/03 jan/04 jan/05
—®—Cobre e |jmijte Classe 2 —o— Cadmio

0,0000
jan/98 jan/99 jan/00 jan/O1 jan/02 jan/03 jan/04 jan/05

Limite Classe 2

FIGURA 12. Concentragdes de Cobre e Cadmio nas estagcfes RD031 e RD026

Os metais aluminio, manganés e ferro solvel também apresentaram concentragdes
superiores aos dos limites estabel ecidos pela legislagdo no rio Piracicaba, sendo que o
aluminio apresentou desconformidade em todos os pontos monitorados, apresentando as
maiores concentraces a jusante de Coronel Fabriciano (RD034). Vale destacar que
estes minerais s80 constituintes naturais do solo desta regido.

As maiores concentragOes observadas de manganés em 2004 no rio Piracicaba,
segundo O “Projeto Aguas de Minas’ ocorreram na cidade de Rio Piracicaba (RD025),
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a jusante de Jodo Monlevade (RD026) e a jusante do rio Santa Barbara em Nova Era
(RD029).

Em relacdo ao ferro solGvel verificou-se que ao longo do rio Piracicaba as maiores
desconformidades em relacdo ao limite da legislacdo nas campanhas de 2004 foi
observada na cidade de Rio Piracicaba (RD025), a jusante de Jodo Monlevade (RD
026), a jusante do rio Santa Barbara em Nova Era (RD029) e a jusante de Coronel
Fabriciano (RD034). Detectou-se nessa campanha que no periodo seco, ocorreram as
menores ocorréncias de ferro soluvel.

De acordo com os dados da estacdo de monitoramento do rio Santa Béarbara, os
coliformes fecais e fosfato total, como ao longo do rio Piracicaba, também apresentaram
valores acima do permitido pelalegisacéo (IGAM, 2005).

Em relacdo aos minerais presentes no rio Santa Barbara, observou-se que o ferro
soltvel foi 0 que apresentou maior concentragdo ficando acima do limite legal. O
aluminio e manganés também apresentaram desconformidades com a legisacdo nas
campanhas realizadas em 2004.

A estagdo de amostragem do rio do Peixe localizado proximo a sua foz no rio
Piracicaba (RD030) apresentou media anual de IQA em condi¢do Média para 0 ano de
2004. Os parametros que mais influenciaram para este resultado foram os coliformes
fecals, turbidez, fosfato total e Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (IGAM,
2005).

Os parametros coliformes fecais e fosfato total apresentaram valores em desacordo
com alegislacdo em todas as campanhas de 2004.

Os parametros turbidez e DBO apresentaram em 2004, valores proximos ao limite
dalegislacéo, sendo que os maiores resultados foram detectados na terceira campanha.

Em relag@o aos metais analisados no rio do Peixe, no ano de 2004, o duminio e 0
manganés foram os que apresentaram concentragoes superiores ao limite legal.

No tocante a contaminagdo por toxico, as campanhas de 2004 no rio do Peixe,
apresentaram-se Alta, sobretudo, pela desconformidade do indice de fendis que é
proveniente do lancamento de efluentes domésticos e industriais, do municipio de
Itabira.
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CAPITULO 5

DISPONIBILIDADE HiDRJCA E VAZOES OUTORGADAS NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PIRACICABA

5.1 Disponibilidade Hidrica

Verifica-se na atualidade, em virtude do desenvolvimento empreendido pel os seres
humanos que a demanda mundial por &gua de boa qualidade € superior a da renovacédo
promovida pelo ciclo hidrolégico, o que tende a provocar uma pressao antropica sobre
este recurso.

Para a adequada gestdo dos recursos hidricos, a disponibilidade hidrica, da regido
onde o0 estudo estiver sendo realizado, precisa ser conhecida, uma vez que o balanco da
disponibilidade representa um indicador importante na manifestagdo favorével ou nédo
para a concessdo de uso da agua para uma determinada finalidade. Com o objetivo de
subsidiar os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos previstos na Lei 9.433/97 foi
desenvolvido o programa HIDROTEC, para o desenvolvimento de estudos hidrol 6gicos
para avaliagcdo das disponibilidades e potencialidades hidricas nas regides hidrograficas
do Estado de Minas Gerais (Rura Minas-UFV-IGAM, 2004).

Na Figura 13, destaca-se 0 consumo de agua ao longo da bacia do rio Piracicaba.
Observa-se que a cidade de | patinga possui 0 maior consumo de agua da bacia, seguidos

de Coronel Fabriciano e Timoteo, localizadas naregido do Vale do Aco.
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Legenda

m Sub-bacia do Rio Piracicaba =5
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f )

Catas Altas

FIGURA 13. Consumo de &gua por habitante na bacia do rio Piracicaba.
Fonte: ANA, 2005.

Utiliza-se a vazdo minima para avaliar a disponibilidade natural dos cursos de agua,
necessidade de regularizacdo artificial, assimilacéo e diluicdo de esgotos sanitarios e de
efluentes industriais, preservacdo ecolégica, projetos de irrigacdo e de energia elétrica,
navegacdo fluvial, estudos de qualidade da agua, concessdo de uso da &gua para uma
dada finalidade, dentre tantos outros usos.

A outorga de uso dos recursos hidricos é o instrumento pelo qual o poder publico
faz a particdo, entre os diversos usuérios reguerentes, dos recursos hidricos existentes e
necessarios aos diversos usos a que se destinam. Como mencionado anteriormente, 0
IGAM € o responsavel pelo plangamento e administracdo de todas as aches
direcionadas a preservacdo da quantidade e da qualidade das dguas em Minas Gerais.

Atualmente, a outorga de direito de uso dos recursos hidricos é indispensavel para
obtencdo de licenciamento de diversas atividades junto aos érgdos ambientais, e

obtencdo de financiamentos junto ainstitui¢cbes financeiras publicas e privadas.
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Adota-se em Minas Gerais a vazao de referéncia Qr,10 conforme portaria N° 010/98
do IGAM que também fixa o percentual de 30% da vazdo referéncia como limite
méximo de derivacbes consuntivas a serem outorgadas, garantido, assim, vazdes
residuais minimas, a jusante, equivalentes a 70% da Q 710. A vazdo Qs 10 Se refere a
vazao minima obtida durante 7 dias consecutivos e com um tempo de recorréncia de 10
anos

Vale ressaltar que nos estudos hidrol 6gicos realizados na bacia hidrogréfica do rio
Piracicaba, foram utilizadas 14 estagdes fluviométricas. Em relagdo ao numero de
estagOes pluviométricas, foram utilizadas oito estactes, conforme Figura 14.

O processo de regionalizagdo hidrologica favorece a observacdo de variaveis
hidrol6gicas basicas, como: vazdes maximas, minimas, médias de longo periodo, curva
de permanéncia e curvas de regularizacéo, de maneira simplificada e rapida. Através
desse programa torna-se possivel conhecer as caracteristicas fisicas e climéticas da
bacia, contribuindo para a melhor compreenséo e reproducéo do comportamento da
bacia.

As disponibilidades hidricas de superficie na bacia do rio Piracicaba apresentadas
neste documento tiveram por base as regionalizagOes produzidas pelo IGAM e as
vaz0es que integram os quadros desse capitulo foram obtidas mediante a utilizacdo do
Atlas Digital das Aguas de Minas (Rura Minas-UFV-IGAM, 2004).
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FIGURA 14. Locdizacdo das estacOes fluviométricas e pluviométricas na bacia
hidrogréfica o rio Doce. Fonte: Rural Minas’UFV/IGAM, 2004.

A Tabela 14 apresenta, as medi¢es para 0 rio Piracicaba das correspondentes
areas de drenagem (AD), assim como as vazdes médias de longo periodo (Qmip), as
vazdes de 95% de duragdo (Qgsy), as vazdes minimas médias de 7 dias consecutivos e
10 anos de periodo de retorno (Qy;.10) € as vazbes maximas de 50 e 100 anos de periodo

de retorno (Qmaxso € Qmex100 )-
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TABELA 14. Vaz0es caracteristicas nabacia do rio Piracicaba

: . . AD V azdes (m’/s)
Rio Local Latitude | Longitude
g (sz) lep Q95% Q7,10 Qmaxso Qmax100

Montante

Piracicaba do -19,4969 | -42,5376 | 5.510 88,1 326 | 229 | 971 1.085
exutoério
Montante

Doce do -19,5323 | -39,8805 | 82.542 | 1056,3 | 394,6 | 252,6 | 9.855 | 11.008
exutorio

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas— Rural Minas, UFV, IGAM, 2004.

Legenda: Qmlp = Vazéo média de longo periodo - Q95%= Vazdo com intervalo didrio com
95% de duracéo - Q7,10 = Vazéo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de
retorno - Qmax50 = Vazéo méxima didria anual com 50 anos de periodo de retorno - Qmax100
= Vazdo maxima didria anual com 100 anos de periodo de retorno.

5.2 Enquadramento dos Cursos de Agua

Apenas a sub-bacia do rio Piracicaba encontra-se formalmente enquadrada, em
relacdo as demais que integram a bacia do rio Doce, através da Deliberacdo Normativa
COPAM n° 09 de abril de 1994 que “dispde sobre o enquadramento da bacia do rio
Piracicaba’ (Anexo 1). De acordo com a Resolucdo n° 357/2005 o rio Piracicaba é

enquadrado na Classe 2.

5.3 Outorgas na Bacia

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos, caracteriza-se como um dos
instrumentos de gestdo mais importantes, uma vez que viabiliza a reparticdo dos
recursos hidricos disponiveis entre os diversos usuarios para as suas necessidades.
Configura-se como consentimento aos varios interesses publicos, individuais e
coletivos, cujo estabel ecimento cabe aqueles que detém o respectivo dominio (Unido ou
Estados), para a utilizacdo de especifica quantidade de agua, em determinada
localizag&o, para especificafinalidade (IGAM, 2005).

A outorga garante o direito de uso da agua, condicionado a disponibilidade hidrica.
O poder outorgante deve examinar cada pedido de outorga e verificar a existéncia de
&gua suficiente, considerando aspectos quantitativos e qualitativos, para o atendimento
ou ndo do pedido (IGAM, 2005).
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Desde julho de 1997, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — |GAM, passou a
atuar como 0rgédo gestor das &guas no Estado de Minas Gerais, compondo a estrutura da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD.

O IGAM é o 6rgdo responsavel pela andise de pedidos de outorgas e pela
fiscalizagéo no Estado de Minas Gerais, de acordo com os procedimentos estabel ecidos
pela Lei n° 13.199/97 e pelas Portarias IGAM 010 e 013. Na Tabela 15 estéo

representados os critérios utilizados pelo IGAM para analisar os pedidos de outorga.

TABELA 15. Critérios de outorga utilizados pelo IGAM

Orgéo Vazdo maximaoutorgavel | Legidacdo referente Limites méximos de
Gestor avazado maxima vazdes consideradas
outorgével insignificantes
30% da Q- 10 para captacdes
afio d &gua. Para captactes 1,0 I/s para a maior parte
em  reservatorios, pod§m Portarias do IGAM do _E~stado e051/s para as
IGAM ser liberadas  vazbes regides de escassez (&guas
: N°010/98 e 007/99. D ;
superiores, mantendo o superficiais); 10,0 m¥/dia
minimo residual de 70% da (dguas subterraneas)

Q7,10 durante todo o tempo.
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas— Rural Minas, UFV, IGAM, 2004.

5.4 Os Usos de Recursos Hidricos Sujeitos a Outorga

A Dediberacdo Normativa CERH — MG n° 07/2004 define que o0s usos
insignificantes que independem de outorga séo estabelecidos em funcéo das vazOes
méximas de captagdo superficial 1 1/sou 0,5 I/s e subterrénea, 10 m3/dia no Estado. Os
reservatorios de acumulagdo com 3.000m3 e 5.000m® de capacidade, em funcdo da
regido, séo considerados insignificantes para efeito de outorga.

A outorga para o lancamento de efluentes esta em estudo em Estado de Minas
Gerais para ser operacionalizada e leva em consideracdo o atendimento a classe em que
esta enquadrado o corpo de &gua. Cabe destacar a importancia desse instrumento de
recursos hidricos, para que se possa ter a efetividade dos lancamentos de efluentes
contaminantes nas bacias hidrograficas e assim, monitorar 0s parametros que mais
incidem em determinada bacia, colaborando para implementacdo da cobranca pelo uso

da &gua em funcéo da carga de lancamentos de efluentes.
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Ademais, a outorga € um instrumento novo, existem na bacia diversos usuarios,

gue se instalaram anteriormente a regulamentacdo do instrumento, que ainda ndo estdo
outorgados. (ANA, 2005).

Os usos sujeitos a outorga, considerando as disposi¢des da Deliberagdo Normativa

CERH — MG n° 07/2004 s&o as seguintes;

a
b
C.
d
e.

—h

captacdo em corpo de &gua (rios, lagoas naturais etc);

. captacdo em barramento em curso de &gua;

barramento em curso de &gua, sem captacéo;

. perfuragcdo de poco tubular;

captacdo de agua subterranea por meio de poco tubular ja existente ou pogo manual
(cisterna);

captacdo de agua subterrnea para fins de rebaixamento de nivel de agua em
mineragao;

captacdo de agua em surgéncia (nascente);

desvio parcia ou total de curso de agua;

dragagem, limpeza ou desassoreamento de curso de agua;

canalizacdo e/ou retificagdo de curso de agua;

travessiarodo - ferroviaria (pontes e bueiros);

estrutura de transposi¢éo de nivel (eclusa);

. lancamento de efluente em corpo de agua;

aproveitamento de potencia hidrelétrico;

outros usos gque aterem a qualidade, a quantidade ou o regime de um corpo de agua.

5.5 Situagéo Atual das Outorgas na Bacia do Rio Piracicaba

Este item trata dos diversos usos de agua identificados na bacia do rio Piracicaba.

Para tanto, levou-se em consideracdo a vazdo outorgada pelo IGAM, até agosto de

2006, tanto superficial como subterranea. Deve-se destacar que as demandas apontadas

neste capitulo ndo refletem o universo de demandas concretas que SO através de um

cadastro de usuarios permitiria seu estabel ecimento preciso.
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5.5.1 Usos de Agua de Demandas Reconhecidas

V azdes outorgadas de captacdo superficial e subterranea — demandas reconhecidas,

elas podem ser superficiais e subterréneas.

De acordo com as informagdes obtidas no site do IGAM (2006) as vazdes de
captacdo superficiais outorgadas por principais tipos de uso dos recursos hidricos sdo
mostradas na Tabela 17.

A andlise da Tabela 17 mostra que a vazéo outorgada para abastecimento industrial
na bacia do rio Piracicaba é muito superior as outras atividades, representando
aproximadamente 91% do total da vazéo superficial outorgada na bacia. Vae destacar
gue uma grande parte das vazdes outorgadas para o setor industrial refere-se a empresas
de mineracdo, o que explica o baixo valor de vazéo superficial outorgado para esse setor
nabacia

Em relacdo a captacdo subterrénea, de acordo com as informagfes obtidas no
IGAM, as vazbes outorgadas por principais tipos de uso dos recursos hidricos, até
agosto de 2006, estdo representadas também na Tabela 16. Verifica-se na Tabela 16 que
as vaz0es outorgadas para captacdo subterranea, s8o0 maiores no setor de abastecimento
urbano, representando mais de 53% do total outorgado na bacia.

As vazdes outorgadas totais — subterrénea e superficial — por principais tipos de
uso, sdo apresentadas na Tabela 17, ou segja, a soma das superficiais e subterraneas por
tipo de uso. Das vazles outorgadas para 0 abastecimento publico 11,30% refere-se a
agua subterranea.

Quando da elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia, sera necessario
efetuar uma avaliacdo mais detalhada da vaz&o demandada pelos diversos setores
usuarios. Com isso conseguir-se-a um perfil mais préximo da realidade das demandas
atuais de agua pelos diversos usos, 0 que é basico para as mesmas no horizonte do Plano
(ANA, 2005).

As vazdes outorgadas em funcéo do uso até agosto de 2006 estdo apresentadas na
Tabela 18. Ja o percentual de vazdo em relagdo ao total outorgado na bacia do rio
Piracicaba pode ser visualizado na Tabela 18.

Da vazéo outorgada total, 15,07% e 72,58% estdo voltadas, respectivamente, para
o abastecimento urbano e industrial (Tabela 18). Vale destacar que uma grande parte

das outorgas concedidas para as empresas de mineracdo € classificada como de uso
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industrial, portanto, como mencionado acima, somente com um cadastro de usuarios
atualizado obter-se-a valores reais da demanda por dgua na bacia.

Portanto, antes de ser implementada a cobranca pelo uso da égua na bacia do rio
Piracicaba, 0 Comité da bacia devera fazer campanhas para universalizar a outorga pelo
uso da &gua. O total de outorgas, subterréneas e superficiais, até a data acima descrita
foi de 408, sendo que o setor industrial apresentou maior nimero de outorgas, com 182.
O setor agropecuario por sua vez foi o que apresentou menor nimero de outorgas, com

apenas 15.
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5.6 Saneamento Basico na Bacia

Nesse topico encontram-se aspectos relativos ao uso urbano da agua na bacia,
associados ap abastecimento publico de agua, coleta e afastamento de esgotos,

tratamento de efluentes e disposic¢éo final de residuos solidos.

5.6.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A cobertura do sistema publico de abastecimento de agua para cada municipio da
bacia do rio Piracicaba esta destacado na Tabela 20, de acordo com dados fornecidos
pela ANA (2003). Conforme pode ser observado na mesma Tabela, dos 20 municipios
da bacia, 16 possuem cobertura com &gua tratada, sendo a cobertura do abastecimento
de &gua superior a 90% e de coleta de esgoto superior a 80%. Entretanto em relagdo ao
tratamento de esgoto para os municipios da bacia do rio Piracicaba apenas o municipio
de Ipatinga trata 100% do esgoto domeéstico produzido, nos outros municipios, com
excecdo de Itabira que apresenta um nivel de tratamento de 7% dos esgotos domeésticos,

0S esgotos sdo langados in natura no leito dos rios da bacia do rio Piracicaba.

5.6.2 Coleta e Afastamento de Esgotos Urbanos

A situacdo da cobertura por redes coletoras de esgotos também esté caracterizada
na Tabela 19. Verifica-se que 8 (0ito) municipios tém cobertura superior a 85% e 0s
com indices de cobertura inferior a 75% somam 3 (trés) municipios. Observa-se que a
cobertura de coleta e afastamento de esgoto € inferior a cobertura por abastecimento de
dgua. Verifica-se que Ipatinga possui maior indice de coleta de esgoto da bacia e em
situacéo oposta com menor indice de cobertura encontra-se a cidade de Antdnio Dias.
Na Figura 15 observam-se os indices de cobertura de coleta de esgoto na bacia.

Conforme destacado na Figura 16, que apresenta a evolugdo ao longo do rio
Piracicaba, da relacdo entre carga organica de esgoto doméstico e a carga assimilavel
por diluigéo para os valores da Qsp e da Qus, verifica-se que para a Qos 0 limite de classe
2 do CONAMA 357/05 é excedido um pouco antes da cidade de Nova Era e assim
prossegue até a foz do rio. Tomando-se a Qs como referéncia, o limite ndo é excedido
em nenhum trecho do rio Piracicaba. Na Figura abaixo se verifica os indices de coleta

de esgoto por municipio.
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FIGURA 16. Relagdo entre carga organica e esgoto domeéstico e carga assimilavel por
diluicdo para Qs € Qgs. Fonte: ANA, 2005.

5.6.3 Tratamento de Esgotos

A redidade verificada na bacia em relacdo ao tratamento de esgotos € bem
diferente dos indices de coleta e afastamento, apenas 0 municipio de Ipatinga possui
indice de 100% (cem por cento) no tratamento do esgoto produzido, sendo a grande
maioria ndo possuem nenhum tipo de tratamento (ANA, 2005).

Reflexo dessa situacédo de falta de tratamento de esgotos na maioria dos municipios
€ a carga poluidora remanescente total de DBO/dia, préximo ao indice de carga
potencial de DBO/dia, 0 que constitui um dos fatores de pressdo mais significativos
para a degradacdo da qualidade da &gua da bacia do rio Piracicaba. (ANA, 2005).

5.6.4 Coleta de Residuos Solidos

No que se refere a coleta de residuos sdlidos na bacia no Diagnodstico da Bacia
Hidrografica do rio Doce realizado pela ANA, 2005, constatou-se que nos municipios
da bacia do rio Piracicaba a cobertura dos servicos de coleta de lixo situa-se acima dos
85%, sendo a cobertura em Antdnio Dias o de menor indice de coleta com pouco mais
de 64% de atendimento. Ja em Ipatinga este indice € superior aos 98%. Vale destacar

gue parte do lixo que ndo é coletado, geralmente é langado, pela populacdo, nos cursos
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de &gua da bacia, ou ainda alcancar esses cursos de agua através das enxurradas

originadas na ocorréncia de chuvas mais intensas.
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CAPITULO 6

METODOLOGIA DA COBRANCA PELO USO DA AGUA

A metodologia utilizada para as estimativas dos valores arrecadados com a
cobranca pelo uso da &gua na bacia do rio Piracicaba foi desenvolvida sob 6tica do
modelo utilizado na bacia do rio Paraiba do Sul, conforme apresentada no primeiro
capitulo deste trabalho, que foi desenvolvida pelo Laboratério de Hidrologia e Estudos
do Meio Ambiente da Universidade Federal do Rio de Janeiro COPPE/UFRJ.

6.1 Aplicacdo da Metodologia

A metodologia de cobranca adotada para a bacia do rio Piracicaba podera ser
aplicavel a todos os setores usuérios, excetuando-se as grandes hidrelétricas que ja
possuem uma estrutura de cobranga especifica, Lel n° 9.984 de 17 de julho de 2000,
sobre a criagéo da ANA, e, no artigo 28, fixou em 6,75% a compensacado financeira pela
utilizacdo dos recursos hidricos.

Para as Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs que ndo estédo passiveis de
compensagdo financeira nos termos da legislagdo mencionada, sera proposta uma
metodologia de cobranca, também seguindo 0 modelo aplicado na bacia do rio Paraiba
do Sul. A metodologia para os usuarios do setor de geracdo de energia el étricaem PCHs
pagardo pelo uso de recursos hidricos com base na seguinte férmula na bacia do rio
Piraci caba:

C=GHXxTARXP
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Onde:

C — é acobrancamensal total a ser pago por cada PCH, em reais:
GH — é o total da energia gerada por uma PCH em um determinado més, informado
pela concessionéria, em MWh;

TAR — é o vaor da Tarifa Atualizada de Referéncia definida pela Agéncia Naciona de
Energia Elétrica com base na Resolucdo ANEEL n 66, de 22 de fevereiro de 2001, ou
naquela que a suceder, em R¥MWh;
P — é o percentual a ser definido pelo Comité de Bacia a titulo de cobranca sobre a
energia gerada.

O valor estabelecido pelo CEIVAP para a cobranca na bacia do Paraiba do Sul foi

de 0,75% (setenta e cinco centésimos por cento) para o percentual P. S8o consideradas
PCHs as hidrelétricas que produzem até 30 Kw de energia. Cabe ressaltar que a
metodologia para a cobranca pelo uso de recursos hidricos para PCHs néo serd testado
neste trabalho, devido a falta de informagdes sobre os potenciais de geracéo de energia
para a bacia. Entretanto, um levantamento sobre este potencial vem sendo realizado
pelo Ministério de Minas e Energia— MME o que no futuro podera ser utilizado pelo
Comité para aimplementacdo da cobranca na bacia do rio Piracicaba.

Para cada elemento responsavel pela geracdo da cobranca (captacdo, consumo e
diluicdo) essa se compde de duas partes que se combinam, a saber: (i) conjunto de
pardmetros (que podem ser medidos/estimados) para expressar 0 volume de agua
[VAZAOQ]; (ii) preco basico de cada elemento gerador de cobranca [PRECO]
(CANEDO, 2004).

Em funcdo das andlises das condi¢cdes da bacia hidrografica do rio Piracicaba e
tendo como referéncia a metodologia aplicada na bacia do rio Paraiba do Sul a formula

proposta € a descrita a seguir

Crota = (QCAP X Ko X PPU) + (QCAP X K; X PPU) + (QCAP X (1-K1) X (1-K2K3) X PPU)

Onde,
Ciotal, COrresponde ao valor total da cobranca pelo uso da agua;

Qcap, corresponde ao volume de 4gua captado durante um més (m*/més), fornecido
pelo usuario;
Ko, representa o multiplicador de prego unitério para a captacdo, definido pelo Comité.

K1, € o coeficiente de consumo para a atividade em questdo, ou sgja, a relacdo entre o
volume consumido e o volume captado pelo usuario (ou o indice correspondente a parte
do volume captado que néo retorna ao manancial), fornecido pelo usuario.

K, corresponde a proporcdo do volume de efluentes tratados em relacdo ao volume
total de efluentes produzidos (ou o indice de cobertura de tratamento de efluentes
domeéstico ou industrial), ou sgja, a relacéo entre a vazéo de efluente tratada e a vazédo
de efluente bruta, fornecido pelo usuario.
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K3, € o nivel de eficiéncia de reducéo de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) na
estacdo de tratamento de efluentes, fornecido pelo usuéario.

PPU, representa o Preco Publico Unitério, corresponde a cobranca pela captacéo,
consumo e diluicdo de efluentes para cada m3 de &gua captada (R$/m?), definido pelo
Comité.

De acordo com a férmula de cobranca sugerida para a bacia do rio Piracicaba, a
parcela de captacdo significa um fator gerador de cobranga, tal qual o consumo e a
diluicdo de efluentes. Um usuério ao dispor de uma “reserva de agua’, correspondente a
Sua outorga, ja representa motivo suficiente para aimplementacdo da cobranca, umavez
gue essa agua reservada ndo poderd ser utilizada por outro usuario a montante.

Na expressdo da cobranca foi utilizado um Ky menor que 1, com a intengdo de
estabelecer uma relagdo de importancia entre a captacdo e 0 consumo, uma vez que o
consumo representa maior impacto do que a captacdo, pois inviabiliza, de forma
definitiva, a agua para outros usos. A parcela de consumo define o valor a ser pago pela
vazéo efetivamente consumida, expressa pelo coeficiente de consumo K.

Ja aterceira parcela considera os esforcos daqueles que ja buscam racionalizar os
usos de agua ou entdo diminuir os niveis de poluicéo dos seus efluentes. Nesse caso, a
expressdo (1-K,K3) corresponde a uma reducdo da poluicdo causada pelo efluente.
Quanto maior a proporcao percentual de efluentes tratados ou quanto maior a eficiéncia
do tratamento, menor o valor pago pelo lancamento. Ademais, na presente formula
utiliza-se apenas o parametro Demanda Bioguimica de Oxigénio — DBO, para anadise
do aspecto qualidade da agua.

Quanto a variavel econémica da férmula, representado pelo PPU, corresponde a
uma simplificacdo, visto que engloba, ab mesmo tempo, o preco relativo a captacdo; ao
consumo e a reducéo do parametro de poluicéo DBO.

Nessa metodologia, o uso qualitativo foi caracterizado através da vazdo do
efluente, independente da carga de DBO nela presente, justificavel pelas condicionantes
da férmula conforme proposto pelo CEIVAP — simplicidade e aplicabilidade
(THOMAS, 2002). Uma vez que se €limina a complexidade inerente a
caracterizacao/quantificacdo dos efluentes e o parametro DBO é representativo de
esgotos domésticos e um dos elementos mais presentes nos diferentes tipos de efluente
industrial, aém de facil mensuracdo ou estimativa. Entretanto, nada impede que
futuramente na metodol ogia de cobranca proposta para a bacia venham a ser incluidas —
a0 seu devido tempo — todas as demais substancias poluentes importantes dentre as
previstas na Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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Cabe aqui destacar que o Comité da bacia podera indicar outros parametros de
poluicdo significativos na bacia do rio Piracicaba para a parcela que representa o
tratamento de efluentes. Conforme destacado no capitulo quatro, a bacia do rio
Piracicaba apresenta varios parametros em desconformidade com a legislacdo vigente e
que poderiam perfeitamente ser incorporado na parcela da cobranca que trata dos
lancamentos dos efluentes, buscando assim, contribuir para a diminuicdo €e/ou
tratamento dos efluentes lancados na bacia do rio Piracicaba.

O consumo de &gua é o tipo de uso que causa maior impacto NOS outros USUdrios,
portanto, foi levado em consideracdo neste estudo para a aplicagdo da férmula da
cobranca utilizada. Para se caracterizar os impactos gerados por um usuario, torna-se
necessario avaliar os tipos de uso de agua exercidos por este usuério, a sua localizacdo
na bacia e 0 seu uso global da agua no momento de andlise do seu impacto.

Cabe destacar que a cobranca pelo uso da &gua deve estar interligada com os
demais instrumentos de gestdo das aguas, mesmo que sejam implementados cada um ha
seu tempo devem ser plangjados concomitantemente (CANEDO, 2004).

Para aplicar a metodologia de cobranca pelo uso da &gua para a bacia do rio
Piracicaba e assim estimar a os valores arrecadaveis na regido, sera necessario conhecer
os volumes de captacdo, consumo e tratamento de agua dos principais usuarios da bacia.
Para tanto, diversas premissas tiveram que ser adotadas para o procedimento das
estimativas de arrecadacdo com a cobranca pel o uso da &gua na bacia do rio Piracicaba.

Devido a insuficiéncia de informagdes, na presente data, algumas hipoteses
precisaram ser assumidas. Dentre as premissas basicas admitidas foi a de que nenhum
uso foi considerado insignificante. Assim, todos os usuarios contidos no cadastro do
IGAM, até agosto de 2006, foram considerados como pagadores, a Unica exce¢do foram
0s usuarios sem informagao de vazéo captada, que foram excluidos.

Os coeficientes utilizados na metodologia da cobranca foram arbitrados da

seguinte forma:

a. Conforme metodologia do CEIVAP, O coeficiente Ky deve ter valor menor que 1,
baseado na premissa que 0 consumo € mais importante que a captacdo, sendo assim
o vaor arbitrado foi de 0,4.

b. Os valores de Ki, K, e K3 sdo caracteristicos dos usuarios. Esses valores devem
constar no cadastro, uma vez que define caracteristicas particulares de cada um
destes usuédrios. Porém, como os dados cadastrais fornecidos pelo 1IGAM
correspondem apenas as vazbes captadas, tornou-se necessario 0 emprego de

algumas modificagdes na metodologia do CEIVAP para definir valores para estes
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coeficientes, conforme descrito a seguir. Os valores do coeficiente K1 foram
definidos com base na experiéncia do Paraiba do Sul. Portanto, os valores adotados
para a bacia do rio Piracicaba em funcdo do setor usuario sdo definidos na Tabela
20.

SO foi considerada a cobranca pelo langcamento de DBO, entretanto, no caso de
decidir-se pela cobranca por dilui¢do, outros poluentes presentes nas aguas do rio
Piracicaba poderiam vir a ser incluidos para efeito da cobranca pela diluicdo de
efluentes. Levando em consideragcdo que a DBO constitui-se num dos mais importantes
poluentes da bacia e ainda considerando que o setor de saneamento € responsavel por
cerca de 80% da carga total de DBO langada nas aguas da bacia, considerou-se que
apenas 0 municipio de Ipatinga possui tratamento de seus efluentes no nivel de 100%,
para Itabira considerou-se tratamento pontual em alguns bairros, representando cerca de
7% do total de efluentes domésticos produzido pelo municipio. Em ambos os casos o

nivel de eficiéncia de tratamento dos efluentes foi considerado como sendo de 85%.

TABELA 20. Valores do coeficiente K1 ou de diluicBo por setor para a bacia
hidrogréfica do rio Piracicaba.

Setor Usuario K1

Industria 0,20
Mineracéo 0,50
Abastecimento 0,20
Agropecuaria 0,40
Aquicultura 0,90
Outros Usos 0,20

Para os usuérios dos setores de irrigacdo, aquicultura e recreacdo o critério de
lancamento de DBO foi desconsiderado. Sendo assim, os coeficientes K, e Kz assumem
o valor unitario e a concentragdo de DBO no efluente é considerada nula. Essa situagéo
deve-se a baixa carga langada por usuérios destes setores, ademais, pela dificuldade de
estimar estas cargas.

Para a agriculturairrigada, o calculo de cobranca podera ser o mesmo utilizado no
Paraiba do Sul, o qual possui desconto de 95% do PPU, contribuindo para que os custos
com a agua ndo ultrapassem 1% dos custos totais de producdo. No momento essa
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contribuicdo ndo sera testada na bacia do rio Piracicaba, devido a fata de dados que
indiquem o consumo de &gua nas plantacdes irrigadas de eucalipto.

Como no cadastro do usuério ndo haindicagdo do enquadramento do corpo hidrico
utilizado por cada um deste, utilizou-se em todos os trechos da bacia do rio Piracicaba a
Classe 2. Vae informar que em novas estimativas de arrecadacéo informacdo deva
ser incluida.

Para a obtencdo dos dados referentes a pecuéria foi também observada a
metodologia do Paraiba do Sul, onde os dados relevantes para a cobranca foram em
funcdo do numero de animais a partir de consulta a Pesquisa Municipal Pecuéria de
2001 do IBGE. Ademais, em virtude da dificuldade no levantamento de dados sobre o
tratamento de efluentes do setor pecuario, estimou-se o total da arrecadacéo para o setor
utilizando-se do pressuposto que o lancamento de DBO no leito dos rios ocorre sem
nenhuma espécie de tratamento por todos os tipos de rebanho. Portanto, os valores dos
coeficientes K, e K3 equivalem a 0 (zero), uma vez que ndo ha nenhum tratamento dos
efluentes.

Para a aplicagdo da metodologia nos setores industrial e saneamento de quanto
seria arrecadada com a cobranca pelo uso da &gua, foram utilizados dados sobre a
captacéo mensal da agua (Qcsp) Obtidos no cadastro de outorga do IGAM (agosto de
2006) a relacdo entre o volume consumido e o volume captado pelo usuario (Ki);
relacdo entre a vazdo de efluentes tratados e a vazéo de efluentes bruta (K5) e nivel de
eficiéncia de reducéo de DBO (K3) utilizando-se dos valores do CEIVAP que foram
fornecidos pelos proprios usuarios. Para a obtencdo dos valores do multiplicador de
preco unitario para a captacdo também foram utilizados os valores estabelecidos pelo
CEIVAP, ou sga, (Ko= 0,4) e Preco Publico Unitério (PPU = R$ 0,02), dessa forma,
através da formula da cobranca, chega-se a cobranca mensal de cada usuério. A Tabela
21 apresenta um resumo dos dados utilizados para o calculo da cobranca.

Para o0 setor de mineracdo na bacia do rio Piracicaba os valores propostos na
metodologia de cobranca foram estimados em fungdo dos valores do setor industrial,
com excegdo do valor do consumo de agua K; que para este setor usuario foi definido
como sendo igual a 0,5. Esse valor foi estabelecido levando em consideracéo que as
empresas do setor fazem grandes barragens para a contencdo de regeitos, o que

indisponibiliza agua para 0s usuérios a jusante.
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Tabela 21. Dados sobre captacéo, consumo e tratamento de dgua dos principai s usuarios
da bacia do rio Piracicaba

Usuério Qcap (M/Més) Ko K, Ko Ks
Indastria 42.018.613,20 04 0,2 1 0,9
Mineragdo 6.319.209,60 0,4 0,5 1 0,9
Abastecimento 8.724.637,44 04 0,2 1 0,9
Agropecuéria 768.074,40 0,4 0,4 0,07 0,85
Aqiicultura 13.536,00 0,4 0,9 0 0
Outros Usos 45.091,44 04 0,2 0 0

Fonte: IGAM, 2006

Conforme valores observados na Tabela 21, o setor usuario industrial €
responsavel pelo maior volume de captacdo de &gua na bacia do rio Piracicaba. Vale
aqui novamente destacar que um grande nimero de empresas do setor de mineracdo
possui outorga classificando-as como usuarias do setor industrial, o que futuramente

devera ser objeto de melhorias junto ao cadastro de outorgas do IGAM.

Embora classificada como indUstria, a mineragdo apresenta especificidades na
relacdo atividade e uso de recursos hidricos. Tanto assim, que o CNRH editou resolugdo
especifica (Resolucdo CNRH n.°29, de 11 de dezembro de 2002) para tratar o tema
outorga pelo uso de recursos hidricos na mineracéo. Dentre as caracteristicas intrinsecas
a atividade estdo a rigidez locaciona e o cardter ainda insubstituivel da maioria dos
bens minerais (SRH, 2006).

Ainda observando os dados da Tabela 21, especificamente a captacéo verifica-se
gue a demanda por &gua no setor industrial € a maior dentre as captacdes de todos os
usuérios da bacia e em situacdo oposta, 0 setor de aqguicultura que representa a menor
demanda por &gua na bacia. Depois de definidos os valores dos parametros na formula
de cobranca para a bacia do rio Piracicaba foi possivel chegar aos valores que poderdo
ser arrecadados com a implantacéo da cobranca pelo uso da &gua na bacia. Na Tabela
22, verificam-se os valores da cobranca por setor usuério para a captagdo de agua

subterranea
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TABELA 22. Cobranca mensal pelo uso da &gua por setor de usuérios da bacia do rio
Piraci caba — captagdo subterranea.

Captagéo Industrial | Saneamento | Mineragdo | Agropecudria | Outros Usos Total (RS)
Subterranea (R$) (RY) (RY) (R$) (R$)
Captacéo 4.623,81 52.346,30| 40.843,01 0,84 396,44| 98.210,41
Consumo 231191 26.173,15| 51.053,76 0,84 198,22 | 79.737,88
Diluicéo 1.757,05 86.894,86| 30.632,26 1,26 792,89| 120.078,32
Total 8.692,77 165.414,32| 122.529,02 2,95 1.387,55| 298.026,61

Fonte: elaboracéo prépria

Conforme apresentado na Tabela 22, a cobranca pelo uso da &gua na bacia do rio
Piracicaba para captacdo subterrdnea mensal é de R$ 298.026,61, sendo que no setor de
saneamento a arrecadagdo com a cobranca seria ago em torno de 56% do total
arrecadado para esse tipo de captacdo. O valor estimado para a cobranca no setor
agropecuario € praticamente nulo, como € nulo para a aquicultura, uma vez que ndo

existem vazdes outorgadas para esse segmento para dgua subterrénea.

Na Tabela 23 apresentam-se os valores estimados para a cobranca pelo uso dos

recursos hidricos referente a captacéo superficial:

TABELA 23. Cobranca mensal pelo uso da &gua por setor usuérios da bacia do rio
Piracicaba — captacao superficial.

Captacéo Industria Saneamento | Mineragdo | Agropecuaria | Aquicultura

Superficial (R$) (R$) (R$) (R$) (R$) Total (R$)
Captacédo 331.732,45 17.450,80 9.710,67 152,77 1,45 359.048,14
Consumo 165.866,23 8.725,40| 12.138,34 152,77 3,27 186.886,00
Diluicdo 126.058,33 28.968,32 7.283,00 229,16 ,36 162.539,18
Total 623.657,01 55.14451| 29.132,01 534,70 5,08 708.473,32

Fonte: elaboracdo prépria

Da andlise da Tabela 23 acima que apos simulacéo verifica-se que a arrecadacéo
com a cobranca pelo uso da agua — superficial na bacia do rio Piracicaba é de R$
708.473,32 (setecentos e oito mil quatrocentos e setenta e trés reais e trinta e dois

centavos) mensais, sendo que o setor industrial representa 88% do total estimado. Parao
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setor de aquicultura o valor calculado é incipiente, apenas R$ 5,08 (cinco reais e oito

centavos), 0 que demonstra que o0 setor ndo € representativo naregido e por outro lado, a

necessidade de uma campanha para universalizar o instrumento outorga na bacia.

A Tabela 24 mostra a consolidagdo dos valores calculados para a cobranca pelo

uso dos recursos hidricos na bacia do rio Piracicaba, subterranea e superficial.

TABELA 24. Cobranca mensal pelo uso da &gua por setor usuérios da bacia do rio

Piraci caba — captagdo subterranea/superficial.

Captagdo Industrial | Saneamento | Mineragdo | Agropecuéria| Aquicultura Outros Totd
Super/Subter (R (R$) (R$) (R$) (R$) Usos (R$) (R$)
Captacdo 336.356,27 | 69.797,10| 50.553,68 153,61 1,45 396,44 | 457.258,55
Consumo 168.178,13| 34.898,55| 63.192,10 153,61 3,27 198,22 | 266.623,88
Diluigdo 127.815,38| 115.863,19( 37.915,26 230,42 0,36 792,89| 282.617,50
Total 632.349,78| 220.558,83| 151.661,03 537,65 5,08 1.387,55| 1.006.499,93

Fonte: elaboracéo prépria

Conforme apresentado na Tabela 24, o total estimado para uma futura cobranca na
bacia do rio Piracicaba, considerando a captacéo superficial e subterrénea, equivale a
soma de todos 0s setores usuarios de dgua da bacia. Portanto, o valor total estimado com
a arrecadacdo proveniente da cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia do rio
Piracicaba equivale a R$ 1.006.499,93 (um milhdo seis mil quatrocentos e noventa e
nove reais e noventa e trés centavos) por més o que corresponde a uma cobranca anual
de R$ 12.078.000,00 (doze milhdes e setenta e oito mil reais). Configuram-se como 0s
principais pagadores pela cobranca pelo uso da dgua os usuarios do setor industrial com
cerca de 63% do total, seguido dos usuarios do setor saneamento e mineragdo com 22%

e 15% respectivamente, do total arrecadado.



CAPITULO 7

DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSAO

Nesse capitulo serdo discutidos os resultados alcancados ap0s a ssmulacéo da
cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia do rio Piracicaba, bem como as

conclusdes obtidas apés realizagdo deste trabal ho.

8.1 Discussao dos Resultados

Conforme definido na legislagdo de recursos hidricos, dos objetivos da cobranca
pelo uso da &gua, destaca-se a promocgao da racionalizacdo de seu uso e a obtencdo de
recursos financeiros para o financiamento de programas e intervencdes contemplados
nos Planos de Recursos Hidricos. Utilizando-se de um dos pressupostos da teoria
econdmica, no qual a partir do pagamento pela utilizacdo de um determinado bem esse
tenderia a um declinio de sua utilidade até o ponto onde néo seria mais interessante para
0 consumidor pagar o valor estabelecido para esse bem, buscando adotar novas medidas
para diminui¢do do valor consumido.

Valendo-se desse conceito, 0 usuario de dgua ao ter que pagar por esse recurso e
esse valor interferir no seu processo produtivo o leva a buscar tecnologias na intencéo
de reduzir o volume consumido e assim, racionalizar 0 consumo de agua. Portanto, a
partir dos val ores estimados para a cobranca pelo uso da &gua na bacia do rio Piracicaba
espera-se que ocorra a racionalizagdo de seu uso, por parte dos usuarios.

Para dar uma dimensdo do rea valor da agua utiliza-se aqui como exemplo a

empresa Usiminas. Para tanto considerando as vazdes outorgadas pelo IGAM
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(agosto/2006) para essa empresa, representando 8 m®/s, ou seja, 20.736.000 m*/més
(vinte milhdes setecentos e trinta e seis mil metros cubicos por més). Com base nessa
informac&o e utilizando a metodologia adotada pelo CEIVAP, chegou ao vaor de R$
539.136,00 (quinhentos e trinta e nove mil e cento e trinta e seis reais) por més. O que
representa cerca de 3% dos custos totais de producéo mensal da empresa, que segundo
Ravski (2004) equivale a R$ 216.000.000,00 (duzentos e dezesseis milhdes de reais). A
partir desse valor estimado observa-se que a metodologia adotada neste trabal ho, tendo
como referencial a cobranga pelo uso da agua na bacia do rio Paraiba do Sul, necessita
realmente passar por uma reformulagdo, como ja mencionado anteriormente, uma vez
gue apenas uma empresa, nesse caso a Usiminas, estara arcando com aproxi madamente
50% do total estimado de arrecadacéo.

Sendo assim, esse valor estimado para a cobranca pelo uso da &gua na Usiminas
pode ser considerado relevante para a racionalizacdo do uso da &gua em seu processo
produtivo, umavez que é uma quantia representativa no seu custo total de producéo.

Conforme destacada anteriormente a cobranca possui caréter de fonte financiadora
de programas e intervencdes propostas pelo Comité de Bacia Hidrogréafica. E sendo a
implantagdo de EstagOes de Tratamento de Esgoto — ETE uma das prioridades em todas
as bacias hidrogréaficas, o valor arrecadado com a cobranca pelo uso da agua na bacia do
rio Piracicaba poderia servir de fonte financiadora para a implantacdo de ETES nas
cidades da bacia.

A titulo de exemplo, segundo informagdes da COPASA ainstalacdo de uma ETE
capaz de tratar 100% dos efluentes domesticos de uma cidade com populacédo de cerca
de 60.000 habitantes é estimado em aproximadamente R$ 4.500.000,00 (quatro milhdes
e quinhentos mil reais), dém de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais) para a
construcdo de interceptores e emiss&rios. Como o valor estimado anteriormente para a
cobranga ao longo da bacia seria em torno de R$ 12.078.000,00 (doze milhdes e setenta
e oito mil reais), significando que com a quantia arrecadada com a cobranca mensal
seriapossivel realizar aintervengdo para aimplantacdo da ETE de uma so vez.

Entretanto, conforme informagdes obtidas no setor de outorga e cobranga da ANA,
do total previsto de arrecadacéo na bacia do Paraiba do Sul cerca de R$ 20.000.000,00
(vinte milhdes de reais), o que efetivamente esta sendo arrecadado representa 1/3 do
total previsto. Utilizando-se desta informac&o, a arrecadagdo com a cobrancga na bacia
do rio Piracicaba, corresponderia aproximadamente a R$ 4.000.000,00 (quatro milhdes

dereais), portanto ndo sendo suficiente para aimplantagcdo da ETE de uma so vez.
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Vale destacar que com o esse valor arrecadado com a cobranca poderdo ocorrer
varias intervengbes ao longo da bacia, como o reflorestamento das encostas,
desassoreamento do rio, protecdo de nascentes, programas de educagdo e
conscientizacdo ambiental dos usuarios, entre outras, contribuindo para melhorias na
bacia do rio Piracicaba, realizando as agdes contempladas no Plano de Recursos
Hidricos.

Um fato importante a destacar na metodologia da cobranca aqui apresentada, ou
sgja, a do Paraiba do Sul onde s6 se adota o parametro DBO para calculo da emissdo de
efluentes, devido a simplicidade da férmula. Como destacado anteriormente, na bacia
do rio Piracicaba, observam-se outros parametros de poluentes e assim em uma futura
avaliacdo de cobranca nessa bacia por parte do seu comité esses parametros deverdo ser
levados em considerac&o na parcela da cobranga que refere-se a emisséo de efluentes.

Como mencionado anteriormente, a cobranga na Paraiba do Sul foi pioneira no
Brasil no que diz respeito a adocdo da Lei n° 9433/97. Por esse motivo adotou-se uma
metodologia de facil compreensdo e aplicabilidade, entretanto novos critérios e valores
para a metodol ogia de cobranga naguela bacia foram aprovados pelo Conselho Nacional
de Recursos Hidricos em dezembro de 2006 e que devera ser implantada no ano de
2007.

Nessa nova metodologia de cobranca uma das principais mudancas refere-se ao
aspecto de “penalizar” o usuario que contribui com uma maior poluicdo do corpo
hidrico receptor de seu efluente. Para tanto, sera considerado o valor da carga de DBO
lancada no rio e ndo mais o langamento do efluente em funcdo do volume captado de
agua. Portanto, quando o Comité da bacia do rio Piracicaba estiver com todos os
instrumentos de recursos hidricos implantados e optar para a implementacdo da
cobranca pelo uso da &gua, devera ser motivo de avaliagdo essa nova metodologia de
cobranca adotada na bacia do rio Paraiba do Sul (anexo I1).

Uma outra metodologia que poderd ser utilizada € a dos Comités das Bacias
Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ que foi implementada em janeiro de 2006 com
avangos importantes em relacdo a apresentada neste trabalho, entretanto, ndo foi
utilizada agui por ainda ser uma experiéncia nova, com menos de um ano de
implantacéo e, portanto ndo sendo ainda possivel destacar sua efetividade.

Vale aqui destacar, como j& mencionado, que a metodologia de cobranca utilizada
nesse trabal ho teve como objetivo principal demonstrar a potencialidade de arrecadagéo

da bacia do rio Piracicaba. Para tanto foi escolhida a metodologia aplicada pelo
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CEIVAP na bacia do rio Paraiba do Sul devido a sua facilidade de aplicacdo e
compreensao por parte dos usuarios.

Mas também cabe ressaltar a necessidade de utilizagdo de uma outra metodologia
de cobranca com a utilizaco de novos critérios e valores que sejam condizentes com a
realidade da bacia do rio Piracicaba. Para tanto, recomenda-se a utilizacdo da nova
metodologia de cobranca aplicada desde janeiro de 2007 pelo CEIVAP no Paraiba do
Sul, ou ainda, a metodologia utilizada pelos comités das bacias do PCJ, levando em
consideracdo as caracteristicas e particularidades da regido da bacia hidrogréfica do rio
Piracicaba.

Além disso, para a implantacdo da cobranca na bacia do rio Piracicaba deverdo
ocorrer varias reunides e estudos, segundo Relatério Técnico da ANA, 2003 definindo

0S pontos centrais para sua implementagdo, incluindo as seguintes acoes:

a) definicéo de valores e procedimentos;

b) trabalhos em parceria com o IGAM e com o CERH na aprovacdo da cobranca para
0S setores — saneamento basico, indUstrias, agropecuéria, piscicultura e pequenas
centrais hidrelétricas e para definicdo de critérios para usos insignificantes,

c) trabaho articulado com os Orgéos gestores estaduais no estabelecimento de
critérios e procedimentos para cadastro e cobranca e para implantacéo da cobranca;

d) implantacdo da AgénciadaBacia;

€) estimular aos usuarios de agua para auto-cadastramento com servico de apoio ao
USU&rio;

f) elaboracdo de um sistema de informagdes de cadastro de usuarios, controle de usos

e calculo de valores de cobranca, outorga e fiscalizag&o.

E finalizando vale destacar que o instrumento da cobranca proposto na Lei de
Recursos Hidricos possui duas atribui¢fes fundamentais. a primeira refere-se ao uso da
agua como fator de producdo ou bem de consumo final e a segunda aponta 0 uso da
&gua como receptor de residuos. Dentro dessa visdo a proposta de cobranca apresentada
atende estes aspectos uma vez que existe uma parcela para cada elemento gerador de

cobrancga, quais sejam: captacao, consumo e diluicdo de efluentes.
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8.2 Conclusao

Com vistas a contribuir para 0 desenvolvimento de um dos instrumentos de gestdo
de recursos hidricos, a cobranca pelo uso de recursos hidricos, foi ssmulada sua
aplicacdo na bacia do rio Piracicaba. Para tanto, foram realizados levantamentos de
dados e estimativas foram necessérias.

Para a definicdo das vazbes captadas pelos diversos setores usuarios da bacia
foram levantados dados junto ao cadastro de outorga do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas - IGAM, para as &guas superficiais e subterraneas em agosto de 2006.

Na avaliacdo do Indice de Qualidade de Agua —IQA da bacia do rio Piracicaba,
referente a poluicdo por esgotos, verificou-se que os niveis de oxigénio dissolvido sdo
satisfatorios de acordo com o Projeto Aguas de Minas, entretanto os indices de
coliformes fecais presentes indicam possibilidade crescente de vei culacéo de doencas.

Os comités de bacia dever&o apontar as prioridades de investimento que deverdo
ser abordados nos Planos de Bacias. Mas para efeito de simulagdo do instrumento de
cobranca, neste trabalho, optou-se por investir na melhoria da qualidade das aguas,
através de sistemas de coleta e tratamento de esgotos. A partir do estabelecimento de
tarifas de cobranca pelo uso de recursos hidricos pode-se calcular 0 montante a ser
investido.

Vale destacar que neste trabalho para a ssmulacéo foi utilizada apenas a poluicdo
causada por esgotos (domeésticos e industriais) em funcdo da Demanda Bioguimica de
Oxigénio — DBO. Outros langamentos de efluentes também s&o importantes na pol ui¢éo
das &guas do Piracicaba de acordo com os estudos da FEAM, como o langcamento dos
setores industriais e minerérios presentes na bacia. Portanto, essas outras fontes de
poluicdo deverdo ser levadas em consideracdo quando da implantacdo da cobranca, o
gue podera elevar 0 montante de investimentos na bacia.

Com relagdo a cobranca pelo uso da &gua proposta na Lei n° 9.433/97 e aplicada de
acordo com a metodologia originada da cobranca na bacia do rio Paraiba do Sul,
apresenta pontos positivos e outros que deverdo ser motivo de revisdo, na bacia do rio
Piracicaba. Ressalta-se que este trabalho trata de uma simulagdo do instrumento
cobranca na bacia e, podera tornar-se um subsidio para discusséo no ambito do Comité
de Bacia Hidrografica do rio Piracicaba.

Deve-se deixar destacado que a metodol ogia de cobranca pelo uso da dgua adotada
neste trabalho foi utilizada devido a sua ssimplicidade e aceitabilidade por parte dos
usuérios na bacia hidrografica onde foi implementada. Porém para a implementacdo do
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instrumento de cobranca pelo uso da dgua na bacia do Piracicaba, o Comité da bacia
devera adotar outros critérios e valores que melhor represente a realidade daguela bacia.
Para tanto, podera utilizar-se da nova metodologia de cobranca do CEIVAP ou a
aplicada nas bacias do PCJ que abordam um nimero maior de critérios para a efetivacéo
da cobranca.

A cobranca para a bacia funcionaria como fonte financiadora dos projetos
contemplados nos Planos de Recursos Hidricos, através da arrecadacdo para a
efetivacdo de algumas intervengbes importantes ao longo da bacia, entretanto, cabe
destacar que a cobranca ndo pode ser entendida como a Unica fonte financiadora para
recuperacdo da bacia hidrografica.

Para a implementacéo da cobranca o Comité devera optar por uma metodologia
simples e com tarifas relativamente reduzidas, baseadas em referéncias claras e
inteligiveis ao senso comum, passando credibilidade aos usuari os-pagadores.

A avaiacdo dos impactos da cobranca nas atividades econémicas da bacia
demandara estudos especificos sobre consumo e incidéncias nos custos de producdo dos
diversos segmentos de usuarios. Para a avaliagdo do impacto na populacéo poderé ser
feita uma divisdo por faixa de renda e uma analise ocorrida sobre cada uma dessas.

Na execucdo do trabaho, verificou-se a existéncia de diferencas no ambito da
bacia hidrogréfica, sobretudo devido as atividades econémicas, a distribuicdo de renda e
as diferentes densidades populacionais. Nas regides do alto e médio Piracicaba estdo
concentradas as atividades minerarias com problemas de polui¢&o intenso, sendo que na
regido do médio curso destaca-se a pecuaria extensiva. Na regido do baixo Piracicaba
destaca-se a siderurgia, maior complexo brasileiro, e 0 maior adensamento populacional
da bacia conhecido por Vale do Aco.

Devido a essas diferencas observadas ao longo da bacia do rio Piracicaba que mais
uma vez é preciso destacar que a metodologia aqui aplicada serve apenas como um
balizador para demonstrar a potencialidade de arrecadacdo com cobranca, entretanto, é
necess&ria a adogdo de novos critérios e vaores para a metodologia de cobranca que
melhor represente os problemas ambientais, sociais e econdmicos daquela bacia. E
assim, potencializar a cobranca nos usuarios que mais poluem as aguas do Piracicaba.

De maneira geral a cobranca pelo uso de recursos hidricos atende os objetivos da
“Lei das Aguas’, como é conhecida a legislago federal, quais sgjam: i) reconhecer a
&gua como bem econdmico dando ao usuario aindicacdo de seu real valor; ii) incentivar
aracionalizacdo do uso da éguae; iii) obter recursos financeiros para financiamento dos

programas e intervencdes contemplados nos Planos de Recursos Hidricos. Tornando-se
20



importante instrumento econdmico aplicado a gestdo dos recursos hidricos, merecendo
posicdo de destague nas discussdes técnicas referentes ao tema, focando na sua eficécia

e seus efeitos diretos e indiretos sobre a producéo.
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ANEXOS



Deliberacao Normativa COPAM n.° 09, de 19 de abril de 1994.

“Dispde sobre o enquadramento da
Bacia do Rio Piracicaba”

(Publicacao - Diario do Executivo - "Minas Gerais”, 27/04/1994)
(Retificacao - Diario do Executivo - "Minas Gerais" - 19/05/1994)

O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, no uso das
atribuicdes que Ihe confere o art. 5°, item |, da Lein® 7.772. de 08 de setembro
de 1980, e tendo em vista o disposto no art. 214, § 1°, inciso IX da
Constituicdo do Estado de Minas Gerais, e a Resolucdo n°20 de 18 de junho
de 1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA e a Deliberacéo
Normativa do COPAM n° 010 de 16 de dezembro de 1986, que estabelece a
Classificacdo das Aguas do Estado de Minas Gerais, e, considerando a
necessidade de manutencdo e/ou melhoria da qualidade das aguas da bacia
do rio Piracicaba sub-bacia integrante da bacia do Rio Doce; a importancia da
utilizacdo racional dos seus recursos hidricos fundamentais para
abastecimento domeéstico das comunidades locais e demais usos das diversas
atividades existentes na area de sua contribuicao.

RESOLVE:
Artigo 1° - Enquadrar o rio Piracicaba da seguinte forma:
A - LEITO PRINCIPAL

Trecho 01- Rio Piracicaba das nascentes até a confluéncia com o cérrego das
FalNAS. ... e .Classe 1.

Trecho 02 - Rio Piracicaba da confluéncia com o cérrego das Falhas até a
confluéncia com o ro DOCE ... Classe 2

B - AFLUENTES

Trecho 03 - Afluentes da margem esquerda do rio Piracicaba até o primeiro
corrego antes do corrego Palmital .........cccoovviiiiiiniieee Classe Especial

Trecho 04 - Corrego do Macaco Barbado, de suas nascentes até a confluéncia
COM O MO PIraciCaba. ... Classe 1

Trecho 05 - Coérrego Jatoba até o ponto de captacdo de agua para uso
doméstico da SAMITRI ... Classe Especial

Trecho 06 - Cérrego Jatoba do ponto de captacédo de agua para uso domeéstico
da SAMITRI até a confluéncia com o rio Piracicaba............................... Classe 1



Trecho 07 - Cérrego das Almas das nascentes até a confluéncia com o rio
PiraciCaba...... ..o Classe 2

Trecho 08 - Afluentes da margem esquerda do cérregodas Almas ....................
.................................................................................................... Classe Especial

Trecho 09 - Rio Maquiné das nascentes até o ponto de captacdo de agua do
Morro da dgua Quente, no municipio de Santa Barbara............. Classe Especial

Trecho 10 - Rio Maquiné das nascentes até o ponto de captacdo de agua de
Catas Altas no municipio de Santa Barbara...........cccoocovveeennnnnnn Classe Especial

Trecho 11 - Rio Maquiné dos pontos de captacdo de agua do Morro da Agua
Quente e de Catas Altas até a confluéncia com o rio Piracicaba ......... Classe 1

Trecho 12 - Cérrego Talho Coberto das nascentes até a confluéncia com o rio
Piracicaba ... Classe 1

Trecho 13 - Cdrrego Seara das nascentes até a confluéncia com o corrego
Talho Aberto . .o Classe Especial

Trecho 14 - Cdrrego Barroso, de suas nascentes até a confluéncia com o rio
PiraciCaba...... ..o Classe 1

Trecho 15 - Cérrego Jambo, das nascentes até a confluéncia com o rio
PIraciCaba. . e Classe 1

Trecho 16 - Rio Conceicdo, das nascentes até a confluéncia com o cérrego
das FIEChaS .. Classe Especial

Trecho 17 - Rio Conceicdo da confluEncia com o corrego das Flechas até a
confluéncia com o rio S&o Joao ou Bardo dos Cocais............cceevvvnnneee. Classe 1

Trecho 18 - Rio Santa Barbara da confluéncia dos rios Conceicdo e S40 Joao
ou Bardo de Cocais ate o ponto de escoamento da represa de Peti..... Classe 1

Trecho 19 - Rio Santa Barbara, do ponto de escoamento da represa de Peti
até a confluéncia com o rio Piracicaba...............cooooiieiii Classe 2

Trecho 20 - Corrego das Flechas , de suas nascentes até o ponto de captacéo

de agua para uso doméstico da Companhia Vale do RioDoce..........................

Trecho 21 - Cérrego das Flechas, do ponto de captacdo de agua da
Companhia Vale do Rio Doce até a confluéncia com o rio Conceicao ................



Trecho 22 - Ribeirdo Preto, de suas nascentes até a confluéncia com o rio
(0] g (o1 =T [ot= T RS Classe Especial

Trecho 23 - Corrego Brumadinho (primeiro), das nascentes até a confluéncia
COM 0 MO CONCEICAD ..o Classe Especial

Trecho 24 - Ribeirdo Caracga das nascentes até a confluéncia com o cérrego
QUEDIA OSS0S ...t Classe Especial

Trecho 25 - Ribeirdo Caraca da confluéncia com o cérrego Quebra Ossos até
a confluéncia com 0 rio CONCEICAO ......coovmmniiie e Classe 1

Trecho 26 - Corrego Quebra Ossos das nascentes até a confluéncia com o
corrego Brumadinho (segundo)...........oooiimmmiiii e Classe Especial

Trecho 27 - Cérrego Quebra Ossos, da confluéncia com o cérrego Brumadinho
(segundo), até a confluéncia com o Ribeirdo Caraca.........ccoeevvveevnnnenn. Classe 1

Trecho 28 - Cérrego Brumadinho (segundo) das nascentes até a confluéncia
com 0 corrego Quebra OSS0S ...oooviieiii e Classe Especial

Trecho 29 - Rio S&0 Joédo ou Bardo de Cocais das nascentes até a confluéncia
COM O COITEQO VIBIra ..o Classe Especial

Trecho 30 - Rio S&c Jodo ou Bardo de Cocais da confluéncia com o coérrego
Vieira até 0 COrego CONGO ....ee i e Classe 1

Trecho 31 - Rio S&o Jo&o ou Bardo de Cocais, da confluéncia com o cdérrego
Congo até a confluéncia com o rio Santa Barbara................................ Classe 2

Trecho 32 - Corrego Vieira das nascentes até a confluéncia com rio Séo Joéo
oUBar@o de CoCaiS.....cooiii e Classe Especial

Trecho 33 - Cérrego Congo , das nascentes até a confluéncia com o rio Séo
JoGo ou Bar@o de COCaIS .......cooiiiiiiiiiecceeeee e Classe 1

Trecho 34 - Cérrego Castro ou Agua Fina das nascentes até a confluéncia com
0 rio Séo Jodo ou Bardo de CocaiS........ooovviiiii e Classe 1

Trecho 35 - Corrego S&o Miguel das nascentes até o ponto de captacéo de
agua da Prefeitura de Bardode Cocais ..........ooooeiiiieeiinn . Classe Especial

Trecho 36 - Corrego Séc Miguel do ponto de captacéo de agua da Prefeitura
de Bardo de Cocais até a confluéncia com o Rio S8o Jodo ou Barido de Cocais
............................................................................................................... Classe 1



Trecho 37 - Coérrego Dois Irm&os, das nascentes até o ponto de captacdo de
agua da Prefeitura de Bardode Cocais...........cccooeeiiiiiiiinnn.. .. Classe Especial

Trecho 38 - Cérrego Dois Irmdos, do ponto de captacdo de agua da Prefeitura
de Barédo de Cocais até a confluéncia com a represa de Peti ............... Classe 1

Trecho 39 - Coérrego Cachoeira do Bom Jesus, das nascentes até a
confluénciacomo Rio SantaBarbara............c.ocoooiiiiiiiieiie i Classe 1

Trecho 40 - Codrrego Lajinha das nascentes até a captacdo de agua da
Prefeitura de Bom Jesus do
DN 4] = o TR Classe Especial

Trecho 41 - Cérrego Lajinha do ponto de captagcdo de agua da Prefeitura de
Bom Jesus do Amparo até a confluéncia com o corrego Cachoeira do Bom
JBSUiS e Classe 1

Trecho 42 - Da nascente Mantena até a confluéncia com o corrego Cachoeira
O BOM JEBSUS ... Classe 1

Trecho 43 - Corrego Catungui, das nascentes até o ponto de captacédo de agua
da prefeitura de S&o0 Goncgalo do Rio Abaixo ............................. Classe Especial

Trecho 44 - Coérrego Catungui, do ponto de captacdo de agua da Prefeitura de
Sao Goncalo do Rio Abaixo até a confluéncia com o Rio Santa Barbara............
.............................................................................................................. Classe 1

Trecho 45 - Corrego Diogo, das nascentes até a confluéncia com o rio Santa
BaArDara. ... ..o Classe Especial

Trecho 46 - Corrego Fonsecéo, das nascentes até a crista da Cachoeira do
Balneario Publico de Sd0 Gongalo do Rio Abaixo..................... Classe Especial

Trecho 47 - Cdérrego Fonsecdo, das nascentes até a crista da cachoeira do
Balneario Publico de Sdo Gongalo do Rio Abaixo até a confluéncia com o rio
Santa Barbara ... Classe 1

Trecho 48 - Lagoa S&o José e suas nascentes até o ponto de captacdo da
aguada prefeiturade Nova Era ... Classe Especial.

Trecho 49 - Cdérrego S30 José do ponto de captacdo de agua da Prefeitura de
Nova Era até a confluéncia com o rio Piracicaba..........ccoceevvveeiiiiinnnnnns Classe 1

Trecho 50 - Cérrego da Passagem das nascentes até a confluéncia com o rio
PIraciCaba. ... ......ooiiiii e Classe 1

Trecho 51 - Rio da Prata, das nascentes até a confluéncia com o rio Piracicaba



Trecho 53 - Rio do Peixe, do escoamento da barragem do ltabirucu até a
confluéncia com o0 corrego dosS DOZe ... Classe 1

Trecho 54 - Rio do Peixe, da confluéncia com o cérrego dos Doze- até a
confluéncia com o rio Piracicaba..............ooooeiiiiiiiiii e Classe 2

Trecho 55 - Barragem do Itabirugu, afluentes de sua margem direita ................
................................................................................................... Classe Especial

Trecho 56 - Corrego Candidépolis, das nascentes até a confluéncia com o rio
O PEIXE oo Classe 1

Trecho 57 - Nascentes dos cérregos Penha e Pontal............cccuvuveeeee. Classe 1

Trecho 58 - Cérrego da Penha, exceto nascente, até a confluéncia com o rio

o (ol m b PO SRR Classe 2
Trecho 59 - Corrego do Pontal, exceto nascente, até a represa de Pontal .........
.............................................................................................................. Classe 2
Trecho 60 - Represa do Pontal e seus afluentes.....ccccoeevvviiiieeineee Classe 2

Trecho 61 - Cérrego do Doze, do escoamento da represa de Pontal até a
confluéncia com o rio do PeiXe ... Classe 1

Trecho 62 - Cérrego da Cachoeira, das nascentes até a confluéncia com o rio
o (o I o =T (S Classe Especial

Trecho 63 - Ribeirdo S0 José , das nascentes até a confluéncia com o rio do
P I e e Classe Especial

Trecho 64 - Ribeirdo da Prainha, das nascentes até a confluéncia com o rio
[ gz el(02=] o - DT Classe 1

Trecho 65 - Ribeirdo Bicudo, das nascentes até a confluéncia com o rio
PIrACICADA. ...t Classe 1

Trecho 66 - Ribeirdo Onca Grande, das nascentes até a confluéncia com o rio
PIracCiCaDA. ... e Classe 1

Trecho 67 - Cérrego Jacroa, das nascentes até o ponto de captacdo de agua
da prefeitura de Marliéria ... Classe Especial



Trecho 68 - Cdérrego Jacroa do ponto de captacdo de agua da Prefeitura de
Marliéria até a confluéncia com o Ribeirdo On¢a Grande ..................... Classe 1

Trecho 69 - Cérrego Jurumin, das nascentes até o ponto de captacéo de agua
da Prefeitura de Marliéria.................co e Classe Especial

Trecho 70 - Cérrego Jurumin, do ponto de captacdo de agua da Prefeitura de
Marliéria até a confluéncia com o Ribeirdo On¢a Grande .................... Classe 1

Trecho 71 - Cérrego Jacuba, das do ponto de captacdo de agua da Prefeitura
de JaguUarUGU. ... ... Classe Especial

Trecho 72 - Cérrego Jacuba, do ponto de captacdo de agua da prefeitura de
Jaguarucu, até a confluéncia com o Ribeirdo Onca Grande................. Classe 1

Trecho 73 - Ribeirdo Timodteo, das nascentes até o montante da cidade de
UM B0 e Classe 1

Trecho 74 - Ribeirdo Timoteo da cidade de Timoteo até a confluéncia com o rio
PIrACICADA . e Classe 2

Trecho 75 - Ribeirdo Caladéao, das nascentes até o ponto de captacéo de agua
da Prefeitura de Coronel Fabriciano....................................... Classe Especial

Trecho 76 - Ribeirdo Caladdo, do ponto de captacdo de agua da Prefeitura de
Coronel Fabriciano, até a confluéncia com o rio Piracicaba................. Classe 2

Trecho 77 - Cérrego Melo Viana, das nascentes até o primeiro barramento do
Clube Riachodas Pedras. ... Classe Especial

Trecho 78 - Cérrego Melo Viana, do primeiro barramento do Clube Riacho das
Pedras até a confluéncia com o ribeirdo Calad&o................................. Classe 1

Art. 2° - Fica instituida uma Comisséo de Trabalho que providenciara a
avaliacdo de condicdo da qualidade das aguas e propora medidas para a
efetivacdo do enquadramento no prazo de um ano hidroldgico, contados da
data de publicacdo desta Deliberacéo.

Paragrafo Unico - Esta Comissdo devera ser composta pelas seguintes
instituicées:

Fundacao Estadual do Meio Ambiente - FEAM . Coordenacéo
Departamento de Recursos Hidricos - DRH

Departamento Nacional de Pesquisa Mineral - DNPM

Instituto Brasileiro de Mineracao - IBRAM

Associacao Brasileira de Recursos Hidricos - ABRH, Secdo Minas Gerais.



Federacédo das Industrias do Estado de Minas Gerais - FIEMG
Centrais Elétricas de Minas Gerais - CEMIG

Centro de Defesa dos Direitos e da Natureza - CDDN
Empresa de Assisténcia Técnicas e Extensao Rural - EMATER
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG

Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria - ABES
Representante da Classe Politica da Regido

Art. 3° - Esta Deliberacdo entra em vigor na data de sua publicacéo e
revoga-se as disposicdes em contrario.

Aprovada na Reunido Plenaria de 29 de marco de 1994.
Belo Horizonte, 19 de abril de 1994.

Ronaldo de Azevedo Carvalho
PRESIDENTE DO COPAM



MECANISMOS DE COBRANCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS NA BACTIA
HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

Art. 1% - A cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
sera feifa levando-se em consideracdo os seguintes aspectos:

a) volume anual de agua captado do corpo hidrico. que sera denotado por Qe

b) volume anual de dgua captada e transposta para outras bacias, que serd denotado por
"eransp“:

¢) volume anual lan¢ado no corpo hidrico, que sera denotado por “Qian;

d) volume anual de dgua consumido do corpo hidrico (diferenca entre o volume captado e
o lancado), que sera denotado por “Qeaps™:

e) carga organica lancada no corpo hidrico, denotada por “COppo™.

§ 1% - Os volumes de dgua captados e lancados, referidos no caput deste artigo, serdo aqueles
que constarem das:

I - outorgas de direito de uso de recursos hidricos emitidas. para cada usudrio de recursos
hidricos, pelos o6rgios outorgantes ou das informacdes declaradas pelos usudrios no processo de
regularizagdo de usos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul:

IT - medicdes efetuadas pelos proprios usudrios, por meio de equipamentos de medicdo
acreditados pelos orgdos outorgantes na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul.

§ 22 - O valor da concentracio da DBO (CODBO) para o célculo do total anual de carga

5.20
organica lancada no corpo hidrico. sera aquele que constar das:

I - medicdes efetuadas pelos érgdos ambientais dos Estados de Séo Paulo, ou Minas Gerais ou
Rio de Janeiro. conforme a localizagdo do langamento efetuado:

IT - medigdes efetuadas pelos proprios usudrios, por meio de metodologias acreditadas pelos
orgaos ambientais na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul;

IIT - licencas ambientais emitidas na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul ou das informacdes
declaradas pelos usuarios no processo de regularizacdo de usos na bacia hidrografica do rio Paraiba do
Sul.

§ 3° - O usuario que possuir equipamento de medi¢do de vazdes acreditado devera informar ao
organismo outorgante, até data a ser definida por este por meio de resolucdo especifica. previsdo
relativa ao volume anual de agua captado a ser medida no ano do pagamento, bem como o valor
efetivamente medido neste mesmo ano.

§ 4° - Os valores declarados dos volumes e carga (Q , Q ,Q | e CO__ ) de cada
cap lang transp “cons DBO

usudrio de recursos hidricos cadastrado serdo verificados pelo organismo outorgante durante o
processo de regularizacio de usos. devendo considerar:

a) tipo de uso:

b) a eficiéncia e a racionalidade do uso dos recursos hidricos:

¢) a existéncia de equipamentos e metodologias de medico de vazdes e de cargas lancadas:

d) dados constantes de relatorios publicos dos drgdos governamentais ou no Plano de Recursos
Hidricos da Bacia, aprovado pelo CEIVAP:

e) outros dados informados pelos usudrios.

Art. 2% - A cobranga pela captagio de agua sera feita de acordo com a seguinte equagéo:



\"'alorc:{p = Qc:{p out X PPTJcnp X Kcap classe
Na qual:

Valor,, =pagamento anual pela captagdo de dgua, em R$/ano:

Quapont = volume anual de agua captado, em m’/ano, se gundo valores da outorga ou verificados
pelo organismo outorgante, em processo de regularizacao;

PPU.,, =Preco Publico Unitario para captagdo superficial. em RS/m’:

Keap classe= coeficiente que leva em conta a classe de enquadramento do corpo d’dgua no qual se
faz a captacao.

§ 1% - Os valores de Kep classe. pOr classe de uso do manancial, sdo definidos conforme a tabela
abaixo.

Classe de uso

e K
Do corpo d’agua eap classe

1 1.0
2 0.9
3 0.9
4 0.7

§ 2% - Quando houver medicdo do volume anual de dgua captado. a cobranca sera feita de acordo
com a seguinte equacao:

\/"'ﬁlOl'mp = [Komx Qcap out + Kmedx Qcap med Kmed extra X (O-TXQcap out = Qcap m.ed)] X PPUcap X Kcnp classe

Na qual:
Kout = peso atribuido ao volume anual de captacio outorgado:;
Kined = peso atribuido ao volume anual de captagdo medido;

Kined extra = peso atribuido ao volume anual disponibilizado no corpo d’agua;
Quapmed = volume anual de dgua captado. em m*/ano. segundo dados de medig#o:

a) quando (Qcap med/Qeap oue ) for maior ou igual a 0.7 sera adotado Koy = 0.2; Ky = 0.8
Kined exira = 0: 0U seja:

\‘ralorcap = (02 X Qcap out T 0.8 x Qcap med T 0) X PPUcap X Kcap classe

b) quando (Qcap med/Qeap our) Tor menor que 0.7 serd adotado Koy = 0.2: Kiped = 0.8 & Kppea
extra = 1,0; Ol seja:

\:3101',;;{13 = [02 X Qtap out T 0.8 x Qcap med T 1.0x (0-7XQcap out = Qcap med)] X PPUcap X K—[‘Hp classe

¢) quando Qcap med/Qeap ot for maior que 1 (um). sera adotado Koy = 0; Kpped = 1.0 € Kipeq
extra — 0 OU seja:
\-‘73101‘@13 = Qcap med X PP[IC:{p X Kcap classe

QAO

§ 32 - Na ocorréncia da situacdo indicada na alinea “c” do § 2° deste artigo, o usuario devera
solicitar retificacdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos e estara sujeito as penalidades
previstas em lei.



§ 4° - Para o caso especifico da mineracdo de areia em leito de rios, o volume anual de adgua
captado do corpo hidrico (Q.) podera ser calculado de acordo com a seguinte equacao:

Qmp = Qareia xR

Na qual:

Qareia = volume de areia produzido. em m’/ano:;
R =razdo de mistura da polpa dragada (relacio entre o volume médio de 4dgua e o volume
meédio de areia na mistura da polpa dragada);

§ 5% — Para as demais atividades de mineragéo. sera considerado o Plano de Utilizacdio da Agua
definido na Resolugio n® 29 do CNRH, de 11 de dezembro de 2002.

§ 6° - A AGEVAP deverd apresentar ao CEIVAP. no prazo maximo de 30 de junho de 2007,
proposta para aperfeicoamento da cobranca pelo uso das dguas do setor de extracio mineral.

§ 7° - A AGEVAP deverd apresentar ao CEIVAP, no prazo maximo de 30 de junho de 2009,
estudo de viabilidade de implantagdo de peso atribuido as boas praticas de uso e conservagdo de agua
(Keetorial) pPara os setores sujeitos a cobranca.

Art. 3* - A cobranca pelo consumo de dgua por dominialidade sera feita de acordo com a
seguinte equacio:

\?alorcons = (QcapT - Ql:m;l") X PPUccns X (Qcap / QcapT)
Na qual:

Valor.es = pagamento anual pelo consumo de dgua em RS/ano:;

Qeapr = volume anual de dgua captado total. em m’/ano, igual a0 Qcap med OU igual a0 Qeap qur
se nao existir medi¢do, em corpos d’agua de dominio da Unido e dos estados, mais
aqueles captados diretamente em redes de concessionarias dos sistemas de distribui¢do
de agua:

Qcap = volume anual de dgua captado, em m’/ano, igual a0 Qgap med OU igual a0 Qezp out. S€
ndo existir medicao, por dominialidade;

Quuer = volume anual de agua lancado total. em m’/ano. em corpos d'4dgua de dominio dos
estados, da Unido, em redes publicas de coleta de esgotos ou em sistemas de disposi¢do
em solo:

PPU, oy = Preco Piiblico Unitério para o consumo de agua, R$/m°.

§ 12 — Para usudrios que captem simultaneamente em corpos hidricos de dominio da Unido e de
um estado ou recebam agua de sistema publico, o rateio da cobranca por consumo por dominialidade
sera feito proporcionalmente ao volume captado em cada uma. ndo incidindo cobrang¢a por consumo
sobre a parcela recebida do sistema publico.

§ 2° — Somente serfio considerados no calculo os volumes medidos se o usuério possuir medicao
de vazdes em todos os pontos de captagio e lancamento.

§ 32— Para o caso especifico da iirigacdo, a cobranca pelo consumo de dgua sera feita de acordo
com a seguinte equacio:

Valoreens = Qcap X PPUcons X Keonsumo



Na qual:

Valorcons pagamento anual pelo consumo de agua R$/ano:

Qeap = volume anual de dgua captado, em m’/ano, igual a Qcap mea 00 igual @ Qezp out.
se nao existir medigdo. ou valor verificado pelo organismo outorgante em
processo de regularizaciio de usos;

PPU,one = Preco Publico Unitario para o consumo de dgua, R$/m>:

K consumo = coeficiente que leva em conta a parte da dgua utilizada na irrigacdo que ndo
retorna aos corpos d’dgua.

§ 4° - Durante o periodo de vigéncia desta Deliberacio. o valor de Keonsumo S€14 igual a 0,5 (cinco
décimos), com excecdo da cultura de arroz para a qual se aplicara um K opeumo 1gual a 0,04 (quatro
centésimos).

§ 5% - Para o caso especifico da mineracio de areia em leito de rios. a cobranca pelo consumo de
S ¢ 5
dgua sera feita de acordo com a seguinte equacdo:

\:alorcons - Q"U'Eiﬂ X U X PPLICOII';‘

Na qual:
: - 3,
Qareia = volume de areia produzido, em m™/ano;
8] = teor de umidade da areia produzida, medida no carregamento;

PPU... = Prego Publico Unitario para o consumo de 4dgua, em R$/m’;

§ 6 — Para as demais atividades de mineragdo. a cobranga pelo consumo de agua sera feita de
acordo com o Plano de Utiliza¢do da Agua definido na Resolugdo n® 29 do CNRH. de 11 de dezembro
de 2002.

§ 7% — No caso especifico do setor de saneamento, quando houver responséveis distintos pelos
servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, e os dados informados nio permitirem
estabelecer 0 Valors. este calculo podera ser realizado utilizando-se a formula do § 32 deste artigo,
para a qual o valor do Keopeume Serd igual a 0.5 (cinco décimos)

§ 8% - A AGEVAP devera apresentar ao CEIVAP, no prazo maximo de 30 de junho de 2008,
proposta para metodologia de cobranca especifica para o setor de saneamento.

§ 9% - A AGEVAP devera apresentar ao CEIVAP, no prazo méximo de 30 de junho de 2008,
proposta para o calculo dos valores de Keqpsumo. considerando as boas praticas de uso e conservacao da

agua na propriedade rural onde se da o uso de recursos hidricos.

Art. 42 - A cobranga pela captagio e pelo consumo de dgua para os usuarios do setor de
agropecudria e aqliicultura, sera efetuada de acordo com a seguinte equacio:

Valoragrapee = (Valoreap + Valoreons) X Kagrapee
Na qual:

Valoragropee = pagamento anual pela captacio e pelo consumo de dgua para usuarios do setor
de agropecuaria e aqiiicultura, em RS$/ano:



Valorg,, = pagamento anual pela captacdo de 4gua. calculado conforme metodologia
definida no art. 2° deste Anexo. em R$/ano:

Valoregs = pagamento anual pelo consumo de dgua, calculado conforme metodologia
definida no art. 3° deste Anexo. em R$/ano;
Kagropec = coeficiente que leva em conta as boas praticas de uso e conservacio da dgua

na propriedade rural onde se da o uso de recursos hidricos.

§ 1° - Durante o periodo de vigéncia desta Deliberagdo. o valor de Kagropee serd igual a 0.05
(cinco centésimos).

§ 2° - A AGEVAP devera apresentar ao CEIVAP. no prazo méximo de 30 de junho de 2008,
proposta para o calculo dos valores de Kagropee - considerando as boas praticas de uso e conservagdo

da agua na propriedade rural onde se da o uso de recursos hidricos.

Art. 5% - A cobranca pelo lancamento de carga organica sera feita de acordo com a seguinte
equacao:

ValorDBo = CODBO X PPUDBO

Na qual:

Valorpgg = pagamento anual pelo lancamento de carga organica, em R$/ano;

COpgo = carga anual de DBOs 2, (Demanda Bioquimica por Oxigénio apés S dias a
20°C) efetivamente lancada, em kg/ano;

PPUg = Preco Piiblico Unitario para diluicio de carga organica. em R$/m’.

§ 12- O valor da CO_ .o sera calculado conforme segue:

co__ =C X
DBO DBO Qlan; Fed

Na qual:

Cpso = Concentracdo meédia anual de DBOs 5, lancada, em kg-"1n3_ obtida de acordo com o
disposto no § 2° do art. 1° deste Anexo. a saber: 1°— resultado da média ponderada pela
vazdo de lancamento das medidas feitas pelo érgdo ambiental estadual correspondente,
ou pelo usudrio. por meio de metodologias acreditadas pelos érgios ambientais; ou, na
auséncia das medidas: 2° — valor maximo constante no processo de licenciamento
ambiental do lancamento: 3% — valor verificado pelo organismo outorgante 110 processo
de regularizacio: ou, 4°— Para o setor de saneamento, quando ndo for informado. sera
adotado o valor de 0,300 kg/m3;

Quancred = Volume anual de agua langado. em m’/ano, segundo dados de medi¢do ou, na
auséncia desta, segundo dados outorgados. ou por verificacdo do organismo outorgante
em processo de regularizagdo.

§ 2° - No periodo de vigéncia desta Deliberacdo. para os usudrios de recursos hidricos que
captam dgua para uso e processo para resfiiamento, por meio de sistema aberto e independente do
processo de producdo, nio serd cobrada a carga orginica lancada referente a este processo de
resfriamento, desde que ndo haja acréscimo de carga de DBO entre a captacdo e o langamento no
corpo d’agua.

§ 3° - No caso em que os usudrios comprovem por medicdes, atestadas pelo organismo
outorgante, em articulagdo com o orgdo ambiental competente, que a carga organica presente no
lancamento de seus efluentes é menor ou igual & carga orginica presente na agua captada, em um



mesmo corpo de agua. o célculo dos valores referentes ao pagamento pelo lancamento de carga
organica podera ser revisto, buscando uma compensagdo ao usudrio, desde que atendida a Licenca de
Operagdo.

§ 42 - A AGEVAP devera apresentar ao CEIVAP. no prazo maximo de 30 de junho de 2009,
proposta para cobranga pela vazdo de diluigdo, considerando a DBO e outros pardmeiros relevantes

para qualidade de 4gua na bacia.

Art. 6 Os usudrios do setor de geracdo de energia elétrica em pequenas centrais hidrelétricas
(PCHSs) pagardo pelo uso de recursos hidricos com base na seguinte formula:

Valorpcg=GH x TARX P

Na qual:

Valorpey = pagamento anual pelo uso da dgua para geracdo hidrelétrica em PCHs, em
R$/ano;

GH = total anual da energia efetivamente gerada por uma PCH, informado pela
concessionaria, em MWh:

TAR = valor da Tarifa Atualizada de Referéncia. definida anualmente por Resolugio
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL. em R$/MWh;

P = percentual definido pelo CEIVAP a titulo de cobranca sobre a energia gerada.

§ 1° - Fica estabelecido o valor de 0.75% (setenta e cinco centésimos por cento) para o
percentual P.

§ 2° - Sio consideradas PCHs. para fins de aplicacio do previsto no eaput. as usinas hidrelétricas
a que se referem a Resolucio ANEEL n® 652, de 09 de dezembro de 2003, ou a norma juridica que lhe
suceda, ressalvadas as que se enquadram como usos insignificantes, conforme definido no art. 4°
inciso V.

§ 3% - A implementacéo efetiva da cobranga de que trata este artigo dependera de ato normativo
da autoridade federal competente relativa as questdes advindas do pagamento pelo uso de recursos
hidricos para geracéo hidrelétrica, por meio de PCHs.

Art. 7* - Fica definido como valor para a cobranga pelo uso das aguas captadas e transpostas da
bacia do rio Paraiba do Sul para a bacia do rio Guandu (Valorya.e) © estabelecido na Deliberacdo
CEIVAP n® 52. de 16 de setembro de 2005.

Art. 8% - A AGEVAP deverd apresentar ao CEIVAP, no prazo méximo de 30 de junho de 2007,
estudo sobre o uso das dguas da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul pela bacia da Baixada
Campista no Estado do Rio de Janeiro.

Art. 9% - O valor total que cada usuario de recursos hidricos devera pagar referente a cobranga
pelo uso da 4gua serd calculado de acordo com as seguintes equacdes:

I - para os usuarios do setor de agropecudria e aqiiicultura:
Valotron = Valoragopee X Koestio
II - para os usuarios do setor de geracao hidrelétrica em PCHs:
Valoras = Valoreen X Keaeso

T — para os usuarios que utilizem dguas captadas e transpostas da bacia do Rio Paraiba do Sul para a
bacia do rio Guandu:



Valorrow = Valorip X Keewio
IV - para os usuarios dos demais setores usuarios:
Valorrew = (Valore, = Valore,, + Valorpeo) X Keewio

§ 1° Com relaciio as equacdes apresentadas nos incisos I a IV acima, entende-se que:

Valortetl = pagamento anual pelo uso da agua;

Valor,, = pagamento anual pela captacdo de agua, em RS$/ano;

Valoregns = pagamento anual pelo consumo de agua em RS$/ano;

Valorpgo = pagamento anual pelo lancamento de carga organica, em R$/ano;

Valoragropec = pagamento anual pela captacdo e pelo consumo de agua para usuarios do setor
de agropecuaria e aqiiicultura. em R$/ano:

Valorpey = pagamento anual pelo uso da agua para geracdo hidrelétrica em PCHs, em
R$/ano;

Valoriansg = pagamento anual pelo uso das aguas captadas e transpostas da bacia do rio
Paraiba do Sul para a bacia do rio Guandu, em R$/ano;

Keeetio = coeficiente que leva em conta o efetivo retorno a Bacia Hidrografica do Rio

Paraiba do Sul dos recursos arrecadados pela cobranca do uso da agua nos rios
de dominio da Unido.

§ 2° - O valor de Kgestzo. seréd definido igual a 1 (um);
§ 3% - O valor de Kgegso. referido no § 1°, serd igual a 0 (zero). se:

I - na Lei de Diretrizes Orcamentarias para o ano subseqiiente nio estiverem incluidas as
despesas relativas a aplicacdo das receitas da cobranca pelo uso de recursos hidricos a que se referem
os incisos I, Il e V do art. 12 da Lei Federal n°® 9.433, de 1997, dentre aquelas que nao serdo objeto de
limitacdo de empenho. nos termos do art. 9°, § 2°, da Lei Federal Complementar n° 101, de 2000

IT - houver o descumprimento. pela ANA, do Contrato de Gestdo celebrado entre a ANA e a
AGEVAP.

Art. 10 - O valor total que cada usuario de recursos hidricos devera pagar, referente a cobranca
pelo uso da agua, sera calculado com base nos usos de recursos hidricos no ano do pagamento, sendo
que o mesmo sera efetuado em 12 (doze) parcelas mensais de valor igual a 1/12 (doze avos) do
Valorreta definido no artigo 8° deste Anexo.

§ 12 - Fica estabelecido valor minimo da parcela mensal, referida no caput. no montante de RS
50,00 (cinqiienta Reais).

§ 2° - Fica estabelecido valor minimo de emissio de boleto para cobranga no montante de RS
30.00 (trinta Reais).

§ 3% - Quando o “Valorrew™ for inferior ao minimo estabelecido no paragrafo anterior, o
montante devido serd acumulado ao exercicio subseqiiente.

Art. 11 — O valor total que cada usudrio de recursos hidricos dos setores de agropecuaria,
aquicultura e minerago em leito de rio devera pagar. referente a cobranga pelo uso da agua, ndo
podera exceder a 0,5 % (cinco décimos por cento) dos custos de produgao.

Paragrafo tinico - Os usudrios que se considerem onerados acima do limite definido no caput
deste artigo deverdo apresentar ao organismo arrecadador pedido de revisdo do calculo dos valores



estabelecidos, formulado mediante apresentacéo de exposicio fundamentada, acompanhada da devida
comprovacdo dos seus custos de produgio, conforme definido no artigo 6* desta Deliberagéo.

Art. 12 — O CEIVAP deverd estabelecer, por meio de deliberacdo especifica, mecanismo
diferenciado de pagamento para agdes de melhoria da qualidade, quantidade e do regime fluvial. que
resultem em melhoria da sustentabilidade ambiental da bacia, no prazo maximo de 30 dias a partir da
aprovacio desta Deliberacdo.



VALORES A SEREM COBRADOS PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS
NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

Art. 1% - A cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
sera feita levando-se em consideragdo os Tipos de uso. cujos valores dos “Precos Publicos Unitarios —
PPUs". estdo definidos na tabela abaixo:

Tipo de uso PPU Unidade Valor (RS)
Captacao de agua bruta PPU,, m’ 0,01
Consumo de dgua bruta PPU cons o’ 0,02
Lancamento de carga organica — DBOs 5 PPUpgo kg 0,07

§ 1° - Os valores definidos neste Anexo serdo aplicados conforme previsto no Anexo I e de
acordo com progressividade a seguir, a partir de 1° de janeiro de 2007:

a) 88% do valor do PPU para os primeiros 12 meses;
b) 94% do 13° a0 24° més: e
c) 100% a partir do 25° més.
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