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RESUMO

A planicie costeira do municipio de Conde se caracteriza por possuir a maior
largura de todo o Litoral Norte do Estado da Bahia, totalizando uma area de
314 km? e por apresentar uma variada gama de unidades geoldgico-
geomorfoldgicas, constituidas por depdsitos que datam do Terciario superior
até o Recente. Estas unidades tiverem sua deposicao associada a importantes
periodos de oscilagdes climaticas e de eventos de transgressao e regressao

marinha durante o Quaternario.

O mapeamento em escala de detalhe desta planicie costeira foi realizado a
partir de um banco de dados planimétricos georreferenciados; modelo
numeérico do terreno (MNT), fotografias aéreas verticais digitalizadas; imagens
de satélite Landsat, CBERS e lkonos e informagdes coletadas nas visitas de
campo, resultando em um mapa geologico-geomorfologico do Quaternario
costeiro do municipio de Conde. Este mapeamento serviu como base néo sé
para a compreensao da trajetéria evolutiva de sua geografia, como também
para se determinar com bastante precisdo os limites geograficos das areas
legalmente protegidas e que apresentam restricbes ambientais relacionadas a
fendbmenos geoldgicos e caracteristicas intrinsecas as unidades, resultando em
um mapa de restricbes ambientais para o municipio de Conde, de grande
importancia no auxilio a programas de gerenciamento costeiro e atividades de

licenciamento.

Os dados referentes a este mapeamento indicam que uma porgao significativa
do territério municipal de Conde, cerca de 32,8%, e de sua planicie
quaternaria, cerca de 60,8%, apresenta algum tipo de restricdo a ocupacao
imposta pela legislagado ou fenbmenos geoldgicos. A grande potencialidade do
municipio de Conde para o turismo deve, portanto, ser explorada com cautela,
visando sempre o desenvolvimento sustentavel, a preservagdo dos ambientes

€ o respeito as restricbes impostas pela legislagao e riscos geologicos.
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ABSTRACT

The coastal plain of the Conde municipality is the widest one in the northern
littoral of the Bahia state, totaling 314 km?. It is characterized by a wide variety
of geological-geomorphological units, comprising deposits ranging in age from
the Tertiary to the Recent. These units were deposited in association with
important climate changes and marine transgressions and regressions during

the Quaternary.

A detailed mapping of the Conde’s coastal plain was performed integrating GIS,
MNT, aerial photographs, Landsat, Cbers, and lkonos images, and field
observations. The products derived from this mapping has allowed us to get a
better understanding of the morphological evolution of this plain, and to
determine with great accuracy, the boundaries of legally protected areas, and
environmental restrictions related to geological processes and intrinsic physical
properties of mapped units. A map of the environmental restrictions was thus
prepared for the entire municipality of Conde, which will be of great importance

to environmental programs and licensing activities.

The data obtained show that 32.8% of the entire area of the municipality, and
60.8% of its quaternary plain present some kind of restriction related to the
environmental legislation or the geological risks. The great potential of this area
to tourism should be approached with great caution in order to guarantee a
sustainable development, environmental preservation and respect to the

restrictions posed by legislation and geological risks.

i1
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INTRODUGAO

As zonas costeiras apresentam-se como sistemas altamente complexos
resultantes da interacdo da atmosfera, geosfera, hidrosfera e biosfera, se
estendendo desde a planicie costeira até a borda da plataforma continental
(Fabri, 1998). Da interacdo destas esferas ambientais resulta uma variada
gama de ambientes dotados ndo so6 de alta relevancia ecolégica como também
de elevado potencial de usos e recursos. De acordo com o relatério do Banco
Mundial (UNEP, 1996), nos dias atuais mais de 60% da populagdo mundial vive
numa faixa de 60 quildmetros a partir da linha de costa. Isto significa que cerca
de dois tercos da populacdo mundial habita a zona litoranea, resultando em
uma alta concentragao de atividades industriais e metropoles de grande porte

nesta regidao (Moraes,1999).

O aumento da concentracdo populacional na zona costeira tem resultado em
uma série de problemas de ordem ambiental e diversos conflitos resultantes
das multiplas atividades antropicas que nela sao exercidas, tais como: turismo,
exploracdo de recursos vivos, industrias variadas, transporte, agricultura,
producdo de energia, exploragcdo de recursos minerais, dentre outros né&o
menos importantes. O notério aumento dos conflitos decorrentes dos usos e
da exploracdo dos recursos, ocasionando diversos tipos de degradacdo ao
meio ambiente nas zonas costeiras, nos ultimos trinta anos, faz com que esta
porcao territorial seja considerada como area prioritaria na implantacdo de
politicas ambientais de conservagao e desenvolvimento sustentavel (Moraes,
1999), as quais requerem de antemao estudos aprofundados e detalhados

sobre o0s ecossistemas e seus substratos associados.

As zonas costeiras de todo o mundo sempre foram afetadas pelos episddios de
avango e recuo da linha de costa, desencadeados pelos movimentos

oscilatérios do Nivel Relativo do Mar (NRM).
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Estas oscilagcbes do NRM, por sua vez, estdo diretamente relacionadas as
variagbes climaticas, isostasia, tectonismo, glaciagdo, variagdes na inclinagao
do eixo terrestre, dentre outros (Martin et al. 1987). Estes fendmenos
exerceram e continuam a exercer um forte controle no modelado da planicie
costeira através dos processos de erosao e retrabalhamento, nos periodos de
transgresséo, e do processo de progradacao da linha de costa, nos periodos
de regressdo subsequentes. Durante estes processos, alteragbes nos
parametros climaticos como regime de ventos, umidade, temperatura e taxas
de insolagdo e evaporagao, irdao afetar a morfologia dos depdsitos costeiros,
em decorréncia de modificagdes nos padrdes de atuagcao de agentes dindmicos
como correntes de deriva, regime de ondas e descarga fluvial, deixando
registros na planicie costeira que podem se apresentar, por exemplo, como: (i)
campo de dunas, resultante do retrabalhamento de depdsitos arenosos antigos;
(i) truncamentos nos corddes litoraneos ou (iii) alteracbes na orientagao

destes.

Estudos de diversos pesquisadores acerca da influéncia do NRM na formacgao
e evolugao da zona costeira leste/sudeste brasileira no periodo Quaternario,
tais como: Bittencourt et al. (1978 e 1979); Dominguez (1983 e 1987);
Dominguez & Ledo (1994 e 1995); Dominguez et al. (1981, 1990, 1992, 1996 e
1999); Martin et al. (1979, 1983, 1984, 1986, 1987, 1996 e 1998); Suguio &
Martin (1978); Suguio et al. (1982 e 1985), mostraram que estas variagdes
exerceram grande influéncia na construgcdo, deposi¢cao e na fisiografia das
planicies costeiras, bem como no desenvolvimento e conformacao espacial dos

ecossistemas associados a estas planicies.

A planicie quaternaria associada a foz do rio Itapicuru , que engloba grande
parte do territério do Municipio de Conde, Litoral Norte do Estado da Bahia
(Fig. 01), encontra-se em sua maior parte inserida na APA do Litoral Norte da
Bahia (criada pelo Decreto Estadual n° 1046 de 17/03/1992), a qual foi
concebida para mitigar os impactos negativos decorrentes do PRODETUR
(Programa de Desenvolvimento do Turismo do Estado da Bahia) e da

construgéo da Linha Verde (BA-099). De todo o litoral da Bahia, o registro mais
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completo da histéria de mudangas ambientais no Quaternario € encontrado na

planicie costeira de Conde (Dominguez et al. 1996).

O estudo detalhado desta planicie reveste-se, portanto, de particular
importancia para a compreensdo dos processos dinamicos que modelaram a
regido costeira do Litoral Norte do Estado da Bahia. Por outro lado a planicie
costeira de Conde € aquela que também apresenta a maior largura em todo o
Litoral Norte do Estado. Em decorréncia disto, uma grande variedade de
ecossistemas estdo presentes nesta regido, resultando em um complexo
mosaico de unidades biofisicas: restingas em corddes litoraneos, cordao-duna,
terragcos arenosos marinhos, dunas, zonas umidas (brejos e pantanos),
manguezais, depdsitos arenosos de delta intralagunar e de leques aluviais

(Dominguez et al. 1999).

Este mosaico de ecossistemas confere a esta regi&o um carater particular em
todo o Litoral Norte do Estado da Bahia, tornando esta area particularmente

sensivel as interferéncias humanas.

Devido a existéncia de um delicado equilibrio entre os diferentes processos
atuantes na zona costeira, a acdo antropica pode afetar de modo dramatico a
qualidade ambiental da mesma (Dominguez et al.1999). Portanto, € de suma
importancia que os ambientes e substratos geoldgicos sejam mapeados de
forma a oferecer uma base cientifica confiavel para que se possa aplicar

eficazmente o gerenciamento ambiental.

A maior parte da planicie costeira de Conde encontra-se sob jurisdicdo nao s6
do Plano de Manejo da APA-LN como também da legislagcdo ambiental (de
cunho tanto Federal quanto Estadual e Municipal), que protege, limita ou

restringe a ocupacgao e uso do solo dos ecossistemas costeiros.

Com vistas ao desenvolvimento regional sustentavel no que tange aos
aspectos socio-econdémicos e de preservacdo do meio-ambiente, faz-se
necessario um levantamento e mapeamento detalhado das unidades

geologico-geomorfologicas costeiras e suas restricdes ambientais, a fim de
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auxiliar e/ou fundamentar a tomada de decisbes por parte dos o6rgaos e
autoridades competentes, sendo de grande valia para as diretrizes e agdes de
planejamento territorial, gestédo e fiscalizagdo dos usos do solo, bem como na

coordenacgao de programas de desenvolvimento (Lyrio, 2003).
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OBJETIVOS E AREA DE ESTUDO

2.1 - OBJETIVOS

2.1.1 — Objetivo Geral

e Mapear em detalhe o quaternario costeiro do municipio de Conde e
avaliar as implicagcdes deste mapeamento e da distribuicdo espacial

das unidades mapeadas na gestdao ambiental da regiao.

2.1.2 - Objetivos Especificos

e Mapeamento das diferentes unidades geoldgico-geomorfologicas na
escala 1:25.000;

e Elaboracdo de um modelo evolutivo para a regiao;

¢ |dentificagcdo e mapeamento das areas protegidas pela legislacéo e

suas implicagdes ambientais na area de estudo.

¢ |dentificacdo e mapeamento dos principais riscos geoldgicos e suas

implicagdes ambientais na area de estudo;

2.2 - AREA DE ESTUDO

A area objeto deste estudo esta localizada no Litoral Norte do Estado da Bahia,
no setor costeiro da bacia hidrografica do rio Itapicuru, envolvendo
completamente o territério do municipio de Conde, cuja sede dista cerca de
180 km da capital do Estado (Salvador) pela Ba—099 (Linha Verde). Sua sede
esta limitada geograficamente pelas seguintes coordenadas geograficas: 11°

48 de latitude sul e 37° 35 de longitude oeste. Este municipio faz limites ao
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Norte com o municipio de Jandaira, a Oeste com o municipio de Rio Real, a

Sul com o municipio de Esplanada e a Leste com o Oceano Atlantico (Fig 01).

Em termos de superficie, a area de estudo ocupa aproximadamente 944,06

km? ou cerca de 94.406 hectares.

Area de Estudo

630000

Brasil

45 42

870|0000

Bahia

869?000

868|0000

8679000

300 0 300 600 Km

650000 660000

Figura 01 - Localizac&o da area de estudo.
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METODOLOGIA

Os procedimentos adotados para a execugdo e cumprimento dos objetivos

deste trabalho foram os seguintes:

3.1 — LEVANTAMENTO DE DADOS PRETERITOS

Existem poucos trabalhos publicados relativos a geologia e suas implicagbes
para gestdo ambiental na area de estudo. Do ponto de vista do mapeamento
do Quaternario Costeiro do Litoral Norte do Estado da Bahia destacam-se os
trabalhos de: Barbosa & Dominguez (1996), Martin et al. (1979 e 1980),
Bittencourt et al. (1978 e 1979), Dominguez et al. (1996 e 1999), Dominguez &
Bittencourt (1996) e Vilas Boas et al. (1985). Quanto a gestdo ambiental
destacam-se os trabalhos de Lyrio (1996 e 2003), Moraes (1999);
SEPLANTEC-CONDER (1995 e 2001), Noronha et al. (2003); BRASIL (2001) e
Carvalho et al. (2003). Estes trabalhos enfocam aspectos da geologia costeira,
gestdo e ordenamento territorial e meio ambiente em meso-escala,
apresentando um amplo e coerente arcabouco de idéias e concepcdes, porém
nao apresentam um detalhamento cartografico adequado para avaliar as
interferéncias humanas, dificultando o entendimento das reais dimensdes

destas interferéncias.

Visando fomentar e embasar todos os aspectos de relevancia para a execugao
do presente estudo foi realizado um levantamento de referéncias bibliograficas
sobre: (l) as variagdes do Nivel Relativo do Mar em escalas mundial e regional;
(I1) o quaternario costeiro da Costa Leste Brasileira e do Litoral Norte do Estado
da Bahia bem como a sua evolugao; (lll) os estudos ambientais de zoneamento
e riscos e Gerenciamento Costeiro a nivel mundial, nacional e regional e (IV) a
Legislagdo Ambiental e o Plano de Manejo da APA do Litoral Norte. Foram
igualmente levantados e compilados dados cartograficos e de sensoriamento
remoto (fotografias aéreas e imagens de satélite), disponiveis para a area de

estudo. Estes dados incluiram: a altimetria do terreno (curvas de nivel e cotas
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topograficas), drenagem, planimetria, vegetacédo e linha de costa nas escalas
de 1:100.000 (folhas SC-24-Z-C-VI, SC-24-Z-C-llll e SC-24-Z-D-IV) da base da
Sudene (1977), (digitalizadas pela SEI), e de 1:25.000 (folhas SC-24-Z-C-VI-4-
NE, SC-24-Z-C-VI-4-SE, SC-24-Z-C-VI-4-SO, SC-24-Z-D-lI-2-SE, SC-24-Z-D-
IV-1-SO e SC-24-X-A-llI-2-NO) do IBGE/CONDER (1989), além de fotografias
aéreas pancromaticas verticais na escala de 1:25.000, obtidas pela CONDER
(Sobrevbo de 1993), abrangendo sete faixas de vbo (1a, 1b, 2a, 3a, 3b, 4a e
5a) e imagens de Satélite Landsat 7 (de 05/01/2003), CBERS (de 03/01/2005)
e lkonos (de 11/01/2003 e 06/07/2003).

3.2 - ELABORAGAO DO MODELO NUMERICO DO TERRENO

Visando uma analise mais completa da area de estudo foi preparado o Modelo

Numeérico do Terreno (MNT) no formato “ArcGrid” do Arcview 3.23%.

Na fase inicial dos estudos extraiu-se os dados de curvas de nivel e cotas
altimétricas das bases da SUDENE (1977), na escala de 1:100.000 e do
IBGE/CONDER (1993), na escala de 1:25.000. Os vértices das polilinhas das
curvas de nivel foram extraidos de modo a se obter um arquivo de pontos do
tipo x,y z (latitude, longitude e altimetria). Este arquivo foi utilizado, para gerar o

primeiro MNT para a area de estudo.

Posteriormente, foi obtido um MNT mais detalhado para a area de estudo,
produzido pelo Projeto SRTM (“Shuttle Radar Topography Mission”) uma
parceria das agéncias espaciais dos Estados Unidos (NASA e NIMA),
Alemanha (DLR) e lItalia (ASI), que se encontra disponivel e finalizado para
consulta gratuita na rede mundial de computadores. O MNT SRTM possui uma
resolucido espacial horizontal de 90 metros aproximadamente e vertical de 15
metros, porém por encontrar-se em coordenadas de grau decimal, foi feita uma
conversdo do mesmo para o sistema UTM, com o datum SAD 69 (o0 mesmo
utilizado nas bases de 1:25.000 do IBGE) (Fig. 02).
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O MNT SRTM foi reinterpolado utilizando-se o método da curvatura minima e
tamanho do pixel de 30 metros. Apesar de termos consciéncia que nio seria
acrescentada nenhuma informagdo nova com esta re-interpolagédo (pois o
tamanho do pixel original era de 90 metros), verificou-se uma surpreendente
melhoria na qualidade visual do mesmo, o qual quando confrontado com os
dados de altimetria da base cartografica do IBGE de 1:25.000, mostrou

distor¢des minimas.

Hipsometria (m)

[o-5 [ ss-95

5-8 [ 9 - 100

[C18-15 [ 100 - 105
-25 [ 105- 110
-35 [ 110- 115
-45 [ 115- 120
-55 [ 120- 130
-65  []130- 140
-75 [ 10-150
-85 [_]150- 1549

/\/ Drenagem

/™ / Municipio de Conde

Limites da APA do Litoral
] Norte da Bahia

660000 670000

630000 640000 650000

Figura 02 — Modelo Numérico do Terreno (STRM) para a area de estudo.
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3.3 - ELABORAGAO DA CARTA DE DECLIVIDADE DO TERRENO

Com vistas a uma analise mais apurada das questbes referentes as
implicagbes ambientais para a area de estudo, foi elaborada uma carta de

declividade do terreno no formato “ArcGrid” do Arcview 3.2a°.

Esta carta foi preparada com a utilizagdo da ferramenta Calcular Declive, da
extensdo Spatial Analist®, e teve como base para calculo o proprio MNT da

area de estudo.

Como resultado, foram obtidas varias classes de declividade, as quais foram
reagrupadas, segundo o esquema de Lepsch et al. (1983), em cinco classes,
que representam cinco niveis diferentes de declive, indo do suave,
representado pela classe (A) (com declives entre 0,001 e 2%) ao fortemente

inclinado, pela classe (E) (com declives entre 15 e 27%).
O arquivo matricial obtido neste processo foi posteriormente transformado,

através da ferramenta “Converter para Shapefile”, para o formato vetorial

(poligonos).

10
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Figura 03 — Carta de Declividade do Terreno para a area de estudo, gerada a partir do Modelo
Numérico do Terreno (MNT).
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3.4 - INTERPRETAGAO DE FOTOS AEREAS, IMAGENS DE
SATELITE, MONTAGEM DO SIG E ELABORAGAO DO MAPA
BASE

Em principio realizou-se a digitalizagdo de 99 fotografias aéreas verticais
pancromaticas na escala de 1:25.000, obtidas da CONDER (sobrevéo do
Litoral Norte da Bahia —1993), da regiao litoranea compreendida entre a foz dos
rios Itapicuru e Inhambupe. Em seguida estas fotos foram georreferenciadas
utilizando a extensdo Image Analysis® para o Arc View 3.2a® e posteriormente
mosaicadas (Fig. 04). Além deste mosaico foi utilizada uma imagem de satélite
Landsat 7 (com resolugdo de 30 metros), obtida em 05/01/2003 e Imagens
IKONQOS, estas restritas ao baixo curso do rio Itapicuru, (com resolugao de 4
metros) adquiridas para as datas de 11/01/2003 e 06/07/2003.

Nestas imagens foi realizada a interpretagéo visual e o mapeamento preliminar
das unidades geoldgicas tercio-quaternarias. Também foi realizado uma
compilagao dos dados de hidrografia e planimetria (malha viaria e localidades)
para a area de estudo bem como a sua atualizagdo, complementagéo e ajuste
a partir do mapeamento com as fotografias aéreas e imagens Ikonos. Os dados
produzidos foram integrados em um SIG para a planicie costeira quaternaria da

area de estudo.
Os softwares utilizados nesta etapa do trabalho foram : (I) Arcview Gis 3.2a° e

suas extensdes Image Analysis®, Spatial Analyst® e 3D Analyst® ; (Il) Arc Gis

8.2° e sua extens&o Arc Scene® e (lIl) Surfer 8°.

12
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Figura 04 — Mosaico com as 99 fotografias aéreas da CONDER para o ano de 1993, que foram
digitalizadas e retificadas para o mapeamento da area de estudo.
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3.5 - TRABALHO DE CAMPO

Foram realizadas um total de quatro visitas a area de estudo entre julho de
2004 e agosto de 2005.

A primeira visita ocorreu entre os dias 9 e 10 de Julho de 2004 e consistiu de
um reconhecimento geral e preliminar dos ambientes quaternarios a serem

mapeados.

A segunda visita ocorreu entre os dias 25 e 30 de outubro de 2004 e teve como
principal objetivo o controle de campo e visita as unidades mapeadas, além da
realizacao de registro fotografico, filmagem e coleta de pontos com um receptor
GPS de navegacdo. Estes pontos foram locados nos contatos entre as
unidades mapeadas, na linha de costa e em outras feicdes naturais e/ou de
carater antropico com poucas chances de terem sofrido alguma mudanga nas
ultimas décadas, visando sobretudo a realizagao de ajustes e retificagcdo com
maior precisdo do mosaico de fotografias aéreas verticais e das imagens de

satélite.

A terceira visita de campo foi realizada entre os dias 21 e 22 de maio de 2005 e
objetivou a realizag&o de incursdes a locais onde persistiam duvidas quanto a
natureza das unidades mapeadas, assim como a observagdo e registro
fotografico das possiveis alteragdes sazonais dos ambientes naturais costeiros
em relagdo a segunda visita, visando assim alcancar uma melhor compreensao

da dinamica sazonal.

A quarta e ultima visita consistiu em um sobrevo ao Litoral Norte do Estado da
Bahia, realizado no dia 11 de junho de 2005, tendo como énfase a planicie
costeira de Conde. O sobrevdo possibilitou o controle final de campo das
unidades mapeadas utilizando uma 6tica mais abrangente de analise da area

de estudo.

14
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3.6 — INTEGRAGAO DOS DADOS E PREPARAGAO DO MAPA
GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO FINAL

Entre os meses de agosto e setembro de 2005, todos os dados obtidos foram
interpretados e integrados com o uso do SIG (Sistema de Informagdes
Geograficas) em ambiente Arcview 3.2a° e ArcGis 8.2°.

Para a execugao do mapeamento final, em escala de 1:25.000, das unidades
geologico-geomorfologicas da planicie quaternaria do rio Itapicuru bem como a
reconstituicdo da evolugdo de sua paleogeografia, fez-se necessario realizar
retificacbes, ajustes e revisbes das bases de dados e do mapeamento

preliminar a partir das incursées de campo e de material bibliografico.

Visando uma melhor adequagdo de escala e diagramacdo visual, o mapa
geoldgico-geomorfologico, resultante deste mapeamento foi confeccionado na
escala de 1:50.000.

3.7 — MAPEAMENTO DA LEGISLAGAO E DELIMITAGAO DAS
AREAS DE RISCO GEOLOGICO

ApoOs a elaboragdo do mapa geologico-geomorfologico foi feita uma analise da
legislacdo ambiental relativa aos ambientes mapeados. Esta andlise permitiu
mapear a legislagédo, assim como delimitar o percentual de terras do Municipio
de Conde que se encontram sob protecao legal e percentual de terras onde se

recomenda uma maior atengcdo quanto ao seu uso.

O mapeamento das areas que apresentam algum risco geoldgico (e.g., risco de
inundacgao, deslizamento e erosao fluvial e costeira) foi realizado a partir da
analise dos mapas de geologia-geomorfologia, altimetria e declividade do
terreno. Esta analise permitiu delimitar as areas potencialmente sujeitas a
inundacgao, assim como as areas de maior declividade (risco de deslizamento),

e trechos de linha de costa sujeitos a erosao.

15
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CARACTERIZAGAO REGIONAL

4.1 - CLIMA

O clima da zona costeira nordeste do Estado da Bahia pode ser caracterizado
como quente e umido, de homogeneidade relativa, apresentando médias
térmicas elevadas e altos indices pluviométricos, distribuidos de forma regular
ao longo do ano. Estas caracteristicas refletem a sua posigao geografica no
globo, encontrando-se dentro da zona intertropical, a qual Ihe confere altos
indices de radiagao e por estar na faixa litoranea oriental do Atlantico Sul, que
€ acompanhada por uma corrente maritima quente que favorece a instabilidade

atmosférica e, consequentemente, altas taxas de pluviosidade anual.

De acordo com o CPTEC-INPE (2003) e EMBRAPA (2003) a chuva é bem
distribuida ao longo do ano, ndo havendo registros de meses secos (abaixo de
60 mm). Os indices pluviométricos anuais variam espacialmente no sentido
Sul-Norte de cerca de 2.000 mm a menos de 1.200 mm, sendo que seus
maiores valores séo verificados entre os meses de margo e agosto (outono —
inverno) devido a uma maior atuagado dos sistemas frontais de origem sub-
antartica neste periodo. Na regiao litoranea de Conde as médias pluviométricas

anuais variam entre 1.700 mm e 1.500 mm (Fig. 05).

Os valores médios mensais e anuais de temperatura para a regido sao de 23 a
25° C, com amplitudes térmicas anuais variando entre 3 e 6° C. As taxas de
insolagdo encontram-se normalmente acima de 2000 horas anuais, por toda a
area, com um pequeno decréscimo nos meses do outono e inverno. Ja os
indices de umidade relativa estdo sempre acima da casa de 70%, na maior
parte do ano superiores mesmo a 80% (CPTEC-INPE, 2003). Ainda segundo o
CPTEC-INPE (2003) e Gongalves (1991), cerca de 75% dos ventos provém de
NE-E-SE, sendo que deste percentual, 18% sdo de NE e 47% de E,
principalmente durante a primavera-verao e 35% de SE, normalmente no

periodo de outono-inverno.
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Precipitacao Média Anual
Estado da Bahia

FONTE:
INPE/EMBRAPA, 2003

Figura 05 — Mapa de Pluviosidade Média Anual para o Estado da Bahia. Em detalhe, o setor
norte do litoral.

4.2- VARIAGOES DO NIiVEL RELATIVO DO MAR

Dos processos responsaveis pela origem e evolugdo das planicies costeiras
quaternarias do Litoral Norte do Estado da Bahia, sem duvida as variagdes do
Nivel Relativo do Mar € o mais importante fator a ser considerado. As
oscilagbes no NRM, ocorridas durante o Pleistoceno e o Holoceno na costa
brasileira, em especial nos ultimos 7.000 anos, tém sido objeto da atencéao
desde o final da década de 70, principalmente por um grupo de pesquisadores
da USP (Universidade de S&o Paulo), UFBa (Universidade Federal da Bahia),

17
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UFPr (Universidade Federal do Parana) e do Observatério Nacional (RJ) , que
nao soO construiram curvas de variagao do nivel relativo do mar para diferentes
localidades como também estudaram a influéncia destas flutuagcdes na
construgéo das planicies costeiras da costa leste/sudeste brasileira (Angulo &
Lessa, 1997; Bittencourt et al. 1978 e 1979; Dominguez, 1982 e 1987,
Dominguez & Bittencourt, 1996; Dominguez et al. 1981, 1990, 1992, 1996 e
1999; Martin et al. 1979, 1983, 1984,1986, 1987 e 1996; Suguio et al. 1978,
1982 e 1985).

Estes pesquisadores utilizaram diversos indicadores de posigdes pretéritas do
nivel do mar a exemplo de: gastropodos vermetideos, recifes de coral, arenitos
de praia, terragos marinhos, sambaquis, sedimentos lagunares e conchas de
moluscos, para elaborar curvas de variagdo do NRM para varios setores da

costa brasileira.

Dentre as diversas curvas de variagdo do NRM para a costa leste/sudeste do
Brasil para os ultimos 7000 anos, destaca-se a curva de Salvador (Martin et al.
1987) (Fig. 06), que apresenta mais de 64 registros e € considerada como
referéncia para o comportamento do Nivel Relativo do Mar na costa da Bahia

durante o Holoceno.

No litoral leste/sudeste brasileiro, o nivel marinho alto mais antigo conhecido
para o periodo Quaternario, foi encontrado somente nos estados da Bahia,
Sergipe e Alagoas (Bittencourt et al. 1979). Com idade nao definida, porém
anterior a 120.000 anos AP, este evento recebeu o nome de Transgressao
Mais Antiga. Um segundo nivel marinho mais alto foi datado em cerca de
120.000 anos AP, quando o NRM alcangou de 8 a 10 metros acima de seu
nivel atual. Este evento recebeu o nome de Penultima Transgressdo. Durante o
Holoceno (ultimos 10.000 anos), outro nivel marinho alto foi identificado e
datado em 5.100 anos AP (Bittencourt et al. 1979), recebendo o nome de
Ultima Transgressdo. Apds o maximo da Ultima Transgressdo ocorreu uma
descida do nivel relativo do mar até o seu atual patamar. Esta descida foi

interrompida por duas oscilacbes de alta frequéncia do NRM, ocorridas

18



CAPITULO IV

respectivamente a cerca de 3500 anos e 2700 anos AP (Martin et al.
1979,1983 e 19906).

Mas recentemente a existéncia destas duas oscilagdes de alta freqiéncia tem
sido questionada por Angulo e Lessa (1997), que defendem a idéia de que o
nivel do mar na costa brasileira desceu continuamente nos ultimos 5000 anos.
Tais consideragdes foram refutadas por Martin e colaboradores (1998), que
apresentaram evidéncias adicionais da existéncia destas oscilacbes na costa

leste do Brasil.

smr- SALVADOR (BA)

Figura 06 - Curva de variagdo do NRM durante o Holoceno para Salvador. (Modificado de
Martin et al. 1979).

4.3 - GEOLOGIA REGIONAL

O Litoral Norte do Estado da Bahia, que engloba a faixa litoranea entre
Salvador e o Rio Real (no limite estadual BA-SE), apresenta 4 dominios
geocronologicos : Pré-cambriano, Juro-Cretacico, Terciario e Quaternario
(Martin et al. 1980). Destes cabe salientar que, apenas os dominios Pré-
cambriano, Terciario e Quaternario encontram-se geograficamente

representados na area de estudo.
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A geologia desta regido caracteriza-se pela ocorréncia de sedimentos
quaternarios de origem continental e marinha, pelos sedimentos pliocénicos
(Terciario) da Formagédo Barreiras e afloramentos rochosos localizados do
embasamento cristalino (Pré-cambriano). A planicie quaternaria € normalmente
estreita (alcangcando em média cerca de 1 ou 2 km de largura), apresentando
maior extensdo nas imediagdes das principais desembocaduras fluviais, tendo
como limite interno as paleo-falésias esculpidas na Formacéo Barreiras durante

a Transgressao Mais Antiga (Bittencourt et al. 1979).

O fato de, a planicie quaternaria neste setor ser estreita, evidencia que a linha
de costa progradou muito pouco durante o Quaternario, particularmente nos

ultimos 5 mil anos, na maior parte do Litoral Norte do Estado da Bahia.

4.3.1 — Dominio Pré-cambriano

O Dominio Pré-cambriano €& constituido por rochas metamoérficas do tipo
granuliticas-gnaissicas de alto grau (facies granulito), que englobam o Cinturao
Salvador-Esplanada (Barbosa & Dominguez, 1996) (Fig. 07). Estas rochas
compdem o chamado embasamento cristalino, sobre o qual se depositaram os
sedimentos tércio-quaternarios. Atualmente, em alguns setores ao longo dos
principais vales fluviais ou a beira mar, esta unidade aflora normalmente sem

provocar grandes alteragdes na fisionomia morfoldgica local.

4.3.2 — Dominio Juro/Cretacico

O Dominio Juro/Cretassico é representado pelo Supergrupo Bahia (Vianna et
al. 1971), das Bacias Sedimentares do Recbncavo, Tucano e Jatoba. De
acordo com Guazelli & Carvalho (1981) estas bacias tiveram sua origem no
Neojurassico, quando houve a formagdo de uma grande area deprimida,
chamada de “Depressdo Afro-Brasileira”. No Eocretaceo esta depressao
evoluiu para um rifteamento que culminou na separagao da América do Sul e
Africa e formagdo do oceano Atlantico sul. Durante este processo um braco

deste rifte cessou sua evolugdo, constituindo assim estas bacias, cuja
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sequéncia estratigrafica € composta por sedimentos do Grupo Brotas (unidade
inferior na coluna sedimentar, compreendendo as formagdes Sergi e Alianga),
Grupo Santo Amaro (compreendendo as formacgdes Itaparica e Candeias),
Grupo llhas (constituido pelas Formagdes Marfim e Pojuca), Grupo Massacara
(compreendendo a Formagao Sao Sebastido, com disposicao superior na
coluna sedimentar) e pela Formagdo Salvador (distribuida ao longo da
estrutura falhada da borda sudeste da Bacia do Recbncavo) (Barbosa &

Dominguez, 1996).

4.3.3 — Dominio Terciario

Do Plioceno Inferior ao Plioceno Superior condi¢cbes climaticas severas de
semi-aridez, propiciaram a formacao de leques aluviais coalescentes, os quais
deram origem a pacotes sedimentares areno-argilosos nao consolidados,
distribuidos ao longo da costas leste,nordeste e norte do Brasil, conhecidos
como Formacéo Barreiras (Bittencout et al. 1979; Suguio et al. 1986) (Fig. 07).
Porém, trabalhos recentes (Arai et al. 1998 apud Cunha, 2004) indicam que a
deposi¢ao da Formacao Barreiras iniciou provavelmente no Mioceno (Cunha,
2004).

Morfologicamente a Formagao Barreiras corresponde as areas de tabuleiros
costeiros ou relevos de topos tabulares, encostas retilineas e declivosas e
vales alargados em forma de “U” e quando aflorante em sua base o
embasamento apresentam-se como formacgdes colinosas de topo convexo com
vertentes do tipo convexas, convexo-cOncavas e retilineas, bastante
dissecadas por vales em forma de “V” em diversos graus de aprofundamento
que se destacam topograficamente das unidades integrantes da planicie

costeira (Nunes et al. 1981).

4.3.4 — Dominio Quaternario
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Este Dominio abrange todas as unidades geoldgico-geomorfoldgicas
depositadas a partir do Pleistoceno inferior (cerca de 1 milhdo de anos atras),
sob acao direta das oscilacbes do nivel relativo do mar em associacdo com
alteragdes climaticas significativas (Fig. 07). Estes fenbmenos propiciaram a

formagao das planicies costeiras quaternarias.

As unidades que compdéem o Dominio Quaternario do Litoral Norte do Estado

da Bahia foram aqui integradas em 2 grupos :

4.3.4.1 - Depésitos Continentais

Sao depdsitos que se acumularam em ambientes tipicamente continentais e
incluem as seguintes unidades: (i) Depositos de Leques Aluviais
Pleistocénicos; (ii) Depodsitos Edlicos (Dunas); (iii) Depdsitos Fluviais e (iv)

Depositos de Zonas Umidas de Agua Doce.

4.3.4.2 - Depésitos Marinhos Transicionais

Sao os depdositos resultantes da acdo de processos marinhos tais como a acao
das ondas, correntes marinhas e marés. Estdo incluidas nesta categoria as
seguintes unidades: (i) Terragos Marinhos Pleistocénicos e Holocénicos, (ii)

Recifes de Corais e Algas, (iii) Arenitos de Praia e (iv) os Manguezais.

O Dominio Quaternario pode ser entendido sob o ponto de vista ambiental
como um ambiente de transi¢cdo, entre os ambientes marinho e terrestre,
extremamente sensivel e fragil, sendo passivel de impactos das mais diversas
naturezas e, portanto, necessita de medidas de gerenciamento ambiental

adequadas as suas potencialidades e fragilidades.
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Figura 07 — Geologia regional do Litoral Norte do Estado da Bahia (Modificado de Barbosa &
Dominguez, 1996).
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4.4 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

O setor litoraneo da Regido Norte do Litoral Baiano, apresenta uma morfologia
bastante homogénea, nao apresentando grandes alteragcbes em termos
topograficos que se destaquem no contexto do seu arcabougo geomorfologico.
As zonas que apresentam maiores elevagbes compreendem as areas onde o
modelado compreende os depodsitos sedimentares de Dominio Terciario
(Formacéao Barreiras), que exibe em geral uma dissecagao bastante intensa e
uniforme, resultando em uma fisionomia colinosa de topos abaulados, de
extensao reduzida, que normalmente apresenta-se entalhada por inumeros
vales em forma de “v”, com vertentes convexo-cdncavas de inclinagao entre 3°
e 12°, que eventualmente expdem as rochas do embasamento nos fundos dos
vales(BAHIA, 1995). Estes topos abaulados formam em conjunto um plano com
caimento suave em diregao a costa, como evidenciado no modelo numérico do

terreno (Fig. 02).

Em alguns locais, normalmente em um plano altimétrico mais elevado
encontra-se um modelado composto por remanescentes de topos tabulares ou
aplainados, limitados por escarpamentos de carater erosivo que Ihes confere

uma forma tabular.

Em maior escala, o modelado referente aos tabuleiros costeiros apresenta
vales alargados em forma de “U”, com aprofundamentos entre 20 e 40 metros
(Dominguez et al. 1996), os quais foram entalhados por drenagens que neste
setor do Litoral Baiano s&o representadas pelas bacias dos rios Joanes,

Jacuipe, Pojuca, Sauipe, Subauma, Inhambupe, Itapicuru e Real.

A planicie costeira apresenta-se normalmente com um modelado de carater
aplainado em funcédo dos processos geoldgicos formadores da mesma, os
quais deram origem aos depdsitos marinhos e as feigbes edlicas onduladas
(Dunas) que compdem este dominio geomorfoldgico. As feigdes de Dunas,
originadas pela remobilizagdo de sedimentos arenosos durante as fases de

clima mais arido que o atual, representam em alguns casos uma quebra no
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padrao fisiondbmico da topografia tipicamente aplainada da planicie costeira,

alcancando por vezes um patamar altimétrico acima da casa dos 30 metros.

4.5 - BACIAS DE DRENAGEM

A regido do Litoral Norte do Estado da Bahia encontra-se inserida na Regido
Hidrografica do Atlantico Leste Brasileiro (ANA, 2004), abrangendo um total de
4 sub-bacias, a do Reconcavo Norte (11.336 km?), do rio Real (2.578 km?) e as
que compreendem a area de estudo: rio Itapicuru (36.168 km?) e rio Inhambupe
(5.247 km?) (Fig.08). Os cursos destes rios e de seus respectivos afluentes sdo
fortemente influenciados pela estrutura litolégica das unidades sob as quais
estes se instalaram assim como das condigbes climaticas regionais (BAHIA,
1995). Boa parte da drenagem do Litoral Norte do Estado da Bahia possui um
regime regular em seu trecho litoraneo, sendo perene ao longo de todo o ano,
(mesmo nos periodos de menor pluviosidade), apresentando apenas variagdes

sazonais em seus defluvios e no volume de descarga.

A bacia hidrografica do rio Itapicuru € a mais extensa e importante de todo o
Litoral Norte da Bahia. Em sua area se inserem cerca de 24 municipios e de
forma parcial cerca de 31. Os mais importantes tributarios do Itapicuru sdo o rio
Itapicuru-mirim, com nascente no Municipio de Miguel Calmon, o rio Itapicuru-
acu, com nascente em Pindobagu e o Rio Peixe no municipio de Capim Grosso
(Noronha et al. 2003). O baixo curso do rio ltapicuru até a sua foz encontra-se

inserido no Municipio de Conde (Fig. 08).

Em linhas gerais tanto o rio Itapicuru quanto os rios Inhambupe e ltariri,
apresentam um padrdo de drenagem orientado no sentido NW/SE devido a
condicionante topografica dos tabuleiros costeiros, que forma em seu conjunto
um plano com caimento suave em direcdo a costa exatamente neste mesmo
sentido (Fig. 02). Suas nascentes encontram-se localizadas ou sobre terrenos
sedimentares da Bacia Recdncavo/Tucano ou nos depdsitos da Formacgao
Tombador (extremo leste da Chapada Diamantina), atravessando em seu alto e

médio cursos, trechos com diversas litologias de idade Pré-Cambriana,
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Proterozodica, Cretacica e Terciaria assim como coberturas sedimentares
recentes do Quaternario. No seu baixo curso, estes rios atravessam os
depodsitos sedimentares do Quaternario, formando extensas planicies de
inundacao nos largos vales por estes escavados (BAHIA, 1995; Barbosa &
Dominguez, 1996). Tais caracteristicas associadas as variagdes do Nivel
Relativo do Mar durante o Quaternario, que nos periodos de transgressao
marinha resultaram na inundagdo dos vales fluviais (formando estuarios e
lagunas) e nos periodos regressivos favoreceram a progradagdo da linha de
costa e o preenchimento dos estuarios/lagunas, fizeram com que os setores do
baixo curso dos rios da area objeto deste estudo, abrigassem uma variada
gama de ecossistemas de grande importancia ecolégica, alta fragilidade

ambiental e rara beleza cénica.

ALAGOAS

SERGIPE

Figura 08 — Hidrografia do Litoral Norte da Bahia,sobreposto ao modelo numérico do terreno.
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4.6 - ECOSSISTEMAS

No Litoral Norte do Estado da Bahia podem ser encontrados atualmente
diversos ecossistemas, sendo que cinco se destacam como 0s mais
relevantes: Floresta Ombrofila (Mata Atlantica); Mata Ciliar; Manguezal;

Restinga; Brejo e Pantano.

4.6.1- Mata Atlantica

O ecossistema de Mata Atlantica, encontra-se atualmente com sua area
bastante reduzida e com uma constante perda de sua biodiversidade devido
aos diversos tipos de processos antropicos atuantes ha séculos na regiao,
suprimindo e fragmentando este ambiente, o que termina por isolar as areas
remanescentes, reduzindo assim a sua composigao, distribuicdo e abundancia

relativa.

De toda a APA do Litoral Norte, o municipio de Conde € o que apresenta os
remanescentes de Mata Atlantica mais significativos, localizados em duas
grandes areas ao sul do Povoado de Cangurito. Outros trechos menores e
descontinuos podem ser encontrados ao longo da APA do Litoral Norte, sobre
os depositos da Formacéo Barreiras. Sua vegetagcdo apresenta-se com uma
fisionomia que difere da encontrada no sul do Estado, ja que suas espécies
apresentam um porte mais baixo. No entanto, apesar de estar altamente
impactada, apresenta um alto poder de regeneragcdo quando deixada em

repouso (Noronha et al.2003).

A Mata Atlantica no Litoral Norte da Bahia pode subdividir-se em trés unidades
associadas ao seu estagio de sucessdo da cobertura vegetal : Floresta em
estagio inicial de regeneracao, Floresta em estagio médio de regeneracgéo e
Floresta em estagio avangcado de regeneracdo (Fig. 09). As florestas em
estagio inicial de regeneragdo compreendem uma cobertura vegetal de Mata

Atlantica caracterizada por apresentar uma fisionomia herbaceo-arbustiva de

27



CAPITULO IV

porte baixo com altura média inferior a 5 metros. As florestas em estagio médio
apresentam uma fisionomia de porte arbéreo com altura média de 5 a 12
metros. As florestas em estagio avangado, correspondem as tipologias vegetais
com uma fisionomia dominantemente arbérea, densa e de porte elevado, com
alturas médias iguais ou superiores a 12 metros (SEPLANTEC-CONDER,
2001).

4.6.2 — Mata Ciliar

De acordo com o Noronha et al. (2003) e SEPLANTEC-CONDER (2001), esta
formagdo vegetal é integrante do dominio de Mata Atlantica, porém se
caracteriza por estar associada aos cursos d'agua e a uma maior umidade do
solo em trechos ao longo das margens dos rios. Estas matas localizam-se em
areas de grande importancia para a gestdo ambiental, pois ndo s6 contribuem
para a manutencdo da qualidade dos recursos hidricos como também
funcionam como verdadeiros corredores umidos entre as areas de atividade
agricola, vindo assim a favorecer a protegcao da vida silvestre local. Sem contar
com o fato de que as raizes de suas arvores ajudam a fixar o solo das margens
dos rios, evitando o seu assoreamento pelos processos de erosdo e
desmoronamento. Esta vegetacdo desempenha também um papel filtrador de
sedimentos e nutrientes, reduzindo o aporte destes e dos produtos quimicos
aos cursos d’agua, além de exercer um controle nas alteragbes de temperatura

do ecossistema.

4.6.3 - Restinga

O ecossistema de restinga € uma unidade tipicamente costeira, implantada
sobre ambientes de transicdo entre areas de influéncia tipicamente marinha e
areas continentais, como em areas dissecadas da Formacao Barreiras, sobre
os depdsitos de leques aluviais coalescentes, terracos marinhos e dunas
costeiras. Estes substratos favorecem a existéncia de uma variada e peculiar

formagdo vegetal que podera ser de porte arbéreo, arbustivo-arboreo,
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arbustivo e herbaceo. O solo deste ecossistema ¢é tipicamente arenoso, de
elevada acidez e pobre em nutrientes, por causa da lixiviagao exercida pelas
chuvas constantes e pelo trabalho dos ventos que trazem consigo o sal
marinho. Estes aspectos terminam por favorecer a existéncia de uma formacao
vegetal cheia de endemismos e peculiaridades, onde as plantas apresentam
adaptacdes especiais a este tipo de ambiente como: folhas transformadas em
espinhos ou inexisténcia destas, arbustos de galhos retorcidos, presenca de

espécies tipicas do cerrado (como o cajueiro) ou da caatinga (como o Cactus).

Nas areas mais interioranas como no sopé das encostas da Formacgao
Barreiras onde ocorrem os depdsitos de leques aluviais coalescentes ou onde
estes depdsitos arenosos preenchem vales, a vegetagcdo de restinga
apresenta-se com um porte mais arbustivo-arbéreo e alturas inferiores a 3
metros. Esta vegetacdo apresenta-se com um menor porte sobre os depdsitos
arenosos dos terragos marinhos e dunas, predominando as espécies

herbaceas e arbustivas (Dominguez et al. 1996).

Este ecossistema vegetal € considerado como de alta importancia ambiental
devido a sua localizacdo, sobre substratos de alta permeabilidade que
funcionam como areas potenciais de recarga de mananciais hidricos
superficiais e subterrdneos, possuindo também uma importante funcao
ecolégica de protegcdo e estabilizagdo das formacdes arenosas e edlicas

(Dunas) da acéo dos ventos (Lyrio,1996).

4.6.4 — Zonas Umidas

No Litoral Norte do Estado da Bahia os ecossistemas de Zonas Umidas
(Brejos, Pantanos e Manguezais), sao encontrados nas areas potencialmente
inundaveis ao longo das margens dos rios, nas baixadas, nos vales costeiros e

entre os terragos marinhos.

Os Brejos apresentam uma vegetagdo com fisionomia herbacea de pequeno

porte, podendo alcangar até 2 metros, sendo caracterizada também por ser do
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tipo hidrofila, ou seja: especialmente adaptada a terrenos mal-drenados e/ou
saturados em agua. Nas areas onde existe uma maior influéncia de agua
salobra, ocorrem as gramineas, as ciperaceas e a taboa. Ja nas areas com
pouca ou nenhuma influéncia de agua salobra existe uma maior diversidade de
espécies (Noronha et al., 2003). Na zona costeira do Litoral Norte da Bahia,
sao tipicamente encontrados nas areas deprimidas do fundo de vales
entalhados na Formacgao Barreiras, nas planicies de inundacdo dos vales
fluviais e nas depressdes que separam os depdsitos arenosos de leques

aluviais e de areias litoraneas pleistocénicas e holocénicas (terragos marinhos).

Os Pantanos do Litoral Norte da Bahia também apresentam uma vegetagao do
tipo hidréfila, porém com uma fisionomia onde ha uma predominéncia do
estrato arbéreo-arbustivo sobre o herbaceo. Ocorrem normalmente nas zonas
de planicie de inundagao, nos vales dos rios. Apresentam-se no sentido a
jusante com uma transicdo gradativa para uma vegetacao do tipo manguezal,
na medida em que o teor de salinidade da agua aumenta (Noronha et al.2003 e

Dominguez et al.1999).

Os Manguezais séo ecossistemas caracteristicos das regides tropicais que se
formam em estuarios ou em areas protegidas das ag¢des das ondas e sob
influéncia das marés. Sao identificados como ecossistemas de transicdo sob
influéncia tanto do ambiente terrestre quanto dos ambientes de agua doce e
marinho. Possui uma vegetagdo muito peculiar, que apesar de apresentar uma
baixa diversidade de espécies, composta basicamente por espécies dos
géneros Rhizophora, Laguncularia e Avicenia, forma uma associagao bastante
densa. E uma formagdo vegetal altamente especializada e adaptada a um
ambiente de caracteristicas inospitas, servindo também de abrigo, alimento,
dormitério e area de reproducao para inumeras espécies de animais terrestres
e aquaticos (marinhos ou de rio) (SEPLANTEC-CONDER, 2001).

No Litoral Norte da Bahia as areas de ocorréncia dos Manguezais n&o s&o téo
amplas quanto no Litoral Sul, sendo que o seu porte alcanca em média cerca
de 10 a 12 metros (em alguns locais atingindo a casa dos 20 metros). Na zona

costeira do municipio de Conde os manguezais sao encontrados nas
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desembocaduras dos seus principais rios, Inhambupe, Itariri e Itapicuru
(Fig. 09), sendo que sua maior extensdo é verificada na regido da foz do rio
Itapicuru. Neste setor do Litoral Norte os manguezais apresentam uma
cobertura vegetal considerada como praticamente integra, com excegédo de um
trecho na localidade de Siribinha e em algumas areas ocupadas pela expansao
urbana ou com mudangas nas condi¢gdes hidrolégicas devido a construgao de
estradas e vias de menor porte (Noronha et al. 2003).

O ecossistema de Zonas Umidas é considerado como de alto valor ecoldgico
pelo PRODESU (Programa de Desenvolvimento Sustentavel para Area de
Protecdo Ambiental do Litoral Norte da Bahia, 2001) e pelo Plano de Manejo e
Zoneamento Econémico Ecologico da APA do Litoral Norte da Bahia
(SEPLANTEC-CONDER, 1995). Tal importancia deriva do fato deste
ecossistema ser uma importante zona de pouso, alimentagido, reprodugao e
dormitério para muitas espécies de aves migratorias, além de representarem
areas onde ocorre afloramento de aguas subterraneas oriundas de aquiferos
existentes nos sedimentos quaternarios arenosos, onde a sua vegetagao tem
um papel importante na regulagao dos fluxos hidricos que controlam o ciclo

hidrolégico responsavel por grande parte da vida animal da regido.
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Figura 09 — Distribuicao regional dos principais Ecossistemas do Litoral Norte da Bahia.
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UNIDADES GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICAS NA AREA DE
ESTUDO

Na area de estudo foram individualizadas 14 wunidades geoldgico-

geomorfoldgicas, as quais sédo descritas detalhadamente abaixo:

5.1 - EMBASAMENTO CRISTALINO:

Esta unidade é constituida de rochas granuliticas-gnaissicas formadas durante
o Proterozoico inferior (entre 1,9 e 2,1 bilhdes de anos atras), originando

macigos bem resistentes (Barbosa & Dominguez 1996).

Os afloramentos mais expressivos desta unidade estdo representados por
uma colina onde se encontra a Vila do Conde (Anexo 1- Mapa Geoldgico-
Geomorfologico) (Fig. 10), a qual possui altitude média de cerca de 76 metros
segundo o modelo numérico do terreno, com encostas ingremes e
declividades variando de 5 a 17 % (Fig. 03). Sdo ainda encontrados
afloramentos desta unidade no leito do rio Itapicuru em varios trechos a

montante desta Vila (Prancha 1A).

A area ocupada por esta unidade em relacéo ao territério municipal de Conde é
de cerca de 1,6 km? ou cerca de 156 hectares, representando um total de
0,17% da area deste municipio. Portanto, esta unidade possui uma pequena

expressao espacial aflorante na area de estudo (Tabela 01) (Fig. 11).
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5.2 - TABULEIROS COSTEIROS (Formacao Barreiras) :

Esta unidade é caracterizada por depdsitos de origem continental, compostos
por sedimentos areno-argilosos, inconsolidados, que se formaram em periodo

mais arido que o atual (Ghignone, 1979).

Na zona costeira do municipio de Conde esta unidade é encontrada na sua
porcdo mais interna, ocupando uma area expressiva, cerca de 630 km? ou
63.000 hectares, representando um total de 66% das terras deste municipio
(Tabela 01) (Figs. 10 e 11) (Anexo 1 — Mapa Geoldgico-Geomorfolégico). E

constituida por seixos, areias e areias argilosas pouco consolidadas.

Morfologicamente esta unidade apresenta um relevo bastante dissecado e
fortemente ondulado, com colinas de topo convexo a tabular com altitudes que
variam de cerca de 50 metros, nas por¢gdes mais litoraneas, a cerca de 120
metros nas porgdes mais interioranas do municipio, segundo o modelo
numeérico do terreno (Fig. 02). Apresenta localmente vertentes ingremes com
declividades que variam de 9% e 27% (Fig. 03), e vales relativamente largos e
de fundo plano, em forma de “U”. Nas por¢des a sul do Sitio de Conde e a
norte da foz do rio Itapicuru existe uma linha de paleo-falésias de orientacao
sudoeste-nordeste (Prancha 1B), entalhada nesta unidade, e situada
relativamente proximo (entre 0,5 e 2km) da atual linha de costa. Esta linha de
paleo-falésias caracteriza uma quebra de relevo de aproximadamente 30 m, e
foi formada durante o maximo da Transgressdo Mais Antiga, quando um nivel
de mar mais alto que o atual retrabalhou estes depdsitos (Bittencourt et al.
1978).

5.3 — DEPOSITOS DE LEQUES ALUVIAIS PLEISTOCENICOS :

Esta unidade €& caracterizada por depoésitos de origem continental que se
formaram por fluxos de enxurradas esporadicas e violentas ocorridas em

periodo de clima semi-arido. Caracteriza-se também pela auséncia de
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estratificacdo e selecionamento dos graos e por ter uma distribuicdo cadtica
dos componentes grosseiros na matriz mais fina do sedimento (Bittencourt et
al. 1979, Martin et al. 1980 e Vilas Boas et al. 1985).

Na area de estudo estes depdsitos apresentam-se bastante expressivos,
porém com uma disposi¢cado geografica descontinua e irregular (Anexo 1 - Mapa
Geoldgico-Geomorfoldgico) (Fig. 10), ocupando uma area total de 121 km? ou
12.114 hectares, o que representa cerca de 13% do territério municipal de
Conde (Tabela 01) (Fig.10). Na porgéao a sul da localidade de Sitio de Conde
até a altura da localidade de Barra do Itariri, esta unidade é encontrada no sopé
das paleo-falésias da Formacdo Barreiras. Nas proximidades das
desembocaduras dos rios Itariri e Inhambupe estes depdsitos sao encontrados
no entorno da Formagao Barreiras, formando rampas suaves (e ja muito
erodidas) em diregdo ao interior de suas planicies fluviais (Prancha 1C), as
quais apresentam uma declividade média de 1,5%. Ja na porgédo central da
area de estudo (no grande vale do rio Itapicuru) esta unidade ocorre como
depodsitos de preenchimento de vales, formando rampas suaves a
moderadamente suaves, que apresentam uma declividade média de 3,5 %
(Fig. 03), ou entdo apresentam-se sob a forma de pequenas elevagdes
isoladas no interior da planicie de inundacdo deste rio, indicando serem
remanescentes de depdsitos mais extensos que foram retrabalhados por este

rio e pelo mar durante as duas ultimas transgressées marinhas.

A norte da foz do rio Itapicuru os depdsitos de leques aluviais voltam a
apresentar as mesmas caracteristicas morfolégicas do trecho a sul do Sitio de
Conde, constituindo um terrago arenoso que bordeja as paleo-falésias da

Formagao Barreiras (Prancha 1D).

O relevo suavemente ondulado desta unidade favorece o escoamento laminar
difuso que localmente da origem a: (i) desbarrancamento de margens de
canais de drenagem dissecadas e (ii) processos de erosao superficial, quando
em situacédo de denudagao (Prancha 1C) (Almeida et al. 2003). Suas altitudes,

segundo o modelo numérico do terreno (Fig 02), variam entre 15 e 50 metros,

35



CAPITULO V

no contato com a Formagao Barreiras, diminuindo suavemente em dire¢do ao

mar e a por¢ao central dos vales onde foram depositados.

5.4 —- TERRAGOS MARINHOS PLEISTOCENICOS:

Os depositos de areias litoraneas de idade Pleistocénica (Terragos Marinhos
Pleistocénicos) encontrados na planicie costeira de Conde (Anexo 1- Mapa
Geoldgico-Geomorfoldgico) (Fig. 10), foram formados pela progradagao da
linha de costa que ocorreu no periodo de regressao marinha, apos o0 maximo
da Penultima Transgressao (Bittencourt et al. 1979), a cerca de 120 mil anos
atras (Prancha 1E). Estes dep0ésitos sedimentares apresentam-se sob a forma
de terracos arenosos com altimetria maxima em torno de 7 a 10 metros acima
do nivel do mar atual, de acordo com o modelo numérico do terreno (Fig. 02),
sendo constituidos essencialmente por areias quartzozas de coloragdo branca
e textura variando de areia fina a média. Esta unidade ocupa uma area total de
2,6 km? ou 236 hectares, o que representa cerca de 0,3% do territdrio
municipal de Conde (Tabela 01) (Fig.11).

Morfologicamente, estes depdsitos encontram-se dispostos em faixas com
orientagao geral sudoeste-nordeste, apresentando largura que varia desde o
minimo de 28 metros na porgao imediatamente ao sul da foz do rio ltariri, até
um maximo de cerca de 780 metros de largura, imediatamente a norte da foz

do rio Itapicuru.

5.5 — BACIA DE DEFLAGAO SOBRE OS TERRAGOS MARINHOS
PLEISTOCENICOS

As bacias de deflacdo constituem-se em areas planas horizontais, ou
ligeiramente inclinadas, onde predomina a remocéo de sedimentos mais finos
pelos processos eolicos (erosdo edlica), formando superficies rebaixadas e

planas, constituidas por sedimentos arenosos mais grosseiros (Hesp, 2002).
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Na area de estudo estdo intimamente ligadas ao desenvolvimento das dunas

do tipo Blowout .

Esta unidade ocupa uma area localizada entre as desembocaduras dos rios
Itariri e Inhambupe. Apresenta no seu interior alguns trechos embrejados,
indicando que o processo de retirada de sedimentos continuou até alcangar o
nivel do lencgol freatico, fazendo com que a umidade viesse a tona pelo efeito
da capilaridade, originando assim zonas umidas. Esta unidade se formou em
algum momento entre os maximos da Pendultima e Ultima Transgressdo do
NRM, provavelmente durante o ultimo maximo glacial quando um clima mais
arido que o atual, propiciou o retrabalhamento do terraco marinho pleistocénico
dando origem as dunas do tipo Blowout e bacias de deflagdo associadas.

(Anexo 1 — Mapa Geoldgico-Geomorfoldgico).

Em termos de dimensbes espaciais, esta unidade ocupa uma pequena area,
equivalente a 0,17 km? ou cerca de 17 hectares, representando um total de

apenas 0,02% de todo o territério municipal de Conde (Tabela 01) (Fig. 11).

5.6 — TERRAGOS MARINHOS HOLOCENICOS:

Esta unidade € caracterizada por depdsitos de areias litoraneas regressivas
que constituem um terraco arenoso desenvolvido a partir do maximo da Ultima
Transgressao, a cerca de 5.100 anos atras (Bittencourt et al. 1978). Estes
depodsitos sdo constituidos por areias quartzozas bem selecionadas, de
coloracao ocre-amarelada, contendo biodetritos (Prancha 1F). Estdo separados
dos terragos marinhos pleistocénicos por uma zona baixa ocupada por zonas
umidas (Anexo 1- Mapa Geoldgico-Geomorfolégico) (Fig 10). Ocupam uma
area total de aproximadamente 7,5 km? ou 752 hectares, o que representa

cerca de 0,8% do territério municipal de Conde (Tabela 01) (Fig.11).

Quanto a sua morfologia, constitui uma faixa arenosa muito estreita constituida
por terragos tabulares, com largura variando entre 15 metros no setor a norte

da localidade de Pocas, até cerca de 850 metros na altura de Costa Azul. Suas
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altitudes meédias situam-se em torno de 5 metros segundo o modelo numérico

do terreno (Fig. 02).

57 - DEPOSITOS DE ANTIGOS PONTAIS ARENOSOS
HOLOCENICOS

Na faixa litordnea que vai do norte da localidade de Sitio de Conde até a regiao
da foz do rio Itapicuru (em especial no setor préximo a sua foz) ocorrem ilhas
arenosas com tamanhos variados e formas que lembram pontais arenosos que
possivelmente se desenvolveram associados a migragdo lateral da
desembocadura do rio Itapicuru durante o Holoceno. Estas ilhas arenosas
encontram-se em grande parte inseridas no manguezal associado a foz deste
rio (Prancha 2A). A observacdo de imagens de satélite e fotografias aéreas
verticais mostra que estes antigos pontais arenosos apresentam uma
geometria que indica uma mudanga no sentido da deriva litordnea durante os
ultimos 5.100 anos. (Anexo 1- Mapa Geoldgico-Geomorfoldgico) (Tabela 01)
(Figs. 10 e 11).

Esta unidade ocupa uma &area muito pequena, cerca de 2,11km? ou 211

hectares, o que representa apenas a 0,22% do territério municipal de Conde.

5.8 — DEPOSITOS EOLICOS ANTIGOS:

Esta unidade é caracterizada por depdsitos antigos de origem edlica, que se
encontram atualmente assentados sobre os Depdsitos de Leques Aluviais
Pleistocénicos. Sao constituidos por areias quartzozas que apresentam um

bom selecionamento e coloragéo branca.

Estes depdsitos foram formados pelo retrabalhamento edlico dos Depdésitos de
Leques Aluviais Pleistocénicos, em periodo de clima mais arido que o atual.
Devido a antiguidade dos mesmos, a morfologia original das dunas ja foi

extensivamente alterada pelos agentes intempéricos, ndo sendo mais possivel,
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nos dias atuais, reconhecer sua morfologia original. Ocupam uma area total de
5 km? ou aproximadamente 501 hectares, o que representa cerca de 0,5% do
territorio municipal de Conde (Anexo 1 — Mapa Geoldgico-Geomorfoldgico)
(Tabela 01) (Figs.10 e 11).

Estes depdsitos encontram-se dispostos tanto no setor litoraneo do extremo
norte da area de estudo, nas proximidades da vila de Costa Azul, quanto ao
longo do trecho litoraneo entre as localidades de Sitio do Conde e Barra do
Itariri, sendo que localmente recobrem a Formagao Barreiras (Dominguez et al.
1996). Ao sul da localidade de Sitio de Conde encontra-se um extenso e
imponente exemplar desta unidade geoldgico-geomorfologica (Prancha 2B),
que ocupa um lugar de destaque na topografia local, com uma altitude que
segundo o modelo numérico do terreno, alcanga a casa dos 60 metros,

apresentando uma extensao no sentido longitudinal de cerca de 2,5 km.

5.9 — DUNAS:

Pye e Tsoar (1990), definem Dunas como sendo “uma crista ou morro de areia
empilhada pelo vento”. De acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 303, de 20
de margo de 2002 (Art. 2°, Inciso X), as Dunas séo definidas como “unidade
geomorfolégica de constituicdo predominantemente arenosa, com aparéncia de
cdmoro ou colina, produzida pela acdo dos ventos, situada no litoral ou interior
do continente, podendo estar, recoberta ou nado, por vegetagdo”. Quando
recobertas por vegetacdo sao consideradas fixas e em sua auséncia séo

consideradas como moveis, ativas, livres ou transgressivas.

As dunas existentes na regido de Conde foram classificadas em dois tipos

principais:(i) Blowouts e (ii) Frontal (cordao-duna).
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5.9.1 - Dunas do tipo Blowout

Segundo Hesp (2002) e Branco et al. (2003), as dunas do tipo Blowout s&o
dunas parabdlicas geradas por deflacdo de superficies de areia. Durante sua
geracao, formam-se corredores preferenciais de deflacdo, pela erosao edlica
superficial, sendo formado um lobo deposicional na frente do Blowout e uma
bacia de deflagdo na sua retaguarda (unidade Bacia de Deflagdo Sobre os

Terracos Marinhos Pleistocénicos descrita anteriormente).

Estas dunas foram formadas pelo retrabalhamento edlico dos sedimentos
arenosos dos Terracos Marinhos Pleistocénicos e dos Depdsitos de Leques
Aluviais Pleistocénicos em um periodo de clima mais arido que o atual,
provavelmente durante o ultimo maximo glacial (16.000 anos AP). Séo
constituidas por areias quartzozas que apresentam um bom selecionamento e

uma coloragao branca.

As dunas do tipo Blowout sdo encontradas na por¢cdo mais interna dos
Terragos Marinhos Pleistocénicos e nas porgdes externas dos Depositos de
Leques Aluviais Pleistocénicos, no trecho que vai do sul da localidade de Sitio
do Conde até a foz do Rio Inhambupe (Prancha 2C) (Fig. 10) (Anexo 1 — Mapa
Geoldgico-Geomorfoldgico), formando uma faixa estreita e alongada com
altitude média de 9 metros e topos que alcangam a marca de 13 metros,
segundo o modelo numérico do terreno (Fig. 02). Ocupam uma area total de
3,5 km? ou 349 hectares, o que representa cerca de 0,37% do territorio
municipal de Conde (Tabela 01) (Fig.10).

5.9.2 - Duna do tipo Frontal (Cordao-duna)

A duna frontal ou cordao-duna, se forma pela acdo do retrabalhamento edlico
dos sedimentos depositados na face da praia, em associagdo com o efeito
trapeador da vegetacéo pioneira de restinga que se desenvolve no pds-praia
(Dominguez et al. 1999). Este corddo-duna bordeja quase todo o trecho de

linha de costa da area estudada, alcangando uma altitude média de 8 metros,
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segundo o modelo numérico do terreno (Anexo 1- Mapa Geoldgico-
Geomorfologico) (Figs. 02 e 10), sendo que em sua abrangéncia espacial
compreende uma area total de 3,01 km? ou 301 hectares, representando cerca
de 0,32 % do territério municipal de Conde (Tabela 01) (Fig.11).

A presenca de uma duna frontal tdo elevada € indicativa de que a linha de
costa no municipio de Conde se manteve relativamente estavel durante muito
tempo ou que apresenta uma tendéncia para o recuo de longo prazo (Prancha
2D).

Segundo Clark (1977) a duna frontal exerce importantes fungdes: (a) “protecéo
de areas adjacentes — terragos marinhos, planicies fluviais, brejos, cursos
d'agua e zonas urbanas, contra os efeitos de marés altas, ventos e invasao de
areia edlica”; (b) “como depdsito de areia para substituir a areia erodida por
ondas ou levadas por tempestades”; (c) “garante a estabilidade a longo prazo
do prisma praial”’; e (d) “exerce a fungdo de barreira contra a penetragdo de
agua salgada no nivel freatico, mediante a pressdo de agua doce que

armazena’.

5.10 — ZONAS UMIDAS

As zonas umidas constituem ambientes de transicdo, entre as areas terrestres
e aquaticas, as quais apresentam o nivel d'agua aflorante ou solo saturado de
agua, com acumulo de material organico de origem vegetal. Segundo o texto
original da Convencao de Ramsar de 1971, as zonas Umidas sao “areas de
pantano, charco, turfa ou agua, natural ou artificial, permanente ou temporaria,
com agua estagnada ou corrente, doce, salobra ou salgada, incluindo areas de
agua maritima com menos de seis metros de profundidade na maré baixa”
(Ramsar,1971).

Dentre as unidades geoldgico-geomorfoldgicas encontradas na area de estudo,

as que se enquadram na categoria de zonas umidas sdo: os Brejos, os

41



CAPITULO V

Pantanos e os Manguezais (Anexo 1- Mapa Geoldgico-Geomorfoldgico)
(Fig. 10).

5.10.1 — Brejo

Esta unidade ocupa as areas deprimidas da zona costeira, sazonalmente
alagadas de acordo com as variagdes no nivel dos corpos d’agua adjacentes e
ao volume de exudacgao das aguas subterraneas dos aquiferos do Quaternario.
(Prancha 2E). Normalmente esta unidade apresenta depdsitos constituidos por
sedimentos finos, compostos por argilas e material vegetal de origem autéctone
e aléctone (CPRM, 1982).

Na area de estudo esta presente nas areas baixas que separam as diferentes
unidades arenosas (depositos de leques aluviais, terragos marinhos
pleistocénico e holocénico) e margeando os rios mais expressivos da regiao :
Itapicuru, Itariri e Inhambupe (Anexo 1 — Mapa Geoldgico-Geomorfolégico) (Fig.
10). A area ocupada por esta unidade é bastante expressiva, abrangendo um
total de 54,5 km? ou 5.452 hectares, o que representa 5,78% do territdrio
municipal de Conde (Tabela 01) (Fig.11).

5.10.2 - Pantano

Os depdsitos de Pantanos sao zonas umidas caracterizadas por apresentar
uma vegetacao de maior porte (arbéreo-arbustiva) e por estarem localizados
em areas um pouco mais elevadas que as unidades de Brejo (Anexo 1- Mapa
Geoldgico-Geomorfoldgico) (Fig 10). Esta unidade é normalmente constituida
de sedimentos argilosos de origem fluvial e por matérias vegetais de origens
autéctone e aléctone, que podem vir a constituir turfeiras quando em estagio
adiantado de evolugao (CPRM, 1982).

Na zona costeira de Conde a principal ocorréncia desta unidade ocupa uma

grande area semicircular, ligeiramente mais elevada que as zonas embrejadas
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de sua circunvizinhancga, localizada na porgao central da planicie fluvial do rio
Itapicuru (Prancha 2F). Esta area em especial é considerada como uma zona
em processo de evolugdo de um antigo ambiente estuarino de Manguezal para,
um ambiente dulcicola, um pantano ou mata paludosa de agua doce, como
evidenciam as informacdes referentes aos estudos e datagdes realizadas no
sitio arqueologico do Sambaqui llha das Ostras, encontrado em sua cercania
(Nogueira et al. 2005).

Outras ocorréncias desta unidade estdo presentes em pequenos trechos
interioranos de alguns vales entalhados na Formacéo Barreiras, como no caso
dos rios Cramai e Inhambupe, assim como também em areas um pouco mais

elevadas que a unidade de Brejos.

Em termos de abrangéncia espacial esta unidade ocupa um total de
aproximadamente 4,9 km? ou 493 hectares, o que vem a representar cerca de
0,52% do territorio municipal de Conde (Tabela 01) (Fig.11). Deste total a maior

parte concentra-se na grande area semi-circular citada anteriormente.

5.10.3 — Manguezal

Os manguezais sdo unidades de transigdo entre os ambientes terrestres e
marinhos que apresentam um substrato constituido por sedimentos
depositados em ambiente estuarino, nas areas deltdicas ou proximas a
desembocadura dos vales fluviais afogados, onde existe uma grande influéncia
das marés. Nesta unidade ha uma predominancia de argilas escuras, com
presenca secundaria de areias e silte de origem fluvial ou marinha (CPRM,
1982).

Na planicie costeira de Conde os manguezais sdo encontrados nos estuarios
dos rios ltapicuru, Itariri e Inhambupe (Anexo 1 - Mapa Geoldgico-
Geomorfologico) (Fig. 10), restritos a zona de influéncia das marés nestes rios
(Prancha 3A e 3B), totalizando uma area de 1.654 hectares ou 1,75% do

territério deste municipio. Sendo que sua maior expressao geografica é
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encontrada no estuario do rio Itapicuru, representando uma area total de 1.533
hectares (Tabela 01) (Fig.11).

5.11 — DEPOSITOS DE DELTA DE CABECEIRA DE ESTUARIO

Esta unidade corresponde ao delta construido pelo rio Itapicuru no interior do
paleo-estuario dominado por ondas formado na regido durante o maximo da
Ultima Transgress&o. A construcdo desta feicdo sedimentar ocorreu apds a
instalacdo do sistema lagunar-estuarino, durante a Ultima Transgressao
(Bittencort et al. 1978 e 1979 e Dominguez et al. 1981,1996 e 1999)". Esta
unidade é constituida por sedimentos lamosos de prodelta recobertos por
depdsitos de canais abandonados e de diques marginais (Dominguez et
al.1999).

Os depdsitos de delta de cabeceira de estuario do rio Itapicuru abrangem uma
por¢cao significativa do vale deste rio (Anexo 1 - Mapa Geoldgico-
Geomorfoldgico) (Fig 10), ocupando uma area em superficie de 26,34 km? ou
2.634 hectares, 0 que representa cerca de 2,79% das terras do municipio de
Conde (Tabela 01) (Fig.11). Tais valores dédo uma idéia da grande dimensao
espacial que esta unidade representa no contexto geral da area de estudo
(Prancha 3C).

5.12 — DEPOSITOS FLUVIAIS INDIFERENCIADOS

Esta unidade é caracterizada por depdsitos arenosos e areno-argilosos
fluviais que ocorrem no fundo dos vales escavados na Formacao Barreiras
e nos Depositos de Leques Aluviais Pleistocénicos (Prancha 3D), em sua

maior parte localizados na porgcao superior ao limite atingido pelo maximo

Apesar destes autores terem adotado a terminologia laguna/ilha barreira para designar os baixos
cursos fluviais afogados, protegidos por ilha barreira, em situagdo de elevagdo do nivel do mar, neste
trabalho utilizou-se, em substituigdo, o termo estuario dominado por onda, conforme a classificacdo de
Dalrymple ef al. (1992). Optou-se por esta substitui¢io porque o termo laguna ¢ utilizado para designar
ambientes protegidos por ilha barreira (com ou sem influéncia fluvial), enquanto o termo estuario ¢é
empregado apenas em ambientes com influéncia fluvial, portanto, o mais apropriado a area de estudo.
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da Penultima Transgressdo (Anexo 1 — Mapa Geoldgico-Geomorfolégico)
(Fig 10). Sua nao diferenciagéo resulta do fato de ainda n&o se saber com

precisao quais as suas idades no Quaternario (Martin et al. 1980).

Em termos de abrangéncia espacial esta unidade ocupa um total de
aproximadamente 59,93 km? ou cerca de 5.993,4 hectares, representando
uma por¢ao consideravel do territério de Conde, cerca de 6,35% (Tabela
01) (Fig.11).

5.13 — DEPOSITOS LITORANEOS ATUAIS

De acordo com o que diz a Lei 7.661/88 de 16/05/1988, a qual instituu o
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, em seu Artigo 10, Paragrafo 3°,

as Praias (Depoésitos Litoraneos Atuais), representam “...a area coberta e
descoberta periodicamente pelas aguas, acrescida da faixa subsequente de
material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e pedregulhos até o
limite onde se inicia a vegetagao natural, ou, em sua auséncia, onde comega

outro ecossistema”.

Esta unidade apresenta-se estreita em toda a area de estudo (Prancha 3E),
sendo constituida por areias quartizosas, de coloragdo ocre-amarelada,

contendo biodetritos (Anexo 1 — Mapa Geolégico-Geomorfoldgico).

Os depésitos Litoraneos Atuais ocupam uma area total de 1,47 km? ou
cerca de 147 hectares, representando apenas cerca de 0,16% de todo o

territério municipal de Conde (Tabela 01) (Fig. 10).

5.14 — ARENITOS DE PRAIA

Constituem-se em corpos rochosos tabulares estratificados, constituidos por
areias quartizosas e fragmentos de conchas bastante resistentes.

Localizam-se principalmente, na zona de intermaré, funcionando como uma
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barreira natural que protege a linha de costa contra a acdo das ondas e
tempestades (Dominguez et al 1996 e 1999). A sua presenga é indicio de
que a linha de costa experimentou ou encontra-se em processo de erosao,
pois o mesmo se forma em sub-superficie, entre 1 e 2 metros de
profundidade, na area de mistura de aguas subterraneas marinhas e

continentais (Dominguez et al 1996 e 1999).

Na area de estudo esta unidade aflora em um trecho, entre as localidades
de Sitio do Conde e Pogas (Anexo 1 — Mapa Geoldgico-Geomorfoldgico),
apresentando-se muito fragmentada e fraturada, com presenca de grandes
blocos revirados e deslocados, pela agao das fortes ondas de tempestade
(Prancha 3F).
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Prancha 1 — A - Afloramento do Embasamento Cristalino em uma pedreira desativada, as
margens da BA-099 (sudoeste da Cidade de Conde); B - Ao fundo a Paleo-falésia
esculpida na Formacéao Barreiras, coberta por Mata Atlantica, trecho entre as localidades
de Sitio do Conde e Barra do ltariri; C - Depdsitos de Leques Aluviais Pleistocénicos
apresentando escarpas erosivas, proximo a foz do Rio Itariri; D - Visdo dos Depdsitos de
Leques Aluviais em um corte de estrada proximo a Fazenda Caraibas (norte da area de
estudo); E - Terrago Marinho Pleistocénico, nas proximidades do contato com uma zona
umida; F - Aspecto do Terrago Marinho Holocénico da regido costeira de Conde, com uma
duna frontal bastante desenvolvida, préximo a linha de costa.
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Prancha 2 — A — Depdsitos de Antigos Pontais Arenosos Holocénicos; B - Depdsitos Edlicos
Antigos sobre os Depésitos de Leques Aluviais, a sudoeste da localidade de Sitio do
Conde; C - Dunas do tipo Blowout , proximo a localidade de Baixios, divisa entre os
municipios de Conde e Esplanada (sul da area de estudo); D - Duna Frontal (cordao-
duna), entre as localidades de Sitio do Conde e Barra do ltariri; E - Zona umida do tipo
Brejo na faixa litordnea proximo a localidade de Sitio do Conde; F - Exemplo de zona
Uumida do tipo Pantano, encontrada na planicie costeira do rio Itapicuru.
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Prancha 3 — A e B - Aspectos da zona umida do tipo Manguezal a norte da localidade de Sitio
do Conde; C - Exemplo dos Depodsitos de Delta de Cabeceira de Estuario, nas
proximidades da cidade de Conde; D - Exemplo de Depésitos Fluviais Indiferenciados no
vale do rio Itapicuru, setor a montante da Cidade de Conde; E - Exemplo de Depdsitos
Litoraneos Atuais no setor sul da area de estudo, entre as localidades de Barra do ltariri e
Baixios; F — Afloramento de Arenito de Praia no trecho de linha de costa entre as
localidades de Sitio do Conde de Pogas.
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UNIDADES GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICAS AREA (km?) | AREA (ha) ARSI?JS{OC):IFI’EIg EELsgb?I?EAO
Embasamento Cristalino 1,57 156,58 0,17
Tabuleiros Costeiros (Formagao Barreiras) 629,71 62971,38 66,70
Depositos de Leques Aluviais Pleistocénicos 121,15 12114,60 12,83
Terragos Marinhos Pleistocénicos 2,63 262,93 0,28
Bacia de Deflagdo sobre os Terragos Marinhos Pleistocénicos 0,17 17,08 0,02
Terragos Marinhos Holocénicos 7,52 751,67 0,80
Depositos de Antigos Pontais Arenosos Holocénicos 2,11 210,59 0,22
Depdsitos Edlicos Antigos 5,01 501,37 0,53
Zona Umida - tipo Brejo 54,52 5452,41 5,78
Zona Umida - tipo Pantano 4,93 492,60 0,52
Zona Umida - tipo Manguezal 16,54 1654,05 1,75
Dunas do tipo Blowout 3,49 349,30 0,37
Duna Frontal 3,01 300,61 0,32
Depésitos de Delta de Cabeceira de Estuario 26,34 2633,60 2,79
Depésitos Litoraneos Atuais 1,47 146,99 0,16
Depositos Fluviais Indiferenciados 59,93 5993,44 6,35
Area ocupada pelos cursos dagua 3,97 397,24 0,42
Total apenas para a area terrestre 940,09 94009,20 99,58
Area total do municipio de Conde 944,06 94406,44 100,00

Tabela 01 — Areas ocupadas pelas unidades geoldgico-geomorfoldgicas no municipio de Conde. Os Arenitos de Praia, por constituirem feicdes muito

estreitas ndo puderam ser mapeados em detalhe neste trabalho.
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Figura 10 — Mapa da Geologia-Geomorfologia simplificado do municipio de Conde, obtido a
partir do mapeamento de suas unidades Geoldgico-geomorfologicas. Os depdsitos
litorneos atuais, bacia de deflagdo sobre os terragos marinos pleistocénicos e os
Arenitos de Praia ndo puderam ser representados nesta figura por dificuldades
impostas pela pequena escala.
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Tabuleiros Costeiros (Formagao Barreiras)
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Figura 11 — Areas ocupadas pelas unidades geoldgico-geomorfolégicas, no municipio de
Conde. Os Arenitos de Praia, por constituirem feigdes muito estreitas nao
puderam ser mapeados em detalhe neste trabalho.
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RECONSTITUIGAO PALEOGEOGRAFICA

Os estudos de reconstituicdo paleogeografica sdo de fundamental importancia
para o entendimento da morfologia costeira atual, bem como para a
compreensao da origem e disposicdo geografica dos diversos ambientes
sedimentares e seus ecossistemas associados. Estes estudos se baseiam em
dados e informagdes referentes aos processos e agentes dindmicos
responsaveis pelas modificagbes e modelagem das planicies costeiras, tais
como, clima, ondas, correntes, eventos tectdnicos e as variagdes do nivel
relativo do mar (NRM), integrados a distribuicdo espacial e arquitetura das

acumulagdes sedimentares.

Dentre os fatores mencionados as variagdes do NRM talvez seja um dos mais
importantes para a compreensao da génese e evolugdo dos ambientes
litordneos. Nos periodos de transgressao marinha os depoésitos sedimentares
da zona costeira sdo retrabalhados, e ocorre o recuo erosivo da linha de costa.
Os vales aluviais e planicies costeiras sao inundados, dando origem a um
sistema de estuario dominado por onda. Durante o periodo regressivo que se
sucede a transgressdo, sdo formados depdsitos do tipo terragos marinhos
como resultado da progradacéo da linha de costa. As areas lagunares e
estuarios formados no episddio transgressivo evoluem para ambientes de

zonas Umidas de agua doce.

O modelo evolutivo da planicie costeira do Rio Itapicuru (Litoral Norte do
Estado da Bahia), aqui apresentado, foi preparado a partir da integragéo do
mapeamento realizado neste estudo com as informacdes de publicagdes
pretéritas, que apresentaram modelos evolutivos para esta e outras regides da
costa brasileira a exemplo dos trabalhos de Bittencourt et al. (1979 e 1983);
Dominguez (1982 e 1987); Dominguez et al. (1981, 1983, 1986a, 1987, 1990,
1992, 1996 e 1999); Martin et al. (1979,1983, 1984, 1987,1996 e 2000); Martin
& Dominguez (1992); Suguio et al. (1982); Silva (2003) e Accioly (1997).
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6.1 — Estagio |

Ao final do Plioceno, cerca de 3 milhdes de anos atras, tem inicio a deposicao
da Formacao Barreiras. Nesta época o clima na zona costeira de Conde e
também em toda a costa leste brasileira apresentava caracteristicas de clima
arido a semi-arido, com chuvas esparsas e violentas, propiciando assim a
erosao do manto de intemperismo, que teria se formado sobre as rochas do
embasamento e deposicdo de sedimentos de natureza areno-argilosa, com
presengca de cascalhos e seixos, no sopé das colinas do embasamento,
gerando assim uma extensa planicie aluvial formada por Leques Aluviais
Coalescentes (Vilas Boas et al. 1985) (Fig. 12). Simultaneamente a este
processo comega a se instalar uma rede de drenagem sobre estes depdsitos,
dando inicio assim a formacgao de alguns vales. O término dessa sedimentacao
se da com uma nova mudanga climatica regional, com o clima tornando-se

mais umido.
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Figura 12 — Estagio | - deposi¢cao da Formagao Barreiras.

6.2 — Estagio ll

Ao final da sedimentagdo da Formacado Barreiras, ja no Pleistoceno, sob

condi¢cdes de clima mais umido, teve inicio a Transgressdo Mais Antiga que

afetou a costa leste/sudeste brasileira no periodo Quaternario (Martin et al.

1987). Esta oscilagdo positiva do NRM, com datacgao anterior a 120.000 anos

AP (Bittencourt et al. 1979), erodiu a porgao externa dos depdsitos continentais
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da Formacgao Barreiras (Fig. 13), originando uma linha de falésias ao longo da

linha de costa da regido de Conde.
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Figura 13 — Estagio Il - maximo da Transgressao Mais Antiga .

6.3 - Estagio Il

Ao final da Transgressdo Mais Antiga, um novo periodo de aridez climatica na
regido costeira de Conde proporcionou a remogao da cobertura vegetal entao
existente sobre a Formacao Barreiras, expondo os seus depoésitos areno-
argilosos, ndo consolidados, a acao direta dos efeitos deste clima mais arido.
Os sedimentos entdo erodidos se depositaram sob a forma de Leques Aluviais

no sopé das encostas desta Formacao. Estes depdsitos, que sdo conhecidos
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como a unidade geoldgico-geomorfolégica de Leques Aluviais Pleistocénicos,

tiveram uma menor expressividade quanto ao volume de material depositado,

do que os da Formagao Barreiras (Bittencourt et al. 1979 e 1983, Dominguez et

al. 1996 e 1999) (Fig. 14).

A permanéncia do clima arido por um periodo longo no litoral de Conde fez

com que os sedimentos do topo destes depoésitos fossem, em alguns locais,

retrabalhados pelo vento, dando origem aos chamados Depdsitos Eodlicos

Antigos, descritos anteriormente (Dominguez et al. 1996 e 1999).
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6.4 - Estagio IV

Ainda no Pleistoceno apds a deposicao dos Leques Aluviais Pleistocénicos, o
NRM voltou a subir, alcangando um maximo de 8 mais ou menos 2 metros a
cerca de 120.000 anos AP.

Nesta transgressdo marinha, conhecida como a Penultima Transgresséo
(Bittencourt et al. 1979), o mar erodiu total ou parcialmente os depdsitos de
Leques Aluviais Pleistocénicos na zona costeira de Conde, ficando os mesmos,
em sua maior parte, preservados no fundo dos principais vales. Nos poucos
setores onde estes depdsitos foram totalmente erodidos, o mar alcancou as
falésias esculpidas durante a Transgressdo Mais Antiga, retrabalhando-as mais
uma vez (Fig. 15). Os baixos cursos fluviais, foram afogados, transformando-se
em estuarios e lagunas (Bittencourt ef al. 1979 e 1983, Dominguez et al. 1996 e
1999).
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Figura 15 — Estagio IV - maximo da Penultima Transgresséo.

6.5 - Estagio V

Apdés o maximo da Penultima Transgressdo, ocorreu uma descida do nivel

relativo do mar, ao final da qual, este se posicionou cerca de 120 metros abaixo

do nivel atual, por volta de 16.000 anos AP (Bittencourt et al. 1979), expondo a

plataforma continental. Em decorréncia desta regressao marinha, acumularam-

se logo em seu inicio, os depdsitos dos Terragos Marinhos Pleistocénicos (Fig.

16).

A mudanga significativa no nivel de base proporcionou a instalagdo de uma

rede de drenagem que erodiu

parcialmente os Terracos Marinhos
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Pleistocénicos depositados no inicio desta descida do nivel relativo do mar.
Muito provavelmente durante o maximo glacial, o vento retrabalhou o topo dos
Terragos Marinhos Pleistocénicos, dando origem as dunas do tipo Blowout,

descritas no capitulo anterior.

Como nesta fase o nivel de base para o rio Itapicuru se encontrava a 120
metros abaixo do atual, é possivel que ele tenha escavado, no seu baixo curso
e principalmente na regido da plataforma continental, um vale largo e profundo,

que foi posteriormente preenchido por depédsitos continentais e marinhos.
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60



CAPITULO VI

6.6 - Estagio VI

Apds o NRM ter alcangado o seu patamar minimo a cerca de 16.000 anos AP,
este voltou a apresentar um movimento rapido de subida, alcangcando um
maximo de 5 metros acima do nivel atual em torno de 5.100 anos AP. Nesta
transgresséo, conhecida como Ultima Transgressao (Bittencourt et al.1979), o
mar erodiu parte dos Terragos Marinhos Pleistocénicos e afogou os baixos
cursos fluviais, as zonas baixas situadas entre os Terracos Marinhos
Pleistocénicos e os depdsitos de Leques Aluviais Pleistocénicos e as planicies
de inundacdo que ocupam os vales dos principais rios da zona litoranea de
Conde, os quais foram transformados em estuarios, provavelmente do tipo
dominado por ondas, com uma ilha barreira bloqueando parcialmente a sua

desembocadura (Fig.17).

O estuario instalado na planicie fluvial do rio Itapicuru constituia-se de uma
grande area protegida, de baixa energia e salinidade. Neste ambiente foram
depositados sedimentos argilosos e provavelmente bioclastos de diversos
organismos que normalmente habitam este tipo de ambiente. Nas planicies
fluviais dos rios Itanhém e Inhambupe, localizados na porgéo sul do municipio
de Conde, também se instalaram estuarios dominado por ondas, porém de

dimensdes menores do que aquele associado ao rio Itapicuru.

Nesta fase, as condigdes ambientais da zona costeira de Conde propiciaram a
instalagdo de grupos pescadores, coletores e cagadores (PCC) (Gaspar, 1996),
0os quais desenvolveram nas vizinhangas dos estuarios, sitios litoraneos
caracterizados por serem constituidos (quase que exclusivamente) por
amontoados de conchas de moluscos, os chamados Sambaquis, Ostreiros ou
Sernambis (Garcia, 1972), como no caso do sitio arqueoldégico sambaqui “llha
das Ostras”, que se encontra assentado sobre os Depdsitos de Leques Aluviais
Pleistocénicos (proximo as zonas umidas da planicie do rio Itapicuru).
Sondagens arqueoldgicas realizadas neste sambaqui (Silva, 2000) atestaram a
existéncia de uma relagéo direta entre a Ultima Transgressado e a formacéo do

mesmo, nos arredores do extenso paleo-estuario do rio Itapicuru.
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Figura 17 — Estagio VI - méximo da Ultima Transgressdo. Formagéo de estuarios dominados

por onda e do sambaqui “llha das Ostras”.

6.7 — Estagio VI

Ainda na fase de nivel marinho alto, durante a Ultima Transgress&o o rio

Itapicuru construiu um extenso delta intra-estuarino ou de cabeceira de baia

(bay-head delta). As grandes dimensdes alcangadas por este delta se devem

nao so as descargas do rio Itapicuru como também a grande area ocupada

pelo estuario que se formou nesta area (Fig. 18).
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Os depésitos de delta formados durante esta fase sdo compostos basicamente

por sedimentos lamosos e arenosos de prodelta, canais abandonados e de

diques marginais (Dominguez et al.1999). Apesar de n&o estar mais ativo, os

depositos deste delta encontram-se muito bem preservados na area de estudo.
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Figura 18 — Estagio VIl - acumulagéo dos Depdsitos de Delta Intra-Estuarino ou de Cabeceira

de Estuario.
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6.8 - Estagio VIii

Apds o maximo alcangado pelo NRM a cerca de 5.100 anos AP, ocorreu uma
nova regressao marinha na zona costeira de Conde. Este evento promoveu
uma progradagao da linha costeira resultando na deposicdo dos terragos
marinhos holocénicos a partir da ilha-barreira (Fig. 19). Esta regressao também
causou uma transformacdo dos ambientes estuarinos, formados na
transgressao anterior, que ao perderem sua comunicagdo com o mar foram
gradativamente colmatados, transformando-se em pantanos salobros e num

ultimo estagio em zonas umidas de agua doce (Dominguez et al. 1999).

De uma forma geral na zona costeira de Conde os terragos marinhos
holocénicos, acumulados durante este estagio, apresentam-se estreitos e
alongados, com presenca de uma duna frontal bem desenvolvida, indicando
que a linha de costa pouco progradou durante os ultimos 5.100 anos. Em
estudos recentes Dominguez et al. (1996 e 2003) detectaram para a regiao do
Litoral Norte do Estado da Bahia, uma situagao de tendéncia de erosao e recuo
da linha de costa. Na zona costeira de Conde esta tendéncia é verificada pela
presenca quase que constante de uma escarpa de erosdo bem definida na

duna frontal e, em certos trechos, pela exumagao dos arenitos de praia.
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RESTRICOES AMBIENTAIS COM ENFASE NA PLANICIE
QUATERNARIA DE CONDE

A planicie quaternaria do municipio de Conde (Fig. 10) , encontra-se quase que
totalmente inserida na APA do Litoral Norte do Estado da Bahia (criada pelo
Decreto Estadual n® 1046 de 17/03/1992), a qual foi concebida para mitigar os
impactos  negativos decorrentes do PRODETUR (Programa de
Desenvolvimento do Turismo do Estado da Bahia) e da constru¢cdo da Linha
Verde (BA-099). Esta APA limita-se a sul pelo Rio Pojuca, a norte pelo Rio
Real, a leste pelo Oceano Atlantico e a oeste pela linha de equidistancia de 10

quildbmetros da faixa de preamar maxima (Dominguez et al. 1996).

Em principio, toda e qualquer atividade de cunho antrépico a ser desenvolvida
na zona costeira pode afetar de modo drastico a qualidade ambiental da
mesma, pois os diferentes processos atuantes nestes ambientes apresentam
um equilibrio delicado (Dominguez et al.1999). Portanto, € de suma importancia
que as unidades geoldgico-geomorfolégicas e suas restricdes ambientais
estejam mapeados em detalhe, de forma a oferecer uma base cientifica

confiavel para que se possa aplicar eficazmente o gerenciamento ambiental.

Para a realizacdo do mapeamento das restricbes ambientais para a area de
estudo foi necessario a utilizagdo de um SIG (Sistema de Informagdes
Geograficas) com informagdes nao s6 das unidades geoldgico-geomorfologicas
mapeadas, como também dos dados de hidrografia, localizagédo e limites de
areas urbanizadas, curvas de nivel, limites da APA do Litoral Norte, linha de

costa, modelo numérico do terreno e declividade do terreno.

Neste trabalho as restricbes ambientais referentes a area de estudo foram
separadas em trés categorias: (1) relacionadas a legislagcao ambiental e (2)
relacionadas aos riscos geologicos e (3) outras restrigdes ambientais,

relacionadas a caracteristicas fisicas intrinsecas das unidades mapeadas.
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7.1 — RESTRIGOES RELACIONADAS A LEGISLAGAO AMBIENTAL

A protegao e o gerenciamento da zona costeira do Litoral Norte do Estado da
Bahia, onde se encontra a faixa costeira abordada neste estudo, estdo

fundamentados na seguinte legislagéo:

(N Constituicao Federal de 1988:

Em seu artigo de n° 225, é abordado que “Todos tem o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracodes’.
Adicionalmente, em seu paragrafo 1°, Incisos I, lll e VII, é dito que é dever do
poder publico: (i) “preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e
promover o manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas”; (ii) “definir, em
todas as unidades da Federagao, espagos territoriais e seus componentes a
serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supressao permitidos
somente através de lei...” e (iii) proteger a fauna e a flora, vedadas na forma da
lei, as praticas que coloquem em risco sua fungcédo ecoldgica, provoquem a

extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade”.

Também é abordado em seu Artigo 225, paragrafo 4 que a Zona Costeira é
“‘patrimbénio nacional” e “sua utilizacdo far-se-a, na forma da lei, dentro de
condi¢cbes que assegurem a preservagao do meio ambiente, inclusive quanto
ao uso dos recursos naturais”. Tal situagdo implica em dizer que o
gerenciamento do litoral € de interesse de toda a coletividade nacional, pois

este é considerado como “patrimdnio nacional”.
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()  Constituicdo do Estado da Bahia, de 1989:

No Artigo de n°® 214, Inciso IX é dito que é obrigagdo do Estado e Municipios
“garantir o livre acesso as praias, proibindo-se qualquer construgao particular,
inclusive muros, em faixa de, no minimo, sessenta metros, contados a partir da
linha de preamar maxima”. Ja no Artigo de n° 215 (Incisos |, II, IV, V, X e XIIl) é
declarado que séo consideradas areas de preservagao permanente (APP), de
acordo como definidas em lei, os: (i) “manguezais”, (ii) “as areas estuarinas”,
(iii) “as dunas e restingas”, (iv) “os lagos, lagoas...”, (v) “as areas de valor

paisagistico” e (vi) “as encostas sujeitas a erosédo e deslizamento”.

Também é abordado no Artigo de n°® 216 que a Zona Costeira € considerada
“‘patrimbénio estadual, e sua utilizacdo far-se-a na forma da lei, dentro de
condicbes que assegurem O manejo adequado do meio ambiente, inclusive
quanto ao uso de seus recursos naturais, histéricos e culturais:...V — a Zona
Costeira, em especial a orla maritima das areas urbanas, incluindo a faixa

Jardim de Ala/ Mangue Seco...”

(M) Lei Federal de n°® 3.924 de 26/07/1961:

Em seu Artigo 1° é abordado que “os monumentos arqueoldgicos ou pré-
histéricos de qualquer natureza, existentes no territério nacional e todos os
elementos que nele se encontram...” pertencem ao poder publico.
Adicionalmente, em seu Artigo 2° é dito também que sado considerados
“‘monumentos arqueoldgicos ou pré-historicos:...a) as jazidas de qualquer
natureza, origem ou finalidade, que representem testemunhos de cultura dos
paleoamerindios tais como Sambaquis, montes artificiais, tesos, pocgos

sepulcrais, jazigos...”, sendo “...proibidos em todo o territério nacional, o
aproveitamento econdmico, a destruicdo ou mutilacdo para qualquer fim...”
destas .”...jazidas arqueoldgicas ou pré-historicas” (Artigo 3° desta mesma lei).
Portanto, o0 monumento arqueolégico Sambaqui "llha das Ostras”, encontrado
na Zona Costeira de Conde pode ser considerado como sitio arqueolégico

protegido.

68



CAPITULO VII

(IV) Lei Federal de n°® 4.771 de 15/09/1965:

Também chamada de Cddigo Florestal, a lei Federal 4.771 dispde em seu
Artigo 2° que “consideram-se de preservacdo permanente, pelo so efeito desta
Lei, as florestas e demais formas de vegetacéo natural situadas:...a) ao longo
dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em faixa

marginal cuja largura minima sera:

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de

largura;

2 - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a

50 (cinquenta) metros de largura;

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a

200 (duzentos) metros de largura;

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200

(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros”. Destes cinco itens, somente os itens de 1

a 4 sao pertinentes a area de estudo.

Na alinea “b” deste mesmo artigo incluem-se as areas “ao redor das lagoas,
lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais...”. E na alinea “f" séo
incluidas também as “...restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras
de mangues”. Vale ressaltar que a alinea “a” deste artigo teve sua redagéo
modificada pela Lei de n° 7.803 de 18/07/1989.

O Artigo 3° desta mesma lei estabelece também que “sao consideradas ainda

de preservagcdo permanente, quando assim declaradas por ato do poder
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publico, as florestas e demais formas de vegetacdo natural destinadas:...a) a

fixar dunas...”

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) constituem-se em espacos
territoriais que, por terem funcdes essenciais a protecdo de ecossistemas,
especificamente da agua e do solo, tém as mais rigidas normas de
preservacdo ambiental, nos quais a intervencdo humana e as atividades

econdmicas devem ser minimas.

(V) LeiFederal de n°7.661 de 16/05/1988:

Esta lei institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro. Em seu Artigo 3°
discorre que este plano deve “prever o zoneamento de usos e atividades na
Zona Costeira e dar prioridade a conservagao e protecao, dentre outros, dos
seguintes bens:...I — recursos naturais, renovaveis e nao renovaveis; recifes,
parcéis e bancos de algas; ilhas costeiras e oceanicas; sistemas fluviais,
estuarinos e lagunares, baias e enseadas; praias; promontoérios, costdes e
grutas marinhas; restingas e dunas; florestas litordneas, manguezais e
pradarias submersas;.. Il - sitios ecoldgicos de relevancia cultural e demais
unidades naturais de preservagao permanente;...lll - monumentos que integrem
o patriménio natural, histérico, paleontoldgico, espeleoldgico, arqueoldgico,

étnico, cultural e paisagistico”.

No Artigo 6° desta mesma lei é estabelecido que para o licenciamento de
parcelamento e desmembramento do solo, construgdo, instalagao,
funcionamento e ampliagdo de atividades, com alteragbes das caracteristicas
naturais da zona costeira, 0 6rgdo competente solicitara ao responsavel pela
atividade a elaboragao de um Estudo de Impacto Ambiental e um Relatério de
Impacto ao Meio Ambiente (EIA-RIMA), devidamente aprovado, na forma da

lei.

Em seu Artigo 10° é abordado ainda que “...as Praias sao bens publicos de uso

comum do povo, sendo assegurado, sempre, livre e franco acesso a elas e ao
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mar, em qualquer direcdo e sentido, ressalvados os trechos considerados de
interesse de seguranga nacional ou incluidos em areas protegidas por

legislagao especifica”.

(VI) Lei Federal de n° 7.803 de 15/07/1989:
Esta Lei da uma nova redagao ao Artigo 2°, em sua alinea “a” (Itens 1 a 4), da

Lei Federal 4.771 de 1965 (como descrito no item IV acima).

(VIl) Lei Federal de n°® 9.985 de 18/07/2000:

Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC),
que incluem unidades de conservacido federais, nacionais € municipais, de

acordo com o que diz a lei.

Em seu Artigo 14° é abordado que faz parte do “...grupo de unidades de usos
sustentavel:...I - Area de Protecdo Ambiental’, que no Artigo 15° é definida
como “uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupacado humana,
dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas,
e tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o
processo de ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos

naturais”.

Como disposto nesta Lei, a APA do Litoral Norte da Bahia, na qual se insere a
area do presente estudo, € uma unidade de conservagao estadual incluida no
SNUC.

(V) Resolucdo do CONAMA de n° 4 de 31/03/1993;

De acordo com esta Resolugdo, em seu Artigo 1°, “passam a ser de carater
emergencial, para fins de zoneamento e protecdo, todas as areas de
formagdes nativas de restinga, conforme estabelecidas pelo mapa de
vegetacao do Brasil, IBGE- 1988, e pelo Projeto RADAM-Brasil”.
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Ainda de acordo com esta Resolugdo, em seu Artigo 2°, “as atividades, as
obras, os planos e os projetos a serem instalados nas areas de restinga seréao
obrigatoriamente objeto de licenciamento ambiental pelo 6rgado estadual

competente”.

(IX) Resolucdo do CONAMA de n° 303 de 20/03/2002;

Esta resolucdo dispde sobre parametros, definicdes e limites das Areas de

Preservagao Permanente (tratadas pelas Leis Federais 4.771 e 7.803).

No Artigo 2°, Inciso Il, se define uma nascente ou olho d’agua como sendo um
‘local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a agua
subterrdnea”, assim como em seu Inciso Ill se define uma vereda como sendo
‘espago brejoso ou encharcado, que contém nascentes ou cabeceiras de

cursos d’agua, onde ha ocorréncia de solos hidromoérficos...”.

No Artigo 3° desta mesma Resolucgao, é estabelecido que se constitui APP “a
area situada:...ll — ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com
metragem minima de:...b) cem metros, para os que estejam em areas rurais,
exceto os corpos d’agua com até 20 hectares de superficie, cuja faixa marginal
sera de 50 metros;..IV — em vereda e em faixa marginal, em projecao
horizontal, com largura minima de cinquenta metros, a partir do limite do
espaco brejoso e encharcado;...IX - nas restingas:...a) em faixa minima de
trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar maxima;...b) em
qualquer localizacdo ou extensao, quando recoberta por vegetagao com funcgao
fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;...X — em manguezal, em toda

a sua extensao e XI — em duna”.

(X) Resolucdo do CONAMA de n° 341 de 25/09/2003;

Em seu Artigo 2° é disposto que poderado ser declarados de interesse social as
atividades ou empreendimentos turisticos sustentaveis para fins de ocupacéao

de dunas originalmente desprovidas de vegetagdo na Zona Costeira, via
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procedimento administrativo especifico, devidamente aprovado pelo Conselho
Estadual de Meio Ambiente,.assim como sendo atendidas as seguintes
diretrizes, condi¢des e procedimentos: “...I — ter abastecimento regular de agua
e recolhimento e/ou tratamento e/ou disposicdo adequada de residuos; ...l —
estar compativel com o Plano Diretor do Municipio, adequado a legislagao
vigente;...Ill — ndo comprometer os atributos naturais essenciais da area,
notadamente a paisagem, o equilibrio hidrico e geologico e a
biodiversidade;...IV — promover beneficios socioecondmicos diretos as
populagdes locais além de ndo causar impactos negativos as mesmas;...V —
obter anuéncia prévia da Unido ou do Municipio, quando couber;...VI — garantir
o livre acesso a praia e aos corpos d’agua;...VIl — haver oitiva prévia das
populacdes humanas potencialmente afetadas em Audiéncia Publica e;...VIII —
ter preferencialmente acessos (pavimentos, passeios) com revestimentos que

permitam a infiltragdo das aguas pluviais”.

O Paragrafo 2° deste mesmo Artigo, aborda que “As dunas desprovidas de
vegetacdo somente poderao ser ocupadas com atividade ou empreendimento
turistico sustentavel em até vinte por cento de sua extensdo, limitada a
ocupacgao a dez por cento do campo de dunas, recobertas ou desprovidas de

vegetacdo.”

No Artigo 3° é dito também que as Dunas consideradas passiveis de ocupagéao
para estas atividades, deverdo estar “..previamente definidas e
individualizadas, em escala minima de 1:10.000, pelo ¢érgédo ambiental
competente, sendo essas aprovadas pelo Conselho Estadual de Meio
Ambiente.” No entanto, é frizado no paragrafo 1° deste mesmo artigo que, esta
identificacdo e delimitacdo devera estar “...fundamentada em estudos técnicos
e cientificos que comprovem que a ocupacido de tais areas néao
comprometera:...| — a recarga e a pressao hidrostatica do aquifero dunar nas
proximidades de ambientes estuarinos, lacustres, canais de maré e sobre
restingas;...Il — a quantidade e a qualidade de agua disponivel para os usos
multiplos da regido...;...IIl — os bancos de areia que atuam como areas de

expansao do ecossistema de manguezal e restinga;...IV — os locais de pouso
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de aves migratérias e de alimento e refugio para a fauna estuarina e;...V — a

funcdo da duna na estabilizacio costeira e sua beleza cénica”.

E em seu Artigo 4° ¢é disposto também que tais atividades ou
empreendimentos turisticos sustentaveis, mesmo quando declarados de
interesse social, e independentemente se sua natureza ou porte, sao
consideradas como ocorréncia de significativo impacto ambiental, “...devendo o
orgdao ambiental competente exigir, sempre, Estudo Prévio de Impacto

Ambiental- EIA e RIMA, aos quais dar-se-a publicidade”.

(XI) Resolugao Estadual do CEPRAM de n° 1.040, de 21/02/1995.

Esta resolugcado aprova o Plano de Manejo da APA do Litoral Norte da Bahia,
sendo que em seu Artigo 3° fica estabelecido o Zoneamento Ecoldgico
Econdbmico (ZEE) desta APA, no qual se inserem as seguintes zonas,
consideradas importantes para o presente estudo: (i) ZPR — Zona de Protecgéo

Rigorosa ; e (ii) ZOM — Zona de Orla Maritima.

O Artigo 4° define a ZPR como sendo;’l- as Areas de Preservagdo Permanente
relacionadas no Art. 125 da Constituicdo estadual e no Cdodigo Florestal, Lei
4.771 de 15 de setembro de 1965, nos termos dos artigos 2° e 3° com a
redacao alterada pela Lei Federal n° 7.803 de 18 de julho de 1989;...1 — As
Reservas Ecoldgicas, em conformidade com o que dispde o Artigo 18 da Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981 e Resolugdo do CONAMA n° 004, de 18 de
setembro de 1985 (Revogada pela Nova Resolugdo do CONAMA n° 303, de
20/03/2002...". Sendo que, de acordo com o seu paragrafo 1°, “sO seréo
permitidas atividades de visitacdo contemplativa, pesquisa cientifica e trilhas
ecoldgicas controladas, sendo proibidas as atividades antropicas que venham a

alterar a fauna e flora, ou dos atributos que Ihe conferem especificidade.”

Apesar de ndo estar explicito nesta Resolucdo que as Zonas Umidas sdo
consideradas como APPs, o Zoneamento Econdmico-Ecolégico da APA do

Litoral Norte da Bahia as contempla na categoria de ZPR.
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O Artigo 5° estabelece que a ZME corresponde “as areas que contém
remanescentes de restingas, cerrados e brejos, que sofreram alguma acao
antrépica, mas que poderdo ser conservadas se submetidas a estudos

especificos para definicao de sua utilizacao”.

No Artigo 6° declara que a ZOM , compreende “a faixa de 60 (sessenta)

metros, contados a partir da linha de preamar maxima...” conforme o Artigo
214, Inciso IX da Constituicdo Estadual e o Artigo 10° da Lei Federal n°
7.661/88, que considera as praias como area nao edificante (inclusive

construgdo de muros) e de livre acesso a populagao.

Estas restricdes foram mapeadas utilizando-se as ferramentas de
geoprocessamento do SIG e encontram-se representadas no Mapa de

Restricbes Ambientais, apresentado no Anexo 2.

7.1.1 — Quantificagao Espacial das Restricoes Relacionadas a

Legislagado Ambiental

De acordo com o que estabelece a legislagdo ambiental, as areas legalmente
protegidas para a planicie quaternaria, foram mapeadas e quantificadas
utilizando-se as ferramentas de geoprocessamento do SIG e encontram-se
representadas no Mapa de Restrigdes Ambientais, apresentado no Anexo 2: (i)
APP em faixa de 30 m, no entorno das zonas umidas; (ii) APP em faixa
marginal de 30 m, em rios com largura inferior a 10 m; (iii) APP em faixa
marginal de 50 m, em rios com largura entre 10 e 50 m; (iv) APP em faixa
marginal de 100 m, em rios com largura entre 50 e 200 m; (v) APP em faixa
marginal de 200 m, em rios com largura entre 200 e 600 m; (vi) APP em faixa
marginal de 100 m, no entorno de lagos e lagoas maiores que 20 ha e de 50
m, para os que tiverem até 20 ha; (vii) APP - Manguezal, (viii)) APP — Duna; (ix)
Faixa de 60 metros, contada a partir da linha de preamar maxima e (X)
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da APA do Litoral Norte (zonas ZPR E
ZOM) (Tabela 02) (Fig.20) (Anexo 2 — Mapa de Restricoes Ambientais). A ZME
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nao pode ser quantificada, uma vez que neste estudo nao foi elaborado um

mapa de vegetacao atualizado.

(i) APP em faixa de 30 m, no entorno das zonas umidas:

Abrange uma area total de 23,1 km? ou 2.310 hectares, o que representa
7,35% do total da planicie quaternaria e 2,45% da area total do municipio de
Conde (Tabela 02) (Fig. 20).

(ii) APP em faixa marginal de 30 m, em rios com largura inferior a
10 m:

Abrange uma area total de 28,9 km? ou cerca de 2.894 hectares,
representando cerca de 9,2% do total da planicie quaternaria e 3,1% do

territério municipal de Conde (Tabela 02) (Fig. 20).

(iii) APP em faixa marginal de 50 m, em rios com largura entre 10

e 50 m:

Representa uma area total de 3,91 km? ou cerca de 391 hectares, significando
um total de 1,24% da planicie quaternaria e 0,41% do territério municipal de
Conde (Tabela 02) (Fig. 20).

(iv) APP em faixa marginal de 100 m, em rios com largura entre
50 e 200 m:

Ocupa uma area total de 7,98 km? ou 798 hectares, o que implica em cerca de
2,54% da planicie quaternaria e 0,9% da area total do municipio de Conde
(Tabela 02) (Fig. 20).
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(v) APP em faixa marginal de 200 m, em rios com largura entre
200 e 600 m:

Abrange o equivalente a 1,18 km? ou 118 hectares, representando cerca de
0,37% da planicie quaternaria e 0,12% de todo o territério municipal de Conde
(Tabela 02) (Fig. 20).

(vi) APP em faixa marginal de 100 m, no entorno de lagos e
lagoas, maiores que 20 ha e de 50 m, para os que tiverem até
20 ha:

Representa uma area total de 0,79 km? ou 79 hectares, o que implica em
apenas cerca de 0,25% da planicie quaternaria e 0,08% do territério municipal
de Conde (Tabela 02) (Fig. 20).

(vii) APP - Manguezal:
Abrange uma area total de 16,5 km? ou 1.654 hectares, compreendendo um
total de 5,26% da planicie quaternaria e 1,75% do territério municipal de Conde
(Tabela 02) (Fig. 20).

(viii) APP - Duna*:
Compreende uma 4area total de 6,7 km? ou cerca de 670 hectares. Estes

valores correspondem a 2,1% da planicie quaternaria do municipio de Conde e
0,71% do territério deste municipio (Tabela 02) (Fig. 20).

2 Apesar das Dunas, com vegetagio de restinga, serem consideradas APP pela legislagdo, estas poderdo
ser ocupadas por atividades ou empreendimentos turisticos sustentaveis, quando assim declaradas de
interesse social, em até 10% de sua area. Sendo que quando forem originalmente desprovidas de sua
vegetagao original, sua ocupacdo podera ser de no maximo 20% de sua area, de acordo com as exigéncias
impostas pelo Art. 2° (Paragrafos 1° e 2°) da Resolucio do CONAMA de n° 304, de 25/09/2003.
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O total da area compreendida pelas APPs é da ordem de 8.911 hectares,
representando cerca de 28,35% da planicie quaternaria de Conde ou 9,44% do

territorio deste municipio (Tabela 02) (Fig. 20).

(ix) Faixa de 60 metros, contada a partir da linha de preamar

maxima:

A area total ocupada por esta faixa &€ de 4,1 km? ou 408 hectares, o que
representa cerca de 1,3% da planicie quaternaria do municipio de Conde e
0,4% do territério deste municipio (Tabela 02) (Fig. 20).

(x) Zoneamento Ecologico-Econémico da APA do Litoral Norte
(zonas ZPR E ZOM)

Segundo o ZEE da APA do Litoral Norte da Bahia, todas as APPs abordadas
no item anterior, assim como a faixa de 60 metros estdo incluidas
respectivamente na ZPR e na ZOM. Apesar de ndo serem consideradas como
APP pela Legislagdo Ambiental, este ZEE inclui na ZPR as unidades de Zonas
Umidas de Brejo e Pantano, consideradas como de alta fragilidade ambiental e

de grande valor ecoldgico e paisagistico.

A area total compreendida pela ZPR e ZOM da APA do Litoral Norte no
municipio de Conde é da ordem de 110,1 km2 ou cerca de 11.012 hectares, o
que representa cerca de 35,03% da planicie quaternaria deste municipio e
11,66% de seu territorio. (Tabela 02) (Fig. 20).
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(%) em Relagao a

(%) em Relagédo a

ITEM ZONAS E UNIDADES PROTEGIDAS BASE LEGAL DE REFERENCIA AREA (km?) | AREA (ha) | AreaTotal Area Total da
Municipio de Planicie
Conde Quaternaria
APP em faixa de 30 m, no entomo das Lei Federal 4.771 e Resolugao/CONAMA de n° 303
zonas Umidas 23,10 2309,68 2,45 7,35
APP em faixa marginal de 30 m, em rios Leis Federais 4.771 e 7.803 e Resolugdo/CONAMA de n°
com largura inferior a 10 m 303 28,95 2894,76 3,07 9,21
APP em faixa marginal de 50 m, em rios Leis Federais 4.771 e 7.803 e Resolugdo/CONAMA de n°
com largura entre 10 e 50 m 303 3,91 390,46 0,41 1,24
APP em faixa marginal de 100 m, emrios  |Leis Federais 4.771 e 7.803 e Resolugdo/CONAMA de n°
com largura entre 50 e 200 m 303 7,98 798,35 0,85 2,54
i B APP em faixa marginal de 200 m, emrios  [Leis Federais 4.771 e 7.803 e Resolugdo/CONAMA de n°
Area de Preservagdo  [com largura entre 200 e 600 m 303 1,18 117,79 0,12 0,37
Peimanents APP em faixa marginal de 100 m, no entorno
de lagos e lagoas maiores que 20 ha e de 50| Resolugdo/CONAMA de n° 303
m, para os que tiverem até 20 ha 0,79 79,28 0,08 0,25
APP -M | Leis Federais 4.771 e 7.803, Art. 215 (Constituigdo/Bahi
langueza eis Federais e (Constituigdo/Bahia) 16,54 1654,05 175 526
Leis Federais 4.771 e 7.803, Art. 215
APP - Duna (Constituicao/Bahia), Resolucdo/CONAMA de n° 303 e
Resolugdo/CONAMA de n° 4 6,67 666,99 0,71 2,12
Area Total das APPs 89,11 8911,36 9,44 28,35
Faixa de 60 metros Faixa de 60 m, contada a partir da linha de |Art. 214 (Inciso IX) da Constituigdo/Bahia e
preamar maxima Resolugdo/CEPRAM de n° 1.040 (Art.6°) 4,08 408,36 0,43 1,30
ZPR"- (ZBE;;;\)PA LN da Zonas Umidas (Brejo, Pantano) e APPs Resolugéo/CEPRAM n° 1040 (Art.4°)
106,04 10604,53 11,23 33,73
Terrago Marinho Holocénico (em parte), Art. 214 (Inciso 1X) da Constituicao/Bahia e
ZOM - (ZEE/ APA LN da ssitos Litora i 5 ) o
( Bahia) Duna Frontal e Depdsitos Litoraneos Atuais |Resolugdo/CEPRAM de n° 1.040 (Art.6°) 408 408,36 043 130
Area Total da ZPR* € ZOM 110,12 11012,89 11,66 35,03
Area total da Planicie
Quaternaria 314,35 31435,05 33,30 100,00
Area total do Municipio de
Conde 944,06 94406,44 100,00

* Excluem-se deste célculo as areas da Formac&o Barreiras que possuem cobertura de Mata Atlantica.

Tabela 02 — Quadro resumo das areas da planicie quaternaria do municipio de Conde sujeitas a restricbes ambientais impostas pela legislagdo e pelo

Zoneamento Ecolégico-Econdmico da APA do Litoral Norte.
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(%) em Relacido a Area Total da Planicie Quaternaria e do
Municipio de Conde

APP em faixa de 30 m, no entorno das zonas umidas

APP em faixa marginal de 30 m, em rios com largura inferior a
10 m

APP em faixa marginal de 50 m, em rios com largura entre 10
e50m

APP em faixa marginal de 100 m, em rios com largura entre 50
e200m

APP em faixa marginal de 200 m, em rios com largura entre
200 e 600 m

APP em faixa marginal de 100 m, no entorno de lagos e lagoas
maiores que 20 ha e de 50 m, para os que tiverem até 20 ha

APP - Manguezal

APP - Duna

Total das APPs

Faixa de 60 metros, contados a partir da linha de preamar
maxima

ZPR* e ZOM 35,03

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

@ (%) em relagdo a area total da planicie quaternaria

0O (%) em relagdo a area total do municipio de Conde

* Excluem-se do célculo da ZPR as areas da Formagao Barreiras com cobertura de Mata Atlantica.

Figura 20 — Distribuicdo em areas percentuais das areas protegidas do municipio de Conde.

Os dados apresentados na Tabela 02 e Figura 20, indicam claramente que boa
parte da planicie quaternaria do municipio de Conde, cerca de 1/3 de sua area

total, encontra-se protegida pela legislagdo ambiental vigente.
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7.2 - RESTRIGOES RELACIONADAS AOS RISCOS GEOLOGICOS

A analise e diagndstico ambientais, assim como a elaboragdo de mapas de
risco, necessitam de informagdes sobre a geologia local. A natureza dos
substratos geoldgicos, sua constituigdo, processos de formagado e evolugéao,
bem como dos riscos a estes associados, fornecem informacdes preciosas
para o planejamento adequado de uso do solo, sendo de grande valia para

minimizar os efeitos negativos do seu mau uso e ocupagao.

Segundo Egler (1996), o risco natural, associado ao comportamento dindmico
dos sistemas naturais, € determinado na vulnerabilidade destes sistemas a
eventos criticos de curta ou longa duragdo, tais como inundagoes,
desabamentos e aceleragao de processos erosivos. Tal pensamento exprime a
idéia de que os sistemas naturais da zona costeira apresentam graus de maior
ou menor risco a eventos atipicos e severos que poderdo configurar-se em
desastres naturais com sérios danos nédo s6 ao ambiente fisico-natural mas

também ao homem.

Para Dominguez (2000), os riscos geoldgicos podem ser definidos como sendo
processos naturais decorrentes das interagdes entre a litosfera, atmosfera e o
oceano, 0s quais terminam por destruir partes da biosfera e obras de
engenharia, realizadas pelo homem, que se encontram em sua trajetoria. Tais
processos naturais, considerados normais, atuam na natureza ha muito tempo
(bem antes da presenga humana na terra). Porém, na medida em que o
homem vai ampliando seu dominio territorial na paisagem, este interfere cada
vez mais no meio e ao mesmo tempo € afetado por estes processos naturais,

configurando-se assim os riscos geoldgicos (Dominguez, 2000).

Para o municipio de Conde foram identificados os seguintes riscos geoldgicos:
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7.2.1 — Risco de Inundacao

O modelo numérico do terreno mostra que a planicie costeira de Conde
apresenta uma grande area deprimida correspondente ao trecho litoraneo do
grande vale formado pelo rio Itapicuru e em menor escala os vales dos rios
Inhambupe e Itariri. Uma grande porgéo desta area, ocupada por zonas umidas
e pelos depdsitos de delta de cabeceira de estuario, possui altitudes inferiores
a 5 metros (Fig. 02) (Anexo 1 - Mapa Geoldgico-Geomorfolégico). A unidade de
depodsitos de delta de cabeceira de estuario, apresenta altitudes levemente
superiores a das zonas umidas, alcancando uma altimetria média de cerca de
3,5 metros. Apesar disso, em eventos extremos de cheia do rio Itapicuru, como
o ocorrido no verao de 2002, esta unidade foi completamente inundada, e

portanto, possui um risco elevado de inundagao.

As areas correspondentes aos depdsitos fluviais indiferenciados, que
preenchem os fundos de vales, também estdo sujeitos a risco de inundagao

nos eventos de cheia nos seus canais associados.

A partir do mapeamento geolégico-geomorfolégico e de simulagdes de cenarios
de inundacdo com uso do MNT (Modelo Numérico do Terreno), foi realizado o
mapeamento das areas que apresentam risco de inundacdo na planicie
costeira do municipio de Conde (Anexo 2 — Mapa de Restricdes Ambientais)
(Fig.21).

Deste modo, a area ocupada pelas unidades de zonas umidas, depdsitos de
delta de cabeceira de estuario e depdsitos fluviais indiferenciados podem ser
incluidas na categoria de risco de inundacgao. Estas unidades apresentam uma
area expressiva, cerca de 164,2 km? ou 16.420 hectares, significando que
52,2% da planicie quaternaria do municipio de Conde e 17,4% de seu territorio

municipal, encontram-se sob risco de inundagao (Tabela 03) (Fig 22).
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7.2.2 — Risco de Erosao Costeira e Fluvial

Com base nos estudos realizados por Dominguez et al. (1996, 1999 e 2003),
assim como na interpretacéo visual de imagens de satélite Ikonos, Landsat e
CBERS e aerofotos verticais, num intervalo temporal de 12 anos (entre 1993 e
2005), e observagodes feitas durante visitas em campo e sobrevoo da area de
estudo, constatou-se que, de uma forma geral, o trecho de linha de costa entre
as desembocaduras do rio Itapicuru (a norte) e Inhambupe (a sul),
compreendendo uma extensdo de aproximadamente 44,4 km (Tabela 03),
encontra-se atualmente em processo de erosdo, o que pode ser evidenciado
nao so pela exumacéao de arenitos de praia como também pela presencga quase
que continua de escarpas de erosao na duna frontal. A prépria duna frontal,
devido a sua altura (que em média é de 5 metros) € indicativa de que a linha de
costa permaneceu estacionaria ou apresenta uma tendéncia de longo prazo

para erosao.

Também foi constatado um risco elevado de erosdo das margens associadas
ao canal do rio Itapicuru, no setor préximo a sua desembocadura, devido a
prépria dindmica de migracao lateral do canal fluvial. Esta situagdo tem
colocado em risco as construgdes da localidade de Siribinha, que se encontram
no reverso do pontal arenoso que separa o rio Itapicuru do mar, onde a erosao

tem sido mais severa (Anexo 2 — Mapa Restricdes Ambientais) (Fig. 21).

O trecho mais critico, onde o processo erosivo pode apresentar risco ao
homem, foi identificado entre as localidades de Pocgas e Siribinha, onde o
terrago marinho holocénico apresenta-se estreito e praticamente se resume a
duna frontal. Neste setor, além do risco de eroséo costeira, existe também o
risco de erosao fluvial no reverso do pontal arenoso, compreendendo uma
extenséo total de 3,6 km (Tabela 3) (Fig. 10) (Anexo 2 — Mapa de Restri¢cdes

Ambientais).
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Existe assim um risco potencial de no futuro proximo, provavelmente durante
uma grande tempestade ou cheia do rio, do pontal arenoso se romper em
algum ponto entre a atual desembocadura do rio Itapicuru e a localidade de

Pocas.

7.2.3 — Risco de Deslizamento de Terras

Neste trabalho ndo foi realizado nenhum estudo detalhado dos controles
ambientais responsaveis por induzir deslizamentos de terra, como tipologia de
solos, clima, uso do solo e cobertura vegetal. Desta forma tentamos traduzir
este risco em termos de declividade do terreno. Assim quanto maior for esta
declividade, maior sera este risco. A declividade da area de estudo foi
classificada segundo o esquema de Lepsch et al. (1983), o qual estabelece um
total de sete intervalos ou classes de declividade, representadas pelas sete
primeiras letras (maiusculas) do alfabeto: (A) declives inferiores a 2%, (areas
planas ou quase planas); (B) declives entre 2 e 5% (areas com declives
suaves); (C) declives entre 5 e 10% (areas com superficies inclinadas e relevo
ondulado); (D) declives entre 10 e 15% (areas muito inclinadas e colinosas,
com declives acentuados); (E) declives entre 15 e 45% (areas com declives
muito acentuados); (F) declives entre 45 e 70% (areas ingremes e
montanhosas) e (G) declives superiores a 70% (areas de relevo escarpado ou
muito ingreme). Das sete classes propostas por Lepsch et al. (1983), as cinco
primeiras podem ser encontradas na area de estudo, ja que a maior declividade
verificada na Carta de Declividade do Terreno foi da ordem de 26,95% (Fig.
03).

Com base na analise da carta de declividade do terreno para area de estudo
(Fig. 03), bem como no mapeamento das unidades geoldgico-geomorfoldgicas
e nas observagdes durante as visitas de campo, foram identificadas areas que
podem apresentar risco potencial de deslizamento de terras nas seguintes

unidades: (1) Embasamento Cristalino; (2) Tabuleiros Costeiros (Formacéo
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Barreiras); (3) Depésitos Eodlicos Antigos e (4) Depdsitos de leques Aluviais

Pleistocénicos.

7.2.3.1 — Embasamento Cristalino

Nesta unidade, as encostas que apresentam maior risco de deslizamento de
terras estdo voltadas para sul, nas imediagcdes da colina da localidade de Vila
do Conde, e possuem declividades situadas nas classes (D) e (E), alcangando
um maximo de 16%.(Anexo 2 — Mapa de Restricbes Ambientais) (Figs. 03 e
21).

7.2.3.2 — Tabuleiros Costeiros (Formagao Barreiras):

Por ser uma unidade que apresenta depdsitos de constituicdo areno-argilosa,
com relevo muito ondulado e dissecado, foram identificadas muitas areas onde
suas encostas apresentam risco potencial de deslizamento de terras. De uma
forma geral, as areas que apresentam maior risco de deslizamento se
concentram nos setores referentes as paleo-falésias, em alguns setores
interioranos, onde o relevo € mais acentuado, e nas encostas voltadas para a
planicie aluvial do rio Itapicuru, em sua margem esquerda. Estas areas
possuem declividades que se situam na classe (E), alcangando um maximo de
26,95% nos trechos mais fortemente inclinados (Figs 03 e 21) (Anexo 2 - Mapa

de Restricbes Ambientais).

7.2.3.3 — Depésitos Eodlicos Antigos

Nos depdsitos desta unidade identificou-se alguns setores que podem
apresentar um risco de deslizamento. Estas areas concentram-se
principalmente nas encostas que se encontram voltadas para o continente, as

quais apresentam declividades que se situam nas classes (D) e (E),
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alcangando um maximo de 20% (Figs. 03 e 21) (Anexo 2 - Mapa de Restrigbes

Ambientais).

7.2.3.4 — Depésitos de Leques Aluviais Pleistocénicos

Nos depdsitos desta unidade foram identificadas poucas areas que podem
apresentar potencialmente um risco de deslizamento, visto que suas maiores
declividades situam-se entre 10 e 12%. (Figs. 03 e 21) (Anexo 2 - Mapa de

Restricdes Ambientais).

O total das areas ocupadas pelas unidades do Embasamento Cristalino,
Tabuleiros Costeiros, Depodsitos Eodlicos Antigos e Depodsitos de Leques
Aluviais Pleistocénicos, nas classes de maior declividade do terreno sao: (l)
entre 10 e 15% - 106,5 km? ou 10.651 hectares e (I) entre 15% e 16,951%, -
14,5 km? ou 1.450 hectares. Somadas, estas areas totalizam 121 km? ou
12.101 hectares, correspondendo a 12,8% de todo o territério municipal de
Conde (Tabela 03) (Figs. 03 e 22). Estes dados revelam que uma porgéo néo
desprezivel da area municipal de Conde, concentrada principalmente na

Formacao Barreiras, pode apresentar um risco de deslizamento.

Considerando-se todos os riscos geologicos verificadas na area de estudo,
constata-se que, uma area de 285,2 Km? ou 28.520 hectares pode ser afetada
pelos mesmos. Ou seja: 30,2% da area do municipio de Conde. (Tabela 03)
(Fig. 22).
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Comprimento (Km)

(%) em Relagao a

(%) em Relagéo a

RISCO GEOLOGICO Unidades Geologlco- | (o) v | AREA(ha) | Riscods Erosso | weaTotal [ AreaTotalda
Geomorfologicas . . Municipio de Planicie
Costeira e Fluvial P
Conde Quaternaria
Manguezal), Depésitos de Delta de
Risco de Inundacéo Cabeceira de Estuario e Depositos 3
Fluviais Indiferenciados 164,23 16422,94 17,40 52,24
: = ] Terrago Marinho Holocénico, Cordao-
Risco de Eroséo Costeira Duna _ _ _ _
44,39
Risco de Eroséao Fluvial Terrago Marinho Holocénico _ _ 360 _ _
) ) (D) 10 a 15% Embasamento Cristalino; Tabuleiros
Risco Potencial de Costeiros; Dep6sitos Edlicos Antigos e 106,51 10650,75 B 11,28 0,64
Deslizamento de Terras (E) 15 2 45% Depdsitos de Leques Aluviais
a L
o Pleistocénicos 14,50 1450,14 - 1,54 0,09
Total das areas com risco potencial de

deslizamento de terras - 121,01 12100,89 - 12,82 0,73
Total Geral - 28524| 2852383 - 30,21 52,97
Area total da Planicie Quaternaria 314,35 31435,05 - 33,30 100

Area total do municipio de Conde _ 944,06 94406,44 _ 100 _

Tabela 03 — Areas afetadas pelos diferentes riscos geoldgicos no municipio de Conde e sua planicie quaternaria.
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Figura 21 — Mapa de Restricdes Ambientais relacionadas a Riscos Geologicos.
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Areas (ha) - Riscos Geoldgicos

Risco de Inundagao 16.423

Risco Potencial de

Deslizamento de Terras 12.101
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000,
B AREA (ha)
Areas (%) - Riscos Geoldgicos
17,40
Risco de Inundagao
52,24
Risco Potencial de 12,82
Deslizamento de Terras 073
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

B (%) em relagao a area total do municipio de Conde

0O (%) em relagéo a area total da planicie quaternaria

Figura 22 - Areas do municipio de Conde com restricdes ambientais, relacionadas a diferentes
tipos de riscos geoldgicos e seus percentuais em relagcao a area total do municipio
e da planicie quaternaria.

7.3 — OUTRAS RESTRIGOES AMBIENTAIS

Devido a sua constituicdo e caracteristicas fisicas, algumas unidades
geologico-geomorfologicas apresentam restricbes ambientais referentes ao uso
agricola e ao risco de contaminagdo do lengol freatico, o que implica em
cuidados especiais no tocante ao uso e ocupacédo das mesmas. Estes aspectos
sao discutidos a seguir apenas para aquelas unidades que nao apresentam

restricdes ambientais impostas pela legislagdo ou por riscos geoldgicos.
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7.3.1 — Tabuleiros Costeiros (Formagao Barreiras)

Esta unidade apresenta caracteristicas que implicam em muito poucas
restricbes ao uso e ocupagao humana, principalmente nas areas onde ja nao
existe mais a vegetacdo de Mata Atlantica. Deve-se ressaltar, no entanto, que
os solos areno-argilosos da Formac&do Barreiras sdo muito susceptiveis a
erosao superficial quando expostos. O risco de contaminagao dos aquiferos por
substancias toxicas ou provenientes de esgotos domésticos e aterros sanitarios

€ moderado.

7.3.2 — Depésitos de Leques Aluviais Pleistocénicos

Estes depdsitos apresentam uma alta capacidade de infiltracdo de agua
(Lyrio,1996), devido as suas elevadas permeabilidade e porosidade. Tais
caracteristicas conferem aos mesmos, um risco elevado de contaminacdo do
aquifero subterraneo (Fig. 23), sendo muito suscetiveis a contaminagdo por
derrames de produtos industriais, esgotos domeésticos, acumulo de lixo e outros
poluentes (Foster & Hirata, 1993), vindo a contaminar consequentemente as
unidades de zonas umidas do municipio de Conde, onde afloram as aguas

drenadas por esta unidade.

Pelo fato de possuir um elevado risco de contaminagdo dos aquiferos

subterraneos, deve-se ter cautela quanto ao uso e ocupacéo desta unidade.

7.3.3 — Terragos Marinhos Pleistocénicos

Esta unidade apresenta solos de areias quartzozas que possuem uma baixa
fertilidade e retencdo de agua e uma permeabilidade considerada alta,
funcionando como areas de infiltragado de aguas pluviais que deste modo vem a
alimentar os aquiferos quaternarios, os quais desempenham um importante

papel como aporte de agua doce as terras umidas (Lyrio, 2003).
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Por possuir um risco elevado de contaminacao dos aquiferos aplicam-se a
esta unidade as mesmas restricdes apresentadas pelos depdsitos de leques
aluviais pleistocénicos (Fig. 23). Ou seja, esta unidade apresenta um grau de
vulnerabilidade média a elevada, a derrames de produtos toxicos industriais e
esgotos domeésticos (Lyrio, 1996). Deve-se ter cautela quanto ao uso e
ocupacgao da mesma, principalmente no que se refere a implantagao de fossas
sépticas e gestdo da rede de esgotos e aterros sanitarios, ndo sendo também

uma zona adequada para a pratica de atividades agricolas.

7.3.4 — Terragos Marinhos Holocénicos

Os terragcos marinhos holocénicos, encontrados em toda a faixa litoranea do
municipio de Conde, sdo considerados inapropriados para a pratica da maior
parte das atividades agricolas por possuirem solos pobres em nutrientes. Outro
fator que restringe o uso e ocupacéao desta unidade é o fato da mesma possuir
solos de alta permeabilidade e um aquifero bastante raso, situado a cerca de 5
metros da superficie (Lyrio, 1996), implicando em um elevado risco de
contaminacao (Fig. 23) e portanto, em uma elevada vulnerabilidade a derrames
de produtos toxicos e esgotos domésticos. Deve-se, portanto, ter cautela
quanto ao seu uso e ocupacgao, principalmente no que se refere a implantacao

de fossas biologicas e gestdo da rede de esgotos e aterros sanitarios.

O total das areas que apresentam risco elevado de contaminagao do lencol
freatico, verificado em todas as unidades arenosas presentes na faixa litoranea
do municipio de Conde, é de 131,29 km? ou 13.129 hectares, o que representa
13,9% do territério deste municipio ou cerca de 41,8% da sua planicie

quaternaria.
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Figura 23 - Mapa de Restricdes Ambientais relacionadas ao Risco de Contaminagéo do Lencol
Freatico.
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CONCLUSOES

A geologia da zona costeira do municipio de Conde apresenta uma grande
diversidade de ambientes que, por sua importancia ecolégica e sua grande
expressao geografica merecem um lugar de destaque dentre toda a zona
costeira do Litoral Norte do Estado da Bahia. Sua historia evolutiva,
principalmente no Quaternario, teve um papel decisivo na conformacgao de

sua morfologia e no arranjo espacial de suas unidades.

Para que se possa responder a todas as questdes relativas a histéria de
preenchimento e arquitetura deposicional das acumulagdes sedimentares
presentes na planicie costeira de Conde, apenas um estudo da distribuicao
superficial destas acumulagdes nido € suficiente, sendo necessario que no
futuro, sejam feitos trabalhos de perfuracéo de pogos para que se possa ter
uma visdo mais completa da estratigrafia da regidao, bem como o uso de
métodos geofisicos como GPR (Ground Penetrating Radar) para determinar

0 arranjo espacial dos estratos, sua espessura e continuidade lateral.

A partir do mapeamento de detalhe das unidades geoldgico-
geomorfoldgicas do Quaternario costeiro péde-se determinar com bastante
precisao os limites geograficos das areas legalmente protegidas. Deste
trabalho resultou um mapa de Restrigdes Ambientais, (Anexo 2), de grande
importancia ndo sé para o estabelecimento de diretrizes e normas para o
uso € ocupagdao do solo, como também para os programas de
gerenciamento costeiro nos trés niveis (Federal, Estadual e Municipal).
Portanto, pode-se levar em consideragao que as informacdes referentes ou
derivadas da geologia-geomorfologia, cartografadas em escala adequada,
constituem num poderoso auxilio documental e instrumental, na aplicagao
de politicas de preservacdo do meio ambiente em consonancia ao

desenvolvimento sustentavel.
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A area total ocupada pelas areas protegidas pela legislagdo € da ordem de:
93,19 Km? ou 9.319 hectares, incluindo as APPs e a Faixa de 60 metros,
contada a partir a linha de preamar maxima conforma estabelece a
Constituicdo do Estado da Bahia. Para as zonas designadas como ZPR e
ZOM do Zoneamento da APA do Litoral Norte o total da area ocupada é de
110,12 km? ou 11.012 hectares. Isto implica que, um total de
aproximadamente 13,6% de todo o municipio de Conde ou cerca de 40,7%
de sua planicie quaternaria apresenta restricdes ambientais impostas pela
legislagdo, ndo sendo permitida, de modo geral, a pratica de atividades

humanas.

O total das areas afetadas por algum tipo de risco geoldgico (Inundagao,
erosdo costeira e fluvial e deslizamento de terras) representa cerca de
285,24 km? ou 28.524 hectares do municipio de Conde. Isto representa
cerca de 30,2% das terras do municipio de Conde ou 53% de sua planicie
quaternaria. Nestas areas a ocupacéao e as atividades humanas devem ser

exercidas com cautela, respeitando as limitacbes impostas por estes riscos.

A estes valores podem ser adicionadas as areas sujeitas a outras restricdes
ambientais resultantes de caracteristicas fisicas intrinsecas destas unidades
como por exemplo o risco elevado de contaminagao do lencgol freatico,
verificado em todas as unidades arenosas presentes na faixa litoranea, o
que perfaz um total de 131,29 km? ou 13.129 hectares, o que representa
cerca de 13,9% do territério municipal de Conde ou 41,8% da sua planicie

quaternaria.

O mapeamento das restricdes ambientais no municipio de Conde indica que
uma porg¢ao significativa de seu territorio, cerca de 32,8%, e de sua planicie
quaternaria, cerca de 60,8%, apresenta algum tipo de restricdo a ocupagéo
imposta pela legislagdo ou fenbmenos geoldgicos. A grande potencialidade

do municipio para o turismo deve, portanto, ser explorada com cautela,
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visando sempre o desenvolvimento sustentavel, a conservagdo dos
ambientes e o respeito a legislagdo e as limitagdes associadas a cada

unidade mapeada.

95



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, A.B.; ARAUJO, F.M.; RIBEIRO, S.H.S.; PEREIRA, AM.S,
SAMPAIO, F.J., Geomorfologia da regido de Siribinha, Municipio de Conde —
litoral norte do Estado da Bahia. In: Il Congresso sobre Planejamento e Gestéo
da Zona Costeira dos Paises de Expressao Portuguesa, Anais, Recife. 2003.

ANGULO, R.J. & LESSA, G.C., The brazilian sea-level curves: a critical review
with emphasis on the curves from Paranagua and Cananéia regions. Marine
Geology, 140: 141-166. 1997.

BAHIA, SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E
HABITACAO, SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS, Plano
Diretor da Bacia do Rio Itapicuru e Rio Real. SRH/SRHSH. 1995.

BAHIA, Constituicdo. 19809.

BARBOSA, J.S.F. & DOMINGUEZ, J.M.L. (coords.), Geologia da Bahia: texto
explicativo para o mapa geolégico ao milionésimo. SGM, Convénio
CBPM/UFBA/SGM/FAPEX. Salvador. 1996.

BITTENCOURT, A.C.S.P.; VILAS-BOAS, G.S.; FLEXOR, J.M.; MARTIN, L.,
Geologia dos depdsitos quaternarios no litoral do Estado da Bahia. In: INDA, H.
(ed.), Geologia e Recursos Minerais do Estado da Bahia — Textos Basicos, v. 1.
SME/COM. Salvador, p. 1-21. 1979.

BITTENCOURT, A.C.S.P.; VILAS BOAS, G.S.; FLEXOR, J.M.; MARTIN, L.,
Excursao sobre as formagdes quaternarias do litoral da regido de Salvador. In:
Simp. Inter. sobre a Evolugdo do Quaternario, 2, Livro-Guia, PPPG/UFBa, p.1-
37.1978.

BRANCO, M.P.N.C.; LEHUGEUR, L.G.O.; CAMPOS, J.E.G., Proposta de
classificagao para as fei¢des edlicas do setor leste da regido metropolitana de
Fortaleza-Ceara-Brasil. UNESP. Geociéncias, 22 (2): 163-174. 2003.

BRASIL, Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla.
Ministérios do Meio Ambiente e do Planejamento, Orgamento e Gestao,
Secretarias do Patriménio da Unido e de Qualidade Ambiental nos
Assentamentos Humanos. 2001.

96



BRASIL, Constituicao. 1988.

CARVALHO, R.V.; SILVA, K.G.; BECKENKAMP, P.R.C.; MESSIAS, L.T.,
Gestdao ambiental no sistema de dunas costeiras — area de preservacao
permanente do Balneario Cassino-RS. In: Il Simpdsio Brasileiro de Areas
Protegidas, Pelotas. 2003.

CLARK, C.V., Coastal ecosystem management. Wiley — Intercience Publication,
1977.

CPRM, Projeto Turfa na faixa costeira Bahia-Sergipe. Ministério das Minas e
Energia, Departamento Nacional da Produgcdo Mineral (DNPM/CPRM).
Salvador. 1982.

CPTEC/INPE-EMBRAPA- Previsbes meteorolégicas e climaticas. 2003.
Disponivel em:<http://www.cptec/inpe.gov.br>

CUNHA, E.M.S., Evolucién reciente del litoral de Natal (RN — Brasil) y su
aplicacion a la gestion integrada. Tese de Doutorado, Universidad de
Barcelona, 384 p. 2004.

DALRYMPLE, R.W.; ZAITLIN, B.A.; BOYD, R., Estuarine facies models:
conceptual basics and stratigraphic implications. Journal of Sedimentary
Petrology, 62: 1030-1046. 1992.

DOMINGUEZ, J.M.L. (org.), Projeto costa do descobrimento: avaliagdo da
potencialidade mineral e de subsidios ambientais para o desenvolvimento
sustentado dos municipios de Belmonte, Santa Cruz Cabralia, Porto Seguro e
Prado. CBPM-CPRM-UFBa, CPGG/LEC. Salvador, 163p. 2000.

DOMINGUEZ, J.M.L., Quaternary sea-level changes and the depositional
architecture of beach-ridge strandplains along the coast of Brazil. Doctor of
Philosophy Thesis, Department of University Miami, Miami, 288p. 1987.

DOMINGUEZ, J.M.L., Evolugdo quaternaria da planicie costeira associada a
foz do rio Jequitinhonha (BA): Influéncia das variagbes do nivel do mar e da
deriva litoranea de sedimentos. Dissertacdo de Mestrado, CPPG/UFBa,
Salvador, 79p. 1983.

97



DOMINGUEZ, J.M.L. & BITTENCOURT, A.C.S.P., Regional assessment of
long-term trends of coastal erosion in northeastern Brazil. Academia Brasileira
de Ciéncias, 68 (3): 355-371. 1996.

DOMINGUEZ, J.M.L. & LEAO Z.M.A.N., Evolugdo geoldgica-geomorfolégica da
zona costeira de Arembepe-Guarajuba (NE Bahia): Implicagdes para a gestao
ambiental. In: Simpdsio sobre Processos Sedimentares e Problemas
Ambientais na Zona Costeira Nordeste do Brasil, 1, Anais, Recife, UFPE/UFBA,
p. 33-34. 1995.

DOMINGUEZ, J.M.L. & LEAO Z.M.A.N., Contribution of sedimentary geology to
coastal environmental management of the Arembepe region, state of Bahia,
Brazil. In: International Sedimentological Congress 14" | Anais, Recife, p. J14-
15. 1994.

DOMINGUEZ, J.M.L.; LEAO, Z.M.AN.; LYRIO, R.S., Litoral norte do Estado da
Bahia: Evolugdo costeira e problemas ambientais. Roteiro de Excurséo
E4/Cong. Bras. Geol., Salvador, SBG — Nucleo Bahia/Sergipe, 32p. 1996.

DOMINGUEZ, J.M.L.; BITTENCOURT, A.C.S.P.; MARTIN, L., Controls on
Quaternary coastal evolution of the east-northeastern coast of Brazil: roles of
sea-level history, trade winds and climate. Sedimentary Geology, 80: 213-232.
1992.

DOMINGUEZ, J.M.L.; BITTENCOURT, A.C.S.P.; MARTIN, L., Esquema
evolutivo da sedimentacdo quaternaria nas feicbes deltaicas dos rios Sao
Francisco (SE/AL), Jequitinhonha (BA), Doce (ES) e Paraiba do Sul (RJ).
Revista Brasileira de Geociéncias, 11(4): 227-237. 1981.

DOMINGUEZ, J.M.L (coord.); NUNES, A.S.; SILVA, R.P.; ESQUIVEL, M.S.,
Diagndstico oceanografico e proposi¢cao de disciplinamento de usos da faixa
marinha do litoral norte do Estado da Bahia. Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Estado da Bahia/CRA. Salvador, 128p. 2003.

DOMINGUEZ, J.M.L.; BITTENCOURT, A.C.S.P.; LEAO, Z.M.A.N.; AZEVEDO,
A.E.G., Geologia do Quaternario costeiro do Estado de Pernambuco. Revista
Brasileira de Geociéncias, 20 (1,2,3,4): 208-215. 1990.

DO~MINGUEZ, J.M.L.; MARTIN,L.; BITTENCOURT, A.C.S.P.; TESTA, V.
LEAO, Z.M.A.N.; SILVA,C.C., Atlas Geo-Ambiental da Zona Costeira do Estado
da Bahia — Conde. 19p. 1999.

98



EGLER, C.A.G., Risco ambiental como critério de gestdo do territorio: uma
aplicacao a Zona Costeira Brasileira. Territorio, 1 (1): 31-42. Jun/Dez, 1996.

FABRI, K.P.A., Methodology for supporting decision making in integrated
coastal management. Ocean & Coastal Management, 39: 51-62. 1998.

FOSTER, S. & HIRATA, R., Determinagao do risco de contaminag&o das aguas
subterraneas: um método baseado em dados existentes. Traducido de Ricardo
Hirata, Sueli Yoshinaga, Seiju Hassuda, Mara Iritani. Instituto Geoldgico,
Boletim 10, Sao Paulo, 92p. 1993.

GARCIA, C.D.R., Estudo comparativo das fontes de alimentagdo de duas
populacdes pré-historicas do litoral paulista. Tese de Doutorado, Instituto de
Biociéncias da Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo — SP, 1972.

GASPAR, M.D., Territério de exploracao e tipo de ocupacdo dos pescadores,
coletores e cacadores que ocuparam o litoral do Estado do Rio de Janeiro.
CLIO-Série Arqueoldgica, n° 11: 153-173. 1996.

GIGHONE, J.I., Geologia dos sedimentos fanerozoéicos do Estado da Bahia. In:
H. Inda (Ed.), Geologia e recursos minerais do Estado da Bahia, textos basicos,
SME/Com, Salvador, Bahia, 1:24-117.

GONCALVES, N.M.S., Estudos climaticos. In: Estudo Preliminar de Impacto
Ambiental — Empreendimento da Linha Verde (Ba-099). SETC/DERBA, Bahia.
1991.

GUAZELLI, W. & CARVALHO, J.C., Estruturas da margem continental leste
brasileira e das areas oceanicas e continentais adjacentes. In: PETROBRAS,
Estruturas e tectonismo da margem continental brasileira e suas implicagbes
nos processos sedimentares e na avaliagao do potencial de recursos minerais,
Projeto Remac, 9. Cenpes/Dintep. Rio de Janeiro, p. 117-143. 1981.

HESP, P., Foredunes and blowout: initiation, geomorphology and dynamics.
Geomorphology, 48: 245-268. 2002.

LEPSCH, L.F. (coord.); BELLINAZZI J.R.; BERTOLINI, D.; ESPINDOLA, C.R.,
Manual para levantamento utilitario do meio fisico e classificagao de terras no
sistema de capacidade de uso. 4% aproximacgdo. Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo. Campinas, 175p. 1983.

99



LYRIO, R.S. (coord.), Revisdo do diagnoéstico sécio ambiental, consolidado
numa proposta de zoneamento e plano de gestdo. Centro de Recursos
Ambientais (CRA), Projeto de Gerenciamento Costeiro. 157p. 2003.

LYRIO, R.S., Modelo sistémico integrado para a area de protecado ambiental do
litoral norte do Estado da Bahia. Dissertacdo de Mestrado, CPPG/UFBa,
Salvador, 86p. 1996.

MAIA, L.P. & CAVALCANTE, M.D. (coords.), Mapeamento das unidades
geoambientais da zona costeira do Estado do Ceara. Programa Zoneamento
Econbmico Ecolégico (ZEE) da Zona Costeira do Estado do Ceara.
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Ceara. 226p. 2005.

MARTIN, L.; DOMINGUEZ, J.M.L.; SUGUIO, K.; BITTENCOURT, A.C.S.P,;
FLEXOR, J.-M., Schéma de la sédimentation Quaternarie sur la partie centrale
du littoral bresilien. Cahier ORSTOM Série Géologie, 13(1): 59-81. 1983.

MARTIN, L.; BITTENCOURT, A.C.S.P.; VILAS-BOAS, G.S.; FLEXOR, J.-M.
Mapa geoldgico do Quaternario costeiro do Estado da Bahia: escala 1:250.000.
Coordenacéo da Produgéao Mineral, Secretaria das Minas e Energia do Estado
da Bahia. Salvador. 1980.

MARTIN, L.; BITTENCOURT, A.C.S.P.; DOMINGUEZ, J.M.L.; FLEXOR, J.M;;
SUGUIO, K., Oscilations or not oscilations: Comment on Angulo, R.J. and
Lessa, G.C. “The Brazilian sea-level curves: a critical review with emphasis on
the curves from Paranagua and Cananéia regions”. Marine Geology, 150: 179-
187. 1998.

MARTIN, L.; SUGUIO, K., FLEXOR, J.M.; DOMINGUEZ, J.M.L;
BITTENCOURT, A.C.S.P., Quaternary sea-level history along the central part of
the Brazilian coast variations in coastal dynamics and their consequence on
coastal plain construction. Academia Brasileira de Ciéncias, 68: 303-354. 1996.

MARTIN, L.; SUGUIO, K.; FLEXOR, J.M.; DOMINGUEZ, JM.L;
BITTENCOURT, A.C.S.P., Quaternary evolution of the central part of the
brasilian coast: the role of relative sea level variation and shoreline drift. In:
Unesco Reports in Marine Science, Quaternary Coastal Geology of West Africa
and South America, Papers prepared for the INQUA-ASEQUA Symposium,
Dakar, 1986, p. 97-145. 1987.

100



MARTIN, L.; SUGUIO, K.; FLEXOR, J.-M.; DOMINGUEZ, J.M.L.; AZEVEDO,
A.E.G., Evolugédo da planicie costeira do rio Paraiba do Sul (RJ) durante o
Quaternario: Influéncia das variagdes do nivel do mar. In: XXXIllI Congresso
Brasileiro de Geologia, 1, Atas, Rio de Janeiro, p. 84-97. 1984.

MARTIN, L.; FLEXOR, J.-M.; VILAS-BOAS, G.S.; BITTENCOURT, A.C.S.P.;
GUIMARAES, M.M.M., Courbe de variation du niveau rélatif de la mer ao cours
de 7000 derniers annéss sur um secteur homogéne du littoral bresilien (nord de
Salvador). In: 1978 International Symposium on Coastal Evolution in the
Quaternary, Proceedings, Sao Paulo, p. 264-274. 1979.

MORAES, A.C.R., Contribuicbes para a Gestdo da Zona Costeira do Brasil:
Elementos para uma Geografia do Litoral Brasileiro. EDUSP/HUCITEC, Séao
Paulo. 1999.

NOGUEIRA, R.X.S.; MENEZES, C.M.; DOMINGUEZ, J.M.L., Evidéncias de um
paleomangue no Litoral Norte da Bahia. In: X Congresso da ABEQUA,
Guarapari. 2005. Disponivel em: <http://www.abequa2005.geologia.ufrj.br/
nukleo/pdfs/0065_nogueira_menezes_e_dominguez.pdf>

NORONHA, M.M. (coord.); BRITO, F.E.M.; AMORIM, J.; REITERMAJER, D.;
VASCONCELLQOS, L.N.S., Diagnéstico socio-econémico e ambiental de Conde.
Projeto GERCO — Gestéao Integrada da Orla Maritima no Municipio de Conde.
Centro de Recursos Ambientais (CRA). 221p. 2003.

NUNES, B.T.A.; RAMOS, V.L.S.; DILINGER, A.M.S., Geomorfologia. In:
BRASIL, Ministério das Minas e Energia, Secretaria Geral, Projeto
RADAMBRASIL, Folha SD. 24. Salvador/Rio de Janeiro. 1981.

PYE, K. & TSOAR, H. Aeolian sand and sand dunes. London: Unwin Hyman.
396p. 1990.

RAMSAR - Convention on wetlands of international importance especially as
waterfowl habitat. Ramsar- Iran. 1971. Disponivel em: <http://www.ramsar.org/
key_conv_e_1971.htm>.

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO, CIENCIA E TECNOLOGIA -
SEPLANTEC - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DA REGIAO
METROPOLITANA DE SALVADOR - CONDER. Programa de
Desenvolvimento Sustentavel para a Area de Protecdo Ambiental do Litoral
Norte da Bahia (PRODESU). Relatério sintese. 160p. 2001.

101



SECRETARIA DO PLANEJAMENTO, CIENCIA E TECNOLOGIA -
SEPLANTEC - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DA REGIAO
METROPOLITANA DE SALVADOR - CONDER. Plano de Manejo da APA do
Litoral Norte do Estado da Bahia. 1995.

SILVA, C.C., Heranga geoldogica como ferramenta para a prospeccéo de
sambaquis no litoral norte do Estado da Bahia: O exemplo do Sambaqui llha
das Ostras. Dissertacdo de Mestrado, CPPG/UFBa, Salvador, 126p. 2000.

SRH - BAHIA. Mapas Tematicos. Plano Estadual de Recursos Hidricos —
PERH. CD 01. Salvador. 2003.

SUGUIO, K. & MARTIN, L., Quaternary marine formations of the state of Sdo
Paulo and southern Rio de Janeiro. In: International Symposium on Coastal
Evolution in the Quaternary, sp. publ.1, 55p. 1978.

SUGUIO, K.; MARTIN, L.; DOMINGUEZ, J.M.L., Evolugao da planicie costeira
do rio Doce (ES) durante o Quaternario: influéncia das flutuagbes do nivel do
mar. In: Simposio do Quaternario do Brasil, 4, Atas, Rio de Janeiro, p. 93-116.
1982.

SUGUIO, K.; MARTIN, L.; BITTENCOURT, A.C.S.P; DOMINGUEZ, J.M.L.;
FLEXOR, J.M., Flutuagdes no nivel relativo do mar durante o Quaternario
Superior ao longo do litoral brasileiro e suas implicagbes na sedimentacéo
costeira. Revista Brasileira de Geociéncias, 15 (4): 273-286. 1985.

UNEP, Guidelines for integrated planning and management of coastal and
marine areas in the wider Caribbean region. UNEP Caribbean Environment
Program. Kingston. 1996.

VIANNA, C.; GAMA Jr, E.; SIMOES, ILA.; MOURA, J.A.; FONSECA, J.R;
ALVES, R.A., Revisado estratigrafica da bacia do Reconcavo — Tucano. Boletim
Técnico da Petrobras, 14 (3,4): 157-192. 1971.

VILAS BOAS, G.S.; BITTENCOURT, A.C.S.P.; MARTIN, L., Leques aluviais
pleistocénicos da regido costeira da Bahia: implicagbes paleoclimaticas.
Revista Brasileira de Geociéncias, 15 (3): 255-258. 1985.

102



ANEXOS

103



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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