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RESUMO

MADEIRA, Nildimar Gongalves. M.S. Centro Universitario de Caratinga-MG,
junho de 2006. DIAGNOSTICO DA QUALIDADE AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO SAO NICOLAU GRANDE, NO MUNICIPIO DE SAO
JOAO EVANGELISTA - MG. Professor Orientador: DSc Marcio Rocha
Francelino; Co-orientador: DSc Marcos Alves de Magalhéaes

Sabendo-se da importancia da agua de qualidade para o0 consumo
humano e do saneamento basico para o desenvolvimento sustentavel de uma
regido e pensando no gerenciamento eficaz das propriedades rurais e
planejamento territorial, o presente trabalho diagnosticou os impactos negativos
ocorridos nas propriedades agricolas situadas as margens do ribeirdo Sé&o
Nicolau Grande, a fim de avaliar a qualidade ambiental nesta bacia hidrogréafica
e 0s principais impactos ambientais provocados pela poluicdo na agua que
abastece o municipio de Sao Jodo Evangelista-MG. Para isto, levantaram-se
as principais atividades agropecuarias das propriedades rurais localizadas
nesta bacia hidrografica. Embora as atividades nestas propriedades absorvam
mao-de-obra familiar e representem importante fator de estabilidade social e
fonte de renda, as formas adotadas para produzir utilizam praticas que nao
garantem destino final adequado para os residuos gerados, lancando-os nos
solos e nos cursos d’agua. Foi realizado levantamento dos pontos mais criticos
de emisséo de poluentes encontrados nesta bacia, sendo estas informacdes

utilizadas na composicéao das etapas posteriores, como a elaboracdo de mapas

Xii



tematicos e a andlise da qualidade da agua do ribeirdo. Através dos resultados
obtidos, pb6de se perceber um ambiente bastante degradado com ocorréncia de
impactos ambientais negativos que vem afetando a qualidade de vida nesta
regido. Verificou-se a falta de orientacdo e apoio ao produtor rural na execucao
de suas atividades produtivas por parte dos érgdos publicos competentes,
sendo necessario que se promovam formas de levar a estes produtores,
conhecimentos basicos sobre preservacdo ambiental e produtividade

sustentavel.
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ABSTRACT

MADEIRA, Nildimar Gongalves. MSc. University Center of Caratinga-MG, June
2006. DIAGNOSIS SOCIOAMBIENTAL OF THE WASH-BASIN OF STREAM
SAO NICOLAU GRANDE, IN THE MUNICIPAL DISTRICT OF SAO JOAO
EVANGELISTA, MG. Adviser: DSc Marcio Rocha Francelino; Comittee
Member: DSc Marcos Alves de Magalhaes

Knowing about the importance of the quality water for the human
consumption and of sanitation basic for the sustainable development of a region
and thinking of effective management of the rural properties and territorial
planning, the present work diagnosed the negative impacts occurred in the
agricultural properties situated to the margins of stream S&o Nicolau Grande, in
order to evaluate the environmental quality in this wash-basin and the main
environmental impacts provoked by the pollution in water that supplies the
municipal district of Sdo Jodo Evangelista-MG. For this, they got up the main
combined agricultures activities of the located rural properties in this wash-
basin. Although the activities in this properties absorb family workmanship and
represent income social stability and source important factor, the forms adopted
to produce use practices that do not guarantee | destine adequate final for the
generated residues, launching them in the soils and in the courses of water. It
was accomplished rising of pollution emission more critical points found in this
basin, being these information used in the composition of the posterior stages,

like the elaboration of thematic maps and the analysis of the quality of water of
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stream. Through the obtained results, it could if realize an environment enough
degraded with occurrence of negative environmental impacts that comes
affecting life quality in this region. It verified the orientation and support lack to
the rural producer in the execution of his productive activities by the competent
public organs, being necessary that were promoted forms of carrying to these
producers, basic knowledge about environmental preservation and sustainable

productivity.
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INTRODUCAO

1.1 Contextualizacdo do Problema

O conceito de ecossistema incorpora um numero de principios ecolégicos
0S quais sao relevantes para uma avaliacdo de impacto ambiental. Estes
principios sdo as bases pela qual se identificam é&reas potencialmente
vulneraveis a impacto devido a atividades humanas. Tais areas sdo chamadas
de “pontos de pressdo” e tém sido identificadas em termos de impactos
causados por atividades econ6micas (ALTIERI, 2000).

Com a finalidade de identificar os pontos de pressao ambiental na bacia
do ribeirdo S&o Nicolau Grande, inserida no Municipio de S&o Joéo
Evangelista, regido leste do Estado de Minas Gerais, elaborou-se, a partir de
levantamentos de dados setoriais de cada propriedade rural, um diagndstico
geral da atual situacéo gerencial destas propriedades, onde pode ser verificada
uma tendéncia de aceleracdo da atividade produtiva para os préximos 10 anos.
Entretanto, os diagndsticos disponiveis evidenciam o agravamento dos
problemas rurais desta bacia, decorrentes de adensamentos desordenados,
auséncia de planejamento produtivo rural, caréncia de recursos e servigos de
apoio e orientacdo, obsolescéncia da infra-estrutura e dos espacos
construidos, padrées atrasados de gestédo e agressdes ao ambiente (EMATER,
2002; IBGE, 2000).



Com o crescimento populacional, adveio a poluicdo dos cursos d’agua
causados por varias origens, dentre essas, residuos agropecuarios,
agroindustriais e residenciais. Deste modo faz-se necesséario, em nome da
melhoria da saude publica no municipio, que se desenvolvam mecanismos que
impessam a veiculacdo de doencas através da agua dos pontos de captacao
para abastecimento publico, sob pena de se dizimar boa parte da populacao.

Ao longo das margens do ribeirdo Sao Nicolau Grande se encontram
instaladas varias propriedades rurais que, ao mesmo tempo em que utilizam
suas aguas para suprir suas necessidades produtivas, lancam residuos
gerados da producdo agropecudria e agroindustrial. Conseqglentemente, a
adequacao ambiental destas propriedades necessita ser urgentemente
implantada de forma corretiva e preventiva, uma vez que além da importancia
desse manancial para atender as demandas das propriedades, € neste ribeiréo
que é captada toda a agua utilizada no abastecimento da cidade de Sao Jo&o
Evangelista e da Escola Agrotécnica Federal de Sdo Jodo Evangelista-MG —
EAFSJEMG.

Atualmente, a poluicdo ambiental desta regido causada por atividades
antropicas vem sendo realizada de maneira gradativa, devido a baixa
capacidade tecnoldgica, falta de recursos financeiros e falta de orientagédo
técnica, principalmente, no trato com os residuos da producéo.

Justifica-se a realizacdo desta pesquisa por serem percebidos residuos
liguidos e solidos dispostos pelas propriedades, pela auséncia de trabalho
cientifico que viesse retratar a poluicdo desta bacia hidrografica; pela
verificacdo de mal cheiro, lixo e turbidez na dgua captada para abastecimento
publico; pela diminuicdo da fertilidade dos solos, aliada a erosbes e
assoreamentos, pela auséncia do uso de praticas conservacionistas pelos
produtores; pela necessidade de incentivo a recuperacdo das éareas de
preservagdo ambiental; pela auséncia de educagao ambiental direcionada aos

produtores; e pela necessidade de melhoria da assisténcia técnica.



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Estudar o modelo gerencial das propriedades rurais localizadas na bacia
hidrografica do ribeirdo S&o Nicolau Grande, no municipio de Sao Joéo
Evangelista, identificando as principais formas de poluicdo deste curso d’agua

oriundas das atividades agrossilvopastoris desenvolvidas nestas propriedades.

1.2.2 Objetivos Especificos

> Diagnosticar a qualidade ambiental das propriedades rurais
desta bacia hidrografica, propiciando aos organismos oficiais e
particulares, auxiliarem os produtores rurais no planejamento e
execucao de sua atividade produtiva de forma sustentavel.

» Criar um banco de dados referente aos produtores e
propriedades rurais da area de estudo, com informacdes relativas

ao sistema produtivo predominante nas propriedades.



REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos Praticos Relativos ao Desenvolvimento Sustentavel.

Ainda sdo escassos 0s estudos voltados para a busca de alternativas
produtivas que realmente sejam sustentaveis em longo prazo e que respeitem
a capacidade de suporte do ambiente. As atividades agropecuarias
caracterizadas pelo baixo investimento e falta de orientacdo técnica, vem
ocasionando sérios problemas ambientais na bacia do ribeirdo S&o Nicolau
Grande, afetando de maneira intensa os recursos naturais da regiéo.

De acordo com Campos (2000), torna-se cada vez mais imperativo o
tratamento de efluentes liquidos e soélidos gerados pelas mais diversas
atividades humanas, e um dos setores que vem preocupando o0s 6rgaos de
geréncia e controle ambiental, ndo apenas no Brasil, mas também em todo
mundo, é a atividade agropecuaria. Segundo a Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente — FEAM (1996) 6rgdo ambiental de fiscalizacdo de Minas Gerais, 0s
prejuizos ambientais ocasionados pela emissdao sem controle de residuos
oriundos das atividades agropecuarias sao incalculaveis sendo, atualmente,
uma das maiores preocupacoes deste érgao fiscalizador.

Segundo Rocha (2001), as principais poluicbes sofridas pela agua
superficial se dado através de agrotoxicos, esgotos, térmica, industrial, natural,

acidental e atmosférica. O autor afirma, ainda, que em todos os casos de



utiizacdo da agua existe o perigo de a contaminacdo atingir as aguas
subterrdneas sendo as principais formas de contaminacdo destas &guas
através dos efluentes domeésticos e industriais, fossas, lixdes, postos de
gasolina, cemitérios, pocos de injecdo’, pocos abandonados e agricultura,
através da irrigacao, adubacéo, correcdo do solo e defensivos agricolas.

De acordo com Peixoto (1989), no Brasil, ndo € comum a utilizagdo de
métodos preventivos para mitigar a poluicdo ambiental, e quando adotados,
originam-se de decis0es individuais de cada produtor, geralmente orientado por
nao-técnicos e ndo em estudos ou planejamentos adequados, sendo poucas
vezes, implementadas por algum érgéo publico.

Para muitos autores, existe uma contradicdo, entre o0s conceitos de
desenvolvimento e sustentabilidade (VIOLA, 1991; ASCERALD, 1995;
GUIMARAES, 1997; CRESPO, 1998). Segundo estes autores, o conceito de
sustentabilidade tem sua origem em movimentos histéricos recentes, altamente
guestionadores da sociedade industrial, enquanto o conceito de
desenvolvimento é o conceito-sintese desta mesma sociedade, cujo modelo
mostra seu esgotamento. Outra tendéncia critica afirma que o conceito de
sustentabilidade foi importado da ecologia e que sua operacionalidade nas
comunidades humanas ainda esta para ser provada. Entende-se que o debate
tedrico em torno do conceito de desenvolvimento sustentavel é préprio do
momento de sua validacao.

O que se pode depreender das intervencBes desta discussdo € que a
validade e a aplicabilidade do conceito de desenvolvimento sustentavel pouco
tem afetado a sua enorme aceitacdo politica e as agendas publicas que o
tomam como referéncia. Acredita-se que a interpretacdo mais correta desse
debate é a de que o conceito de desenvolvimento sustentavel esta em
processo de construcdo. Esse entendimento leva ao reconhecimento de que &
e sera ainda alvo de intensa disputa tedrico-politica por parte dos diversos
atores que participam dessa construcdo estando, dentre estes, 0s governos
nacionais e internacionais, organizagcdes nao-governamentais, empresarios,

cientistas, ambientalistas, produtores rurais, etc.

! Pocos de injecdo: método utilizado por algumas industrias quimicas para lancar os residuos
da producdo diretamente em poc¢os especiais através do uso de compressores.



Cada processo de implementacdo da Agenda 21, em diferentes paises, é
um momento significativo na historia desse conceito e de sua aplicabilidade na
organizacdo social. Essa concepcdo processual e gradativa da validacdo do
conceito implica assumir que 0s principios e as premissas que devem orientar
a implementacdo da Agenda 21 ndo constituem um rol completo e acabado:
torna-la realidade é, antes de tudo, um processo social no qual os atores vao
pactuando, gradativamente, novos consensos e montando uma Agenda
aplicavel a sua realidade rumo ao futuro que se deseja sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel, cunhado pela Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — CMMAD, comecou a ser
divulgado pelo relatério Nosso futuro comum, a partir de 1987. O termo encerra
a tese-chave de que é possivel desenvolver sem destruir o meio ambiente e
propde que todos os paises se unam para evitar a catastrofe global, a
degradacéo crescente ndo s6 das grandes cidades industriais, onde primeiro
se fizeram sentir os efeitos mais graves da destruicdo ambiental, mas, também,

do ambiente global (atmosfera, florestas e oceanos).

Segundo Cerri (1999), esse quadro de degradacdo esta presente em
quase todas as micro e grandes bacias localizadas em polos agricolas
importantes ou préximas aos centros urbanos mais desenvolvidos e que,
lentamente e de forma continua, avanca em direcdo ao interior para as
pequenas bacias hidrograficas, até entdo preservadas e com seu potencial

ainda resguardado.

O desenvolvimento sustentavel envolve duas questbes primordiais: a
coeréncia e o bom senso. Ndo ha como discordar de todos 0s conceitos
apresentados e analisados neste contexto. Porém, sua aplicabilidade no dia-a-
dia exige mudancas na forma de producdo, no consumo e na adocao e
utiizacdo de tecnologia apropriada. Portanto, sdo necessarios, tanto a
coeréncia quanto o bom senso, aos novos modelos de desenvolvimento e
sustentabilidade criados no intuito de solucionar os problemas de deterioracéo
ambiental provocado pelo aumento da producao Ferreira (1998).

Um dos conceitos mais divulgados sobre desenvolvimento sustentavel € o
do Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, que
significa satisfazer as necessidades das geracdes presentes sem comprometer



as expectativas e oportunidades das geracfes futuras. Assim sendo, implicam
na igualdade de oportunidade entre as geracdes de um mesmo tempo e
geracdes de tempos futuros. A sustentabilidade é uma importante dimenséo do
desenvolvimento humano (AGENDA 21, 1999).

Segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas — ONU (1992), a nocdo de
sustentabilidade vai se firmar como o novo paradigma do desenvolvimento
humano: independentemente do nivel de riqgueza e da localizacao global, todos
0s signatarios dos documentos e das declaracdes resultantes das conferéncias
mundiais realizadas nessa década assumiram o0 compromisso e o desafio de
concretizar, nas politicas publicas de seus paises, as nocbes de
sustentabilidade e de desenvolvimento sustentavel.

Além de questdes como ambiente, tecnologia e economia, Brandenburg
(1999) afirma que o desenvolvimento sustentavel envolve uma dimenséo ligada
a cultura e politica de um povo, que vai exigir a participacdo democratica de
todos, na tomada de decisdes para as mudancas indispenséveis na atualidade.

Segundo 0 mesmo autor, € necessario, portanto, que se descubram
meios, maneiras e formas, de:

- Produzir a quantidade de alimentos necessaria para atender ao
crescimento da populacdo, atentando para o crescimento rapido dos problemas
que afetam a base de recursos, como a erosdo e acidificacdo dos solos,
desertificacdo e degradacao dos recursos hidricos. Como ponto de partida para
se alcancar este objetivo cita-se a reducdo no desperdicio de alimentos,
seguindo com a melhoria no manejo dos solos, utilizacdo de adubacdo e
correcdo de acidez obedecendo a andlises de solo, utilizacdo de irrigacédo
dentro parametros estabelecidos por estudos preliminares, entre outros.

- Perceber que 90% da energia gerada contribuem para o aquecimento
global, devendo ser encontrado mecanismo para fornecer a energia necessaria
para o funcionamento da economia nacional e internacional que,
necessariamente, tem que aumentar muitas vezes sua capacidade produtiva,
em pequeno espaco de tempo e de uma maneira mais limpa.

O desenvolvimento sustentavel implica, de um lado, no crescimento do
emprego, da produtividade, do nivel de renda das camadas pobres, dos
capitais (produtivo, humano e social), da informacdo, do conhecimento e da

educacao, da qualidade de vida nas cidades e, de outro, na diminuicdo da



contaminacéo, do desperdicio, da pobreza e das desigualdades (MAGLIO et
al., 1999).

A missao é clara: romper os circulos viciosos da producédo, que destroem
0 meio ambiente e excluem uma grande parte da sociedade dos beneficios,
prejudicando ainda as geracfes futuras, e promover um circulo virtuoso, em
que a producdo se faz observando critérios de conservacdo ambiental
duradouros e melhora progressiva nos padrées de reparticdo dos beneficios.
Contudo, deve-se atentar para que o carater pratico e extremamente
convocatoério da Agenda 21 ndo diminua ou esvaneca a tarefa civilizatoria que
a inspira. As acBes de natureza politica devem seguir juntas e ter a mesma
envergadura daquelas de natureza ética, destinadas a promoc¢do de novos
valores e atitudes entre as nagles, entre as culturas e as comunidades, entre

0s seres humanos e a natureza (ROCHA, 2001).

2.2 Importancia da agricultura familiar na bacia do ribeirdo Sao
Nicolau Grande

Em relacdo ao campesinato brasileiro, Wanderley (1999) afirma que a
agricultura familiar ndo € uma categoria social recente nem corresponde uma
area nova na sociologia rural. No entanto, € sua utilizacdo e abrangéncia que
assumem aspectos de novidade e renovacdo. Assim, a autora apresenta

caracteristicas importantes na compreensao da mesma:

“(...) a agricultura familiar, a0 mesmo tempo em que é
proprietédria dos meios de producdo, assume o trabalho no
estabelecimento produtivo. E importante inserir que este
carater familiar ndo € um mero detalhe superficial e descritivo:
o fato de uma estrutura produtiva associar familia-producéo-
trabalho tem conseqiiéncias fundamentais para a forma como
ela age econdmica e socialmente”. ( WANDERLEY,1999)

Atualmente, nota-se a agricultura familiar, tAo em evidéncia no campo
politico, econémico, cultural e social, manifestando a dindmica dos novos

processos sociais que perpassam o0 meio rural/agricola. Sua inser¢cdo nas



formas sociais capitalistas, suas redefinicdes, rupturas e continuidade, a
associagdo entre familia, terra e trabalho expressa as diferencas nos processos
sociais, bem como a diversidade sécio-econ6mica e cultural, o que nos obriga
a repensar as noc¢oes de atraso, de determinismo, bem como de funcionalidade
que acreditam alguns autores (LAMARCHE, 1993; MIRANDA, 1998).

Essas mudangas na agricultura familiar sdo tdo importantes que se tem
verificado, nas Ultimas décadas, que o espaco rural brasileiro se urbanizou,
com a invasdo de algumas industrias, com as pousadas, com pessoas da
cidade que optaram por morar em sitios e chacaras, enfim, a agricultura que
originalmente possuia seu mercado proprio de trabalho e equilibrio interno, se
integrou no contexto da vida urbana e o mesmo ocorreu com o agricultor. Com
isso, tornou-se dificil determinar a fronteira entre a atividade rural e urbana,
pois 0 espaco rural deixou de ser exclusivamente um mundo agricola.
(GRAZIANO, 1997).

Em levantamentos feitos pelo IBGE (2002) e INCRA (1998), a area total
do Municipio de Sdo Jodo Evangelista € de 46.585 ha, existindo neste territorio
518 propriedades rurais. A populacao total € de 15.498 habitantes, sendo 9.266
habitantes (59,7%) residentes na zona urbana e 6.232 habitantes (40,3%)
residentes na zona rural. O nimero médio de pessoas por familia e de 4,3 e a
densidade demografica € de 32,3 habitantes por km2. Nos ultimos 30 anos,
houve uma inversdo entre populacdo urbana e rural, sendo que a populacao
rural caiu de 72% para 40%.

Ainda segundo o IBGE (2002), os coérregos que compdem a area
estudada da bacia do ribeirdo Nicolau Grande, a partir da nascente deste até o
ponto final do estudo, na foz do corrego S&o Jodo, sdo: a montante da
captacdo de agua para abastecimento publico sdo os corregos, Sao Nicolau
Pequeno, Vicentina, Vargem Alegre e, a jusante desta captagdo, 0s cOrregos
Palmeiras, Cachoeirinha, Olhos d’dgua, Sdo Jodo e Mamedes. O cérrego Sdo
Joado banha o perimetro urbano e recebe os esgotos domeésticos do municipio,
desaguando no ribeirdo Séo Nicolau Grande apds o perimetro urbano.

A perda de capital da populacédo rural tem sido fato comum em pequenos
municipios do interior, uma vez que, a producdo, muitas vezes, por falta de

alternativa, é comercializada por precos baixos para atravessadores de forma a



adquirir outros bens de consumo e materiais, inviabilizando qualquer
possibilidade de melhoria na producédo e na qualidade de vida.

Ainda, de acordo com IBGE e INCRA, constatou-se que em S&o Joao
Evangelista houve uma oscilagdo muito grande na producdo agricola média
entre os anos de 1997 a 2002 baseada, principalmente, nas culturas do milho,
feijdo, cana-de-agucar, banana, café, laranja, mandioca e arroz. Verificou-se
um crescimento na producdo de cana de aclUcar e banana e decréscimo em
producdo de arroz, feijdo, milho e na atividade de horticultura. O aumento na
producdo de cana de acgUcar se deveu mais ao incremento da producao de
aguardente, inclusive, com a criacdo e filiacdo de 16 produtores a uma
Associacao de produtores de Aguardente de Cana.

No setor zootécnico do Municipio, em 89% das propriedades criam-se
aves, bovinos em 43% das propriedades, suinos em 66% das propriedades e
eqlinos e muares em 46% das propriedades. Houve consideravel incremento
no setor apicola em 50% das propriedades, e na bovinocultura, principalmente
de leite, que passou de 38% para 43% das propriedades. Na agroindustria,
verificou-se aumento na producdo de aguardente e derivados do leite, inclusive
com a criacdo de associacdes e cadastramento de produtores, havendo, em
contra partida, reducdo nas outras cria¢des, principalmente, de suinos e aves.

As propriedades rurais séo, na sua maioria, consideradas areas de micro
e pequeno porte (86,9% do total), as meédias e grande porte representam
13,1% do total. Em 88% das propriedades rurais a renda mensal é inferior a 5
salarios minimos.

Foi verificado que 65% dos empregos diretos e indiretos gerados nesta
bacia estéo voltados para a atividade agropecuéaria rural, e a maior parte destes
trabalhadores é a propria familia do produtor rural, que reverte toda a renda
gerada pela producgéo familiar para o municipio como forma de aquisicdo de
géneros de primeira necessidade.

Atualmente, observa-se uma crescente preocupa¢do com a associacao
entre producao agricola, 0 meio ambiente e os produtores rurais, € a0 mesmo
tempo, cresce entre estes, a necessidade de se conseguir produzir garantindo
o equilibrio racional. Torna-se imperativo incentivar a producao com fins de
abastecer as familias e as populacdes, diminuir a desigualdade social e ao

mesmo tempo preservar os recursos naturais.
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2.3 Importéncia das bacias hidrograficas

De acordo com Rocha (2001), é incipiente 0 manejo integrado de bacias
hidrogréficas no Brasil, chegando a menos de 1% o numero de bacias que
tenham sido objetos de estudos cientificos integrados. Definiu bacia

hidrogréafica como sendo:

“A area limitada por divisores de agua, dentro do qual sao
drenados os recursos hidricos, através de um curso de agua,
como um rio e seus afluentes. A area fisica assim delimitada
constitui-se em importante unidade de planejamento e
execucdo de atividades socio-econdbmicas, ambientais,
culturais e educativas” (ROCHA, 2001).

Segundo o mesmo autor, € de conhecimento comum a existéncia da
poluicdo sistematica da agua, do ar, do solo, o lixo, os esgotos a céu aberto, a
destruicdo da fauna e flora, os agrotdxicos, os assoreamentos dos rios e lagos
e os demais tipos de polui¢des, porém, grande parte desta mesma populacéo,
tanto rural quanto urbana, ndo sabe o que e como fazer para evitar ou mesmo
minimizar estes problemas.

O estudo de bacias hidrograficas tem por objetivo o manejo apropriado de
renovacdo e conservagdo dos recursos naturais renovaveis, principalmente
solo, vegetacdo, agua, animais silvestres, o ar e as comunidades que neles
vivem.

Em suas pesquisas, Carvalho, (1975) afirma que o excesso de matéria
organica nos cursos d'dgua atinge toda a dindmica da vida numa bacia
hidrogréfica, entre elas o fitoplancton, o zooplancton e toda a comunidade
betdnica do fundo dos rios, lagos e lagoas, diminuindo a cadeia alimentar e
promovendo seu desequilibrio.

Segundo Kurtz (2001), a recuperacao do meio ambiente deve ser iniciada
pelas bacias hidrogréaficas, sendo estas bacias subdivididas em sub-bacias e
bacias, o que tem mostrado ser de grande eficiéncia nos trabalhos de campo.
Planejando-se o trabalho de preservacdo do meio ambiente através do manejo
das bacias hidrograficas € necesséario que se pesquise e se apligue método
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eficaz e de baixo custo no intuito de recuperar as unidades desgastadas pela
acao antropica.

O mesmo autor afirma que o sistema de monitoramento de bacias
hidrograficas permite uma avaliacdo continua e eficiente do complexo
ambiental. E também um instrumento Util para a administracdo e tomada de
decisbes sobre o ambiente, uma vez que esta tomada de decisbes esta
baseada em sistemas frageis que, para permanecerem como estao,
necessitam de solugdes para o controle das erosdes, das enchentes, das
secas, dos assoreamentos de rios e lagos, da cadeia alimentar, da qualidade
de vida, entre outros. Que todos os fatores relativos a deterioracdo no meio
rural e urbano, estdo também envolvidas as bacias hidrograficas, bem como,
0S seus respectivos ecossistemas, por estarem interligados.

Os problemas ambientais que levam a degradacdo dos recursos naturais
nao-renovaveis podem ser entendidos como uma falha do mecanismo de
geracdo de renda no meio rural, o que leva o produtor a exercer pressao maior
aos recursos naturais, visto nao existir o conhecimento que se trata de um bem
comum, pois, 0 produtor ainda se sente proprietario das aguas que percorrem
seu terreno, a despeito do que prega a Lei Federal 9.433/97, a Lei Estadual
13.199/99 e o decreto estadual 41.578/01, sendo necessario por vezes a
intervencdo do governo nas questdes relativas a degradacdo ambiental
(MAGLIO et al., 1999).

Neste contexto, diante do estagio avancado da degradacdo na maioria
das bacias hidrograficas, assim como na bacia do ribeirdo S&o Nicolau Grande,
torna-se necessario buscar alternativas de manejo que integre,
adequadamente, os interesses econdmicos, sociais e ambientais na intencéo
de preservar tanto 0s recursos naturais como a propria permanéncia do

pequeno agricultor nestes ambientes.
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2.4 Considerac¢des sobre Impacto Ambiental — AIA

A Resolucdo CONAMA 001/86, art. 1°, define o conceito de impacto

ambiental como sendo:

“qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas da ambiéncia causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-
estar da populagdo, as atividades sociais e econOmicas, a
biota, as condicbes estéticas e sanitarias da ambiéncia e a
gualidade dos recursos ambientais.”

Na TABELA 1 estdo representadas as caracteristicas de impacto
ambiental quanto ao valor, ordem, estabilidade, area de abrangéncia e
dindmica de acordo com Rocha (2001).

TABELA 1: Caracteristicas do impacto ambiental quanto ao valor, ordem,
estabilidade, area de abrangéncia e dinamica

Caracteristica de valor

- Impacto positivo ou benéfico — quando uma agdao resulta na melhoria da qualidade de
um fator ou pardmetro ambiental.

- Impacto negativo ou adverso — quando uma agéo resulta em um dano da qualidade de
um fator ou pardmetro ambiental.

Caracteristica de ordem

- Impacto direto — quando resulta de uma simples relacdo de causal/efeito; pode ser
chamado de impacto primario ou de primeira ordem.
- Impacto Indireto — quando é uma relacdo secundaria em relacdo a acdo ou faz parte de
uma cadeia de relacdes, podendo ser chamada secundéaria ou de
enésima ordem de acordo com sua situacdo de cadeia de acdes.

Caracteristicas espaciais

- Impacto local — quando a acéo afeta apenas o préprio sitio e suas imediacdes.

- Impacto regional — quando um efeito vai além das imedia¢cdes do sitio.

- Impacto estratégico — quando é afetado um componente ambiental de importancia
coletiva ou nacional.

Em relacdo a area de abrangéncia outra caracterizacdo espacial do impacto

- Impacto extensivo — caracterizado pela impossibilidade ou pela grande dificuldade de
se delimitar sua area de abrangéncia.
- Impacto intensivo — caracterizado pela possibilidade de se delimitar sua area de
abrangéncia.
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Continuacdo — TABELA 1
Caracteristicas temporais ou dindmicas

- Impacto imediato — quando o efeito surge no instante em que se da a acéo.

- Impacto médio — o efeito se da depois de decorrido um tempo apés a agao.

- Impacto temporério — quando o efeito permanece por um tempo determinado apés a
execucdo da acao.

- Impacto permanente — quando os efeitos ndo cessam de se manifestar num horizonte
temporal conhecido depois de executada a acao.

Fonte: Rocha — 22 Edicdo — 2001 — UFSM.

A Avaliacao de Impacto Ambiental — AIA — foi instituida no Brasil mediante
a Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 e regulamentada através do
Decreto n° 88.351, de 1° de junho de 1983. Em 21 de janeiro de 1986, o
CONAMA aprovou a Resolugcdo n° 001/86 que trata dos elementos basicos
para a execucdo dos Estudos de Impacto Ambiental — EIA e da apresentacao
do Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

Para prevenir a ocorréncia da deterioragdo ambiental, limites de
interferéncia nas florestas (retirada de madeira, substituicdo de matas nativas
por eucalipto, queimadas, etc.) e no solo (utilizacdo de agrotoxicos, retirada da
cobertura vegetal, praticas agricolas incorretas, etc.) deveriam ser
estabelecidos, bem como, parametros para avaliar a relacdo qualidade e
quantidade de agua. ApoOs atingidos os limites listados acima, o estudo tem
como objetivos para prevenir a aridez, inundacdes e erosdes, e para garantir
uma boa qualidade de vida, o diagnéstico dos fatores que poderiam estar
trazendo danos ao meio ambiente e a reducao da poluicdo ambiental. (SOUZA,
1998).

Nos trabalhos sobre ambiéncia, Rocha (2001) afirma que toda forma de
energia consumida no meio urbano tem sua origem no meio rural, seja
captacdo de 4gua para irrigacéo, represamento para producdo de eletricidade,
producdo de alimentos em geral, extracdo de matéria-prima vegetal e mineral,
entre outras. Afirma, ainda, que em harmonia com o crescimento populacional,
€ necessario que ocorra 0 aumento da producdo de alimentos e matéria prima
de origem agropecudria o que resulta na criacdo de um volume cada vez maior
de residuos.

Um impacto ambiental tem sua importancia avaliada de acordo com a
resposta social que este apresenta, onde se verificam as alteracées na
qualidade de vida da populacédo afetada, através de um valor. O método de
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estudo de um impacto ambiental deve contar com a participacdo de toda a
sociedade envolvida, como ja acontece em audiéncias publicas, e ndo s pelos
técnicos que irdo estudar este impacto ou pelos que irdo decidir sobre tomar ou
nao uma decisao a respeito de um problema ambiental.

Em pesquisas sobre Avaliagdo de Impacto Ambiental — AIA, Moreira
(1992) afirma que a escolha de um método a ser empregado para se avaliar o
impacto ambiental proveniente de agdo antropica deve levar em consideracdo
0S recursos técnicos e financeiros disponiveis, o tempo de implantacdo e de
obtencéo de resultados satisfatérios, os dados disponiveis, 0s requisitos legais
e 0s termos de referéncia a serem atingidos.

A populagéo urbana e rural do municipio de Sdo Jodo Evangelista, ainda
nao percebeu o nivel de poluicédo do ribeirdo Sao Nicolau Grande, atingido por
diversos tipos de poluentes emitidos pelos produtores que se situam as suas
margens. Este fato pode estar relacionado ao alto volume de 4gua que ainda
possui este ribeirdo (120 a 125 I/s no periodo seco, podendo chegar a 200 a
250 I/s no periodo chuvoso) reduzindo a concentracdo destes poluentes
dificultando sua Vvisualizacdo, a ndo necessidade de paralisacdo no
fornecimento de 4gua por excesso de poluentes e a boa qualidade da agua que
chega as casas dos usuérios, devido ao eficiente tratamento realizado pela
companhia responsavel pela purificacdo da agua antes que esta seja
distribuida para as residéncias.

Mas, ndo se deve esperar que um destes fatos se torne problematico,
para que se comece a tomar providéncias relativas a preservacao do ribeirdo e
correcdo dos problemas que o atingem.

Nas suas analises sobre AIA, Maia (1999) afirma que nao existem
métodos que possam ser aplicados a todo Estudo de Impacto ambiental — EIA,
devido a diversidade de sistemas ambientais e das diversas condi¢bes de
natureza dos empreendimentos e seus potenciais impactos. De cada método
existente pode-se extrair informacdes que viabilizem a criacdo de um meétodo
alternativo que se adapte ao campo de estudo. E bom lembrar que nenhum dos
métodos consegue atender a todas as etapas do EIA, nas proposi¢cbes de
medidas mitigadoras e no programa de monitoramento de impactos ambientais.

De acordo com a Resolucdo do CONAMA n° 001/86, de 21 de janeiro de

1986, citada anteriormente e baseado na caracterizacdo dos impactos
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apresentados na TABELA 1, é certo afirmar que se tém nesta bacia, fatores
gue demonstram a ocorréncia de impacto ambiental de porte moderado com as

seguintes caracteristicas citadas na TABELA 2.

TABELA 2: Caracterizagdo dos impactos ambientais causados na bacia do
ribeirdo S&o Nicolau Grande

Caracteristicas Tipo de impacto
De valor Negativo

De ordem Direto
Espaciais Regional

Area de abrangéncia Intensivo
Temporais Temporario

E bom destacar que toda acdo antropica, com fins de aumentar ou
mesmo iniciar uma atividade produtiva, seja ela agropecuaria, extrativista,
agroindustrial, artesanal, etc. gera impactos que alteram a condi¢cao natural em
que se encontra o sistema biologico, levando a danos que podem ser
irreversiveis, tanto para a natureza, quanto para todos que dela dependem.

Neste contexto, torna-se necessario a adequacdo das propriedades no
sentido de se construir sistemas de tratamento de residuos de acordo com a
legislagdo ambiental e reduzir sua emissdo para a natureza, voltando-se o0s
esforcos para a preservacao do ecossistema. Através de uma acgao integrada
gue se baseia em um programa de ajustamento de todas as propriedades, sera
possivel controlar a poluicAo ambiental, aproveitar os residuos de forma
lucrativa para o produtor e melhorar a produtividade. Consideragdes a respeito
deste assunto podem ser encontradas em Deschamps et al. (1998), onde este
afrma que as perdas provocadas pelo ndo aproveitamento dos residuos
industriais, agroindustriais e agropecuarios atingem um percentual de 25 a 35%
que poderiam ser revertidos visando aumentar a lucratividade das empresas e
reducdo nos custos de producdo, aléem de reduzir consideravelmente, a
emissao de poluentes para a natureza.

E preciso que se entenda que um Programa de Ajustamento de Conduta
(PAC) visa melhorar o desempenho das propriedades rurais com melhor

planejamento ambiental interligando o processo de producdo a preservacao
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ambiental. Atualmente, existem tecnologias que podem garantir atividades
produtivas em consonancia com questdbes ambientais de forma a promover
uma acgao preventiva a emissao de poluentes para a natureza, pois, depois de

gerado o problema, torna-se complexa a solu¢cdo do mesmo.

2.5 Legislacdo Ambiental

A legislacdo ambiental brasileira € uma das mais completas entre as
nacdes preocupadas com a preservacdo ambiental (SOBRAL & CHARLES,
1998). Teve inicio nas atividades da Secretaria do Meio Ambiente (SEMA),
ligado ao Ministério do Interior, em 1973, em conseqiiéncia da participacdo na
Conferéncia de Estocolmo — CNUMAD, em 1972, promovida pelas Nacoes
Unidas.

Pode-se destacar, no ambito federal, a seguinte legislagéo: a Constituicao
da Republica Federativa do Brasil, art. 22, inciso 1V; o Decreto n.° 24.643, de
10 de julho de 1934 (Cddigo de Aguas, revogados muitos de seus dispositivos);
o Codigo Civil brasileiro, art. 66, inciso I; a Lei federal n.° 9.433, de 08 de
janeiro de 1997, (Lei das Aguas), que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A par disso, varios sdo 0s atos normativos regulamentadores, como por
exemplo, a Portaria do Ministério do Interior n.° 124, de 20/08/1980, dispbe
sobre a localizacdo de industrias potencialmente poluidoras e constru¢des ou
estruturas que armazenam substancias capazes de causar poluicdo hidrica; as
Portarias de n.° 323, de 29.11.1978 e de n.° 158, de 03.11.1980, proibem o
langcamento direto ou indireto do vinhoto em qualquer colecéo hidrica; e a de
n.° 157, de 26.10.1982, proibe o lancamento das substancias e de efluentes
finais de industrias.

As Resolugbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA,
orgao normativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, criado
pela Lei Federal n.° 6.938/81, que estabelecem critérios e padrées de
gualidade ambiental e de normas relativas ao uso e manejo de recursos
ambientais, dentre elas: a Resolugdo CONAMA n.° 001, de 23.01.1986 e n.°
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237, de 19.12.1997, relativas a avaliacdo de impacto ambiental e licenciamento
ambiental, respectivamente, além da Resolugdo n.° 20, de 18.06.1986, que
dispbe sobre a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas do Territério
Nacional.

Diz, ainda, no artigo 22, inciso 1V, que “Compete privativamente a Unidao
legislar sobre: IV - aguas, energia, informatica, telecomunicacbes e
radiodifusdo”. Porém, apesar da legislagdo constitucional dizer que a
competéncia legislativa sobre a questdo hidrica deve ser da Unido, ndo se
pode retirar dos Estados e dos Municipios o poder de legislar supletivamente
(art.25, 8 1° e art. 30, incisos | e Il, ambos da Constituicdo Federal,
respectivamente).

Os problemas de poluicdo das &guas ultrapassam as fronteiras
municipais, estaduais e muitas vezes nacionais, atingindo locais distantes da
fonte poluidora, o que torna inoperante a tentativa de diminui-los sem a
participacdo de todos os envolvidos, acrescentando ai a sociedade civil.

Segundo Christmann (1988), as aguas residuais das producdes animais,
mesmo quando sofrem um tratamento prévio, levam para os cursos d’agua, um
elevado teor de nitrogénio e fosforo, além de alto volume de material em
suspensdo. O poder de poluicdo diaria de dejetos + urina de um suino,
equivale a poluicdo causada por 10 a 12 pessoas. A concentracdo média de
nitrogénio nestes dejetos é de 2.374 mg L™, de fésforo total 578 mg L™ e de
sélidos totais 22.399 mg L™.

Nos termos do art. 66, inciso |, do Codigo Civil, as aguas dos mares e dos
rios sdo bens publicos de uso comum do povo e pelo disposto no art. 68 do
mesmo codigo a utilizacdo pode ser gratuita ou retribuida, ou seja, podera ser
cobrada.

A Lei federal n.° 9.433, de 8/01/97 (Lei das Aguas), trouxe novas e
importantes contribuicbes para o aproveitamento deste recurso adequando a
legislacdo aos conceitos de desenvolvimento sustentado. Instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos e classificou a agua como bem de dominio publico, um
recurso natural limitado e dotado de valor econémico (art.1°, incisos | e II). A
Lei das aguas dita, ainda, as regras de uma nova forma de gerenciamento

descentralizado dos recursos hidricos criando comités para cada bacia
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hidrogréfica (art. 33), bem como incorpora na politica de desenvolvimento a
gestdo dos recursos hidricos com a participacdo do Poder Publico, dos
usuarios e das comunidades (art. 1°, inciso VI). Institui, também, no art. 11, a
outorga de direitos de uso de recursos hidricos com o objetivo de assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso a agua (art. 11). Outra inovacdo é a criacdo da cobranca
pelo uso da agua (art. 19), elencando os seguintes objetivos: reconhecer a
agua como bem econdmico, incentivar a racionalizacdo do seu uso e obter
recursos financeiros, os quais terdo aplicacao prioritaria na bacia hidrografica
onde foram gerados (art. 22), colaborando-se diretamente para a melhoria
ambiental da regiéo.

Por esta lei é criado o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos com os objetivos de: coordenar a gestéo integrada das aguas; resolver
os conflitos em relacdo aos recursos hidricos; implementar a Politica Nacional
Recursos Hidricos; planejar, regular e controlar o uso da agua, assim como
promover a cobranga por seu uso (art. 32). Também disciplina os Comités de
Bacias Hidrogréficas (arts. 37 e 38), assim como cria as Agéncias de Agua que
tém a funcdo de secretarias executivas dos Comités de Bacia Hidrografica (art.
41). Interessa, ainda, nesta lei, a inclusdo das organizacbes nao-
governamentais (ONGSs), legalmente constituidas (art. 48) com objetivos de
defesa de interesses difusos e coletivos da sociedade como organizacdes civis
de recursos hidricos (art. 47).

Independentemente de responsabilidade por danos institui ainda a Lei
9.433/97 adverténcia, multa administrativa e embargo como penalidades por
infracbes das normas de utilizacdo dos recursos hidricos elencados no art. 49,
entre outras inovacdes, destacando-se a figura do usuério-pagador, a qual esta
sendo objeto de estudo legislativo para coloca-la em pratica efetivamente.

A legislacdo ambiental (Lei n°® 6.938/81) orienta que qualquer residuo
gerado deve ter seu fim apropriado, seja na propriedade ou fora dela, de forma
a evitar que o mesmo seja lancado ao ambiente de forma inadequada
promovendo todo tipo de poluicdo que resultard& em danos ambientais, as
vezes, irreversiveis.

Finalmente, a Lei federal 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde

sobre as sancdes penais e administrativas em matéria ambiental, em seu art.
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54, tipifica o crime de polui¢do. Esta figura penal, por referir-se a qualquer tipo
de poluicdo, engloba a hidrica, seu paragrafo 2.°, inciso lll, prevé a hipotese de
crime qualificado, consistente em causar poluicdo hidrica que torne necesséria
a interrupcao do abastecimento publico de agua de uma comunidade. Justifica-
se 0 maior rigor, decorrente de situacdo que afeta niumero indeterminado de
pessoas e de forma concreta.

No mesmo sentido, diz o “art. 2.° - Quem, de qualquer forma, concorre
para a pratica dos crimes previstos nesta lei, incide nas penas a estes
cominadas, na medida de sua culpabilidade, bem como o diretor, 0
administrador, o membro de conselho e de érgéo técnico, o auditor, o gerente,
0 preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta
criminosa de outrem, deixar de impedir a sua préatica, quando poderia agir para
evita-la.”

Em estudos sobre Gestdo e Legislacdo Ambiental, Souza (1998) afirma
serem duas as questdes que atingem, cada vez mais, todos os tipos de
produtos agropecuarios, a agricultores de uma maneira geral e a
comercializacdo dos seus produtos e, portanto, exigem uma nova forma de se
analisar a cadeia produtiva agroindustrial de carnes e vegetais visando
preservar o Uso e conservagao dos recursos naturais. Uma delas diz respeito
ao licenciamento para funcionamento e producéo, que, de uma forma ou de
outra, esta ligada a segunda que é a preservacao do meio ambiente.

Segundo a EMATER-MG (2000), 80% das propriedades instaladas na
regido da bacia do ribeirdo S&o Nicolau Grande, estdo em é&reas de protecdo
permanente e 100% destas estdo fora das normas atuais da legislacdo
ambiental. De acordo com Pinheiro (1998), varios sdo os crimes ambientais
que englobam danos, seja a saude humana e ao ecossistema quando a
localizagdo das atividades produtivas esta proxima as nascentes, podendo
causar contaminagao direta dos mananciais, dos solos de uma maneira geral,
do ar pela queima de material toxico (embalagens de agrotoxicos, o6leos,
plasticos, etc.) e das matas, o que vem provocando danos que podem ser
irreversiveis ao ambiente local e do entorno, bem como, o comprometimento do
abastecimento publico.

Apesar de existir, para os recursos hidricos, mecanismos legais modernos

capazes de favorecer sua preservacdo, nao terdo valor algum se ndo houver
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uma aplicacdo correta, aliados a conscientizacdo de que a agua é 0 mais
vulneravel dos recursos naturais e que, embora seja um bem renovavel, sem
efetivas mudangas comportamentais na sociedade moderna e uma concreta
aplicacdo de diretrizes de protecdo ambiental, todo o sistema aquifero
experimentara, em poucas décadas, um verdadeiro colapso.

Com a introducdo efetiva da figura do usuério-pagador, espera-se que
essa medida de preservacdo do manancial de captagdo contribua para um
ambiente ecologicamente equilibrado, como preceitua o art. 225 da
Constituicdo Federal, tematica que os setores envolvidos devem ter total
conhecimento, pois como propulsores do desenvolvimento devem estar
engajados nas medidas de protecdo ao meio ambiente, principalmente em se
tratando de um recurso indispensavel para a sobrevivéncia da espécie
humana.

Para atender tal objetivo é preciso conhecer a legislacdo pertinente ao
presente estudo para que este se afine com as diretrizes da Lei n.° 6.938/81,
que dispbe, de forma geral, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e as
demais normas, atendo-se assim, aos limites estabelecidos nos padrées de

potabilidade, de emissao e de qualidade.

2.6 Licenciamento Ambiental, Direitos e Deveres do Produtor
Rural

O licenciamento ambiental estd previsto na Lei n° 6.938/81 e é
regulamentado no Estado de Minas Gerais através da norma legal denominada
Deliberacdo Normativa (DN) n® 74/04, que foi aprovada pelo Conselho Estadual
de Politica Ambiental — COPAM, (2004). Esta norma estabelece critérios para a
classificagdo dos empreendimentos e atividades que interferem no meio
ambiente, de acordo com seu tamanho e potencial poluidor. Também,
estabelece as regras de indenizacdo aos 0rgaos ambientais dos custos de
andlise dos pedidos de licenciamento, além de regulamentar a Autorizagédo
Ambiental de Funcionamento (AAF), que corresponde a uma licenca

simplificada.
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A Licenca Ambiental € o procedimento administrativo, através do qual, o
orgdo ambiental concede a licenga ou autorizacdo para implantacdo e/ou
operacdo de empreendimentos de agricultura, pecuéaria ou florestal. S6 se
concede a licenca ambiental depois de cumpridas as formalidades legais.
Todos os empreendimentos listados na DN 74/04 devem ser regularizados
junto aos 6rgaos ambientais, ficando isentos do licenciamento e até mesmo da
AAF alguns empreendimentos de porte muito reduzido e com pequeno
potencial poluidor.

A TABELA 3 apresenta a classificacdo dos empreendimentos com base

no porte e no potencial poluidor dos mesmos.

TABELA 3: Classificacdo dos empreendimentos

Potencial Poluidor da Atividade
Porte do P Ii hl/l (;
Empreendimento
M 2 3 5
G 4 5 6

Fonte: DN n°® 74/04— COPAM - 2004 — MG. P = pequeno; M = Médio; G = Grande.

Os empreendimentos de classe 1 e 2, considerados de pequeno impacto,
estdo dispensados do licenciamento ambiental, porém devem adquirir a AAF
junto ao COPAM. Esta AAF sera acompanhada de termo de responsabilidade
assinado pelo titular do empreendimento e pelo responsavel técnico. Estéo
sujeitos efetivamente ao licenciamento ambiental convencional o0s
empreendimentos das classes 3, 4, 5 e 6. Mesmo 0s empreendimentos
agrossilvopastoris isentos de aquisicao de licenca ambiental devem entregar ao
Instituto Estadual de Florestas — IEF, o Formulario de Caracterizacdo do
Empreendimento Integrado — FCEI. Os empreendimentos das classes 5 e 6
deverdo realizar analises de Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de
Impacto Ambiental — RIMA, ja os empreendimentos das classes 3 e 4 deverdo
realizar andlises de Relatorio de Controle Ambiental — RCA e Plano de Controle
Ambiental — PCA.
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As propriedades sao classificadas pelo potencial poluidor e pelo porte do
empreendimento (TABELA 3), podendo variar a classificacdo de 1 a 6, sendo 1
— propriedade de pequeno porte e pequeno ou médio potencial poluidor; 2 —
meédio porte e pequeno potencial poluidor; 3 — pequeno porte e grande
potencial poluidor ou médio porte e médio potencial poluidor; 4 - grande porte e
pequeno potencial poluidor; 5 — grande porte e médio potencial poluidor ou
médio porte e grande potencial poluidor e 6 — grande porte e grande potencial
poluidor.

A concessao de licengca ambiental € uma prerrogativa do COPAM, através
de suas Camaras Técnicas Especializadas. No caso do setor agropecuario, a
licenca é concedida pela Camara de Atividades Agrossilvopastoris (CAP). Os
Nucleos de Apoio Regional Colegiado — NARC, do COPAM, também podem
conceder a licenca ambiental, mas apenas para as classes 3 e 4. Outras
funcdes dos NARCs e das CAPs é julgar os processos administrativos por
descumprimento da legislagdo ambiental, recursos e pedidos de
reconsideracdo, aplicando penalidades diversas e até suspendendo ou
cancelando licencas ja concedidas.

O micro produtor em regime de agricultura familiar esta isento do
pagamento dos custos de andlise do licenciamento e da AAF. Mas, deverao
estar de acordo com as definicbes legais e possuirem o cartdo de micro
produtor. Todos os demais empreendimentos arcardo com 0S custos de
autorizacdo para funcionamento, andlise de pedido de licenciamento e analise
de EIA/RIMA, de acordo com tabela divulgada pelo IEF com atualizacado anual
dos valores.

N&o foi observado, na totalidade das propriedades pesquisadas, qualquer
tipo de licenciamento para funcionamento de atividades produtivas, construcao,
ou ampliacao de instalacbes e moradias o que pode ser considerado um fato
grave, uma vez que, as mesmas se encontram classificadas em, pelo menos,
02 dos parametros de classificacdo apresentados na TABELA 3. Agravando
ainda mais os relatos descritos anteriormente, ndo se péde perceber, durante a
realizacdo da pesquisa de campo, qualquer tipo de acéo fiscalizadora com fins
a vistoriar as atividades de qualquer natureza realizadas nas propriedades.

De acordo com a Lei Federal 9.605/98, que trata dos crimes ambientais,

em seu art. 60, constitui crime ambiental:
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“Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar em
gualquer parte do territério nacional, estabelecimentos, obras
ou servicos potencialmente poluidores, sem licenca ou
autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes, ou
contrariando as normas legais e regulamentares pertinentes”.

Destaca-se que as atividades ligadas a agricultura e pecuéaria sao
consideradas potencialmente poluidoras, devido a sua interacao direta com 0s

recursos naturais como agua, solo e florestas.

2.7 Dinamica e Qualidade da Agua do ribeirdo S&o Nicolau Grande

Através de estudos relacionados ao manejo integrado de bacias
hidrogréficas, Kurtz (2001) afirma que ocorrem variagcdes constantes nas
condi¢cdes em que se apresenta um curso d’agua. Variacdes estas vinculadas a
uma escala temporal que refletem num comportamento dinamico e
imprevisivel, ndo s6é do curso d’agua em si, como também, intrinseco a todo o
ambiente que o rodeia. Qualquer informacédo que se queira obter sobre uma
bacia hidrogréfica esta na dependéncia bésica do estudo das interacdes
ocorridas entre os fatores bidticos e abidticos que regem o funcionamento
desse ecossistema.

Ainda, segundo a mesma autora, a recuperacdo ambiental deve ser
iniciada pelas bacias hidrogréficas, que sao subdivididas em Sub-bacias e
Bacias. Portanto, deve-se levantar dados preliminares das caracteristicas
ambientais da area a ser estudada, visando definir o melhor ponto, periodo ou
época do ano para a realizacéo dos trabalhos.

Considerando o contexto ambiental em que se encontra a bacia do
ribeirdo S&o Nicolau Grande, nesse capitulo, foi avaliada a dinamica da
qualidade das aguas, aspecto indicador, que pode auxiliar no entendimento dos
problemas decorrentes das formas de poluicdo no meio rural.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 20, de 18/06/1996, em seu art.
21, os efluentes liberados pelos agentes poluidores, ao serem lancados nos

cursos d’agua, devem obedecer a limites. Para o pH deve estar entre 5,0 e 9,0;
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a temperatura deve ser sempre inferior a 40° C, sendo que a temperatura do
corpo receptor ndo devera exceder a 3° C; para 0os materiais sedimentaveis em
até 10 ml L™ em teste de 1 hora em cone Imhoff, sendo que, para o langamento
em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente nula, os
materiais sedimentaveis deverdo virtualmente estar ausentes, o regime de
lancamento deve ter a vazdo méaxima de até 1,5 vezes a vazdo média do
periodo de atividade diaria do agente poluidor. Os 6leos ou graxas deverao
estar ausentes, enquanto que, 6leos minerais devem estar presentes no
maximo 20 mg L™, com éleos vegetais e gorduras animais ndo mais que 50 mg
L™ e materiais flutuantes ausentes.

N&o se pbde precisar com exatiddo se este ou aquele agente poluidor é
mais ou menos importante na contaminagdo das aguas do ribeirdo devido a
dificuldades em conseguir dados avaliados pela COPASA e de se realizar
estas avaliacbes particularmente. Todos tém sua parcela de responsabilidade
no volume total da poluicdo e poluem de maneira diferenciada, sendo que
estes poluentes tém sido despejados sistematicamente na natureza e poderéo
continuar sendo se nao for tomada uma providéncia imediata a respeito do

assunto.

2.8 Gestao dos recursos hidricos

Nos estudos relativos a manejo integrado de bacias hidrograficas, Kurtz e
Rocha (2001) consideraram como sendo recursos hidricos as aguas que se
apresentam em forma de rios, ribeirdes, cérregos, lagos, lagoas, nascentes,
aguas subterraneas, entre outros.

Face as acles antropicas, muitos cursos d’dgua apresentam a vazao
bastante diminuida e outros até secaram. A maioria da colecdo hidrica do
planeta ja se apresentam bastante poluida, e em muitos casos, ndo sendo mais
propria para o consumo humano e animal. Isto se deve, principalmente, pela
emissdo de poluentes diretamente nas aguas sem qualquer tratamento,
estando entre 0s responsaveis por esta emissdo, a agroindustria e a
agropecudria. (FAEMG, 2005).
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Na Bacia do ribeirdo Sdo Nicolau Grande, a emissao de poluentes sao
originarios, principalmente, da agropecuaria, agroindustria e efluentes
domésticos e tem provocado graves danos a natureza.

N&o se percebeu, nas propriedades pesquisadas qualquer tipo de
informacé&o relativa a cobranca pelo uso da agua, nem mesmo conhecem o
termo “Outorga” referente a autorizagdo para uso da 4gua para fins produtivos
e estdo convictos que o curso d'agua que passa por suas propriedades é,
também, um bem particular.

Baseado nestas informacdes € necessario a adocdo de medidas que,
possibilitem oferta de agua de boa qualidade e em quantidade adequada para
a manutencdo de vidas humanas, animais e das atividades produtivas e,
também, garantir para as geracoes futuras estes mesmos direitos.

De acordo com o IGAM (2005), para que se possa promover a gestdo dos
recursos hidricos de forma descentralizada, ou seja, com a participacdo de
todos, é necessario que os Comités de Bacias espalhados pelo Estado se
tornem mais atuantes, contando com a ag¢do do Poder Publico, representado
pelos servidores federais, estaduais e municipais, da sociedade civil
organizada, representada pelas ONGs e dos usudrios das aguas, estando
incluidos neste tépico as industrias, produtores rurais, sindicatos de produtores
rurais, empresas de abastecimento de agua, de energia elétrica, etc.

Foi criado em 2003, o Comité da bacia Hidrografica do Rio Doce. Esta
bacia que recebe as aguas do Rio Suassui Grande que por sua vez recebe as
aguas do ribeirdo Sao Nicolau Grande. Este comité tem atuado, ainda, de
forma timida, principalmente, nesta bacia, fixando-se em estudar os problemas
a nivel mais macro, que envolvem diretamente o préprio Rio Doce. A gestéo
dos recursos hidricos, da forma como € preconizada para estudo e proposicéo
de solucdes para micro, pequenas e grandes bacias, ainda ndo direciona suas
atividades para esta regiao.

E de grande importancia a participacéo dos produtores rurais nos Comités
de Bacias Hidrograficas, pois, nestes serdo discutidas e definidas muitas
questdes de interesse da classe rural, como a cobranca pelo uso da &agua,
outorga da agua, incentivos ao produtor rural, etc.

De acordo com Federacéo da Agricultura e Pecuaria do Estado de Minas

Gerais — FAEMG (2005), os Comités de Bacias Hidrograficas podem ser
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considerados como sendo uma Assembléia Regional que discute aspectos
relativos a agua, tendo como atribuicdo legal o gerenciamento dos recursos
hidricos daquela bacia, funcionando como um canal de discusséo, de busca de
convergéncia e de intervencdes para melhorar a qualidade das aguas do meio
ambiente. Os comités sao instituidos por lei e ndo existem formas pré-definidas
para sua criagdo, variando de acordo com a regido, a cultura, os costumes da
populacdo e as proprias aguas. Ligadas a estes comités, estdo as Agéncias de
Bacias que podem ser consideradas como o brago operacional destes, tendo
como papel principal a execucdo técnica, financeira e administrativa das
decisfes tomada pelos comités.

Com a Constituicdo Federal (1988), surgiu a nova politica brasileira para
gerenciamento dos recursos hidricos que definiu que as aguas superficiais e
subterraneas passam a pertencer aos Estados e a Unido.

Aguas de dominio estadual sdo aquelas cujas bacias estdo inseridas
dentro do mesmo Estado. Neste particular, a bacia do ribeirdo Sao Nicolau
Grande esta inserida no dominio do Estado de Minas Gerais.

Aguas de dominio Federal sdo aquelas que banham dois ou mais
Estados, como, por exemplo, o Rio Doce, Rio Sdo Francisco e Paraiba do Sul.
Posteriormente, foi estabelecido o modelo brasileiro de gerenciamento dos
recursos hidricos.

Como principios da politica nacional e estadual dos recursos hidricos foi
estabelecido na Lei 9.433/97, a nivel federal, e na Lei 13.199/99, a nivel
estadual, a adogdo de bacia hidrografica como unidade de planejamento, usos
multiplos das aguas, reconhecimento da agua como um bem de dominio
publico, reconhecimento da agua como um bem finito e variavel,
reconhecimento do valor econdémico das aguas e gestdo descentralizada e
participativa.

Uma das vantagens de se adotar a bacia hidrografica como unidade de
planejamento esta no fato de poder melhor definir seus contornos, facilitando a
implementacéo das acdes a serem desenvolvidas. Na questdo do uso multiplo
das aguas, a lei estabelece prioridades para o uso humano da agua e
dessedentacdo de animais. Entretanto, todos os setores usuarios, como a
agricultura, a industria, a da geracdo de energia elétrica, etc., tém iguais

condicOes de acesso a agua.
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Ao se reconhecer a agua como recurso finito, oferece-se um argumento
que vem alertar para a necessidade urgente de uma utilizacdo planejada e
racional deste bem natural. Reconhecendo-se o valor econdmico da agua tem
se a base para que se possa cobrar pelo seu uso, além de recomendar 0 uso
racional deste precioso bem.

De acordo com as citadas leis, os principais instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos previstos na legislacdo sdo a outorga de direito para usar a
agua, cobranca pelo uso da agua, plano de recursos hidricos, enquadramento
dos corpos de agua e sistema de informacgdes sobre os recursos hidricos.

De acordo com a Constituicdo Federal (1988), a Unido e os Estados
passaram a deter o dominio sobre as aguas, ficando definido que, para as
entidades particulares, inclusive as pessoas fisicas, e mesmo as publicas
pudessem utilizar as aguas teriam de ter a outorga para melhor controlar este
uso.

Segundo o IGAM (2005), a autorizagcdo que assegura ao usuario o direito
de utilizar os recursos hidricos € conseguida através da outorga, fornecido pelo
Estado, podendo ser suspensa a qualquer momento. Possuir a outorga nao
implica em ser proprietario da agua. Normalmente, a outorga acompanha o
licenciamento ambiental que € uma solicitacdo feita pelo interessado.
Entretanto, necessita-se realizar um cadastro antes que se conceda a outorga
0 que torna o usuario legalizado, sendo este cadastramento feito através dos
comités de bacias com a participacéo do Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas
— IGAM, para os rios estaduais, e da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, no
caso de rios federais.

Como ja mencionado neste estudo, nesta bacia ndo foi verificada
nenhuma propriedade que possua outorga para uso das aguas do
ribeirdo S&o Nicolau Grande e de seus afluentes, sendo um termo técnico, até
entdo, desconhecido para a maioria dos produtores.

Ainda, segundo o IGAM, independentes da natureza publica ou privada
dos usuarios, estéo sujeitos a outorga as captacdes, derivacdes e acumulacdes
de agua de qualquer corpo de agua, a extracdo de qualquer agua subterranea,
o lancamento em corpo, de esgotos e afluentes, o aproveitamento de

potenciais hidrelétricos, a construcdo de barragens, diques, acudes ou desvios,
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retificacdo, canalizacdo ou construcdo de qualquer obra e qualquer obra ou
intervencdo em corpo de 4gua que altere seu regime, quantidade e qualidade.

De acordo com a pesquisa realizada nesta bacia, 90% dos produtores
instalados na regido se enquadram nos itens referentes as captacoes,
derivacdes e acumulacdes de dgua de qualquer corpo de agua, no lancamento
em corpo d’agua de esgotos e efluentes, obras ou intervengfes que alterem o
regime, quantidade e qualidade em corpo d’agua e na extracdo de qualquer
agua subterranea, estando, portanto, sujeitos a outorga.

No que diz respeito ao plano de recursos hidricos, este representa um
planejamento estratégico da bacia, que deverd ser constituido de um
diagnostico contendo a situacdo ambiental, o potencial hidrico, usos da agua,
investimentos, problemas e prioridades. Este plano € elaborado em
conformidade com as decis6es do comité.

O engquadramento das aguas significa promover sua classificacdo de
acordo com a legislacéo, sendo feito com base no uso que se vai dar a agua e
visa a busca da qualidade que deve ser alcancada. Através deste
enguadramento € possivel estruturar um sistema de monitoramento e controle
das 4guas de determinado curso de agua o que facilitara seu gerenciamento.

O sistema de informac6es sobre recursos hidricos tem por objetivo
colecionar, organizar e promover sua analise, com a finalidade de formar uma
base de dados que possa gerar informacgfes Uteis para aplicacdo na gestao
desses recursos, tendo como um dos principais itens o cadastramento de

usuarios.

2.9 Caracterizagdo da agua do ribeirdo S&@o Nicolau Grande e
formas de tratamento

Vérios fatores influem na qualidade da agua, que € um dos componentes
fundamentais na composicdo do ambiente das bacias hidrograficas. De acordo
com Soares et al. (1985), a qualidade da agua deve ser analisada em relagao
aos seguintes parametros: fisico-quimico, bacteriologico, pesticidas e

sedimentometria.
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Os tipos encontrados de agua bruta sdo as aguas de superficie (rios,
riachos, represas, lagoas, cOrregos), aguas de pocos (artesianos, semi-
artesianos, radiais, profundos), agua do mar; agua de retorno de processos
industriais e efluentes industriais.

De acordo com COPASA (2005) a bacia do ribeirdo Séao Nicolau Grande
vem sofrendo alteragcdes em sua composi¢do, tornando a agua mais poluida e
mais dificil de ser tratada e alteracdes no sistema e na forma de tratamento tém
sido implantados ao longo dos anos sempre procurando estar dentro dos
padrbes requeridos.

Normalmente, percebe-se que as aguas de superficie possuem aspecto
limpido em épocas de estiagem e barrento em épocas de chuva e, com grande
quantidade de matéria organica dissolvida em determinadas regides, devido a
decomposicao de vegetais diversos (folhas, galhos, etc).

Segundo a COPASA (2005), empresa responsavel pelo abastecimento
publico de Sdo Jodo Evangelista, a qualidade da agua captada no ribeirdo Sao
Nicolau Grande para abastecimento municipal sofreu uma preocupante
degradacéo, principalmente, nos ultimos trés anos, sendo necessario aumentar
o volume de produtos quimicos utilizados no tratamento desta agua, bem
como, realizar procedimentos até entdo desnecessarios para a despoluicao da
agua, como a pré-cloracdo e, as vezes, até reduzir o volume captado por
alguns momentos, para melhorar a agcdo dos produtos quimicos utilizados no
tratamento devido ao excesso de poluentes, até que se possa reiniciar o
processo.

De acordo com as analises da qualidade da dgua captada no ribeirdo Sao
Nicolau Grande realizadas pela COPASA, pode-se afirmar que este manancial
esta em estado crescente de poluicdo, pois a agua captada necessita passar
por procedimentos de tratamento cada vez mais demorados, onerosos e
especificos. Este fato se deve a presenca de substancias nocivas a saude
encontradas na agua e que, através de procedimentos normais de tratamento,
nao seria possivel torna-la prépria para consumo humano.

Foram realizadas andlises de &gua da represa de captacdo para
abastecimento publico e na estacdo de tratamento de agua (ETA), onde séo
efetuados os procedimentos de purificacdo desta agua. Devido a filtragem que

ocorre no momento da captacdo, percebeu-se, de imediato, diferenca nos
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indices de impurezas entre a agua da represa e a agua da ETA,
principalmente, na reducdo de matéria organica e argila.

Os resultados das andlises da agua captada, fornecidos pela COPASA,
foram obtidos em avaliacdes realizadas entre 2002 e 2005, periodo em que se
percebeu uma mudanca, para pior, na qualidade da agua captada em relacéo a
anos anteriores. A agua analisada pelo laboratério da COPASA foi captada na
represa localizada no ribeirdo Sao Nicolau Grande, marcada no ponto 43,
FIGURA 9.

Na TABELA 4 estdo descritas as condicdes em que se encontra a agua
captada pela COPASA a ser tratada e fornecida para o consumo da populacéo

da cidade de Séao Jodo Evangelista.

TABELA 4: Caracteristicas da agua bruta do ribeirdo S&do Nicolau Grande
analisada pela COPASA

Periodos de avaliacao
Abril e Dez | Maio e Set | Abril e Set Fev e
2002 2003 2004 Maio 2005
1° 20 1° 20 1° 20 1° 20
Turbidez (ut) média 12,0 | 60,0 | 12,8 | 18,0 | 15,6 | 80 41 | 28,7
Cor (uc) média 56,5 | 785|552 |520| 70 | 120 | 140 | 140
pH médio 6,7 | 65| 68 | 6,7 | 66 | 6,6 | 6,6 | 6,5
Fonte: COPASA — 2005. UT — unidade Nefelométrica de Turbidez; UC — unidade de cor.

CARACTERISTICAS

Os resultados permitem que se faca uma andlise comparativa das
transformacdes por que passa esta agua, levando a acreditar, baseado nas
pesquisas de campo, que a degradacao ocorrida na bacia, ao longo do periodo
de analise, é proveniente dos diversos poluentes lancados no ribeirdo e nos
corregos da bacia estudada.

De acordo com informacfes da COPASA, as coletas de 4gua para analise
sao realizadas, geralmente, nos meses de abril e setembro, ou seja, apos as
chuvas de verdo quando as aguas ja retornaram ao seu estado natural e antes
das proximas chuvas, de forma a ndo comprometer a qualidade da agua,
principalmente nos aspectos turbidez, cor e odor, que se alteram bastante

quando o volume de agua esta maior.
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A vazao do ribeirdo no periodo da seca fica em torno de 120 a 125 L s
podendo chegar a 200 a 250 L s™ o periodo das chuvas, sendo que, sdo
captados em torno de 30 | s™ para o abastecimento do municipio.

Percebe-se nos resultados das analises apresentadas na TABELA 26,
entre os anos de 2002 a 2005, que tem havido mudancas constantes nas
caracteristicas da agua. Mesmo em periodo de seca a cor e a turbidez tem se
mantido altas.

Verificou-se, em relacdo a turbidez, um aumento consideravel, passando
de 12 mg L™ na média de 2002 para 80 mg L™ em 2004, em algumas analises
chegou a 153 mg L™ em 2005. A razdo apontada para este acréscimo na taxa
de turbidez se deve ao aumento de material suspenso na agua e que decanta
lentamente.

Quanto a cor da agua captada para analise a variacéo sofrida foi de 56,5
mg L™ em 2003, passando de 140 mg L™ em 2005, em algumas anélises este
valor chegou em 900 mg L™. Este fato se deve a presenca de grande volume
de matéria organica proveniente de matéria vegetal em decomposicao.

No que diz respeito ao pH, a agua analisada se mostrou estavel ao longo
dos anos variando indo de 6,5 a 6,8 dentro do periodo analisado. Em nenhum
momento foi verificado indice de pH superior a 7,0.

As medidas de pH sdo de extrema utilidade, pois fornecem inumeras
informacfes a respeito da qualidade da agua. Segundo informacdes dos
técnicos da COPASA, as aguas superficiais possuem um pH entre 4 e 9. As
vezes sao ligeiramente alcalinas devido a presenca de carbonatos e
bicarbonatos. Em locais com grande concentragdo de algas, nos dias
ensolarados, o pH pode subir muito, chegando a 9 ou até mais. Isso porque as
algas que realizam a fotossintese retiram gas carbonico, que é a principal fonte
natural de acidez da agua. Geralmente, um pH muito acido ou muito alcalino
esta associado a presenca de despejos industriais.

De acordo com informacdes da COPASA, as maiores distor¢cdes dizem
respeito ao aumento do indice de coliformes fecais e do surgimento de
ferribactérias, esse aumento percebido, juntamente com a cor mais acentuada
da agua e a turbidez mais elevada tém sido responsaveis por aumentos
constantes na quantidade de produtos quimicos utilizados no tratamento da

agua.
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Na TABELA 5 estdo discriminadas as variacbes das quantidades de
produtos quimicos utilizados pela COPASA para tratamento da agua captada
no ribeirdo Sao Nicolau Grande. Estes produtos listados na TABELA 27 séao
utilizados na correcdo de varios aspectos da agua bruta captada de forma a
torna-la prépria para consumo humano e as dosagens variam de acordo com

as condi¢cbes em que se encontra a agua a ser tratada.

TABELA 5: Utilizagdo de produtos quimicos no tratamento da agua

Periodos de avaliacdo — Média mensal
Volumes de produtos Até
guimicos 2002 2003 2004 05/2005
kg

Sulfato de aluminio a 5% 240 480 521,1 706,6
Cal de reacao 120 120 252,2 233,2
Hipoclorito de calcio a 5% 138 102 234,6 206,8
Acido fluossilicico a 5% 115 125 121,4 179,2

Fonte: COPASA — 2005.

Pode-se perceber que, a cada ano, tem aumentado o volume de produtos
quimicos utilizados no tratamento da &gua captada para abastecimento.
Segundo informacgdes dos técnicos da COPASA, responsaveis pela anélise e
aplicacdo dos produtos na agua, isto se deve ao aumento de impurezas no
curso d'dgua, resultado do descarte de materiais organicos e inorganicos
diversos das propriedades e posterior lancamento nas aguas do ribeirdo objeto
desse estudo.

O volume médio mensal de sulfato de aluminio aumentou de 240 kg em
2002 para 706,6 kg em 2005, aumento equivalente a 169,41%. Isto se deve ao
grande teor de matéria em suspensdo na agua, geralmente argila. J4 a cal
hidratada teve seu volume aumentado para mais do dobro, indo de 120 kg em
média por més em 2002 para 252,2 kg em média por més em 2004. No que diz
respeito ao Hipoclorito de calcio (cloro), este aumentou de 138 kg em média
por més em 2002 para 234,6 kg em média por més em 2004. Ja o Acido
fluossilicico (fliior) se manteve com valor estabilizado. E utilizado dependendo

do volume de agua tratada. A de se considerar que o0s produtos quimicos
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utilizados para tratamento da agua ndo sofreram aumento no volume de

utilizacéo devido ao aumento do volume de &gua tratada, mas em decorréncia

da qualidade cada vez pior da 4gua captada (COPASA, 2005).

Os ingredientes e as fun¢des de cada um na purificacdo da agua sao:

a)

b)

Hipoclorito de célcio (Cloro) — Os compostos existentes na agua, que
exercem influéncia sobre a demanda de cloro, dificultam o uso deste
elemento na desinfec¢ao, pois exigem que se aplique a quantidade
de cloro, ndo somente para destruir 0S compostos quimicos, mas
também para eliminar a vida biolégica na agua. Uma das principais
funcdes do cloro é a desinfeccdo da agua através da pdés-cloracéo
eliminando organismos que possam estar presentes na mesma.
Também se utiliza o cloro em pré-cloracdo toda vez que for
necessario se proceder a uma oxidacdo dos materiais contidos na
agua, quando a extensdo da contaminacdo microbiologica for
realmente grande ou o tempo de residéncia quando efetuada a pos-
cloracéo for inferior a uma hora. A pré-cloracdo é utilizada, ainda,
toda vez que o teor de matéria organica oxidavel, pelo dicromato de
potdssio em meio &cido, for superior a 5 mg L™ Segundo
funcionarios da COPASA, nos ultimo 03 anos, esta tem sido pratica
comum devido a presenca de ferribactérias em proporcdes cada vez
maiores na agua bruta captada no ribeirdo S&o Nicolau Grande.
Percebe-se que a quantidade de cloro utilizada no tratamento da
agua mais que dobrou em 04 anos, isto porque a quantidade de cloro
utilizada na pré-cloracdo é sempre maior que a quantidade utilizada
na poés-cloracdo e, para se obter o valor residual de cloro na agua
pronta para consumo entre 1,3 e 1,5 mg L™, eram necessarios 2,0
mg L™ em 2002 e atualmente, se necessita em torno de 4,2 mg L™

para se conseguir o mesmo valor residual.

Cal hidratada — € utilizada na correcao da acidez da agua antes de
se realizar a floculacdo que € o processo de neutralizacéo de cargas
negativas das particulas para uma melhor sedimentacao, pois, aguas
com excesso de acidez (pH < 7,0), além de prejudicar a floculacgéo,
podem inibir a acdo do cloro e do flior. O pH ideal da agua para que
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se complete o processo de tratamento da mesma esta em torno de
6,5 a 7,5. Percebe-se na TABELA 22, que foi necessario aumentar
em 100%, em 04 anos, o volume de cal hidratada utilizada para
continuar se conseguindo o mesmo efeito. Isto vem demonstrar que

houve um crescimento consideravel na acidez desta agua.

c) Sulfato de aluminio — este produto é utilizado na floculacdo que é o
processo de neutralizacdo de cargas negativas das particulas para
uma melhor sedimentacdo e com isso diminuicdo dos solidos
suspensos. Para este fim usam-se ions de aluminio e ions de ferro e
forma-se coloides. A reducdo da carga da particula diminui as forcas
de repulsédo formando-se micro-aglomerados que é o primeiro passo
do processo de floculagdo. Com a neutralizacdo total das cargas,
tem-se a formacéao dos flocos. Este produto, também sofreu 100% de
acréscimo no volume utilizado no tratamento da agua. Percebe-se
gue, mesmo em periodo de seca, a agua do ribeirdo apresenta
turbidez bastante elevada (FIGURA 12), o que torna necesséria a
utiizacdo de maior quantidade de reagentes para eliminar este

material suspenso.

De acordo com COPASA (2005), ha 25 anos vem sendo captada agua do
ribeirdo Sdo Nicolau Grande para abastecimento publico. Neste periodo nao
houve necessidade de se retirar 4gua de outro manancial para abastecimento
publico, devido a vazdo do ribeirdo se apresentar em niveis ideais para o
abastecimento.

Em relacdo a qualidade da 4gua captada, verificou-se a necessidade de
se realizar o processo de pré-cloracdo a partir de outubro/2003, antes
desnecessario, devido a presenca de concentracao de ferro que ndo pode ser
eliminada com cloracdo simples, necessitando ser oxidada para que se
precipite em forma de flocos. Nao foi possivel acrescentar os dados dos teores
de ferro encontrados na agua bruta captada no ribeirdo, devido a falta de
informacdes fornecidas pela matriz da COPASA, em Belo Horizonte. Ainda,
relativo a tratabilidade da agua, os niveis de produtos utilizados na purificacdo
da agua bruta (Hipoclorito de calcio, cal hidratada e sulfato de aluminio), vem

sofrendo aumentos constantes em suas dosagens de forma a tornar a agua
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prépria para consumo, ficando o tratamento mais oneroso e mais trabalhoso.
J& o Acido fluossilicico (fliior) ndo sofreu alteracées no volume adicionado a
dgua, uma vez que este ndo contribui na purificacdo da mesma, sendo
essencial apenas como auxiliar para a protecéo da arcada dentaria.

Fazendo uma andlise comparativa das condic6es da agua bruta, pode-se
perceber que houve uma degradagdo bastante acentuada na qualidade da
mesma, principalmente, nos ultimos 3 anos (TABELA 25), onde foi percebido
aumento da turbidez e na coloracdo da agua. Mesmo no periodo de seca,
quando o volume de agua é reduzido, a turbidez da adgua é maior e, devido ao
aumento da concentracdo de substancias poluidoras, o odor se torna bem
desagradavel e existe a formacdo de espuma flutuante ao longo do curso
d’agua. Verifica-se, ainda, a presenca de entulhos de construcdo, restos de
podas de arvores, pneus, sacos e sacolas plasticas, grande quantidade de
0ssos de animais descartados pelos acougues, carcacas de animais lancados
na agua, entre outras coisas.

Ainda, segundo COPASA (2005), quando h& alguma denuncia ou
mudanca repentina na qualidade da agua captada devido a presenca de algum
poluente especifico, sdo realizadas vistorias nas propriedades rurais que
margeiam o ribeirdo S&o Nicolau Grande. Incursdes em locais pré-
determinados sdo feitas esporadicamente, na tentativa de coibir a acdo de
pessoas que utilizam o ribeirdo como depdsito de lixo. Recentemente
(maio/2005), foi interditado um posto de lavagem e lubrificacdo de veiculos que
despejava residuos da rampa de limpeza diretamente na barragem de
captacdo. Neste mesmo ano (julho), outro produtor teve sua fabricacdo de
queijo artesanal interditada por escoar soro diretamente no ribeirdo. Dois
meses depois, ja havia retomado a producédo, lancando o soro através de
tubulacdo enterrada como Uunico diferencial na atividade interditada
anteriormente.

Mesmo com o processo de tratamento de agua para abastecer a cidade
de Séo Jodo Evangelista realizado pela COPASA, ocorrem reclamacfes da
populacdo no que diz respeito ao acumulo de particulas nas caixas d’'agua e
nas tubulacgodes.
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MATERIAL E METODOS

Os meétodos utilizados para diagnosticar e analisar o planejamento
ambiental das propriedades rurais localizadas na bacia do ribeirdo Sdo Nicolau
Grande, no municipio de S&o Joao Evangelista foram pesquisas bibliograficas,
aplicacdo de um questionario estruturado, elaboracdo de mapas teméaticos e
especificacdo dos pontos fortes de poluicdo nos cursos d’agua, analise de
amostras de agua deste manancial, registro fotografico relacionado a formas de
poluicdo percebidas nas propriedades implantadas as margens deste ribeirdo e
dos pontos de poluicdo mais criticos da bacia.

A escolha desta bacia para a pesquisa descritiva se justifica pela série de
ocorréncias relativas a problemas ambientais encontrados nas propriedades
nela instaladas. Este ribeirdo é o principal curso d’agua que corta 0 municipio,
sendo deste manancial, captada toda a agua utilizada para abastecimento

publico da cidade de Sao Joao Evangelista.

3.1 Areade estudo

A Bacia do ribeirdo Sdo Nicolau Grande abrange uma area de 174.000m?,

esta situada no Vale do Rio Doce a Leste do Estado de Minas Gerais, em Sao
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Jodo Evangelista, entre as longitudes 42°68'17” e 42°80'51” WGr, e entre as
latitudes Sul 18°50’00” e 18°64'46”. A extensédo da area estudada do ribeiréo é
de, aproximadamente, 10 km a partir de sua nascente até o ponto em que este
ultrapassa os limites onde recebe os afluentes provenientes da area urbana de
Sado Jodo Evangelista, indo se juntar a outros afluentes a jusante da captacéo

feita pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA.

218,50 e -12.80°

FIGURA 1: Municipio de Sao Jodo Evangelista (A); Bacia do ribeirdo Sao
Nicolau Grande (B).

O municipio esta localizado a 280 km de Belo Horizonte, fazendo fronteira
com o0s municipios de Guanhdes ao sul, de Sabindpolis a sudoeste, de
Paulistas a oeste, de Coluna a noroeste, de Sdo José do Jacuri ao Norte-
Nordeste, de S&o Pedro do Suacui a nordeste e Pecanha e Cantagalo a
Sudeste. O municipio mais importante que faz limite com Sao Jodo Evangelista

€ Guanhdes situado a 34 km, sendo considerado como um poélo regional.
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Outros municipios que se tém como referencial sao Itabira a 180 km de
distancia, Governador Valadares a 160 km e Ipatinga a 150 km. Esta regiéo
tem sido utilizada como via de ligacdo entre a regido central de Minas Gerais e
a regido nordeste do pais por onde circulam mercadorias diversas e uma
grande quantidade de carvao para abastecimento da USIMINAS e ACESITA,
em Ipatinga e eucalipto para abastecimento da CENIBRA em Belo Oriente.

O municipio tem as terras banhadas a nordeste, no limite com S&o José
do Jacuri, pelo rio Suacui Grande que recebe as aguas do ribeirdo Sdo Nicolau
Grande e a seguir desagua no rio Doce proximo a Governador Valadares,
tendo como variacdes de altitude a amplitude entre 610 a 970 metros. Possui 0
clima definido como pertencente ao tipo Cwa — Clima Temperado Chuvoso
(Mesotérmico) com verdo chuvoso e quente e inverno bastante seco. As
temperaturas variam entre 26,1° C como meédia maxima anual e 15° C como a
média minima, ficando a média anual em torno de 20,1° C. A precipitacao

pluviométrica anual chega a 1081 mm (IBGE, 2002).

3.2 Levantamento socioecond6mico e ambiental

Para esta pesquisa foram considerados aspectos e impactos ambientais
de origem antrdpica causados pela comunidade residente as margens do
ribeirdo S&o Nicolau Grande, onde procurou-se levantar informacdes das

propriedades e dos produtores.

3.2.1 Questionario estruturado

Foi aplicado um questionario estruturado (Anexo 2) aos produtores rurais
composto de 32 questdes, sendo dividido em 4 grupos de forma a possibilitar a
identificacdo destes produtores, as atividades agropecuarias e agroindustriais e

os cuidados ambientais aplicados nestas. Cada grupo de questdes possibilitou
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obter informacdes distintas, seja através das consideracfes preliminares no
primeiro grupo, caracterizacao da propriedade e ocupacao do solo no segundo
grupo, caracterizacéo da atividade zootécnica que comp&em o terceiro grupo e
aspectos do saneamento e cuidados com 0 meio ambiente no quarto grupo de
questdes. Dentro de cada grupo de questdes foi possivel identificar: os tipos de
producéo, a infra-estrutura da propriedade, as areas de plantio, os agrotoxicos
utilizados, os tipos de criagdes, os tipos e formas de tratamento dos residuos
produzidos e os procedimentos adotados quanto a protecdo e preservacao do
meio ambiente.

Também, foi pesquisado junto a COPASA (anexo 3), a forma como vem
evoluindo o nivel da poluicdo em que se encontra o ribeirdo S&o Nicolau
Grande, mais precisamente, no ponto onde a agua € captada para
abastecimento publico e do nivel de tratamento necessario para purificacdo da
agua.

Para realizacdo do diagndstico socioecondémico, a definicdo do numero de
amostras e 0s questionarios utilizados seguiram a recomendacédo de Rocha
(2001). Inicialmente, foi realizada uma analise da bacia junto ao IBGE e
EMATER-MG com vista a obter informacbes oficiais. Com os resultados
alcancados com esta analise, foi possivel formular a proxima etapa envolvendo
a criacdo de um questiondrio especifico onde se poderia obter informactes
mais detalhadas sobre as propriedades situadas as margens do ribeirdo,
localizadas dentro da area limitada para a pesquisa.

As caracteristicas relevantes das informacdes obtidas estéo relacionadas
a esta fase da etapa exploratéria, tendo como elementos de identificacdo os
aspectos citados nas tabelas mencionadas mais adiante neste estudo.

O trabalho de pesquisa é descritivo, de acordo com Santos (1999), pois,
descreve um fato ou fenbmeno através do levantamento das caracteristicas
conhecidas, componentes dos fatos, sendo, geralmente, feita na forma de
levantamentos de dados ou observacdes sistematicas do problema escolhido.

Deste modo, esta pesquisa abrangeu as 48 principais propriedades
existentes as margens do ribeirdo e de seus contribuintes onde se encontram
agentes contaminantes emitidos em direcdo aos cursos d’agua, ao solo, as
matas e ao ar, sendo estratificado por poluicdo por agrotoxicos, residenciais

rurais, industriais, agricolas, etc. Esta pesquisa teve inicio na nascente do
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ribeirdo Sao Nicolau Grande, indo até a foz do corrego Sdo Jodo que possui 0
seu leito em area residencial recebendo os despejos urbanos. Levou-se em
consideracao a histéria de cada propriedade, devendo ser planejado o modo de

adequa-la ambientalmente baseado na sua individualidade.

3.2.2 Elaboracdo de mapas tematicos e registros fotograficos
como forma de conhecimento da bacia

Apds a demarcacdo da area de pesquisa através de mapas da bacia na
Escala 1:20.000, foi necessaria a criacdo de mapas cartograficos baseados em
pontos fixados por GPS (Global Position Sistem) que possibilitou visualizar as
propriedades ao longo do ribeirdo e seus afluentes, bem como, descrever as
principais atividades produtoras de cada propriedade e das caracteristicas
relevantes de facil visualizacdo no momento da visita. De posse dos nomes e
mapas de localizacdo fornecidos pela EMATER-MG (2002), percorreu-se o
ribeirdo Sdo Nicolau Grande da sua nascente até o ponto onde se finalizou a
pesquisa, citado na pagina anterior, e dos afluentes, iniciando-se na nascente
deste afluente e indo até a foz no ribeirdo.

Para este monitoramento, utilizou-se a identificacdo dos locais de
pesquisa marcando o0 ponto de instalacdo de cada propriedade, tentando
localizar a sua posicdo em relacdo a captacdo de agua para abastecimento
publico, se a montante ou a jusante. Também foram usadas imagens do
satélite ASTER, do programa de imagens GOOGLE EARTH (2005), mapas da
regido do Vale do Rio Doce (ANA, 1998), as imagens de satélite utilizadas
foram as Landsat 5 TM orbita 217, ponto 73 de 4/10/2001, e Landsat 7 ETM
Orbita 217, ponto 73 de 2/12/2002.
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3.2.3 Levantamentos de dados da qualidade da agua

Junto a COPASA (2005), foram obtidos resultados das andlises de agua
coletada na represa de captagao localizada no ribeirdo S&o Nicolau Grande,
proximo a foz do Cérrego Vargem Alegre (FIGURA 4, ponto 42). As analises da
agua remontam do ano de 2002, sendo realizadas de 6 em 6 meses e foram
comparadas com outras andlises realizadas na captacdo de agua da Escola
Agrotécnica Federal de Sdo Jodo Evangelista-MG — EAFSJE-MG a 10 km a
jusante do ponto de captacdo municipal. As andlises das aguas seguiram

parametros estipulados na Portaria n® 518, de 25/03/2004.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A questdo ambiental em nivel local tem sido tratada pelos municipios, de
forma ou compartimentada ou generalizada, revelando dificuldades
principalmente com a articulacdo politica e com o engajamento da sociedade
na apresentacédo e resolucdo dos problemas diagnosticados. De acordo com
Coimbra et al., (1999), os municipios acabam tendo limitadas condi¢cbes de
poder refletir sobre problemas ambientais de sua responsabilidade e, quando
chamados a enfrenta-los, se véem em situagdo de incapacidade de articulagéo
politica e econdmica que possibilite 0 encaminhamento de reivindicacbes e de
acdes comuns.

Diante da necessidade de se preencher esta lacuna, € preciso que se
conheca de perto a situacao problema, de forma a se buscar alternativas para
a solucdo do mesmo. Isto deve ser feito de forma articulada entre os setores
urbano e rural, conhecendo suas condi¢cdes sociais, trabalhistas, produtivas e
culturais, e, s0 a partir deste conhecimento, poderdo ser definidas as
estratégias a serem utilizadas para solucionar as questdes relativas a poluigdo
ambiental.

A busca de formas de exploracdo sustentavel da natureza passa
obrigatoriamente pela necessidade de conhecer as especificidades locais em
detrimento de férmulas genéricas. Soluc¢des de longo prazo, além de raramente
multiplicaveis, costumam ser muito exigentes em conhecimento da ecologia
local (FRANCELINO, 2001).
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4.1 Caracteristicas das Propriedades Rurais da Bacia do ribeirdo
Séo Nicolau Grande, no Municipio de Sado Jodo Evangelista,
MG.

Foi verificado que 98% das propriedades tém, no minimo, trés ocorréncias
em desacordo com a Lei de Crimes Ambientais (Lei 9.605/98) como, por
exemplo, corte arvores nativas para producdo de carvdo e substituicdo por
pastagens, despejo de esgoto domeéstico sem tratamento e residuos da
producdo de aguardente (vinhoto) diretamente nos cursos d’agua e, devido a
falta de recursos financeiros e tecnoldgicos, verificados na pesquisa de campo
e demonstrados mais adiante neste capitulo, poderdo ter dificuldades em se
adaptar a qualquer programa de ajustamento tornando imperativo a adequacéo
destas propriedades visando a promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel.

Em 100% dos casos as propriedades pesquisadas encontram-se
infringindo Leis Federais como as de n.°® 6.938/81 (Politica Nacional do Meio
Ambiente), 9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais), 9.433/71 (Lei das Aguas),
entre outras citadas no item 2.4 da Revisédo de Literatura, sem o minimo de
controle, orientagdo ou puni¢do, sendo que 62,5% propriedades pesquisadas
estdo despejando residuos diretamente no curso d'agua a montante da
captacao de agua para abastecimento publico e 37,5% a jusante deste ponto e
a montante da captacdo de agua da EAFSJE-MG.

Durante a pesquisa de campo, em 2% das propriedades rurais
analisadas, foi verificada a existéncia de sistemas de estocagem e tratamento
e/ou manejo dos residuos, mas, nao se verificou qualquer tipo de orientacdo ao
produtor rural, por parte dos o6rgdos de fiscalizagcdo e assisténcia técnica,
quanto a forma e necessidade de construcdo de estruturas para este fim.
Durante as analises das propriedades pesquisadas, péde ser verificado que
80% dos produtores ndo tém consciéncia dos problemas que estédo gerando e,
quando tem (20%), ndo vislumbra formas de mudar seu comportamento por
falta de capital e tecnologia, pelo nimero reduzido de méo-de-obra que o
impede de conciliar gerenciamento de produgé&o, cuidados com o ambiente e
comercializacao dos produtos.
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No levantamento de informagbes quanto aos impactos ambientais
negativos causados pelas a¢gfes antrOpicas advindas das atividades agricolas
nas propriedades rurais pesquisadas, ndao se verificou controle adequado dos
residuos, fato que tem contribuido para a degradacdo ambiental da bacia do
ribeirdo S&ao Nicolau Grande. O que se V€&, sdo medidas isoladas e esporadicas
desenvolvidas pelo préprio produtor que ndo seguem um padrdao de
funcionamento com resultados efetivos no controle da emisséo de poluentes.

A TABELA 6 apresenta os principais impactos negativos verificados em
48 principais propriedades visitadas e a respectiva distribuicdo percentual.
Percebe-se, ainda, nesta TABELA, que ndo houve nenhum indice de impacto
ambiental inferior a 6%, referente a ocorréncias em, no minimo, 3

propriedades.

TABELA 6: Percentual de propriedades com impactos ambientais negativos

Principais Impactos Ambientais Negativos Identificados %
Descarte inadequado de carcacas de animais e restos de parto 16,7
Descarte de vasilhames plasticos e outras embalagens em cursos 70,8
d’agua

Dejetos animais 12,5
Reutilizacdo de embalagem de agrotoxico 25,0
Limpeza de pulverizador de agrotéxico em curso d'agua 8,3
Auséncia de fossa sanitaria 100,0
Descarte inadequado de lubrificantes, pneus, etc 6,3
Disposicdo inadequada de sacarias, restos de adubos e produtos 20,8
guimicos

Residuos daindistria de aguardente 16,7
Residuos daindistria de laticinios 43,7
Residuos de curtumes 6,2
Residuos de cerdmica 6,2
Fornecimento de rac8o para piscicultura 8,3

Outro fator importante observado nestas propriedades foi o nivel de
desenvolvimento tecnoldgico, seja na producdo, no beneficiamento ou no
armazenamento do produto final e no controle da emissdo de residuos. Este
nivel de desenvolvimento tecnoldgico pode ser percebido pelo uso freqliente de
tracdo animal no preparo do solo com baixa utilizacdo de maquinas e
equipamentos; em 80% das propriedades ndo se verificou nenhuma benfeitoria

destinada a melhorar o indice de produtividade do setor agropecuario; em
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apenas 7% das propriedades se utiliza adubo e semente certificada no plantio;
foram verificadas, isoladamente, formas de lidar com os residuos gerados pela
producéo rural, até porque 0s recursos tecnolégicos e financeiros sdo escassos
e as orientacdes técnicas nao chegam de forma adequada e no tempo certo ao
produtor rural, como no momento da preparacdo do solo, no tipo e qualidade
da semente a serem utilizados no plantio, na colheita e armazenamento da
producéo, na devolucdo das embalagens de agrotoxicos, entre outras.

Segundo informacdo dos produtores, até o presente momento, apenas
4,1% das propriedades sofreram intervencao através de multas e implantacéo
de projeto ambiental na propriedade rural por parte de agentes de fiscalizac&o
do IEF devido a problemas de emissao de substancias poluentes na natureza e
interferéncia em nascentes e cursos d’agua, o que nao os impediu de continuar
a realizar as mesmas atividades e nas mesmas condi¢cdes. Segundo estes
produtores, nao foi realizada qualquer avaliagdo visando conhecer a condicao
produtiva e poluidora das atividades instaladas e nem foram implementadas
acOes orientadoras visando mitigar os impactos negativos provocados ao
ambiente.

Entende-se que a base para esta orientacdo estd, inicialmente, no
cadastramento das propriedades rurais, visando conhecer as caracteristicas
quanto ao tamanho da area, sua principal funcdo produtora, aspectos sanitarios
e condicdes ja existentes voltadas para a preservacao ambiental, o que foi
efetivamente realizado através da aplicacdo do questionario estruturado.

De acordo com a classificagdo dos empreendimentos quanto ao porte e
quanto ao potencial poluidor (DN n.° 74/04) citado no item 2.5 deste estudo,
localizados na bacia do ribeirdo S&o Nicolau Grande, 45,90% podem ser
classificadas como empreendimentos de classe 1 e 2 (pequeno porte e
pequeno ou médio potencial poluidor) necessitando, de acordo com a
legislagdo em vigor, adquirir a Autorizagdo Ambiental de Funcionamento junto
ao COPAM e devendo entregar ao IEF, o Formulario de Caracterizacdo do
Empreendimento Integrado (FCEI)?, 33,5% situam-se nas classes 3 e 4

(pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e médio potencial

2 Formuléario de Caracterizacdo de Empreendimento Integrado — FCEI — primeiro documento a
ser enviado ao NARC, solicitando o licenciamento ambiental, onde estdo as primeiras e
principais informagdes sobre a propriedade.
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poluidor) e 20,6% classificam-se nas classes 5 e 6 (grande porte e médio
potencial poluidor ou médio porte e grande potencial poluidor), devendo, tanto
as propriedades das classes 3 e 4 como as das classes 5 e 6, se submeterem
efetivamente ao licenciamento ambiental convencional.

A poluicédo dos cursos d'agua, do ar, das matas e do solo com rejeitos da
producdo agropecudria tém causado sérios problemas diretamente ao
ambiente e indiretamente as populacfes rurais e urbanas nesta regido. Em
determinados periodos do ano pode ser percebida uma turbidez maior nas
aguas mesmo nao sendo periodo chuvoso, odor desagradavel proximo ao
ribeirdo, presenca de lixo e produtos toxicos flutuantes nas aguas e espuma,
principalmente, no inverno quando as aguas diminuem o volume e aumenta a
concentracdo destes produtos.

Este tipo de situacdo pode estar relacionado ao descomprometimento de
alguns produtores em identificar os rejeitos derivados de sua atividade rural e
de se conscientizar da necessidade de tratar e dar melhor destino aos mesmos
e sendo estes rejeitos ndo reciclados, podem ser lixiviados ou sao lancados
diretamente nos mananciais.

A prética de reciclar o lixo organico e inorganico é inexistente em toda a
zona rural no municipio. Cada produtor da a este lixo o destino que melhor Ihe
convém ou que seja menos oneroso, descartando-o no meio ambiente, mais
precisamente, no solo e/ou nos cursos d’agua. Os produtores podem nao estar
tendo uma visdo, a médio e longo prazo, dos provaveis danos que podem
surgir de sua atividade produtora que vem langando residuos cumulativos e
nao-cumulativos no ambiente.

Verifica-se, por um lado, os grandes responsaveis pela maior parte da
producdo de alimentos basicos que sdo os pequenos produtores. Por outro
lado, verifica-se que € preciso levar até eles as condicbes minimas para que se
incorporem ao processo de modernizagdo e tomada de decisoes,
fundamentados na preservacao dos recursos naturais e do meio ambiente.

N&o se tem conhecimento preciso da quantidade de residuos lancados na
natureza nesta regido, devido aos variados tipos e condicdées com que estes
sdo produzidos. No entanto, constatou-se a presenca de 130 propriedades

rurais todas em iguais condi¢cdes produzindo residuos diariamente e o0s
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langcando na natureza, as margens dos cursos d’agua que formam a Bacia do
ribeirdo S&o Nicolau Grande.

Baseado nos dados do IBGE (1996), IBAMA (1998) e IMA (2002), estima-
se que seja produzida cerca de 30 toneladas/més de residuos, considerando-
se a composicdo familiar e produtiva de cada propriedade, sendo que 90%
destes sejam langcados na natureza sem qualquer tratamento ou cuidado e
apenas 10% sejam reutilizados na propriedade com alimentacdo do gado e
adubacao de pastagens (vinhoto), alimentacdo de suinos (soro), bagaco de

cana para queima e abastecimento das caldeiras, entre outros subprodutos.

4.2 Diagnodstico Socioecondmico da Bacia

Com as informacdes coletadas através do questionario estruturado
aplicado aos produtores rurais da bacia ribeirdo Sao Nicolau Grande, foi
possivel gerar um banco de dados que consiste em um conjunto de
informagOes acerca do conhecimento preliminar sobre o produtor e sua
propriedade, das atividades relacionadas ao uso do solo e a producao
zootécnica e de cuidados relativos a preservacdo do ecossistema, de forma a
se ter conhecimento geral dos empreendimentos instalados na regido, dos
empreendedores e das condi¢cdes sécio-econdmicas, 0 que veio tornar mais
clara as dimensdes dos problemas de poluicdo encontrados na regiao.

Determinaram-se, através da pesquisa de campo, quais e em que
condicbes se encontram as 48 propriedades selecionadas instaladas as
margens do ribeirdo e de seus afluentes, tanto & montante como a jusante da
captacdo da agua usada para abastecimento publico. Isto permitiu que se
tivesse o conhecimento do niumero de propriedades, das condi¢cdes sociais de
cada uma delas, da sua capacidade produtiva e, principalmente, do volume
aproximado e do tipo de poluicdo produzido pelas mesmas.

Foi possivel visualizar, primeiramente, os tipos de intervencdes que
deverdo ser realizadas nas propriedades Vvisitadas de uma forma
individualizada, visando sanar os problemas gerados e levar aos produtores a
percepcdo da necessidade de uma mudanca gradativa na forma de produzir,
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de aproveitar melhor a propriedade e ao mesmo tempo restaurar e conservar o
meio ambiente o mais proximo possivel de como este foi encontrado.
IntervencBes estas, consideradas béasicas, como por exemplo, instalacdo de
fossa séptica para tratamento do esgoto domeéstico, realizacdo da triplice
lavagem e devolucdo das embalagens de agrotoxicos, realizacdo de analise de
solo antes de efetuar qualquer tipo de adubacao ou corre¢céo do solo, protecéo
das matas ciliares, construgcdo de depdsitos protegidos com lonas especiais
para estocagem do vinhoto, entre outras. Estas praticas poderdo ser
demonstradas aos produtores através de seminarios, palestras de técnicos da
EMATER e IMA, dias de campo com visitas de estudantes dos cursos de Meio
Ambiente e Agropecuéria ministrados na EAFSJEMG, apresentacdo da atual
situagcdo em comparacdo com as condicbes em que se encontrava a bacia
anteriormente. Estes métodos poderdo ajudar o produtor a perceber que a
preservacdo do ecossistema é benéfica a todos, pois permite melhor
regeneracdo da natureza, melhores rendimentos na agropecuaria, menores
riscos de contaminacdo ambiental e dos alimentos, etc.

O equilibrio ambiental e o uso racional dos recursos naturais sao
aspectos importantes que ndo podem ser deixados para segundo plano quando
se trata da implantacdo de sistemas produtivos. Estas duas condicionantes
fazem parte de uma cadeia de acbes que irdo mediar as condicbes de
desenvolvimento sustentavel em que se apodiam determinadas atividades
agropecuarias, estando intimamente relacionadas com a sobrevivéncia da
humanidade no futuro.

No que diz respeito aos aspectos moradia (TABELA 7) e posse da terra
(TABELA 8), verificou-se que das propriedades rurais pesquisadas 85,4% dos
produtores residem na propria unidade de producdo e 15,6% residem na
cidade. Verificou-se, ainda, que 77,1% sao proprietarios da terra, 11,5% sé&o
parceiros e 11,4% séo arrendatérios (TABELA 5).
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TABELA 7: Local de residéncia do produtor

Local de moradia %

Residéncia rural 85,4
Residéncia urbana 15,6
Total 100,0

TABELA 8: Posse da terra

Posse da terra %
Proprietario 77,1
Parceiro 11,5
Arrendatario 11,4
Total 100,0

Esses dados demonstram que a maioria dos produtores vive
exclusivamente da atividade rural, retirando da sua producdo a renda e o
alimento basico da familia.

Verificou-se que os produtores ndo apresentam nenhuma perspectiva
futura de mudanca nas suas praticas produtivas, devido, provavelmente, a falta
de capital, de assessoria técnica e de conhecimento dos impactos ambientais
gerados por suas atividades.

Em relacdo as edificacBes presentes nas propriedades (TABELA 9), foi
verificado que a maior parte (56,2%) possuem duas unidades residenciais,
sendo as demais construcfes destinadas a depdsitos gerais (adubo, sementes,
embalagens de agrotoxico cheias e vazias, equipamentos, maquinas, etc.),
estabulos, pocilgas, galinheiros, salas para fabricacdo de queijo, etc. As
condicOes das propriedades sao bastante precarias e com um minimo de infra-
estrutura, sem saneamento basico e a maioria sem agua tratada ou tratada por

métodos particulares.
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TABELA 9: Numero de unidades residenciais por propriedade

Numero de unidades residenciais %
1 31,2
2 56,2
3 4,2
4 4,2
>4 4.2
Total 100,0

4.2.1 Caracteristicas dos trabalhadores das propriedades

Constatou-se que em 87,6% das propriedades pesquisadas (TABELA 10),
a mao-de-obra é familiar, que em 41,7% dos casos (TABELA 8), € composta
por mais de 05 pessoas. Segundo informacdes dos produtores, apenas em
periodos de plantio ou de colheita ocorre a presenca de trabalhadores em
regime de mutirdo muatuo, dos quais 93,8% (TABELA 11), o trabalho é
executado por todos os vizinhos das propriedades préximas, sendo 90%
parentes entre si (TABELA 12).

TABELA 10: Origem da méo-de-obra nas propriedades

Origem dos Trabalhadores nas propriedades %
Somente Familiar 87,6
Ajuda de Parentes 6,2
Ajudantes Externos 6,2
Total 100,0

TABELA 11: Composigao familiar

Composicéo das familias (em numero de pessoas) %
<04 20,8
04 a 05 37,5
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> 05 41,7
Total 100,0
As informagbes contidas nas TABELAS 10 e 11 demonstram que a

atividade rural, na grande maioria das propriedades, é estritamente familiar,
com trabalho desenvolvido em conjunto em forma de mutirdo, sem representar

uma associacao regular.

TABELA 12: Relacdo dos ajudantes com a familia do produtor

Relacdo dos Ajudantes com a familia do produtor %

Somente parentes 90,0
Pessoas estranhas 10,0
Total 100,0

Em relacéo a idade do trabalhador rural, procurou-se fazer um apanhado
geral de todos que efetuam algum tipo de atividade na propriedade.

A TABELA 13 apresenta a idade da méao-de-obra utlizada nas

propriedades.

TABELA 13: Idade da mao-de-obra utilizada nas propriedades.

Idade dos trabalhadores rurais (anos) %
<18 5,0
18 a 35 45,8
35a50 28,3
> 50 20,9
Total 100,0

Verificou-se que 45,8% de todos que trabalham na propriedade tem idade
média de 18 a 35 anos.

Através da informacdo dos produtores, estes evitam que os filhos
menores de 18 anos executem atividades na propriedade, incentivando-os a
freqientarem a escola, o0 que pode ser observado no baixo indice de

trabalhadores menores que 18 anos presentes nas propriedades (TABELA 13).
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A TABELA 14 apresenta o grau de escolaridade da mé&o-de-obra utilizada

nas propriedades.

TABELA 14: Grau de escolaridade da mao-de-obra nas propriedades.

Nivel de formacéao do trabalhador %
Analfabeto 13,3
12 a 42 séries 52,1
43 q 82 séries 28,3
Acima da 82 série 6,3
Total 100,0

Porém, a maioria dos trabalhadores ainda apresenta baixo nivel de
formacdo escolar, o que pode vir a ser um fator que dificulte o entendimento da
necessidade de aplicagdo de um programa de adequac&o dos seus sistemas
produtivos num modelo menos poluidor e sustentavel. 52,0% dos trabalhadores
tém grau de escolaridade de 12 a 42 série. Demonstra, também, que o produtor
procura contar mais com mao-de-obra de adultos evitando que o menor se

prenda ao trabalho no campo.

TABELA 15: Técnicas de preparo do solo

Técnica de preparo do solo %

Preparo mecanico 12,5
Preparo manual/animal 73,0
N&o faz uso — usa as vezes 14,5
Total 100,0

Em relagdo as técnicas de preparo do solo, 73% das propriedades
pesquisadas ndo usam qualquer tipo de equipamento de tragdo mecanica,
sendo, na sua maioria de uso animal ou manual. (TABELA 15). A preparacéo
do solo ndo segue a recomendacdes técnicas quanto a andlise de solo,
utilizacado de corretivos e adubos, etc. em 79% das propriedades, onde sdo
utilizadas queimadas, plantios de maneira irregular sem uso de curva de nivel,
uso de agrotéxicos sem obedecer a recomendacdo técnica e sem

equipamentos de protecdo individual — EPI, ndo se faz andlise de solo para
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verificacdo da necessidade de calagem e uso correto de adubos e sem uso de
semente certificada. Dentre 85,5% das propriedades que realizam a
preparacdo do solo de forma continua, 100% destas utilizam material proprio,
seja mecanico, manual ou animal. Nao existe na regido estudada, a presenca
de associacdes regulares para uso comum de maquinas e implementos
agricolas, equipamentos basicos para a lida no campo, como por exemplo,
pulverizadores, ordenhadeiras mecanicas, resfriadores de leite. Pdde-se
observar apenas a cessédo de tratores, arado e grade pela Prefeitura local aos
produtores para preparar a terra para plantio, seguindo apenas a experiéncia

do tratorista e do produtor, sem orientacdo técnica.

4.2.2 Caracterizagao e ocupacao das propriedades

Nesta etapa da pesquisa procurou-se conhecer quanto da propriedade é
utilizado para fins produtivos e qual a utilizacdo dada a maior parte desta.
Algumas informagdes catalogadas demonstraram o desconhecimento do
produtor quanto ao tamanho exato da propriedade e com a area ocupada pelas
culturas, pastagens, capineiras, etc. ndo apresentando precisdo nos dados
informados em comparagdo com as informac¢des obtidas junto ao IBGE e
EMATER (2002) e INCRA (1998).

Nesta fase foi realizado um levantamento dos dados relativos as
condicbes especificas das propriedades rurais junto ao INCRA (1998) com a
finalidade de se conhecer a distribuicdo das é&reas rurais pelo territério do
municipio, possibilitando assim, verificar a distribuicdo de terras entre os
proprietarios e os diversos usos que estes ddo as suas posses. Como subsidio
para se ter uma idéia geral do tamanho da area de abrangéncia da bacia na
regido, foi verificado que a ocupacgdo territorial rural abrange uma area de
11.646,72 ha, envolvendo todas as 130 propriedades existentes na bacia do
ribeirdo S&o Nicolau Grande.

As 48 propriedades pesquisadas estdo distribuidas equidistantes 200
metros uma da outra ao longo do leito dos cursos d’agua de onde extraem
agua para os fins produtivos e depositam a maior parte dos residuos das suas

54



atividades. Todas as propriedades pesquisadas sdo administradas pela propria
familia, como j& mencionado, sendo estes sistemas de trabalho bastante
importantes na regiao.

Segundo o INCRA (1998), no que diz respeito ao tamanho das
propriedades rurais, 41,6% do total de iméveis € considerado minifundio (até 10
ha) e ocupam apenas 3,7% da area da bacia. Denominadas pequenas
propriedades (de 10,1 a 100 ha) séao 45,4% do total sendo 33,5% da area da
bacia. As propriedades denominadas médias (de 100,1 a 500 ha)
correspondem a 11,8% do total de imdveis e somam 48% da area da bacia.
Apenas duas propriedades se enquadram como grandes (de 500,1 a 2000 ha)

e ocupam uma area 14,8% da area da bacia (TABELA 16).

TABELA 16: Distribuicdo das propriedades por tamanho de area

Tamanho das Propriedades no municipio
Propriedades (ha) | Propriedades(ud) % Area (ha) %
0aZ2 10 8,1 23,31 0,2
2,1a10 44 33,5 408,03 3,5
10,1 a 100 59 45,4 3894,00 33,5
100,1 a 500 15 11,8 5596,00 48,0
> 500 2 1,2 1725,38 14,8
Total 130 100 11646,72 100

Fonte: INCRA (1998).

Obs: As informacdes obtidas sobre os tamanhos das propriedades dizem respeito a todo o
municipio, por ndo haver separacdo entre a area ocupada pelas 48 propriedades situadas na
bacia do ribeirdo Sao Nicolau Grande e as 82 restantes por todo 0 municipio.

A producdo agricola no municipio de Sdo Jodo Evangelista tem se
concentrado nas culturas do milho, feijdo, cana-de-agucar, banana, café,
laranja, mandioca e arroz. Ao contrario das culturas tradicionais (milho, feijao e
arroz) a producéo de cana-de-acucar e de banana apresentou consideravel
aumento. O aumento na producdo de cana estd associado a producdo de
aguardente, na sua maioria, de forma artesanal, produzida pelos varios
alambiques instalados no municipio. De acordo com IMA — Instituto Mineiro de
Agropecuaria (2002), sdo 12 produtores de aguardente conhecidos em todo o
municipio cuja producdo média alcanca 7.000 litros por dia. Mas, segundo 0s

préprios produtores, o nimero de alambiques esta em torno de 52 onde podem
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estar sendo produzidos 17.000 litros de aguardente diariamente. Destes
alambiques, ainda segundo os produtores, apenas 04 tem autorizacdo para
funcionamento e respondem por, aproximadamente 50% da producédo de
aguardente. Estas propriedades séo fiscalizadas regularmente pela FEAM e
pelo CODEMA, apenas 2% possuem fossas para estocagem de vinhoto,
utilizando-o na alimentagéo do gado e adubacgéo de lavouras de cana; utilizam
todo o bagaco de cana como adubo organico ou na queima para producao de
vapor. Entre os 4 maiores produtores, 2 destes se situam no corrego Palmeiras
cuja producéo conjunta, em média, é de 4.500 litros diarios. Nos 48 alambiques
sem registro, a producdo média diaria estd em torno de 180 litros de
aguardente por produtor. Segundo informagfes dos técnicos da EMATER o
maior receio destes produtores € com a fiscalizacdo, razdo pela qual, em
alguns casos nédo foi permitida a visita por parte do proprietario, as vezes
informando que estava desativado por estarem produzindo sem licenciamento.
Foram encontradas algumas plantacdes de cana irrigadas com vinhoto de onde
provinha um odor muito forte.

Na TABELA 17 pode ser observada a maior utilizacdo de terras para
atividade pecuaria, representando 66,5% da area ocupada o que demonstra
ser a atividade mais expressiva em termos de uso e ocupacdo do solo da
bacia.

Outra area relativamente consideravel foi a de matas e capoeirbes, que
ainda ocupam cerca de 27,7% da regido estudada, que estdo presentes
principalmente nos topos dos morros. Tém-se percebido a reducdo das matas
por acbes de queimadas, exploracdo de madeiras, desmatamento para
formacdo de pastagens, corte de lenha para alambiques, carvoarias e uso

doméstico.
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TABELA 17: Uso atual do solo da bacia do ribeirdo Sao Nicolau Grande

"Baixo Sao “Alto Sao Total
egos Nicolau Nicolau , Palmei_ra}s/ na area
Mamedes, Vargem Cachoeirinh d o
Olhos Dagua Alegre a € 0
estudo
. (ha) (ha) (ha) h
Atividade (ha)
Matas e 783 1139 706 2628 27,7
Capoeirdes
Pecuaria 2470 2415 1429 6314 66,5
Agricultura anual 25 14 27 66 0,7
com irrigacdo
Agricultura anual 127 117 69 313 3,3
sem irrigacao
Areas construidas 26 31 17 74 0,8
Acudes e 20 14 1 35 0,4
Barragens
Banhados e Brejos 57 3 1 61 0,6
Total (ha) 3508 3733 2250 9491 100%
% 37,0 39,3 23,7 100%

1 A jusante do ponto de captagéo de agua da COPASA
2 A montante do ponto de captacéo de dgua da COPASA

Fonte: (IBGE/SIDRA 2002)

A maior parte desta area apresenta solo com pouca cobertura, podendo

ocasionar erosao e consequentemente, carreamento de solo e matéria

organica para os cursos d’agua, sem que praticas, como rotacdo de pastagens

ou uso de piquetes, sejam utilizadas, visando a conservacéo de pastagens.

Na FIGURA 2 pode-se se perceber que a atual distribuicdo do uso da

terra predomina as areas destinadas a pastagens com pecuaria extensiva.
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Area com agricultura Area de reflorestamento
Area urbana Area de varzea
Area de capoeira

. Cursos d’agua
Area de pastagem

FIGURA 2: Mapa da distribuicdo do uso atual do solo na &rea de estudo.
Fonte: Sant'ana (2005).

A TABELA 18 apresenta a producdo agricola dos principais produtos
cultivados no Municipio de sdo Jodo Evangelista. Nesta TABELA pode-se
perceber redugdo no volume produzido nas duas culturas tradicionais na
regido: milho e feijdo. A queda na producdo de milho e de feijdo no periodo
amostrado demonstram a mudanca de atividade produtiva, que foi direcionada

para a producdo de cana, com incremento em 3.133 toneladas. Outra cultura
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gue teve consideravel avanco no mesmo periodo foi a banana que ultrapassou
o volume de 98 mil cachos atingindo 290 mil, sendo esta producao destinada

ao abastecimento de supermercados do municipio e regido vizinha.

TABELA 18: Produgéo agricola do municipio de S&o Jodo Evangelista

Periodo Média anual Média anual o
Produto 1990 A 1996 1997 A 2002 0
Milho (1) 9.727 6.233 -35,9
Feijao (1) 1.980 972 -50,9
Arroz em casca (t) 549 66 -88,0
Cana-de-acucar (t) 3.600 6.733 87,0
Banana (mil cachos) 98 290 195,9
Café em coco (t) 109 122 11,9
Laranja (mil frutos) 750 910 21,3
Mandioca (t) 75 85 13,3

Fonte:IBGE/SIDRA (2002)

A TABELA 19 representa as informagfes sobre a area cultivada dos
principais produtos produzido no municipio de S&o Jodo Evangelista.

Percebeu-se que as culturas tradicionais, como milho e feijdo, estdo
perdendo espaco na economia regional. A area utilizada para plantio de milho,
foi reduzida pela metade no periodo e 1990 a 2002 (TABELA 19).

De acordo com IBGE (2002), uma grande area na bacia do ribeirdo Sao
Nicolau Grande, em torno de 3.500 ha, encontra-se sem qualquer plantio ou
utilizagdo econOGmica, mas foram desmatadas, queimadas e, atualmente,
apresenta-se com solo sem cobertura vegetal aumentando os riscos de eroséao.
Também, foi percebido aumento consideravel de cana, inclusive na area da
bacia estudada, como ja mencionado, mas que ainda ndo aparece nhas
estatisticas, uma vez que o Ultimo censo agropecuario ocorreu em 1996.

A EMATER-MG, através das pesquisas realizadas em 2002 pelo seu
escritorio local, estima que esta cultura teve um aumento de aproximadamente
100% na area plantada. Outra cultura que ainda ndo aparece nas estatisticas,
mas que ocupa grande area de producdo no municipio € o plantio de eucalipto
destinado a producdo de celulose processado pela empresa CENIBRA -
Celulose Nipo-Brasileira ou uso para fins energéticos pela empresa ACESITA —
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Acos Especiais de Itabira. De acordo com dados levantados na CENIBRA e
ACESITA ENERGETICA, estima-se que area de plantio desta cultura esteja
entre 800 e 1.000 ha, segundo levantamentos das proprias empresas
incentivadoras do cultivo no ano de 2005.

Culturas como milho, feijao, café, cana de acucar, etc. podem estar
provocando polui¢do do ar, agua e solo devido a utilizacdo de agrotoxicos, bem
como, a lavagem dos equipamentos utilizados para aplicagdo dos agrotoxicos
poluindo cursos d'agua. Outro grande poluidor da bacia sao os residuos das
industrias de aguardente com a liberacdo de vinhoto e da fumaca da queima do

bagaco.

TABELA 19: Areas cultivadas no municipio de S&o Jodo Evangelista

Média anual Em 2002
Produto 1990 a 1996 Area estimada %
Ha

Milho 5209 2.440 -53,2
Feijao 3.601 1.278 -64,5
Arroz em casca 303 7 -97,7
Cana-de-acucar 91 180 97,8
Banana 65 70 7,7
Café em coco 156 140 -10,3
Laranja 10 20 100
Mandioca 5 10 100

Fonte: (IBGE/SIDRA, 2002)

Perguntados sobre o uso de adubos e corretivos no solo e nas culturas e
pastagens, 59% dos entrevistados informaram que utilizam, porém, nédo
souberam precisar o tipo de adubo e a quantidade utilizada, uma vez, que néo
€ realizada a analise de solo em 95% das propriedades e ndo se segue
qualguer recomendacdo técnica. Foram encontradas, em algumas
propriedades, muitas embalagens vazias de adubo com a formulagédo N-P-K
(Nitrogénio — Fésforo — Potassio) 4-14-8, mas ndo houve informacdo precisa
sobre a necessidade e do local de aplicacdo e quanto foi aplicado. Pelas
informacBes dos produtores e dos fornecedores de adubos e corretivos, a

aquisicdo destes produtos se da pelo seu preco, sendo adquiridos 0s insumos

60



de menor custo. Observou-se que o produtor procura se orientar pelos
comerciantes e ndo em 0Orgaos especializados, como a EMATER, para obter
suas informacdes. Uma vez que o servico de assisténcia ao produtor ndo o
atende de forma satisfatéria, pela dificuldade de acesso aos técnicos e pelo
namero reduzido destes, percebeu-se que este produtor procura assisténcia
técnica em locais onde os produtos sdo comercializados.

Através deste levantamento, foram verificados os usos de alguns tipos de
agrotoxicos e que a maioria das formulagBes utilizadas enquadra-se nas
classes toxicologica | e Il (altamente e medianamente téxicas), e ambiental | e
Il (muito perigoso e altamente perigoso). Isto é uma preocupacao ndo so para a
saude dos trabalhadores e o meio ambiente, como também para o consumidor
dos hortifrutigranjeiros, pois, o periodo de caréncia muitas vezes ndo é
respeitado e ndo ha prescricdo de dosagem, uma vez que, foram encontrados
produtores comercializando seus produtos na feira livre, um dia apds a visita a
sua propriedade quando este aplicava agrotoxico.

Na entrevista realizada com os produtores, estes informaram, em 97%
dos casos, nao fazer uso de qualquer tipo de agrotoxico, mas foram
observadas em 30% das propriedades pesquisadas, embalagens vazias
estocadas junto com alimentos em depdsitos sem protecdo e até sendo
utilizadas como dosadores para adubo ou para colocacdo de sementes nas
plantadeiras, de Diazinon®, Malathion® e Cerconil PM®, todos de uso na
olericultura e Round-up®, utilizado nas lavouras de café, milho, feijio e cana.
Menos de 1% dos produtores pesquisados ja fez uso de receituario agronémico
ou sabe da necessidade deste para aquisicdo de agrotoxicos, como também,
ndo devolve a embalagem vazia ao fornecedor, mesmo sabendo da
necessidade de o fazer, o que vem agravar ainda mais a situacdo. Além da
olericultura, as culturas do feijao e de milho recebem pulverizacdes
esporadicas de Round-up, no controle de ervas daninhas.

Em 82% dos entrevistados, o produtor rural tem sua propriedade como
Gnica fonte de renda, 71% dos produtores gostariam de implantar novas
atividades produtivas assim que houver possibilidade, sendo que 50% destes,
pretendem implantar atividades voltadas para a pecuaria ou para a producdo
de cana-de-acucar visando a sua comercializacdo para os alambiques

localizados na regido.
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Outro fator de degradacdo ambiental nesta bacia hidrografica € a pratica
de queimadas para limpeza da terra em 67% das propriedades, inclusive de
areas de mata ciliares, o que tem provocado perda de vegetacdo que protegem

suas margens e, por conseguinte, desbarrancamento e assoreamento do leito.

4.2.3 Identificacdo das atividades zootécnicas

Conforme dados coletados acerca das atividades zootécnicas junto ao
IBGE/SIDRA (2002) e IMA (2002), no setor pecuario, Sdo Jodo Evangelista
possui aproximadamente 58.205 aves, 22.090 bovinos, 5.075 suinos, 1.359
equinos e muares, 104 caprinos (TABELA 17). Verificou-se aumento na
atividade apicola e da bovinocultura e o decréscimo das outras criacdes. No
aspecto produtividade, o leite teve um aumento de 44,15% enquanto o nimero
de vacas ordenhadas aumentou apenas 18,40%, o que pode estar relacionado
com a melhoria genética do gado nas propriedades.

A TABELA 20 representa o rebanho e a produgdo animal do municipio de

Sao Joao Evangelista.

TABELA 20: Rebanho e producdo animal do municipio de Sao Joé&o

Evangelista
Periodo . .
\ Média anual Média anual %
. 1990 a 1996 1997 a 2002

Producdo/Rebanho

Galinhas, frangos e pintos (ud) 72.864 58.205 -20,1
Producéo de ovos (mil dz) 156 80 -51,7
Rebanho bovino (ud) 18.170 22.090 18,0
Vacas ordenhadas (ud) 6.091 7.210 18,4
Producéo de leite (mil litros) 6.157 8.874 44,2
Rebanho suino (ud) 9.881 5.075 -49,7
Rebanho equino e muar (ud) 1.740 1.359 -21,9
Rebanho caprino (ud) 360 104 -71,1
Producdo de mel de abelha (kg) 2.206 3.654 65,7

Fonte: (IBGE/SIDRA 2002)
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Nas propriedades visitadas onde ha atividades pecuarias, percebeu-se
pelo grande numero de animais alojados, um grande potencial poluidor da
avicultura de corte e postura, na bovinocultura de leite e 0 mais grave delas, a
atividade de suinocultura que lanca dejetos em canais que conduzem ao
ribeirdo. Observa-se, ainda, a presenca de galpdes com animais (bovinos,
suinos, equino e caprinos) alojados muito préximos a cursos d’agua ou mesmo
de nascentes, estando em descordo com a Lei n° 6.938/81, que prevé, no
minimo, 30 metros de distancia entre o empreendimento e os cursos d’agua.

A forma como tem ocorrido este lancamento ndo segue nenhum critério
técnico-cientifico, podendo, inclusive, alterar o teor de nitrogénio disponivel no
solo. Foi verificado que todo os produtores descartam os dejetos diretamente
no solo, o mais proximo possivel das instalagbes, por ndo possuir forma
apropriada de transporte do mesmao.

Diversas sdo as raz0es que levam o produtor a despejar este e outros
materiais poluidores no ambiente, podendo ser citadas, entre outras, praticas
culturais tradicionais, infra-estrutura e espaco construido inadequados,
caréncia de recursos financeiros, falta de orientacdo técnica, desconhecimento
dos problemas ambientais e ocupacdo desordenada do meio rural.

Contribui, ainda, para a degradagéo da qualidade ambiental da bacia, os
esgoto produzidos pela populagdo residente nessa area bem como dos
animais, aspectos que podem ser considerados 0s maiores responsaveis pela
contaminacgao microbioldgica do ribeirdo S&o Nicolau Grande.

Na construgdo das instalagdes, 80% dos produtores utiliza madeira e
alvenaria, e em todas propriedades pesquisadas ndo houve orientacao técnica
na construgdo, nem quanto a conforto para os animais, nem quanto a
disposicdo no terreno. E comum a reutilizacdo de instalacdes ja existentes
adaptando-as para a criacdo de animais, principalmente para aves e suinos,
com a tubulacdo de escoamento dos rejeitos direcionados para pequenos
cursos d’agua que séo contribuintes do ribeirao.

Quanto ao destino dado aos dejetos dos animais confinados, verificou-se
que 95% da parte soélida da producdo de bovinos e 85% das aves séo
aplicadas como adubos orgéanicos nas plantagcées de milho, feijdo e hortalicas,
sendo que toda a parte liquida € despejada em valas que conduzem ao ribeiréo
(TABELA 21).
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TABELA 21: Destinacao final dos dejetos de animais confinados gerados nas
propriedades

Espécies Destino dos dejetos (%)

Animais | Solo | Curso d’agua | Horta Doacao Venda Fossa
Bovinos 75 2 20 2 1 -
Equinos - - 100 - - -
Aves 85 - 10 5 - -
Suinos 2 87 1 1 - 9
Outros 30 25 30 - - 15

No que diz respeito aos rejeitos dos suinos, estes sdo pouco utilizados
nas propriedades devido ao mal cheiro que exalam e a dificuldade de
manuseio, sendo, portanto, eliminados da propriedade sem utilizacdo através
do cursos d'agua.

N&o se percebeu nenhuma utilizagéo para os dejetos dos caprinos devido
a pouca producdo e recolhimento insignificante, bem como, é pequeno o
namero de outros animais confinados, como por exemplo, coelhos, muares,
etc.

As fossas observadas nas propriedades nédo s&o revestidas, sendo
localizadas préximas aos locais de producdo dos dejetos. Como sao
construidas sem dimensionamento, em muitas dessas fossas ocorrem
transbordamentos de dejetos e escorrimento pelo solo até o ribeirdo. Conforme
informacdes dos produtores, as fossas, quando cheias, sdo abandonadas até
gue sequem, sendo abertas outras.

A proximidade da atividade produtiva com o curso d’agua facilita a
eliminacdo dos rejeitos, considerando que 30% das propriedades tém suas
instalacdes localizadas na area de preservacao permanente, ndo apresentam
area de reserva legal cercada e tém animais presentes dentro destas areas.

80% das sedes das propriedades foram instaladas antes de 1986 e estdo
localizadas a uma distancia inferior a 30 metros das nascentes e cursos
d'agua, seguindo, portanto, a versdo mais antiga do Codigo Florestal, que

previa o limite de 15 metros a distancia entre as construcdes e as nascentes.
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4.2.4 Aspectos do saneamento e cuidados com o meio ambiente

No diagndstico das condicdes de sanidade das propriedades rurais e dos
moradores, bem como, dos aspectos relativos a observancia dos requisitos
voltados a preservacdo ambiental, verificou-se que a maior quantidade de
residuos sao originarios das atividades geradoras de dejetos e aguas residuais,
a exemplo da pecuéria, da agroindustria da cana-de-acUcar (alambiques), da
agroindustria do leite (soro), dos esgotos oriundos dos domicilios rurais e dos
galpdes de animais confinados. Além destes residuos, soma-se os residuos
gerados pela agricultura, principalmente, das lavouras de ciclo anual que
utiizam quantidades mais significativas de insumos (adubos, calcéreo,
herbicidas e fungicidas) e pela horticultura (agrotoxicos diversos).

Nao foi possivel precisar o volume exato de residuos produzidos nas
propriedades pesquisadas, devido as constantes mudancas nas atividades
realizadas ano a ano e pelo ndo dimensionamento, por parte do produtor, dos
insumos gastos e da producdo alcancada. Verificou-se que o uso de adubo
quimico, assim como de semente certificada, € alternado; utiliza-se em um
determinado ano e no ano seguinte ndo se utiliza. Perguntados sobre o porque
desta pratica, os produtores das propriedades que a executam (27%)
afrmaram que o adubo restante no solo do plantio do ano anterior seria
suficiente para a proxima lavoura e por ainda ter bastante adubo no solo, a
semente poderia ser da prépria colheita.

Verificou-se que todas as propriedades utilizam agua do proéprio local para
abastecimento domiciliar, sendo que 37,5% extraem a agua de cisterna,
mantendo-a com protecdo de tampa o que reduz, em muito, riscos de poluicdo
de aguas subterréaneas. Verificou-se em alguns casos, que a cisterna encontra-
se localizada a menos de 3 metros do ribeirdo que corta a propriedade. Em
50% das propriedades, as cisternas encontram-se proximo aos criatérios de
animais ou ao lado da tubulagdo do esgoto da residéncia. Foi verificado o uso
de cloradores artesanais em 8 propriedades, estando instalados na saida da
cisterna ou na entrada da caixa d’agua, que em 80% dos casos, é de cimento

amianto. Em 84% das residéncias, a agua utilizada € depositada em filtros de
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barro ou do tipo vela na prépria torneira. Apenas uma residéncia extrai agua do
ribeirdo para consumo.
A TABELA 22 apresenta a distribuicdo percentual dos locais onde os

produtores retiram agua para abastecimento de suas propriedades.

TABELA 22: Local de retirada de 4gua potavel para consumo

Local de retirada da 4gua %
Cisterna com protecéo 37,5
Cisterna sem protecao 18,8
Poco artesiano 8,3
Retira diretamente na nascente com protecéo 27,1
Retira diretamente na nascente sem protecao 6,2
Rede publica 0
Agua mineral 0
Ribeirdo 2,1
Total 100,0

Quanto ao destino do esgoto e residuos das atividades rurais, em 100%
das propriedades ndo foram encontradas qualquer estrutura com a finalidade
de tratamento, separacdo ou reutlizacdo de dejetos, esgotos residenciais,
residuos organicos e inorganicos nas propriedades que margeiam o ribeirdo,
demonstrando ser pratica comum a disposicdo destes materiais diretamente na
natureza. Verificou-se a utilizacdo de parte do esterco gerado nos estdbulos
sendo aplicados nas lavouras de “fundo de quintal” ou comercializado/doado a
proprietarios vizinhos.

Em apenas trés propriedades foram encontrados reservatérios
dimensionados para armazenamento do vinhoto, resultante da producédo de
aguardente. Estes tanques sao pequenos e foram construidos no inicio da
atividade, sendo que o volume atual produzido ultrapassa a capacidade de
estocagem.

Verificou-se acumulo de espuma flutuante no inverno nas partes mais
baixas do ribeirdo, dgua de coloracdo esverdeada devido ao excesso de
vinhoto e outras substancias despejadas na agua (FIGURA 3).
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FIGURA 3: Aspecto turvo da agua do ribeirdo Sao Nicolau Grande.

Para a atividade canavieira, de acordo com Informacdes prestadas por
produtores de aguardente, para produzir 1 litro de aguardente sdo necessarios
6 litros de caldo de cana, gerando 5 litros de vinhoto como residuo. Estes
mesmos produtores informaram que cerca de 1/3 do total do vinhoto é utilizado
para adubagcdo nas pastagens e nos proprios canaviais, 1/3 é fornecido ao
gado junto a racao e 1/3 € acumulado nos tanques, alguns destes situados as
margens do ribeirdo e liberado quando atinge sua capacidade maxima de
estoque.

Como exemplos de procedimentos corretos (FIGURA 4) verifica-se o
trabalho de produtores de aguardente que, seguindo as recomendacfes da
FEAM e do CODEMA, utiliza os residuos da producao (vinhoto e bagaco de
cana) na pastagem, alimentagdo do gado e como fonte de energia nas

caldeiras.
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FIGURA 4: Tanque construido e revestido com lona para armazenar
vinhoto as margens do corrego Palmeiras e do ribeirdo Sao
Nicolau Grande, respectivamente.

O que se verificou nas propriedades foi 0 langcamento da quase totalidade
do vinhoto nos cursos d'agua, devido a falta de tanques de estocagem,
aquisicao de bombas e tubulagéo para irrigacdo e pouco gado para consumir o
volume de vinhoto produzido. O lancamento de vinhoto na 4gua promove a
reducdo na concentracdo de oxigénio dissolvido, podendo levar a morte da
fauna e flora aquética desta bacia, além de tornar a agua mal cheirosa e
imprépria para o consumo humano e de animais.

Em 83,3 % das propriedades visitadas, verificou-se a producdo de queijo
de forma artesanal e em nenhuma destas propriedades foi encontrado
reservatorio para soro resultante desta producdo, sendo que 85% do volume
produzido é armazenado em buracos localizados as margens do ribeirdo ou
lancado diretamente neste. Os restantes 15% do soro produzido é fornecido
aos animais junto com fuba de milho.

Foi verificada uma producdo aproximada de 500 kg de queijo por dia, o
que gera em torno de 2.400 litros de soro. Das propriedades produtoras de
queijo, apenas 2 utilizam todo o soro gerado, estimado em 800 litros, parte
destina-se para alimentacdo de suinos e parte é doada para outras
propriedades alimentarem animais. Todo o restante, 1.600 litros de soro, €
lavado junto com o material residual e escoado por tubulagcdo para fora da
propriedade, sendo langado em cursos d’agua.
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Quanto ao destino dado as embalagens de produtos quimicos,
medicamentos e agrotdxicos nas 48 propriedades pesquisadas, percebeu-se
que nao ha um consenso sobre a forma de descarte deste material por falta de
orientacdo qualificada do fornecedor destes produtos. As medidas adotadas
tém sido de iniciativa prépria, sendo utilizada a que melhor convier ao produtor.

Foi verificado em 60,2% das propriedades, que os produtores queimam
embalagens vazias de medicamentos, agrotoxico, fungicidas, etc ou as langcam
no curso d'’agua. Pode-se perceber que de uma forma ou de outra, o descarte
de embalagens de material toxico no ambiente pode ser considerada atividade
comum com Sérios riscos para 0 meio ambiente. Foram encontradas
embalagens de agrotoxicos e medicamentos descartados nas margens do
ribeirdo e nos solos das propriedades rurais.

A TABELA 23 apresenta a distribuicdo percentual do destino dado as
embalagens pelos proprietarios localizados na bacia hidrografica do ribeiréo

Sao Nicolau Grande.

TABELA 23: Disposi¢cdo das embalagens de produtos toxicos

Destino das embalagens %
Lixeira téxica 6,3
Armazena 6,3
Faz coleta programada entre produtores vizinhos 6,3
Queima 37,5
Faz triplice lavagem 4,2
Deixa no solo 8,3
Lanca no curso d’agua 22,7
Devolve no comércio 4,2
Outro — enterra, reutiliza, etc. 4,2
Total 100,0

Na avaliagcdo do destino dado aos animais mortos e dos restos de abates
ocorridos na propriedade, verificou-se que em 86% dos casos ha enterramento
ou lancamento nos cursos d’agua. Em 55% das propriedades realizam abate
clandestino, seja de aves, suinos ou bovinos, 50% delas despejam os restos no
ribeirdo. A primeira higienizacdo da parte aproveitavel dos animais abatidos,
como visceras, miudos, etc. é efetuada nos cursos d'dgua. 15,6% das
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propriedades aproveitam restos de para alimentagcdo animal, como caes, gatos,
aves, etc.

Animais mortos de grande porte sdo deixados em algum local da
propriedade para que sejam consumidos por aves de rapina, caes e outros
carnivoros, mas, em 34% das propriedades pesquisadas, 0s proprietarios
informaram que langam no ribeirdo animais de qualquer porte para que sejam
levados pelas aguas.

As FIGURAS 5 e 6 apresentam, respectivamente, animal morto lancado
no ribeirdo S&o Nicolau Grande e restos de penas de aves e de animais

descartadas no solo.

FIGURA 6: Penas de aves abatidas(a) e restos de carcacas de bovinos(b)
descartados por abatedouros clandestinos em &rea préxima ao
Cérrego Vargem Alegre.
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Perguntados se ndo se preocupavam com a contaminacdo que poderia
provocar nas aguas e afetar as residéncias abaixo no curso do rio, estes
disseram ser o ribeirdo extenso e com represas com peixes que consumiriam
0s restos rapidamente.

A preocupacdo esta centrada naquelas propriedades que lancam os
animais mortos e os restos de parto nas aguas que cortam suas terras € nos
problemas que podem estar provocando. Em 52% das propriedades, os
entrevistados declararam ter o habito de enterrar os animais mortos. A forma
como 0s animais mortos estdo sendo descartados no meio ambiente, esta
colocando em risco a saude da comunidade.

As formas de distribuigdo dos animais mortos, carcagas e restos de partos
estdo apresentados na TABELA 24.

TABELA 24: Destinagédo dos animais mortos, descarte de carcagas e restos de

abates
Carcagas e resto Restos de abate

Formas de descarte de parto

N° Prop. % N° Prop. %
Enterra 25 52,0 3 11,6
Lanca no curso 16 34,0 13 50,0
d’agua
Descarte na fossa 1 2,0 1 3,8
Queima 1 2,0 1 3,8
Aproveita para 0 0 2 7,6
alimentac&o animal
Deixa no terreno 5 10,0 2 7,6
Fabricacéo de 0 0 4 15,6
sabéo
Total 48 100 26 100,0

Além da polui¢cdo provocada pelas carcacas, restos de despolpa de café e
palha de arroz carbonizados séo lancados ao ribeirdo por maquina de limpeza
situada em propriedade que margeia o curso d’agua, uma vez que, 0S
produtores ndo possuem maquinas para este fim, contratam maquina de

limpeza de grdos em outra propriedade, depositando, a seguir, 0os residuos
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proximos ao corrego juntamente com o6leos lubrificantes, pecas e graxa e

material de limpeza das maquinas, como gasolina e querosene (FIGURA 7).

FIGURA 7: Galpdo onde se encontra instalada maquina para limpeza de

graos (café, arroz, milho, etc.) liberando agua residuaria
contendo esgoto, graxas e 0leos.

No que diz respeito as praticas de conservacao do solo, ndo foram
verificadas medidas preventivas neste sentido. A TABELA 25 apresenta o

percentual de produtores que fazem uso de algum tipo de acdo para
conservacao do solo.

TABELA 25: Distribuicdo dos produtores rurais quanto a adocdo de praticas de
conservacao do solo

Praticas de conservacao %

N&o adota 71,0
Possuem sem orientacdo 14,5
Desconhecem o assunto 14,5
Total 100,0

Sao realizadas praticas conservacionistas em apenas 14,5% das
propriedades, mas sem um controle efetivo. Nas propriedades pesquisadas,

71% nado conhecem praticas de conservacdo do solo e nem tém condigdo
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financeira para isto e, em 80% destas, os produtores afirmaram nao ver
necessidade neste tipo de acéo, dizendo que o solo se recupera sozinho apos
um “pequeno descanso”. Foram identificados terragos nas culturas perenes
(café e citrus) em apenas 8,33% das propriedades e uso de cobertura vegetal
como forma de protecdo do solo, aproveitando restos de cultura (palha de
milho ou de feijao).

Em relacdo a protecdo das nascentes, observou-se cuidados neste
sentido em 91,6% das propriedades, em razdo de trabalhos de conscientizac&o
realizados em seminarios ambientais promovidos na EAFSJEMG e pelo
incentivo do IEF e CENIBRA nas propriedades do municipio. Na TABELA 26,
constatou-se que em 75% das propriedades pesquisadas existe protecdo das

nascentes com cerca impedindo o acesso dos animais.

TABELA 26: Medidas de protecao das nascentes

Medidas de protecdo das nascentes %
Protege com cerca 75,0
Mantém como esta protegida com mato 2,1
N&o cuida 2,1
Planta &rvores 16,6
Permite 0 acesso de animais (bovino e equinos) 4,2
Total 100,0

Perguntados se lavam as maquinas, equipamentos e utensilios da
propriedade e como e onde o fazem, 77% dos proprietarios declararam que
realizam este tipo de prética e, 83,7% destes, responderam que usam a agua
do ribeirdo, através de bombeamento, para lavar seu maquinario, e quando néo
o fazem diretamente nas margens, a agua da limpeza escorre para 0 curso
d’agua levando restos de adubos, agrotéxicos, graxas, 6leos, etc (TABELA 27).

A TABELA 27 apresenta os procedimentos adotados pelos produtores pra

efetuar a limpeza das maquinas e equipamentos.
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TABELA 27: Forma de limpeza das maquinas, equipamentos e utensilios.

Forma de limpeza dos equipamentos %
Lava no ribeirdo 83,8
Lava na nascente 00
Lava com agua retirada de poco 2,7
Lava com agua do abastecimento doméstico 8,1
N&o lava 00
Outro (lava na cidade) 54
Total 100,0

4.3 Aspectos Ambientais e Degradacdo da Bacia do ribeirdo Sao
Nicolau Grande

Devido ao agravamento da contaminagdo do ribeirdo S&ao Nicolau
Grande, situado no municipio de Sao Jodo Evangelista, ocasionado pelo
despejo de grande volume de residuos diversos em suas aguas pelos
produtores que se encontram instalados as suas margens, torna-se necessario
a promocao de uma campanha de educacdo ambiental que sensibilize estes
produtores da importancia da preservacao deste ribeirdo tanto para as
comunidades ribeirinhas como para a comunidade urbana, uma vez que deste
ribeirdo € captada a agua utilizada no abastecimento publico do municipio. A
situagéo de poluicdo encontrada no ribeirdo s6 ndo é mais grave pelo fato do
mesmo nao receber poluentes urbanos, visto que este ndo corta a area urbana.

Para que se possa iniciar esta campanha é necessario, inicialmente,
compreender o0s diversos aspectos fisico-ambientais da bacia, inclusive
agueles que sirvam de parametros para determinacdo de sua capacidade de
suporte. Segundo IBGE (2002), a bacia compreende uma area de
aproximadamente 174 km? que se inicia a partir da nascente do ribeirdo Sao
Nicolau Grande a oeste do municipio de Sao Jodo Evangelista, a pouco mais

de 3 km da BR 120 que liga o municipio a Belo Horizonte, indo até um ponto a
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leste do municipio onde foram coletadas as informacdes constantes neste
trabalho.

E necesséaria a localizac&o das propriedades rurais dispostas as margens
do ribeirdo estudado e de seus afluentes, visto se tratar da principal fonte
poluidora das aguas do ribeirdo Sao Nicolau Grande, tornando-se essencial
gue se conheca as responsabilidades de cada produtor em relagao ao tipo e ao
volume de poluentes despejados nos cursos d’agua.

Os problemas mais graves da bacia iniciaram-se a partir do modelo de
ocupacao da regido, que seguiu o padrdo do desmatamento desordenado para
formacdo de pastagens e producao de carvao e o uso do fogo para a limpeza
das terras, propiciando o carreamento de grandes volumes de terra e,
consequentemente, o assoreamento dos afluentes do ribeirdo Sao Nicolau
Grande. As areas degradadas tém aumentado constantemente, motivado por
acOes de produtores que procuram de alguma maneira iniciar uma atividade
produtiva que, na maioria das vezes, nao tem continuidade.

Foi observada a presenca de pontos de erosdo (vogorocas), 0 que
acarreta perdas consideraveis de solos, principalmente, da camada feértil. Esse
processo ocorre devido a compactacdo do solo decorrente do sobre pastejo e
ao manejo inadequado das pastagens.

O relevo pode ser dividido em duas unidades: a primeira ao sul, mais alta
e montanhosa, com altitudes variando entre 800 e 1000 metros; a segunda
esta localizada ao norte, sendo mais plana e onde se encontra a calha principal
do ribeiréo S&o Nicolau.

As diferentes variagcdes de altitudes existentes na bacia do ribeirdo Sao

Nicolau Grande encontram-se na FIGURA 8.
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Classes de altitudes — Area 174.000 m?

650 a 700 m — (14,26% da &rea) 800 a 850 m — (14,26% da éarea)
700 a 750 m — (30,21% da éarea) 850 a 900 m — (8,24% da area)
750 a 800 m — (29,52% da &rea) 900 a 970 m — (1,66% da éarea)

FIGURA 8: Mapa hipsométrico da area de estudo da bacia do ribeirdo Séo
Nicolau Grande
Fonte: Sant’Anna (2005).

Esta disposicdo favorece o transporte de todo material erodido da
primeira unidade para a segunda, 0 que tem provocado o assoreamento do
ribeirdo que, a cada dia, se apresenta com as aguas mais barrentas e com a
vazdo sendo reduzida a cada temporada de chuvas. Isto foi verificado apoés
medi¢cdo na base do reservatério da COPASA, realizada em junho de 2005,

onde se percebeu a reducédo da profundidade que, inicialmente, no ano de
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construgdo deste reservatorio, era de 3,5 metros, e atualmente, encontra-se
com apenas 1,0 metro (COPASA, 2005). Consequentemente, a concentracéo
dos produtos langcados no curso d’agua tem a tendéncia de se tornar maior,
fazendo com que a agua fique turva mesmo em periodo de seca, dificultando
mais ainda a sua purificagdo para consumo posterior.

A imagem digital da bacia do ribeirdo Sao Nicolau Grande com seus
contribuintes e, também, os pontos pesquisados encontram-se na FIGURA 9.

DigitalGlobe

3 (.003|£'

Polnfer 18°37'01.347°5 42'45'29.28°° W Streaming |||1[[[115100% =yepall 6.71km

FIGURA 9: Localizacao das propriedades pesquisadas na bacia hidrogréafica do
ribeirdo S&o Nicolau Grande e identificacdo dos contribuintes deste
ribeirdo.

Fonte: Google Earth (2005).
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TABELA 28: Identificagcdo dos pontos estudados, do ribeirdo S&o Nicolau
Grande e seus contribuintes

Pontos | Atividades verificadas nos pontos marcados Total de
pontos
° Propriedades pesquisadas, com aplicacdo de 48
questionario e caracterizacao fotografica.
° Bomba de captacdo de agua da Estacdo de 1
Tratamento de Agua da EAFSJEMG.
Nascente do ribeirdo S&o Nicolau Grande 1
Represa de captacdo de agua da COPASA para 1
abastecimento do municipio.
Total de pontos pesquisados 51

Pontos | Nomes dos cursos d’agua

Ribeirdo Sao Nicolau Grande

Ribeirdo S&do Nicolau Pequeno

Corrego da Vicentina

Corrego Vargem Alegre

Corrego Palmeiras

Corrego da Cachoeirinha

Corrego Olhos D’agua

Cérrego Mamedes

Corrego Sao Joao

As propriedades situadas as margens do ribeirdo e dos seus afluentes
foram divididas em dois grupos: as que possuem a foz a montante do ponto de
captacdo de agua para abastecimento publico e as localizadas a jusante deste
ponto.

Existem nove represas no ribeirdo (FIGURA 10), as quais foram povoadas
com algumas espécies de peixes, sem fins comerciais sendo que, em uma
destas represas, é despejado residuo oriundo de instalacdes de bovinocultura
de leite e suinocultura situados logo acima da captagdo para abastecimento

publico.
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FIGURA 10: Represas situadas a montante da represa de captacao para
abastecimento publico.

Em represa localizada a 700 metros a montante da captacdo de agua da
COPASA, sera instalado um projeto de piscicultura no sistema de tanque rede
com nove gaiolas de contens@o e o excedente da agua serd canalizada por
dreno para utilizacdo no abastecimento de mais sete tanques de criacdo de
peixes no sistema tradicional, constituindo-se em mais uma potencial fonte
poluidora da 4gua consumida pela populagéo local. Assim como este, outros 8
variados projetos visitados onde estdo alojados animais, dentre estes, suinos,
aves e bovinos, os produtores informaram nao possuir licenciamento para
funcionamento, bem como, ndo foram fiscalizados e nem receberam orientacao
de técnicos sobre a necessidade de obté-la.

O alambique (FIGURA 11) produz, aproximadamente, 2.500 litros de
aguardente por dia, durante sete dias na semana, resultando em 12.500 litros
de vinhoto que €, segundo o produtor, distribuido ao gado (2.500 litros), na
irrigacdo do canavial e pastagens (10.000 litros) através de trator agricola,
como ja demonstrado (FIGURA 4b).

Nesta propriedade foi observado, entre outros aspectos ecologicamente
corretos, a preocupacao com a conservagdo do meio ambiente, uma vez que, 0
produtor ndo lanca residuos de suas atividades produtivas (soro, vinhoto,
residuos de animais, embalagens, etc) no cérrego Palmeiras que possui seu
leito a poucos metros da fabrica de aguardente.
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FIGURA 11: Alambique localizado no Corrego Palmeiras.

Suinocultura instalada a menos de 30 metros de uma nascente que
desagua no ribeirdo Sao Nicolau Grande, estando este projeto em processo de
regularizacao do licenciamento encontra-se na FIGURA 12. Nesta suinocultura
estdo alojadas 35 matrizes, com um plantel total de 458 animais e todo o
residuo, oriundo da lavagem destas instalacfes, escorre para o ribeirdo sem
passar por tratamento (FIGURA 12A). Pode-se observar, também, a presenca
de materiais soélidos (restos de serragem e racdo) acumulados em area
localizada a menos de 15 metros de afluente do ribeirdo (FIGURA 12B).

Além dos impactos causados pelo alambique e pela granja de suinos
(FIGURA 12) podem ser vistos dejetos de aves acumuladas proximo as gaiolas
de contenséo, liberando chorume que escorre para um dreno lateral ao galpéo,
tendo como destino final o corrego Vicentina, contribuinte do ribeirdo Séo
Nicolau Grande. De acordo com informac¢des do avicultor, todo material sélido
sera recolhido e despejado numa éarea de plantio, situada préoximo as
residéncias dos moradores da propriedade.
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FIGURA 12: Drenagem dos residuos das instalacdes de suinos(a); residuo
solido estocado em &rea sem protecéo (b).

Acumulo de fezes de aves préximo ao corrego da Vicentina (FIGURA 13).

FIGURA 13: Acumulo de fezes de aves proxima ao corrego da Vicentina.

Na FIGURA 14, observa-se aterro clandestino obstruindo a vazdo de
efluente do ribeirdo S&o Nicolau Grande, sendo preparado para se instalar uma
granja de suinos préximo a nascente deste. Recentemente foi realizada a
dragagem desta represa pela COPASA verificando-se que a lamina d'agua
encontrava-se, atualmente, com apenas 1 metro, diferente dos 3,5 metros

guando da sua instalacéo.
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FIGURA 14: Aterro clandestino, obstruindo um dos afluentes do
ribeirdo Sao Nicolau Grande.

Além deste impacto a, aproximadamente, 100 metros a montante deste
ponto encontra-se um curral de pequeno porte, com o dreno da aguas pluviais
e das instalagGes sendo direcionados para o ribeirdo.

Como no setor produtivo, o destino do esgoto doméstico das residéncias
pesquisadas, € o lancamento em valas (FIGURA 15), que conduzem aos
cursos d’agua ou diretamente no ribeirdo sem que haja qualquer tipo de
tratamento. Em destaque pode ser vista a tubulagcdo por onde escorre soro

oriundo de pequena fabrica de queijo
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FIGURA 15: Aspecto do saneamento de uma residéncia localizada na
bacia hidrogréfica do ribeirdo Sao Nicolau Grande.
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CONCLUSOES GERAIS

O conhecimento sobre desenvolvimento sustentavel € um conceito em
formacdo na realidade dos produtores rurais desta regido e a implantacédo de
gualquer sistema que venha ser utilizado para minimizar os problemas
ambientais existentes, provavelmente, encontrard grandes resisténcias,
principalmente por representarem aumento de custos imediatos para um setor
gue estad em constante crise financeira.

Diante destes fatos conclui-se quanto ao produtor que este desconhece a
legislacdo ambiental; tem dificuldades em dar melhor destino ao residuo das
atividades produtivas; nao recebe orientacdo técnica adequada quanto as
questbes produtivas e nem quanto a questdo poluicdo ambiental; ndo possui
recursos financeiros e nem mao-de-obra para se adequar a legislacédo
ambiental; e tem grandes perdas na producéo por ndo planejar suas a¢des no
aspecto produtivo e ambiental.

Analisando-se 0 modelo de fiscalizacdo existente, pode-se concluir que
esta é incipiente na regido, ndo atuando de maneira corretiva e nem
orientadora; esté restrita a questdes menores relacionadas ao desmatamento e
carvoejamento; e ndo atinge a todos as propriedades de forma igualitaria.

Avaliando-se os 6rgaos orientadores conclui-se que estes ndo auxiliam o
produtor nas atividades produtivas e ambientais; s6 atendem ao produtor

quando este solicita ajuda; ndo promove palestras, seminarios, reunides entre
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associacbes visando transferéncia de informacdes; e desconhecem as
necessidades dos produtores.

Nas propriedades pesquisadas constatou-se que estas necessitam de
melhor acompanhamento para melhoria da infra-estrutura, saneamento e
producdo; encontram-se em estado precario de produtividade, cobrindo
parcialmente os gastos do produtor; estdo desestruturadas, com maquinario
obsoleto, animais de qualidade inferior e plantacdes pouco tecnificadas.

Finalmente, pode-se perceber quanto ao ribeirdo S&o Nicolau Grande que
este encontra-se em situacdo crescente de poluicdo; ndo recebe a atencao que
necessita dos ribeirinhos e das autoridades; e esta passando por
transformacdes que poderdo torna-lo improprio para captacdo de agua para
abastecimento publico.
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RECOMENDACOES

Para atenuar os impactos ambientais negativos decorrentes das
atividades agrossilvopastoris na bacia hidrografica do ribeirdo S&o Nicolau
Grande recomenda-se:

- Que a COPASA, na condicdo de maior empresa de captacao de agua
do ribeirdo do Sao Nicolau Grande, deva na forma da Lei n° 12.503, de 30 de
maio de 1997, no Art. 29 investir na protecdo e na preservacdo ambiental
dessa Bacia Hidrogréfica o equivalente a, no minimo, 0,5% (meio por cento) do
valor total da receita operacional ali apurada no exercicio anterior ao do
investimento. Salienta-se que essa Lei foi regulamenta pelo Fundo de
Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais — FHIDRO, no Art. 1° - FHIDRO,
criado pela Lei n°® 13.194, de 29 de janeiro de 1999, constitui instrumento
financeiro para execucdo de programas e projetos que promovam a
racionalizacdo do uso e a melhoria, nos aspectos quantitativos e qualitativos,
dos recursos hidricos estaduais, inclusive os ligados aos sistemas de controle
de esgotos sanitarios ou industriais, ao controle da erosao do solo, a prevenc¢ao
de inundacdes e demais eventos hidroldgicos adversos, em consonancia com a
Lei Complementar n° 27, de 18 de janeiro de 1993, a Lei Federal n° 9.433, de
08 de janeiro de 1997, e a Lei n°® 13.199, de 29 de janeiro de 1999. Os recursos

financeiros equivalentes a, no minimo, 0,5% podem e devem ser investidos na
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melhoria da Bacia hidrografica do ribeirdo Sao Nicolau Grande, contemplando
inclusive projetos de Educacdo Ambiental.

- Que o municipio de S&do Joao Evangelista celebre convénio com o
Instituto Estadual de Floresta no intuito de se instalar no municipio um
escritorio de representacdo desse 6rgdo, considerando que € de competéncia
legal desse Instituto a fiscalizagc&o de atividades agrosilvopastoris no Estado.

- Formalizar e aplicar um Programa de Compromisso e Ajustamento de
Conduta visando adequar as propriedades rurais que desenvolvem atividades
agrosilvopastoris.

- Que ocorra maior intervencdo e assisténcia dos Orgaos
governamentais e de fiscalizacdo, que se promova a educagdo ambiental
eficiente na bacia, que haja assisténcia técnica de qualidade, que ocorra maior
organizacdo da cadeia produtiva, que seja apoiado e facilitado ao produtor a
implantacdo de saneamento basico e que se recomponham as matas, tanto de

topo, quanto ciliar.
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ANEXOS

De posse das informacgdes obtidas junto aos produtores rurais situados na
bacia do ribeirdo Sdo Nicolau Grande e baseado na avaliacdo do quadro atual
de degradacgdo que se encontram as aguas do citado ribeirdo, necessario é que
se elabore um Programa de Ajustamento de Conduta, com a intencdo de
abranger as propriedades e os problemas gerados pelas mesmas, as
autoridades municipais, os orgaos de fiscalizacdo e de assisténcia técnica, o
setor juridico, entre outros. Consiste este Programa em levar os produtores
rurais a se comprometerem em adequar suas propriedades ao que reza a
legislacdo especifica sobre poluicdo ambiental. Este documento servira de
base na qual os 6rgdos oficiais de controle e fiscalizacdo poderdo se apoiar
para tomar as providéncias necessarias no intuito de reduzir os impactos
ambientais negativos provocados na bacia hidrogréfica do ribeirdo S&o Nicolau
Grande.

Também consta no anexo, o Questionario Estruturado utilizado para se
obter informacfes dos produtores rurais e das propriedades pesquisadas as
margens do ribeirdo Sao Nicolau Grande. Ainda, se encontram as questdes
formuladas para entrevista com o Gerente Regional da COPASA, visando obter
dados sobre o tratamento realizado com a agua do ribeirdo e as condi¢cdes em
gque se encontram estas aguas, além das TABELAS demonstrando as
condi¢des da agua captada e a variagdo das quantidades de produtos quimicos

utilizados no tratamento.
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Anexo 1: Programa de Ajustamento de Conduta — PAC

PROGRAMA DE COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTAS
TERMO DA BACIA DO RIBEIRAO SAO NICOLAU GRANDE

A Prefeitura Municipal de Sado Jodo Evangelista, representada, neste

ato, pelo Dr. , Prefeito Municipal, pelo Sr.

, Secretario Municipal de Agricultura e Meio

Ambiente, pelo Sr. , Diretor Geral da Escola

Agrotécnica Federal de S&o Jodo Evangelista - MG, pelo Sr.

, responsavel pelo Instituto Mineiro de

Agropecuaria (IMA) em Séo Jodo Evangelista, pelo Sr.

, Coordenador do Instituto Brasileiro do

Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) na regido, pelo

Dr. , Promotor(a) de Justica da Comarca de Séo

Joao Evangelista-MG, pelo Sr.

representante da EMATER-MG, o Sindicato dos Produtores Rurais de Séo

Joao Evangelista, representada neste ato pelo Sr. , €

pelo Sr. Gerente Regional da
COPASA, e considerando-se:

TEXTO DO PROGRAMA A SER CRIADO

Séao Joao Evangelista,  / /

Prefeito Municipal Promotoria de Justica da Comarca
Secretario Municipal de Agricultura e Meio Ambiente

Representante da EMATER

Representante do IMA Representante do IBAMA

Diretor Geral da EAFSIJEMG Gerente Regional da COPASA

Presidente do Sindicato dos Produtores Rurais
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Anexo 2: Questionario estruturado para diagnéstico das propriedades

1 — INFORMACOES PRELIMINARES

Data da Entrevista: / /

Numero da Propriedade: Telefone:
Entrevistador:

Entrevistado:

Nome do proprietério:

Localizacao da propriedade:

Distancia dos vizinhos: 1° 2°

Localizacao GPS:

Quanto a captacdo de 4gua publica: ( ) montante () jusante

01. Produtor
Nome do produtor:

Residéncia do Produtor: Outro local:
( ) Na unidade de produgéao ( )Urbano () Rural
Condicao do produtor: ( ) proprietario () parceiro () Arrendatario

( ) posseiro ( ) Outros

02. Unidades residenciais na propriedade rural
Quantidade:
Ocupacdao: () proprietario ( ) empregado ( ) filho ( ) pais ( ) outros

03. Mao-de-obra (familiares, empregados permanentes e temporarios)
Nome Idade Parentesco/empregado Escolaridade
2 - CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE E OCUPACAO DO SOLO

Disponibilidade de terra Area (ha)

Terras préprias

Arrendadas de terceiro

Arrendada para terceiros

Parceria com terceiros

Total
04. Area total da propriedade: ha. Area mecanizavel: ha.

05. Utiliza sistema de preparacao do solo?
( ) aracéo e gradagem mecanica ( ) tracdo animal ( ) nao utiliza ( ) outra
( ) proprio ( ) alugado ( ) cooperativa ( ) outra
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06. Utilizacdo dos solos:

Especificagbes

Area (ha)

Producao total

Compra sc

Vende sc

milho

feijao

café

cana de acucar

capineira

pastagem

reserva nativa

reflorestamento

citrus

horticultura

mandioca

frutas

outros

07. Costuma utilizar adubo quimico nas culturas: ( ) sim

Em caso positivo, quanto é usado em média por cultura:

( ) néo.

Cultura

Formula

Quantidade total de sacos

milho

feijao

café

cana de acucar

capineira

pastagem

citrus

horticultura

mandioca

frutas

outros

08. Costuma utilizar agrotéxico nas culturas (inseticida, herbicida, fungicida)

() sim

( ) néo

( ) as vezes

Em caso positivo, guanto é usado em média por cultura:

Cultura

Produto

milho

feijao

café

cana de acucar

capineira

pastagem

citrus

horticultura

mandioca

frutas

outros
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09. A atividade rural é a Unica fonte de renda? ( ) sim ( )néo

10. Pretende implantar nova producdo na agropecuaria?
()sim ( ) néo
Se afirmativo, de que tipo?

11. Fez ou faz uso de queimada para limpeza do solo? ( ) sim ( ) ndo

3 - CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE ZOOTECNICA

Animais Alojado/atual Capacidade das instalagdes

bovinos

equinos

aves

suinos

peixes

caprinos

outros

12. Tipo de instalacGes
( ) madeira ( ) alvenaria ( ) misto ( ) outra

13. Quem orientou a construcao?

14. Destino dado aos dejetos dos animais

Animais | Solo | Cursod’agua | Horta Doa Vende | Fossa

bovinos

equinos

aves

suinos

peixes

caprinos

outros

15. Se ndo realiza o aproveitamento de dejetos, qual o0 motivo?

16. Utiliza medicacgéo no tratamento dos animais? ( ) sim ( ) nédo

De que tipo? ( ) Vermifugos ( ) hormdnios ( ) Antibiéticos ( ) Analgésicos
( ) Antiparasitarios ( ) Complexos vitaminicos ( ) Outros

17. Quais as formas de limpeza das instalacdes?
( ) Agua/mangueira ( ) aguallava jato ( ) raspagem a seco ( ) Outra
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18. Distancia das instala¢des dos animais até:

Cursos d’agua m Lavoura m Fonte de agua m
Estradas m Divisas m Sede m
Vizinhos m

19. De onde vem a agua para dessedentacdo dos animais

Origem Tratamento

20. De onde vem a 4gua para limpeza das instalagcfes

Origem Tratamento

21. Recebe assisténcia técnica na propriedade?

( ) Semanal () Quinzenal ( ) Mensal

( ) Bimensal () Eventualmente () Nao recebe
De quem?

( ) EMATER () Particular ( ) Outro

22. Situacao das atividades produtoras nos ultimos anos

Reduziu % Aumentou % () Estabilizou
Transformou de para
Satisfacdo com a atividade:

4 - ASPECTOS DO SANEAMENTO E CUIDADOS COM O MEIO AMBIENTE

23. De onde vem a agua para consumo humano

( ) Poco c/ protecao ( ) Poco sem protecdo () Poco artesiano
() Fonte c/ protecéo ( ) Fonte sem protecdo ( ) Rede publica
( ) Agua mineral ( ) Outra

24. Qual o tratamento e destino dado ao esgoto.

Tipo Descricdo Destino

Banheiro

Pia Cozinha

Tangue/maquina lavar

Outros
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25. Destino do lixo téxico (embalagens de agrotdxico, medicamentos e
descartaveis)

( ) Lixeira Toxica ( ) Queima ( ) Curso d’agua
( ) Armazena ( ) Triplice lavagem ( ) Devolve no comércio
( ) Programa coleta ( ) Deixa no solo ( ) Outro

26. Destino dado aos animais mortos

( ) Enterra ( ) Curso d’agua
() Queima ( ) Deixa no terreno
( ) Fossa ( ) Outro

27. Realiza abate de animais na propriedade? ( ) sim ( ) nao
Se afirmativo, com que frequéncia?

28. Onde sao depositados os restos do abate?

( ) Enterra ( ) Curso d’agua ( ) Outro
( ) Queima ( ) Deixa no terreno
( ) Fossa ( ) Aproveita

29. Principais praticas de conservacao do solo

( ) Patamar () Terraco ( ) Cobertura vegetal
( ) Plantio direto ( ) Cultivo minimo ( ) Curva de nivel

30. Em relacdo a protecao das nascentes, fontes, rios e riachos

( ) Protege com cerca ( ) Mantém como esta ( ) Nao cuida
( ) Planta arvores ( ) Permite o acesso ( ) Outro

31. Quanto a higienizac¢do dos utensilios, maquinas e equipamentos usados
nas atividades agropecuarias?

( ) Lava no ribeiréo ( ) Usa agua do poco ( ) Nao lava
( ) Lava na nascente ( ) Lava com mangueira ( ) Outro

32. Aplica técnicas de conservagédo do solo?

( ) Plantio em nivel () Nivel irregular (Préprio) ( ) Nao aplica, cultiva
morro abaixo.
( ) Cordao de contorno ( ) Outro
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Anexo 3. Entrevista semi-estruturada com o Gerente Regional da
COPASA para diagnosticar a qualidade da agua do ribeirédo
Sé&o Nicolau Grande

1 — H& quanto tempo a &agua que abastece o municipio de Sao Joao
Evangelista vem sendo tratada pela COPASA?

2 — Ja houve necessidade de retirada de agua para abastecimento do
municipio em outro local a ndo ser do ribeirdo Sao Nicolau Grande?

3 — Em quais condicdes, em relacdo a tratabilidade da agua, se encontra a
agua extraida para tratamento?

4 — Fazendo uma andlise comparativa como esta a qualidade da agua extraida
atualmente em relacdo ao periodo inicial da extracdo?

5 — Quais tém sido as dificuldades da COPASA para tratar a agua extraida no
ribeirdo aos niveis impostos pelo Ministério da Saude?

6 — Ja foi realizada alguma inspecao nas propriedades rurais que margeiam o
ribeirdo quanto as atividades agropecudrias e aos poluentes despejados nas
aguas?

7 — Ja houve a necessidade de intervencdo em alguma propriedade devido a
emissao de poluentes nas aguas do ribeirdo Sao Nicolau Grande?

8 — Atualmente, esta sendo realizado algum tipo de tratamento da agua
diferente do que normalmente vinha sendo feito? Porque?

9 — Tem havido reclamacdes por parte dos consumidores quanto a qualidade
da 4gua que tem chegado as suas casas? De que tipo?

10 — Ja houve necessidade de paralisacdo da extracdo de agua devido a
excesso de poluentes?

Questdo 11 — Quais sdo os tipos mais comuns de poluentes encontrados na
agua captada pela COPASA no ribeirdo para tratamento?
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Anexo 4: Parametros de avaliagcdo da qualidade da agua do ribeirdo Séo
Nicolau Grande

TABELA 04: Caracteristicas da agua bruta do ribeirdo Sdo Nicolau Grande
analisada pela COPASA.

Periodos de avaliacédo

PARAMETRO AVALIADO | Abrile Dez | Maioe Set | Abrile Set | Fev e Maio
2002 2003 2004 2005

1° 2° 1° 2° 1° 2° 1° 2°

Turbidez — ut — média

Cor — uc — média

pH — médio

UC — Unidade de cor — ut — unidade de turbidez

TABELA 05: Utilizacdo de produtos quimicos no tratamento da agua

Periodos de avaliagdo — Média mensal

VOLUMES DE PRODUTOS

QUIMICOS (kg) Até
2002 2003 2004 | 0erm005

Sulfato de aluminio a 5%

Cal de reacéo

Hipoclorito de Calcio a 5%

Acido fluossilicico a 5%

100



Anexo 5: Diagndéstico dos agentes poluidores encontrados nas
propriedades pesquisadas

TABELA 6: Assinale os impactos ambientais
) descarte de carcacas de animais e restos de parto
) descarte de vasilhames plasticos e outras embalagens em cursos d’agua
) dejetos animais
) reutilizacado de embalagem de agrotoxico
) limpeza de pulverizador de agrotéxico em curso d’agua

) auséncia de fossa sanitaria

(
(
(
(
(
(
( ) descarte inadequado de lubrificantes, pneus, etc
( ) disposicéo inadequada de sacarias, restos de adubos e produtos quimicos
( ) residuos da industria de aguardente

() residuos da industria de laticinios

( ) residuos de curtumes

() residuos de ceramica

(

) fornecimento de rac&o para piscicultura

TABELA 7: Local de residéncia do produtor

( ) residéncia rural ( ) residéncia urbana

posse da terra

() Proprietario () Parceiro () Arrendatario

TABELA 8: Numero de unidades residenciais por propriedade

()1 ()2 ()3 ()4 ()>4

TABELA 9: Origem da mé&o-de-obra utilizadas nas propriedades
( ) Somente Familiar
( ) Ajuda de Parentes

() Ajudantes Externos

TABELA 10: Composi¢éo familiar (nUmero de pessoas)

() <4 pessoas ( )4 abpessoas () > 5 pessoas

TABELA 11: Relacdo dos ajudantes da familia do produtor

( ) somente parentes () pessoas estranhas
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TABELA 12: Idade dos trabalhadores rurais da méo de obra nas propriedades.
( )<18anos

( )18 a 35 anos

( ) 35a50anos

( ) >50anos

TABELA 13: Grau de escolaridade da méo-de-obra nas propriedades.
( ) analfabeto

() 12 a 42 séries

() 42 a 82 séries

( ) acima da 82 série

TABELA 14: Técnicas de preparo do solo
() preparo mecanico

() preparo manual/animal

() preparo esporadico

() nao faz uso

TABELA 15: Distribuicao das propriedades por tamanho de &rea (ha)
()0az2

( )2,1a10

( )10,1a100

( ) 100,1 a500

( )>500
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TABELA 16: Uso atual do solo da bacia do ribeirdo Sao Nicolau Grande

Cérregos

Atividade (ha)

! Baixo Sd0 | *Alto Sao
Nicolau, Nicolau/
Mamedes, Vargem
Olhos Dagua Alegre

Palmeiras/

~achoeirinha

Total na
area de %

estudo

Matas e Capoeirdes

Pecuaria

Agricultura anual

Irrigada

Agricultura anual

sequeira

Areas Construidas

Acudes e Barragens

Banhados e Brejos

Total (ha)

%

' A jusante do ponto de captacdo de &gua da COPASA
2 A montante do ponto de captacéo de dgua da COPASA

TABELA 17: Producao agricola do municipio de S&do Jodo Evangelista

Periodo Meédia anual Média anual o
variacao %
Produto 1990 a 1996 1997 a 2002
milho (t)
feijao (t)

arroz em casca (t)

cana-de-acgucar (t)

banana (mil cachos)

café em coco (t)

laranja (mil frutos)

mandioca (t)
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TABELA 18: Areas cultivadas no municipio de S&o Jodo Evangelista

Periodo
Produto Média anual Area estimada )
Variacdo %
1990 a 1996 (ha) (ha) em 2002
Milho (kg)
Feijao (kg)

Arroz em casca (kg)

Cana-de-acucar (kg)

Banana (mil cachos)

Café em coco (kg)

Laranja (mil frutos)

Mandioca (kg)

TABELA 19: Destinacao final dos dejetos de animais confinados gerados nas
propriedades.

Espécies Destino dado aos dejetos

Animais Solo Curso d’'agua Horta Doacéo Venda Fossa

Bovinos

Equinos

Aves

Suinos

Outros

TABELA 20: Aproveitamento dos dejetos de animais

Espécies Destino dado aos dejetos

Animais Solo Curso d’agua Horta Doacéo Venda Fossa

bovinos

equinos

aves

suinos

outros
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TABELA 21: Local de retirada de 4gua potavel para consumo
) cisterna com protecéo

) cisterna sem protecéo

) poco artesiano

) retira diretamente na nascente com protecao

) retira diretamente na nascente sem protecao

) rede publica

) 4gua mineral

AN N N N N N N

) ribeiréo

TABELA 22: Disposicdo das embalagens de produtos toxicos
) Lixeira Toxica

) Armazena

) Faz coleta programada entre produtores vizinhos

) Queima

) Faz triplice lavagem

) Deixa no solo

) Lanca no curso d’agua

AN N N N N N N

) Devolve no comércio

TABELA 23: Destinacdo dos animais mortos, descarte de carcacas e restos de
abates.

Carcacas e resto de parto Restos de abate
N° Prop. % N° Prop. %

Formas de descarte

Enterra

Lanca no curso d'agua

Descarte na Fossa

Queima

Aproveita alimentagéo

animal

Deixa no terreno

Fabricacdo de sabédo
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TABELA 24: Presenca de praticas de conservacao do solo

() Nao possui ( ) Possuem sem orientagédo ( ) Desconhecem o assunto

TABELA 25: Medidas de protecao das nascentes
( ) Protege com cerca

( ) Mantém como esta protegida com mato

() Nao cuida

( ) Planta arvores

( ) Permite o acesso de animais (bovino e equinos

TABELA 26: Forma de limpeza das maquinas, equipamentos e utensilios.
) Lava no ribeirdo

) Lava na nascente

) Lava com agua retirada de poco

) Lava com agua do abastecimento domeéstico

) Nao lava

(
(
(
(
(
(

) Outro (lava na cidade)
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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