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RESUMO

LOPES, José Francisco. Participacdo interativa dos Alunos da Escola Agrotécnica
Federal de Alegre em um estudo da resposta nutricional do capim Tifton 85 a
diferentes fontes de nitr ogénio associado ao molibdénio. Seropédica-RJ, 2005. 112p.
(Dissertacdo, Mestrado em Educacdo Agricola).

Com objetivo de envolver alunos do 2° ano do curso Técnico em Agropecuaria da Escola
Agrotécnica Federal de Alegre, em atividades ligadas a producéo de forragens
promovendo a participacdo interativa para despertar a consciéncia para a importancia da
adubacdo nesta érea, foi conduzido um experimento com o capim Tifton 85 (Cynodon
spp) ha Escola Agrotécnica federal de aegre ES. Para isso, a metodologia acéo-
participante, foi desenvolvida com os aunos em sala de aula com aplicacdo de
guestioné&rios e aulas expositivas, e no campo com o desenvolvimento do projeto
avaliando o desenvolvimento dos mesmos através de fichas de acompanhamento e
guestionarios aplicados antes durante e depois da instalacdo do experimento. Foi
implantado um ensaio no periodo de 29 de setembro a 01 de dezembro de 2004, com
duracdo de sessenta e trés dias (63). O delineamento estatistico foi de blocos ap acaso
com parcelas de 4 x 4m e oito tratamentos: 1- 0,0 N, 2- N0z, 3 - NH4", 4 - N, (bactérias
fixadoras de nitrogénio), 5- NOg',+ NH4+, 6- NOs" + N, 7- NH4+ + Ny, 8-) NH4Jr + NO3 +
N2, 2 tratamentos de Mo (0 e 400g de Mo/ha) e 2 cortes (49 dias e aos 63 dias). O adubo
mineral nitrogenado utilizado foi o nitrato de célcio e sulfato de amdnio na dosagem de
200 kg/halano. O tratamento de N, (fixacdo biolégica do Nitrogénio) foi utilizado
preparando-se um coquetel com as seguintes bactérias fixadoras de nitrogénio:
Gluconacetobacter diazotrophicus, Azospirillum brasilense e Azotobacter paspali. As
avaliagbes dos alunos nas atividades de campo através dos questionérios e fichas de
avaliacdo mostraram evolucdo do conhecimento em relagdo ao tema proposto. N&o
ocorreu efeito do molibdénio na producdo de matéria seca nas fontes de nitrogénio
utilizadas. A maior producdo de matéria seca foi obtida no tratamento com a fonte do
nitrogénio mineral nitrato associado a bactérias fixadoras de nitrogénio. A fonte bactérias
fixadoras de nitrogénio aumentou sua producdo de matéria seca mostrando potencial
para futuros estudos com o capim Tifton 85.

Palavras chave: Participagdo interativa, Tifton 85, fixac8o bioldgica de nitrogénio,
Educacdo Agricola



ABSTRACT

LOPES, José Francisco. Interactivity of the students of Escola Agrotécnica Federal
de Alegrein a researcher of nutritional effect of nitrogen and molybdenum in the
grass Tifton 85. SeropédicaRJ, 2005. 112p. ((Dissertation, Magister scientie in
Agricultural Education).

The objective this work was to evaluate the efficiency of the learning by using the
method “learning to do and doing to learn” but, with active participating of the teacher.
It was chosen a group of students that were in the second year of curse in Técnico em
Agropecuéria in the Escola Agrotécnica Federal de Alegre-Es. In this students were
applied an application form to check thorough analysis of these answers if the method
work.. It was used a experiment of field with grass Tifton 85 where an experiment was
performed with a randomized block with eight replicates, eight treatments: 0,0 N, NOs™,
NH;", No (Gluconacetobacter diazotrophicus, Azospirillum brasilense e Azotobacter
paspali), NOg"+ NH4*, NOs + N2, NHz"+ N2, NHz + NOz"+ N) and two molybdenum
levels (0 e 400g de Mo/ha). According with the results of application forms, the
students increased the abilities of learning. There was not found effect of molybdenum
application in the dry weight of grass in all nitrogen sources. The best productivity was
found when nitrate as the source of nitrogen associated with the bacteria’'s that fixing
nitrogen atmospheric.

Key Words: Students participation, sources of nitrogen, nitrogen fixation, agricultural
education.



1- INTRODUCAO

Para atender uma crescente demanda mundia de consumo de carne,
principalmente bovina por exemplo, torna-se necessario que este desafio de produzir
mais pastagens, seja conseguido através de uma agricultura sustentavel .

Dentre os capins introduzidos no Brasil nas Ultimas décadas o género Cynodon,
vem sendo estudado e utilizado como fonte de alimentagdo promissora, fornecendo
forragem de alta qualidade quando bem manejado.

Na literatura sdo encontrados diversos trabalhos, nos quais foram estudados os
efeitos de diferentes fregliéncias de corte sobre a producdo de matéria seca (MS) e valor
nutritivo de vérias gramineas forrageiras, porém, é no género Cynodon, que Sao
encontrados os estudos mais recentes devido ao seu ato potencial produtivo.

I nicialmente esses estudos foram realizados por SOUZA (1998), avaliando curvas
de crescimento de gramineas do género Cynodon e Digitaria no periodo de verdo. Os
resultados mostraram que as referidas gramineas deveriam ser manejadas entre 28 e 42
dias, levando-se em conta a produgdo de M S e o teor de nitrogénio (%N).

Entre os nutrientes minerais, 0 nitrogénio € o mais limitante para a producéo
vegetal. Os fertilizantes nitrogenados, produzidos industriadmente sdo derivados de
fontes de energia ndo renovaveis tais como petréleo e gas natural, esgotadas estas fontes
de energia e, se ndo manejadas adequadamente, podem causar riscos para populacéo
humana e para o ambiente, portanto, S0 0S mais caros, que consomem mais energia €,
potencialmente os mais poluentes (BALDANI e DOBERAINER 1999; FRANCO e
BALIEIRO, 1999). Contudo, para atender o aumento da producdo de alimentos no
mundo, os adubos nitrogenados tem sido usados em larga escala.

A fixacdo biol6gica de nitrogénio (FBN) tem as vantagens de baixo custo, reduz
riscos ambientais e é mais consistente para o desenvolvimento de uma agricultura
sustentavel. Os estudos de bactérias fixadoras de nitrogénio que se associam com
gramineas tornou-se de grande importancia, principalmente com a descoberta de que as
bactérias fixadoras de nitrogénio do género Azospirillum colonizavam os tecidos
internos das raizes indicando que sua interacdo com a planta poderia resultar em uma
associagdo com maior potencial de exploracdo agricola do que as associagbes com
bactérias diazotrdficas com arizosfera da planta (DOBERAINER e DAY, 1976).

Para o0 presente trabalho, o delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com
3 fontes de nitrogénio isoladas, e combinadas: 1) 0,0 N 2) NOs 3) NH,", 4) N (bactérias
fixadoras de nitrogénio), 5) NOs™+ NHy4*, 6) NOs"+ Ny, 7) NHs" + Ny, 8) NHs* + N0z +
N2), 2 tratamentos de Mo (0 e 400g de Mo/ha), 2 coletas (corte aos 49 dias e aos 63
dias), com 8 repeticdes, o adubo mineral nitrogenado utilizado foi o nitrato de célcio e
sulfato de aménio na dosagem de 200 kg/ha/ano. No tratamento com duas fontes de
nitrogénio foi utilizado 100Kg/ha de cada. O tratamento de N, (fixac&o biolégica do
Nitrogénio) foi utilizado preparando-se um coquetedd com as seguintes bactérias
fixadoras de nitrogénio: Gluconacetobacter diazotrophicus, Azospirillum brasilense e
Azotobacter paspali.

No cenario mundial o Brasil ocupa uma posicéo de destaque pelo pioneirismo na
area de fixacdo biol6gica em gramineas pelas pesquisas desenvolvidas agui e pelo baixo
volume de fertilizantes nitrogenados, aplicados nas culturas. (BALDANI, 1999).

Para FRANCO e BALIEIRO (1999), no contexto da producdo agricola os adubos
nitrogenados e a Fixacdo Biologica de Nitrogénio, devem ser complementares, isto €,
estar em equilibrio, ndo podendo um substituir o outro. O grande desafio para a pesguisa




€ aumentar a participacdo da FBN nos sistemas produtivos, garantindo-lhes a
produtividade e a auto sustentabilidade.

Outro fator de extrema importancia para as culturas em geral é o molibdénio, um
microelemento essencial para o crescimento, fisiologia e reproducdo das plantas
superiores e que desempenha papel crucial no metabolismo do nitrogénio das plantas
cultivadas, sendo requerido tanto para o processo de reducdo do nitrato como para o de
fixac&o biol6gica do nitrogénio atmosférico (JACOB-NETO, 1985).

Segundo FAQUIN (1994), as exigéncias nutricionais das plantas sdo as quantidades
de macronutrientes e de micronutrientes que uma cultura retira do solo, do ar (fixagéo
de N) e dos adubos, para atender as suas necessidades, crescer e produzir
adequadamente.

A defasagem cultural em que vivem as escolas agricolas com uma postura
imobilista em relacdo ao saber, deve ser criticada. A multiplicidade de informactes
cientificas e a economia que se transforma rapidamente, requerem uma escola que se
gjuste adequadamente a mobilidade do mundo atual.

De acordo com SANCHEZ (2002), o desenvolvimento do setor primario, hoje
também integrado aos setores secundario e terciério, requer uma gama de profissionais
gue variam desde os de nivel superior até os de servicos de apoio. A preocupacado com a
capacitagdo de recursos humanos, com oferecimento de cursos de qualificacdo
profissional e aprendizagem rural, para que figue assegurado o efetivo desenvolvimento
desta area, devera ser item permanente nos programas de acdo de governo.

A formacdo de profissionais, para atuacdo direta no sistema produtivo, é de
competéncia de uma rede de instituigdes montada com esta finalidade e que hoje se
divide entre instituicOes federais, estaduais, municipais e privadas (SANCHEZ, 2002).

Em funcdo da grande potencialidade deste género, € que foi realizado o trabalho
de mango desse capim, visto que nos trabalhos até entdo realizados o manego
propriamente dito (intervalo entre cortes, capacidade de suporte, acimulo de massa, %
de matéria seca e adubacdo nitrogenada de forma sustentavel) ainda continuam em
estudos e precisam ser divulgados aos produtores rurais de umaforma geral.

Os objetivos do estudo foi despertar a consciéncia dos alunos do 2° ano do curso
Técnico em Agropecud&ria da Escola Agrotécnica Federal de Alegre (EAFA), da
importancia da adubacdo na area de forrageiras, avaliando dados obtidos dentro de um
projeto de pesquisa, que visou a busca de respostas positivas de produtividade de
aplicacéo de nitrogénio associado ao molibdénio e bactérias fixadoras de Nitrogénio
com diferentes fontes sobre o capim Tifton 85 (Cynodon dactylon).



2-REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 - Historico da EAFA e suainsercao no contexto Educacional

O ensino profissionalizante agropecuario teve sua criagdo no Ministério da
Agricultura, onde em 1938, pelo Decreto Lel n.° 982, de 23 de dezembro foi criada a
Superintendéncia de Ensino Agricola (SEA), que em 1940 passou a ser denominada
SEAV (Superintendéncia de Ensino Agricola e Veterinario). O ensino Agricola de grau
elementar e médio foi institucionalizado pela Lel Organica do Ensino Agricola, Decreto
Lei n.° 9613/46, onde foram criadas as Escolas Agrotécnicas, criando as quatro series do
primeiro ciclo e as trés séries do segundo ciclo, atribuindo aos concluintes o diploma de
“Técnico agricola’. Com a LDB n.° 4024/61, as escolas Agrotécnicas passaram a ser
denominadas, de Colégio Agricola, Ministrando apenas as trés séries do segundo ciclo
colegial. (BRASIL, 2001)

A Escola Agrotécnica Federal de Alegre (EAFA) foi fundada em 07 de maio de
1953, onde, foi firmado um acordo e convénios entre 0 Governo do Estado do Espirito
Santo e o Governo Federa para a construcdo de uma escola agricola de ambito federal,
baseado nas Leis Federais n. © 9.613/46 e n. © 22.470/47, estando este educandario
vinculado ao Ministério da Agricultura, funcionando em regime de internato. Ficou na
responsabilidade do Governo Estadual adquirir a fazenda Caixa D’ Agua, locaizada no
municipio de Alegre, no distrito de Rive, na rodovia Cachoeiro Alegre, Km 52, com
333,96 ha, sendo estas terras doadas futuramente, em 17 de dezembro de 1974,
conforme a Lel Estadual n.° 2949, para o Governo Federal. (ME/SENET, 1992).

A escola teve seu inicio funcionando como Centro de Treinamento Agricola e
s6 em 1962 passou a funcionar como Escola Agricola. Em 04 de setembro de 1972,
através do Decreto Lei n.° 83.935, passou a ser denominada de “Escola Agrotécnica
Federal de Alegre’ . Atualmente a escola tem em sua histéria 2.898 profissionais
formados em Técnico em Agropecuaria, 42 em Agroindlstria, 25 em Piscicultura, 57
em Cadfeicultura, e 54 em Informética, cursos estes em nivel de Pds-Médio.
(DDE/EAFA, 2002).

A Escola Agrotécnica, por ser um educandério de referéncia na regido, deve-se
adequar as novas tendéncias do mercado agropecudrio, cumprir as inovacdes que
trouxeram a LDB 9394/97 e o Decreto Lel Federal n.° 2.208/97 explicitadas nos
Pareceres CNE/CEB n° 15/98 e CNE/CEB n.° 16/99, a universalizagdo ao ensino, a
flexibilizagdo, a concomitancia ou ndo do ensino profissionalizante com o ensino
médio, as competéncias e habilidades, a interdisciplinaridade e contextualizacéo,
a autonomia pedagdgica da escola e aatualizacdo permanente dos curriculos e criacdo
de novos cursos, levando em conta as demandas locais e regionai's, mudangas estas, que
a partir de 1996, trouxeram a desestruturagcdo do modelo escola fazenda e mudancas na
ministracéo dos conteidos, que deixaram de ser em forma de disciplina e passaram a ser
aplicados de forma modular, deixando de ser anuais para ser semestrais, conforme
mudangas da matriz curricular do Unico curso oferecido pelo educandério até 1996, e a
apresentacd0 de novas matrizes curriclares Apresentadas pelos novos cursos
implementados a partir dareforma.

De acordo com a tabela 1 em anexo, da matriz curricular elaborada pelo
Departamento de Desenvolvimento Educacional, (DDE) o0 ensino passou a ser
oferecido pelo educandério concomitartemente ou ndo com o ensino médio, podendo o
auno faze-lo fora da escola, oportunizou aos que ja haviam concluido o ensino médio
fora da escola a fazer apenas 0 ensino profissionalizante, concluindo em dois anos.



A graduacdo passou a ser em dois niveis, o basico, destinado a qualificacéo profissional
de trabalhadores, independente de escolaridade prévia a cada modulo completado e o
de Técnico em Agropecu&ia a0 auno que concluir todos os maédulos
profissonalizantes mais 0 ensino médio concluido no educandario ou em outra
instituicdo escolar concomitantemente ou ndo, de acordo com o artigo terceiro do
Decreto Federal n.° 2.208/97 e o parecer CNE/CEB 16/99.

De acordo com o plano do curso Técnico em Agropecudria, “Entendemos que a
escola deve preparar um profissional possuidor de competéncias que lhe permitam
superar os limites de uma ocupacdo da mesma &rea profissional ou &reas afins.
O educando deve adquirir competéncias transferiveis, ancoradas em bases cientificas e
tecnol6gicas, que lhe permitam ser um profissional flexivel e apto a desempenhar, por
meio de suas habilidades, a competéncia aprendida’

2.2 - Metodologia de Ensino e Aprendizagem.

O parecer CNE/CEB n° 16/99, trata da questdo da educac&o profissional de nivel
técnico, colocando entre outras coisas, a necessidade do técnico ter um perfil de
qualificagdo que Ihe permita construir itinerérios profissionais com mobilidade ao longo
de sua vida produtiva. sensibilidade e prontiddo para mudancas e uma disposicéo para
aprender e contribuir para o seu aperfeicoamento. “E exigida, tanto uma escolaridade
basica, quanto uma educacdo profissional mais ampla e polivalente, pois, a revolugdo
tecnologica e o processo de reorganizacao do trabalho demandam uma completa reviséo
dos curriculos tanto da educacdo basica quanto da educacdo profissional, umavez que é
exigida dos trabalhadores em doses crescentes maior capacidade de raciocinio,
autonomia intelectual, pensamento critico, iniciativa prépria e espirito empreendedor,
bem como capacidade de visualizag&o e resolucéo de problemas’ (BRASIL, 2001).

O trabalho € um contexto importante das ciéncias humanas e sociais, visando
compreendé-1o como producéo de riqueza e forma de interagdo do ser humano com a
natureza € 0 mundo socid. E também imprescindivel para a compreensdo dos
fundamentos cientificos e tecnolégicos do processo produtivo. Sendo assim, como
proceder naformacdo dos estudantes de modo a alcangar esses objetivos?

A contextualizacdo, deve ser entendida como principio pedagdgico que rege a
articulacdo das disciplinas escolares, ndo deve ser entendida como uma proposta de
esvaziamento, como uma proposta redutora do processo ensino aprendizagem,
circunscrevendo-o a0 que estd no redor imediato do aluno, suas experiéncias e
vivéncias. Um trabalho contextualizado parte do saber dos alunos para desenvolver
competéncias que venham a ampliar este saber inicial. Um saber que situe os alunos
num campo mais amplo de conhecimentos, de modo que possam efetivamente se
integrar na sociedade, atuando, interagindo e interferindo sobre ela. (BRASIL, 2001).

De acordo com NOVOA (1991), “para a sociedade a educacdo deixou de ser
uma promessa de um futuro melhor, os professores enfrentam sua profisséo com uma
aitude de desilusdo e de renincia, que se foi desenvolvendo em paraelo com a
degradacéo de sua imagem social.” Em contrapartida, as mudancas que tém ocorrido
no mundo do trabalho trazem novos desafios para a educagéo, na formagéo de cidadados
“com competéncias intelectualmente mais complexas, cerivadas de dominio tedrico,
voltado para o enfrentamento  de situagBes novas que exigem reflexdo, critica,
flexibilidade, autonomia moral e intelectual, aém da capacidade de educar-se
permanentemente” ( KUENZER, 1998).



A pratica docente € uma acéo diaria de vivéncia e experiéncias educativas, de
forma a intervir na realidade social, através da adesdo de vaores, investidos na
potencialidade dos alunos. A préatica determina a forma de educar (conteidos,
metodol ogias, estratégias de ensino), e a acdo trata dos sujeitos, modos de agir e pensar,
valores, compromissos, desejos, vontades e saberes, por meio de iniciativas que buscam
desenvolver a aprendizagem dos discentes, utilizando metodologias e didaticas
alternativas de aquisi¢céo do conhecimento .

N&o existem receitas prontas a serem seguidas para que 0s professores possam
garantir que seus alunos aprendam. Mas, existem alguns pressupostos importantes, que
necessitam ser considerados no processo de ensino e aprendizagem e que podem
auxiliar na reflexdo sobre como proceder para que a aprendizagem ocorra. Neste
sentido, PERRENOUD (1994) questiona: que tipo de educacéo ou formacdo deveria
receber um aluno de determinada idade, de determinado contexto socia para lidar
satisfatoriamente com esses problemas? que tipo de homem pretendo formar? como € o
"oficio” de aluno? — qual seria a relacdo idea entre alunos e professores, de modo a
satisfazer as necessidades dos alunos e atender também as necessidades do contexto
sociocultural? — devo avaiar? sdo necessarias as notas neste determinado contexto?
para que avaiar? como avaiar corretamente conteldos ministrados? quais as
conseqiiéncias sociais dessa avaliacdo?

A incessante busca de respostas nos leva a uma tela interdisciplinar em que os
olhares da psicologia, da sociologia, da biologia, da administracéo escolar, da economia,
dafilosofia, se reinem numa sintese integradora que, nos parece, sd a Didatica, pela sua
propria natureza, tem condicdes de realizar. Abandonado o nivel do dogma e da rotina,
a luz de novos paradigmas cientificos e conceptualizacdes julgadas pertinentes, se
interrogam as praticas e os discursos (CARVALHO, 1995).

As modernas pedagogias tém apontado na direcdo da aprendizagem ativa, do
trabalho coletivo, da participacdo, da pesquisa, da construcdo do conhecimento.

Métodos de ensino-aprendizagem baseados na pratica da pesquisa cientifica, na
visdo de DEMO (1997), facilita o fazer pedagdgico e propde desafios diarios, no sentido
de que “educar pela pesquisa tem como condi¢cdo essencial primeira que o profissional
da educacdo seja também um pesquisador, que manegje a pesguisa cComo principio
cientifico e educativo e a tenha como atitude cotidiana’, caracterizando assm o
professor no papel de criador do conhecimento e o seu aluno em construtor de seu
processo de formagéao.

DELORS (2003), afirma que a educacdo, cabe fornecer de algum modo, 0s
mapas de um mundo complexo e constantemente agitado e, a0 mesmo tempo, a blssola
gue permite navegar através dele. Nesta visdo prospectiva, uma resposta puramente
guantitativa a necessidade insaciavel de educacéo - uma bagagem escolar cada vez mais
pesada - ja ndo é possivel nem mesmo adequada. Ndo basta de fato que cada um
acumule no comeco da vida uma determinada quantidade de conhecimentos de que
possa abastecer-se indefinidamente. E antes necessério estar a atura de aproveitar e
explorar, do comego ao fim da vida, todas as ocasifes de atualizar, aprofundar e
enriquecer estes primeiros conhecimentos, e de se adaptar a um mundo de mudanca
Para poder dar resposta ao conjunto das suas missoes, a educacéo deve organizar-se em
torno de quatro aprendizagens fundamentais que, ao longo de toda a vida, serdo de
algum modo para cada individuo, os pilares do conhecimento: aprender a conhecer,
isto € adquirir, os instrumentos da compreensdo; aprender a fazer, para poder agir
sobre 0 meio envolvente; aprender a viver junto, afim de participar e cooperar com 0s
outros em todas as atividades humana e finamente aprender a ser, via essencial que
integra os trés precedentes.



CORDAO (2003) , afirma que o ensino é a ferramenta que o professor utiliza
para que os seus alunos aprendam. E por isso que ele tem que buscar novas ferramentas,
novas tecnologias de ensino e novas metodologias, as mais adequadas a aprendizagem
dos seus alunos e ao desenvolvimento de competéncias profissionais.

2.2.1 - Avaliacéo da Aprendizagem.

Na préatica educaciona atual, a avaliacéo da aprendizagem ganhou um espago
tdo amplo nos processos de ensino que nossa prética educativa escolar passou a ser
direcionada por uma "pedagogia do exame" (LUCKESI, 1999).

Avaliar exige, antes que se defina aonde se quer chegar, que se estabelecam os
critérios, para, em seguida, escolheremse o0s procedimentos, inclusive agqueles
referentes a coleta de dados, comparados e postos em cheque com o contexto e a forma
em que foram produzidos.

O universo da avaliagdo escolar é simbdlico e instituido pela cultura da
mensuracdo, legitimado pela linguagem juridica dos regimentos escolares, que
legalmente ingtituidos, funcionam como uma vasta rede e envolvem totalmente a escola.
(LUDKE, 1986).

A avaiagdo formativa aparece entdo como um componente necessario de um
dispositivo de individualizagdo das aprendizagens e de diferenciacdo das intervencdes e
dos meios pedagdgicos, e mesmo dos passos de aprendizagem ou dos ritmos de
progressao, ou ainda dos proprios objetivos. (PERRENOUD, 2000)

A avaliacdo formativa, pressupde uma mudanca significativa dentro da sala de
aula. Neste cenario de sala de aula o professor precisa ter uma visdo otimista do aluno,
supondo que este quer aprender e tem vontade que o0 gudem, o auno deve estar
disposto a revelar as suas duvidas e as suas dificuldades de compreensdo. Esta
cooperacdo € de extrema importancia neste processo, criando uma relacéo de confianca
e transparéncia. O professor nesta avaliagdo ndo faz mais a tdo comum selecéo ao dar
notas aos aunos, mas acredita ha constante relagdo pedagdgica (RODRIGUES, 2004).

Para HADJ (2001), a passagem de uma avaliacdo normativa para a formativa,
implica necessariamente uma modificacdo das préticas do professor em compreender
gue o auno &, ndo sO o0 ponto de partida, mas também o de chegada. Seu progresso so
pode ser percebido quando comparado com ele mesmo: Como estava? Como estg?
As acdes desenvolvidas entre as duas questdes compdem a avaliacdo formativa.

A fungdo nuclear da avaliacdo € gjudar o aluno a aprender e ao professor ensinar.
PERRENOUD (2000), determinando também quanto e em que nivel os objetivos estao
sendo atingidos. Para isso é necessario 0 uso de instrumentos e procedimentos de
avaiagdo adequados. (LIBANEO, 1999).

A respeito da funcdo da educacdo, LUCHESI (1999), diz que: “com a funcéo
classificatoria, a avaliagdo constitui-se num instrumento estatico e frenador do processo
de crescimento; com a funcdo diagndstica, ao contrario, ela constitui-se num momento
dialético do processo de avancar no desenvolvimento da acéo, do crescimento para a
autonomia, do crescimento para a competéncia etc. Como diagnostico, ela sera um
momento dialético de ‘senso’ do estagio em gue esta e de sua distancia em relacéo a
perspectiva que esta colocada como ponto a ser atingido a frente”.

No entender de LUCKESI (1999), “para ndo ser autoritéria e mnservadora, a
avaliagdo tem atarefa de ser diagndstica, ou sgja, devera ser o instrumento dialético do
avanco, terd de ser o instrumento da identificacdo de novos rumos’. Coloca o autor,



“aavaliacdo devera verificar a aprendizagem ndo so a partir dos minimos possivels, mas
a partir dos minimos necessarios’. Enfatiza também a importancia dos critérios, pois a
avaliacd ndo poderd ser praticada sob dados inventados pelo professor, apesar da
definicdo desses critérios ndo serem fixos e imutavels, modificando-se de acordo com a
necessidade de alunos e professores.

Modificar a forma de avaiar implica na reformulacdo ou reconstrucdo do
processo didati co- pedagdgico, deslocando também aidéa da avaliacdo do ensino paraa
avaliacao da aprendizagem.

Segundo GARDNER (1995), excetuando-se os casos de lesbes, todos nascem
com o potencia das varias inteligéncias. A partir das relagbes com o0 ambiente,
incluindo os estimulos culturais, desenvolvemos mais algumas e deixamos de aprimorar
outras. |sso da a cada pessoa um perfil particular de inteligéncias, o "espectro”. A teoria
da inteligéncia renega a possibilidade de medi-la pelos métodos convencionais,
principalmente com os famosos testes de Q.. (quociente de inteligéncia). E que eles
mediram apenas as manifedactes das competéncias |6gico- matemético e linguistica,
n&o dando conta de avaliar todo o espectro da inteligéncia. Diversificando as atividades
para integrar as inteligéncias, vocé da oportunidade ao aluno de olhar vérias vezes uma
mesmaidéa

No entendimento de SMOLE (1996), As implicagdes sociais e educacionais que
uma teoria como essa traz s&0 muito ricas pois estéo relacionadas com a formagdo de
um novo cidaddo, mais feliz, mais competente, com mais capacidade de trabalhar em
grupo, mais equilibrado emocionalmente. O avango dos conhecimentos, em particular
da ciéncia e da tecnologia, a0 mesmo tempo em que nos da a esperanca de um futuro de
progresso para a humanidade, nos faz pensar que tipo de cidadéo seria necessario para
gerar esse futuro e cuidar para que a humanidade ndo se desviasse dessa rota de
progresso superando 0s perigos e os conflitos aos quais 0 mundo contemporaneo
encontra- se exposto.

Diferentes estudos e analises sobre o perfil do cidaddo do préximo século tém
apontado na direcdo de alguém com espirito empreendedor, com capacidade de tomar
decisdes e de resolver problemas, que sgja criativo, com capacidade para ser um cidaddo
do mundo em diferentes contextos, mesmo fora de sua area de atuacdo especifica, sem
perder o rumo.

Portanto, aavaliagdo da aprendizagem escolar adquire seu sentido na medida
em que se articula com um projeto politico pedagdgico gerado na escola e com seu
consequiente projeto de ensino. A avaliagdo, tanto no geral quanto no caso especifico da
aprendizagem, ndo possui uma finalidade em s; ela subsidia um curso de agdo que visa
construir um resultado previamente definido.

De acordo com KRASILCHIK (2002), os procedimentos de avaliacdo sdo um
precioso e imprescindivel elemento para conhecer o que o sistema educativo desde o
estabelecimento de politicas publicas até a realidade das classes pretende e obtém de
seus alunos. Discutir analisar a avaliagdo é uma das melhores formas de entender o que
acontece na escola.

As condic¢Bes em que 0 ensino vai ocorrer, problemas praticos e organizacionais
obviamente afetam as intencdes expressas nos projetos curriculares dos quais fazem
parte o contelido a ser ensinado, as modalidades didéticas escolhidas, 0s recursos de
apoi0 Necessario e 0s processos de avaliacao.

A reacdo dos alunos as propostas de trabalho do professor depende, por sua vez,
da formacéo recebida em casa e da importancia atribuida a educacéo, da sua capacidade
de expressdo verbal oral ou escrita, incluindo vocabulério e diferencas de compreensdo
e uso de certos termos.



Um dos componentes muito importantes no estabelecimento de relacdes francas
amigaveis ou conflitantes de professores e alunos sdo as avaliagdes. O relacionamento
social nas escolas tem sido objetivo de inimeras pesquisas e embora haja um
consideravel acervo de dados sobre o0 papel das perguntas e da postura do professor no
procedimento em classe, as avaliacBes tém também uma relevante presenca na analise
feita na literatura, principalmente sobre seu significado para a sociedade e repercussoes
no comportamento dos alunos.

Perspectivas de éxito na carreira e na vida pessoa dos alunos para muitos é
sinalizada pelo sucesso ou insucesso na vida escolar.

Classes atuais tém um grande nimero e diversidade de estudantes, o que
significa um amplo espectro de expectativas dependendo de diferencas étnicas,
socioculturais e econdmicas, com os quais o professor se defronta. Portanto a audiéncia
a quem interessa os resultados da avaliagéo é também extremamente variavel, incluindo
a comunidade escolar, docentes, discentes, administradores e pessoal de apoio, as
familias e a sociedade em geral.

A avaiagcdo d4 ao professor informagdes sobre 0 seu ensino, permitindo Ihe
identificar onde seu trabalho deixou de dar resultado esperados, como e onde os
estudantes tiveram dificuldades, permitindo que falhas possam ser reparadas. Muitas
vezes, dependendo das relagbes na classe, da periodicidade, do tipo de provas, o
professor sd tem percepcao dos problemas tarde demais e apenas pode corrigi-los para
estudantes de classes subsequientes. Aos docentes cabe também, além de obter dados
sobre o0 rendimento dos aunos, traduzi-los em linguagem significativa para os
interessados. Comentérios verbais e detalhados sobre o desempenho da classe dizendo o
gue deve ser feito para melhorar indicando aspectos especificos tanto dos acertos como
dos erros dos estudantes tem um efeito muito maior nos resultados finais do que a
simples comunicagdo fria de notas ou conceitos.

Quando o cerne do trabalho € o duno, levando em conta seus conhecimentos
prévios, suas motivacdes, 0s niveis cognitivos e afetivo de cada um ou de diferentes
grupos ha classe, a avaliagdo deixa de ser um simples aferidor de resultados para ser um
meio de melhorar o aprendizado dos alunos e as relagdes socials ha escola.

Uma outra funcdo da avaliacéo é classificar os aunos para, por exemplo, decidir
guem passa de ano, quem entra ou &0 em um curso, quem recebe ou n& uma bolsa de
estudos. Como papel classificatério pode ter efeitos relevantes na vida dos aunos,
caracteriza 0 processo para a maioria das pessoas que véem nas notas numericas ou nos
conceitos os valores que os docentes e as escolas atribuem ao desempenho dos
estudantes.

Portanto, a avaliacdo passa a ser um poderoso instrumento para fazer o aluno
estudar. Em decorréncia tem também a funcéo de manutencéo e elevacdo de padrdes de
gualidade do ensino, os quais, por sua vez, refletem critérios e parametros estabel ecidos
pelo professor, pela escola e pelo sistema educacional.

A avaliacdo como procedimento para se chegar a uma classificagéo destinada a
premiar uns e punir outros em geral provoca atritos e reacOes negativas. No entanto,
uma ingtituicdo que instala um programa de afericdo espera principalmente obter
subsidios, para revisdo de suas atividades, melhorando o aprendizado dos alunos e o
nivel de seu ensino, atendendo melhor a comunidade que a mantém.

A avaliacdo do ensino apresenta dificuldades principalmente por uma tradicéo
gue usa sempre 0s mesmos tipos de instrumentos como provas escritas, orais ou préticas
e ndo se vale de outros recursos que possam fornecer informactes mais adequadas ao
gue se pretende verificar. Limitar-se a um tipo de prova pode viciar 0 processo por nao



atender as peculiaridades dos alunos e ndo suprir as deficiéncias das varias modalidades
usadas.

Além das avaliagOes sisteméticas de algumas, a escolha e frequéncia das varias
disciplinas, bem como opinides informais sdo indicadores importantes sobre o ensino e
aprendizagem. Tais opinides muitas vezes criam expectativas nos futuros alunos,
influindo nos resultados dos cursos. Os estudantes, quando motivados, assistem as aulas
de forma mais atenta e interessada. Quando 0s cursos tém ma reputacdo ja entram nas
aulas a contragosto e o rendimento tende a ser menor.

Ajudar o aluno a se responsabilizar pelo seu proprio progresso, a estudar pela
satisfacdo de aprender e depender cada vez menos de critérios externos para se conhecer
€ 0 resultado que se aspira como a melhor evidéncia de sucesso do processo educativo.

2.2.2 - Avaliacao Escolar: Desafios e per spectivas.

De acordo com ANDRE e PASSOS (2002), a avaliacio pde em destague 0s
principios que guiam a acdo pedagdgica. Quando se avalia através de provas que
cobram nomes, datas, idéias copiadas do livro ou do texto, esta-se dizendo que o
principio pedagdgico valorizado € o da aprendizagem reprodutiva, baseada na memoria
e na repeticdo acritica das informacfes. Quando se pede ao aluno que exponha seu
ponto de Vista, argumente a favor ou contra uma idéia, produza um texto, participe da
elaboracdo de um projeto, proponha solucdes para um problema, esta-se acentuando a
importancia da reflexdo, do pensamento auténomo, da participacdo, da criacao.

Antes de definir como va ser feita a avaliagdo, quais as atividades e
instrumentos que eu vou utilizar, € preciso definir o que se amea com a educacdo
escolar ou quais 0s objetivos da escola para um determinado grupo de alunos. Se o que
a escola pretende é desenvolver sujeitos autbnomos, criticos, criativos, que aprendam a
racionar, discutir, argumentar, examinar criticamente os dados disponivels, justificar sua
escolha, entéo é isso que se deve avaliar. Como deve ser pensada a avaliacdo gque tem
em vista esses propositos?

Como levalos a tomar consciéncia de que cabe a escola, enquanto agéncia
encerrada de educacdo sistematizada, a tarefa de fazer com que os alunos apreciem o
saber como um bem cultural valioso, ou sgja, leva-los a querer aprender? E de acordo
com essa perspectiva, considerara que ndo cabe atribuir a avaliagdo qualquer caréter
punitivo, mais, ao contrario colocala a servico de aprendizagem. 1sso significa que
avaliacdo deve envolver um diagndstico do que foi conseguido e no que faltou
conseguir e, sobretudo, ser usada como dispositivo de corregdo de rumos para que a
aprendizagem possa real mente se efetivar.

Tera de ser, por um lado, uma avaliacdo voltada para a obtencdo de resultados
positivos, valorizando o éxito, corrigindo as fahas, acentuando as conquistas,
reforcando os acertos. E por outro, ter4 de ser uma avaliagdo que gjude professor e
aluno a identificar o que funcionou bem e o0 que € necess&io melhorar, quais 0s
principais ganhos e as maiores dificuldades e o que é preciso fazer para superar as
falhas e manter os ganhos.

Mudar a avaliagdo significa, portanto, mudar o ensino, a forma de ver a
aprendizagem, as concepcdes do que € ensinar e aprender. Por melhores que sgiam as
informacdes obtidas com a avaliagdo, elas restardo indcuas se ndo levarem a mudanga,
ao redimensionamento das rel agbes das agdes didaticas.

A avdiacdo ndo pode, pois, se circunscrever a aprendizagem e ao
desenvolvimento dos alunos, e sim voltar-se também para o ensino e para as praticas de
salas de aulas; para a escola e para a forma de organizacdo do trabalho pedagdgico.



Para isso deve envolver todos os agentes escolares; alunos, professores, equipe escolar e
pais de aunos.

A avaiagdo pode se tornar uma aliada do professor na busca da melhoria do
ensino. Ao acompanhar o processo de aprendizagem dos alunos, o professor tem a
possibilidade de acompanhar o seu processo de ensino. A investigacdo didética, pela
avaiacéo de aprendizagem pode indicar mudanga na condugdo do processo, colaborar
ou ndo com a eficécia de situacdes de ensino utilizada, podendo revelar erros e acertos a
guem organiza e sobre como organizar o ensino. Em forma de desenvolver a avaliacéo
permite comprovar hipéteses de acdo didéticas, pois € pela aprendizagem que sabermos
Se nossa pratica docente — métodos, atividade, materiais, técnicas — encorajam ou ndo o
aluno a aprender.

E nesse sentido que DEMO (1997), reconhece a dimensio democrética da
avaliagdo, cuja razdo maior € sustentar a aprendizagem do aluno através de uma acdo
preventiva, com diagnosticos constantes e atualizados e com estratégias que busquem o
crescimento e a evolucao positiva dos alunos.

2. 2.3 —Interacdo dos Alunos com os projetos de pesquisa.

O projeto de pesquisa € uma forma cientifica de avaliacdo de dados alcancados
através de um determinado experimento. Visando inserir a atividade de ensino dentro do
estudo cientifico com o trabalho que desenvolvemos, entéo, é desta forma que tentamos
despertar em nossos educandos, a consciéncia do que € preciso para 0s técnicos do setor
agropecuario, para que repassem essas tecnologias adquiridas em todo o processo de
experimentacéo e ensino didatico, com uma visdo holistica, voltada para o senso critico,
despertando o0 conceito de formagcdo para a vida. Além disso, as exigéncias da
globalizagdo e da qualidade de vida, para o homem, é que nos estimula a elaborar
estratégias que busquem cada vez mais as tecnologias, para alcancarmos melhores
resultados de produtividade no setor agropecuario, ndo desprezando apreservacao do
meio ambiente em que estamos inseridos. Diante disso o processo de ensino-
aprendizagem deve despertar a conscientizacdo dos alunos de nossa escola e da
sociedade, para que cada vez mais busquem essa qualidade de vida. E ancorado nessa
Visdo que este projeto foi elaborado visando a participacdo interativa de nossos
educandos, para buscar melhores condi¢es para aplicar as técnicas de cultivo mais
corretas, alcancando melhores produtividades, e com isso, melhorar a qualidade de vida.

De acordo com SANCHEZ (2002), hoje, os educandos provém de uma
sociedade multicultural com uma diversidade de familias, culturas, racas, e niveis socio-
econdmicos diversos. A todos devemos um sistema educativo eficiente e respeitador,
gue os prepare eficazmente para as realidades académicas e sociais do seculo XXI.

Seja na extensdo ou na producdo, o trabalho do Técnico Agricola é de extrema
importancia, principalmente no que diz respeito ao processo de conscientizacdo do
homem do campo. Paratanto é imprescindivel que a suaformagdo escolar garanta-lhe o
acesso ao saber e ao relacionamento desse saber com arealidade. (SANCHEZ, 2002)

2.3- O cultivo de pastagens do género Cynodon.
No Brasil, grandes areas estéo sendo transformadas em pastagens, assim, como

muitas pastagens decadentes estdo sendo substituidas por outras tecnicamente mais
produtivas. Dentre as gramineas utilizadas para pastagens, e também para fenacdo
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destacam-se os capins Tifton 68 e Tifton 85, ndo sb pela sua fécil implantacdo e ata
producdo de massa, como também pela sua capacidade de adaptacdo numa ampla faixa
de condicdes climéticas e diferentes tipos de solo.

De acordo com BOTREL et al (1998), os Tiftons séo resultados de pesquisa em
melhoramento genético do género Cynodon, desenvolvida pelo Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos e da Universidade da Gedrgia. Assim a Tifton 68 é um
hibrido F1, resultado do cruzamento de duas introducbes do género Cynodon
proveniente da Africa, as quais se destacaram em avaliagdes preliminares pela alta
digestibilidade da matéria seca. A Tifton 85 é o resultado do cruzamento da Tifton 68
com uma introducdo de Cynodon dactylon (P3 290884), proveniente da &ricado Sul, e
considerada na Universidade da Georgia a introducdo mais promissora do género
Cynodon.

Os Tiftons sdo forrageiras que exigem solos de dta fertilidade. O plantio pode
ser em sulcos, covas ou superficial, sendo que este consiste em distribuir as mudas a
lanco sobre a superficie do terreno e incorpora-las a0 solo através de gradagem.
Esse Ultimo sistema de plantio, apesar de ser de custo mais baixo, muitas vezes ndo € o
mais eficiente, pois exige maior quantidade de mudas. Pode haver algumas dificuldades
na diferenciacdo dos Tiftons 68 e 85, entretanto existem algumas diferencas
morfolégicas que permitem distinguir estas gramineas. Assim, o Tifton 85 apresenta
folhas menores, mais estreitas e cobertas com pelos mais curtos. As hastes sGo mais
finas e os estol 6es apresentam pouca pigmentacdo. No entanto, a principal caracteristica
gue difere essas duas gramineas € a presenca de rizomas (caules subterréneos) na Tifton
85, ausentes na Tifton 68. Esta caracteristica confere ao Tifton 85, maior toleréncia as
geadas, a seca e ao fogo e melhor eficiéncia na cobertura vegetal do solo. A Tifton 85
guando bem manejada pode proporcionar ganho de peso vivo de até 1.000 kg/ha/ano,
entretanto 0 mango inadequado em nossos solos, concorre para uma baixa
produtividade de massa verde, comprometendo a produtividade, e a qualidade do feno
em nossos campos de producdo. As gramineas deste género so caracterizadas pela alta
producdo de matéria seca, porém, sob condigdes tropicais, 0 periodo seco é
caracterizado por temperaturas e umidades inadequadas para se obter um desempenho
satisfatorio das plantas forrageiras. LUDLOW et al., (1974) e MORAES et al. (1998).
Concluiram que a Tifton 85 tem maior tolerancia ao frio e rapido rebrote na primavera.

2.4 - O género cynodon e a producdo animal.
2.4.1 - Importancia e distribuigao.

A grande maioria das espécies de gramineas tropicais tem sua origem no
continente africano; aquelas pertencentes a0 género Cynodon ndo S0 excegao.
Estas tém como centro de origem a porc3o leste da Africa Tropical (Quénia, Tanzania e
Uganda) e Angola na Africa Ocidental HARLAN, (1970). Ao longo dos anos estas
plantas despertaram um grande interesse e ganharam popularidade devido a sua
facilidade de cultivo, alta producéo de forragem (20 a 25 t MS/ha/ano) de bom valor
nutritivo (11 a 13% de PB e 58 a 65% de digestibilidade; PEREIRA (1996) e
capacidade de recuperar-se sob estresse de pastegjo ou corte CASTRO (1997).
Estes atributos sdo responsaveis pela grande quantidade de trabalhos de pesquisa e
estudos sendo realizados com estas plantas em centros de pesquisa em Porto Rico e nos
Estados Unidos.
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Pesquisas com espécies de Cynodon na Flérida e sudeste dos Estados Unidos
tém sido realizadas com o desenvolvimento de novos cultivares tais como: Coastcross,
Tifton-68, Tifton —85, Florakirk, Florico, Florona, etc. SOLLENBERGER et dl., (1995).

Sabe-se que 0 aumento do valor nutritivo e qualidade de plantas forrageiras
através de melhoramento genético, apenas, € um processo lento fazendo com que o
lancamento de um cultivar sgja extremamente demorado HERRERA (1985). Este fato
amplifica ainda mais a ansiedade em se encontrar a chamada “planta forrageira ideal”,
levando fazendeiros e pecuaristas a buscar solucdes em outros paises e introduzi-las em
Nnosso meio sem um minimo de estudo ou conhecimento sobre a ecologia e
comportamento da nova espécie ou cultivar. O desempenho positivo e desgjavel destas
plantas, razéo do interesse despertado, é resultado de um programa rigido e especifico
de avaliacéo e estudos para 0 manejo correto e racional nas condigdes e ambiente orde a
espécie ou cultivar foi desenvolvida.

Plantas forrageiras apresentam uma interacdo muito forte com fatores
ambientais, condicbes edafocliméticas e bidticas, que determinam alteractes
morfolégicas e fisiolégicas a fim de que sua perenidade e produtividade possam ser
asseguradas e sua adaptacdo local efetivada; € a plasticidade fenotipica (CORSI, 1994;
LEMAIRE 1996; LEMAIRE, 1997). Por essa razéo, aimportacdo e introducdo de novas
espécies e cultivares e a promocdo de seu uso de forma indiscriminada, corresponde a
uma prética condenével e deveria ser evitada. Assim, torna-se imprescindivel conhecer
a plantaforrageira e aforma como ela se relaciona com 0 meio ambiente em pastagens a
fim de que estratégias e técnicas de manejo possam ser idealizadas de forma a assegurar
produtividade e longevidade do pasto. Dentro deste contexto, as informagtes
disponiveis sobre plantas do género Cynodon sdo agquelas geradas, em sua grande
,maioria, em outros paises e em condigbes, muitas vezes, bastante diferentes das
condicdes onde estdo sendo intensamente estabel ecidas e utilizadas em nosso pais.

2.4.2- Trabalhos de pesguisa visando a ger acdo de técnicas de manejo e utilizacdo.

Os estudos com plantas do género Cynodon foram intensificados a partir do
inicio da década de 1940, com os trabahos pioneiros do Dr. Burton, na Georgia,
Estados Unidos da América. Através de procedimentos de selecdo fenotipica,
o Dr. Burton identificava plantas com caracteristicas desejavels e as introduzia em
programas de cruzamento visando a obtencdo de novos cultivares, mais produtivos e
robustos. Os resultados foram bastante expressivos, com a geracdo de uma série de
novos cultivares de Cynodon de elevado valor nutritivo. Ensaios visando desempenho
anima revelaram o grande potencia dessas plantas tanto para a producéo de leite como
de carne (ALVIM, 1996). Estes resultados marcaram o inicio de uma série de pesquisas
com essas plantas em outras localidades, como no sudeste dos Estados Unidos e Porto
Rico, principalmente.

De uma forma geral os trabalhos foram sempre baseados no estudo de respostas
das plantas a niveis de nitrogénio, frequéncias e aturas de corte, composi¢éo quimica e
valor nutritivo da forragem produzida. Alguns trabalhos avaliaram desempenho animal
através de medicdo de ganho de peso e producéo de leite (VILELA e ALVIM, 1996;
RODRIGUES, 1996).

Vale ressaltar que estes par@metros, assim determinados, para o manegjo de
plantas do género Cynodon, foram gerados em sua grande maioria a partir de ensaios de
curta duracéo baseados em regime de corte, na auséncia de animais em pastgjo, e sua
relacdo com o desempenho e a producdo animal foi, na maioria das vezes, obtida através
da inferéncia sobre os resultados de andlise quimica da forragem produzida
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Nenhum destes parametros leva em consideracdo aspectos relacionados com a
morfologia, fisiologia e, tampouco, a ecologia da planta forrageira. Nos poucos ensaios
onde foram utilizados animais como parte da proposta experimental e, portanto,
variaveis relacionadas com desempenho foram mensuradas, constata-se uma aparente
contradicdo entre o aumento de producdo de forragem de bom valor nutritivo observado
e 0 consequente aumento em producdo de produto animal esperado (HILL et al. 1993).

Uma pastagem corresponde a um sistema complexo onde existe interagdo muito
forte entre os componentes. 0 clima, 0 solo, a planta e 0 animal. Assim, estudos
realizados em componentes de forma separada e isolada permitem o entendimento e
esclarecimento de partes e detalhes do “sistema’, permitindo que gjustes precisos
possam vir a ser feitos em eficiéncias ditas “parciais’ ao longo de toda a cadeia
produtiva. No entanto, como todos os componentes estdo lado a lado no conjunto,
interacbes ocorrem em diregdes e sentidos opostos e que, muitas vezes, compensam
respostas e/ou melhorias obtidas em componentes individuais dos “sistemas’
DA SILVA e PEREIRA (1997). Assim, fazse necessaria uma reformulacdo em nossos
conceitos de avaliagcdo de plantas forrageiras em pastagens a fim de que um mango
racional possa ser executado e nossas pastagens mantidas produtivas por um longo
periodo de tempo.

2.5 - AsForragerasdo género Cynodon no Brasil.

As informagdes de pesguisa com Cynodon no Brasil sdo poucas. Em trabalho de
revisdo de literatura, relacionada com exigéncias nutricionais e adubagdo para o género
Cynodon, MONTEIRO (1996), encontrou apenas um trabalho. Esse trabalho, conduzido
por ALMEIDA e MONTEIRO (1995), avaliou o efeito de sete doses de nitrogénio, em
solugdo nutritiva, sobre a producdo do Coastcross. Estes autores verificaram, nos trés
cortes realizados, aumentos progressivos na producdo de matéria seca até a dosagem de
280mg de N/litro de solugdo. Resposta semelhante foi verificada para niveis de
nitrogénio na planta.

Na Embrapa Gado de Leite em 1996 foi realizado Workshop sobre o potencial
forrageiro do género Cynodon (ALVIM et al., 1996), onde foram sugeridos futuros
programas de pesquisa com forrageiras do género Cynodon no Pais.

Os hibridos de Cynodon langados nos Estados unidos chegaram ao Brasil por
iniciativa de produtores rurais, estando em fase inicial de avaliagdo em centros de

pesquisa.
2.5.1- Tifton 85 (Cynodon spp).

Em Coronel Pacheco - MG, ALVIM et a. (1997) avaliaram os efeitos de quatro
niveis de nitrogénio (0, 250, 500 e 750 Kg/ha/ano) e seis freqliéncias de cortes em
Coastcross (2, 3, 4, 5, 6 e 7 semanas), ha época das chuvas, e 4, 5, 6, 7, 8 e 9 semanas,
na época da seca, irrigado estrategicamente durante o ano. As producdes de matéria
seca, tanto anual como estacional, cresceram até a aplicagcdo de 500 Kg/ha/ano de
nitrogénio e até o intervalo de corte de sete semanas, nas chuvas, ou hove semanas, na
seca. A adubacdo nitrogenada também melhorou a distribuic¢éo da producdo de matéria
seca produzida ao longo do ano. A dosagem de nitrogénio associada com 90% do
crescimento anual do Coastcross correspondeu a 583 K g/ha/ano.

Na Embrapa Gado de Leite, estdo sendo avaliadas a producéo e a qualidade dos
cultivares Tifton 68 e Tifton 85, em regime de corte, submetidos a cinco doses de
nitrogénio (0, 100, 200, 400 e 600 Kg/ha/ano) e a trés frequéncias de corte
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(2, 4 e 6 semanas, nas chuvas, e 4, 6 e 8 semanas, na seca) ALVIM et a. (1997).
Os resultados, correspondendo a apenas um ano de avaliacdo, mostraram que as
producdes de matéria seca de Tifton 68 e Tifton 85 sdo semelhantes. Porém, Tifton 68
de qualidade inferior a Tifton 85, uma vez que a relacéo folha/colmo de Tifton 85 é
mais elevada. Para producdo de matéria seca, esta sendo observada, na época chuvosa,
resposta linear até o mais ato nivel de nitrogénio aplicado e até o maior intervalo de
corte adotado. Os teores de proteina bruta mais elevados sdo observados nos menores
intervalos de corte e nos niveis mais altos de nitrogénio. Na época seca a resposta
apresenta a mesma tendéncia, com menor diferenca entre os tratamentos. Neste caso, a
irrigacéo pode ser importante, como se observou com Coastcross, na mesma regiso.
O cultivar Tifton 85 possui rizomas, porém essa caracteristica ndo tornou mais
produtivo que o cultivar Tifton 68. Na época seca e de baixa temperatura na Zona da
Mata de Minas Gerais, esses dois cultivares apresentaram peguena quantidade de
matéria seca, inferior a 5 t/ha. Na época chuvosa, a producdo atingiu até 17 t/ha de
matéria seca.

HILL et al. (1993), reportaram sobre dois ensaios conduzidos em Tifton, onde a
Tifton 85 comparada com Coastal, Tifton 44 e Tifton 68, sob um regime de corte a cada
guatro semares, em parcelas adubadas com 200 Kg N/ha/ano. No primeiro ensaio, a
producdo média (3 anos) de MS foi maior para a Tifton 85 (18,6 t/ha) do que para
Tifton 68 (15,2 t/ha), Tifton 44 (15,7 t/ha) e Coastal (15,5 t/ha). A digestibilidade in
vitro da Tifton 85 (60,3%) foi maior que a da Tifton 44 (55%) e a da Coasta (54,3%),
porém menor que a da Tifton 68 (63,6%). No segundo ensaio, 0s autores mais uma vez
observaram maior produtividade da Tifton 85 (14,7 t/ha), quando comparada com a da
Tifton 44 (10,40 t/ha) e tendéncia para maior produtividade da Tifton 85 do que a da
Tifton 78 (11,30 t/ha) e da Coastal (11 t/ha). Digestibilidade in vitro da forragem de
Tifton 85 (57,3%) foi maior que a de Tifton 44 (51,3%) e de Coasta (50,2%), com
tendéncia a ser também maior que ada Tifton 78 (55,7%).

Em um ensaio de pastgjo, HILL et al. (1993), mediram o desempenho de (ganho
médio diério (GMD) e ganho por ha) de novilhos de sobreano (270 Kg de peso vivo no
inicio do experimento) em pastagens de Tifton 85 e de Tifton 78. O manegjo adotado foi
de taxa de lotag&o continua e de taxa de lotacéo variada , tentando-se manter 2500 Kg
MS/ha de forragem disponivel. Trés aplicagdes de adubo nitrogenado totalizaram 252
Kg N/ha. Em 169 dias de pastgo ndo houve diferenca entre pastores de GMD nas
pastagens de Tifton 85 (0,67 Kg/cabeca/dia) e nas de tifton 78 (0,65 Kg/cabeca/dia).
Entretanto a maior produtividade de Tifton 85, observada nos ensaios de corte,
traduzirse em uma maior capacidade de suporte da pastagem e, consegientemente,
proporcionou uma taxa de lotagdo média de 10,8 Cabeca/ha (1 cabeca = 325 kg PV),
enquanto a lotacdo média em pastagens de Tifton 78 foi de 7,8 cabecalha. Como
resultado da maior taxa média de lotacdo e GMDs similares, o ganho de peso por
unidade de area também foi maior para Tifton 85 (1156 Kg/ha) do que para a Tifton 78
(789 Kg/ha). A digestibilidade in vitro de amostras de extrusa (coletadas por fistulas
esofageanas) foi, em média, duas a trés unidades percentuais maior para a tifton 85 do
que para a Tifton 78, ambas flutuando ao redor de 59% ao longo da estacdo de pastejo.
As concentracOes de proteina bruta (PB) nas mesmas amostras ndo foram diferentes
entre as duas gramineas, variando entre 12% (maio) e 15% (julho a setembro),
aproximadamente.
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2.5.2 - Coastcross (Cynodon dactylon).

Trabalhando com Coastcross estabelecida, FONSECA et a. (1984), testaram
nitrogénio na doses de 0; 100; 200; 300; e 400 Kg ha'* ano™, aplicados como uréia, aps
cada um dos seis cortes do periodo chuvoso. Como média de trés anos,obtiveram
incrementos significativos na producdo de matéria seca (anual, nas chuvas e nas
secas)até a dose de 300 Kg hat ano™. A menor conversio do nitrogénio (7,8 Kg
M.S./Kg N) foi obtida na dose 100 Kg ha* ano™* e a maior delas (21,0 Kg M.S/Kg N)
com adose 300Kg ha! ano™. A concentracéo de nitrogénio nas plantas foi incrementada
significativamente até a dose 300 Kg ha* ano™ em termos de periodo chuvoso e até a
dose 400 Kg ha'* ano* para a época seca do ano. A recuperacio aparente do nitrogénio
variou entre 32,6 (dose 200 Kg ha'! ano™) e 44,7% (dose 300 e 400 Kg ha* ano™).

FERNANDEZ et al. (1986), usaram area recémestabelecida com Coastcross
para estudar as doses de nitrogénio de 0, 225, 450, 675 e 810 Kg ha* ano?, aplicados
em doses iguais ap0s cada um dos nove cortes anuais das plantas, sendo que a érea
experimental foi irrigada durante a seca. A producdo de matéria seca no periodo
chuvoso foi incrementada significativamente até a dose correspondente a 225 Kg hat
ano?, enquanto no periodo seco tal ocorreu até a dose 657 Kg ha! ao?. Relataram
conversdo da ordem de 42,50 a 19,00 Kg M.S/Kg N no periodo chuvoso e de 32,10
a 14,80 Kg M.S./Kg N na época seca, com o incremento das doses de nitrogénio.
Constataram recuperacéo de nitrogénio na forrageira de 78% na dose de 225 Kg ha'*
ano* e de 60% na dose 450 Kg ha* ano™.

Cultivando a Coastcross, ALMEIDA e MONTEIRO (1995), testaram sete doses
de nitrogénio em solucdo nutritiva. Realizaram trés cortes nas plantas e puderam
verificar significativos aumentos na producdo de matéria seca do capim, tanto em
termos de |&minas como de colmostbainhas. Observaram também que o teor de
nitrogénio nas laminas foliares esteve estreitamente relacionado a dose do elemento no
substrato e a producéo de matéria seca das plantas.

FERNANDEZ et a. (1983), utilizaram um estande de Coastcross com seis anos
de idade e testaram nitrogénio nas doses de 0; 200; 400 e 600 Kg ha* ano™ aplicados
nas proporgoes de 70:30; 60:40 e 50:50 entre a seca e primavera. Irrigaram a area
durante a época de menores precipitacdes pluviais e constataram que as proporcoes
utilizadas na adubacdo néo fizeram significativamente a producéo de matéria seca da
forrageira. Essa produczo foi incrementada (de 12,0 até 35,4 Mg ha™* ano™!) com as dose
de nitrogénio, o que resultou em conversdes da ordem de 61; 51 e 39 KG M.S./Kg N,
para aplicacBes de 200, 400 e 600 Kg ha'* ano™. Também, o teor de proteina bruta na
forrageira aumentou consideravelmente com a adubacéo nitrogenada. Como média das
trés proporgdes estudadas, a aplicacdo de nitrogénio proporcionou de 28 a 30% da
producdo de matéria seca no periodo seco em contraposicdo a 16% encontrada para a
ndo aplicacdo de nitrogénio.

HERRERA et a. (1986), conduziram experimento em solo ferralitico vermelho,
com Coastcross estabelecida ha trés anos, estudando nitrogénio nas doses de 0, 200 e
400 Kg ha' ano?, aplicados parceladamente a cada 12 semanas (0; 50 e 100 Kg ha*
cada vez). Veificaram que a interacdo entre doses de N e a idade de rebrota foi
significativa para os componentes de producéo da graminea e que a porcentagem de
folhas na plantas foi menor nas areas com nitrogénio do que naguelas sem o elemento,
particularmente nas idades de 8 a 12 semanas de rebrota. Os autores recomendaram a
aplicacdo de nitrogénio & base de 400 Kg ha* ano™.

CACERES et al. (1989), empregaram doses de nitrogénio de 200 e 400 Kg hat
ano?, parceladas apds os cortes realizados em Coastcross a cada 35 dias. Verificaram
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significativo incremento na producdo de matéria seca da forrageira (13,8 para 20,1 Mg
ha® anol), com uma conversdo média de 31,5 Kg M.S/Kg N adiciona. Também
constataram aumentos no teor de proteina bruta, na digestibilidade da proteina e no
contetido de proteina digestivel no capim. Por outro lado, ndo encontraram variaces
significativas na digestibilidade da matéria organica, no consumo de matéria seca por
ovinos e na energia metabolizavel .

ALVIM et a. (1996), submeteram a Coastcross a quatro doses de nitrogénio
(0; 250; 500 e 750 Kg ha* ano™), aplicadas parcel adamente ap6s cada corte. Estudaram
também freqliéncias de corte nos periodos das chuvas e das secas e irrigaram
quinzenalmente a é&rea na época seca do ano. Em resposta ao nitrogénio, obtiveram
significativos aumentos na producéo de matéria seca e no teor de proteina bruta do
capim, em ambos os periodos do ano. Também verificaram na forrageira, decréscimos
na relagdo folha: colmo na época das chuvas e no teor de fibra em detergente neutro nas
secas, em funcdo do incremento da dose de nitrogénio. Por outro lado, avaliaram a
presenca de plantas invasoras nas parcelas experimentais e contataram elevadas
infestacBes quando as doses eram de 0 ou 250 Kg ha' ano. Conclusivamente
recomerdaram a aplicac&o de nitrogénio & base de 500 Kg ha™.

2.5.3 - Bermuda (Cynodon dactylon L.)

EVERS (1985), estudou a Coastal bermuda em um Alfissolo, aplicando cinco
doses de nitrogénio (O; 84; 168; 252 e 336 Kg ha, divididos igualmente em trés
aplicagbes). Obteve significativos incrementos na producdo de matéria seca e no
nitrogénio acumulado no capim, principalmente no ano com maior intensidade de
precipitacdo pluviad. Na média de dois anos, relatou um acréscimo de 21,4 Kg
M.S./Kg N aplicado.

WILKINSOM et al. (1987), empregaram as doses de nitrogénio de O; 224; 448;
896 e 1792 kg ha ano, como nitrato de aménio e em quatro aplicacdes de dose iguais.
A forrageirafoi cortada a cada 42 dias, durante quatro anos. A producéo de matéria seca
da Coastal bermuda foi incrementada com as doses de nitrogénio até 448 kg ha! ano™ e
a partir dai sofreu decréscimos. O declinio de producdo de matéria seca foi mais
evidente no terceiro e quarto anos, na dose de nitrogénio de 1792 kg ha ano™* e sem
caagem. As plantas das doses mais dtas de nitrogénio e sem aplicacdo de calcério
mostraram deficiéncia de magnésio.

Dose de nitrogénio de 84; 168; 336 e 662 kg ha ano™, parcelado em 4 vezes,
como hitrato de amonio, foram aplicados por DAY e PARKER, (1985), a um Ultissolo
onde estava estabelecida a Coastal bermuda. Paralelamente também estudaram
adubacOes fosfatada e potassica, e verificaram que o nitrogénio teve os efeitos mais
evidentes na producéo de matéria seca dessa forrageira. Na media de trés anos, ataxa de
conversdo foi de 65,7; 55,9; 44.2 e 27.4 Kg MS./kg N, nas respectivas doses de 84; 168;
336 e 662 kg ha' anol. Também verificaram aumentos significativos no teor de
nitrogénio na planta, com adubacdo nitrogenada. Afirmaram que em baixas doses de
nitrogénio arelagao 9,1: 1: 5,7 de N: P: K ndo supriria suficientes quantidades de P e K
a forrageira, enquanto em altas doses de nitrogénio essa relacéo fornecia P e K em
EXCEess0 para esse capim.

Empregando as doses de nitrogénio de 0; 112 e 224 kg ha! ano®, com nitrato de
amonio em trés aplicacbes, WIEDENFELD (1998), trabalhou numa érea recém plantada
de Coastal bermuda. Conduziu 0 experimento por quatro anos e obteve aumento de
producdo de matéria seca com as doses de nitrogénio, especialmente nos anos com
maior incidéncia de chuvas. Enfatizou que as respostas ao nitrogénio poderia ocorrer em
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doses mais elevadas que as utilizadas e que a eficiéncia no uso da &gua proveniente da
chuva foi mais elevada em situacdes de maior fornecimento desse elemento. O teor de
nitrogénio na forrageira foi incrementado em funcdo da adubacdo nitrogenada. No
primeiro ano do experimento a eficiéncia do uso do nitrogénio foi muito baixa (5,2 e
13,9%), mais atingiu 39,8% na dose 112 kg ha! ano™ e 44,9% na dose de 224 kg ha'*
a! no periodo mais chuvoso e no qual o estande estava bem formado.

OVERMAN et al (1995), analisaram a resposta de Coastal bermuda a aplicacédo
de dose de nitrogénio de até 1.000 Kg ha e alcancaram a producéo maxima de matéria
seca de 18,9 Mg ha com méxima remocéo de nitrogénio de 420 Kg ha*' também
apontaram como méaxima producdo potencial dessa forrageira cerca de 48,0 Mg ha', em
resposta ao nitrogénio. Em outro estudo com a mesma forrageira irrigada semana mente
com &gua recuperada de estagdo de tratamento de esgoto recebendo fertilizante
nitrogenado que supriu N & base de 175 Kg ha'*

BERGARECHE E SIMON (1989), cultivaram capim bermuda e estudaram dose
de nitrogénio (0; 250 e 1.000 kg ha'* ano?, em aplicagbes parceladas ), como aménio e
como nitrato, num solo com pH de 7,8 e auto potencial de nitrificagdo. Separaram a
producdo da parte aérea em laminas das folhas expandidas e colmo junto com bainhas e
folhas em expansdo. Verificaram que as producdes de matéria seca, tanto das laminas
como dos colmos + outras partes, foram mais elevadas na maior dose de nitrogénio,
particularmente como fornecido como amonio. Na auséncia de adubacgéo nitrogenada e
producdo de laminas foliares era 1,71 vezes a de colmos + outras partes, enquanto
mediante as adubacles esse valor esteve entre 1,42 e |,58. O teor de nitrato nos colmos
+ outras partes foi mais elevados nas laminas foliares.

Usando estandes estabel ecidos com Tifton-44 em dois Ultissolos, STRINGER et
a (1994), testaram doses de nitrogénio de 0; 112; 224; 448 Kg ha*l, aplicados
Parceladamente em quatro vezes. Verificaram, nos dois anos, que a producédo de matéria
seca do capim aumentou linearmente com as doses de nitrogénio em ambos os solos.
Num deles a graminea se apresentava melhor no stand e nesse caso a conversao do
nitrogénio em producdo da planta foi mais elevada (27 a 44 vs 10 a 16 Kg M.S./Kg N).
nas duas condicbes de solo, a adubacdo nitrogenada incrementou a participagcdo da
forrageira na biomassa produzida. Posteriormente Stringer et al. (1996) relataram
incrementos lineares na concentracdo de proteina bruta na graminea (até 146 g Kg* em
um local e 144 g Kg' em outro) e decréscimos lineares em fibra em detergente &cido
(de 328 a 302 g Kg' em um local e de 326 a 310 g Kg* em outro) e em fibra em
detergente neutro (de 715 a 670 g Kg* ede 701 a677 g Kg™* nos locais em estudo), em
funcdo daquel as doses de nitrogénio.

MCLAREM et al. (1983), empregaram e cultivares comum e Midland de grama
bermuda recebendo nitrogénio & base 224 kg ha! a0, com nitrato de aménia,
parcelado em trés vezes. Obtiveram 14% mais forragem no cultivar Midland do que no
comum. Ao mangjar as areas com animais computaram o nimero de dias de pastgjo, 0
numero de garrotes por hectares, o ganho diario animal (g/ animal/dia) e a producéo
animal por &ea (kg ha'l), obtendo respectivamente, 125; 4,9; 509 e 339 para o cultivar
comum e 135; 5,9; 517 e 424 para o cultivar Midland.

Trabalhando com bermuda comum implantada em um Ultissolo, MOOSO et al.
(1996), testaram trés doses de nitrogénio (0; 224 e 448 kg ha* ano™) e fontes de adubo
(nitrato de amdnio, uréia e a combinagdo de uréia com sulfato de amoénia). Verificaram
aumento significativo na producdo de matéria seca da forrageira com cada incremento
na dose de nitrogénio. As fontes de adubo tiveram comportamento similar, exceto que a
uréia na dose de 224 Kg N ha ~ resultou em producdo equivalente a 82% daguela
alcangada com nitrato de amonio. O teor de proteina bruta sofreu incremento em fungéo

17



da dose do nitrogénio. As plantas crescidas em adubacdo com o nitrato de amdnio
tiveram, em média, 7g Kg' a mais de protefna bruta que agquelas com adubagso com
uréia

2.5.4 - Egtrela jamaicana (Cynodon nlemfuensis).

Cultivando a estrela jamaicana durante trés anos PACHECO et al. (11987),
estudaram a adubagdo com nitrogénio nas doses de 0; 200; 300 e 400 kg ha™* ao™?,
como o hitrato de amdnio aplicado parceladamente apds cada corte de capim nos meses
mais secos do ano efetuaram irrigacdo. Obtiveram aumento na producdo de matéria seca
do capim até a dose mais alta utilizada, com taxas médias de conversdo de 50 a 55 Kg
M.S./Kg N. O teor do elemento nas plantas, tanto na época das chuvas como nas das
secas, foi incrementado com o aumento da dose de nitrogénio. As quantidades
exportadas de nitrogénio pela forragem excederam as fornecidas na adubacéo, em
qualquer das doses utilizadas.

HERNANDEZ E CARDENAS (1990), implantaram a estrela jamaicana em &rea
irrigada nas secas e aplicaram nitrogénio parceladamente apos cada corte, totalizando
0; 150; 300 e 450 kg ha'* ano™ verificaram efeitos marcantes do nitrogénio na produco
de matéria seca do capim e recomendaram a utilizagdo desse nutriente na dose anual de
300 kg ha'. Ressaltaram que a adubaco equilibrada teve um papel importante na
manutencédo da produtividade da forrageira no ano que se seguiu ao da implantacdo na
area

DIEZ E PEREZ (1983), estudaram as forrageiras Coastcross, estrela cultivar
jamaicano e estrela cultivar panamenho, estabelecidas em um solo arenoso e recebendo
nitrogénio nas doses de O; 100; 200 e 300 kg ha' em cada época do ano
(chuvas e secas). Observaram que as respostas das estrelas jamaicanas e panamenhas
foram muito semelhantes quanto a producdo de matérias secas e a persisténcia no
estande, e que o fornecimento do nitrogénio em 100 kg ha' seria indicado para essas
forrageiras. A Coastcross teve fraco desempenho em resposta ao nitrogénio e
representou somente 37% do estande. Acrescentaram que a eficiéncia de utilizagéo do
nitrogénio foi quatro e cinco vezes maior no periodo das chuvas que no das secas.

Experimentos com Coastcross, estrela jamaicana e estrela panamenha, irrigados
cada 15 dias na época das secas, foram conduzidos por CLAVEL et a. (1991).
Em um dos experimentos estudaram doses de nitrogénio de O; 25; 50; 75 e 100 kg ha'*
em cada época do ano (chuvas e secas) e no outro estudaram quatro periodos para
fracionamento da aplicacdo de nitrogénio & base de 200 kg ha ano™. Obtiveram
incrementos significativos na producdo de matéria seca, nas chuvas e nas secas, com
aplicagdes de nitrogénio até 75 kg ha’ por época A eficiéncia de utilizacdo do
nitrogénio foi mais elevada na época das chuvas do que nas secas (ainda que com
irrigagdo) e decresceu com a elevacdo das doses de nitrogénio, nessas trés gramineas.
N&o constataram diferencas entre as espécies e nem para os fracionamentos do
nitrogénio, em termos de producao de forragem.

BRUNET et . (1988) estudaram doses de nitrogénio (0; 80; 160 e 240 kg ha™*
at) em Coastcross, Coastal bermuda e estrela cultivar jamaicano, em um solo de
baixa fertilidade natural, durante trés anos. Relataram com as trés gramineas,
incrementos na producdo de matéria seca e na quantidade exportada de nitrogénio, bem
como decréscimos na porcentagem de recuperacéo do nitrogénio, a medida em que se
aumentou o0 nitrogénio na adubacdo. A Coastcross mostrou as maiores taxas de
recuperacdo do nutriente. A conversdo do nitrogénio ( Kg MS/Kg N) decresceu de 45 a
47 na dose 80 kg ha' ano! até 30 a 33 na dose 240 kg ha' awo™ . A quantidade
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exportada de nitrogénio excedeu a fornecida em doses inferiores a 160 kg hat ano™.
Com base no mesmo trabalho experimental, BRUNET at a. (1988) verificaram
aumentos no teor de nitrogénio nos trés capins mediante a adubag&o nitrogenada.
Acrescentaram que o teor desse nutriente sempre foi mais elevado na forragem colhida
na época seca que na das chuvas e que estas trés forrageiras tinham concentracdo de
nitrogénio ao redor de 11,6 g Kg.

Em outro experimento, BRUNET et a. (1990), trabalharam com Coastcross,
Coastal bermuda e estrela jamaicana, irrigadas na época seca e empregando nitrogénio
nas doses de 0; 240; 320 a400 kg ha! ano™. Esse nutriente foi suprimido pelo nitrato de
ambnio, de forma parcelada apds cada corte. Constataram significativo incrementos na
producdo de matéria seca e no teor de nitrogénio na planta, em funcéo da aplicacdo do
elemento. Destacaram decréscimos na producdo dos capins com o passar dos anos,
mesmo naguelas areas recebendo atas doses de nitrogénio. Também, enfatizaram os
baixos beneficios a producdo forrageira como consegiiéncia da irrigacédo e
recomendaram aplicar nitrogénio & base de 320 kg ha* ano*para esses capins.

Estudando Coastcross1l e Tifton85, MARTIN (1997), aplicou doses de
nitrogénio (20; 100 e 180 kg ha ‘ap6s cada corte) em combinacdo com doses de potéssio
num Latosolo Vermelho-Amarelo. Cada dose de nitrogénio foi suprida como uréia
(75%) e nitrato de célcio (25%). Verificou aumentos significativos na produgdo de
matérias seca, na concentracdo de nitrogénio e na digestibilidade in vitro da matéria
seca dos dois capins, em funcdo chs doses de nitrogénio. Por outro lado, constatou
decréscimos na relacéo haste:lamina e nos teores de fibra em detergente acido e fibra
em detergente neutro em ambas forrageiras, mediante o incremento na dose de
nitrogénio. Também, observou sintomas de deficiéncia de nitrogénio, com maior
fregiiéncia em Coastcross1 que em Tifton-85, quando a dose de nitrogénio era de
20 kg ha'! apés o corte.

2.6 - Utilizac&o do géner o Cynodon como forragem conservada.

A qualidade do feno pode ser avadiada visuamente, examinando-se o estédio de
maturacéo, a quantidade de folhas, a presenca de material estranho, a cor , 0 odor e a
presenca do mofo. O teor de proteina bruta (PB) e o teor de fibra em detergente neutro
(FDN) fornecem indicagdes da qualidade db feno. A Embrapa Gado de Leite adota a
classificagdo de feno nos tipos A,B e C, em funcéo do contetido de umidade, PB e FDN.

No momento do corte a forragem normal contém aproximadamente 85% de
umidade e, para atingir o ponto de feno, devera conter entre 12 e 15% de umidade.

A velocidade da desidratacdo € um dos fatores mais importantes para se
produzir feno de boa qualidade. Em dias quentes e secos, com ocorréncia de ventos, o
feno de Coastcross pode ser obtido no periodo de 30 horas ap6s o corte. No dia da
fenagdo, sugere-se esperar secar o orvalho parainiciar as operagoes de fenacéo.

Os melhores fenos de gramineas do género Cynodon séo obtidos de cultivares
gue tem mais folha do que colmo, como a Florakirk, Tifton 44, Tifton 85, Coastcross e
Florico. Independente de cultivar, o corte deve ser efetuado quando a planta alcancar o
ponto de equilibrio entre teor de nutrientes e producéo de matéria seca por unidade de
area. Na primaveralverdo isso ocorre entre Cinco e seis semanas e sete a oito semanas
dependendo da regido e do nivel de fertilizacdo com nitrogénio adotado. Se o objetivo
for manter a qualidade e o consumo elevados, entdo a freqiiéncia de corte devera ser em
torno de quatro a cinco semanas, independentemente do cultivar.
Em situagdo em que o preparo do feno € dificil, a ensilagem de gramas
bermuda pode ser uma alternativa. Para obter uma silagem.
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Feno é forragem desidratada, em que se procura manter o valor nutritivo
original da forrageira. Retirando-se a &gua da forragem ela pode ser armazenada por
muito tempo, sem comprometimento da qualidade. Em condigdes econdmicas, o feno de
gramineas pode ser feito no préprio campo, usando-se para a desidratagcdo somente a
energia do sol e do vento.

Na seca, a producdo das pastagens € insuficiente em quantidade e qualidade
para fornecer aos animais herbivoros a aimentacdo necessaria. Para evitar que a
producdo dos animais diminua nessa época, € necessario cortar as forrageiras na época
de maior producéo (chuvas) e guarda-las para a época da seca, quando hé a necessidade
de suplementacéo do rebanho. O feno constitui uma forma de auxiliar para se fazer uma
exploracéo intensiva, de alta producéo, tanto de gado leiteiro e de corte, como de ovinos
e equinos.
Para produzir grandes quantidades de feno, usam-se equipamentos mecanicos.
Existem vérias opgdes de implementos que permitem mecanizar completamente o
processo de fenacdo, possibilitando obter um produto de boa qualidade a baixo custo.
Antes de adquiri-los, é preciso conhecer os implementos em funcionamento, a
capacidade de producéo por hora ou por dia, a necessidade de reposicéo de pecas e a
disponibilidade de assisténcia técnica.

A velocidade da desidratacdo € um dos fatores mais importantes para se
produzir feno de boa qualidade. Em dias quentes e secos, com ocorréncia de ventos, 0
feno pode ser produzido num periodo de 12 a 36 horas apoOs o corte, dependendo da
regido, da época do ano e da espécie forrageira, apresentando umidade final em torno de
12%.

No instante do corte, a forragem deve conter, aproximadamente 85% de
umidade. Com a sucessiva movimentacao da forragem cortada, esta vai se desidratando,
até atingir ao redor de 12% de umidade, quando é chamado “ponto de feno”. Na prética,
uma das melhores maneiras de se conhecer esse ponto de feno é quando os nos
apresentam consisténcia de farinha, sem umidade. Nesse ponto, a forragem estd em
condigdes de ser enfardada e transportada para o local de armazenamento, que deve ser
seco e ventilado. O feno armazenado antes do ponto, quando se observa umidade nos
nos, perdera o seu valor nutritivo pela ocorréncia de fermentacéo.

O feno quando em processo de fermentacao apresenta alta temperatura. Se isto
ocorrer deve ser descartado, pois podera provocar o fogo espontaneamente. Além disso,
o feno com bolores também sera téxico para os animais.

Os melhores fenos de gramineas (Cynodon) séo obtidos das cultivares que tém mais
folhas do que colmos: Tifton 85, Florakirk, “Coastcross’ n°1 e Florona.

Qualquer que sgja a cultivar a ser empregada, o corte deve ser realizado quando
a planta alcancar ato teor de nutrientes, associado a elevada produtividade por hectare e
baixo teor de fibra bruta. 1sso ocorre geralmente quando a graminea atinge a altura de
50 cm, 0 que corresponde a 21 a 28 dias, no verdo, e 42 a 56 dias de rebrota, no inverno.
Se o corte for efetuado quando a forrageira estiver em menor altura, a producéo de feno
sera baixa. S for efetuado quando a altura da planta for maior, o feno sera fibroso,
podendo ainda ocorrer acamamento, no campo, o que dificulta o seu corte,
essa freguiéncia de cortes é dependente da regido e da fertilizacdo que a forrageira
recebe.
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2.7 - Exigéncias nutricionais de plantasforrageiras.

Segundo FAQUIN (1994), as exigéncias nutricionais das plantas sdo as
guantidades de macronutrientes e de micronutrientes que uma cultura retira do solo, do
ar (fixagcdo de N) e dos adubos, para atender as suas necessidades, crescer e produzir
adequadamente.

Segundo LOPES (1999), dezessels nutrientes sd0 essenciais ao crescimento das
plantas e sdo divididos em nutrientes ndo — minerais — carbono (C), hidrogénio (H) e
oxigénio (O), gque correspondem de 90 a 95% da MS das plantas, e sdo produzidos via
fotossintese e nutrientes minerais — 13 nutrientes que correspondem de 5 a 10% da M S.

AGUIAR (1996), afirmou que € importante sabermos que da MS total de uma
forrageira, somente de 5 a 10% sdo nutrientes minerais (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn, B,
Mo, F&, Mn) e que temos um grande trabalho e investimentos em pesguisas, em
adubacbes e em industrias de corretivos e fertilizantes para fornecer apenas de 5 a 10%
do total de forragem que queremos produzir. Entretanto, a fata desses nutrientes
minerais limita drasticamente a eficiéncia fotossintética e, portanto, limita o restante
(90% a 95%) do total de M S que a planta deve produzir.

O mais interessante em termos de producdo da planta forrageira é que sdo
utilizados alguns quilos de sementes por hectare (5 a 15kg de sementes comerciais) e
meses depois temos toneladas de matéria seca para serem consumidas pelos animais.
Para que ocorra esse fendmeno séo extraidas do solo grandes quantidades de nutrientes.
O solo é basicamente o Unico reservatério de nutrientes no sistema da pastagem de onde
a planta forrageira absorve os nutrientes minerais.

Segundo FAQUIN (1994), as plantas extraem nutrientes minerais na seguinte
ordem de exigéncias: Macronutrientes e nitrogénio (N) € maior do que o potassio (K),
gue é maior do que fosforo (P), que € igua ao enxofre (S). micronutrientes € na seguinte
ordem decrescente: ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn), boro (B), cobre (Cu) e
molibdénio (Mo).

FAQUIN (1994), definiu adubagcdo como sendo a adicdo de nutrientes ao solo
para atender as necessidades nutricionais da planta, e que adubacdo deve estar baseada
na andlise de solo e nos valores normais da composicdo da planta forrageira e das
exigéncias dos animais, e no nivel de producéo desejada ou economicamente viavel.

2.7.1 - Avaliacéo do estado nutricional da planta forrageira.

O diagnéstico de uma provavel deficiéncia de um nutriente pode ocorrer a partir
de um sintoma visua de deficiéncia, mas LOPES (1999), chamou a atencdo para o fato
dos sintomas nem sempre serem claros, pois podem ser mascarados por deficiéncia de
outros nutrientes, por doencgas e por ataque de pragas. Os sintomas sempre indicam uma
“fome” severa, nunca uma deficiéncia leve ou moderada e quando aparecem ja ocorreu
gueda na produtividade muito antes do inicio dos sintomas. Por isso, em sistemas em
que se utiliza adubac&o é importante associarmos a andise de solo com andise foliar.

Segundo RAIJ (1991), aimportancia da andlise da planta é a de sabermos se os
nutrientes aplicados via adubacéo foram absorvidos do solo pela planta nas proporcdes e
quantidades adequadas.

A andlise foliar deve ser considerada como uma técnica de avaliacéo do estado
nutricional da planta forrageira a ser usada em conjunto com a andlise de solo. Nao deve
ser usada para a avaiacdo da fertilidade do solo porque varios fatores, externos e
internos a planta, afetam a absorg&o de nutrientes.
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E comum o conceito de que as plantas forrageiras tropicais, principalmente as
gramineas, ndo sdo exigentes em fertilidade do solo, e o produtor e o técnico nédo
encararem a pastagem como uma cultura. AGUIAR (1996), demonstrou gue as plantas
forrageiras tém uma capacidade de produzir matéria seca por area 2,5 a 10 vezes maior
do que as culturas comerciais produtoras de gréos. As forrageiras chegaram a extrair
2.500kg/ha/ano de nutrientes minerais.

Estudos relacionados com a composicdo mineral das plantas forrageiras tém
grande importancia para a interpretacdo do estado nutricional da planta, e com o
objetivo de orientar niveis de adubagbes e possivels inter-relagbes na absorgéo,
translocacdo e metabolismo dos nutrientes na planta.

2.7.2 - Producéo e qualidade da forragem.

HILL et a. (1993), avaliaram alguns cultivares de Cynodon na Gedrgia e
verificaram que Tifton 85 foi 0 mais produtivo e, juntamente com Tifton 68, foram os
gue produziriam forragem com maior digestibilidade. Nessa avaliagéo, as producdes de
matéria seca foram muito expressivas.

Entre 1953 e 1954, Dr. Burton avaliou, no Estado da Gedrgia, Estados unidos, o
cultivar Coastal com diferentes niveis de nitrogénio (zero, 100, 300, 600 e 900
Kg/ha/ano) sobre a producdo de feno. Esta variou de 1,8 a 17,3 t/halano, sendo mais
elevada no maior nivel de nitrogénio aplicado. O teor de proteina bruta também
aumentou de forma linear até 900 Kg/ha/ano de nitrogénio (10,1 a 19,0%),
correspondendo a resposta semelhante para a producdo de proteina por area
A €ficiéncia de absor¢do de N pela planta nos niveis mais elevados de fertilizacdo é
dependente de irrigagdo ou quando hé chuvas regulares.

RAMOS et a. (1980 e 1982), avaliaram os efeitos de doses de nitrogénio
(zero; 200 e 400 Kg/ha/ano) e intervalos de cortes de 4; 5 e 6 semanas com a grama
estrela. A resposta a nitrogénio foi linear até 400 Kg/ha e até o intervalo de cortes de
seis semanas. Foram registradas producBes de matéria seca acima de 25 t/ha/ano.
A guantidade de matéria seca produzida para cada quilograma de nitrogénio aplicado foi
de 72Kg na dosagem de 400 Kg/ha/ano de nitrogénio e no intervalo de cortes de seis
semanas.

HERRERA et a. (1986), avaliaram as aplicagbes de 200 e 400 Kg/ha/ano de
nitrogénio e intervalos de corte de duas a 12 semanas sobre algumas caracteristicas de
Coastcross. A producdo de matéria seca de 28 t/ha/ano foi obtida com aplicacdo de 400
Kg/halano e no intervalo de corte de 10 semanas. (HERRERA e HERNANDEZ, 1985).

2.8 - Fontes de Nitrogénio.

De acordo com GUILHERME, VALE, GUEDES, (1995) a dindmica deste
nutriente € muito complexa e cheia de caracteristicas muito particulares. Sendo que
algumas delas sdo:

-> Possui grande mobilidade no solo;

- Sofre inimeras transformagdes medidas por microorganismos,
- Possui ata movimentagdo em profundidade;

- Transforma-se em formas gasosas e perde-se por volatilizacdo;
- Tem baixo efeito residual;
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- Na&o é fornecido pelas rochas de origem dos solos, sendo a principal fonte de N
as plantas, o gés N, que compde 78% do ar atmosférico, mas ndo pode ser absorvido
dessa forma.

As principais fontes de N para as plantas s8o as seguintes:

a) N carregado para o solo pelas chuvas (1 a 50 Kg N/ha/ano). E maior nas éress

industriais,

b) Fixacdo bioldgica de Nitrogénio, pode ser ndo-simbidtica e simbidtica.

O primeiro processo ocorre a partir de N fixado por microorganismos de vida livre

como bactérias e algas (10 a 50Kg N/ha/ano). A fixacdo simbidtica € a mais

conhecida e é o processo que ocorre com bactérias Rhizobium sp e raizes de
leguminosas (40 a 600K g N/ha/ano).

¢) Fixacdo industrial. Producéo industrial de ambnia (NHs) utilizada na fabricacéo

de fertilizantes nitrogenados.

d) Matéria organica. O N da MO corresponde a 98% de todo o N existente no solo,

na forma organica (proteinas, aminoéacidos, etc.). Chega a 20.000Kg na MO que esta

na camada arédvel do solo, mas ndo é diretamente disponivel para as plantas. Apenas

através do processo de mineralizagéo da MO é que ocorre aliberagdo do N;

€) Nitrogénio mineral do solo. As formas amoniacal (NHs) e nitrica (NOs).

Como 98% do N presente no solo é proveniente da MO precisamos conhecer como
ese N torna-se disponivel para as plantas. Através do processo de mineralizacdo da
MO, o N orgéanico transforma-se em Mineral. Essa liberacdo de N ocorre a medida que
0s microorganismos decompdem a MO em busca de carbono organico como fonte de
energia.

No inicio da decomposicdo da MO ocorre um aumento rgpido da populacéo
microbiana. No fina, com a diminuicdo do suprimento de energia (carbono), a
populagdo microbiana morre, quando ocorre a estabilizagdo da relacdo
carbono/nitrogénio (relacdo C/N) de 9 a12:1. A partir dessa estabilizacdo aMO passaa
ser himus.

2.8.1 - Imobilizacdo de N.

E a transformacdo do Minera em N orgdnico da estrutura celular dos
microorganismos. Esse fendbmeno ocorre quando o material organico possui ata relagéo
C/N. Nessa condicéo, os microorganismos do solo utilizam o N presente na solucéo do
solo para atender o rapido crescimento que ocorre devido a adicéo de C organico que é
utilizado como fonte de energia. Quando a relacdo C/N é menor que 20:1 ocorre a
liberacéo de Minera e com relagdo C/N maior do que 30:1 ocorre a imobilizacéo do
Mineral.

Residuos organicos com relacdo C/N menor do que 20:1 h4d uma liberagdo liquida
do N ja no inicio da decomposicdo. E o que ocorre com as palhadas de leguminosas e
com a cama de aviario. Segundo MELLO et al. (1989), residuos com relacéo C/N igual
a40:1 demoram de 2 a 4 semanas para ocorrer a sua decomposi¢éo. Com relacdo C/N
igual a25:1 durade 1 a 2 semanas e com relacdo C/N maior do que 80:1 durade 4 a8
Ssemanas para a decomposi ¢éo.

A MO estével dos solos normais possui relacdo C/N de 10 a 12:1. o teor de N no
himus é de 5 a 5,5% e o de C é de 50 a 58%, o que corresponde a uma relacdo C/N
préximo de 10:1.

As condictes favoravels para a mineralizacéo da MO sdo as seguintes:

- Temperaturaambiente de 0 a30° C;
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- Umidade de 50 a 60% da capacidade de campo. Segundo MALAVOLTA

(1989), a fata de chuvas por 2 a 3 semanas paraisa toda a atividade dos

mi croorgani smos que decompdem a matéria organica;

- phentre 6 e 7,0 e presenca de nutrientes;

-> argamento do solo.

GUILHERME, VALE, GUEDES (1995), citaram que de 1 a 4% do N é
mineraizado por ano e que cada 1% de matéria organica no solo supre de 10 a 40Kg
N/halano. A maior liberacdo de N organico é decorrente de condigdes favoraveis para a
atividade dos microorganismos.

A matéria organica do ®lo, como importante fonte de N, deve ser mantida e
MELLO et a. (1989), citou alguns principios para a sua manutencao nos solos:

- Retornar todos os residuos de plantas e outros materiai s organicos para o solo;

- Corrigir esses residuos com nutrientes em deficiéncia;

- Evitar aeroséo do solo;

- Arar e gradear o minimo possivel. Essas operacfes aumentam a aeracdo do solo,

acelerando a decomposi¢éo da MO, mas diminui rapidamente o teor de humus do

solo.

2.8.2 - Nitrogénio nas Plantasforrageiras.

Segundo DIAS et al, (2000) o nitrogénio é considerado um dos elementos
minerais de fundamental importancia para as plantas, pois ele pode proporcionar um
aumento na disponibilidade de forragem e na quantidade de proteina por hectare.
Isso significa um acréscimo da capacidade de suporte das pastagens, no ganho de peso
vivo por hectare e dietas mais nutritivas, e que as respostas ao nitrogénio séo
dependentes da forrageira. Uma vez que a produtividade, o vaor nutritivo e a
persisténcia sdo caracteristicas inerentes acada espécie, das condi¢bes climéticas e
edéficas adotadas.

Segundo FAQUIN (1994), 90% do N total da planta encontra-se em forma organica,
como enzimas, material estrutural e hormonios.

LOPES (1989), citou que o N faz parte da molécula de clorofila e o seu nivel
adequado produz uma cor verde escura nas folhas devido a ata concentracdo de
clorofila. Esse autor ainda afirma que o N dobra a producéo de MS da planta com a
mesma quantidade de agua do solo. Os sintomas de deficiéncia de N ocorre nas folhas
mais velhas devido a sua mobilizacéo para os 6rgaos e folhas mais novas.

De acordo com MONTEIRO, (1996) o nitrogénio é reconhecido como nutriente
de influéncia mais marcante na produtividade das gramineas forrageiras, nas condicdes
em que qualquer outro fator de crescimento (nutriente, condicdo natural ou pratica de
manegjo) ndo estga limitando o desenvolvimento dessas plantas. Para os capins do
género Cynodon é o nutriente com maior nimero de trabalhos disponiveis na literatura,
deta forma que na apresentacéo do assunto cuidouse de abordagens envolvendo cada
espécie individualmente e grupos de espécies dentro do género.

Segundo OLIVEIRA e BALBINO (1995), a adubagdo nitrogenada visa
essencialmente complementar as necessidades de nitrogénio das culturas que ndo séo
supridas pelo solo.

FERNANDES e ROSSIELO (1985), afirmaram que os niveis de adubagdo
nitrogenada em pastagens tropicais variam grandemente, dependendo das condi¢des de
solo e clima, e do nivel tecnoldgico da exploragdo. Em condicdes intensivas tém sido
observadas respostas positivas a até 800 Kg/halano de N, na maioria dos casos,
entretanto, os nivels econémicos de aplicacdo de N sdo bem mais modestos.
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A aplicacdo de N pode ser feita quando do estabel ecimento de pastagens, para a
obtencdo de rendimentos maximos em pastagens puras de gramineas e para aumentar a
producdo de matéria seca em periodo de estresse por déficit hidrico ou baixa
temperatura. As aplicagdes de N também sdo indicadas nos periodos de rebrota das
pastagens, para aumentar a sua velocidade de crescimento e o percentual de proteina
bruta

A recuperacdo do N pela parte aérea das pastagens pode ser muito baixa,
principalmente em gramineas estoloniferas. Perdas substanciais de N podem ocorrer,
dependendo de condigdes especificas de solo e clima, e em muitas circunstancias o uso
de adubacdo nitrogenada pode ndo ser econdmico, se comparado com a consorciagao
com leguminosas. Entretanto, o uso de adubacdo nitrogenada é fundamental para os
sistemas intensivos de producdo em pastos de gramineas, especialmente quando sdo
usadas espécies capazes de altas taxas de crescimento.

Os avancos recentes no conhecimento da fisiologia de gramineas forrageiras, e
na tecnologia de fertilizantes, permitem pensar no uso de N como indutor de processos
metabdlicos que resultam em modificagOes intensas da rizosfera e do rizocilindro das
plantas, com efeitos marcantes sobre a absor¢do de outros nutrientes (macro e micro)
e sobre a propria alocacdo de matéria e energia pel as plantas, resultando em crescimento
diferencia de 6rgéos e sistemas vegetais.

ALVIM (1996), destacou ainda que as culturas forrageiras perenes,

principalmente aquelas de atos nivels de producéo, tém uma elevada capacidade de
extracdo de nutrientes do solo, notadamente de nitrogénio e potéssio. Assim sendo,
recomenda-se fazer no capim coast-cross adubagdes apos cada corte, visando manter a
fertilidade do solo e a producéo de forragem de boa qualidade.
Para MONTEIRO (1996), o atendimento das necessidades nutricionais das forrageiras,
devem ser feitos naturalmente pelo meio (como o solo) onde elas crescem, e/ou por
meio do fornecimento dos nutrientes pelos adubos e corretivos. Sabe-se claramente que
0 uso desses produtos é condicao essencia para a obtencéo de adequadas quantidades e
gualidade de forragem.

Cultivando a coast-cross-1, ALMEIDA e MONTEIRO (1995), testaram sete
niveis de nitrogénio em solucdo nutritiva. Realizaram trés cortes nas plantas e puderam
verificar significativos aumentos na producdo de matéria seca do capim, tanto em
termos de laminas como de colmo — bainhas. Observaram também que o teor de
nitrogénio nas laminas foliares esteve estreitamente relacionado ao nivel de nitrogénio
no substrato e a producdo de matéria seca das plantas.

FERNANDEZ et a (1983), usaram um estande de coast-cross-1 com seis anos
de idade e testaram nitrogénio nos niveis de 0, 200, 400, e 600 K g/ha/ano aplicados nas
proporcdes de 70:30; 60:40, e 50:50 entre secas e primavera. Irrigaram a area durante a
época de menores precipitacbes pluviais e constataram que as propor¢des usadas na
adubacdo ndo fizeram variar significativamente a producdo de matéria seca da
forrageira. Essa producéo foi incrementada (de 12,0 até 35,4 ton/ha/ano) com os niveis
de nitrogénio, o gque resultou em conversdes da ordem de 61, 51, e 39 Kg de MSKg N,
para aplicagdes de 200, 400 e 600 Kg/ha/ano. Também , o teor de proteina bruta na
forrageira aumentou consistentemente com os niveis de nitrogénio. Como média das
trés proporcdes estudadas, a adubacdo nitrogenada proporcionou de 28 a 30 % de
producéo da matéria seca no periodo seco, em contraposicdo a 16 % encontrada para a
ndo aplicacdo de nitrogénio.

Usando estandes estabelecidos de tifton-44 STRINGER et a. (1994), testaram
niveis de nitrogénio de 0, 112, 224, e 448 Kg/ha/ano, aplicados parceladamente em
quatro vezes. Verificaram, nos dois anos, que a producdo de matéria seca do capim
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aumentou linearmente com as doses de nitrogénio, em ambos os solos. Num dos solos a
graminea se apresentava melhor no estande e nesse caso a conversdo do nitrogénio em
producdo da planta foi mais elevada (27 a 44 vs. 10 a 16 Kg MS/Kg N). nas duas
condic¢oes de solo, a adubag&o nitrogenada incrementou a participacdo da forrageira na
biomassa produzida.

Cultivando a estrela jamaicana durante trés anos, PACHECO et a. (1987)
estudaram nitrogénio nas doses de 0, 200, 300, 400, Kg/ha/ano, como nitrato de amonio
aplicado parceladamente apds cada corte do capim. Nos meses mais secos do ano
efetuaram irrigacdo. Obtiveram aumento ra producdo de matéria seca do capim até a
dose mais alta empregada com taxas médias de conversdo, de 50 a 55 Kg MS/Kg N
fornecido. O teor de nitrogénio, nas plantas colhidas, tanto na época das chuvas, como
na das secas, foi incrementado com o aumento da dose de nitrogénio. As quantidades
exportadas de nitrogénio pela forragem excederam as fornecidas na adubacdo, em
guaisquer dos niveis usados.

WILKINSON e LANGDALE (1974), apresentaram concentraces (miligramas
por quilograma de MS) de micronutrientes em Coastal bermuda cultivada em varios
tipos de solos, as quais estiveram entre 1 e 5 para molibdénio, 6 e 10 para boro, 8 e 12
para cobre, 19 e 30 para zinco, 61 e 109 paraferroe 66 e 151 para manganés.

2.9 - A fixacéo biologica de nitrogénio nas plantas (FBN).

A preocupacdo crescente da sociedade com a preservacao e a conservacao
ambiental tem resultado na busca pelo setor produtivo de tecnologias para a
implantagdo de sistemas de producdo agricola com enfoques ecoldgicos, rentéveis e
socialmente justos. O enfoque agroecol 6gicos do empreendimento agricola se orientam
para 0 uso responsavel dos recursos naturais (solo, agua, fauna, flora, energia e
minerais), e a agricultura sustentavel, produtiva e ambientalmente equilibrada apdia-se
em praticas conservacionistas de preparo do solo, rotacdes de culturas e consorcios, no
uso da adubacéo verde e de controle biolégico de pragas, bem como no emprego
eficiente dos recursos naturais. Infere-se dai que os processos biolbgicos que ocorrem
no sistema solo-planta, efetivados por microrganismos e pequenos invertebrados,
constituem a base sobre a qual a agricultura ecol 6gica se sustenta. (CAMPELLO, 2004).

Segundo BALDANI (1984) os sistemas agricolas buscam alternativas que
substituam parcial ou totalmente a adubagdo quimica, principalmente a nitrogenada, por
processos biolégicos. A substituicdo dos compostos nitrogenados, fazse necessaria,
devido aos altos custos dispendidos na sua producdo como conseqiiéncia da elevacéo
constante dos precos do petrdleo. O nitrogénio representa a maior parcela dos insumos
agricolas empregados, a agricultura torna-se cada vez mais onerosa, afetando
principalmente os paises em desenvolvimento que necessitam produzir alimentos a
precos reduzidos para suprir 0 mercado interno e competir internacionalmente em
condicdes de igualdade com os paises economicamente estabilizados.

Dentre os processos bioldgicos com possibilidades reais de substituir os adubos,
destaca-se a fixac&o bioldgica de nitrogénio, que através da associacdo de plantas com
microorganismos retiram do ar 0 nitrogénio necess&rio para o desenvolvimento das
plantas, utilizando energia proveniente da fotossintese. Evidéncias concretas do
potencial desses microorganismos tem sido demonstrado pela soja brasileira, que hoje
possui posicdo privilegiada na agricultura por ser uma cultura auto-suficiente em
relacéo a adubacdo nitrogenada. Esta posicéo € conseqiéncia do aperfeicoamento da
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simbiose planta- Rhizobium nos trabalhos de melhoramento executados com a cultura.
(BALDANI, 1984)

Segundo 0 mesmo autor, dém da simbiose das leguminosas com Rizhobium,
reconhecido como o sistema mais perfeito de fixar Np; outra alternativa com potencial
para a economia dos adubos nitrogenados € a associacdo simbidtica envolvendo
bactérias diazotréficas com gramineas forrageiras e de gréos. As principais bactérias
responsavels por essas associ acoes pertencem ao género Azospirillum, que é constituido
por trés espécies. A. lipoferum, A. brasilensi e A. amazonense.

De acordo com BALDANI, (1980) a fixacdo biologica de nitrogénio como
alternativas de adubagdo nitrogenada para gramineas, tem uma importancia econémica
muito grande, pois, 0 uso de fertilizantes minerais como fonte de nitrogénio para a
producdo agricola, principalmente para paises em desenvolvimento onde a agricultura
econdmica requer minimizagdo dos investimentos para permanecer economicamente
viavel.

Os trabalhos de pesquisa efetuados pela doutora Joana Dobereiner ao longo de
sua vida, demonstraram que ha um interesse crescente no estudo da fixac&o biol6gica de
nitrogénio em gramineas forrageiras e cereais, e isto, se deve ndo somente a importancia
econdmica das culturas mas também a capacidade dessas plantas de converter energia
solar mais eficientemente através da via fotossintética C4 e que a comprovacdo da
fixagdo de nitrogénio em gramineas deveria resultar na utilizacdo mais cautelosa de
adubos nitrogenados.

Segundo DOBEREINER (1979), citado por BALDANI (1980) existem
caracteristicas importantes para fixacdo de nitrogénio em simbiose planta-bactéria, que
S80:

1- Conversdo eficiente de energia solar

2- Disponibilidade de excessos de produtos fotossintéticos

3- Formagdo de nddulos ou estruturas correspondentes que of erecam:
a) Protecdo mecanica
b) Acesso rgpido de oxigénio
¢) Manutencéo de concentracfes baixas de oxigénio no sitio da fixacéo
d) Via especifica de assimilacdo de amodnia capaz de assimilar

concentracdes muito baixas.
BACTERIA

1- Metabolismo oxidativo

2- Mecanismo de reconhecimento da planta hospede

3- Infeccdo das raizes e multiplicacdo interna

4- Fixagdo de N, sem multiplicacéo de células

5- Excregdo de NHj; fixado (depressdo da N2-ase)

6- Mecanismos alternativos de protecdo da nitrogenase contra oxigénio se a
planta ndo os oferece.

De acordo com BALDANI, (1980) existem alguns fatores que interferem na
fixacdo bioldgica de nitrogénio em gramineas, que € devido a auséncia de nédulos nas
raizes das plantas, entdo a fixacdo de N, fica mais variavel e dependente de efeitos
ambientais e climéticos, e isto dificulta a avaliacdo da contribuicdo real destes sistemas
limitando sua melhor exploracdo para a agricultura. A identificacdo dos fatores
limitantes da atividade da nitrogenase sob condi¢des de campo e “in vitro” é essencial
para a determinacdo de préticas agronomicamente viaveis que possam aumentar a
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fixacdo biologica em gramineas, e dentre estes fatores estdo, o gendtipo da planta, a
temperatura, a concentracdo de oxigénio e o nitrogénio combinado.

Consideraveis adicbes de nitrogénio as pastagens, tanto cultivadas quanto
naturais, sdo feitas através da fixacdo de N2 do ar atmosférico por diversos
microorganismos do solo. A fixacdo de N2 por bactérias do género Rhizobium, em
simbiose com plantas noduladas de leguminosas, representam a mais importante
contribuicdo em pastagens cultivadas. Entretanto, a fixagéo de N2 efetuadas por diversas
bactérias associadas com as raizes de gramineas, constitui também importante fonte de
nitrogénio, especialmente em pastagens de gramineas puras. Estudos efetuados em area
tropicais tem indicado um grande numero dessas associagOes com capacidade de fixar
quantidades significativas de nitrogénio (DOBEREINER, 1982). DOBEREINER et
(1972), estimaram que até 90 Kg de N/ha pode ser fixado anualmente pela associacdo
Paspalum notatum — Azotobacter  paspali. Experimentos efetuados com diversas
graminesas tropicais indicaram que Brachiaria himidicola e B. decunbens obtiveram 30 a
40 % respectivamente de seu nitrogénio a partir da fixacdo biologica do Ne 0 que
correspondeu a 30 e 45 Kg de N/ha/ano, respectivamente ( BODDEY e VICTORIA,
1985).

Fixacdo bioldgica de N. Pode ser ndo-simbidtica e simbidtica. O primeiro
processo ocorre a partir de N fixado por microorganismos de vida livre como bactérias e
algas (10 a50K g N/ha/ano). A fixacdo simbidtica é amais conhecida e é o processo que
ocorre com bactérias Rhizobium sp e raizes de leguminosas (40 a 600K g N/ha/ano).

Os adubos nitrogenados séo também o0s mais caros, consomem mais energia, e
potenciamente os mais poluentes ( FRANCO, 1999). Contudo, para atender ao aumento
da producéo de aimentos no mundo, 0 uso de adubos nitrogenados tém sido usados em
larga escala. Torna-se necessario que o desafio de aumento de producéo para alimentar
a populacéo crescente do mundo seja conseguido sem causar danos a populagéo humana
e ao ambiente, através de uma agricultura sustentavel.

A fixacdo biolégica de nitrogénio atmosférico (FBN), tem sido utilizada como
uma fonte alternativa de nitrogénio para as leguminosas, podendo tornar-se também
para as gramineas, pois possui a vantagem do baixo cuwsto, reduzindo 0s riscos
ambientais contribuindo deste modo para uma agricultura sustentavel.

De acordo com BALDANI (1980), as bactérias responsaveis pela fixacéo de
nitrogénio em gramineas, sdo encontradas em associacfes com gramineas, e SGo capazes
de fixar nitrogénio no solo, narizosfera, em raizes ou em meio de cultura sem planta.

Em gramineas, devido a auséncia de nodulos, a fixagdo de N, é mais varidvel e
dependente de efeitos ambientais e climéticos, e isto dificulta a avaiagdo da
contribuicéo real destes sistemas limitando sua melhor exploragdo para a agricultura.
A identificacdo dos fatores limitantes da atividade da nitrogenase sob condicdes de
campo e “in vitro” é essencia para a determinacdo de praticas agronomicamente viaveis
gue possam aumentar a fixacdo bioldgica de nitrogénio em gramineas. Dentre os fatores
gue interferem na fixacdo biologica de nitrogénio esta&s o gendtipo da planta, a
temperatura, a concentracao de oxigénio e o nitrogénio combinado. (BALDANI, 1984).

E muito importante conhecer os efeitos da adubagio com N na fixag&o do N; no
sstema solo-planta, porém, ndo € menos importante conhecer agqueles sobre os
organismos fixadores de N, porgue os altos niveis de N no solo resultante da aplicacéo
pesada de adubo nitrogenado tém reduzido o potencia para a fixagdo do N, em
gramineas. (BALDANI, 1984).

Em diversos experimentos, a adicdo de baixo nivel de N tem proporcionado
efeitos positivos na atividade da nitrogenase em gramineas inoculadas (SUBBA-RAO et
al. 1979, NUR et al. 1980, citados por BALDANI 1984).
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O efeito imediato da adubacdo nitrogenada na fixacdo do N, depende da
guantidade de N disponivel para 0 sistema, num dado momento. Assim, em condicoes
de campo, este efeito depende, entre outros fatores, da quantidade de precipitacdo
pluviomeétrica apos a adubacdo nitrogenada. (BALDANI 1984).

A fixacao biologica do N, atmosférico pode ser suficiente para a manutencdo de
gramineas forrageiras tropicais crescendo em seu ambiente natural, e jafoi real¢cado que
mesmo pequenas contribuicdes de fixacdo bioldgica de N, se tornam relevantes, quando
complementada com fertilizante nitrogenado, no entanto, esta mesma fixagdo biologica
ndo pode isoladamente satisfazer as exigéncias de uma agricultura intensiva, dai,
assumirem uma importancia de alta prioridade os estudos de interagdo entre assimilagéo
de N oriundo da adubacéo e aquela da fixacéo de N, atmosférico (BALDANI 1984).

Segundo DOBEREINER E DAY (1975), citado por DE-POLLI, (1975),
o potencial de fixagdo de N, sob condi¢bes de campo de gramineas forrageiras tropicais
associadas com bactérias fixadoras de Ny, através de valores maximos de estimativas,
pode chegar a 300 g/ha/dia nas raizes e 30 g/ha/dia no solo em graminea do género
Cynodon dactylon.

2.9.1 - O molibdénio ea fixacao biolégica do nitrogénio nas plantas.

A historia do uso de molibdénio na agricultura comecou na década de trinta
com 0 uso deste elemento em plantacfes de tomate. A sua principal funcéo estaligadaa
atividades das enzimas nitrogenase e redutase do nitrato. Entretanto, sua maior
importancia tem sido relacionada a atividade da enzima nitrogenase que € a responsavel
pela fixacdo biolégica do nitrogénio em leguminosas. Apesar de ter sido estudado em
outras plantas, € em feijdo (Phaseolus vulgaris L.) que sdo encontradas as informagdes
mais detalhadas. Nesta espécie jafoi estudado o nivel critico de Mo na parte aérea e nos
nodulos (JACOB-NETO, 1985; JACOB-NETO et a., 1988; JACOB-NETO E
FRANCO, 1989), o nivel critico nas sementes (JACOB-NETO E FRANCO 1986), a
metodologia mais eficiente de se aumentar a concentragdo na semente (JACOB-NETO,
1985, JACOB-NETO E FRANCO, 1988). Em plantas de soja foi relatado apenas o
nivel critico de Mo nas sementes e a época mais eficiente de aplicacéo (JACOB-NETO
et al., 1997, JACOB-NETO e ROSSETTO 1998).

O molibdénio é necessario as plantas em diminutas quantidades. Contribui para
a assimilacdo dos nitratos e a fixacdo do azoto atmosférico pelos ndédulos das
leguminosas. Observam se efeitos da falta de molibdénio em algumas plantas. A couve-
flor, por exemplo. Reduzidissmas quantidades de molibdénio, tragos, sdo
indispensaveis as plantas. Prejudicam nas quantidades maiores, mesmo se ainda muito
pequenas. Aplicagdes de 2,5 a 5 Kg de molibdato de sodio, por hectare bastam para
corrigir asuadeficiéncia. (GOMES, 1984).

De acordo com POLIDORO (2001), os primeiros estudos que verificaram a
participacdo e a importancia do molibdénio nos processos bioldgicos ocorreram no
inicio do século passado. Sua importancia em sistemas biolgicos, foi comprovada em
estudos do efeito benéfico no processo de fixacdo biologica de N» na bactéria
Azotobacter chrooccum na utilizacdo do nitrogénio mineral (NOs) por fungos do
género Aspergilus niger em plantas, animais e algas verdes. O avan;o das técnicas em
estudos de bioguimica e fisiologia evidenciou que o molibdénio € um congtituinte
essencia de vérias enzimas em plantas e microorganismos que participam de processos
metabdlicos primérios no seu ciclo de vida, principamente a redutase  nitrato em
plantas e microorganismos e nitrogenase em microorganismos. Estas descobertas
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possibilitaram a consideracdo do Mo como elemento quimico essencia para 0s
organismos que apresentam estas duas enzimas em seu metabolismo, portanto, um
nutriente.

Segundo este mesmo autor, neste contexto, as plantas cultivadas que apresentam
como fontes de nitrogénio principal na sua nutricdo o nitrogénio mineral do solo na
forma de nitrato (NO3") ou tem associado o processo de fixagcdo biolégica do N, (FBN)
apresentam dependéncia do fornecimento adequado deste nutriente para alcancar
elevada produtividade. E a pesguisa agronémica demonstra historicamente que a
nutricdo nitrogenada de vérias culturas depende do fornecimento adequado de Mo para
as plantas. No entanto a importancia da nutricdo molibdica dependera primariamente do
tipo de nutricdo nitrogenada da planta. Esta importancia é considerada minima em
sistemas onde a forma de N-mineral utilizada pela planta cultivada é o amonio (NH;")
do solo, até a maxima em plantas que recebem parte do N naformade NO3™ e aoutrado
processo de FBN associado por bactérias diazotroficas. No entanto, considerando-se que
a maioria das plantas cultivadas tem suas variedades comerciais desenvolvidas em
programas de melhoramento executados em solos que tém a acidez e pH corrigido, o
primeiro caso de dependéncia da nutricdo molibdica citado acima € considerado
irrelevante, sendo que nestas condicdes a forma de N-mineral predominante no solo € o
NO;™ resultante das condicbes adequadas para a nitrificagdo do NH," por bactérias,
principalmente.

As plantas que dependem do processo de FBN para a sua nutricéo apresentam
nivel critico de Mo mais elevado dos gque as que dependem exclusivamente do nitrato do
solo.

No caso de plantas que deperdem predominantemente da FBN em sua nutricéo,
o fornecimento de Mo para a planta seria critico também na fase inicial do ciclo da
cultura, pois € sabido que para um bom estabelecimento da simbiose entre a planta e a
bactéria diazotréfica, é imprescindivel que uma quantidade minima de N-mineral sgja
fornecida pelo solo, para que a planta possa se estabelecer até que o0 processo de FBN
possa ocorrer. Por isso, uma das mais recomendadas e adequadas préticas de
fornecimento de Mo para leguminosas € via semente, sgja produzindo sementes ricas
em molibdénio, como demonstrado por JACOB-NETO e FRANCO (1996), ou pelo
processo de peletizacdo das sementes no momento do plantio.

A utilizacdo de um nutriente por um organismo, esta primariamente relacionada
aa capacidade do ambiente em cede-lo na forma e quantidades proporcionais ao
requerimento biolégico e o tempo. Especiamente no ambiente do solo, procura-se
métodos analiticos ou técnicas para estimar a disponibilidade de um determinado
nutriente para o organismo alvo que apresentem limites de variabilidade aceitéveis
(precisdo) com alta sensibilidade, capacidade de estimar valores proximos da realidade
(exatiddo) e serem altamente reprodutiveis (ALVARES, et al, 1988, citado por
POLIDORO 2001). Teoricamente a melhor maneira de se estimar a disponibilidade de
um nutriente no solo seria a utilizacdo de extratores que extraiam quantidades relativas
ao que é utilizado pelo organismo (planta ou8 microrganismo do solo), e nesse foco, o
melhor extrato seria o proprio organismo.

De acordo com LOPES (1999), os fatores que afetam a disponibilidade de Mo s&o:
a Mo tem maior disponibilidade acimade pH 7,0.
b- Deficiéncias de Mo tem maior probabilidade de ocorrer em solos acidos
(pH menor que 5,5). Quando o solo recebe calagem adequada, havera
correcdo da deficiéncia, se nos nivels desse micronutriente forem adequados.
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Solos arenosos apresentam com maior frequéncia deficiéncia de Mo que os
solos de textura média ou argilosa.

Em solos tropicais o cultivo sucessivo de uma determinada area pode ocorrer
devido a extragdo pela planta dela, e ela ficar, tornar-se deficiente do
elemento se ndo for realizada uma reposi¢éo eficiente de Mo.

Mo em excesso €é toxico, especialmente para animais sob pastejo. O sintoma
caracteristico € forte diarréia

O Mo também afeta o metabolismo do cobre. Animais sob pastejo em area
deficientes de Mo e com niveis elevados de cobre, podem sofrer toxicidade
desse Ultimo. Animais tratados com forragem com ato teor de Mo podem
apresentar pode apresentar deficiéncia de cobre, levando a molibdenose.
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3-MATERIAL E METODOS.

3.1 - O envolvimento dos Alunos no projeto de pesquisa.

A participacdo dos alunos no projeto de pesquisa, talvez sgja a forma mais curta
de acancar o conhecimento dentro do assunto proposto, e diante disto foi feito um
estudo da participacdo interativa para despertar a consciéncia dos alunos da 22 série do
curso técnico em agropecuéria da Escola Agrotécnica Federa de Alegre, (figura 1). Os
alunos foram escolhidos devido estar cursando o Modulo de Culturas anuais, e através
do processo ensino-aprendizagem, mostrar a viabilidade da aplicacgo de fertilizantes
nitrogenados, associado ao molibdénio e bactérias fixadoras de nitrogénio, em pastagens
do género cynodon.

Figura 1- Grupo de alunos da 22 série“A” daEAFA envolvidos no projeto de
pesquisa.

Os trabalhos de estudo da influéncia do processo ensino-aprendizagem, em
funcéo da aplicacéo de fertilizantes nitrogenados, foram desenvolvidos em um campo
demonstrativo de capim tifton 85, da Escola Agrotécnica Federa de Alegre ES,
localizada na latitude 20° 45 30 (S), longitude 41° 27° 23 (O), numa altitude de
108,27 m, estando a 200 Km da capital Vitoria.

A abordagem netodologica foi a pesquisa-acéo, ALVES MAZZOTTI, (1999),
envolvendo 38 alunos do curso Técnico em Agropecuaria no processo ensino-
aprendizagem, para despertar a consciéncia critica e ampliar os conhecimentos de
acordo com a pesquisa, promovendo uma participacao interativa entre alunos e o projeto
de pesquisa, onde foi primeiramente ministrado aos alunos conhecimentos voltados para
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a area de pastagens tentando alcancar dentro do processo de interacdo uma visdo mais
ampla sobre o assunto abordado.

Foram aplicados questionérios de diagndstico com perguntas fechadas e abertas
para avaliar os conhecimentos dos alunos em relacdo a adubacédo de pastagens de capim
tifton, e, nesses questionarios os alunos fizeram sua opc¢éo de acordo com a preferéncia
de cada um para desenvolver o projeto em uma das &eas de adubacdo, entdo ficou
dividido em nove grupos, grupo 1 para tratamento 0,0 de nitrogénio, grupo 2 para
tratamento com nitrato, grupo 3 para tratamento com amonio, grupo 4 tratamento com
bactérias fixadoras de nitrogénio, grupo 5 tratamento com nitrato mais amonio, grupo 6
tratamento com nitrato mais bactérias, grupo 7 tratamento com aménio mais bactérias,
grupo 8 tratamento com amoénio mais nitrato mais bactérias e grupo nove tratamento
com molibdénio.

Durante a execucdo da pesquisa, foram coletados dados dos questionérios antes
durante e apods o experimento e continuamente avaliados.

As técnicas de coleta de dados foram os questionérios individuais e a observacéo
participante que foi realizada diretamente com os alunos em todo o processo, visando a
coleta de dados da pesquisa, sendo anotados em fichas de avaliagéo.

Os trabalhos foram direcionados primeiramente, como ja mencionados, para um
envolvimento dos alunos do 2° ano do curso Técnico em Agropecuaria, procurando
realcar a importancia da aplicagéo de tecnologias voltadas para a melhoria da qualidade
das pastagens em geral, como uma alternativa de assegurar a rentabilidade da atividade
agropecuéria da regiéo.

3.2- Instalacéo do experimento.

O experimento foi instalado em um campo expearimental da Escola Agrotécnica
Federal de Alegre, que tem uma &rea de 1,2 ha de capim Tifton 85, j& cultivados ha dois
anos, sendo desenvolvido no periodo seco entre setembro e dezembro de 2004. O solo
do local esta classificado como solo hidromérfico, SBCS (1999), de textura pesada e
média drenagem com fertilidade razoavel, de acordo com as andlises de solo feitas no
local, apresentadas a seguir. (Tabela 2), A topografia da area é de 0,8 % de declividade.
O delineamento experimental foi de blocos a0 acaso, com 3 Fontes de nitrogénio
isoladas, e combinadas, totalizando 8 tratamentos: 1) 0,0 N 2) NOs™ 3) NHs", 4) Nb
(Inoculacdo com bactérias diazotrdficas fixadoras de nitrogénio), 5) NOz” + NH,4", 6)
NOz + N2, 7) NHs" + N, 8) NHs"+ N0+ Ny), 2 tratamentos de Mo (0 e 400g de
Mo/ha), 2 coletas (corte aos 49 dias e aos 63 dias), com 8 repeticoes, o adubo mineral
nitrogenado utilizado foi o nitrato de célcio e sulfato de aménio na dosagem de 200
kg/halano. No tratamento com duas fontes de nitrogénio foi utilizado 100K g/ha de cada.
O tratamento de N, (fixac&o biologica do Nitrogénio) foi utilizado preparando-se um
coguetel com as seguintes bactérias fixadoras de nitrogénio: Gluconacetobacter
diazotrophicus, Azospirillum brasilense e Azotobacter paspali. (figura 2) Na adubacéo
com Molibdénio foi utilizado molibdato de amdnio. O projeto experimental foi
composto de 128 parcelas de 16n, totalizando uma area de 2048m?. As coletas foram
feitas dentro das parcelas com area de corte de 1nt (figuras 3 e 3a) Foram realizadas
avaliacOes da producdo de massa fresca e seca nas amostras coletadas casualizadas no
centro de cada parcela de 16 nt.
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Figura 3 — Parcela experimental.



Figura 3.a - Detahe de uma parcela apds o corte e recolhimento do materia verde.

A adubacéo foi aplicada apos o corte de uniformizacdo via pulverizacdo. (figura
4) A dosagem de 200 Kg ha'! ano™ foi dividida por 7, que é o niimero médio de cortes
por ano do capim, como se fosse aplicado apds cada corte para fenacdo, totalizando 28,6
Kg/halcorte. Logo apOs a adubacdo foi readlizada uma irrigagdo para uniformizar a
aplicacéo dos adubos.

Figura4 - Aplicacdo de adubos via pulverizagéo.
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Tabela 2 - Laudo de andlise quimica do solo da area do experimento, realizada pelo
laboratorio de andlise de solo da Universidade Federal de Espirito Santo.

(CCA-UFES- ES)

Parametros Unidade Resultados

pH (Hz0) - 6,17
Fésforo (P) mg/dm? 14,98
Potassio (K) mg/dm? 1186
Célcio (Ca) Cmolc/dm?3 2,00
Magnésio (Mg) Cmolc/dm?3 0,95
Aluminio (Al) Cmolc/dm? 0,00
Acidez potencia (H + Al) Cmolc/dm3 2,36
Soma de bases (S) Cmolc/dm? 325
Capacidade de troca de cétions (CTC)  Cmolc/dm?3 561
Saturacdo de bases (V) % 57,96
Matéria organica Dag/dm?3 217

Apbs aredizacdo da montagem do experimento no campo, foram utilizados para
observar o estudo da participacéo interativa dos alunos, e o0 envolvimento em todas as
etapas do projeto, questionarios de diagndstico preliminar, intermediario e final, fichas
de avaliacdo e fichas de observacdo, os questionarios (em anexos 2,3 e 4) foram
aplicados antes, durante e depois do desenvolvimento da pesquisa, o0 questionario de
auto-avaliacdo, (anexo 6) foi aplicado uma Unica vez juntamente com o questionario de
diagndstico preliminar, as fichas de avaliagdo (anexo 5), da participacéo interativa dos
alunos no projeto, foram preenchidas regularmente de acordo com o desenvolvimento
do projeto, enquanto que para a avaliagdo do experimento foram realizadas as
avaliacOes quantitativas de produtividade de matéria seca em Kg/ha.

Andlise edatistica: foi usado o programa sisvar nas anadlises estatisticas,
utilizando-se o teste de tukey na separacéo das médias.

36



4—RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 - Analisedosrelatorios.

A participacdo dos alunos da 22 série do curso técnico em agropecuaria da
E.A.F.A no projeto de pesquisa e as atividades desenvolvidas com os mesmos em saa
de aula, visou elevar o nivel de conhecimento, e também como uma forma de despertar
a consciéncia para a necessidade de se trabalhar de forma sustentével dentro de projetos
agropecuérios, melhorando a produtividade das pastagens com adubagbes que néo
agridam o ambiente e que tragam resultados positivos para o setor, e, para isto foram
aplicados questionarios de diagndstico preliminar, intermediario, finad e de auto-
avaiacdo. O guestionério de diagnostico preliminar foi aplicado para que pudéssemos
perceber o real conhecimento dos estudantes em relagcdo ao assunto proposto, tentando
buscar informagdes para o desenvolvimento da pesquisa, com isso, trabalharmos os
conceitos de adubacdo de pastagens e fertilidade do solo de forma mais correta
O questionario de diagndstico intermediario, foi aplicado apds a instaacdo do
experimento no campo, e também apds ter sido traba hados alguns conceitos abordados
dentro do projeto, também com a intencéo de avaliar os conhecimentos dos alunos na
etapa intermediaria da pesquisa.

Com o diagndstico feito, e os resultados obtidos e comparados, chegamos as
seguintes situacoes.

Quando os estudantes foram perguntados se possuiam informacdes sobre o
termo desenvolvimento sustentdvel responderam que sm em sua grande maioria 38
alunos. (Figura5) No questionario de diagnostico inicia (quest 1) e intermediério (quest
2)100% possuiam o conhecimento prévio. Entretanto no questionario diagnostico final
(quest 3), por razdes ndo facilmente explicaveis 14 % dos alunos demonstraram néo ter
conhecimento sobre desenvolvimento sustentével. Esta discordancia ndo pode ser
explicada e pode revelar a dificuldade em se aplicar este tipo de questionario a esta
faixa etéria de estudante de 15 anos de idade. Os dados da Figura 2 corroboram com
esta aparente discrepancia de interesse, pois apenas 65% dos estudantes de um curso
Técnico em Agropecuaria desgjavam obter mais conhecimento sobre a Agricultura
Sustentével. Este assunto € amplamente veiculado na midia escrita e televisiva do
momento, e esperariamos portanto, que todos demonstrassem interesse em aprender este
novo conceito de agricultura, para isto, tem que haver incentivo dos professores aos
alunos, pois estes, estdo em fase de formacao.

De acordo com SANTOS (1999), Agricultura sustentavel € o resultado dos
métodos aternativos que utilizam a agricultura organica, a biodindmica, o controle
biologico e 0 natural, visando o desenvolvimento de uma agricultura com o menor
prejuizo possivel ao meio ambiente e a salide humana.

Como conceito de agricultura sustentavel vamos adotar um conjunto de préticas
gue proporcionam a maior produtividade com a melhor rentabilidade para o usuario de
uma exploracdo, mantendo a potencialidade do solo e da &gua, sem degradar oS recursos
ambientais.
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Figura5 - Informagdes do conhecimento dos estudantes sobre desenvol vimento
sustentavel

Um outro questionamento feito foi se os estudantes demonstravam interesse em
conhecer melhor o que é desenvolvimento sustentavel. A pergunta levou a uma resposta
de 65 % dos estudantes demonstraram interesse, contra 35 % para ndo terem
demonstrado interesse em conhecer melhor 0 que é desenvolvimento sustentavel, isto

talvez sgja um reflexo da fata de informacdo tanto na educacdo basica, como na
profissional. (figura6)
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Figura 6 - Informagtes obtidas através do questionario de auto avaliacdo do interesse
dos estudantes em conhecer melhor 0 que € desenvolvimento sustentavel.
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Outra pergunta feita, foi se tinham percebido a preocupacdo dos professores da
EAFA em ensinar a agricultura sustentavel. E as respostas levaram ao resultado de
66,7 % que sim, que perceberam a preocupagao dos professores em trabalhar a questéo
ambiental, contra 5,1 % que ndo tinham percebido a preocupacéo dos professores em
trabalhar a questdo do desenvolvimento sustentavel, e 28,2 % que em parte tinham
percebido que os professores se preocupavam com esta questdo. Isto reflete a falta de

preocupacdo de alguns professores quanto ao tema. Reflexo da formacdo que
receberam.(figura 7)
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Figura 7 - Respostas dos alunos sobre o interesse  dos professores da EAFA em
ensinar sobre a agricultura sustentavel.

Trabalhando o conhecimento e experiéncias vividas pelos alunos durante seu
convivio na EAFA, e também na vida de estudante de uma forma geral, foi feito o
guestionamento sobre 0 que seria um projeto de pesquisa, e se jateriam ouvido falar em
um projeto de pesquisa. A reposta da minoria ou sga, apenas 10,3% responderam que
sim que ja tinham ouvido faar em um projeto de pesquisa, € a grande maioria no
primeiro questionario 89,7 %, foi que ainda nd haviam tido nenhuma informagdo a
respeito de um projeto de pesquisa, enquanto que no segundo questionario, a resposta
foi 100% positiva para 0 quesito terem visto falar em projeto de pesquisa, mostrando
gue ao se trabalhar com os aunos o projeto no campo, melhora sensivelmente a
percepcao dos contetidos.(figura 8)
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Figura 8 - Informagdes do conhecimento dos estud antes sobre o0 que seria um projeto de
pesquisa.

Os aunos quando foram questionados sobre a importancia de que sga
trabalhado a questdo ambiental em todos os cursos oferecidos pela EAFA, (figura 9) a
grande maioria no primeiro questionario 92,3 % resporderam que sm, 7,7 %
responderam que em parte perceberam esta importancia, podemos observar na figura
abaixo que no segundo questionario, 100% dos alunos responderam que sim que
perceberam a importancia de se trabalhar a questdo ambiental em todos os cursos
oferecidos pela EAFA. Foi observado ent&o, que houve uma evolucdo do conhecimento
dos alunos em relacéo a questdo ambiental.
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Figura 9 - Informagdes dos estudantes se eles perceberam que pudesse ser trabalhada a
guestdo ambiental em todos os cursos oferecidos pela EAFA. quest 1 inicial, quest 2
final.

Na figura abaixo foi questionado aos alunos qual foi a contribuicdo que tiveram
com a participagao no projeto de pesquisa em conjunto com os colegas e o professor, 0s
resultados mostram que para a grande maioria 89,3 % contribuiu para informacgoes
gerais e 10,7 % responderam que contribuiu de forma brilhante, e nenhum deles
respondeu que so ficou observando ou que ndo contribuiu em nada. (figura 10)
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Figura 10 - Resultados do questionério 3 em percentagem das informacdes dos
estudantes sobre a contribuicdo da participacéo no projeto de pesguisa juntamente com
0s colegas e o professor.

A figura 11 mostra o resultado do questionamento feito aos estudantes da sua
participagdo e monitoramento do projeto de pesquisa, e se foi importante para despertar
a consciéncia da necessidade da adubacdo de pastagens de forma sustentavel, os
resultados mostram que mais de 71,4 % responderam gque sSim que a participagdo no
monitoramento do projeto de pesquisa foi importante para que eles se despertassem para
a necessidade da adubacdo de pastagens de forma sustentavel, enquanto que 3,6 %,
responderam que ndo e 25,0 % disseram que tem dividas sobre essa importancia.
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Figura 11 - Resultados do questionério 3 em percentagem, das informacdes dos
estudantes se a participacdo no monitoramento do projeto de pesquisa foi importante
para que se conscientizassem da importancia do uso de adubos de forma sustentavel em
adubacéo de pastagens.
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Na figura 12 guestionamos se a sua participacao na pesquisa foi importante para
gue despertasse para a questdo da agricultura sustentavel, o resultado mostra que 100%
dos alunos responderam que ssim que foi importante.
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Figura 12 - Resultados do questionério 3 em percentagem, das informacdes dos
estudantes se a participagdo no projeto de pesquisa foi importante para que
despertassem a consciéncia para a questéo da agricultura sustentavel.

Foi questionado também aos estudantes se o trabalho de motivacdo e
envolvimento no projeto de pesquisa do inicio até o fim, foi considerado 6timo, bom,
regular ou fraco. O resultado mostra (figura 13) que 3,6 % dos alunos consideraram que
foi 6timo o trabalho de motivagéo enquanto que a maioria 78,6 % acharam que foi bom
e 14,2 % acharam que foi regular, apenas 3,6 % disse que foi fraco o trabaho de
motivagdo no decorrer do desenvolvimento do projeto de pesquisa.
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Figura 13 - Resultados do questionério 3 em percentagem das informacdes dos
estudantes se o trabalho de motivacéo e envolvimento desenvolvido desde o inicio até o
fim do projeto foi considerado por eles étimo, bom, regular ou fraco.
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A utilizacdo do micronutriente molibdénio (figura 14) também foi questionada
aos aunos sobre a sua aplicacdo para as plantas como adubacdo, os resultados mostram
gue para a grande maioria dos aunos 71,0 % foi a primeira vez que viram a sua
utilizacdo como nutriente e 10,5 % dsseram que viram ser utilizado em graminess,
contra 7,9 % que nunca ouviram falar em molibdénio, e 10,5 % que ja utilizaram em
propriedade particular.
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Figura 14 - Resultados do questionério 2 em percentagem das informagdes dos
estudantes se ja haviam visto falar sobre a utilizacdo do molibdénio como nutriente para
as plantas.

Foi questionado também aos alunos sobre a instalacdo de um experimento no
campo de pesquisa (figura 15). O resultado mostra que 5,3 % nuncatinha ouvido falar e
a grande maioria 65,8 % foi a primeira vez que viram a instalagdo de um experimento
no campo contra 26,3 % que ja tinham ouvido falar e 2,6 % que ja tinha participado de
uma instalacéo de um projeto de pesquisa
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Figura 15 - Resultados do questionério 2 em percentagem das informagdes dos
estudantes se ja haviam visto falar sobre a instalagcéo de um experimento no campo de

pesquisa

43



Questionando os estudantes sobre a utilizacdo de uma nova espécie de graminea,
(figura 16) que no caso € o capim tifton 85, mais de 55,3 % responderam que nunca
tinha recebido informagdes sobre a espécie, enquanto que 36,8 % ja tinha recebido a
informacdo sobre a graminea e nenhum deles havia utilizado na propriedade particular
enquanto uma pequena percentagem 7,9 % havia obtido informacbes através de
empresas agropecuarias, revistas especiaizadasou TV.
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Figura 16 - Resultados do questionério 2 em percentagem das informagdes dos
estudantes se ja haviam tido alguma informacéo sobre a espécie de graminea tifton 85.

Outra pergunta feita aos estudantes no questionario inicial, foi sobre a
importancia da adubacéo de pastagens (figura 17) os resultados mostram que mais de
64,1 % dos alunos demonstraram ter algum conhecimento sobre adubacéo de pastagem
contra menos de 35,9 % para ndo terem esta informagdo, resultado este, talvez sgja por
gue na regido sul do Estado do Espirito Santo, ndo é muito utilizada a adubacéo em
pastagens.
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Figura 17 - Resultados do questionério 1 em percentagem das informacfes dos
estudantes se ja haviam tido alguma informac&o sobre adubacdo de pastagem.



Os estudantes quando questionados Se possuem consciéncia que sdo agentes
formadores de opinido e que influenciam nas agbes da sociedade como técnicos em
agropecuéria, (figura 18). Os resultados mostraram que a maioria, 56,4 % sim, possuem
esta consciéncia contra 5,1 % para ndo possuirem esta consciéncia, sendo que 38,5 %
acham que em parte possuem a consciéncia de que sdo agentes formadores de opinido e
gue influenciam nas agdes da sociedade.
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Figura 18 - Resultados do questiondrio 1 em percentagem das informagdes dos
estudantes se possuem consciéncia que sao agentes formadores de opinido e que
influenciam nas ag¢Oes da sociedade.

O question&rio de auto-avaliacdo foi aplicado aos alunos para sondar a
capacidade de se relacionar com os colegas, com a familia, com os professores, como
eles se sentiam em relacdo a escola que estudavam e o interesse em relacdo ao curso que
faziam e o0 projeto de pesquisa ao qual participavam. Os resultados estédo expressos nas
figuras a seguir:

Os aunos quando foram questionados se reconhecem com facilidade um
sentimento quando ocorre, 50 % responderam gue Sim gue reconheciam um sentimento,
apenas 2,6 % disseram que ndo reconheciam um sentimento quando ocorre, e 47,4 %
disseram que as vezes reconheciam um sentimento quando ocorre. (figura 19)
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Figura 19 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
guestionario de Auto-avaliagao sobre a questéo se reconhecem um sentimento quando
ocorre.
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Fazendo outra pergunta se tinham confianca em s préprio a grande maioria,
71,05 % disseram que sim que tém confianca em si préprio, contra somente 5,3 % que
ndo tem confianca em si préprio, e 23,7 % estavam indecisos, e acham que as vezes tem
confiangcaem s. (figura 20)
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Figura 20 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
guestionario de Auto-avaliacdo sobre a questéo se tém confiancaem si proprio.

Na pergunta aos alunos se gostam de liderar, (figura 21) 39,5 % disseram que
sim, 10,5 % que ndo gostam de liderar e 50 % disseram que as vezes gostam de liderar.
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Figura 21 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
guestionario de Auto-avaliag8o sobre a questéo se gostam de liderar.
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Outra pergunta feita aos estudantes (figura 22) foi se sabem pedir guda ou
desculpas, 81,6 % disseram que sim que sabem pedir ajuda ou desculpa 5,3 % disseram
que ndo, e 13,1 % disseram que as vezes sabem pedir gjuda ou descul pas.
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Figura 22 - Resultados em percentagem das informacdes dos estudantes no
guestionario de Auto-avaliacdo sobre a questdo se sabe pedir gjuda ou descul pas.

Foi guestionado também aos estudantes se gostam de trabalhar em grupo,
(figura 23) 65,8 % disseram gque sim que gostam de trabalhar em grupo 5,3 % que néo,
gue nd gostam de trabalhar em grupo e 28,9 % disseram que as vezes gostam de
trabalhar em grupo.
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Figura 23 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
guestionario de Auto-avaliac8o sobre a questdo se gostam de trabalhar em grupo.
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Na Pergunta feita aos estudantes sobre se eles substituem com facilidade suas
idéias por outras superiores 39,5 % disseram que sim que substituem suas idéias por
outras superiores 13,1 % que ndo, e 47,4 % as vezes. (figura 24)
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Figura 24 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
questionério de Auto-avaliacdo sobre a questdo se substituem com facilidade suas idéias
por outras superiores.

Questionando também os alunos sobre 0 gosto de tomar iniciativa, 79 %

disseram que sim que gostam de tomar iniciativa 7,9 % ndo, e 13,1 % as vezes.
(figura 25)
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Figura 25 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
guestion&rio de Auto-avaliagdo sobre a questdo se gostam de tomar iniciativa.
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Na pergunta feita aos estudantes se apresentam papel de mediador prevenindo e
resolvendo conflitos 34,2 % disseram que sm que apresentam papel de mediador
prevenindo e resolvendo conflitos, contra 13,1 % que ndo, e 52,7 % as vezes apresentam
tal papel. (figura 26)
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Figura 26 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
guestionério de Auto-avaliacéo sobre a questdo apresenta papel de mediador prevenindo
e resolvendo conflitos.

No questionamento feito aos alunos se séo responsavel com sua tarefas 81,6 %
disseram que sSim que Sdo0 responsaveis por suas tarefas, contra 5,3 % que disseram que
ndo, e 13,1 % as vezes sdo responsaveis por suas tarefas. (figura 27)
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Figura 27 - Resultados em percentagem das informag6es dos estudantes no
guestionério de Auto-avaliacdo sobre a pergunta sou responsavel com minhas tarefas.

49



Perguntamos também aos alunos se tinham facilidade em realizar analises 50 %
disseram que sim que tém facilidade em realizar andlises, contra 7,9 % que disseram
que ndo, e 42,1 % disseram que as vezes tem facilidade em redizar andlises. (figura 28)
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Figura 28 - Resultados em percentagem das informagtes dos estudantes no
guestionario de Auto-avaliagdo sobre a pergunta se tem facilidade de realizar analises.

Um questionamento feito também aos estudantes foi se séo desinibidos 34,2 %
disseram gue sim que s&o desinibidos 31,6 % disseram que n&o e 34,2 % disseram que
as vezes sao desinibidos. (figura 29)
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Figura 29 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
guestionario de Auto-avaliacao sobre a pergunta sou desinibido.
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No guestionamento feito aos estudantes se gostam de executar tarefas 65,8 %
disseram que sim que gostam de executar tarefas, contra apenas 5,3 % que disseram que
ndo gostam de executar tarefas, e 28,9 % disseram que as vezes gostam.  (figura 30)
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Figura 30 - Resultados em percentagem das informagoes dos estudantes no
questionério de Auto-avaliacdo sobre a pergunta gosta de executar tarefas.

Outro questionamento feito foi se o curso que fazem desperta neles a atencédo, a
maioria 68,4 % disseram que sim que o curso desperta a atencdo, contra 18,4 que
disseram que néo, e 13,2 % disseram que as vezes desperta a atencdo. (figura 31)
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Figura 31 - Resultados em percentagem das informacgdes dos estudantes no
guestionério de Auto-avaliacdo sobre a pergunta o curso que fago despertaa minha

atencao.
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No questionamento feito aos estudantes se tem prazer em estudar agricultura, a
maioria 65,8 % disse que sSim que tem prazer em estudar agricultura, contra 18,4 % que
disseram que néo e 15,8 % que as vezes tem prazer em estudar agricultura.  (figura 32)
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Figura 32 - Resultados em percentagem das informac6es dos estudantes no
questionério de Auto-avaliagdo sobre a pergunta tenho prazer em estudar agricultura.

Na pergunta feita aos alunos se sdo organizados 52,6 % disseram que sim que
sd0 organizados, contra 13,1 que disseram que ndo e 34,3 % que disseram que as vezes
s80 organizados, o que condiz com a faixa etaria dos estudantes que é de 15
anos.(figura 33)
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Figura 33 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
questionario de Auto-avaliagao sobre a pergunta sou organizado.
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Perguntamos também se os estudantes participam de alguma associacdo, clube
ou pastoral, 39,5 % disseram que sim que participam de alguma associagao ou clube,
contra 50 % que disse que ndo, e 10,5 % que as vezes participam de alguma associacao,
clube ou pastoral. (figura 34)
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Figura 34 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no

questionério de Auto-avaliacéo sobre a pergunta participa de alguma associagao, clube
ou pastoral.

Outra pergunta feita aos alunos foi se gostam de desafios, agrande maioria
81,6 % disseram que sim que gostam de desafios, contra apenas 5,3 % que disseram que
ndo gostam de desafios, e 13,1 % disseram gue as vezes gostam. (figura 35)
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Figura 35 - Resultados em percentagem das informagdes dos estudantes no
guestionério de Auto-avaliacéo sobre a pergunta gostam de desafios.
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Outro questionamento feito foi se na vida diaria atentam pelas questdes
ambientais a maioria 71 % disse que sim que atentam pela questdo ambiental, nenhum
aluno disse que ndo 0,0 %, e 29 % disse que as vezes atentam pelas questdes
ambientais. (figura 36)
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Figura 36 - Resultados em percentagem das informagcdes dos estudantes no
questionério de Auto-avaliacéo sobre a pergunta se atentam pelas questdes ambientais.

Trabalhando em sala de aula (figura 37) os conceitos de fixagdo bioldgica de
nitrogénio (FBN), fertilidade do solo, nutricdo de plantas, relagdo solo-planta, elementos
essenciais, exigéncia mineral, deficiéncia e/ou excesso de nutrientes e micronutriente
molibdénio, conseguimos as seguintes avaliagdes em funcdo do desenvolvimento do
projeto e dos conceitos abordados também durante 0 experimento no campo de
pesquisa

Figuras 37 - Aulas tedricas sobre os conceitos de fixagao bioldgica de nitrogénio para
todos os conceitos trabalhados, foram feitos as mesmas perguntas.



As perguntas foram os seguintes :

1- n&o tenho nenhum conhecimento
2- jaouvi faar

3- tenho pouco conhecimento

4- jaestudei o tema.

Os resultados foram os seguintes:

Para a pergunta feita aos alunos sobre o conceito de Fixacdo bioldgica de
Nitrogénio (FBN) (figura 38), avaliando os trés questionarios (diagnostico inicial,
intermedidrio e final) observamos o seguinte resultado: no questionario 1, 18 % dos
alunos ndo tinham nenhum conhecimento sobre fixacdo biolégica de nitrogénio, caindo
para 5,3 % no segundo questionario, e 0,0 % no terceiro, mostrando que com o
desenvolver do projeto de pesquisa, 0 mesmo Serviu como orientacdo para que tivessem
esta mudanca de atitude. No segundo quesito, j& ouvi faar sobre FBN, no primeiro
guestionério, 30,8 % dos aunos ja tinham ouvido falar sobre a FBN, contra 23,7 % no
segundo questionario e somente 7,1 % dos alunos no terceiro questionario, responderam
gue j& tinham ouvido faar na FBN. No quesito tenho pouco conhecimento, no
questionario 1 tivemos 28,2 % dos a unos respondendo que tinham pouco conhecimento
sobre a FBN, no question&rio 2 ndo sabemos explicar porque, mas, o percentual
aumentou para 28,9 % que ho terceiro questionario caiu para 14,3 % dos aunos. Para o
quesito ja estudei 0 tema, no primeiro questionario 23 % disse que j& haviam estudado o
tema FBN, aumentando para 42 % no segundo questionéario, e fechando em 78, 6 % dos
alunos que com o desenvolver do projeto haviam estudado o tema.
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Figura 38 - Pergunta feita aos alunos nos trés questionarios sobre a fixacado bioldgica de
nitrogénio (FBN), enfocando 4 quesitos. N&o tenho nenhum conhecimento, Ja ouvi
falar, Tenho pouco conhecimento e Ja estudei o tema.
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Em outra pergunta feita aos alunos, questionamos os conceitos de fertilidade do
solo, (figura 39) para o quesito ndo tenho nenhum conhecimento foi 0,0 % nos trés
guestionarios, no quesito ja ouvi BElar no question&rio 1 foi 10,2 % no question&rio 2
foi 2,6 % e no questionario 3 0,0 %, demonstrando que a medida que o projeto se
desenvolvia, os alunos adquiriam mais conhecimento sobre o assunto proposto.
No quesito tenho pouco conhecimento no questionério de diagndstico preliminar foi de
105 % no questiondrio de diagndstico intermedidrio 10,2 e no question&rio de
diagnostico final somente 3,6 % dos aunos responderam que tinham pouco
conhecimento. Na pergunta ja estudel o tema, no questionario de diagndstico preliminar
foi de 76,9 % , no questionario de diagndstico intermediario 86,8 % e no questionario de
diagnostico fina 96,3 % dos alunos responderam que ja tinham estudado o tema,
comprovando também a compreensdo dos contelidos com o desenvolver do projeto.
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Figura 39 - Pergunta feita aos alunos nos trés questiondrios sobre os conceitos de
fertilidade dos solos, enfocando 4 quesitos: N&o tenho nenhum conhecimento, Ja ouvi
falar, Tenho pouco conhecimento e Ja estudel o tema.

Da mesma forma foram trabalhados os conceitos de nutricio de plantas
(figura 40) e feita a pergunta através dos mesmos quesitos, no questiondrio de
diagnostico preliminar para a pergunta ndo tenho nenhum conhecimento nos trés
guestionarios foi 0,0 %, para a pergunta ja ouvi falar no questionario de diagndstico
preliminar foi 7,7 % no questionario de diagnéstico intermediério 53 % e no
questionario de diagnéstico final 3,6 %, mostrando a evolugdo de acordo com a
pesquisa. Na pergunta tenho pouco conhecimento no questiondrio de diagnéstico
preliminar foi de 23,1 % no questionario de diagnéstico intermediario 15,8 % e no
guestionario de diagnéstico final somente 3,6 % dos alunos responderam gque tinham
pouco conhecimento. Na pergunta ja estudei o tema, no questionario de diagndstico
preliminar foi de 69,2 % , no questionario de diagndstico intermediéario 78,9 % e no
guestionario de diagnéstico final 92,9 % dos alunos responderam que ja tinham
estudado o tema, comprovando também a gpreensdo dos contetidos com o desenvolver
do projeto.
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Figura 40 - Pergunta feita aos alunos nos trés questionarios sobre os conceitos de
nutricdo de plantas, enfocando 4 quesitos: N&o tenho nenhum conhecimento, J& ouvi
falar, Tenho pouco conhecimento e Ja estudei o tema.

Também foram trabalhados os conceitos de relacdo solo-planta (figura 41)

e feita a pergunta ndo tenho nenhum conhecimento nos trés questionarios foi 0,0 %,
para a pergunta ja ouvi falar no questionario de diagnostico preliminar foi 7,7 % no

questionério de diagnostico intermediario 5,3 % e no questionério de diagndstico fina
3,6 %, mostrando a evolugdo de acordo com a pesquisa. Na pergunta tenho pouco

conhecimento no questionério de diagnostico preliminar foi de 25,7 % no questionario
de diagndstico intermediario 18,4 % e no questionario de diagnéstico final somente

10,6 % dos alunos responderam que tinham pouco conhecimento. Na pergunta ja

estudei o tema, no questionario de diagndstico preliminar foi de 66,7 % , no

guestionario de diagnostico intermedidrio 76,3 % e no questionario de diagndstico final

85,7 % dos alunos responderam que ja tinham estudado o tema, comprovando também a
apreensdo dos conteiidos com o desenvolver do projeto.
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Figura 41 - Pergunta feita aos alunos nos trés questiondrios sobre os conceitos de

relacdo solo-planta, enfocando 4 quesitos: N&o tenho nenhum conhecimento, Ja ouvi
falar, Tenho pouco conhecimento e Ja estudei o tema.
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Outra pergunta feita, foi sobre os conceitos de elementos essenciais (figura42) e
feita a pergunta através dos mesmos quesitos, no questionario de diagnostico preliminar
para a pergunta ndo tenho nenhum conhecimento foi 7,7 %, para o questionario de
diagnostico intermediario 2,6 % e no questionario de diagndstico final 0,0 %, mostrando
uma evolugdo face o questionamento proposto. Para a pergunta ja ouvi faar no
guestionario de diagnéstico preliminar foi 15,4 % no questionario de diagndstico
intermediério 2,6 % e no questionario de diagndstico final 0,0 %, mostrando a evolucéo
de acordo com a pesquisa. Na pergunta tenho pouco conhecimento no questionério de
diagndstico preliminar foi de 12,8 % no question&rio de diagnostico intermediario
15,8 % e no questionario de diagnostico final somente 10,7 % dos alunos responderam
gue tinham pouco conhecimento. Na pergunta ja estudei 0 tema, no questionario de
diagndstico preliminar foi de 64,1 % , no questionario de diagndstico intermediario
78,9 % e no questionario de diagndstico final 89,3 % dos alunos responderam que ja
tinham estudado o tema, comprovando também a apreensdo dos conteldos com o
desenvolver do projeto.
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Figura 42 - Pergunta feita aos alunos nos trés questionarios sobre os conceitos de
elementos essenciais, enfocando 4 quesitos. N&o tenho nenhum conhecimento, Ja ouvi
falar, Tenho pouco conhecimento e Ja estudei o tema.

Questionamos também sobre os conceitos de exigéncia mineral (figura 43) e
feita a pergunta através dos mesmos quesitos, no questionério de diagndstico preliminar
para a pergunta ndo tenho nenhum conhecimento foi 5,1 %, para 0 questioné&rio de
diagndstico intermediério 2,6 % e no questionério de diagndstico final 0,0 %, mostrando
uma evolucdo face o questionamento proposto. Para a pergunta ja ouvi falar no
guestion&rio de diagnéstico preliminar foi 12,8 % no questiondrio de diagnéstico
intermediério 5,3 % e no questionério de diagndstico final 3,6 %, mostrando a evolucéo
de acordo com a pesquisa. Na pergunta tenho pouco conhecimento no questionério de
diagnoéstico preliminar foi de 20,5 % no questionario de diagnéstico intermediério
18,4 % e no questionario de diagndstico final somente 21,4 % dos aunos responderam
gue tinham pouco conhecimento. Na pergunta ja estudei o tema, no questionario de
diagnodstico preliminar foi de 61,6 % , no questionario de diagnéstico intermediario
73,7 % e no questionario de diagndstico final 75,0 % dos aunos responderam que ja
tinham estudado o tema, comprovando também a apreensdo dos conteldos com o
desenvolver do projeto.
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Figura 43 - Pergunta feita aos alunos nos trés questionarios (quest 1 questionério de
diagnostico preliminar, quest 2 questionario de diagnostico intermedidrio, quest 3
guestionario de diagndstico final) sobre os conceitos de exigéncia mineral, enfocando 4
guesitos: N&o tenho nenhum conhecimento, Ja ouvi falar, Tenho pouco conhecimento e
Jaestudei o tema

Perguntamos também sobre os conceitos de deficiéncia e excesso de minerais
(figura 44) e feita a pergunta através dos mesmos quesitos, no question&rio de
diagndstico preliminar para a pergunta ndo tenho nenhum conhecimento foi 5,1 %, para
0 questionério de diagndstico intermediario 0,0 % e no questionario de diagnéstico final
0,0 %, mostrando uma evolucéo face o0 questionamento proposto. Para a pergunta ja
ouvi falar no questionario de diagnéstico preliminar foi 10,2 % no questionario de
diagnéstico intermediério 2,6 % e no questionério de diagndstico final 0,0 %, mostrando
a evolugdo de acordo com a pesquisa. Na pergunta tenho pouco conhecimento no
guestionério de diagndstico preliminar foi de 15,3 % no questionario de diagnéstico
intermediério 18,4 % e no question&rio de diagndstico final somente 21,4 % dos alunos
responderam que tinham pouco conhecimento. Na pergunta ja estudei o tema, no
guestionério de diagnostico preliminar foi de 69,2 % , no questionério de diagnostico
intermedidrio 78,9 % e no questionario de diagnostico final 78,6 % dos alunos
responderam que ja tinham estudado o tema, comprovando também a apreensdo dos
contetidos com o desenvolver do projeto.
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Figura 44 - Pergunta feita aos alunos nos trés questionarios sobre os conceitos de
deficiéncia e excesso de minerais, enfocando 4 quesitos: Nao tenho nenhum
conhecimento, Ja ouvi falar, Tenho pouco conhecimento e Ja estudei o tema

Quando perguntamos sobre o0s conceitos do micronutriente molibdénio
(figura 45) e através dos mesmos quesitos, no questionario de diagndstico preliminar
para a pergunta ndo tenho nenhum conhecimento foi 17,9 %, para o questionario de
diagnéstico intermediério 2,6 % e no questionario de diagndstico final 0,0 %, mostrando
uma evolucdo face 0 questionamento proposto que O micronutriente por Ser pouco
trabalhado em adubacfes, com o desenvolver do projeto todos os alunos ja haviam tido
um certo contato com o contetido abordado no questionario final. Para a pergunta ja
ouvi falar no questionario de diagnéstico preliminar foi 33,3 % no questionario de
diagnostico intermedidrio 23,7 % e no questionario de diagnéstico fina 3,6 %,
mostrando a evolugdo da mesma forma que a anterior. Na pergunta tenho pouco
conhecimento, no question&rio de diagndstico preliminar foi de 25,6 % no questionario
de diagndstico intermediario 52,6 % e no questiondrio de diagnostico final 39,3 % dos
alunos responderam gue tinham pouco conhecimento, mostrando um resultado que ndo
sabemos analisar 0 motivo da resposta dada pelos alunos. Na pergunta ja estudei o tema,
no questionario de diagndstico preliminar foi de 23,1 % , no questionario de diagndstico
intermediario 21,0 % e no questionario de diagnéstico fina 57,1 % dos alunos
responderam que ja tinham estudado o tema, comprovando também a apreensdo dos
contelidos, apesar de uma resposta bastante desigual no questionario intermediario.
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Figura 45 - Perguntafeita aos alunos nos trés questionarios sobre os conceitos do
micronutriente molibdénio, enfocando 4 quesitos: Ndo tenho nenhum conhecimento, Ja
ouvi falar, Tenho pouco conhecimento e Ja estudei o tema.

Trabalhando com os alunos durante o desenvolvimento do capim no campo do
experimento, para uma avaliacdo melhor do desempenho da graminea, foram feitas
medidas de crescimento da atura da forragem em todo o periodo de crescimento até a
coleta das amostras para andlise, e estas medidas resultaram em uma curva de
crescimento dos oito tratamentos realizados, como mostram as figura 46 e 47
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Figura 46 - Alturafina do capim tifton 85 em cm, medidas feitas nas parcelas durante o desenvolvimento da forragem até a coleta das
amostras. T1= tratamento Sem N, T2 = tratamento com NO3’, T3 = tratamento com NH,", T4=tratamento com FBN, T5 = tratamento
de NOs + NH,*, T6 = tratamento de NOs + FBN, T7 = tratamento de NH," + FBN e T8 = tratamento de NOs + NH," + FBN.

62



Figura 47 - Medicoes feitas pelos alunos do crescimento do capim no campo de
experimentacao.

A ficha de avaliagdo foi desenvolvida para facilitar as avaliacbes dos aunos em relagéo
a capacidade de participar, atuando no projeto e desenvolvendo-o. Trabalhando os 10
guesitos dessa ficha sobre a participacdo interativa dos alunos no projeto de pesguisa
(figura 48), no periodo de fevereiro a novembro de 2004, observamos que os alunos ao
interagir com o projeto de pesquisa, demonstraram conhecimento do assunto proposto,
demonstrando também algumas deficiéncias.

No caso de iniciativa para tomada de decisdes, tivemos apenas 21,5 % dos
alunos em condicdes de dtima iniciativa enquanto que a maioria, 57,9 % foram de bom
desempenho. Em termos de participacdo de uma forma geral no projeto de pesquisa, a
maioria, esteve entre 6timo e bom. Para 0 quesito construcdo do conhecimento,
podemos observar que 21,0 % foram 6timos enquanto que a maioria, 65,8 % foram
bom. Para 0 quesito visdo critica, observamos que 23,7 % estivem 6timos, 44,7 % bom
e 28,9 % regular. Para a condicéo de execucdo do projeto, houve um grande mérito no
desempenho dos alunos em termos de avaliagdo, sendo que 47,4% tiveram um 6timo
desempenho, e, 36,8 % com aproveitamento bom, e somente 13,1 % regular. Para o
guesito auto-estima, tivemos 50 % dos alunos em condi¢des Gtimas, e, 39,5 % em
condicdes de boa estima, e somente 10,5 % regular. No quesito motivacdo/satisfacao,
tivemos uma igualdade entre 6timo e bom com 44,7 %, com somente 10,5 % regular.
No quesito desenvolvimento psicomotor durante 0 monitoramento do projeto de
pesquisa, 47,4 % 6timo, 44,7 % bom e 7,9 % regular. No quesito sinais do despertar da
consciéncia, 31,6 % foram 6timo 47,4 % bom e 21,0 % regular.E no quesito relacionado
a0 conhecimento na area de pastagem, tivemos uma condi¢cdo negativa, por ainda ndo
terem visto o moédulo de forragicultura, sendo trabalhado somente durante o
experimento, ficando com 2,6 % 6timo,18,4 % bom, 55,3 regular e 23,7 % fraco.
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Figura 48 - Avaliacéo dos alunos de acordo com a ficha de participac&o interativa dos alunos no projeto de pesquisa em percentagem de

aproveitamento em 10 quesitos propostos em ficha de avaliag@o durante o periodo de fevereiro a novembro de 2004.



De acordo com a ficha de registros de observacéo (figura 49), foram atribuidos
15 quesitos para serem avaliados de acordo com a participacdo de cada um dos alunos
no projeto de pesquisa,

De acordo com as avaliagOes apresentadas no gréfico, podemos observar que: no
guesito Revela confianca em si proprio, a avaliacéo revela que a grande maioria, ou sgja
89,5 % responderam que sim, e somente 10,5 % que as vezes ndo revela confiancaem
s préprio. No quesito gosta de liderar vimos que a grande maioria avaliada disse sim,
com 94,7 %, e somente 2,6 % ndo e as vezes gostam de liderar. Outra pergunta feita
€ = integra-se ao grupo sendo que 89,5 disseram que sim, 7,9 % disseram que ndo se
integram ao grupo, e somente 2,6 disseram que as vezes se integram ao grupo.

Questionando se executa as tarefas até o fim, vimos que 81,6 % da avaliacdo é
gue sim, que executa as tarefas até o fim 10,5 % que ndo e somente 7,9 % gue as vezes
executa as tarefas até o fim. Na ficha de avaliacdo, também foi questionado se aceita
opinides diferentes da sua, e 86,8 % na avaliacdo disseram que sim, que aceitam
opinides diferentes, 7,9 % disseram que ndo, e 5,3 % disseram que as vezes aceitam
opinides diferentes. Também foi questionado se Pede guda, e 34,3 % na avaliacdo
disseram que sim, que pede guda, a maioria, 52,6 % disseram que ndo pedem gjuda, e
13,2 % disseram que as vezes pede gjuda. Também foi questionado se E assiduo as
aulas, e 36,8 % disseram gue sim, gue sao assiduos as aulas, amaioria 52,6 % disseram
gue ndo sdo assiduos as aulas e 10,5 % disseram que as vezes sdo assiduos as aulas. Se
Tem iniciativa prépria, e 68,4 % disseram que sim que tem iniciativa prépria, 10,5 %
gue ndo tem iniciativa propria, e 21,0 que as vezes tem iniciativa propria. Se Apresenta
facilidade de analisar dados e comparar situagdes diversas, e 84,2 % disseram que sim,
5,3 % que ndo, e 10,5 % que as vezes apresenta tal facilidade. Se é organizado, e
94,7 % disseram que sim, 53 % ndo, e nenhum deles respondeu que as vezes é
organizado. Se assume responsabilidade pelos seus atos, e 97,4 % responderam que sim,
gue assume responsabilidade pelos seus atos, nenhum deles respondeu que nédo, e
somente 2,6 % disse que as vezes assume responsabilidade pelos seus atos. Se é
criativo, e 97,4 % responderam gque sim que € criativo, nenhum deles respondeu que ndo
€ criativo, e 2,6 % disse que as vezes € criativo. Se é desinibido (a) para expressar suas
idéias, e 97,4 % disseram que Sim, que era desinibido para expressar suas idéias,
nenhum deles respondeu que ndo, e 2,6 % respondeu que as vezes € desinibido para
expressar suas idéias. Se gosta das questdes ambientais, e 84,2 % respondeu que sim,
gue gosta das questbes ambientais, nenhum deles respondeu que ndo, e 15,7 %
respondeu que as vezes gosta da questdo ambiental Se apresenta conceitos de
desenvolvimento sustentavel, e 86,84 % respondeu que sim, nenhum deles respondeu
gue ndo, e 13,2 % respondeu que as vezes apresenta conceito de desenvolvimento
sustentavel..
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Figura 49 - Mostra os resultados da avaliagéo da ficha de registro de observacéo dos alunos no projeto de pesquisa.
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4.2 — Andlise do experimento.

A analise dos resultados obtidos com base nos valores de F, resultantes da
andlise de variancia do parametro peso da matéria seca do capim Tifton 85, no primeiro
e no segundo corte, ndo revela efeito significativo das doses de molibdénio (Mo)
aplicadas, nem da interacdo entre Mo x N. portanto foi possivel analisar os dados com
base apenas no efeito das fontes de nitrogénio.

Na literatura foram encontrados poucos trabahos relacionando fontes de

nitrogénio e nolibdénio, e aqui sera considerado como fonte as bactérias fixadoras de
nitrogénio.

1° corte:

Tabela 3 - Producdo média de Matéria Seca (Kg.ha') em funcdo do tratamento com

diferentes fontes de N no 1° corte do capim tifton 85 (aos 49 dias), independente da
associacao com Mo.

TRATAMENTOS MEDIAS
6- NOs + FBN 2493 A
5 NOz + NHj" 1617 B
4- FBN 1482 B
8 NH4+NO; + FBN 1440 B
7- NH;'+ FBN 1415 B
3- NH4" 1364 B
1- 00 N 1306 B
2- NOz 1203 B
CV =34,02 %

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente ao teste de tukey ao nivel de 5 %.

Como podemos observar na tabela 3, a maior producdo de matéria seca no
tratamento com a fonte NOs™ + FBN, que foi diferente estatisticamente de todos os
demais tratamentos.

Observamos também, que a produtividade média maxima alcancada para o 1°
corte nas condicdes em que foi realizado o experimento foi de 1540 Kg.ha* de MS.

A produtividade da fonte de NOs™ + FBN, foi de 2493 Kg.ha de MS, com
aumento de 90,8 % de producdo em relacdo atestemunha. A tabela 3 também mostra
gue NOs~ é a fonte de nitrogénio preferencia para o capim tifton 85, porém neste
experimento ndo isoladamente, e sim associado com a fonte FBN, quando diferiu
significativamente dos demais tratamentos.

Quando analisamos a fonte FBN isoladamente, o tratamento apresentou maior
producdo em relacdo a fonte NO3’, porém, ndo diferiu significativamente dos demais
tratamentos, mostrando um crescimento de 13,47 % de producéo de MS em relagdo a
testemunha.

A fonte NO3 + NH4" que diferiu significativamente da fonte NO3™ + FBN, ndo
diferiu das demais, mas, também mostra um rendimento de 23,81 % a mais de producéo
de MS em relacéo a testemunha.
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A fonte NH;'+ NO; + FBN  talvez por ser uma fonte mais completa se
esperasse melhores rendimentos, mas, ficou numa posicdo intermediaria com 10,26 %
de producdo de MS amais em relagdo a testemunha.

A fonte NOs quando analisada isoladamente apresenta um valor negativo em
relacéo a testemunha, que ndo sabemos explicar o0 motivo.

Tabela 4 - Producdo média de Matéria Seca (Kg.ha') em funcéo do tratamento com
diferentes fontes de N sem associagdo com Mo no 1° corte do capim tifton 85.

TRATAMENTOS MEDIAS

6- NOs + FBN 2462 A

5- NOs + NH,s* 1691 AB
8- NH, +NO; +FBN 1540 B
4- FBN 1448 B
3- NH4* 1446 B
7- NH,'+ FBN 1413 B
2- NO3 1358 B
1- 0,0 N 1193 B

Médias seguidas da mesma |etra na coluna ndo diferem significativamente ao teste de tukey ao nivel de 5 %.

Como observamos na tabela 4, para o tratamento 6 na auséncia do Mo, confirma
o que foi discutido anteriormente, a preferéncia da fonte de NOz™ + FBN em relagéo as
demais, exceto para a fonte NOs” + NH;" que ndo apresentou diferenca significativa de
producdo tanto para a fonte NO3s~ + FBN, como para com as demais, no entanto, se
analisadas isoladamente percebe-se uma ligeira vantagem da fonte FBN em relacéo a
NH,", 0 que na associagio prevalece a fonte FBN quando associado ao NOs'.

A fonte NO3™ + FBN tratamento 6, diferiu significativamente da testemunha e
dos demais tratamentos, com 106,37 % de producdo de MS amais que atestemunha.

Quando analisada isoladamente a fonte FBN sb diferiu significativamente da
fonte NO3™ + FBN, mas em relagéo a testemunha apresentou incremento de producéo de
21,37 % amasde MS.

A fonte NOs isoladamente ndo apresentou diferenca significativa em relacéo a
testemunha, mas, teve 13,83 % de crescimento a mais de MS que a mesma.

Tabela 5 - Producgo média de Matéria Seca (Kg.hat) em funcdo do tratamento com
diferentes fontes de N com associagdo com 0 Mo no 1° corte do capim tifton 85.

TRATAMENTOS MEDIAS

6- NO3 + FBN 2523 A

5- NOs + NHg4" 1543 B
4- FBN 1516 B
1- 00N 1418 B
7- NH4 +FBN 1417 B
2- NO3 1408 B
8- NH;" +NOs;” + FBN 1340 B
3- NHs 1282 B

M édias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente ao teste de tukey ao nivel de 5 %.
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Como observamos na tabela 5, quando utilizamos a dosagem de 400g de Mo/ha,
os resultados ficam ainda mais claros em relagdo a vantagem da fonte NOs™ + FBN,
mostrando a diferenca significativa deste tratamento em relacdo aos demais, com
aumento de 77,92 % de producdo a mais de M S gue a testemunha.

A fonte NOz™ + NH4" que se destacou natabela 4 aqui com a associacdo de Mo,
ela ndo se difere dos outros tratamentos, mas, apresenta um aumento de 8,81 % de
producéo de MS a mais em relacdo a testemunha, isto porque talvez, as fontes de N
estudadas com a associagdo de Mo, alcancaram maiores resultados, mostrando a
importancia do Mo na fertilizagéo.

A fonte FBN quando analisada isoladamente diferiu significativamente da fonte
NOs” + FBN, mas, ndo diferiu das demais, alcangando 6,91 % de producdo de MS a
mais em relacdo a testemunha.

As respostas da graminea com adicdo de bactérias fixadoras de N observadas no
experimento, se expressa de formas variadas em funcéo da natureza do parametro dose
de Mo, e das caracteristicas da prépria graminea.

2° corte:

Tabela 6 - Resultado da producdio média de Matéria Seca (Kg.ha') em funcdo do
tratamento com diferentes fontes de N no 2° corte do capim tifton 85 (aos 63 dias),
independente da associagdo com o Mo.

TRATAMENTOS MEDIAS
5- NOs + NH.* 3137 A
6- NOs + FBN 3068 AB
2- NO3 3012 AB
8- NH,"+NOs; + FBN 2956 AB
3- NH.* 2675 ABC
7- NH; ™+ FBN 2403 BC
4- FBN 2125 C
1- 00N 1456 D
CV = 23,37 %

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente ao teste de tukey ao nivel de 5 %.

Quando fizemos o 2° corte aos 63 dias, onde nesse periodo ocorreu precipitacéo
(tabela 6), houve um acréscimo na média geral, independente da associacdo ou hdo com
o molibdénio de 69, 09 % de producéo a mais de MS.

Como podemos observar resta mesma tabela, quando analisamos as fontes de N
independentes da associacdo com o Mo, o maior destaque ficou para a fonte NO3z™ +
NH,", mas, ndo diferiu significativamente das fontes NOs™ + FBN, NOs, NH;'+ NO3
+ FBN, NH,", diferindo dafonte NH,+ FBN, FBN e datestemunha

As fontes de N quando anaisadas isoladamente, NOs; ndo diferiu
significativamente para a fonte NH4*, e sim para a fonte FBN e a testemunha. A fonte
NH;" nfo diferiu significativamente para a fonte NOs” e nem para a fonte FBN que
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diferiu para a testemunha. A fonte FBN que diferiu significativamente para a fonte
NOs™ e para a testemunha, ndo diferiu paraafonte NH;".

Apesar de ndo chegar as producdes das demais fortes, a FBN teve significativa
diferenca em relacdo a testemunha com 45,94 % a mais de producéo de MS, mostrando
potencial para producdo desta graminea através da FBN. O trabalho de GUIMARAES
et. Al, (2003), mostra um aumento de 50 % de produc&o de gréos na cultura do arroz de
sequeiro com a variedade Guarani crescida sob condic¢des de campo.

A fonte NO3™ + NH;™+ FBN, que é a fonte mais completa, e talvez por isso se
esperasse mais dessa fonte, ficou em situagdo intermediéria, chegando a produzir menos
queafonte NOs™ isolada.

No 1° corte que havia uma diferenca significativa para a fonte NOs™ + FBN, no
2° corte ha um dominio da fonte NOs™ + NH,*, porém, sem diferenca significativa em
relacdo afonte NO3™ + FBN.

Tabela 7 - Resultado da producdio média de Matéria Seca (Kg.ha!) em funcdo do
tratamento com diferentes fontes de N sem Mo no 2° corte do capim tifton 85.

TRATAMENTOS MEDIAS
6- NOs + FBN 3187 A
5 NO3z + NHg" 3175 A
2- NO3 3100 AB
8- NH;+NOs; + FBN 3025 AB
3- NH4" 2837 ABC
7- NH;'+ FBN 2200 BCD
4- FBN 2050 CD
1- OON 1360 D

Médias seguidas da mesma |etra na coluna ndo diferem significativamente ao teste de tukey ao nivel de 5 %.

Quando analisamos as fontes de N sem a associagdo com o Mo, (tabela 7) a
fonte NOs™ + FBN volta a ser a fonte de maior producéo de MS (tabela 8), porém, ndo
diferindo significativamente das fontes NOs” + NH;*, NOs, NH;+ NOs” + FBN e
NH," e diferindo das fontes NH; '+ FBN, FBN e datestemunha.

As fontes analisadas isoladamente, novamente o destague fica para a fonte NOs’
n3o diferindo significativamente para a fonte NH;", mas sim, para afonte FBN e paraa
testemunha. A fonte NH," ndo diferiu significativamente paraafonte NOs', € nem para
afonte FBN, mas sim, para a testemunha. A fonte FBN que diferiu paraafonte NO3™ e
n3o diferiu para a fonte NH4;* e nem para a testemunha, mas, teve um acréscimo de
50,73 % de producéo de MS a mais em relagdo a mesma, mostrando que teve um ganho
considerado com sua aplicagdo neste experimento.
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Tabela 8 - Resultado da producdo média de Matéria Seca (Kg.hal) em funcgo do
tratamento com diferentes fontes de N com Mo no 2° corte do capim tifton 85.

TRATAMENTOS MEDIAS
5- NOs + NH.* 3100 A
6- NOs + FBN 2950 A
2- NO3 2025 A
8- NH,*+NO; + FBN 2887 A
7- NH,"+ FBN 2606 A
3- NH.* 2512 A
4- FBN 2200 AB
1- 0,0N 1553 B

Médias seguidas da mesma |etra na coluna ndo diferem significativamente ao teste de tukey ao nivel de 5 %.

Quando analisamos as fontes de N em associacdo com o Mo (tabela 8), volta a
predominar a fonte NOs™ + NH;", porém, sem significancia para as demais fontes, sd
diferindo para a testemunha.

A fonte NO3™ que ndo difere das demais fontes, sO difere da testemunha, e
continua sendo a fonte preferencial para o capim tifton 85 quando analisada
isoladamente na presenca do Mo. A fonte FBN ndo tem diferenca significativa nem para
as outras fontes , nem para a testemunha, mas, tem um aumento de producéo de MS de
41,66 % em relacdo a testemunha, quando analisada isoladamente na presenca do Mo.

4.3 - Discussao
4.3.1 — Discusséo dos questionarios

O mercado tem se mostrado bastante promissor quanto a exploragdo de
gramineas do género Cynodon para fenag&o. O crescimento da atividade de exploracéo
de pastagens, aliado a0 mercado cada vez mais exigente, requer a utilizacdo de
tecnologias de cultivo apropriadas, proporcionando aos produtores maiores rendimentos
e melhores qualidades dos produtos a serem oferecidos ao consumidor sem agredir o
meio ambiente.

A exploracdo de pastagens, € um dos conteldos abordados no curso técnico em
agropecu&ria da EAFA, portanto, € importante do ponto de vista pedagdgico e
econdmico, gerando inclusive receita propria para a Escola, com a producéo do feno.

Os Alunos da EAFA convidados a participarem do projeto de pesquisa, séo
oriundos de diferentes localidades do sul do Estado do Espirito Santo, de cidades e
também de fazendas de toda a regido, sendo uma grande parcela filhos de agricultores.
Todos os 39 alunos participantes, foram de uma turma de 2° ano do curso Técnico em
Agropecuaria.

A principio, foi explanado aos alunos, o que seria 0 projeto de pesquisa ao qual
fariam parte, a partir dai, foi apresentado de forma ordenada e sequiencia para que
pudessem entender areal intencdo da pesquisa, que erade avaliar o desenvolvimento do
capim Tifton 85, em funcdo das fontes de nitrogénio e doses de molibdénio aplicadas,
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bem como, avaliar criticamente a sua participagdo no projeto, para saber se haveria uma
conscientizacdo maior sobre a utilizacdo de nitrogénio em pastagens do género
Cynodon, objetivando alcancar uma maneira de producdo sustentéavel de forragem.

Pretendeu-se com essa pesquisa, que 0s alunos tivessem uma perspectiva de
trabalho em conjunto, com criatividade, tendo capacidade de solucionar problemas, com
isso, teriam conhecimentos valorizados. Os alunos devem estar preparados para essas
evolucdes cientificas e tecnoldgicas, devido as vérias colocagdes no mercado de novos
materiais a serem estudados. E necessério que se tenha um perfil de profissional, para
gue se estgja atento e preparado para 0 dominio dessas tecnologias.

Como docentes, temos que ter a formacdo pedagdgico/cientifica com dominios
de conteddos suficientes que nos permita enfrentar situagcdes diferentes com os aunos,
tanto em sala de aula quanto desenvolvendo projetos de pesquisa. Essas formacoes
juntas, sdo necessarias para que se tenha capacidade de aprender no cotidiano, e que se
possa transmitir essa capacidade aos alunos. Com isso desgjamos que 0s aunos tenham
um novo perfil, que valorizassem a sua participacéo, tendo iniciativa e capacidade de
resolver situagBes novas, raciocinio 16gico e que estivessem preparados para uma
constante mudanca.

Os resultados dos questionarios, mesmo sendo contraditérios em agumas
situagdes, mostrando também a dificuldade de se trabalhar com adolescentes de 15 anos
gue também tém sua dificuldade dentro da grade curricular, por ndo terem ainda
estudado alguns conceitos como adubacdo de pastagem, gudaram a sondar, e, ao
mesmo tempo despertou mudangas no cotidiano dos estudantes.

A superacdo desses desafios na educacdo, para a construcdo de uma nova
realidade, vem exigindo uma mudanca radical, e € importante identificar as
necessidades entre os alunos, através de atividades complementares, como foi possivel
observar nos resultados aqui encontrados.

Ao participar de um projeto de pesquisa os alunos estiveram envolvidos em uma
experiéncia educativa, onde o processo de construcao do conhecimento estava integrado
as préticas vividas. Estes alunos deixaram de ser nessa perspectiva, apenas aprendiz do
conteido de uma &rea de conhecimento qualquer, e passaram a ser um ser humano que
estava desenvolvendo uma atividade complexa, e que naguele processo estava se
apropriando, ao mesmo tempo de um determinado objeto de conhecimento cultural e se
formando como sujeito cultural.

Tem que se tomar cuidado com a metodol ogia utilizada aqui neste trabalho, para
gue ndo aconteca um desgaste dos estudantes, como aconteceu em algumas Situacoes
onde a resposta dada apds meses acompanhando o desenvolvimento do projeto, foi que
ndo tinham conhecimento da agricultura sustentavel ou de nitrogénio e molibdénio
utilizado no trabalho.

A importéncia dareflexdo sobre o projeto de pesquisa ao qual os alunos estavam
envolvidos, permite aos mesmos condi¢des de conhecer o conjunto de atividades, das
guais as competéncias que se buscam desenvolver com eles e as prioridades que se
norteiam, permitem assim, que como educadores compreendamos o sentido e relevancia
dessa cultura, de maneira que as metas sgjam aingidas e definidas juntamente com os
alunos. Por isso, os alunos participaram da pesquisa da implantagdo até a coleta das
amostras do capim para as analises.

E nesse contexto que a atividade de ensino-aprendizagem, voltado para a difusio
de conhecimentos na area de fertilidade dos solos, manejo de adubos, e aplicacbes das
técnicas de producdo, é que os aunos da Escola Agrotécnica Federal de Alegre, do
curso técnico em agropecudria, se inseriram. Nesta tentativa, buscou-se a qualidade do
ensino, as técnicas didéticas, 0s recursos necessarios para alcancar o éxito de ensinar,
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tornando o conhecimento em relacéo ao projeto de pesquisa sobre forrageiras cada vez
mais amplo tentando alcancgar éxito dentro do proposto.

Com a aplicacdo dos questionérios inicia ntermediario e final, os resultados
comprovaram que os alunos tiveram um desempenho satisfatorio em relagcéo ao projeto
proposto, apesar de que, como dito anteriormente, houve um desgaste com 0 tempo por
parte dos alunos, talvez, devido a ansiedade em buscar as respostas mais rapidamente.

Outro aspecto observado ndo sd com o decorrer da pesquisa, mas, dentro de toda
a EAFA, é que a maioria dos alunos matriculados estdo usando o curso Técnico em
Agropecuéria como uma ponte para o vestibular, e ndo com a intencdo de exercer a
profisséo.

4.3.2 — Discussao do experimento

N&o foram encontrados na literatura nenhum trabalho cientifico que mostrou
efeito positivo do nitrogénio mineral associado com bactérias fixadoras de nitrogénio na
produtividade de pastagens de gramineas, o aumento da producdo de matéria seca
encontrado neste trabalho pode ter sido relacionado a um maior desenvolvimento do
sistemaradicular da graminea, promovido pelo nitrogénio.

Podemos relacionar o trabalho de MOOSO et a. (1996), que trabalhando com
género Cynodon, grama bermuda comum implantada em um Ultissolo, testaram trés
doses de nitrogénio (0, 224 e 448 kg ha* ano™?) e fontes de adubo (nitrato de aménio,
uréia e a combinacdo de uréia com sulfato de ambnia). Verificaram aumento
significativo na producdo de matéria seca da forrageira com cada incremento na dose de
nitrogénio. As fontes de adubo tiveram comportamento similar, exceto que a uréia na
dose de 224 Kg N.ha™* resultou em producéo equival ente a 82% daquela a cangada com
nitrato de amaénio.

SUNDIM, (2002) trabalhando com respostas de cultivares de arroz a aplicacéo
de molibdénio associado a diferentes fontes de nitrogénio, conseguiu incrementos na
produtividade de 33 a 37 % de producao de gréos.

O trabalho de GOMES et.al, (1997) avaliando 5 cultivares do género Cynodon,
utilizando 400 Kg de N.ha™* conseguiu aos 70 dias 2375 Kg/lha de M'S no capim tifton
85.

SOUSA (1998), conseguiu 4019 Kg/ha de M S/corte com capim tifton 85 aos 56
dias no periodo chuvoso em um trabalho com trés niveis de adubagéo com N. 0, 100,
300Kg.hat

ALVIM et. d, (1996), trabalhando com capim tifton 85, na época seca com 200
Kg.ha.ano de N, conseguiu com 8 semanas 4,0 ton.ha* ano de MS.

Quando analisamos as fontes isoladamerte, tanto para NOz™ quanto para NH,",
elas apresentam resultados negativos quando associadas ao tratamento com Mo.
Excegdo para a fonte FBN, que teve crescimento de producéo de 4,69 % em relacéo ao
tratamento sem Mo, assim podemos dizer, que as respostas encontradas neste
experimento sugerem que a graminea possui potencial para futuros estudos com
bactérias fixadoras de nitrogénio.

O trabalho de DE POLLI (1975), mostra o potencial de fixacdo de N> sob
condicbes de campo, de gramineas forrageiras tropicais associadas com bactérias
fixadoras de nitrogénio, encontrando o valor maximo de 300g de N, fixado/diaha™® nas
raizes e 30 g/dia .ha* no solo para Cynodon dactilon.

Experimento realizado por QUESADA et.a. (2000) com capim elefante,
conseguiu entre 25 e 40 % de FBN nessa graminea, atingindo 57,92 ton.ha* de massa
seca na variedade gramafante.
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Uma possivel explicacdo do efeito negativo do Mo associado a0 N no
experimento, seria de fitotoxidade do Mo nas condi¢cOes analisadas. Embora efeito de
toxidez por Mo em plantas sejam raros (GRUPTA 1997), citado por SUNDIM (2002),
tais efeitos foram relatados em feijdo, bem como tendéncia a toxicidade de Mo também
em feijdo em dosagem acima de 800g de Mo.ha* (JACOB NETO 1985), que ndo é o
caso do presente trabalho, que empregamos 400g Mo.ha'* divididos em 7 aplicagdes.

Em leguminosas, soja e feijdo o Mo proporcionou aumentos de produtividade.
(JACOB NETO E FRANCO 1988; VIEIRA et d. 1992; SFREDO et a 1997; CAMPO
e LANTMAN 1998, AMONE et a. 1999) citados por SUNDIM (2002).

A falta de resposta significativa a aplicacdo de Mo observada em algumas
associacOes, provavelmente ndo poderiam ser explicadas pela peguena quantidade de
Mo aplicada por unidade de &rea, pois os estudos de JACOB NETO (1985); JACOB
NETO ¢ a (1988); JACOB NETO E FRANCO (1989); JACOB NETO et a. (1997),
indicaram respostas das plantas de feijéo e soja ao Mo aplicados no solo em pequenas
dosagens, na faixa de 40 a 150g. ha’ de Mo. O mais provavel, é que o solo utilizado
neste experimento (pH = 6,17, M.0 = 2,17, e V% = 57,96) ja possuia reserva de Mo
suficiente para as plantas crescerem e se desenvolverem.
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5- CONSIDERACOESFINAIS

Os alunos da EAFA envolvidos no projeto, serdo agentes transformadores de
opinido e com certeza divulgaréo os trabalhos de experimentacdo ao qual participaram
no decorrer do curso Técnico em Agropecudria, levando o conhecimento adquirido a
produtores rurais da regido, da importancia de se buscar novas aternativas no que tange
a adubacdo de pastagem de forma sustentavel, envolvendo a utilizacdo de diferentes
fontes de nitrogénio, tentando buscar produtividades melhores e maiores na producdo de
forragem.

Através de todos os trabalhos que se tem encontrado na literatura, € fécil
perceber que infelizmente ainda ndo foi possivel explorar todo o potencial disponivel e
todos os beneficios da adubac&o, para que se consiga obter rendimentos melhores em
gualidade e maiores em quantidade, aproveitando melhor os elementos encontrados na
natureza, sem degradar ainda mais o0 ecossistema. Porém, para que sgja possivel difundir
mais a prética de associar bactérias fixadoras de nitrogénio com adubacdo
complementar ou ndo, € preciso também de um maior nivel de profissionalizacdo do
setor produtivo, buscando a reducdo dos pregos dos fertilizantes de maneira gera, visto
gue, o setor de forrageiras apresenta grande resisténcia em adotar algumas tecnologias
mais inovadoras.

Os resultados deste estudo sdo0 bastante promissores, e visumbram a
possibilidade de abertura de espaco para outras pesquisas com forrageiras do género
Cynodon associados a bactérias fixadoras de nitrogénio e também com o micronutriente
molibdénio, e desta forma, reduzir a adubacdo com fertilizartes nitrogenados no capim
Tifton 85, e em gramineas de maneira geral. E necessério que se faca mais experimentos
envolvendo estes parémetros de adubagdo, visto que, sua aplicagdo em larga escala é
uma questdo de tempo, uma vez que a comprovada eficiéncia da fixac&o biolégica de
nitrogénio como fonte de Nitrogénio aos sistemas agricolas € uma realidade e deve ser
mais bem aproveitada de maneira consciente e racional.
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6 - CONCLUSOES

As avaliaces dos estudantes nas atividades de sala de aula e de campo através
dos questionarios de diagndéstico preliminar, intermediério e final, mostrou evolugdo do
conhecimento do tema proposto. O s alunos participaram de todas as etapas da pesquisa,
mostrando que o processo ensino-aprendizagem desenvolvido no decorrer do projeto foi
satisfatério para que os aunos buscassem conhecimento sobre adubacdo de pastagem de
forma sustentavel.

N&o ocorreu efeito do molibdénio na producdo de matéria seca nas fontes de
nitrogénio utilizadas.

A maior producdo de matéria seca foi obtida no tratamento com a fonte do
nitrogénio mineral nitrato associado a bactérias fixadoras de nitrogénio.

A fonte FBN, aumentou sua producéo de matéria seca em relacdo a testemunha
variando de 4,69 a 50,73 %.
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Anexo 1.

Tabela 1- Matriz Curricular do curso Técnico em Agropecuaria

CH - Carga horéaria

FORMACAO FORMACAO FORMACAO
BASICA ESPECIFICA COMPLEMENTER
MOD’ULOS CH MOD’ULOS CH| sAl MOD'ULOS C
/SUBMODUL OS /SUBMODUL OS PAR /SUBMODUL OS H
CLIMATOLO | 60 [INFRA-ESTRUTURA | | 148 GESTAO &4
GIA 10 | Mecanizagéo 64 Mont. E monit. 24
Clima ;8 Top. econs. do solo &4 oM Elab. Plano expl. 38
i i Monit. Comercial.
g.‘d“l’."’g'a " 20 |INFRA-ESTRUTURA IT | 128 Montt Brop Prod 0
loclim. vejet Const. E instalagdes 64 ' ' '
Bioclim. Animal Irrigacdo e drenagem 64
AGRIC. GERAL 140 [ AVICULTURA 64 | SSM | PROD. AGOINDUST. | 64
Solo e nutri¢. Min. 30 Proc. De vejetais 20
Calagem e adub. 50 |BOVINOCULTURA 64 | SIM | Proc. Decarnes 22
Sanidade vejetal 40 , Proc. Deleite 2
Matéria organica 20 | PISCICULT. DULCIC. 48 | SIM
SUINOCULTURA 64 | SIM
PLANEJ. E PROJ.| 80
Est. Davoc. Reg. 30 | CAFEICULTURA 32 | SIM
Import. De merc. 20
Elab. de projetos 30
Z0OOT. GERAL 140 | CULTURASANUAIS 4 | SIM
Eeprpd- Animzll- g FRUTICULTURA 64 | SIM
utricdo anim
Sanidade animal 0 OLERICULTURA 8 | SM
SILVICULTURA 4 | SIM
VIVEIRICULTURA 48 | M
SUBTOTAL DE | 420 872 14
FORMACAO 8
ESTAGIO SUPERVISIONADO 10
0
[ TOTAL GERAL 1.540

SAl PAR = Saida parcial
Fonte: DDE-EAFA- Departamento de Desenvolvimento Educacional da EAFA. 2002
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Anexo 2

L

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
DECANATO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAO AGRICOLA

Prezado Aluno:

Este questionario tem @mo objetivo, coletar dados preliminares para o projeto
de Dissertacdo em nivel de Mestrado em Educacdo Agricola, o qua vocé va fazer
parte.

O preenchimento consciente das questdes serd de enorme valia para 0 projeto
intitulado “ Participagdo Interativa dos Alunos da Escola Agrotécnica Federal de
Alegre em estudo da resposta nutricional do capim Tifton 85 a diferentes fontes de
nitrogénio associado ao molibdénio” . Para isso procure ser 0 mais sincero possivel em
suas respostas. Qualquer divida pergunte ao pesquisador.

Na certeza de contar com sua colaboragao, anteci pamos nossos agradeci mentos.

Prof; José Francisco Lopes

Mestrando em Educacdo Agricola
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PARTICIPACAO INTERATIVA DOS ALUNOS DA ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE
ALEGRE EM UM ESTUDO DA RESPOSTA NUTRICIONAL DO CAPIM TIFTON 85 A
DIFERENTES FONTES DE NITROGENIO ASSOCIADO AO MOLIBDENIO

QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Curso: Técnico em agropecuéria

Turma 22 <érie A

| - QUESTOES DE DIAGNOSTICO

1. Vocé jdouviu falar sobre desenvolvimento sustentével?
( )sm ( )ndo

2. Caso a sua resposta sgja afirmativa, vocé acha que o desenvolvimento sustentavel é
importante na sua formacéo profissiona ?
( )sm ( )nédo () N&o sei

3. Na sua regido vocé tem conhecimento de algum agricultor que trabalha com esse
paradigma?
( )sm ( )ndo ( ) ndose

4. Caso a sua resposta sgja afirmativa quantos?
( )um ( ) dois ( ) maisdedois

5. Vocé ja demonstrou interesse em conhecer melhor o que € desenvolvimento
sustentavel ?
( )sm ( )ndo

6. Esse foi um dos motivos que te fez estudar na EAFA?
()sm () nao

7. Durante o seu convivio na EAFA, vocé percebeu a preocupacdo de seus professores
em trabalhar com os alunos a questdo da agricultura sustentavel ?
( )sim ( ) néo ( ) emparte

8. Vocé acha que a EAFA atua de forma efetiva na comunidade na qual esta inserida em
relacdo a questdo ambiental ?
( )sim ( ) néo () em parte

9. E dentro da prépriainstituicao?

( )sim ( ) néo () em parte

10.Vocé acha importante que a questdo ambiental segja trabalhada em todos os cursos
oferecidos pela EAFA ?

( )sim ( ) néo ( ) emparte
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11.0s técnicos formados pela EAFA possuem uma ampla visdo da importancia do
desenvolvimento da agricultura sustentavel ?
( )sim ( )néo () em parte

12.0s técnicos formados pela EAFA possuem consciéncia que sdo agentes formadores
de opini&o e que influenciam nas agdes da sociedade?
( )sm ( )néo ( ) em parte

13. No decorrer do seu curso ja ouviu falar naimportancia da adubacéo de pastagens?
( )sm ( )ndo

14. Em caso positivo, em que situagcao?

() Estudando sobre pastagens

( ) Emsaladeaula

() Em conversa com os colegas
() Jatinha estainformacéo antes

15. Na atividade escolar até aqui desenvolvida vocé ja ouviu falar em um projeto de
pesquisa cientifico?
()Sm ( ) Néo

16. Em caso positivo, qual projeto?

17. Dos temas abaixo relacionados, marque com um X 0 que se pede.
Fixacéo biol6gica de nitrogénio (FBN)

() N&o tenho nenhum conhecimento
( ) Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento

( ) Jaestudei o tema.

Fertilidade do Solo.
() N&o tenho nenhum conhecimento
() Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento
( ) Jaestude otema.
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Nutricdo de Plantas.

) Néo tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimento

) Jaestudei o tema.

Relacdo Solo Planta

) Néo tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimento

) Jaestudei o tema.

Elementos Essenciais

) Néo tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimento

) Jaestudel o tema.

Exigéncia Mineral

) Néo tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimento

) Jaestudel o tema.

Deficiéncia e excesso de Minerais

) N&o tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimento

) JAestudel o tema.

Micronutriente Molibdénio (Mo)
) N&o tenho nenhum conhecimento
) JAouvi falar

) Tenho pouco conhecimento
) JAestudel o tema.

EAFA, Alegre,

de

de 2004.
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Anexo 3

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
DECANATO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

Prezado Aluno:

Este questionario tem como objetivo, coletar dados intermediarios para o projeto
de Dissertacdo em nivel de Mestrado em Educacdo Agricola, o qual vocé faz parte.

O preenchimento consciente das questdes serd de enorme valia para o projeto
intitulado “ Participacdo Interativa dos Alunos da Escola Agrotécnica Federal de
Alegre em estudo da resposta nutricional do capim Tifton 85 a diferentes fontes de
nitrogénio associado ao molibdénio” . Para isso procure ser 0 mais sincero possivel em

suas respostas. Qualquer divida pergunte ao pesquisador.
Na certeza de contar com sua colaboragao, anteci pamos nossos agradeci mentos.

Prof; José Francisco Lopes

Mestrando em Educacéo Agricola
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PARTICIPACAO INTERATIVA DOSALUNOS DA
ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE ALEGRE EM UM ESTUDO DA RESPOSTA
NUTRICIONAL DO CAPIM TIFTON 85A DIFERENTES FONTES DE NITROGENIO
ASSOCIADO AO MOLIBDENIO

QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO INTERMEDIARIO

Curso: Técnico em agropecuéria.
S&ie: 22 Turma A

1. Vocéjaouviu falar sobre desenvolvimento sustentavel ?
( )sm ( )ndo

2. Caso a sua resposta sgja afirmativa, vocé acha que o desenvolvimento sustentével é
importante na sua formagao profissiona ?
( )sm ( )ndo ( ) Néo sei

3.Vocé jaouviu faar sobre agricultura sustentavel ?

( )sim ( ) ndo ( )N se

4.Vocé jaouviu falar sobre agroecologia?

( )sm ( ) ndo ( ) Nao sai

5.Vocé acha importante que a questdo ambiental sja trabalhada em todos os cursos
oferecidos pela EAFA ?
()sm ( )ndo ( ) em parte

6. Utilizacdo de uma espécie de graminea.

() Nuncatinha recebido informagdo sobre a espécie

( ) Jatinhaainformacdo

() Jahavia utilizado na propriedade particular

() Informagdo obtida pela Empresa Agropecuéria ou revistas especiaizadasou TV.

7. Quanto ainstalacdo de experimentos no campo.
() Nuncatinha ouvido faar

( ) Foi aprimeiravez

() Jatinhavisto antes

() Jatinha participado antes

8. Utilizagdo do Mo (molibdénio) como micronutriente

) Utilizac&o pela primeiravez
) Utilizacdo em gramineas
) Nunca ouviu falar

(
(
(
() Utilizacdo em propriedade particular
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9. Dos temas relacionados abaixo, marque com um X 0 gque se pede.

Fixacéo biol6gica de nitrogénio (FBN)

) N&o tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimento

) JAestudei o tema.

NN NN

Fertilidade do Solo.

) Néo tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi falar

) Tenho pouco conhecimento

) JAestudei otema.

NN NN

Nutricdo de Plantas.

) Néo tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimento

) Jaestudel o tema.

AN NN N

Relacdo Solo - Planta

) N&o tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimento

) Jaestudel o tema.

NN AN N

Elementos Essenciais

() N&o tenho nenhum conhecimento
() Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento

() Jaestudei o tema.

Exigéncia Mineral

() N&o tenho nenhum conhecimento
() Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento

() Jaestudei otema.
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Deficiéncia e/ou excesso de Minerais

() N&o tenho nenhum conhecimento
() Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento

( ) Jaestudei otema.

Micronutriente - Molibdénio (Mo)
() N&o tenho nenhum conhecimento
( ) Jaouvi falar
() Tenho pouco conhecimento
( ) Jaestudel otema.

EAFA, Alegre,

de

de 2004.
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Anexo 4
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
DECANATO DE PESQUISA E POS—GRADUA(;AO

INSTITUTO DE AGRONOMIA ,
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

Avaliacdo da Metodologia

Prezado Aluno:

Este questionario tem como objetivo, coletar dados finais para o projeto de

Dissertacdo em nivel de Mestrado em Educacdo Agricola o qual vocé esta fazendo
parte.

Depois desse periodo de 4 meses trabalhando com uma metodologia para o
despertar da consciéncia da importancia da adubacdo de pastagens com producéo
sustentavel, solicito sua colaboracdo para avaliar as préticas desenvolvidas no dia a dia
em sala de aula e no campo experimental.

Na certeza de contar com sua colaboragdo, anteci pamos nossos agr adeci mentos.

Prof; José Francisco Lopes
Mestrando em Educacéo Agricola
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PARTICIPACAO INTERATIVA DOS ALUNOS DA ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE
ALEGRE EM UM ESTUDO DA RESPOSTA NUTRICIONAL DO CAPIM TIFTON 85 A
DIFERENTES FONTES DE NITROGENIO ASSOCIADO AO MOLIBDENIO

QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO FINAL

Curso: Técnico em agropecuaria.
S&ie 122 Turma A

1. O trabalho de motivagdo e envolvimento desenvolvido desde o inicio, até o fim do
projeto pode ser considerado.
() Otimo ( )Bom ( ) Regular () Fraco

Comente sua
resposta:

2. Ele foi importante para que vocé despertasse para a agricultura sustentavel ?
()Sm ( )Né&o

Comente sua
resposta:

3. A sua participacdo no monitoramento do projeto de pesquisa foi importante para que
despertasse em vocé a consciéncia da utilizagéo de adubos em pastagens de forma
sustentavel ?

( )Sm ( ) Né&o ( ) Tenho duvida

Comente sua
resposta:

4. O significado de agricultura sustentavel esta mais esclarecido?
()Sm ( ) Néo

Comente sua resposta:

5. Como observa a sua atuagéo no projeto desenvolvido para a sua formagéo
académica?

() Contribuiu parainformagtes gerais

() Contribuiu de forma brilhante

() So6figuel observando

() Néo contribuiu em nada
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6. Depois do desenvolvimento do projeto, vocé participaria novamente de um projeto
cientifico?
( )sm ( )ndo

7.V océ considera que a prética da agricultura sustentével € perfeitamente aplicével nas
propriedades agricolas?
( )Sm ( ) Né&o ( ) Tenho duvida

Comente suaresposta:

8.Apds todo o estudo sobre 0s conceitos mais empregados na area da fertilidade e
adubacdo dos solos, vocé pode dizer que os temas trabal hados podem ser considerados:

FBN (fixacdo bioldgica de nitrogénio)

) N&o tenho nenhum conhecimento
) JAouvi falar

) Tenho pouco conhecimento

) Jaestudei o tema.

NN NN

Fertilidade do Solo.

) N&o tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi falar

) Tenho pouco conhecimento

) JAestudel o tema.

AN NN N

Nutricdo de Plantas.

) Né&o tenho nenhum conhecimento
) Jaouvi faar

) Tenho pouco conhecimerto

) JAestudel o tema.

NN AN N

Relacdo Solo Planta

() N&o tenho nenhum conhecimento
( ) Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento

( ) Jaestude o tema.

Elementos Essenciais
() N&o tenho nenhum conhecimento
( ) Jaouvi faar
() Tenho pouco conhecimento
( ) JAestudei otema.
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Exigéncia Mineral

() N&o tenho nenhum conhecimento
() Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento

( ) Jaestudei otema.

Deficiéncia e/ou excesso de Minerais

() Néo tenho nenhum conhecimento
() Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento

( ) Jaestudei otema.

Micronutriente Molibdénio (Mo)

() N&o tenho nenhum conhecimento
( ) Jaouvi falar

() Tenho pouco conhecimento

( ) Jaestudei o tema.

9. No quadro abaixo, tente comparar as préticas de agriculturatradicional com as da
agricultura sustentavel, indicando as vantagens e desvantagens .

Agriculturatradicional Agricultura Sustentavel
Vantagens: Vantagens:
Desvantagens: Desvantagens:

EAFA, Alegre, de de 2004.

98




Anexo 5

Ficha de avaliacdo : Participagdo interativa dos Alunos no projeto de

pesquisa.

Professor: José Francisco Lopes

F AN 1 [ (o A RRTRRRPRRN

Sie 22

Periodo de Observacdo: Fevereiro a Novembro de 2004

Turma A

Atributos
desgjados

Otimo

Bom

Regular

Fraco

Iniciativa

Participacdo

Construcao do
conhecimento

Vis3o critica

Execucéo do
monitoramento

Auto-estima

M otivacao/satisfacao

Desenvolvimento
psicomotor durante o
monitoramento

Sinais do despertar
da consciéncia

Conhecimento na
area de pastagens
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Anexo 6.
Questionario de Auto-avaliacio

Curso Técnico em agropecuaria Data: /
Professor José Francisco Lopes
Serier 28
Turma: A
1.Reconhece com facilidade um sentimento quando ocorre ?
( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes

2.Tenho confianga em mim mesmo?
( )Sm ( ) Nao ( ) Asvezes

3.Gosto de liderar ?
( )Sm ( )Néo ( ) Asvezes

4.Sei pedir ajuda ou desculpas ?

( )Sm ( ) Nao ( ) Asvezes
5.Gosto de trabalhar em grupo ?
( )Sm ( )Naéo ( ) Asvezes

6.Substituo com facilidade minhas idéias por outras superiores ?
( )Sm ( )Né&o ( ) Asvezes

7.Gosto de tomar iniciativa ?
( )Sm ( ) Néo ( ) Asvezes
8.Apresento papel de mediador, prevenindo e resolvendo conflitos ?

( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes

9.Sou responsavel com minhas tarefas ?
( )Sm ( ) Néo ( ) Asvezes

12004
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10.Tenho facilidade de realizar anélises ?

( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes
11.Sou desinibido ?
( )Sm ( ) Néo ( ) Asvezes

12.Gosto de executar tarefas ?
( )Sim ( ) Nao ( ) Asvezes

13.0 curso que faco desperta minha atencéo ?
( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes

14.Tenho prazer de estudar agricultura?

( )Sm ( ) Nao () Asvezes
15.Sou organizado?
( )Sim ( ) Néo ( ) Asvezes

16.Participo de alguma associacdo, clube, pastoral ?
( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes

17.Caso arespostafor afirmativa, qual (ais)?

18.Gosto de desafios?
( )Sm ( ) Néo ( ) Asvezes

19.Na minha vida diéria atento- me pelas questdes ambientais?

( )Sm ( )Néo ( ) Asvezes

20.Ja ouvi falar de desenvolvimento sustentavel ?
( )Sm ( ) Nao ( ) Asvezes

EAFA, Alegre, de
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Anexo 7.

Ficha de registro de observacao

Curso técnico em agropecuéria

Sériec 22

Turma: A

Periodo de observacéo: Fevereiro de 2004 a Novembro de 2004

Atributos Observados:

1.Revela confiancaem s proprio
2.Gosta de liderar

3.Integra-se ao grupo

4.Executa as tarefas até o fim
5.Aceita opinides diferentes da sua
6.Pede gjuda

7.E assiduo as aulas

8. Tem iniciativa

9.Apresenta facilidade de analisar dados e comparar situactes diversas

10.E organizado

11.Assume responsabilidade pel os seus atos
12.E criativo

13.E desinibido (8) para expressar suas idéas
14. Gosta das questOes ambientais

15. apresenta conceitos de desenvolvimento sustentavel
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Anexo 8.

ATRIBUTOS OBSERVADOS

NO

01

02

03

04 |05

06

07

08|09|10|11

12

13

14

15

Obs

01

André Grillo Piazzarollo

02

Bruno H. Vieirade Oliveira

03

Cleiton de Castro Rodrigues

Cleversom S. Gongalves

05

Dayane Fernandes Salgado

06

Douglas Silva Quintino

07

Eliane Hollunder

08

Erick Santos Cristo

09

Evandro Lira Faria

10

Everton Figueiredo

11

Filipe Constantino Borel

12

Galvao Borel Emerick

13

Geancarlos Rosa Branbarte

14

Gustavo Braga de Oliveira

15

Helber Leonardo E. Rodrigues

16

Icaro Cassa Alves

17

Igor Braga Carneiro

18

Italo da SilvaViana

19

Jodo Felipe de B. Senra

20

Josimar Aleixo da Silva

21

Larissa Hondrio de M. Thuler

22

Lorence Maria de Faria Gabriel

23

Luana de Fatima Sarti

24

Lucas Rebdllo de Assis

25

Luciana Maria Curty Machado

26

Mariana Brun Gongalves Garcia

27

M atheus Fonseca de Souza

28

Paula Cristina Coelho Azeredo

29

Pedro Paulo Tedfilo

30

Renata Gama da Silva

31

Robson dos Reis Braga

32

Romulo André Beltrame

33

Thiago Jodo Pagoto

Victor José B. Lopes

35

Vitor José Feletti

36

Vagner Soares de Oliveira

37

Wendel Vangelino S. Folador

38

Weslei Domingos Junior

Convengoes: (S)Sm

(N) Nao

(AV ) Asvezes
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