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RESUMO

RIBEIRO, Paulo Roberto Chatein de Almeida. Mecanismo de interacdo tedrico e
prético no ensino de preparo da ordenha e seus efeitos sobre o desempenho de vacas
leiteiras. 2005. 51f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Profissional Agricola). Instituto
de Agronomia, Departamento de Solos, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2005.

Este trabalho foi realizado na Escola Agrotécnica Federal de UberlandiaaMG com o
objetivo de avaliar uma nova maneira de transmitir conhecimento aos alunos da 32 série do
Curso Técnico em Agropecuaria, relacionados aos procedimentos corretos para a execucao
de ordenha, sendo orientados para desenvolver um experimento de campo com manejo de
alimentagcdo e ordenha mais delineamerto experimental em switch-bach. Dez animais
foram utilizados para as avaliagOes, permanecendo em confinamento por um periodo de
guatorze dias necessarios a adaptacdo dos procedimentos da pesquisa, divididos em dois
blocos de cinco animais, tendo cada um desses blocos cinco tratamentos diferenciados. O
periodo para permanéncia dos animais em cada tratamento foi de sete dias consecutivos
com coleta de dados duas vezes ao dia (duas ordenhas). Sabe-se que a Escola precisa
construir uma nova relacdo educativa, baseada na paix&o pelo conhecimento. Assim, foram
elaborados dois questionérios- no inicio e no fina - para detectar o nivel de conhecimento
dos aunos sobre 0 mango da ordenha, as suas informacbes tecnolGgicas e o
relacionamento com os animais. Observou-se a ocorréncia de uma queda na producédo de
leite, quando o acoplamento foi feito apds trés minutos da indugdo. Verificouse que houve
um aprendizado substancial por parte dos alunos, quando comparadas as informagdes
obtidas no primeiro questionério, ou sgja, antes das aulas.

Palavras-chave: Ocitocina, manejo, aprendizagem



ABSTRACT

RIBEIRO, Paulo Roberto Chaltein de Almeida. Theoretical and practical mechanism in
teaching of preparing of the milking and its effects about the performance of dairy
cows. 2005. 51f. Dissertation (Masters of Agricultural Professional Education). Instituto de
Agronomia, Departamento de Solos, Universidade Federa Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2005.

This study has been carried out at the Federal Agricultural School of Uberlandia — MG,
Brazil. The purpose of this school has been to evaluate a new approach of teaching the 3¢
year of high-school students of the Technical Agricultural Course, concerning the right
conditions to realize the milking. These students were told to develop a research related to
the handling of feeding and milking in the outlined practical experiment in switch-bach.
Ten animals were observed to evaluations which were performed under confining system
for fourteen days of adaptation in the condition in order to be researched. The dairy cows
were divided in two groups of five animals and each group undertook different treatments.
The animals have undertaken a seven consecutive day treatment with two data collection a
day (two milking). It was noticed that a substantial learning when it was compared the
presented information in the first questionnaire, these means, before classes.

K ey-words. Oxytocin, handling, learning.



1. INTRODUCAO

Em virtude da nova reaidade econémica mundial, a produgédo de leite no Brasil
passa, na atualidade, por uma grande transformacdo. Com a adogdo de modernas
tecnologias, visando o crescimento substancial da produtividade, as granjas leiteiras
utilizam cada vez mais vacas de alto potencial genético para a producdo de leite, que,
obviamente, possui manegjo especializado, metabolismo elevado e maior producéo de calor
enddgeno. Nas granjas é possivel observar diversos fatores que agravam o estresse dos
animais, como por exemplo: mangjo de ordenha inadequado, falta de sombreamento,
bebedouros mal dimensionados e mal localizados, arragoamento inadequado entre outros.
Esses fatores contribuem para a queda na ingestdo de matéria seca e producéo de leite,
consequentemente, atividade torna-se onerosa, dificultando a sobrevivéncia do
produtor rural.

Nesse contexto, a escola, produtora critica de sentidos, deixa de ser meramente
lecionadora, transmissora de conhecimento pronto e acabado, e passa a ter um papel de
articuladora dos diversos saberes e espacos educativos, tais como: midia, familia,
comunidade, trabalho e os véarios espacos de vivéncia. Os saberes que os alunos trazem
para sala de aula devem ser incorporados, discutidos, reconstruidos e sistematizados no
processo ensino-aprendizagem, relacionando teoria e pratica (CANDAU, 1989).

Como a Escola Agrotécnica Federa de Uberlandia encontra-se em uma bacia
leiteira de ato potencia (Tridngulo Mineiro), necessita formar técnicos capazes de
conviver com 0s avancos tecnologicos, as mudangas sociais e as novas exigéncias do
mundo do trabal ho.

Esse trabalho sugere como capacitar os alunos da Escola Agrotécnica Federa de
Uberlandia, futuros técnicos do pais, para terem um conhecimento tedrico, pratico e
cientifico em relagdo a0 mangjo de ordenha mecénica do gado leiteiro, atendendo as
exigéncias tecnol 6gicas do mundo moderno.

As ingtituicbes de pesquisa em gado de leite ressentemse da necessidade de
informacdes que facilitem o plangamento de suas atividades, a identificagdo de problemas
de pesguisa e de estratégias mais adequadas de transferéncia de tecnologia para cada
segmento produtivo e regido. Isto se deve, em particular, a diversidade da atividade leiteira
em termos espaciais e dos sistemas de producao existentes.

Nesse contexto, redlizar a pesguisa sobre tecnologia de ordenha em seus aspectos
favoraveis, analisando os problemas de manejo, direcionou a identificagéo e caracterizacéo
do problema.

Tem se portanto, que um dos problemas que requer solucdo da pesquisa € rever as
(inter)acbes ndo-fisicas (cuidados especiais), a relagdo homem-animal, dados sobre as
condi¢des de producdo, os sistemas produtivos, a ambiéncia da ordenha demandando uma
proposta de interacdo tedrico e préatico no ensino de preparo da ordenha e seus efeitos sobre
0 desempenho de vacas leiteiras.

Outros eixos do trabalho (objetivo especifico) residem no compromisso de
determinar o melhor tempo para ordenha apos o estimulo; adaptar 0 manejo da ordenha as
novas tecnologias, apresentar aos alunos da Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia
novas tecnologias no manegjo de ordenha do gado leiteiro; e demonstrar novas técnicas de
relacionamento entre 0 homem, o animal e a natureza.



A discussdo estd organizada em trés partes. Na primeira, faremos uma reflexdo
sobre a falécia da dicotomia teorialprética. Na segunda parte, abordaremos a tecnologia da
ordenha, que abrangera material e métodos. Na terceira, apresentaremos resultados e
discussdes, que oferecerdo subsidios para as consideracdes finais da dissertacao.



2. REVISAO DE LITERATURA

210 estado da arte

A domesticacéo dos animais de producdo foi marcada pela aproximagdo entre o
tratador e os animais, sendo caracterizado como uma relagdo simbidtica. Os bovinos
dependem do homem para o fornecimento de abrigo, nutricdo e cuidados em gerd,
enguanto o homem € beneficiado pelo leite, pela carne e pelo esterco (ENGLISH, 1991).

Com o aumento da producéo e da tecnologia (ordenhadeira mecéanica), diminuiu-se
0 contato positivo entre o tratador e seus animais. Estas tecnologias provocaram reducéo da
méo-de-obra, como também substancial redugdo no tempo de contato positivo entre as
pessoas e os animais (LENSINK et al., 2000).

Essas interagbes ndo-fisicas podem ser de diferentes tipos como voz, movimento
com o corpo, cheiro e ruido (SEABROOK & BARTLE, 1992). Geralmente ha uma mistura
dessas a¢les quando o tratador esté trabalhando com os animais durante o arragoamento,
ordenha, supervisao e movimentacao.

Essas interacbes ndo-fisicas podem ser importantes na relacdo entre animal e
homem, podendo aumentar ou diminuir a produgdo de leite. Em gera no contato negativo
(batidas, tapas, choques) ocorre a diminuicéo da producédo do leite (RUSHEN et al., 1999),
engquanto no estimulo positivo (lavagem do Ubere, ato do bezerro mamar, colocacéo da
ordenhadeira mecanica) h4 um aumento na producdo do leite. Dai surge a necessidade dos
alunos obterem o conhecimento da existéncia dessa interagéo entre o animal e o homem,
para que possam desenvolver uma pratica produtiva.

Podemos notar outros fatores que afetam a relacéo entre homem e animal, como por
exemplo a crenga, a persondidade, a educacdo, a idade e o sexo, que modificam
indiretamente o comportamento e a atitude das pessoas, e consequentemente dos animais.

Segundo BAUMANN (2002) vivemos hoje a modernidade liquida, que se
caracteriza pela flexibilidade e agilidade que se manifesta nos processos de mudangas dos
habitos culturais, tecnoldgicos e educacionais. Na modernidade liquida vamos observar
gue a relacdo do trabalho tornouse mais flexivel, predominando a informalidade, onde os
objetos duraveis sdo substituidos pelos descartaveis, projetados para tornarem-se obsoletos
em pouco tempo. Os avangos tecnoldgicos nos oferece uma infinidade de novas
possibilidades a cada dia, dessa forma, a substituicéo passou a ser ampla e irreversivel.

Saimos de um mundo em gue o conhecimento era adquirido na escola de forma
absoluta, para um novo mundo, onde é de vital importancia a capacidade do individuo de
interagir com as informacdes recebidas pela escola. Essa capacidade possibilitara um maior
desempenho do individuo com as relagBes sociais e com 0 mundo do trabalho.

A idéa de educacdo como sendo um produto a ser adquirido e conservado, passa a
ndo atender as necessidades da nova sociedade, pois em tempo de modernidade liquida os
paradigmas sd0 a toda hora renovados. A escola moderna é desafiada a acompanhar o
desenvolvimento do conhecimento tecnol dgico e cientifico, procurando formar um cidadéo
critico para contribuir dentro do contexto social, exercendo e socializando os valores
praticos da democracia. Para tanto € necessario que a escola participe ativamente dos
movimentos sociais, apoiando a criagdo de cooperativas, associaces e grupos culturais a
fim de promover o desenvolvimento integral do aluno (KUENZER, 2002).



Outra questdo que se destaca dentro do tema do projeto € referente a ocitocina,
hormonio essencial parainducéo da ejecdo de leite, que € liberada dentro da circulagcdo em
resposta a um estimulo tatil na teta (manual ou mecanico). Aumentos na concentracdo de
ocitocina causam contracdes das células mioepiteliais que circundam os alvéolos. Assim, 0
leite alveolar € transferido para dentro dos ductos e da cisterna para ser disponibilizada
para remocdo (BRUCKMAIER et al., 2000). Um tempo lag (desde o inicio da estimulacéo
até o inicio da gjecéo de leite), ocorre geralmente de 1 a 2 minutos (BRUCKMAIER et al.,
1994). A sincronizagdo entre liberac8o de ocitocina e gjecdo apds o inicio da remogdo do
leite pode ser crucia para o desempenho subseqiente da ordenha. O atraso na gecéo do
leite no inicio da ordenha € indicado por uma curva de fluxo bimodal, ou sgja, uma reducéo
temporéria ou uma interrupcdo no fluxo apos a remocao do leite da cisterna antes do leite
alveolar estar disponivel (BRUCKMAIER & BLUM, 1996).

A gecdo do leite aveolar no inicio da ordenha € essencia para uma répida e
completa remocao do leite. No sistema de ordenha convencional o estimulo tétil da teta
antes de iniciar a ordenha € indicado para evitar 0 atraso na €egdo de leite. Este
pré-estimulo pode ser manual ou mecanico (BRUCKMAIER & BLUM, 1998). Um efeito
positivo naliberacdo de ocitocina e gjecdo de leite pode ser esperado com fornecimento de
concentrado na pré-estimulagdo e na ordenha. Em sistemas autométicos, as tetas sdo limpas
com é&gua, papel toalha e escova. Este periodo de limpeza é ided para pré-estimulacéo, na
medida em que limpeza de teta e de Ubere leva uma suficiente liberacéo de ocitocina e
induz a gjecéo do leite.

Algumas pesquisas tém procurado evidenciar o efeito da limpeza com papel toaha
e escova sobre 0 desempenho de vacas leiteiras. A escovacdo das tetas e do Ubere por 60
segundos induziu a liberacdo de ocitocina e consequente eecdo de leite alveolar
(BRUCKMAIER et al., 2000). Portanto, a limpeza das tetas causa liberacéo de ocitocina e
inducdo da ejecdo do leite. Entretanto, a duragdo da limpeza deve ser suficientemente
longa para servir de estimulo no periodo em que ainda ndo ha remocéo do leite.

Somente o leite das cisternas da teta e da glandula e grande parte do leite dos ductos
sdo removidos pela ordenha imediatamente antes da gjecéo do leite. Esta fragdo geramente
representa menos de 20% do total de leite (BRUCKMAIER et al., 2000) que é produzido
num intervalo de 10 a 14 horas (PFEILSTICKER et al., 1996). A fracdo do leite alveolar,
gue representa mais de 80% do volume total de leite, deve ser ativamente transferida para
as cisternas pelo mecanismo da ejecéo para ser disponibilizada para ordenha. Proximo ao
final da lactagéo a secregdo e o volume de leite da cisterna diminuem e, freqlientemente,
chegam proximo de zero (PFEILSTICKER et al., 1996). Um efeito similar é observado
apos pequenos intervalos entre ordenhas. Até poucas horas apés a ordenha quase ndo ha
leite presente na cisterna.

A ¢gecdo de leite é retardada proximo ao final da lactagdo. A razdo para essa
demora ndo € a reducdo ou o atraso na liberacdo de ocitocina. As concentracdes de
ocitocina no inicio da lactagdo tendem a aumentar durante o curso da lactacéo. Entretanto,
temse observado um atraso na reacdo a ocitocina ao nivel de glandula maméria se a
guantidade de leite armazenado diminui ao final da lactagdo (MAYER et al., 1991). Da
mesma forma, o atraso na gjecéo do leite, como observado ao final da lactacdo, também é
percebido depois de peguenos intervalos antes da ordenha. Intervalos menores que 8 horas
geramente ndo ocorrem em sistemas de ordenha convencional mas s& comuns em
sistemas autométicos. Tem sido demonstrado que o tempo lag até a ocorréncia da € ecéo
em resposta a estimulacdo dateta varia em funcéo do grau de enchimento do Ubere.

A gecdo do leite € retardada se menos leite é estocado no Ubere, independente se
devido a producdo reduzida ao fina da lactacdo ou devido ao pequeno intervalo entre



ordenhas (BRUCKMAIER & HILGER, 2001). A gjecéo do leite apos a estimulacéo da teta
comeca em 50 + 5s no inicio da lactagdo, num intervalo de 12 horas e em 91 + 9s ao final

da lactacéo, com 4 horas de intervalo entre ordenhas. A duracéo da ejecdo do seu inicio até
gue a pressdo maxima intramamaria seja atingida é de cerca de 30s a 1 minuto (MAYER et
al., 1991). Entretanto, € crucial evitar que se ordenhe tetas vazias e que a €jecdo ocorra
antes do leite da cisterna ser completamente removido. Desta forma, a quantidade
estimada de leite da cisterna deve ser considerada quando do célculo da duracdo 6tima da
pré-estimul agao.

O tempo de lag até a ocorréncia da g ecéo ndo depende somente do leite estocado.
Assim, a gecdo do leite ocorre apds um mesmo tempo de lag em animais de diferentes
nivels de producdo num mesmo estagio de lactacdo (WELLNITZ et al., 1999). Neste caso,
0 grau de replecéo do Ubere é semelhante, em razdo de Uberes de baixa producdo terem
menor capacidade de armazenamento.

Assume-se que em alvéolos parcialmente cheios, ha maior contracéo das células
mioepiteliais, logo, mais tempo € necessario até que o leite seja gjetado para os ductos e as
cisternas. Somente quando os alvéolos tém o formato de um baldo, a contracdo mioepitelial
resulta imediatamente na gecdo do leite. Por outro lado, nas células mioepiteliais de um
alvéolo apenas parcialmente cheio, primeiramente 0 mesmo devera assumir uma forma de
um bal@o de tamanho reduzido, para sO depois o leite ser pressionado para fluir para os
dutos lactiferos. Portanto, num Ubere apenas parcialmente cheio, como ocorre em
intervalos curtos entre ordenhas ou ao final da lactacéo, a €jecao ocorre mais tardiamente.
O tempo necess&rio a ser aplicado do inicio da estimulagcdo da teta até que ocorra a €jecéo
tem sido superior a 3 minutos em Uberes com baixo grau de enchimento (BRUCKMAIER
& HILGER, 2001). Se nenhum pré-estimulo especifico € aplicado, o leite da cisterna sera
removido durante afase lag até a ocorréncia da gecéo do leite.

Devido a producéo do leite da cisterna ser particularmente baixa ap0s peguenos
intervalos e em lactacOes tardias (PFEILSTICKER et al., 1996), com o baixo enchimento
do Ubere, o efeito negativo da demora na gjecdo do leite € até mesmo acentuado pela baixa
guantidade de leite da cisterna (BRUCKMAIER et al., 2000).

O estégio de lactacdo e o intervalo entre ordenha também tém influéncia substancial
na composicéo do leite.

Um estimulo em menos de 4 tetas € suficiente para manter a liberagdo de ocitocina
e a contracdo aveolar, e 0 acoplamento seqlencial das teteiras ndo apresenta efeito
negativo sobre a ejecdo e a remocgdo do leite. Em contrapartida, o atraso no acoplamento
das teteiras apds a pré-estimulacdo causa uma reducdo transitéria numérica da
concentracdo de ocitocina durante um periodo de 2 a 4 minutos apés iniciada a ordenha.

Os efeitos negativos do atraso entre a preparacéo das tetas e o inicio da ordenha por
muitos minutos sdo previamente relacionados (RASMUSSEN et al., 1992; MAYER et al.,
2005). O atraso de 60s apds o final da préestimulagdo de 1 minuto até o inicio do
acoplamento das teteiras ndo apresentou reducéo nas concentragdes de ocitocina. Tiveram
grande importancia numérica as concentracdes de ocitocina e principamente a fracdo do
leite observada apods 30s de pré-estimulacdo, com 30s de atraso e sequiencial acoplamento
das teteiras por 20s. Isto demonstra que a duragéo do periodo de estimulagéo das tetas €
menos crucia para o desempenho na ordenha do gque a total interrupcéo estabelecida pela
gecdo do leite. Isto ocorreu até mesmo no caso em que sO uma teta foi estimulada
(BRUCKMAIER et al., 2000).

Em sistemas autométicos as teteiras sdo removidas quando cessa o fluxo de leite em
cada quarto individualmente. A vantagem deste sistema é gque a super ordenha em um
unico quarto pode ser evitada. Por outro lado pode-se assumir que a redugéo do estimulo



em menos de 4 tetas causa reducdo na liberagdo de ocitocina e portanto o esvaziamento
incompleto de cada quarto ordenhado. Entretanto pode ser visto, que o acoplamento do
guarto em gue a remocéao foi tardia teve pequena quantidade de leite residual, se bem que
as diferencas ndo foram significativas (BRUCKMAIER et al., 2000). Obviamente, o
estimulo somente em uma teta causou liberacdo suficiente de ocitocina para permitir
completa g ecdo e remocao do leite do Ultimo quarto ordenhado.

Durante estimulacdo manual continua das tetas por 7 minutos, a pressao
intramaméria permaneceu em seu platd superior apds ter ocorrido a gecdo do leite. Isto
também ocorreu numa situacdo em que sO uma teta foi estimulada (BRUCKMAIER &
HILGER, 2001). Entretanto, uma interrupcdo do estimulo dateta apds a inducédo da €ecéo
promoveu uma reducdo parcial da pressdo intramamaria, indicando perda da contracéo
mioepitelial (BRUCKMAIER et al., 1994). Uma nova estimulagdo da teta apOs a
interrupcdo causa um aumento da pressdo intramamaria, aumentando a contragcdo da célula
mioepitelial, ocorrendo a g ecdo de leite e a possivel remocdo deste.

Uma ordenha eficiente € um ponto importante a ser considerado na tecnologia e na
rotina de ordenha. Ela resulta em uma alta colheita de leite e da composi¢do do leite que é
influenciada, em particular, pelo contetido de gordura. Quando o produtor recebe de acordo
com o contetido de gordura do leite, isto significa esvaziar o Ubere 0 mais completamente
possivel, uma vez que a Ultima porcdo do leite tem um ato conteddo de gordura
Teoricamente o contetido de gordura € alto (15% a 20%) quando se observam os ultimos
jorros de leite (Figura ).

14 —

1
12 RN
|
10 H \
5 b |
1 1
6 - i i
! \
4 1 1
) | i
1 1
0 . | L
| : 1 2 3 :
l | :
1
;4—  Ordenha normal —> Ordenhando ap6s i
1 : — R —’:
I 1 injecOes de ocitocina |
Figural. Tipica curva mostrando o aumento no percentual de gordura

consecutiva de fragdes retiradas durante uma ordenha normal e apés
uma injecao de ocitocina para remover o leite residual (Adaptado de
JOHANSSON, 1952).

2.2 Influéncia do mang o no desempenho animal

Desde que se iniciou a domesticagcdo de nossos animais de producdo, a relacdo entre
0 tratador e os animais tem sido muito proxima. Durante séculos, foi simbidtica. Por
exemplo, os bovinos dependem do homem para fornecer abrigo, nutricdo e cuidados
gerais, enquanto que o homem se beneficia do leite, do esterco para combustivel ou adubo
e producdo de calor (ENGLISH et al., 1991). As (inter)acBes ndo-fisicas podem ser de
diferentes tipos, como voz (intensa, entonagcdo), movimentos com o corpo, cheiro e ruido



(pessoa se aproximando) (SEABROOK & BARTLE, 1992). Geramente, ha uma mistura
destas agdes quando o tratador estar trabalhando com os animais durante o arragoamento,
ordenha, supervisdo ou tratamentos médicos, movendo-se de um lugar para outro
(LENSINK et al., 2000). Varios projetos de pesquisa, a maioria conduzida com animais
mantidos em condi¢bes intensivas, demonstraram que o contato fisico qualificado como
“negativo” (bater, tapas) pelo observador induziram o comportamento de ‘retirada dos
animais em relacdo ao tratador, que geralmente foi interpretado como ‘medo’. Contatos
fisicos qualificados “positivos’ (tocar com cuidado, acariciar) reduzem a tendéncia dos
animais evitarem o homem e aumentam a possibilidade de interagir com ele. As interactes
néo-fisicas também sdo importantes para a reacéo dos animais ao homem, alguns contatos
“positivos’ com 0s animais sobre 0 seu comportamento podem ser explicados pelo fato de
serem frequentemente associados com o arragoamento.

As respostas de ‘medo’ depois de contatos “negativos’ com o homem podem n&o
SO causar comportamento de evitagdo nos animais, cono também respostas fisiologicas de
estresse. BOISSY & BOUISSOU (1988) demonstraram que novilhas acostumadas com
contatos regulares ndo-aversivos com humanos (ser puxados por uma corda, acariciados)
tiveram menor aumento dos niveis sanglineos de cortisol e de freqliéncia cardiaca depois
de préticas comuns de manejo (captura, movimentar de um lugar para outro) do que as
novilhas que ndo receberam estes contatos ndo-aversivos. Vacas leiteiras mal-tratadas por
uma pessoa (chogue elétrico, batidas) também demonstram maior freqiiéncia cardiaca na
ordenha quando esta pessoa estd presente em comparacd0 com outras vacas hao
mal-tratadas (RUSHEN et al., 1999).

As interacOes entre tratador e os animais também podem ter consegiiéncia sobre a
produtividade dos animais. O contato entre 0 homem e o animal pode ter efeito sobre a
gualidade da carne. Em seus estudos em granjas de criagdo de bezerros leiteiros,
LENSINK et al. (2000) verificaram que bezerros originarios de pessoas que tiveram um
comportamento “positivo” com eles tiveram nivels de pH mais baixos e carnes mais claras
(apreciadas pelos consumidores) do que os originados de pessoas que se comportaram mais
“negativamente”’. Temos que olhar principalmente o lado psicoldgico, as atitudes e os
tracos da personaidade do tratador como componente importante do comportamento
humano com os animais.

Deve ser enfatizado o fato de que o principal estimulo para o reflexo de gjecéo do
leite é o contato manual nos tetos antes do inicio da ordenha. 1sso ocorre devido a acéo de
inibicdo do estimulo simpatico, 0 que causa relaxamento ndo apenas no esfincter no canal
do teto, mas também dos ductos maiores que drenam o leite para a cisternas da glandula
mamaria. Este efeito aumenta também a irrigagdo sangliinea para os alvéolos com o
relaxamento das arteriolas, 0 que aumenta, dessa forma, a quantidade de ocitocina que
chega as células mioepiteliais para o estimulo ao reflexo de gjecdo de leite. Sendo assim, €
de suma importancia que as unidades de ordenha sejam colocadas nas vacas durante a
ordenha em, no maximo, de 30s a 60s ap0ds o inicio da estimulagéo dos tetos, com objetivo
de obter a extracdo mais completa do leite uma vez que a ocitocina tem uma meia vida
aproximada de 3,5 minutos, desaparecendo rapidamente da corrente sanguiinea através da
eliminacéo pelo figado erins.

Por outro lado, as atitudes estdo ligadas a crenca de gue o comportamento leva a um
certo resultado e pelas avaliagdes desse resultado. O modelo ainda propde gque outros
fatores como personalidade e varidvels demogréficas (por exemplo, idade, género e
educacdo) modificam indiretamente o comportamento de alguém através de seu efeito
sobres as atitudes da pessoa. No entanto, fatores externos também podem afetar o
comportamento. Um trato pode ter a intencdo de interagir individualmente com todos os



animais, mas a pressdo do trabalho, devido a um grande nimero de animais a serem
cuidados, pode evitar que hga interagdo entre tratador e animais. Segundo o modelo
apresentado a seguir, as atitudes do tratador influenciam seu comportamento em relacéo
aos animais. Atitudes “negativas’ levam a reacOes de ‘medo’ pelos animais, demonstradas
em uma ampla gama de situagdes nas quais humanos podem estar presentes (Figura 2).

Tratador Animal
Atitudes |—— | Comportamento | ——» | Medo | ——» Bem-estar &
Estresse produtividade

<

Figura2. Efeitosdo contato entreo tratador e osanimais, sobre a producdo animal

2.3 Educacéo para o trabalho

A formacdo profissional, desde as suas origens, sempre foi reservada as classes
menos favorecidas, estabelecendo-se uma nitida distingdo entre agueles que detinham o
saber (ensino secundério, normal e superior) e 0s que executavam tarefas manuais (ensino
profissional). Ao trabalho, frequentemente associado ao esfor¢o manua e fisico, acabou se
agregando ainda a idéia de sofrimento. Aliés, etimologicamente o termo trabalho tem sua
origem associada ao ‘tripalium’, instrumento usado para tortura. A concepcdo do trabalho
associado a esforco fisico e sofrimento inspira-se, ainda idéia mitica do “paraiso perdido”.

O saber, transmitido de forma sistemética atraves da escola, e sua universalizagéo,
s0 foi incorporado aos direitos sociais dos cidadaos bem recentemente, ja no século XX,
guando se passou a considerar como condigdes basicas para 0 exercicio da cidadania a
educacdo, a salde, o bem-estar econdmico e a profissionalizaco.

Apenas uma minoria de trabalhadores precisava contar com competéncias em
niveis de maior complexidade, em virtude da rigida separacdo entre o plangamento e a
execucdo. Havia pouca margem de autonomia para o trabalho, uma vez que o monopdlio
do conhecimento técnico e organizacional cabia, quase sempre, apenas aos nives
gerenciais. A baixa escolaridade da massa trabalhadora ndo era considerada entrave
significativo a expansdo econdmica.

A partir da década de 80, novas formas de organizacéo e de gestdo modificaram
estruturalmente o mundo do trabalho. Um novo cenario econdmico e produtivo se
estabeleceu com o desenvolvimento e emprego de novas tecnologias complexas agregadas
a producdo e a prestacdo de servicos e pela crescente internacionalizacdo das relagcdes
econdmicas. Em consequiéncia, passou-se a requerer solida base de educacéo geral para
todos os trabalhadores; educacéo profissional basica aos ndo-qualificados, qualificacéo
profissional de técnicos, e educacdo continuada, para atualizagdo, aperfeicoamento,
especializacdo e requalificacdo de trabahadores.

A destreza manual se agregam novas competéncias relacionadas com a inovagdo, a
criatividade, o trabalho em equipe e a autonomia na tomada de decisdes mediada por novas
tecnologias de informacdo. A estrutura rigida de ocupacdo atera-se. Equipamento e



instalagbes complexas requerem trabal hadores com nivel de educacéo e qualificacdo cada
vez mais elevado. As mudangas aceleradas no sistema produtivo passam a exigir uma
permanente atualizacdo das qualificacOes e habilitaches existentes e a identificacéo de
novos perfis profissionais.

N&o se concebe, atualmente, a educacéo profissional como um simples instrumento
de politica assistenciaista ou linear gjustamento as demandas do mercado de trabalho, mas
sim, como importante estratégia para que os cidaddos tenham efetivo acesso as conquistas
cientificas e tecnol 6gicas da sociedade.

O momento, portanto, € o de se investir prioritariamente na educacéo bésica e, ao
mesmo tempo, diversificar e ampliar a oferta de educacéo profissional. A Lei de Diretrizes
e Bases (LDB) e o Decreto Federal n.° 2.208/97 possibilitam o atendimento dessas
demandas (BRASIL, 1997).

A LDB (Lel n° 9.394 de 1996) reservou um espaco privilegiado para a educacéo
profissional. Ela ocupa um capitulo especifico dentro do titulo amplo que trata dos niveis e
modalidade de ensino, sendo considerado um fator estratégico de competitividade e
desenvolvimento humano na nova ordem econdmica mundia. Além disso, a educacéo
profissiona articula-se, de forma inovadora, a educacdo bésica. Passa ater um estatuto
moderno e atual, tanto no que se refere aimportancia para o desenvolvimento econdmico e
social, quanto na sua relacdo com os niveis da educacéo escolar (BRASIL, 1996).

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais, a articulacéo entre o ensino medio e
a educacdo profissional, se dard por uma via de méo dupla e pode gerar inlmeras formas
de preparacdo bésica para o trabalho no caso do primeiro, e aproveitamento de estudos no
caso de segundo, respeitadas as normas relativas a duragdo minima da educacéo basica de
nivel médio que inclui aformagdo geral e a preparaco para o trabal ho:

> Asescolas de ensino médio cabe contemplar, em sua proposta pedagogica e de

acordo com as caracteristicas regionais e de sua clientela, agueles
conhecimentos, competéncias e habilidades de formacdo geral e de
preparacdo basica para o trabalho que, sendo esséncias para uma habilitacéo
profissional especifica, poderdo ter os conteldos que |he deram suporte
igualmente aproveitado no respectivo curso dessa habilitacdo profissional
(BRASIL-MEC, 2005a).

2.4 Educacéo profissional de nivel técnico

O mundo do trabalhador esta se alterando continua e profundamente, pressupondo a
superacdo das qualificagdes restritas as exigéncias de postos delimitados, o que determina
a emergéncia de um novo modelo de educacéo profissional centrado em competéncias por
&ress. Torna-se cada vez mais essencia que o técnico tenha um perfil de quaificacéo que
Ihe permita congtruir itinerarios profissionais, com mobilidade a0 longo de sua vida
produtiva. Um competente empenho profissional exige o dominio de seu “oficio”
associado a sensibilidade e a prontiddo para mudancas e uma disposicao para aprender e
construir o seu aperfeicoamento. Do técnico serd exigido tanto uma escolaridade basica
solida, quanto a educagéo profissional mais ampla e polivalente (BRASIL-MEC, 2005b,
2005c).

A revolugdo tecnoldgica e o processo de reorganizacdo demandam uma completa
revisdo dos curriculos, tanto da educacéo basica quanto da educacdo profissional, uma vez
gue € exigido dos trabalhadores, em dose crescente, maior capacidade de raciocinio,
autonomia intelectual, pensamento critico, iniciativa propria e espirito empreendedor, bem
como capacidade de visualizacdo e resolucdo de problemas. Valores estéticos, politicos e



éticos, competéncia para a laborabilidade, a flexibilidade, a interdisciplinaridade e
contextualizag&o na organizagao curricular.

2.5 Tecnologia da ordenha

2.5.1 Aspectos anatdmicos e fisiol6gicos da glandula mamaria

Para se obter maior producdo leiteira, com lucros maiores, além de combater as
doencas como as mastites, é necessario conhecimentos especificos na area da anatomia,
fisiologia, histologia e bioguimica da glandula mamaria.

A origem das glandulas mamarias esta no ectoderma embriondrio, que é
representado por espessamentos lineares paralelos na parede abdominal ventral. Formam:
se entdo os botbes mamarios a partir da qual a por¢do funciona da glandula maméria sera
desenvolvida.

As células secretoras de leite, ou a parénquima da glandula mamaria desenvolve-se
através da proliferacdo das células epiteliais provenientes do corddo mamario primario. As
células epiteliais formam estruturas ocas circulares, chamadas alvéolos, que sdo unidades
secretoras fundamentais de leite na glandula maméria. Paralelamente surge uma grande
area de epitélio na superficie que sdo as tetas.

Os sistemas de ductos conectam os alvéolos com as tetas, permitindo o leite passar
da &rea de formacdo para a area de liberacdo.A vaca apresenta areas especializadas para o
armazenamento do leite, chamadas de cisternas, localizadas na parte ventral da glandula e
nas quais os ductos se esvaziam, possibilitando a armazenagem de leite (CUNNINGHAN,
1999).

As paredes dos alvéolos sdo formadas por uma camada Unica de células contréteis
ou mioepitelia alargando-se para o exterior. O didametro do avéolo pode chegar a 0,5mm
guando totalmente distendido pela presenca do leite. Um agrupamento de até 200 alvéolos
val dar origem a uma outra estrutura de nome I6bulos, de tamanho variado, encapsulados
por uma folha fina de tecido conectivo (Figura 3).

Figura 3. Interior de uma glandula maméria (FONSECA & SANTOS, 2000)
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Os alvéolos drenam o leite em pequenos ductos, que em sucessao drenam em largos
ductos. Normalmente de 8 a 12 ductos coletores drenam o leite da glandula, numa cavidade
de forma irregular, chamada cisterna do Ubere. Essa cisterna tem a capacidade de
armazenar até 400mL de leite (HOLMES & WILSON, 1989).

A vaca leiteira apresenta quatro glandulas mamaérias totalmente separadas,
formando o Ubere. Normalmente os quartos anteriores pesam cerca de dois tercos dos
guartos posteriores, 0 que se traduz em maior producdo de leite nos quartos posteriores
(FONSECA & SANTOS, 2000).

A ligacdo do Ubere com a parede do abdome é mantida pelos dois pares de
ligamentos suspensorios laterais, um par de ligamentos suspensorios central e a rede
independente de tecido conectivo que passa pela parede do abdome, até a frente do Ubere.

Com a producéo do leite, o Ubere se enche, forcando os ligamentos de sustentacéo,
sendo que o ligamento mediano se distende enquanto os laterais ndo. O Ubere desce e as
tetas ficam distendidas para fora, aguardando a hora da ordenha (HOLMES & WILSON,
1989).

Segundo FONSECA & SANTOS (2000) para cada litro de leite produzido, estima-
se gque sgja necessario 0 bombeamento de aproximadamente 500 litros de sangue para a
glandula maméria.

A circulagdo fornece nutrientes para a glandula mamaria, transporta horménios e
outras substancias que vao controlar toda a sua atividade. Dois fatores determinam a
guantidade de nutrientes disponiveis para a producdo do leite, o fluxo de sangue para a
glandula e a concentracéo de nutrientes presentes no sangue. Assim, a alteracdo do fluxo
de sangue na glandula, bem como a presenca de nutrientes afeta a producdo de leite
(HOLMES & WILSON, 1989).

No inicio da lactagdo, € comum ocorrer a formagdo de edema no Ubere, devido a
diminuicdo da circulagéo linfética, que tem como funcdo principal a remocéo dos fluidos
(FONSECA & SANTOS, 2000).

A ocitocina caindo ra circulagdo sanguinea, alcanca apos 45s a 60s, as glandulas
mamarias, onde provoca uma contracdo violenta das células mioepiteliais que envolvem os
alvéolos. A ocitocina, devido a sua agéo, é chamada popularmente de hormonio da descida
do leite (Figura 4).

Zam
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Figura 4. Reflexo neuro-hormonal da €ecdo do leite, na presenca ou ndo da

ocitocina (FONSECA & SANTOS, 2000)

Da coluna espinhal sai a principal via nervosa do Ubere, atingindo a pele das tetas,
permitindo que o animal tenha a sensacdo de toque, pressdo, temperatura e dor, além de
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transmitir informacfes para a parte mediana do cérebro. Esse sistema é importante para o
reflexo da gecdo do leite e para o controle do fluxo de sangue no Ubere (HOLMES &
WILSON, 1989). A Figura 5 apresenta os aspectos anatébmicos do processo de gecdo de
leite, através da producdo e distribuicéo da ocitocina na corrente sanglinea.

Figurab. Circulacdo sanguinea: 1. coragdo; 2: aorta abdominal; 3. veia cava
posterior; 4: artéria e vela iliaca externa; 5: artéria e veia pudenda externa;
6: flexdo sigmdide; 7: veia abdominal subcuténea; 8: artéria abdominal
subcutanea; 9: artéria maméria cranial; 10: artéria mamaria caudal
(FONSECA & SANTOS, 2000)

2.5.2 Ejecao do leite

Durante a ordenha e no ato de mamar, receptores nervosos existentes na pele do
teto, sensiveis a pressdo, sdo ativados. Esta estimulagdo mecéanica emite impulsos para a
glandula pituitéria, localizada no cérebro, que libera 0 hormdnio ocitocina. Este hormonio
e transportado para o Ubere através da corrente sangliinea.

Na glandula maméria, o horménio provoca a contracdo das células mioepiteliais
gue envolvem os aveolos, fazendo com que o leite que estd no seu interior sga
pressionado, fluindo para os dutos condutores e destemperando a cisterna.

O tempo entre o inicio da estimulagéo e a gjecdo do leite (“descida do leite”) é em
torno de 30s a 60s, mas varia de vaca para vaca e também depende do estégio de lactacéo
em gue a vaca esta. Este fato também depende do nimero de vezes em gue a ocitocina é
momentaneamente secretada e sua liberagdo ocorre uma vez durante a ordenha. Pesquisas
recentes tém indicado, no entanto, que a ocitocina é liberada totalmente durante o processo
de ordenha.

O reflexo da gecéo do leite, incluindo a liberac&o da ocitocina, pode ser estimulado
de muitas maneiras tais como o toque na teta, pela presenga ou visdo ou audic¢éo do bezerro
ou pela alimentacdo durante a ordenha. O estimulo mais eficiente das tetas para a g egdo do
leite € desempenhado pelo bezerro. Uma 6tima técnica de ordenha € aguela em que ocorre
imediatamente apds a mamada. O ato de mamar inclui a pré-estimulagdo, a sucgéo e a pés-
estimulagdo (Figura 6).
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Figura6. Bezerro desempenhando um 6timo estimulo para a € ecéo de leite

Portanto, ndo é necess&rio indagarmos a respeito do porqué do estimulo no teto
(pré-estimulacdo). Serd, no entanto, necessario esclarecer o procedimento executado antes
da instalacéo da unidade da ordenha incluindo o ato de lavar e secar 0s tetos, massagens e
extracdo dos jatos.

Receptores existentes ros tetos sdo estimulados e o reflexo para gjecdo do leite €
ativado. Importante ressaltar que a gecdo do leite pode ser estimulada de diferentes
maneiras de estimulacdo, como pelo teto, pela visdo, pela audicdo, pelo barulho da
ordenhadeira e uso de comida concentrada.

Isto resulta na gjecéo do leite quando a ocitocina é liberada e conduzida pela
corrente sanglinea até as células mioepiteliais fazendo com que estas se comprimam,
expulsando o leite. Nos primeiros minutos ha um ato fluxo de leite e, portanto, uma
remocao eficiente sendo resultado de uma pré-estimulagcdo adequada. Com o inicio da
gjecao do leite, a unidade de ordenha deve ser instalada.

No Ubere, a ocitocina promove a contragdo das células mioepiteliais que circundam
os alvéolos e por conseqiéncia, ocorre a migracdo do leite para os grandes dutos e cisterna
da glandula mamaria (Figura 7).

Em muitas propriedades, o intervalo de tempo entre o primeiro estimulo e a
colocacdo do conjunto de ordenha (prep-lag time ou tempo de estimulacdo) variade 2 a6
minutos. Estes longos tempos de estimulagdo podem contribuir para a obtencéo de
menores producdes de leite e de gordura l&ctea, maiores contagens de células soméaticas ou
infeccBes intramamarias. A méxima concentragdo de ocitocina no sangue ocorre 1 minuto
apos o0 inicio da pratica dos estimulos (Figura 8). Dentro de 1,5 a 2 minutos, a
concentracdo diminui drasticamente a metade da concentracdo maxima, e a gjecdo do leite
torna-sereduzida (MAYER et al., 1984).
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Figura 8. Efeito de 1 minuto de pré-ordenha manual estimulando na média a

ocitocina (linha vermelha) e o fluxo de leite (linha azul) durante a
ordenha. A ordenha comegou exatamente no tempo 0: a seta mostra o
inicio da retirada (Adaptado de MAYER et al., 1984).
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Quando ndo ha atraso entre o fluxo de leite vindo da cisterna e o fluxo vindo da
area dos aveéolos significa que houve um tratamento adequado nas tetas a nivel de
pré-estimulo. A pré-estimulacdo pode ser feita manualmente ou pela maguina. No entanto,
até agora, nés ndo dispomos de uma opcao mecanica téo eficiente quanto as maos.

2.5.3 Intervalos entre ordenhas

Existe uma grande variacdo entre intervalos de ordenha nos paises produtores de
leite. Na maioria dos paises, os intervalos entre ordenhas de 8 a 16 horas séo uma prética
comum em fun¢do do trabalho envolvido. Em grandes fazendas o intervalo de 12 horas é
uma pratica comum. O intervalo de 12 horas € a melhor opcéo com duas ordenhas diarias.
A producéo de leite (em kg), aumenta ligeiramente em porcentagem com intervalos
constantes, comparado a ordenhas com intervalos irregulares.

Na experiéncia de campo proposta para 0 “Ensino de preparo da ordenha e seus
efeitos sobre o desempenho de vacas leiteiras’, foram utilizadas duas ordenhas diarias,
num intervalo de 12h (sendo uma as 5:30h e outra as 17h).

2.6 Tratamento das tetasmastite

O pré-requisito para produzir leite de forma rentavel é obter uma quantidade
relativamente alta de leite de qualidade, o que significa alta producdo em animais
saudavels que ndo sofrem de alguma doenca na glandula maméria. A madtite é a doenca
mais comum e onerosa encontrada em rebanhos leiteiros. Em muitos casos, o produtor sO
fica ciente dos casos de mastite clinica.

Constatouse que a freqliéncia de mastite clinica € geramente 20-100 casos/100
vacas por ano. Os niveis de infeccao subclinica sdo 5-35% de quartos de Uberes infectados
por uma bactéria patogénica. A mastite clinica é relativamente facil de ser detectada pelo
produtor. Os sintomas séo a coagulacéo e descoloracdo do leite, a glandula torna-se dura,
vermelha ou inchada e, em casos severos, a vaca tem febre e perda de apetite. A mastite
subclinica pode ser mais dificil de detectar, ja que tanto o leite quanto o Ubere podem
apresentar uma aparéncia normal, enquanto células sométicas multiplicamse no leite,
demonstrado na Figura 9.

A. Mastite clinica ECDI'I'I Siﬂtﬂl'l'llE] B. Mastite subelinica
[frequentemente sem sintomas)

Diagnasticada
através de exames
laboratoriais ou pela
contager de células

l‘l-' A -

Y % P

=i il

Yermelhidéo, inchago, Y
irfitagdo no Obere —&': "

sangue ou 4 _

coggulos noleite 3 ‘

Figura9. Diagnostico de mastite clinica (A) e subclinica (B) (Adaptado de
JOHANSSON, 1952)
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A madite € uma inflamacdo na glandula maméria que pode ser causada por
infeccBes bacterianas ou traumas. Quando as bactérias se desenvolvem, elas secretam
toxinas que estimulam 0 mecanismo de defesa na vaca. A reagdo a inflamacdo leva a uma
migracdo de células brancas do sangue da circulacgo periferal do Ubere. A contagem de
células somaticas do leite aumenta de normalmente 100.000 célulassmL ou menos por
guarto de Ubere até véarios milhdes por mL. O aumento da contagem de células somaticas €
acompanhado por uma ativagdo de diversas enzimas do leite.

As consequéncias patoldgicas da mastite sGo os danos provocados no tecido e
alteracdo na funcdo da célula secretora. I1sto leva a uma reducéo na producéo de leite e
mudancas na sua composi¢cdo. Uma estimativa correta das perdas da producéo de leite é
dificil de ser feita, visto que quartos néo infectados tém tendéncia de compensar a queda de
producéo dos quartos infectados. O mecanismo envolvido neste controle e na compensacao
€ ainda desconhecido.

2.7 Comportamento da vaca

O manejo e tratamento zootécnico devem respeitar os requisitos biol 6gicos basicos
do animal. Isto significa que precisamos ter conhecimento sobre o espaco, a ventilagcdo, a
protecdo térmica, a nutricdo, o comportamento do animal etc. No que se refere ao
comportamento € importante compreender como a vaca percebe e detecta acontecimentos
em seu meio ambiente, como ela assimila o significado destes e conseqlientemente, como
ela age. Como exemplo, um gerenciamento eficiente requer bom conhecimento sobre a
habilidade de aprendizado das vacas, em particular quando se lida com salas de ordenha e
sistemas automatizados, ou ambiéncia adequada.

Ao contrério, quando a interacdo entre o ordenhador e a vaca torna-se dificil e até
impossivel, € porque a glandula foi exposta a muitos fatores de agressdo (ordenha
impropria, mdo suja, maquina mal calibrada, fata de higiene-ambiental favorecendo
contaminagdes, acumulo de animais em estabulos) (Figura 10).

Experiéncias demonstram que vacas bem tratadas produzem mais leite por lactacao.
O trato do ordenhador na sala de ordenha durante a ordenha (o apal pamento ou caricia com
as maos pode encorgar as vacas a entrarem mais facilmente na sala de ordenha e
apresentarem menos estresse, 0 que por sua vez reduz a inibicdo da gecdo de leite) (Figura
11). O uso da voz também influencia a producdo da vaca. Tém-se observado que rebanhos
de ata producdo contam geralmente com funcionarios que ‘falam’ muito mais com as
vacas, comparado a rebanhos de baixa producao.

Concluindo, o conhecimento sobre o comportamento do animal, as interagdes
sociais e 0s requisitos psicol 6gicos dos animais sao indubitavel mente da maior importancia
para uma producdo ata e €eficiente de leite. O conhecimento nesta &rea é necessario para
uma melhor compreensdo do animal fato que, sem duvida, influencia de maneira positiva
na salide da vaca, no seu bem-estar, na sua producéo, na qualidade alimentar do leite, razéo
gue justifica a nova preocupacdo com 0 mecanismo prético e tedrico no “Ensino do
preparo daordenha’.
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Figural0.  Ordenha manual correta (A) e ordenha manual incorreta (B)

Figurall. Ordenha mecanica (A) e apalpacéo (B)
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3. MATERIAISE METODOS

3.1 Caracterizacdo do l6cus da pesquisa

3.1.1 Uberlandia: aspectos econdmicos

Num raio de 600 Km, Uberlandia atinge 50 milhdes de consumidores, responsaveis
por 2/3 do PIB brasileiro, sendo que sua malha rodoferroviariae o Terminal Intermodal de
Cargas ligam a cidade aos principais mercados do Pais, a0 Mercosul e a0 mundo. E o
maior centro atacadista-distribuidor da América Latina, figurando como a terceira em
arrecadacéo de ICMS.

3.1.1.1 Participagao no PIB

De acordo com a Figura 12, podemos perceber que o setor industrial é responsavel
por uma porcentagem maior de participacéo no PIB de Uberlandia. Em segundo lugar, o
setor de servigos. A agropecuéria participa com apenas 4,5% na construcdo do referido
MPB.

Indastria

Servigos (50,7%)

(44,8%)

Agropecuaria (4,5%)

Figural2. Participacdo dos setores econémicos no PIB de Uberlandia no ano de
2000

Quanto a participacéo de Uberlandia no PIB de Minas Gerais, esta tem aumentado,
conforme podemos verificar pela Tabela 1, embora a participacdo de seu contingente -
Triangulo Mineiro - tenha sofrido uma queda entre os anos de 1997 e 2000. Além disso,
podemos observar que na formagdo do PIB do Tridngulo Mineiro, composto por mais 34
municipios, Uberlandia possui uma participacéo extremamente alta.

3.1.1.2 Setor agropecuario

A bacia leiteira de Minas Gerais é composta por 71.500 matrizes, que produzem
21.947.596 litros de leite e possui 1.492 criadores de bovino.

Minas Gerais € 0 segundo estado brasileiro em rebanho, tendo 20,2 milhfes de
cabegas, abatendo 6,2% deste montante. Na Tabela 2 esta a listagem segundo 0 nimero de
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cabecas existentes, de acordo com a idade e 0 género animal, em 2004. Para mais
informagdes sobre a viabilidade econdmica do leite bovino, ver Anexo I.

Tabela 1. Comparativo Minas GeraigTriangulo Mineiro e Uberlandia,
1997/2000 - PIB —R$ 1.000
Ano Minas Gerais TrianguloMineiro (%) Uberlandia (%)
1997 82.125.522 6.843.795 8,33 2.849.887 347
1998 84.215.672 6.715.153 7,97 2.885.456 343
1999 86.511.944 6.905.154 7,98 3.015.804 3,49
2000 98.867.500 7.863.120 7,95 3.558.386 3,60

Fonte: FJP — Fundag&o Jodo Pinheiro. Triangulo Mineiro é constituido por 35 municipios

Tabela 2. Pecuéria: principais caracteristicas em 2004

Espécie Cabecasexistentes Cabecasvacinadas
Total de bovinos 220.335 220.196
Touros 2524 2517
Vacas 77.945 77.913
Bezerrosaté 1 ano 24.740 24.719
Bezerrasaté 1 ano 24974 24.961
Novilhasde 12 a 24 meses 20.327 20.308
Novilhas acima de 24 meses 16.507 16.491
Novilhosde 12 a 24 meses 31.059 31.044
Novilhos acima de 24 meses 22.259 22.243

Fonte: Instituto Mineiro de Agropecuaria

3.1.2 Uberlandia: educacéo (Tabela 3)

Tabela 3. NUmero de alunos matriculados em Uberlandia, segundo o censo

escolar de 2004
Dependéncia Estadual Federal Municipal Privada Total
Creche 0 0 1.382 600 1.982
Pré-Escola 0 225 9.298 3.144 12.667
Ensino Fundamental  37.014 604 42.110 8.258 87.986
E.F. 12a42série 15.138 304 24.892 4.634 44,968
52a8série 21.876 300 17.418 3.624 43.218
E.M. 2° grau e Curso Médio 23.500 375 0 6.173 30.048
Nivel Técnico 148 790 0 1.713 2.651
Ed. Esp Total 713 0 0 262 975
' ‘| Fundamental 595 0 0 102 697
Supletivo— Total 973 0 55 2.882 3.910
EJA Supletivo — Fundamental 0 0 55 454 509
Semipresencial* - Fundamental 1.336 0 0 0 1.336
Semipresencial - Médio 1.728 0 0 0 1.728
Graduacéo 0 12.626 0 17.965 30.591
> Especializacdo — Lato sensu 0 690 0 1.640 2.330
P Mestrado — Strictu sensu 0 1.708 0 45 1.753
Doutorado — Strictu sensu 0 227 0 0 227
Total Geral (preliminares2004) 65.412 16.951 52.845 42,529 177.737
Porcentagem 36,80 954 29,73 23,93 100,00

E.F.= ensino fundamental; E.M.= ensino médio; Ed. Esp.= educacdo especial; EJA= ensino destinado a
jovens e adultos; *= com carga horaria pré-estabelecida, Sup.= superior.

Fonte: INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
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3.2 Area de pesquisa: Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia

A pesquisa foi realizada na Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia, localizada
no municipio de Uberlandia, na Fazenda Sobradinho, distante 25 Km do centro da cidade e
proximo aos distritos de Martinésia e Cruzeiro dos Peixotos.

A sede da escola se encontra nas coordenadas geogréficas 18°, 46" 12’ de latitude
sul e48°17” 17 de longitude oeste. O solo se classifica como latossolo vermelho escuro e
podzdlico. A fazenda é drenada pelo corrego Bebedouro (afluente do Rio Araguari) e seu
afluente da margem direita é o corrego das mogas. Este corrego é responsavel pelo
abastecimento dos tanques de piscicultura e suas &guas sdo represadas para irrigacdo e
dessendentacéo de animais. Completam a carga hidrica, dois pocos semi-artesianos que séo
utilizados para o abastecimento de égua potavel.

Segundo registros do laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos do Instituto
de Geografia da Universidade Federal de Uberlandia— IG/UFU, atemperatura média anual
em Uberlandia, nos meses mais quentes (outubro e fevereiro) € de 23,9°C e 23,7°C,
respectivamente, e nos meses mais frios (junho e julho) a temperatura média fica pouco
acima de 19°C. O regime pluviométrico no municipio € tropical semi-arido.

No Anexo Il esta apresentado um mapa com a localizacdo da Escola Agrotécnica
Federa de Uberlandia

3.2.1Infra-estrutura da escola

A fazenda Sobradinho possui 286,5 hectares de terra nua. De suas terras, 80% séo
agricultaveis e 20% s80 reservas nativas.

S80 37.299,92m de &rea construida, sendo um prédio didatico/administrativo,
contendo 14 salas de aula; 1 sala para audiovisual; laboratérios de Solos, Fisica, Quimica,
Biologia e Microbiologia; 3 laboratérios de Informética com um total de 60 micros; salas
de mecanografia e reprografia, de professores, de estudo, cantina, secretaria, almoxarifado,
gabinete da Direcdo, servicos gerais, patrimonio, servico de pessoal, orcamento e finangas,
coordenacdo de integragdo escola-comunidade e de cursos técnicos, arquivo morto,
procuradoria juridica, departamento pedagdgico de atendimento a0 educando e
administrativo; e ainda 1 consultorio médico e 1 consultério odontol dgico.

Possui, também, um prédio onde funciona a Cooperativa- Escola dos Alunos, com 1
sala para professores, 1 sala de jogos, 2 salas de televisdo; funcionam, ainda, a cozinhae o
refeitorio que servem aproximadamente 1.000 refeicdes didrias, 1 padaria e 1 agougue.

Ha um prédio onde funciona a Escola de 1° grau que atende mais de 400 alunos,
mantida pela Prefeitura Municipal de Uberlandia. Em outro prédio, funciona a lavanderia
€, proximo a ela, ha quatro prédios para 0 alojamento de 400 alunos.

Possui um complexo de esporte e lazer composto por um ginadsio poliesportivo,
com academia para musculacdo, 1 quadra coberta, 2 quadras de peteca e 2 campos de
futebol society.

Os setores produtivos séo compostos de 8 salas ambientes, 3 abatedores (frangos,
suinos e bovinos); 5 aviarios para abrigar 8.000 aves de corte e 5.000 de postura; 1 fabrica
e depdsito de ragcdo; 1 gapdo para cunicultura; 2 represas e 6 tanques para criacdo de
peixes,; 3 estufas de plantagdo no solo e 1 de hidroponia; 1 viveiro de mudas; suinocultura
com creche, maternidade, recria e engorda com 25 matrizes e 3 reprodutores,
caprinocultura com aprisco, sol&rio e saa de ordenha, contendo 15 matrizes, estébulos,
bezerreiro coletivo, curral, 2 silos de superficie e 3 silos de trincheira; em setor de
mecanizacado com oficina, posto de gasolina, abrigo para maquinas, 6nibus e caminhdes; 1
prédio com carpintaria e deposito de materiais de construgéo.
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A escola conta com um centro de convivéncia, onde se localizam uma lanchonete e
um bazar, em que sdo comercializados produtos necess&rios aos aunos, aém de servir
como local de descanso e descontracéo.

Possui um prédio onde funciona o curso de Agroindistria, com um setor de
processamento de vegetais, outro para carne e também um laticinio.

No ano de 2001, a Escola construiu um centro de treinamento com capacidade para
alojar 30 pessoas que vém de outras localidades para receber treinamento nas diversas
areas de atuacdo agropecudria. Este prédio possui duas salas de aula equipadas com
tv/videos, retroprojetores e data-show. Nesse mesmo ano, a escola construiu, também, um
anfiteatro com capacidade para 500 pessoas e uma nova biblioteca para 0 seu acervo de
7.849 livros.

Para completar o total de &ea construida, existem 29 casas para moradia de
servidores.

3.2.2 Sujeitos da pesquisa: alunos do Curso Técnico — Bovinocultura 32 sériee

pbés-médio em Agropecuaria

A bovinocultura foi implantada e organizada de acordo com os referencias
curriculares nacionais da area de Agropecuaria, proporcionando uma formagéo profissional
voltada a0 permanente desenvolvimento de competéncias e habilidades que garantam o
conhecimento na area de criacdo de gado: corte e leite, tecnologia na producdo de leite e
carne, em gue prevaleca uma postura critica, nativa e autbnoma.

O objetivo é colocar no mercado profissionais sintonizados com a tecnologia
crescente do mercado de producdo de leite, viabilizando dessa maneira, a permanéncia do
produtor no campo, para evitar o éxodo rural. A preocupacdo € manter uma atuagao dentro
das diretrizes exigida pela legislagdo vigente nos modernos de padrdes de producdo. Isto €,
profissionais, impulsionadores do progresso e responsaveis por uma nova mentalidade na
realidade socio-econdmica da atividade humana.

A matriz curricular da pecuéria corresponde as disciplinas. avicultura, cunicultura,
psicultura, apicultura, suinocultura, caprinocultura e bovinocultura de corte e leite. A
organizacdo dessa matriz no que se refere as competéncias e habilidades, baseia-se na
propria estruturacdo do mundo do trabalho, organizada em érea profissionais especificas:
reconhecimento de processos tecnolégicos e praticos da producéo de leite, tecnologia da
ordenha, salide bovina e qualidade na obtencéo do leite.

A estrutura matricial € organizada em maodulos e sub-modulos, cada qual com
cardter terminal, articulados entre s, flexiveis quanto as necessidades e/ou
desenvolvimento dos saberes.

O conteido da disciplina € de responsabilidade de apenas um docente, porém
subtende-se que os alunos tenham tido sub-mddulos em é&reas afins. melhoramento,
doencas, manejo de estresse das criagdes em geral. As aulas apresentam contetdo tedrico e
prético desenvolvidas nas areas de campo da escola por técnicos de projetos.

As turmas (sujeitos da pesquisa) sdo A/B/C, heterogéneas em relacdo a faixa etéria
e encontram-se em diferentes estagios de aprendizagem — o que determina 0 compromisso
de assisti-los de acordo com as diferencas individuais. Desenvolve-se uma préatica
contextualizada buscando sempre a forma transdisciplinar.

O cuidado de trabalhar os conceitos basicos de biologia animal, genética, fisiologia
e nutricional, tem por objetivo desenvolver competéncias que gerem habilidades
especificas.

Em relagdo a sondagem diagnostica feita no inicio do projeto observou-se conhecer
o nivel de conhecimento da turma, a respeito do tema-projeto a ser desenvolvido.
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Para isso idealizonrse um inventario de questdes que retratasse 0s saberes em
potencial, justificando as inten¢des da pesquisa e redirecionando as diretrizes conforme o
perfil dos sujeitos (Anexo IIl).

3.2.3 Perfil dos entrevistados

Inicialmente foi apresentado aos alunos da 32 série da Escola Agrotécnica Federal
de Uberlandia um questionério com a finalidade de tracar o perfil dos alunos do Curso
Técnico em Agropecuaria. Neste questionario procuramos identificar a idade, o sexo, a
origem, o nivel de informacdo a respeito da ordenha e o0 grau de conhecimento sobre a
relacdo homem/animal (manegjo) no processo de ordenha (Tabela4 e 5).

Participaram da pesquisa um universo de 109 aunos dos quais 102 eram do sexo
masculino e 7 do sexo feminino, com idades variando entre 16 e 20 anos. Deles, 90 alunos
eram de origem urbana e 19 de origem rural.

Tabela 4. Perfil dos 109 alunos da 32 série da disciplina Bovinocultura do Curso
de Agropecuéria

Turmas

A B C
Numero de alunos 40 35 34
Sexo Masculino 40 30 32
Feminino 0 5 2
Origem Urbana 33 29 28
Rural 7 6 6

Faixa etéria de 16 a 20 anos

Tabela 5. Quantidade de alunos por conhecimento tedrico inicial

< Processo de ordenha Situacdo do bezerro Periodo de ordenha

IS . , .

5 Manua M - Nenhum Ambos pe de AIe|t§1r_‘n_ento Nenhum 1 2 3  Nenhum
[ zada Vaca artificial

A 3 2 1 34 21 18 1 3 32 2 3

B 5 15 5 10 5 25 5 - 25 - 5

C 14 20 - - 14 20 - - A - -

Quanto ao conhecimento sobre o processo de ordenha, 44 alunos afirmaram
conhecer 0s processos de ordenha manual e mecanica, 37 conheciam apenas a ordenha
mecanica, 22 alunos conheciam apenas a ordenha manual, e 6 alunos ndo conheciam
nenhum dos dois tipos de ordenha (Figura 13).

Em pesquisa limitada a 40 alunos escolhidos entre os 109 que participaram do
trabalho origina, novas e mais detalhadas perguntas foram realizadas. Neste melhor
detalhamento, foi possivel observar que 6 alunos provenientes do meio rural tinham
conhecimento dos tipos (manual e mecanica) de ordenha e apenas 1 aluno afirmou ter
conhecimento somente da ordenha manual, enquanto que, dos aunos urbanos, 27
afirmaram conhecer os dois tipos de ordenha, 2 conheciam apenas a ordenha mecanica, 3
conheciam apenas a ordenha manua e 1 aluno ndo conhecia nenhum tipo de ordenha.
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Figural3. Conhecimento inicial dos alunos sobre ostipos de or denha existentes

Na ordenha manual com bezerro ao pé, 0 novo detalhamento apresentou o0 seguinte
resultado: dentre os alunos oriundos da zona rural, 5 afirmaram conhecer somente a
ordenha com bezerro ao pé, 1 afirmou conhecer a ordenha com bezerro sendo aeitado
artificialmente e 1 auno afirmou conhecer os dois sistemas, quanto aos aunos
provenientes da zona urbana, 21 alunos afirmaram conhecer a ordenha com bezerro ao pé,
2 alunos conheciam apenas o0 detamento artificial, 1 aluno afirmou ndo conhecer nenhum
tipo de aleitamento e 9 alunos afirmaram conhecer os dois tipos de a eitamento.

Quanto a0 nimero de ordenhas mecanizadas realizadas a0 dia, o detalhamento
apresentou: quanto aos alunos provenientes da zonarural, 4 afirmaram conhecer a ordenha
2 vezes/dia, 1 afirmou conhecer a ordenha 3 vezes/dia, 1 afirmou conhecer a ordenha de 1
vez/dia e 2 vezeddia, e 1 aluno afirmou que ndo conhecia nenhum tipo de ordenha
mecanizada; quanto aos alunos oriundos da zona urbana 26 afirmaram que conheciam a
ordenha 2 vezes/dia, 3 conheciam a ordenha 1 vez/dia, 1 conhecia a ordenha 3 vezeddia e
3 ndo conheciam ordenha mecanizada.

3.2.4 Cuidado com a higienizagdo

Em relac8o aos cuidados higiénicos necessarios ao processo de ordenha, pdde-se
constatar, entre os 40 alunos gque forneceram respostas detalhadas, que os alunos da zona
rural e urbana confirmaram os seguintes dados apresentados na Tabela 6 e Figura 14.

Tabela 6. Conhecimento dos cuidados higiénicos no processo de ordenha,
declarados pelos 40 alunos entrevistados
Cuidados higiénicos conhecidos Alunor?deorigem r%;al Alunor?deorigem uz}aana
0 0

Lavagem das tetas 7 100,00 20 60,61
Uso de papel descartavel 1 14,29 5 15,15
Desinfecgéo das tetas 5 71,43 16 4848
Limpeza dos equipamentos 5 71,43 22 66,67
Fazer o teste de mastite 6 85,71 13 39,39
Total de alunos 7 100,00 33 100,00
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3.2.5 Relacdo homem x animal
Na relacdo homemanimal, os principais fatores relacionados pelos aunos cuja
origem € o meio rura e que participaram da pesquisa detalhada, foram (Figura 15):
estresse apresentado pelos animais = 5 alunos
manejo do animal durante a ordenha = 2 alunos
alteracéo nos horarios da ordenha = 2 alunos
doengas apresentadas pelos animais = 1 aluno
tempo de ordenha= 1 aluno
alimentacdo dos animais = 1 aluno
uso de equipamentos inadequados = 1 aluno
ma&o de obra qualificada = 2 alunos

Os alunos com procedéncia urbana que participaram da pesquisa detalhada,
apresentaram os seguintes resultados quanto ao item relacdo homemanimal (Figura 15):
- estresse apresentado pelos animais = 18 alunos
manejo do animal durante a ordenha = 19 alunos
alteracdo nos horérios da ordenha = 4 alunos
doencas apresentadas pelos animais = 3 alunos
tempo de ordenha = 3 alunos
alimentacdo dos animais = 5 alunos
uso de equipamentos inadequados = 4 alunos
ma&o de obra qualificada = 7 alunos
caracteristicaracial dosanimais= 2 aunos
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3.3 Trabalho de campo

O trabalho de campo foi desenvolvido com a participacdo de 6 aunos do 3° ano do
Curso de Agropecudria da Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia, selecionados de
acordo com 0s seguintes critérios: alunos que estudavam sob o regime de internato; alunos
com bom comportamento escolar; alunos com interesse na area de bovinocultura; alunos
gue assumiram o0 compromisso de residir no setor de bovinocultura durante todo o
experimento, ja que o referido setor fica localizado a mais ou menos 1.300 metros do
alojamento; e alunos comprometidos com desenvolvimento de trabalho extraclasse. A
selecdo dos aunos procurou atender as trés turmas existentes do 3° ano do Curso de
Agropecuaria da Escola, permitindo a escolha de 2 alunos por turma. Também houve a
preocupacdo em atender ao sexo feminino existente na Escola, com a escolha de uma aluna
semi-interna, que gjudou no desenvolvimento do experimento no periodo extra-classe.

Ap6s a formacdo da equipe de alunos, foram administradas aulas com o contetido
do experimento, para que os alunos pudessem desenvolver com seguranca um bom
trabalho e adquirir um aprendizado mais cientifico. Durante todo 0 experimento os alunos
se mostraram bastante motivados em participar do trabalho cientifico, enfrentando diversas
barreiras, dentre elas, a disponibilidade de acompanhar durante dois meses (19 de maio a
19 de julho de 2004) diariamente, incluindo a coleta de dados (realizada as 5:30 horas e as
17:00 horas), inclusive aos finais de semana, feriados e férias.

Ficou demonstrado que alunos interessados, quando motivados por um trabalho
cientifico, apresentam resultados inesperados.

Os critérios usados para a selecdo dos 10 animais da Raca Girolando, que fizeram
parte do experimento foram os seguintes. 0 peso médio variou entre 420kg a 450kg de
peso vivo; 5 animais possuiam o grau de sangue 3/4 e 5 animais com 15/16, e o periodo de
lactacdo variou entre 120 a 150 dias apds o parto. Todos os animais foram vermifugados e
identificados com brincos.

Os animais selecionados foram divididos em dois blocos de 5 animais, tendo como
critério de selecdo a producdo de leite. O ‘Bloco 1’ foi constituido de animais com maior
producdo de leite recebendo a denominagdo das letras A, B, C, D e E, e 0 ‘Bloco 2° com
animais de menor producdo de leite, recebendo asletrasF, G, H, | e J.

3.3.1 Trabalho de campo

Os trabal hos de campo realizados com os animais foram desenvolvidos no Setor de
Zootecnia |1l da Escola Agrotécnica Federal, na cidade de Uberlandia /MG, no periodo de
1° de junho a 12 de julho de 2004.
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Os “piquetes’ contém bebedouros-tangue com bdia, capacidade de 1.000 litros em
pastagem de brachiaria (Figura 16).

As instalagbes foram alojadas em piquetes coletivos (bloco 1 e 2) dotados de
comedouros convencionais e bebedouro tubular com boias de controle de nivel (Figura

17).
_—
Figura 16. Bovinocultura: area de pastagem “piquetes’ (1 ha)

=}

Figura17. Bovinocultura: limpeza do espago-confinamento (A) e flagrante da
equipe (B)

3.3.2 Desenho experimental

Foram utilizadas 10 vacas de grau de sangue 3/4 Girolando, com idade média de 4
anos e peso vivo médio de 400kg. Os animais foram vermifugados, identificados por meio
de brincos na orelha e pesados no inicio e ao final de cada periodo experimental.

Utilizouse um delineamento em switch-bach, conforme preconizado por LUCAS
(1960) com distribuicdo das vacas em dois blocos. 1, 2 observando-se a ordem de paricéo
como variavel restritiva para composicdo dos blocos (Tabela 7). Os dados, obtidos em
coletas por periodos consecutivos de 21 dias, sendo 14 dias de adaptacdo dos animais as
dietas e 7 dias de coleta de dados de producéo. Os animais foram ordenhados duas vezes
ao dia, pela manha (as 5:30h) e a tarde (as 17:00h). Os tratamentos foram impostos as
vacas nos meses de maio a julho de 2004.
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Tabela7. Periodos de tratamento por blocos

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
Tratamento Bloco 1 Bloco 2 Bloco 1 Bloco 2 Bloco 1 Bloco 2
1 A F B H A F
2 B G C [ B G
3 C H D J C H
4 D I E F D I
5 E J A G E J

Nos periodos 1, 2 e 3 do experimento estiveram em confinamento no bloco 1: os
animais Boneca (A), Leticia (B), Protetora (C), Catita (D), Estela (E); no bloco 2 Lindéia
(F), Pratinha (G), Graca (H), Novata (1) e Cumbuca (J). Quanto as fichas de observacdo a
campo, eram feitas com registro da ordenha (tempo), especificacdo do tratamento e indice
da producéo de leite (Anexo V).

Feita a sondagem diagnostica para verificar o nivel do conhecimento das turmas
sobre 0 tema em questdo, iniciouse o trabalho com a selecdo dos sujeitos da pesquisa: 6
aunos sendo 2 alunos por turma (A, B, C) que teriam como desafio um cronograma de
atividades como a limpeza do espaco do confinamento; selecionar os animais; dividi-los
em dois blocos: (B1, B2); identificar cada um dos blocos (nome e nimero); proceder a
identificacéo de cada animal, por letras do alfabeto (A ... J); compreender os objetivos
especificos de cada tratamento (tempo de acoplamento); executar o0 processo de ordenha,
conforme a orientac&o da pesquisa e anotagao individuais da producdo do leite para cada
animal; apartar o gado; formar os blocos novamente (B1 e B2); e fornecer a alimentacdo
aos animais (silagem de milho mais concentrado).

Apo6s aformagdo dos blocos, 0os animais passaram do manejo semi-intensivo para o
manegjo intensivo, recebendo silagem de milho e sal mineral a vontade, mais racdo
concentrada, de acordo com sua producéo de leite. O periodo de ateracdo do manejo teve a
duracéo de 15 dias para que houvesse uma maior adaptacéo dos animais com 0 manejo e a
alimentacéo.

O experimento foi dividido em trés periodos, sendo que no primeiro periodo, por
ser de adaptacdo, durou 15 dias; 0 segundo e o terceiro periodos tiveram um intervalo de
adaptacao ao novo tratamento de 7 dias. Cada periodo foi constituido de sete dias de coleta
de dados , mais um dia de coleta de sangue para analise da ocitocina.

No experimento foram usados cinco tratamentos:

Tratamento 1 = testemunha sem preparo —acoplamento imediato

Tratamento 2 = 1 minuto de preparo — acoplamento imediato

Tratamento 3 = 1 minuto de preparo — atraso de 1 minuto para o acoplamento
Tratamento 4 = 1 minuto de preparo — atraso de 2 minutos para 0 acoplamento
Tratamento 5 = 1 minuto de preparo — atraso de 3 minutos para acoplamento

3.4 Amostragem

Quanto ao periodo de coleta de dados, o leite produzido foi controlado,
individualmente e anotado em planilhas.

3.5 Alimentacéao

Os animais foram arragcoados com racdo total constituida de silagem de milho, sal
mineral e racdo concentrada, duas vezes ao dia, pela manhd e a tarde. As dietas
isonutricionais, foram balanceadas para atender as exigéncias de acordo com o NRC,
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acrescidas de 10% para condicOes tropicais. A quantidade a ser fornecida foi pesada e
gjustada durante o periodo de adaptacdo para permitir uma sobra de 10% por animal.

Foram realizadas andlises quimica, bioquimica e fisica (controle de qualidade) da
silagem de milho especificacdo da composicdo basica da racdo utilizada nos bovinos em
lactac8o A composi¢ao quimica da dieta utilizada esta no Anexo V.

O sistema de ordenha utilizado foi mecanica, com circuito fechado, possuindo uma
bomba de vacuo central com linhas paralelas de vacuo e de leite e quatro teteiras. O leite
ordenhado foi medido por dois “medidores tal”, armazenado em uma unidade central, que
apos acumular 25 litros, era bombeado para o tanque de expansdo, sendo armazenado e
resfriado a uma temperatura de 4°C.

Na sala de ordenha ficavam sempre quatro animais, enquanto dois eram ordenhados
simultaneamente, sendo um do Bloco 1 e outro do Bloco 2, ambos no mesmo tratamento,
os outros dois ficavam a espera do mesmo procedimento (Figura 18). Apds a ordenha foi
medido o leite produzido pelo animal e o tempo de duragéo de cada ordenha. Os animais
foram ordenhados duas vezes ao dia, sendo a primeira no horério de 5:30 horas e a segunda
no horério de 17:00 horas. Apés a ordenha 0s animais retornavam ao piquete e recebiam a
slagem de milho e sa mineral a vontade, e concentrado. O concentrado foi distribuido
diariamente da seguinte maneira: Bloco 1 recebeu 6 quilos de ragdo divididos em duas
vezes, e 0s animais do Bloco Il receberam 4 quilos de racdo, também divididos em duas
vezes.

Figural8. Curral deespera

No processo de ordenha, a higienizagdo dos tetos e a desinfeccdo em solugdo
desinfetante, antes (pré-dip) e apos (pds-dip), foram usados nos Tratamentos 2, 3, 4 e 5. No
tratamento 1 com acoplamento imediato, foi usado somente o pés-dip.

Durante todo o periodo do experimento os animais foram submetidos, diariamente
nas duas ordenhas, ao teste de mamite clinica com resultado negativo.

Na Figura 19, observa-se detalhe da sala de ordenha: &rea coberta, paredes
azulgjadas, piso cimentado, existéncia de fosso e espago adequado para ordenha de 8
animais; gaiolas de contencdo dos animais dispostas em “espinha de peixe”.

Para que uma hipdtese sga comprovada cientificamente exige-se como
pré-requisito um nimero minimo de animais em observacéo e a repeticdo do experimento
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gue justifique os resultados analisados. Para esse experimento o espaco foi ocupado com 4
animais por ordenha.

Figural9. Detalhesdasaladeordenha

3.6 Didlogo entreateoriaeapratica

E primordial conscientizar os alunos para que reconhecam a importancia da prética,
na construgdo do conhecimento cientifico, e nesse sentido, desenvolver as habilidades
cognitivas paramelhor conduzir 0 processo ensino-aprendizagem.

As fotografias seguintes mostram flashes na pratica do processo de ordenha manual
e mecanica (Figura 20 e 21).
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Além da vivéncia ja relatada, esse trabalho permitiu também vivenciar a

transdisplinaridade e transversalidade.
Temas como ética, meio ambiente, trabalho e consumo que permitem tratamento

integrado, permeando as concepcdes de cada area, a0 mesmo tempo em que promovem o
compromisso com as relagfes interpessoals e sociais como produtor, ordenhador e

sociedade.
O documento disposto no ‘Parametro Curriculares Nacionais. Temas transversais

(BRASIL, 1999, p. 143) reconhecem que a transversalidade nos remete a

interdisciplinaridade.
Na prética pedagdgica, interdisciplinaridade e transversalidade alimentam-se
mutuamente, pois o tratamento das questdes pelas transversais expde as inter-
relacdes entre objetos de conhecimento, de forma que ndo é possivel fazer um
trabalho pautado em perspectiva disciplinar rigida. Os temas transversais déo
sentido a procedimentos e conceitos préprios das areas convencionais,
superando assim, o aprender apenas pelas necessidades escolar (aprender por
aprender).
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4. RESULTADOSE DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 8, podemos afirmar que, comparando as médias de
producéo de leite ros tratamentos pelo teste Tukey, houve diferenca significativa entre os
tratamentos 1, 2 e 4.

Tabela 8. Resultados estatisticos utilizando-se o teste de Tukey (5%)

Tratamento Dados Medidas Compar acdes
3 6 17.3667 a
1 6 16.3772 ab
2 6 16.3458 ab
4 6 15.9063 ab
5 6 15.0688 b

Esse teste revela que 0 mangjo de ordenha usado no tratamento 3 foi 0 que permitiu
as vacas produzirem maior quantidade de leite. Observa-se também que ndo ha diferenca
do tratamento 1, 2 e 4, qualquer um deles poderia, a principio, ser usado sem comprometer
significativamente a producgéo de leite. O desempenho produtivo no manejo do tratamento
5 deve ser contra-indicado pois pode interferir na producéo de leite, ja que as vacas
responderam com menor producdo. A visualizagdo desse resultado pode ser verificada na
andlise de producdo (Figura 22).
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Figura22.  Analise de producéo de leite segundo o tratamento proposto

A andlise acima comprova que houve diferenca significativa entre os tratamentos.
O teste de médias vai identificar qual ou quais foram os tratamentos melhores ou piores.
Foi usado o Teste Tukey comparando as médias segundo a producdo de leite, ao nivel de
5% de preciséo.

Os dados obtidos nos tratamentos 2, 3 e 4 efetivados nessa pesquisa, quando
confrontamos com outros autores, foram ratificados.

Experimentos conduzidos por BRUCKMAIER & HILGER (2001) foram
desenvolvidos com vacas pardo suico fazendo-se o acoplamento da teteira com 20s ou 60s
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apos um periodo de 1 minuto pré-estimulagd manual, com imediato inicio da ordenha de
cada quarto.

Segundo os autores, as concentraces de ocitocina no primeiro, segundo e terceiro
minuto da ordenha ndo diferiram significativamente entre os tratamentos seqiiéncias de
acoplamento das teteiras. Como conseqiéncias ndo ocorreram diferencas na fragéo do leite
residual. Fica evidente, obviamente que o estimulo em menos de 4 tetas € suficiente para
manter a liberacéo de ocitocina e a contracéo alveolar, ou sgja, 0 acoplamento sequiencial
das teteiras ndo tem efeito negativo sobre a jecdo e aremocao do leite.

Por outro lado, a demora no acoplamento das teteiras apds a pré-estimulacéo como
demonstrado por BRUCKMAIER & HILGER (2001) causou uma reducdo temporaria de 2
a 4 minutos apos iniciada a ordenha, quando se atrasou 0 acoplamento em 120 segundos.
Como consequéncia, a remocdo de leite foi reduzida neste tratamento, ou segja, a fracéo
principal do leite foi significativamente reduzida, enquanto que a fracéo residua do leite
aumentou.

Os efeitos negativos do atraso entre o preparo das tetas e o inicio da ordenha j& sdo
bastante conhecidos (RASMUSSEN et al., 1992). Um atraso de 60s apos o final da pré-
estimulacdo de 1 minuto até o inicio do acoplamento das teteiras ndo apresentou reducdo
nas concentragdes de ocitocina. Concentragdes mais altas de ocitocina e maior quantidade
de leite da fragdo principal foram observadas apés 30s de pré-estimulacéo e 30s de atraso
no acoplamento das teteiras. Isto demonstra que a reducdo do periodo de estimulacdo das
tetas € menos crucial para o desempenho na ordenha do que a interrupcdo total de uma
€ecdo ja estabelecida.

Esse relato de experimento em relacdo a conducdo do trabalho de pesquisa
proposto, apesar das diferencas de métodos e técnicas, conduz ab mesmo raciocinio |6gico.
Maior nivel de ocitocina com menor concentragdo residual de leite, tem como
consequiéncia, uma maior producéo de leite.

A ocitocina, hormoénio essencial para inducdo da ejecéo de leite, é liberada dentro
da circulagdo em resposta a um estimulo tétil na teta (manual ou mecéanico). Aumentos na
concentracdo de ocitocina causam contracdes das células mioepiteliais que circundam os
alvéolos. Assim o leite aveolar é transferido para dentro dos ductos e da cisterna para ser
disponibilizar para remocéo (BRUCKMAIER et al., 2000). Um tempo lag desde o inicio
da estimulacdo até o inicio da €ecdo de leite é gerdmente de 1 a 2 minutos
(BRUCKMAIER et al., 1994). A sincronizacdo entre liberacdo de ocitocina e ejecéo apds
o inicio daremocdo do leite pode ser crucial para o desempenho subseqiiente da ordenha.

O objetivo desse trabalho € justamente fazer algumas consideractes sobre gecéo e
remocao do leite em diferentes sistemas e manejo da ordenha.

Apoés a andlise realizada em trés meses, com intervalo de 14 dias em cada periodo
de observagOes do tratamento, podemos concluir que deve ser enfatizado o fato de que o
principal estimulo para o reflexo de gecéo do leite é o contato manual nas tetas antes do
inicio da ordenha

Isso ocorre devido a acdo de inibicdo do estimulo simpético, 0 que causa
relaxamento ndo apenas ao esfincter do canal do teto, mas também dos ductos maiores que
drenam o leite para a cisterna da glandula maméaria. Esse efeito aumenta a irrigacéo
sanguinea, o relaxamento das arteriolas, a quantidade de ocitocina, aumentando também a
producéo de leite (FONSECA & SANTOS, 2000).

Decorre dessa compreensdo, que € de suma importancia, que as unidades de
ordenha sejam colocadas nas vacas durante a ordenha em, no maximo, 60s ou 1 minuto de
estimulagdo, o que também ratifica as propostas dos autores consultados.
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Em outras palavras, um programa de manejo de rebanho, além da preocupacéo com
a salude animal e da produtividade de alta producéo com retorno econdmico, pode ser
obtido pela adocéo de novas e modernas estratégias de nanegjo, por meio de estudos e
atualizacao da préticatedrica.
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5. CONCLUSAO

Democratizacdo do ensino exige novas linguagens em sala de aula, e o professor
precisa de capacitagcdo para se tornar um tradutor do conhecimento e conseguir modificar
sempre sua maneira de explicar, até que todos os seus alunos aprendam.

Isso porque as mudancas de rumo que ocorrem na educacdo brasileira ndo foram
frutos do acaso, buscamos investigar e conseguimos responder um desafio: desenvolver
nos alunos uma série de competéncias e preparacdo para entender a ordenha mecanica de
uma forma mais humanizada.

Conclui-se também que a prética e teoria sdo instrumentos de trabalho que devem

se tornar um reflexo de pedagogia diferente e prazerosa, para que haja uma nitida evolucéo
nos produtos e servicos educacionais.
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ANEXOS
Anexo |. Viabilidade econémica do leite bovino

Pesquisas recentes (EMBRAPA, 2005) comprovam que o leite est4 entre os seis
produtos mais importantes da agropecuéria brasileira, ficando a frente de produtores
tradicionais como café beneficiado e arroz. Desta forma, tem um papel relevante no
suprimento alimentar, na geragao de empregos e renda para a popul acéo.

No Brasil, a pecuaria de leite vive hoje um momento de euforia, passando do preco
médio de R$ 0,20/L em 2001, para R$ 0,60/L em 2004. Atualmente, algumas indUstrias do
Tridngulo Mineiro chegam a pagar R$ 0,64/L de leite. Essa recuperacéo é consequiéncia de
vérios fatores, como estabilidade econdmica, a competitividade do leite brasileiro no
mercado internacional e os investimentos no parque industrial. N& podemos deixar de
comentar as adequacOes técnicas feitas pelo produtor. Outro fator significativo no aumento
do leite foi alel daoferta e da procura. O Brasil produziu 23,6 bilhdes de litros de leite em
2004, e o consumo ficou em torno de 20 bilhdes de litros. Comparado com os principais
produtores mundiais de leite em 2004, o Brasil ficou em 6° lugar (Tabela A).

Tabela A. Classificacdo mundial dos principais paises produtores de leite— 2004

Paises Producéo de Leite Percentual
(mil t) 2004 Total Acumulado

1°  Estados Unidos 77.565 15,0 15,0
2 india 37.800 73 22,3
¥ Rissa 30.850 6,0 28,3
4°  Alemanha 28.000 54 33,7
5  Franca 24.200 47 384
6° Brasil 23.320 45 42,9
7 NovaZeandia 14,780 29 45,8
8  Reno Unido 14.600 28 48,6
®  Ucrénia 13.700 27 51,3
10°  Polénia 12.400 24 53,7
11°  Itdia 10.730 21 55,8
12°  Holanda 10.700 21 57,9
13*  Audrdia 10,377 20 59,9
14° México 9.950 19 61,8
15°  Argentina 8.100 16 63,4

Outros Paises 188.765 36,6 100,0

TOTAL 515.837 100,0

Fonte: Embrapa, 2005

O leite tem, também, importancia nutricional e econdmica, principalmente, na
geracdo de empregos. Hoje, 0 pais tem acima de um bilh& e cem mil propriedades que
exploram o leite, ocupando diretamente 3,6 milhdes de pessoas. O agronegécio do leite é
responsavel por 40% dos postos de trabalho no meio rural. Esse impacto no setor da
Economia pode ser avaliado da seguinte maneira: a elevagdo da demanda fina por
produtores lacteos em milhdo de reais gera 195 empregos permanentes. Este impacto
supera os de setores tradicionalmente importantes como automobilistico, da construcéo
civil, o siderargico e o téxtil .

Como se pode observar, 0 agronegoécio de leite ocupa posicdo de destague na
economia brasileira, sendo grandes as expectativas nesta década, de continuarmos o
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crescimento da producdo e produtividade, com indices maiores do que aqueles que tém
sido alcangados em anos anteriores (Tabela B).

Tabela B. Ranking da producéo anual de leite por Estado no Brasil, 2002
Producéo deleite  Produtividade  Produtividadeem

Estados (milhdes de litr os) (litros/vaca) 2000 (litros/hab)

°  Minas Gerais 6.177 1.351 328
2  Goiés 2.483 1.120 439
3®  Rio Grande do Sul 2.330 1964 206
4°  Parana 1.985 1.672 188
5  SdoPaulo 1.748 1.018 50
6° SantaCatarina 1.193 1.950 187
7° Baha 752 496 55
8 Rondbnia 644 978 306
* Paa 577 582 61
10° Mato Grosso do Sul 472 987 33
11° Mato Grosso 467 1.072 206
12° Rio de Janeiro 447 1.150 169
13 Pernambuco 392 1.036 122
14° Espirito Santo 375 1.108 45
15° Ceara 341 768 45
16° Alagoas 224 1.376 77
17° Maranhdo 195 528 135
18° Tocantins 186 463 27
19° Rio Grande do Norte 158 829 52
20° Paraiba 117 659 65
21°  Sergipe 112 856 31
2° Acre 104 824 73
23 Piaui 75 381 27
24°  Amazonas 40 550 13
25° Distrito Federd 37 1.355 18
26° Rorama 8 409 31
27°  Amapa 3 556 8
TOTAL 21.644 13.206 116

Fonte: IBGE, 2005

Nesse aspecto o saldo final, resultado do total de exportagbes menos as
importacfes, mostra que a cadela da pecudria de leite esta apresentando resultados mais
positivos em 2005. No acumulado entre janeiro e marco, o déficit da balanga comercial de
l&cteos foi de US$ 2,7 milhBes; enquanto no mesmo periodo do ano passado a déficit
estava em torno de US$ 4,7 milhdes. Esses dados informam que, em 2004, o Brasil iniciou
0 ano com déficit na balanga comercial, mas encerrou o periodo com saldo positivo de US$
11,5 milhdes. Na Tabela C podemos comparar a producéo de leite por Estado, do ano 1996
a 2002.
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Tabela C. Producéo de leite em milhdes delitr os entre os anos 1996 e 2002

E;ta:g (’) Regido/ 1995 1097 1998 1999 2000 2001 2002 %

Brasi| 16515 18666 18604 10070 10767 20510 2.6/ 553
Norte 771 84l 903 958 1050 1237 1562 26,30
Rondonia 317 36 372 409 422 476 644 3543
Acre 31 2 3 37 a1 86 104 2107
Amazonas 27 32 35 36 37 38 40 4,95
Rorama 11 10 9 10 10 9 8 -932
Para 238 200 311 311 380 459 577 2562
Amapéa 2 3 3 3 4 3 3 009
Tocantins 144 138 140 153 156 166 186 1208
Nordeste 2355 2389 2070 2042 2150 2266 2366 443
Maranh3o 139 139 138 143 150 155 195 2573
Piauii 75 76 7 73 77 78 75  -348
Ceard 300 388 313 35 332 328 341 393
Rio Grande Norte 160 162 130 129 145 143 158 10,63
Paraiba 150 150 87 9% 106 106 117 1087
Pernambuco 422 38 286 266 292 360 392 869
Alagoas 223 302 245 215 218 244 24 -821
Sergipe 135 127 118 122 115 113 112 -062
Bahia 660 688 683 672 75 79 752 175
Sudeste 8338 8396 8465 8540 8574 8573 8748 204
Minas Gerais 5601 5602 5688 5801 5865 59381 6177 328
Espirito Santo 20 339 340 368 378 362 35 350
Rio de Janeiro 432 451 455 458 469 447 447 0,16
S0 Palo 1085 2003 1982 1913 1861 1783 1748 -195
i 4247 4345 4411 4606 4904 5188 5508 617
Parané 1514 1580 1625 1725 1799 1890 1985 507
Santa Catarina 866 82 871 97 1003 1076 1193 1084
Rio Grande Sul 1861 1013 1015 1975 2102 2222 2330 484
Centro-Oeste 2810 2695 2845 2924 3080 3246 3460 658
Mato Grosso Sul 407 415 427 400 427 M5 472 607
Mato Grosso 3755 381 406 411 423 443 467 549
Goids 1000 1869 1979 2066 2194 2322 2483 69
Distrito Federal 28 31 33 37 36 37 37 155

Fonte: IBGE, 2005. * Variacdo em % (2002/201)

Quanto a situacéo de leite no Brasil, as exportacbes de produtos |acteos devem
somar 600 milhdes de litros em 2005, praticamente o dobro do ano passado: 385 milhdes.
Ha anda que considerar, os embarques desse ano - 180 milhBes de ddlares, que
correspondem ao dobro em 2004 - 95 milhdes (MADALENA, 2005).

Fundamentando essas consideragdes, resgatamos em Minas Gerais as regides que
mais se desenvolveram nesse aspecto: Alto Paraiba e Triangulo Mineiro (24,82%). A
producdo do Triangulo Mineiro justificase pelo clima, solo e topografia facilitadora de
mecanizacdo, para a producao de forragem e gréos. Além disso, outros fatores possibilitam
a competitividade para venda do produto.

Ouitros fatores interferiram para o desenvolvimento de novas fronteiras do leite, o
aparecimento da industria VHT, com condicionamento do produto esterilizado, embalagem
hermética, especial, que possibilitou o transporte a longas distancias, para outros centros
consumidores, estimulando 0 consumo em outras regides como Goias e Mato Grosso, além
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do Triangulo Mineiro, com caracteristicas diferenciadas nos sistemas de producéo.
Exemplificando, podemos citar o manejo predominante com gado mestico em pastagem,
gue determina matéria prima mais barata (leite) atraindo grandes lacticinios.

Nesse sistema observou-se menor produtividade por vacas, porém, baixo custo de
producéo de leite, o que torna o sistema compensador. O Triangulo Mineiro detém 30% do
leite produzido em Minas Gerais. Na regido de Uberlandia temos uma producdo média de
194 milhdes de litros de leite com uma lactacdo de 684 litros por vaca, ocupando o 16°
lugar em produtividade em 2002.

A Tabela D ilustra a afirmagdo permitindo a visualizagéo do ranking de principais
mesorregioes produtoras de leite no Brasil (1991/2002). Foram listadas, pela ordem, as
mesorregides que produziram, em 2001, mais de 178 milhdes de litros de leite.

Tabela D. Ranking das principais mesorregides produtoras de leite no Brasil —
1991/2002, ordenada por producao de leite em 2002
_ Producéo de Lete Produtividade
UF M esorr egiaot (milhdes litr 0s) (litr os'vaca/ano)
1991 2001 2002 1991 2001 2002

1 MG Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba 953 1366 1461 720 1185 1.199
2 RS Noroeste Rio Grandense 647 1293 1332 1394 2120 2205
3 GO sl - Goiano 605 1094 1.161 504 1218 1.264
4 MG Sul / Sudoeste de Minas 840 1006 1.047 1232 1569 1564
5 SC Oeste Catarinense 283 666 791 1146 1947 2224
6 GO Centro- Goiano 316 711 740 520 1094 1.108
7 RO Leste Rondoniense 240 425 584 578 964 987
8 MG ZonadaMata 532 586 580 1193 1443 1435
9 MG Oeste de Minas 293 530 528 1003 1743 1799
10 MG Central Mineira 250 537 521 1001 1689 1822
11 MG Metropolitana de Belo Horizonte 299 469 479 1049 1712 1732
12 PA  Sudeste Paraense 134 358 467 2718 741 593
13 PR Oeste Paranaense 253 403 436 1329 1985 2053
14 MG Vdedo RioDoce 352 399 415 766 1.099 1.095
15 SP  Sao José do Rio Preto 3Bl 369 382 654 818 830
16 PR Sudoeste Paranaense 162 318 34 1375 1882 1.892
17 MG Noroeste de Minas 159 320 344 611 1509 1482
18 PR Centro Orienta Paranaense 148 320 322 2175 2883 2806
19 RS Noroeste Rio Grandense 199 233 292 1234 1371 1845
20 MG Campos das Vertentes 238 265 265 1533 1866 1928
21 PR Norte Centra Paranaense 197 245 253 1006 129 1.329
22 MG Nortede Minas 175 234 235 495 760 800
23 PR Noroeste Paranaense 179 227 231 822 1220 1.258
24 RS Centro Oriental Rio Grandense 164 201 205 1255 1811 1864
25 BA Centro Sul Baiano 219 215 204 451 452 446
26 SP Campinas 266 196 201 1457 1782 1.870
27 SP  Vdedo Paraiba Paulista 25 194 200 1365 1244 1191
28 SP  Ribeiréo Preto 261 178 167 1000 1338 1345

Fonte: IBGE, 2005.

A Figura A apresenta a producéo leiteira do Estado de Minas Gerais, cujo
crescimento passou de 4.291 milhdes de litros de leite em 1990 para 6.500 milhdes de
litros de leite em 2004, segundo informagdes fornecidas pelo IBGE e pela Federacdo ce
Agricultura e Pecuéria do Estado de Minas Gerais (FAEMG).
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Figura A. Producdo mineira de leite bovino, periodo de 1990 a 2004

O Estado de Minas Gerais foi dividido em cinco zonas produtoras de leite. A zona 2
€ constituida por 624 municipios numa érea de 219,1 mil Knf, onde 17% concentra-se na
mesorregido Triangulo Mineiro e Alto Parnaiba e 10% no noroeste de Minas Gerais. O
restante esta disperso pelas demais regides geograficas. Apresenta uma produtividade
anima média de 1,460 litros/vacas ordenhadas/ano, e com produtividade da terra de 256
litros/ha/ano. Apresenta ainda 33% da &rea com pastagem cultivada e 26% com pastagem
natural. Além disto 21% das propriedades recebem assisténcia técnica, 35% utilizam
fertilizantes e adubos, 57% fazem controle de pragas e doencas, 3,9% das propriedades
utilizam irrigacéo e apenas 2% utilizam ordenha mecéanica. Do efeito bovino, 71% tém
aptiddo leiteira e 6,3% aptidao mista.

Foram listadas na Tabela E, pela ordem, as microrregides que produziram em 2002,
mais de 130 milhdes de litros.

Quanto a producdo de leite, o Brasil atingiu, em 2003, uma quantidade de 22,254
bilhdes de litros ao ano, alcangado auto-suficiéncia de seu mercado e dependendo cada vez
menos das compras externas. A regido Sudeste foi responsavel por 40% de toda producéo
nacional. Embora Minas Gerais tenha sido o maior estado produtor, mantendo 28,40% da
producdo no pais, o principal municipio foi Castro, no Parana Em seguida, os destaques
foram: Ibia (Minas Gerais) e Piracanjuba (Goias). Nos ultimos 13 anos, a taxa geométrica
de crescimento da producéo foi de 4,39%, ficando em 1,19% entre 2000 e 2003 (Tabela F).

Alto Parnaiba, incluindo Uberlandia, é uma regido responsavel por 30% da
producéo de leite de Minas Gerais. Porém convive com caréncia de tecnologias na
obtencdo desse produto (leite), razéo que instigou a pesquisa para responder na prética a
adaptacdo tedrica:

- Como subsidiar acdes de intervencdo na técnica do manejo capazes de
promover inovagdes que humanizem esse processo e consecutivamente
contribuam para um produto de melhor qualidade, maior quantidade
possibilitando prevenir doencas da glandula maméria.
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TabdakE.

Principais microrregiées produtoras de

leite

no

Brasil -

1991/2001/2002, segundo ordem decrescente de producéo de leite no

ano de 2002
Producéo de L eite Produtividade
UF Microrregigo @ (milhdes litros) (litr oslvaca/ano)
1991 2001 2002 1991 2001 2002
1 GO NovaPonte 206 329 336 638 1100 1.101
2 MG Fruta 214 312 330 647 808 819
3 RO Ji-Parana 65 209 318 625 1056 1.096
4 GO Sudoeste de Goiés 124 268 296 444 1347 1.469
5 PR Toledo 169 259 282 1598 2564 2741
6 MG Araxa 163 224 273 831 1625 1.945
7 MG Patosde Minas 119 227 256 810 1816 1.847
8 PR Ponta Grossa 117 254 251 2.660 3.528 3.482
9 SC Chapeco 75 178 251 974 1762 2415
10 MG Bom Despacho 127 266 246 1176 2111 2.498
11 GO Ceres 84 219 237 456 1197 1231
12 MG Paracatu 102 206 233 630 1441 1.447
13 SC  Sdo Migud d Oeste 89 204 226 1309 2040 2.092
14 RS Passo Fundo 71 187 222 1511 2.562 2.664
15 MG Patrocinio 120 213 219 805 1936 1.959
16 MG Uberlandia 166 200 194 683 775 634
17 GO Entorno de Brasilia 9% 161 177 456 826 879
18 PR  Francisco Beltréo 74 162 175 1370 1653 1.663
19 GO Angpadlis 66 175 174 560 1.074 1.041
20 MG Passos 124 155 172 1025 1476 1.486
21 RS TrésPassos 67 162 164 1457 2160 2.199
22 GO Porangatu 56 145 163 418  1.058 1.052
23 MG uiz de Fora 142 158 160 1129 1.753 1.458
24 RS SantaRosa 66 156 151 1535 1902 2.247
25 GO Vaedo RiodosBois 104 147 150 466  1.148 1.180
26 GO Goiania 66 144 146 628 1252 1.230
27 MG Divinopalis 89 145 145 1072 1768 1951
28 RS Laeado - Edrea 118 141 144 1639 2311 2415
29 MG Varginha A 139 143 1146 1695 1.759
30 MG Piui 74 139 138 987  1.759 1.706
31 MG Curveo 58 139 133 707 1094 1.107
32 SP  Sdo Jodo daBoaVista 166 130 130 1497 2188 2.667

Fonte: IBGE, 2005.



TabelaF. Evolucdo da Producéo de L eite— Brasll

Ano Quantidade de leite (1.000 litr os)
1990 14.484.413
1991 15.079.186
1992 15.784.011
1993 15.590.882
194 15.783.557
1995 16.474.365
1996 18.515.390
1997 18.666.010
1998 18.693.914
1999 19.070.048
2000 19.767.206
2001 20.509.953
2002 21.643.740
2003 22.253.863

Fonte: IBGE, 2005.
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Anexolll. Questionario para obter o perfil do entrevistado, nivel de informacéo a
respeito da ordenha, conhecimento das reagfes animais e andise de
competéncias

Questionario - Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia
Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo Profissional Agricola

Data da entrevista: / / Nome do entrevistado:

Parte 1. Perfil do entrevistado
|dade (anos): Curso: Série
Origem: ( ) Rurd () Urbana Sexo: () Feminino () Masculino

Parte 2: Nivel deinformacdo a respeito da ordenha
1. Conhecimento sobre o0 processo de ordenha
a) Que tipo de ordenha vocé conhece?
() Manua ( ) Mecénica
b) A ordenha manual que vocé conhece é
() Com bezerro ao pé davaca () Com bezerro sendo aeitado artificialmente
¢) A ordenha mecénica que vocé conhece é
() Circuito fechado () Com bade ao pé
d) A ordenha mecénica que vocé conhece é realizada:
( )1lvezaodia ( ) 2vezesaodia ( ) 3vezesaodia

2. No processo de ordenha mecénica vocé considera necessario:

a) Lavagem das tetas ( )Sm ( ) Néo
b) Uso de papel descartavel para secar as tetas ( )Sm ( ) Néo
) A desinfeccdo das tetas ( )Sm ( ) Néo
d) Excesso de ruidos € prejudicial a ordenha? ( )Sm ( ) Né&o
€) A forma de mangar os animais influencia na ordenha? ( )Sm ( ) Néo
f) A ordenha deve ser feita sempre em horérios definidos? ( )Sm ( ) Néo
g) O nimero de ordenha diéria influencia na producéo de leite? ( )Sm ( ) Néo

h) A raga dos animais influencia no processo de ordenhamecanica? () Sm ( ) Néo

Parte 3. O conhecimento das reacdes animais que afetam a producao de leite

a) O estresse animal afeta a producdo de leite? ( )Sm ( ) Néo

b) O nivel aimentar do animal afeta a producéo de leite? ( )Sm ( ) Néo

c) A liberagdo do leite pela vaca € induzida pela produgéo de

horménios? ( )Sm ( ) Néo

d) O contato do profissiona de ordenha com atetainduz aliberagéo

do leite? ( )Sm ( ) Néo

e) Existe relagdo entre o momento de liberacdo do leite pelavacae o

momento correto de acoplamento da teteira? ( )Sm ( )Na
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Assinale nas escalas abaixo a “nota” que vocé daria para s proprio, hoje, en cada
competéncia:

1-

Pensar sistematicamente: competéncia para descobrir as causas das causas e perceber as
consequéncias das consequiéncias (no espago de tempo), captar cada detalhe e, a0 mesmo
tempo, entender a dinémica do todo.

Pensar estrategicamente: competéncia para arquitetar/projetar caminhos para chegar aos
resultados pretendidos que sgjam abrangentes e ab mesmo tempo smples (ndo smplista),
multiplas alternativas de acdo com foco bem determinado.

Enxergar o todo: competéncia para “ver o invisivel”, enxergar mentalmente os impactos das
decisOes/acles nas diversas areas (finangas/administracdo/marketing/manutencdo/tecnol ogial
atendimento pedagdgico, €tc...) nas pessoas motivacdo, pique, estresse, comprometimento,
equipe, etc... e na politica organizacional (composicdo, tomada de decisdes, delegacdo de

poder, etc...).

Inovar/criar: competéncia para desenvolver idéias inéditas para aplicacdo prética através de
associacao de livres e diferentes areas do conhecimento.

Fazer abstragbes. competéncia para tirar idéias préticas das teorias, formar teorias a partir da
prética, correlacionar smulacdo com aredidade, aplicar navidareal cada aprendizado obtido.
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6- Chegar a esséncia das coisas. competéncia para ir fundo, com perseveranca e tato, na busca
das razdes profundas que determinam comportamentos de pessoas e€/ou causas de esséncias
dos fatos e conhecimentos.

7- Fazer acontecer: competéncia para idéias em acOes e resultados, usando estratégia criativa,
inovando em processos, potenciaizando os recursos disponiveis e amarrando com maestria 0s
ap0i 0S NECESSAN 0S.

8 Comunicar: competéncia para ouvir, entender hepaticamente, sensibilizar pessoas e expressar
idéias/pensamentos com clareza e objetividade, tanto verbalmente como por escrito.

9- Negociar: competéncia para harmonizar interesses divergentes e estabelecer relacionamentos
nutrientes, levando em conta as necessidades de todos os envolvidos direta ou indiretamente.

10- Relacionar-se: competéncia para captar as sutilezas dos ambientes das culturas, os habitos e
costumes das pessoas e sentir-se bem em qualquer Stuagdo, aproveitando todas as
oportunidades que aparecem e contribuindo com todos com quem se relaciona.

Obs.: O questionario foi adotado para estudos e pesquisas
sobre o Coordenador Pedagdgico (supervisor) e, para 0s professores
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Anexo|V. Fichas de controle dos animais. Distribuicdo dos animais em seus blocos,
ficha de observacéo e anotagOes sobre 0s animais

| dentificac&o dos animais pelo nome e por blocos segundo o tratamento recebido

Tratamento Nome Bloco 1 Nome Bloco 2
1 Boneca A Lindéia F
2 Leticia B Pratinha G
3 Protetora C Graga H
4 Cdtita D Novata I
5 Estda E Cumbuca J

Ficha de observagdo e anotagoes sobr e cada animal segundo o tratamento e o bloco
Tratamento Nome Bloco 1 Manha Tarde Total
Boneca
Leticia

Protetora
Catita
Esda

GIENIMINIES
m(O|O| m| >

Tratamento Nome Bloco 2 Manha Tarde Total
Lindéia
Pratinha
Graca
Novata
Cumbuca

(GIENINIINIE
Gl—| IT|®O|T
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Anexo V. Resultado das andalises quimicas, bioquimicas e fisicas para o controle de
quaidade de matérias primas utilizadas

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
r FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA
LABORATORIO DE NUTRICAO ANIMAL
Rua Cearé S/N° Bloco 2D. Sala 36. Bairro Umuarama Fone (34) 3218-2534

CONTROLE DE QUALIDADE DE MATERIAS PRIMAS

N° AMOSTRA: 3475/04

MATERIAL: Silagem de milho

ANALISE: Base seca

FORNECEDOR: Escola Agrotécnica Federal de Uberléndia

SOLICITANTE : Escola Agrotécnica Federal de Uberléndia / Ricardo

DATADE ENTRADA: 18/08/04 DATA LJBERACAO: 24/ 08/ 04
PROCEDENCIA: UBERLANDIA-MG

ANALISES QUIMICAS, BIOQUIMICAS E FISICAS

ANALISES UNID. EXIGENCIAS RESULTADOS
Umidade (105°) % 70,54
Matéria Seca (MS) % 29.46
Proteina Bruta ( PB ) % 6.44
Extrato Etéreo ( EE ) % 3A0
_Fibra Boua (FB ) 2.0

o
%
%
%
%
%
%
%
%
i

n:
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Especificagbes da composicdo basica da racgdo utilizada nos bovinos segundo o

fabricante

‘TOMIGO - BOVINOS LEITE 22

BRACAO PARA BOVINOS EM LACTACAD

Este produto contem; Salénio a Zinco organica
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