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RESUMO

CARLOS AUGUSTO CAVALCANTI DE JESUS. Diagnostico da Agricultura
Agroecolégica na Mesorregiao do Agreste Paraibano. Areia-PB, Centro de Ciéncias
Agrérias, UFPB, junho de 2005. 91f. il. Dissertagdo. Programa de Pds-Graduacdo em
Agronomia. Orientador: Prof. Dr. Djail Santos.

A crescente preocupagdo com a qualidade dos produtos agricolas e os riscos de intoxica¢ao
de agricultores, além de outros fatores, estimularam a realizagdo deste estudo, que teve
como objetivos: a) analisar a sustentabilidade sob diferentes dimensdes (sociocultural,
técnico-agrondmico, econdmico, ecoldgico e politico-institucional) e; b) realizar um
diagnéstico das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo em 21 unidades de
producao agroecoldgica (UPAs) selecionadas nos municipios de Alagoa Nova, Areia,
Lagoa Seca e Remigio, situadas na Mesorregido do Agreste Paraibano. Utilizou-se um
questionario cujos dados foram analisados pelos métodos estatisticos multivariados:
Anadlise dos Componentes Principais ¢ Andlise de Cluster pelo método de Tocher. Os
dados indicaram que as UAPs mais sustentaveis para as dimensdes estudadas,
apresentaram um alto nivel de escolaridade do proprietario, uma renda mensal estavel
(aposentadoria) e adotam maior nimero de praticas conservacionistas. Contudo, outras
UPAs se destacaram em outros atributos devido a adi¢do regular da matéria organica,
praticas de reciclagem dos nutrientes e redu¢do na mobilizagdo do solo. Falta a grande
maioria das UPAs assessoria sobre praticas conservacionistas, pos-colheita, tratamento e
cuidados com a agua, producdo de insumos adequados, além dos desafios sociais como a
educagdo, o transporte e a saude. Dentre os desafios politico-institucionais o apoio
financeiro, a divulgacdo dos produtos e o treinamento de mao-de-obra sdo os mais
proeminentes. Quanto as propriedades fisicas e as caracteristicas bioldgicas do solo obteve-
se resultados ja esperados em sistemas agroecoldgicos enquanto que, os resultados de
algumas propriedades quimicas indicam o uso excessivo de residuos organicos em algumas
UPAs. Conclui-se que ¢é legitima a preocupagdo desses produtores agroecoldgicos com o

meio ambiente, porém, os mesmos estao ainda no primeiro degrau da sustentabilidade.

Palavras-chave: agroecologia, agricultura sustentavel, agricultura-familiar

ABSTRACT

CARLOS AUGUSTO CAVALCANTI DE JESUS. Sustainability Diagnosis of
Agroecological Production Systems in the Agreste Region, Paraiba, Brazil. Areia-PB,
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Centro de Ciéncias Agrarias, UFPB, June 2005. 91p. il. Thesis. Programa de Pos-
Graduagao em Agronomia. Advisor: Prof. Dr. Djail Santos.

The increasing concern with agricultural product quality and the risk of farmers’ poisoning
with pesticides, among other factors, stimulated a study with the following objectives: a) to
analyze the sustainability under different dimensions (social-cultural, agronomical,
economic, ecological and political institutional) and b) to carry out a diagnosis of soil
physical, chemical and biological properties of 21 selected units of agroecological
production (UAP) in the municipalities of Alagoa Nova, Areia, Lagoa Seca and Remigio in
the Agreste region of Paraiba State, Brazil. A questionnaire was used and data were
analyzed using the multivariate statistical methods of Principal Components Analysis and
Cluster Analysis with the Tocher’s procedure. The results indicated that the most
sustainable UPAs regarding the dimensions evaluated had a high literacy level of farmers,
a stable monthly income (retirement benefits) and the adoption of soil conservation
practices. However, other UAPs did present high scores for other attributes as a result of a
regular use of organic residues, nutrient recycling techniques and the adoption of minimum
soil tillage practices. There is a need of technical information on soil conservation and
post-harvest practices, water treatment and care, and biofertilizer production at the farm
level, besides social aspects like education, transportation and health care. Among the
political-institutional challenges, financial support, marketing and labor training were the
most prominent. Regarding soil physical and biological properties, the results indicated
typical values observed in agroecological systems but the high value of some chemical
properties suggest an excessive use of animal manures. It can be concluded that
agroecological farmer’s have a genuine concern with environment but are still in the first

step of a sustainable soil management approach.

Key-words: agroecology, sustainable agriculture, family farming
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1. INTRODUCAO

A agricultura brasileira desenvolveu-se, pelo menos enquanto houve crédito
subsidiado — de meados da década de 60 até meados de década de 80, através ndo s6 da
expansdo da fronteira agricola, como também através de ganhos de produtividade. Tais
ganhos intensificaram-se a partir da metade da década de 80, pois as perdas de
transferéncia de renda via crédito subsidiado fizeram com que os agricultores procurassem
uma forma de reduzir os custos médios de produgdao. Concomitantemente a mudanga dos
pregos relativos, propiciada pela abertura, ndo s6 se reduziu como também foi diminuida a
carga tarifaria do prego dos insumos agricolas importados. Isto atuou como um elemento
importante para a aceleracio da absor¢do e implantagdo dessas novas tecnologias
orientadas para o crescimento da produtividade (MARQUES, 2001).

Note-se que na agricultura moderna tem-se a preocupa¢do da questdo da escala de
produg¢do. A mecanizagdo intensiva pressupde grandes areas cultivadas que possam
responder economicamente ao capital aplicado. Fertilizantes quimicos, agrotdxicos e
sementes geneticamente melhoradas completam o padrao tecnoldgico vigente e sao
compativeis com as grandes monoculturas. Ou melhor, tornam-se necessarias a pratica
monocultural por esta simplificar o ecossistema agricola e propiciar o estreitamento das
bases genéticas. O conjunto sementes melhoradas e agroquimicos, no presente, ¢ sindbnimo
de uniformidade genética e lucro certo, porém com maiores vulnerabilidades as pragas e
doencas e, portanto, maior risco ambiental (MARQUES, 2001).

A agricultura convencional, através de praticas agricolas inadequadas ao solo
como o uso intensivo de maquinas, agrotdxicos, fertilizantes minerais soliiveis e herbicidas
contribui grandemente para o agravamento dos problemas ambientais. Erosdo, polui¢do e
contamina¢do de mananciais hidricos, podem acarretar na desertificagdo, além de
indiretamente contribuir no aquecimento global, mudancas climaticas, destruicdo da
camada de 0z6nio e polui¢do do ar (PLANETA ORGANICO, 2004).

Nesse cendrio ressurge a agroecologia, revelando novos paradigmas de manejo do
solo e da producao. Na verdade, o que ocorre ¢ uma nova filosofia de trabalho em vez de
somente uma proposta técnica.

Segundo a Agenda 21 brasileira a sustentabilidade agricola deveria ter as
seguintes caracteristicas: a manutencdo a longo prazo dos recursos naturais e da
produtividade agricola; o minimo de impactos adversos ao meio ambiente; retornos

adequados aos produtores; otimizagdo da producdo com um minimo de insumos externos;
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satisfacdo das necessidades humanas de alimentos e renda; e atendimento as necessidades
sociais das familias e das comunidades rurais (BRASIL, 1992).

De acordo com GUIMARAES et al. (1998), um programa de desenvolvimento
deve objetivar a geragdo e a adaptagdo de tecnologias e conhecimentos capazes de
fundamentar um processo mais amplo de desenvolvimento rural. Esse desenvolvimento
deve ser voltado para a melhoria das condi¢des de estabilidade e reprodutibilidade das
unidades agricolas familiares, tendo como base sua maior integracdo as condi¢des de
mercado. O programa visaria a: a) avaliar a capacidade de adaptagcdo dos sistemas de
producdo predominantes nos diferentes segmentos da agricultura familiar as constantes
transformagdes nos seus ambientes fisico, bioldgico e econdomico-social, determinando as
condigdes para sua viabilizacdo; b) desenvolver dispositivos e métodos de acao
participativa em meio real (diagndstico, planejamento, experimentacdo, validacdo e
transferéncia de tecnologia) que favorecam a habilitar o agricultor a se tornar o
protagonista do proprio desenvolvimento; c¢) observar os fatores técnicos, sociais,
econdmicos e politico-institucionais dos estratos mais representativos da agricultura, a fim
de formular politicas ptblicas de preservagao e valorizacdo do meio rural.

Acredita-se que essas mudancas deverdo alcangar todo o “agribusiness” a médio e
longo prazos. Segundo YUSSEFI e WILLER (2005), o comércio mundial de produtos
agroecologicos foi intensificado no periodo 1997-2001, alcangando cerca de US$ 25
bilhdes em 2003. A projecao ¢ de que em 2005 deve atingir US$ 30 bilhoes.

Os objetivos deste trabalho foram: a) analisar a sustentabilidade sob diferentes
dimensdes (sociocultural, técnico-agrondmico, econdmico, ecologico e politico-
institucional); b) realizar um diagndstico de propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
solo em 21 unidades de producao agroecologica selecionadas, buscando retratar a realidade
de produtores agroecoldgicos nos municipios de Alagoa Nova, Areia, Lagoa Seca e

Remigio, inseridos Mesorregido do Agreste Paraibano.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Visao Contemporinea da Agricultura Brasileira

A politica agricola brasileira, na década de 70, tendo como base principal o
crédito rural subsidiado, impulsionou a moderniza¢do da agricultura, principalmente no
Centro-Oeste do pais, e teve como tonica a intensificagdo do uso da mecanizagdo, de
fertilizantes e agrotoxicos (CNPq, 1984). O Brasil tem uma longa tradi¢do em gerar
tecnologia sendo considerado lider no desenvolvimento de tecnologias para as condigdes
tropicais. Como exemplo, pode-se citar a expansdo da soja e do sistema de plantio direto
em todo o pais, assim como a disponibilidade de novas cultivares da maioria das espécies
cultivadas (GIULIO, 2003).

E indiscutivel que a modernidade como experiéncia social, foi de fundamental
importancia para a quebra de relagcdes de cunho exploradora-paternalista que mantinham o
trabalhador aprisionado as vontades dos senhores de terra, agora se considerando "libertos"
pelo fato de morarem fora dos limites das propriedades rurais (COSTA, 2003). Por outro
lado, essa politica agricola levou a concentracdo da propriedade da terra e a expulsdo de
pequenos produtores, parceiros € meeiros, que se transformaram em bobias-frias ou
migrantes para as periferias das grandes cidades. Além disso, inibiu o surgimento de
tecnologias alternativas mais econdmicas, na area de fertilizagdo do solo e de sanidade
vegetal, j& que os insumos industriais eram altamente subsidiados (CNPq, 1984).

De acordo com BACHA e ROCHA (1998), a agropecudria, entendida como as
atividades realizadas “dentro da porteira”, era responsavel por 11,6 % do PIB brasileiro em
1970, reduzindo esta importancia para 5,8 % em 1993. Esse processo, esperado segundo as
teorias de crescimento econOmico, reverteu-se a partir de meados da década de 90.
Segundo os autores algumas das causas dessa expansdo foram: uma melhoria dos precos
relativos agropecuarios/industriais; melhoria da relagdo entre pregos recebidos/pregos
pagos pela agropecuaria; e, o aumento da produtividade da agropecuaria. A combinagao
desses trés fatores resultou no aumento da importincia da agropecuaria no PIB,
compensando os efeitos negativos advindos do crescimento da produtividade do setor ndo
agropecuario.

O atual modelo de agricultura convencional ¢ caracterizado pela busca da
maximizagdo produtiva, cujo objetivo fundamental ¢ obter rendimentos mdximos das

culturas, visando assim uma maior disponibilidade de alimentos, fibras e outros produtos.
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Contudo, implicitamente seu real objetivo ¢ a maximizagao dos lucros, sem preocupagdes
com os efeitos da tecnologia empregada sobre o meio ambiente. Alguns defensores deste
alcance um maior niumero de pessoas. Dessa forma, o modelo de maximizagao produtiva,
o qual desconsidera a preservacao e a melhoria do meio ambiente, especialmente dos solos,
ndo poderd assegurar sustentabilidade da produ¢do a longo prazo (BONILLA, 1994).

Contudo, ha um novo paradigma na producao agricola que leva em conta o meio
ambiente. Uma agricultura mais sustentavel, com todas as suas incertezas e complexidades,
ndo pode ser conjeturada sem uma grande soma de atores sendo envolvidos em um
continuo processo de aprendizado. As mudangas tecnologicas devem ser especi-
ficas por regido, pois dependem das condigdes edafo-climaticas. Evidentemente, os
agricultores familiares teriam vantagens comparativas no seu uso. Por enquanto, o destino
dos seus produtos sdo nichos de mercado, que podem se alargar a medida que a populagdo
demande produtos mais limpos, ndo s6 do ponto de vista ambiental, como também da
satude humana (MARQUES, 2001).

Buscando retratar a realidade de produtores agroecologicos curitibanos, DAROLT
(2002), pesquisou 57 unidades de produ¢do que trabalham com o sistema de olericultura
orginica na regido metropolitana de Curitiba-PR, representando 65 % do niimero total de
agricultores organicos. Concluiu que trés fatores motivaram a produ¢do organica: a satde
pessoal da familia (68,4 % dos entrevistados), a questdo economica (66,7 %) e a convic¢ao
ideologica (35,1 %). Segundo os agricultores, os principais entraves estdo relacionados,
em ordem decrescente, a falta de um crédito especifico para a agricultura organica (61,4
%), as dificuldades para a comercializagdo da producdo (56,1 %) e, por ultimo, a falta de

experiéncia e informacao técnica (40,4 %).
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2.2. A Historia e a Importancia da Agricultura Agroecologica

Na passagem do século XX, predominava no setor produtivo ¢ na comunidade
agrondmica o otimismo diante das teorias do quimico germanico Justus von Liebig, que
introduziu a pratica da adubacdo mineral, fazendo o enfoque “biologico” entrar no
esquecimento. Na década de 20, surgiram, quase simultaneamente, alguns movimentos
contrarios a adubagdo quimica e que defendiam o uso de matéria organica e de outras
praticas culturais favoraveis aos processos bioldgicos, e que podem ser agrupados em
quatro grandes vertentes: a) Agricultura biodindmica - iniciada por Rudolf Steiner em
1924; b) agricultura orgénica - cujos principios foram fundamentados entre 1925 e 1930
pelo pesquisador inglés Sir Albert Howard e disseminados, na década de 40, por Jerone
Irving Rodale nos EUA; ¢) Agricultura bioldgica - inspirada nas idéias do sui¢co Hans Peter
Miiller e mais tarde difundida, na Franca, por Claude Aubert; d) Agricultura natural -
surgiu no Japdo a partir de 1935 e baseia-se nas idéias de Mokiti Okada. Todas essas
“escolas”, “propostas” e “vertentes” alternativas objetivam desenvolver uma agricultura
ecologicamente equilibrada, socialmente justa e economicamente viavel, tendo como
principios basicos a reducdo no uso dos agroquimicos e a valorizacdo dos processos
bioldgicos e vegetativos nos sistemas produtivos. Todas as escolas defendem a
revalorizacdo da adubacdo organica, seja ela de origem vegetal ou animal, plantio
consorciado, da rotagdo de culturas e do controle bioldgico de pragas (EHLERS, 2001).

A agricultura organica esta ligada ao nome de Sir Albert Howard (PASCHOAL,
1994), sendo definida como um sistema holistico de manejo da unidade de produgao
agricola, que promove a agrobiodiversidade e os ciclos biologicos, visando a
sustentabilidade social, ambiental e econdmica da unidade de produgdo no tempo e no
espaco. Baseia-se na conservagdo dos recursos naturais e nao utiliza fertilizantes sintéticos
de alta solubilidade, agrotdxicos, antibidticos e hormonios.

A Lei 10.831, de 23 de dezembro de 2003 (Anexo I), sancionada pelo Presidente
da Republica estabelece que: considera-se sistema organico de produgdo agropecudria e
industrial, todo aquele em que se adotam tecnologias que otimizem o uso de recursos
naturais e socio-econdmicos, respeitando a integridade cultural e tendo por objetivo a
autosustentacdo no tempo € no espaco, a maximizagdo dos beneficios sociais, a
minimizacdo da dependéncia de energias ndao renovaveis e a eliminagdo do uso de
agrotoxicos e outros insumos artificiais toxicos, organismos geneticamente modificados —

OGM/transgénicos, ou radiacdes ionizantes em qualquer fase do processo de producao,
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armazenamento e de consumo, € entre 0os mesmos, privilegiando a preservagdo da satde
ambiental e humana, assegurando a transparéncia em todos os estagios da producao e
transformagdo. A viabilizagdo desta estratégia apodia-se na implantagdo de sistemas de
producdo diversificados, através da manutencdo de policultivos anuais e perenes
associados, sempre que possivel, com a produ¢do animal, ao contrario do manejo adotado
nos sistemas convencionais que enfatiza a monocultura. A diversificacao faz com que estes
sistemas se tornem mais estdveis economicamente, por apresentarem maior capacidade de
absorver as perturbagdes inerentes ao processo produtivo na agricultura (sobretudo as
flutuagdes mercadolodgicas e climaticas).

A regulamentagdo do sistema organico de producao demonstra o interesse das
autoridades publicas com a saude da populagdo, como também, pelo meio ambiente.
Mesmo assim, € crescente a preocupacdo com a qualidade dos produtos agricolas,
considerada ndo mais apenas pelas caracteristicas aparentes, como também, das
intoxicacdes de agricultores, das possibilidades de contamina¢do de consumidores e dos
elevados custos para aquisicdo de agrotdxicos, o que vém estimulando o desenvolvimento
de sistemas de producdo sustentdveis, nos aspectos sociais, econdmicos € ambientais.
Adicionalmente, as restricdes aos adubos minerais convencionais se devem ao seu
potencial efeito negativo sobre alguns microrganismos do solo e ao possivel incremento de
problemas fitossanitarios, principalmente no caso do nitrogénio, pois pela teoria de
CHABOUSSOU (1995), a aplicacdo de fertilizantes minerais soluveis repercute no
metabolismo da planta, resultando num enriquecimento dos liquidos celulares ou
circulantes em acucares soluveis e aminoacidos livres, ndo sendo incorporados na
proteossintese e alimentando as pragas e patdgenos.

A capacidade produtiva do solo depende do equilibrio entre diversos fatores,
sendo a fertilidade apenas ¢ um dos fatores de producdo embora ndo haja davida de que
minerais sejam basicos a nutri¢ao vegetal. Mas também nao ha duvida de que a absorcdo e
metabolizacdo sdo tdo importantes como sua presenga e disponibilidade no solo. A
simples presenca do elemento nutritivo no solo ainda ndo nutre a planta (PRIMAVESI,
1990).

A continuagdo do atual modelo de desenvolvimento agricola implica, a curto
prazo, uma redugdo dos atuais 25 % da populacdo rural para niveis em torno de 10 %, o
que representarda um acréscimo populacional insuportdvel nos ja4 “inchados” grandes

centros urbanos brasileiros (DAROLT, 2002).
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2.3. Importancia Economica da Agricultura Agroecolégica

Entre 1986 ¢ 1996, a conversdao para sistemas organicos teve um crescimento
mundial de 30 % com variagdo entre 2003 e 2005, de 5 a 20 %, ou seja, no mundo ha uma
area cultivada de 26.458.270 milhdes de ha distribuidos em 561.675 mil propriedades de
(YUSSEFI e WILLER, 2005), o que representa 3,4 % da area agricola total da Unido
Européia.

No Brasil, o estdgio de desenvolvimento da produgdo agropecudria organica ¢
ainda incipiente com 841.769 ha e com 19.003 produtores, com média de 44,3 ha por
produtor. Apesar do aumento de 205 %, entre 2001 e 2003 em razdo da incorporacdo de
500 mil ha de pastagens sob manejo organico, a area de organico representa apenas 0,2 %
da érea agricola total, (YUSSEFI e WILLER, 2005).

Alguns dos atributos positivos dos sistemas agroecoldgicos, quando comparados
aos sistemas convencionais de producdo sdo: a) melhoria da qualidade da produg¢do; b)
melhoria da ciclagem de nutrientes; ¢) aumento da fertilidade e porosidade do solo e do
componente matéria organica; d) melhoria das condi¢des de solo a partir de praticas de
protecdo e preservacdo do potencial produtivo, tudo isso associado a um aumento na
diversificacdo e da sustentabilidade dos sistemas de produ¢do (COSTA e
CAMPANHOLA, 1997; DAROLT, 2002).

O crescimento da renda dos consumidores de classe média nos paises
industrializados €, em menor extensdo, a ascensdo dos consumidores de classe média nos
paises em desenvolvimento, resultou em aumento da demanda por alimentos saudaveis e
nutritivos. Nos EUA, Europa e demais paises desenvolvidos, a comercializagdo dos
produtos organicos estd crescendo rapidamente, embora sua participagdo no mercado seja
ainda relativamente pequena. Durante a década de 90, os Estados Unidos tiveram
crescimento médio anual de 24 % nas vendas de alimentos organicos, com participagdo
estimada no mercado varejista entre 1 ¢ 1,5 % em 1996 (THOMPSON, 1998).

Estudos realizados pelo Conselho Nacional de Pesquisa dos Estados Unidos, em
1989 (HILEMAN, 1990) evidenciaram que as exploragdes agricolas que incorporam
sistemas alternativos apresentam resultados financeiros favoraveis em quase todos os
principais produtos, normalmente a pregos competitivos e, em geral, sem participar de
programas federais de subsidios e pregos minimos. Além disso, ha indica¢do de que o uso

reduzido de insumos quimicos, nesse tipo de agricultura, além de atenuar os efeitos
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adversos da agricultura sobre o meio ambiente e a saide humana, diminui os custos de

producgao.

2.4. Manejo Agroecologico

No manejo sustentavel de um agroecossistema, segundo ALTIERI (2002), deve-
se trabalhar:

a) cobertura vegetal, como medida conservacionista da 4agua e do solo, através das
praticas de cultivo minimo, cobertura morta, adubagao verde, etc.;

b) adi¢do regular de matéria organica (esterco, compostos), favorecendo a atividade
biologica do solo;

c) reciclagem de nutrientes pelo uso de rotacdo de culturas, sistemas agroflorestais,
integragdo da agricultura com a pecudria, etc.;

d) uso do controle bioldgico para pragas e doengas na tentativa de alcangar a conservagao
dos inimigos naturais, ou seja, aumentar a biodiversidade.

Verifica-se atualmente uma alteracdo do atual modelo do manejo integrado de
pragas (MIP), para o manejo de culturas. Neste enfoque, o manejo de pragas deve ajustar
seu foco principal, mudando do atual, que ¢ o de nivel de dano econémico causado por
uma unica espécie de praga, para aquele que focalizara complexos de classes multiplas, ou
seja, insetos, patdgenos e plantas invasoras. Neste modelo, o MIP seria a principal fonte de
técnicas para o manejo de culturas que, com a utilizagdo de boas préaticas agricolas, ou seja,
levando-se em consideracdo os solos e mananciais hidricos, levaria a ado¢do de novas
praticas agricolas, condizentes com a agricultura sustentavel O desenvolvimento e a
integragao de novas informagdes, a formulacdo de novos conceitos € o aumento das
colaboragdes interdisciplinares serdo essenciais para a geracdo e a adocdo das técnicas
emergentes para a sustentabilidade dos agroecossistemas. Cientistas de instituigdes
publicas estdo se associando ao setor privado, com o objetivo de expandir as pesquisas
para melhorar os programas de manejo, além de promoverem coordenagdes especiais entre
as areas de agronomia, entomologia, horticultura, fitopatologia e economia (EMBRAPA,
2000).

Quanto ao sistema de preparo de solo, recomenda-se que a mobilizag¢do intensiva
do solo deve ser evitada, dando preferéncia a equipamentos que nado movimentem o solo de

maneira profunda, de modo a ndo expor a microbiota a chuvas e insolagdo (que também
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favorecem a erosdo). No caso da olericultura, ¢ comum o uso da enxada rotativa o que esta
em desacordo com os principios preconizados pela agricultura organica (DAROLT, 2002).

MARQUES (2001), estimativas feitas indicam que cada hectare cultivado no Pais
perde, em média, 25 toneladas de solo/ano. Isto significa uma perda anual de cerca de 1
bilhdo de toneladas de terra ou aproximadamente 1 cm da camada da superficie do solo. A
erosdao dos solos decorre fundamentalmente da passagem abrupta de areas de florestas e
pastagens naturais para sistemas agricolas de monoculturas continuas, associadas a uma
mecanizagio intensiva e desordenada. E seriamente agravada pela auséncia de cobertura
do solo no periodo entre os cultivos de inverno e de verdo e pela falta de praticas de

conservacdo como as curvas de nivel e o terraceamento (MARQUES, 2001).

2.5. Sustentabilidade

O conceito de sustentabilidade surgiu em 1992, com a Conferéncia Mundial da
ECO92, no Rio de Janeiro-Brasil, manifestando uma nova ordem mundial que expressa a
vontade das nacdes de conciliar ou reconciliar o desenvolvimento econdmico € 0 meio
ambiente, integrando a problemdtica ambiental ao campo da economia. Mais do que um
conceito que orienta de maneira imediata acdo e decisdo, a sustentabilidade manifesta em
primeiro lugar uma problematica de aspectos multiplos (cientifico, politico, ético) oriunda
da emergéncia de problemas ambientais em escala planetaria e principalmente da
percepcio do risco subjacente (PLANETA ORGANICO, 2004).

O objetivo da sustentabilidade agricola deve ser buscado como o resultado de
varios balancos dindmicos entre o "consumo" de riquezas e recursos ¢ a "produgdo" de
riquezas e recursos. A criagao de parcerias com os setores publico e privado, para melhorar
a politica de saude publica, conservacao dos solos, reduzir a contaminacdo dos mananciais
hidricos, o controle de pragas e doencas, e mudancas climaticas, tem forcado a adocdo de
tecnologias que permitam a transicdo para a sustentabilidade no préoximo milénio
(EMBRAPA, 2000).

A conquista da sustentabilidade pela agropecuéria dependerd sobretudo de uma
critica rigorosa aos procedimentos da sociedade devotados ao setor. Um pais no qual a
exploragdo e predagdo se impuseram como ditames maiores de funcionamento do sistema
colonial, pouca reflexdo tem acumulado sobre a apropriagdo racional, com vistas a
preservacdo e renovacdo, de uma natureza outrora equilibrada. Portanto, quando se fala

em "agricultura sustentavel” deve-se entender muito mais um objetivo de longo prazo do
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que eventuais exemplos concretos, isto €, pungdes amostrais de algo cuja extensdo total ¢
desconhecida (PNUD PROJETO BRA/94/016).

“Agricultura sustentavel ¢ o manejo e conservacdo dos recursos naturais € a
orientacio de mudancas tecnologicas e institucionais de tal maneira a assegurar a
satisfacdo das necessidades humanas de forma continuada para as futuras geragdes. Tal
desenvolvimento sustentavel conserva o solo, a agua e recursos genéticos animais e
vegetais ¢ ndo degrada o meio ambiente; ¢ tecnicamente apropriado, economicamente
viavel e socialmente aceitavel”. Esta foi a declaragdo de Den Bosch na FAO em 1992
(EHLERS, 1996).

Segundo ALTIERI (2002), os elementos basicos de um agroecossitema
sustentavel sao a conservagao dos recursos renovaveis, a adaptagdo da espécie cultivada ao
ambiente e a manuten¢do de um elevado e sustentdvel nivel de produtividade. Em suma,
duas funcdes existentes no ecossistema devem estar presentes na agricultura: a
biodiversidade dos microorganismos, plantas e animais e a ciclagem bioldgica de
nutrientes da matéria organica.

Para avaliar a sustentabilidade, ou melhor, a viabilidade da agricultura
agroecologica, deve-se observar a estabilidade das diferentes dimensdes da mesma, como o
socio-cultural, técnico-agrondmico, econémico, ecologico e politico-institucional. Ha uma
necessidade de uma metodologia estatistica adequada para avaliagdo de sistemas
organicos. Neste intuito, DAROLT (2000), utilizou a anélise de cluster para tipificar as
unidades em grupos homogéneos e posteriormente entender a estrutura e funcionamento de
sistemas de produ¢do organica de hortalicas. Num segundo momento, a analise fatorial
mostrou que os agricultores que estdo ha mais tempo no sistema organico (em média 4
anos) apresentaram um maior nimero de unidades de producao proximo a um padrao ideal
de sustentabilidade.

A elaboracdo de metodologias aplicadas que permitam avaliar a sustentabilidade
de diferentes projetos, tecnologias ou agroecossistemas em situagdes concretas ¢ um
desafio que esbarra na grande diversidade de interesses, problemas, perspectivas e escalas
de jogo, formando um cenério complexo onde se torna dificil obter consenso. Portanto,
mais importante do que a busca por definicdes universais ¢ identificar e entender os
elementos centrais comuns da discussdo, de forma que se consiga produzir definigdes
operacionais Uteis para problemas concretos e, entdo, utilizd-las de maneira consistente,

(MASERA et al., 1999).
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Por fim, GLIESSMAN (2000) afirma que com o conhecimento cientifico atual é
impossivel se saber com certeza se uma determinada pratica de manejo é ou ndo
sustentavel. Contudo, conclui dizendo que € possivel demonstrar que uma pratica esta se

afastando da sustentabilidade.

2.6. Agricultura Familiar

A agricultura familiar brasileira ¢ marcada profundamente pelas origens coloniais
da economia e da sociedade, com trés grandes caracteristicas: a grande propriedade, as
monoculturas de exportacdo e¢ a escravatura. A fragilidade e a dependéncia social e
politica desse estrato de agricultores estdo, portanto, estreitamente relacionadas com os
eventos que propiciaram o surgimento das grandes propriedades, a partir de 1850, com os
ciclos econdmicos (agticar e café), com a ocupagao do sertdo e a colonizagdo do Sudeste e
do Sul, e com a modernizacao da agricultura, efetuada a partir da metade dos anos 60. A
ocupacado mais tardia do centro do Pais, a abolicdo da escravatura e a imigragdo estrangeira
superpuseram outros modelos sem, contudo, apagar totalmente os tragos originais
(BRUMER et al., 1993).

A FAO (1994), subdivide o quadro estrutural da agricultura brasileira em quatro
grandes categorias: patronal (1,4 milhdo de estabelecimentos), familiar consolidada (1,1
milhao), familiar de transi¢ao (1,0 milhdo) e periférica (2,2 milhdes).

A caracterizacdo da unidade familiar de producdo pauta-se num sistema
classificatorio construido a partir de adjetivagdes dicotomizadas, cujo termo contraposto ¢
a unidade capitalista de producdo agricola ou empresa capitalista. Assim, a unidade
capitalista sdo atribuidas caracteristicas como: trabalho assalariado, apropriacdo de mais-
valia, reproducdo ampliada, acgdes orientadas pela perseguicdio do aumento da
produtividade e da rentabilidade (NEVES, 1998).

Outra maneira mais simples de tipificar a agricultura familiar ¢ a partir do critério
basico da contratagdo de forga externa permanente (empresa familiar), temporaria (familiar
temporario) ou a ndo contratagdo de for¢a externa de trabalho (familiar puro). Os
estabelecimentos que utilizam unicamente mao-de-obra assalariada foram considerados
como empresas nao familiares. Além disso, pode-se caracteriza-la como uma forma de
organizagdo da producdo em que os critérios utilizados para suas decisdes nao sao vistos

unicamente pelo angulo da produg¢do, rentabilidade econdmica, mas abrangem, também, as
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necessidades e objetivos da familia, ao contrario do modelo patronal, no qual ha completa
separagdo entre gestdo e trabalho (KAGEYAMA e BERGAMASCO, 1990).

Estimativas da FAO (1996) mostram que os sistemas de produ¢ao mais intensivos
e diversificados da agricultura familiar permitem a manutencdo de quase sete vezes mais
postos de trabalho por unidade de area que na agricultura patronal.

O segmento da agricultura familiar, por suas caracteristicas e desempenho, ¢é
apontado como essencial nas politicas de desenvolvimento. Segundo o Censo
Agropecudrio de 1995 (IBGE, 1995), existem aproximadamente 4 milhdes de
estabelecimentos rurais no Brasil, sendo que destes, 85,2 % s@o estabelecimentos
familiares, ocupando 30 % da area total e respondendo por 37,9 % do valor bruto da
producdo nacional. A eficiéncia da agricultura familiar pode ser demonstrada através da
renda por hectare. Os estabelecimentos familiares produzem em média R$ 104,00/ha/ano
contra apenas R$ 44,00/ha/ano dos agricultores patronais. No que se refere a geragdo de
postos de trabalho no meio rural brasileiro, a agricultura familiar, mesmo dispondo de
apenas 30 % da area, ¢ responsavel por 79 % do pessoal ocupado (IBGE, 1995) (Anexo II).

No Estado da Paraiba, o conjunto da agricultura familiar estd presente
predominantemente na mesorregido do Agreste, com 49 % dos estabelecimentos agricolas
desta categoria. Os pequenos estabelecimentos de até 50 ha correspondem a 90 % do total
de propriedades rurais do Estado, mas ocupam apenas 22 % da area agricola total (IBGE,
1995). Ao norte de Campina Grande, municipio polarizador da mesorregiao do Agreste,
ha um predominio absoluto da pequena propriedade, fazendo desta a uUnica regido
minifundidria do Estado (MOREIRA, 1988).

Os sistemas de producdo da agricultura familiar estdo todos baseados no
policultivo (cultivos alimentares, comerciais e forrageiros) e na pecuaria. Estdo
parcialmente ou totalmente integrados ao mercado ha muitos anos, tendo havido na regiao
uma sucessao de ciclos de cultivos comercias (fumo, algoddo, sisal, mamona, batata
inglesa, erva doce etc.) (SABOURIN e CARON, 1995). Siao sistemas bastante
diversificados, em funcao da diversidade dos ambientes agroecologicos e geograficos da
regido, da diferenciacdo socio-econdmica entre os produtores, da sua origem e das diversas
formas de acesso a terra. A tipologia sumaria dos produtores familiares, realizada pela
Assessoria e Servicos—Projetos em Agricultura Alternativa (AS-PTA) e os Sindicatos de
Trabalhadores Rurais, utiliza as proprias referéncias e nomes usados pelos agricultores. A

mesma indica uma maioria de pequenos agricultores (dos rogados) e de agricultores sem
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terra (arrendatarios, meeiros etc.). Em terceiro lugar vém os agricultores criadores e,

finalmente, os produtores especializados (fruticultores e bataticultores) (AS-PTA, 2000).

Na realidade, foram identificados seis subsistemas produtivos no seio das
unidades familiares na Mesorregido do Agreste Paraibano: as culturas anuais (rogados), as
culturas permanentes (fruteiras), a criacdo animal (principalmente bovinos), os quintais, a
pequena irrigagdo (muito pouco freqiiente) e o extrativismo (também pouco importante)
(AS-PTA, 2000).

Na América Latina e no Caribe, a pesquisa em relagdo a agricultura familiar,
mostrou-se ineficaz, segundo a FAO (1988), devido a:

1. ter-se inspirado no modelo de alta produtividade e consumo energético e tendente a
homogenizar ecossistemas diferenciados, provocando desequilibrio ecoldgico e
degradacdo dos recursos naturais;

2. ter dado énfase a pesquisa monodisciplinar, quase limitado a estagdo experimental, sem
considerar as circunstancias reais do agricultor;

3. ter negligenciado a importancia da diversificacdao para os sistemas produtivos, atuando
na tecnologia por produto;

4. ndo ter dado importancia as tecnologias poupadoras de recursos de capital e de
insumos, de baixo custo ¢ de mais facil adogao;

5. ndo interagir as pesquisas tecnoldgicas com pesquisas econdmicas € sociais,
negligenciando os efeitos sdcio-econdmicos que possam causar as inovagoes;

6. ter subestimado a capacidade agregadora do agricultor e do extensionista,
desconsiderando-os com parceiros ativos em todo o processo.

Ha, entretanto, a necessidade do desenvolvimento de uma politica voltada para a
agricultura familiar, ndo apenas pela responsabilidade da mesma, como também pelo
volume da produgdo, eficiéncia, geragao de empregos, além de uma conjugacao de fatores
sociais € econdmicos que determinam a necessidade de uma forte atuacdo dirigida a esse
publico, prioritario nas politicas governamentais de assisténcia técnica ¢ de pesquisa e

desenvolvimento.
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2.7. Qualidade do solo

As bases cientificas que respaldam a busca por indicadores de qualidade do solo
sdo a compreensdo de que esses indicadores estdo direcionados para a avaliacdo e ou
monitoramento das condi¢des do solo que o tornam um corpo vivo. Em suma, esses
indicadores especificos desta escala devem ter a capacidade e a sensibilidade para medir e
avaliar atributos e processos do solo que interfiram na promoc¢ao da sua vida. Dessa forma,
¢ preciso encontrar um indicador definitivo que integre os dados dos atributos fisicos,
quimicos e taxondmicos com a biologia do solo (DUMANSKI e PIERI, 2000). Os mesmos
autores sugerem que a qualidade do solo e a agrobiodiversidade estdo intimamente ligadas
e, desse modo, devem ser avaliadas em conjunto por meio da caracterizagdo dos principais
grupos funcionais no solo, ou seja, macrofauna (anelideos, cupins etc.), nematdides,
microorganismos simbiontes (micorrizas e fixadores de nitrogénio) e biomassa microbiana
(fungos, bactérias e protista).

A microbiologia do solo evoluiu muito como ciéncia. No século XX, milhares de
organismos que realizam processos benéficos ou maléficos foram descobertos, sendo que
muitos estdo sendo usados para o bem-estar da humanidade. No entanto, esses avangos
possibilitam também vislumbrar quanto se ignora ainda sobre esses pequenos seres, suas
atividades e relagdes com o ambiente, especialmente o solo que ¢ considerado o mais
complexo, heterogéneo e dindmico dos habitats microbianos. Espera-se que os avangos
atuais e futuros da microbiologia do solo possibilitem o entendimento da funcionalidade
microbiana “in situ” de modo a permitir seu manejo integrado aos de outros fatores de
produgdo com fins de sustentabilidade dos diversos ecossistemas agricolas e florestais
contribuindo, assim, para a qualidade ambiental e bem-estar econdmico (MOREIRA ¢
SIQUEIRA, 2002).

Segundo GRISI (1978), a respiragdo edafica ¢ de grande utilidade na avaliagdo da
biodinamica do solo e, consequentemente, uma maneira de se obter uma idéia de ciclagem
dos nutrientes num sistema ecologico natural ou de cultivo, além de possibilitar a avaliacao
da produtividade primaria bruta desse ecossistema.

A biomassa microbiana do solo, conceitualmente, ¢ a parte viva da matéria
organica do solo, excluindo-se as raizes e os animais maiores do que aproximadamente
5.10° um’ e, funcionalmente, atua como agente de transformacio da matéria organica no
ciclo de nutrientes e no fluxo de energia (JENKINSON e LADD, 1981; WARDLE, 1992
citados por DE-POLLI e GUERRA, 1999).
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A biodiversidade dos microrganismos do solo estd inserida no conceito de
biomassa microbiana. A quantificagdo desse reservatorio, em termos de massa total, nao
deve ser vista apenas como uma simplificacdo do que seja a vida do solo com toda a sua
complexidade de funcdes e atividades, mas, principalmente, como um pardmetro
complementar para o entendimento e o eventual manejo da microbiota do solo (DE-POLLI
e GUERRA, 1999).

A manutengao e a produtividade primaria de muitos ecossistemas e agrossistemas
estdo parcialmente relacionados com o processo de decomposi¢do de restos de plantas e
animais no solo e a conseqiiente mineraliza¢do de nutrientes. O acréscimo de nutrientes no
solo, provenientes desse processo de decomposi¢do, ¢ particularmente importante em solos
mineralogicamente pobres, como os latossolos das regides Norte ¢ Nordeste do Brasil. A
decomposicdo estd intimamente relacionada as estimativas de biomassa microbiana do
solo. A biomassa ¢ indicadora de parte da energia armazenada no ecossistema, servindo
como reservatorio de importantes nutrientes no solo, como N, P e S. Além disso, pode
também fornecer informagdes muito TUteis sobre as transformacdes das populacdes
microbianas, decorrentes de praticas agricolas, como, por exemplo, os efeitos de
fertilizantes, biocidas em geral, manejo de solo e uso de biofertilizantes, assim como os
efeitos dos diferentes sistemas de cultivo (GRISI, 1984).

WITKAMP (1971) citado por GRISI (1978) afirma que parece haver uma relagao
linear e positiva entre CO, emanado do solo e a imobilizacdo de minerais, ou seja, com o
aumento da atividade metabolica dos microrganismos do solo, hd uma correspondente
fixagdo dos minerais pelos mesmos. Da mesma forma, a diminui¢do da respiracdo indica
uma correspondente remineralizagdo, ou seja, os minerais anteriormente imobilizados sdo
liberados; isto ocorre principalmente apds a morte dos microrganismos. Desses fatos
pode-se inferir que a taxa de CO, de respira¢do edafica ¢ indicadora da dindmica da
ciclagem dos nutrientes no ecossistema.

A matéria organica aplicada ao solo exerce grande influéncia sobre suas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas. Apos incorporacdo de materiais organicos ao
solo parte do carbono adicionado ¢ desprendida como CO, e parte pode permanecer
inalterada ou ser incorporada a biomassa microbiana. Esse processo de transformagdo da
matéria organica ¢ vital para o funcionamento dos ecossistemas terrestres (REIS e
RODELLA, 2002).

Apesar da matéria organica, quando bem manejada, encontrar-se numa faixa de

apenas 1 a 6 % em percentagem de peso na maioria dos solos, a sua quantidade e qualidade
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levam a um aumento na disponibilidade de nutrientes e na diversidade bioldgica, além de
melhorar as propriedades fisicas e quimicas do solo (ALTIERI, 2002).

Os microrganismos sao responsaveis direta ou indiretamente por processos
microbioldgicos e bioquimicos diversos, os quais exercem grande influéncia direta na

produtividade e sustentabilidade dos ecossistemas terrestres (SIQUEIRA et al., 1994).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Descricao dos locais de pesquisa

O presente trabalho abrange parte da Mesorregido do Agreste Paraibano (Fig.1),

mais precisamente os municipios de Alagoa Nova, Lagoa Seca, Areia e Remigio (Fig.2),

os quais estdo localizados na porcao oriental do Estado, mais precisamente entre os

meridianos 35° 42’ 14”” e 35° 51° 13"’ e entre os paralelos de 06° 58° 12°° ¢ 07° 10° 15°".

A altitude média ¢ 600 m do nivel do mar, sendo Lagoa Seca o municipio que apresenta

maior altitude, com 634 m (Quadro 1).
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Figura 1. Divisdo politica das Mesorregides do Estado da Paraiba.

32



Riacha

Aramuna Lugiaddum-
Cuitd - G ) 2 Campo de Santana
i | | Dona Inés ~ — = X
Cacimba da Dantro |, 5 f Can;?ara
Damidg Gl [ 5
Padro Régis
! Y . Lagoa da Dantro
Solinea | Bananeias [ Bekm- o, z .
- | Banaoziihe, . Cumal da Cima
Cassarangusg o 3 ;
Barma da Sania Rosa Fl 1 " e -
3 Barborama F‘n‘pwﬂ.u'ha Maparsroca
Sarana J
. ~l A 7 " Pigazintos Aragagi
2 _ Y raagal ; [ g
Algodao da Jandaia - 3 ; a5 G UGrBEEe
Sarnidd : - L et e gi |
R ot & Araia | Alagoinha |
, Olivadas ; g - L
y Esparanga | 2
AGRESTE PARAIBAND = e -
' : PARAIBA Alagoa Grande | E
Juazeirinho B e Araiall AL e lamnoe /
Saladad ¥ : 2 - Alagoa Nova
HIEERES Montadas Bty :
BORBOREMA ’ - i Matinhas” il Cadbs Brandd
! T [ alon ras Juarez Tévom  Guinhém  Riachdo do P
—_— : g T Sama Radenda - \
L Massaranduba) i
Campina Granda Riachds da Badamarla _ Sag Josa dos T"‘fs
Gurao ! . 5
Boa Vista g = Inga Magaira
! ltabaiana
Queimadas 4 ltatuba ; g = o Edii
Sakgado da 550 Félix
S&o Jodo dg Carin Caturits [Fagundas; kg ix
Cabacairas Bl
ey MATA P
) Ardeies Natuba Macaparan ;
> S30 i Cariri Barra de Santana Gada Bravo ; AGRESTE F'E'Ft ME
arra e Sad Migual : o 0

Figura 2. Divisao politica da Mesorregido do Agreste Paraibano.

Quadro 1. Coordenadas geograficas dos municipios pesquisados

Municipio Latitude Longitude Altitude (m)
Areia 6° 58 12> 35°42° 14> 618
Remigio 7°49° 177 35°44° 04> 593
Alagoa Nova 7°04° 15> 35°45° 30~ 530
Lagoa Seca 7°10° 15> 35°51° 13 634

Fonte: IBGE (2005)

3.1.1. Clima

Pela classificagdo de Koppen, a area esta sob dominio do tipo climatico As’,
quente umido, com chuvas de outono-inverno. Segundo a classificacdio de Gaussen,
predomina o bioclima do tipo Mediterraneo, ou nordestino de seca média, com estagao
seca de 4 a 6 meses, temperaturas médias variando de 17 a 20°C (minimas) e de 22 a 26°C
(méximas) e umidade relativa do ar de 79 %. Na maior parte da area predominam
precipitagdes pluviométricas entre 700 e 1600 mm, com maiores precipitacdes entre os

meses de abril e junho e menores entre outubro e dezembro (BRASIL, 1972).
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3.1.2. Vegetacao

As vegetacOes caracteristicas sdo: floresta subperenifolia (Areia), floresta
subcaducifolia (Alagoa Nova e Remigio) e floresta caducifélia (Lagoa Seca). A primeira
caracteriza-se pela formacdo exuberante, porte alto (20-30 m) e densa, com perda da
folhagem de algumas espécies dependendo da duragdo da estacdo seca. Essas florestas que
ocupavam outrora areas expressivas foram submetidas a exploracdo descontrolada
encontrando-se atualmente apenas remanescentes (BRASIL, 1972).

As florestas subcaducifolias ocupam pequenas areas, nas transi¢des entre a zona
umida e seca, podendo também ocorrer no interior, quando por influéncia da altitude, em
em locais de clima mais ameno, que favorecem o seu desenvolvimento. Diferenciam-se das
subcaducif6lias por se apresentarem mais claras, menos densas e com porte inferior a 20m.
Trata-se de uma formagdo vegetal de areas de transicdo, que ocorre sob dois tipos
bioclimaticos, o nordestino de seca atenuada (3cTh) e nordestino subseco (3dTh). No
primeiro, a floresta aparece sobre solos profundos, em posicdes menos dissecadas,
enquanto que, no segundo, a vegetacdo ocorre apenas nas areas mais dissecadas, quando os
solos sdo mais rasos (BRASIL, 1972).

A floresta caducifolia tem sua maior area de ocorréncia entre a Zona Umida
Costeira ¢ o Planalto da Borborema; na Zona do Agreste e Caatinga Litoranea
prolongando-se pela encosta oriental da Borborema até atingir a mesorregido do Agreste.
E composta por vegetacdo de porte arboreo (8-10 m), clara, pouco densa e com arvores
muito ramificadas. Sua ocorréncia estad associada ao clima As’ de Kdpen, com uma
estagdo seca bastante pronunciada, correspondendo em sua maior parte ao bioclima
nordestino de seca atenuada (3cTh), podendo ocorrer em areas de bioclima tropical quente

de seca atenuada (4cTh), (BRASIL, 1972).
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3.1.3. Uso atual dos solos

Na Zona do Brejo onde se localizam os municipios de Areia, Alagoa Nova e parte
do municipio de Remigio (Quadro 2), nas dareas favorecidas pela umidade, houve
predominio até¢ meados da década de 90, do cultivo da cana-de-agiicar. Na época, os
canaviais ocupavam os vales mais ou menos amplos, ¢ em alguns casos o topo das colinas.
Atualmente, a atividade encontra-se em declinio, sendo a exploragdo fruticola,
principalmente a bananicultura, a atividade de maior expressividade na regido. Contudo,
vale ressaltar que as culturas de subsisténcia (milho, feijdo e fava) e a fruticultura (citros)
constituem as atividades dominantes. Na por¢do oeste da Zona do Brejo, em areas de
transi¢ao para Zona da Borborema Oriental, prevalecem as pequenas propriedades, que
substituiram a vegetacdo natural por culturas de subsisténcia (feijdo, mandioca e milho).
Ainda na Borborema Oriental, em dareas serranas do municipio de Lagoa Seca, ha
predominio da cultura do feijdo e de algumas frutiferas. Nas demais areas serranas,
situadas a oeste da primeira destaca-se a atividade sisaleira. A area restante da Borborema

Oriental ¢ ocupada por atividade pecuaria e pela cultura do sisal ou agave (EMEPA, 2004).

Quadro 2. Localizagdo fisiografica e uso atual do solo nos municipios pesquisados

C . ix Uso Atual
Municipio Microregiao ; — :
Cultivo Temporéario Cultivo Permanente
) . . feijdo, mandioca, milho e | banana, castanha de caju e
Areia Brejo Paraibano ,
cana de agucar manga
, . . con . . sisal, banana,laranja e
Remigio Brejo Paraibano | feijao, milho e mandioca ’ ’ J
manga
Alagoa . . feijdo, batata-doce, milho | banana, tangerina, laranja
& Brejo Paraibano Ja0, £ ’ » ang ’ L
Nova ¢ mandioca € manga
Borborema con . . banana, tangerina
Lagoa Seca feijao, mandioca e milho > 1Ang ’

Oriental castanha de caju e laranja

Fonte: IBGE (2005); Produg@o Agricola Municipal (2003)

3.1.4. Relevo

A area dos municipios abrangidos pelo trabalho encontra-se inserido no Planalto
da Borborema, que constitui o mais caracteristico e elevado acidente da Regido Nordeste,

exercendo na Paraiba um papel importante no conjunto do relevo e na diversificagdo do
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clima, especificamente nas Frentes do Planalto (dominio de relevo forte ondulado e
montanhoso).

Neste setor observa-se a Zona do Brejo com uma area dissecada, com altitudes
superando 600 m em contraste com os niveis abaixo de 200 m da Depressdo Sublitoranea,
cyjo clima umido propicia uma rede de drenagem rica em corrégos perenes de grande
atividade erosiva, surgindo um relevo de espigdes de topos horizontais e sub-horizontais.
Em suma, o Planalto da Borborema com sua dire¢do geral N-S, destaca-se na Paraiba entre
a Depressdo Sublitoranea, a leste, e as extensas areas pediplanadas sertanejas, no interior,
determinando brusca e acentuada diferenca de nivel através de suas encostas, na parte leste
e a oeste (EMEPA, 2004).

A drenagem da Frente Oriental do Planalto contribui para os cursos dos rios
Paraiba, Curimatau e especialmente para o Mamanguape, cujos tribrutarios promovem um
dissecamento bastante acentuado, dando lugar a séries de cristas paralelas duramente

trabalhadas pela drenagem que desce do planalto (EMEPA, 2004).

3.2. Critérios para escolha dos proprietarios

Inicialmente buscou-se um paradigma ou referéncia para efeito de comparacao
final, ou seja, quem estaria mais “sustentavel” ou em equilibrio entre as dimensdes
sociocultural, técnico-agrondmica, econdmica, ecoldgica e politica-institucional dentro do
sistema de produgdo agroecoldgico. Para isso foi escolhida a propriedade situada na
comunidade do Sitio Socorro, localizada no municipio de Areia, pertencente ao professor
aposentado da UFPB, Vicente Félix da Silva, que lecionou no CCA (Centro de Ciéncias
Agrarias), presta consultoria e palestras a empresas agroecoldgicas e instituicdes (publicas
e privadas), respectivamente, sobre producdo agroecologica. O mesmo produz diversas
hortaligas e frutas em sistema agroecoldgico numa area de 12 ha.

Optou-se por trabalhar com o universo de pequenos produtores organizados em
algum tipo de estrutura formal ou informal (Quadro 3). H4 uma enorme diversidade destas
estruturas organizativas (sindicatos, associagdes de produtores, cooperativas, comunidades
religiosas ou étnicas etc.). A tradigdo, ideologia, cultura, tamanho, liderancas e dinamica,

acaba tornando cada organizagdo um caso a parte (AS-PTA, 1991).
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Quadro 3. Localizagdo e municipio dos produtores, e suas respectivas, estruturas

organizativas e area de UPA

Produtores Estrutura Localidade Municipio Area
Organizativa (ha)
1-Anténio Ferreira de Oliveira STRLS Sitio Pau Ferro Lagoa Seca 5,0
2-Diodgenes Fernandes Pereira STRLS Sitio Campinote Lagoa Seca 2,0
3-Ernande de Oliveira Luna STRAN Sitio Ribeiro Alagoa Nova 22,0
4-Francinaldo Silva de Luna STRAN Sitio Ribeiro Alagoa Nova 1,5
5-Jodo Teixeira Guimaraes STRLS Sitio Quatro Irmaos-Oiti Lagoa Seca 1,5
6-Inacio Luna de Oliveira STRAN Sitio Ribeiro-Sdo Tomé Alagoa Nova 10,0
7-Jeovando Vito de Luna STRAN Sitio Ribeiro Alagoa Nova 3,0
8-Jodo Miranda Filho STRR Sitio Serra dos Mares Remigio 2,5
9-Joaquim Inacio de Oliveira STRAN Sitio Ribeiro Alagoa Nova 13,0
10-José Alves Leal STRLS Sitio Floriano Lagoa Seca 5,0
11-José Placido do Nascimento STRLS Sitio Lagoa do Barro Lagoa Seca 5,0
12-Luciano Souza Santiago STRAN Sitio Sao Tomé Alagoa Nova 2,5
13-Mario Pereira STRR Assentamento Queimadas Remigio 5,5
14-Nelson Anacleto Pereira STRLS Sitio Lagoa do Gravata Lagoa Seca 2,0
15-Orlando Soares Correia STRAN Sitio Ribeiro Alagoa Nova 4,0
16-Paulo de Luna Freire - Sitio Utopia-Bacopari Alagoa Nova 15,0
17-Paulo Ferreira de Oliveira STRLS Sitio Pau Ferro Lagoa Seca 1,5
18-Robson Alves Gertrudes STRLS Sitio Retiro Lagoa Seca 12,0
19-Severino Moura Maciel STRLS Sitio Almeida Lagoa Seca 1,0
20-Vicente Félix da Silva ADUFE Sitio Socorro Areia 12,7
21-José de Oliveira Luna STRAN Sitio Sdo Tomé Dois Alagoa Nova 10,0

STRLS — Sindicato de Trabalhadores Rurais de Lagoa Seca

STRAN - Sindicato de Trabalhadores Rurais de Alagoa Nova

STRR - Sindicato de Trabalhadores Rurais de Remigio

ADUFE — Associag¢do de Docentes das Universidades Federais

Esta opcdo esta vinculada a idéia de que as entidades disporiam de mecanismos

de interagdo/comunicac¢do internos que facilitariam os processos participativos.

A escolha do sindicato ou de outra estrutura organizativa obedece a varios

critérios: a) indicadores de uma representatividade significativa dos produtores de cada

municipio; b) avaliagdo da capacidade da direcdo sindical em influenciar entidades de

outras regides; c) interesse e compreensao da lideranga em relagdo a pesquisa.

Entretanto, o principal critério para escolha das unidades de producdo agricola

(UPA) foi o tamanho, ou seja, unidades com areas de até 20 ha e produtores trabalhando a

mais de dois anos nos moldes agroecologicos, com mao-de-obra exclusivamente familiar.
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3.3. Questionario de campo (Anexo V)

A elaboragcdo do questionario teve como critério a Resolugdo N° 01/2001 do
Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensio da UFPB, sendo o mesmo
posteriormente certificado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da
Satde da Universidade Federal da Paraiba (Anexo III). Para a elaboracdo, buscou-se
também a experiéncia extensionista através de trabalhos de varias instituigdes, como por
exemplo, Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria), INCRA (Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria), FUNDEPESAL (Fundagao Universitaria de
Desenvolvimento de Extensdo e Pesquisa de Alagoas), UFAL (Universidade Federal de
Alagoas) etc. Foram também abordadas questdes relativas as dimensdes socioculturais,
técnico-agrondmicas, ecologicas, econdmicas e politico-institucionais que abrangem a

sustentabilidade regional.

3.4. Entrevista de campo

Estabeleceu-se previamente um contato com os dirigentes do Sindicato de
Trabalhadores Rurais de Lagoa Seca, onde se obteve indicagdes das propriedades
agroecologicas de maior destaque, e destas seguiram-se mais indicagdes.

Em geral, o primeiro contato com os produtores foi feito por telefone ou pelo
método da tentativa “in loco”. Apoés a apresentagdo formal, marcava-se dia e horério para
a entrevista que durava em média 3 horas. Antes de iniciar as perguntas, os entrevistados
foram informados sobre os objetivos, os tipos de perguntas e alertados sobre o direito de
encerrar sua participagao quando desejar, assinando para isso um termo de consentimento.

Novas visitas aos respectivos proprietdrios foram realizadas a fim de coletar

amostras de solo.

3.5. Amostragem do solo

Foi tragado um plano de coleta que consistiu em dividir a area da atividade
agricola principal, como por exemplo, a olericultura, em quatro subareas. Em cada subarea
foram coletadas 20 subamostras de forma aleatéria dos primeiros 10 cm do perfil do solo
que, apds homogenizadas constituiram uma amostra composta para analise quimica e de

fertilidade, densidades global e de particulas, e respiracdo edafica. Foram também
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coletadas, em cada uma das quatro subareas, quatro amostras para determinacdo da

densidade global através do método do anel volumétrico.

3.6. Procedimentos das analises fisicas do solo

Para a determinacdo da densidade global (DG) foi utilizado o método da prova
volumétrica (CAMARGO et al., 1986), com o qual determinou-se a relagdo massa-volume.
Dividindo-se a massa de solo coletada com o anel volumétrico pelo volume do anel (98,30
cm’) foi determinada a DG. Porém, para solo com textura arenosa e com pouca umidade
nido foi possivel coletar amostras no campo, neste caso, amostras deformadas foram
mensuradas no laboratorio por um anel de 68,67 cm’.

Para a determinacdo da densidade das particulas (DP) adotou-se o método do
baldao volumétrico (FORSYTHE, 1975).

A porosidade total (PT) foi calculada a partir dos valores de DG e DP
(CAMARGO et al., 1986), através da seguinte expressao: PT = (1 - Dg/Dp) x 100.

Na determinacdo da textura do solo foi empregada a dispersio com NaOH
Imol L' e determinagio pelo método do densimetro, baseado na velocidade de

sedimentacdo das particulas (BOUYOUCOS, 1951, modificado por DAY, 1965).

3.7. Procedimentos das analises quimicas do solo

As andlises quimicas foram realizadas no Laboratorio de Quimica e Fertilidade do
Solo do DSER/CCA/UFPB, utilizando os métodos descritos por EMBRAPA (1997): pH
em agua (1:2,5); Carbono organico, pelo método de oxidagdo via umida com K,Cr,0; 0,4
mol L™ e titulagdo pelo Fe(NH4),.(SO4).6H,0 0,1mol L™'; Bases trocaveis, célcio (Ca™) e
magnésio (Mg'?) extraidos com KCI 1 mol L™'; potassio (K”) e sédio (Na") extraidos com
HCI 0,05 mol L + H,SO4 0,025 mol L' e determinados por fotometria de chama; Soma
de bases (S), calculo do somatorio dos resultados das bases trocéaveis; Acidez, aluminio
(AI™) extraidos com KCI 1 mol L™ ¢ titulados por NaOH 0,025 mol L Hidrogénio (H") e
aluminio (A1") extraidos com Ca(Oac), 1 mol L' pH 7,0 e titulagdo por NaOH 0,0606
mol L'; Capacidade de Troca de Cations (T), calculo do somatdrio das bases mais a
acidez, ou seja, T = S + H + Al; Percentagem de saturacdo por bases (V), célculo da

proporcdo de bases trocdveis abrangidas na capacidade de troca de cations, através da
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formula V= (100 x S)/T; Fésforo (P) assimilavel, extraido com HC1 0,05 mol L™ + H,SO,

0,025 mol L' e determinado por colorimetria.

3.8. Procedimentos da respiraciao edafica

3.8.1. Incubacao

Em laboratério, amostras de TFSA foram acondicionadas em copos plésticos, e
em seguida umedecidas com agua deionizada em quantidade equivalente a 40 % do espago
poroso. Em seguida, as amostras foram colocadas em frascos hermeticamente fechados,
contendo um recipiente com 10 ml de NaOH Imol L™, para captura do CO, liberado, e
outro com 10 ml de H,O deionizada, para a manuten¢do da umidade do ar dentro do frasco.
Apoés trés dias de incubagdo, o CO, liberado foi quantificado por meio de titulacio

potenciométrica (FRANZLUEBBERS et al., 2000).

3.8.2. Titulacao

Adotou-se o método preconizado por SAMPAIO e SALCEDO (1982), utilizando-
se um potencidmetro digital.

A determinagio de CO, (C, g kg) produzido seguiu método modificado de
JENKINSON e POWLSON (1976) pela seguinte equagao:

C={[(A-B)x0,05x 12 x2]/M} x 1.000

em que: A = volume (mL) de HCI gasto para titular o NaOH correspondente a cada
amostra de solo; B = volume (mL) de HCI gasto para titular o NaOH correspondente ao
branco; 0,05 = normalidade do HCI; 12 = nimero atomico do carbono; 2 = volume (mL)

de NaOH usado em cada titulacdo; M = massa da amostra de solo.

40



3.9. Analise estatistica

Os dados obtidos a partir do questionario de campo e da caracterizagao dos
atributos fisicos e quimicos (27 variaveis quantitativas e 89 variaveis qualitativas) foram
analisados por meio das estatisticas multivariadas, do tipo Anélise dos Componentes
Principais (ACP) (BARROSO e ARTES, 2003) e Andlise de Cluster (método Tocher),
estatisticas descritivas e distribuicdo de freqliéncia, utilizando o programa estatistico
SAEG (RIBEIRO JUNIOR, 2001). Os atributos biologicos foram analisados por meio de
estatisticas descritivas e analise de Cluster.

A ACP ¢ uma técnica estatistica que transforma linearmente um conjunto de p
variaveis em um conjunto com um numero menor (k) de variaveis nao-correlacionadas que
explica uma parcela substancial das informag¢des do conjunto original. As p varidveis
originais (Xj,..., Xp) sdo transformadas em p varidveis (Yi,..., Yp), denominadas
componentes principais, de modo que Y; ¢ aquela que explica a maior parcela da
variabilidade total dos dados, Y, explica a segunda maior parcela e assim por diante. Cada
componente principal tem suas varidaveis mais representativas, justamente por
apresentarem maiores autovalores em modulo. Esses autovalores sdo constantes que se
multiplicam ao valor da resposta de cada produtor que no final do somatdrio das constantes
com as respostas resulta no escore final do produtor (BARROSO e ARTES, 2003).

A Analise de Componentes Principais (ACP) ¢ uma técnica de ordenacgdo que, a
partir de um conjunto de varidveis originais, obtém-se indices que expressam a
variabilidade dos dados originais, sendo os escores tanto mais eficientes quanto maior for a
estrutura de correlagdo entre as varidveis originais. Graficamente, os componentes
principais que explicam a maior parte da variabilidade dos dados sdao representados pelos
eixos cartesianos. Dessa forma, num grafico bidimensional estdo representados dois
componentes principais, e num grafico tridimensional, trés componentes. Assim, na ACP a
variabilidade dos dados ¢ ordenada sobre os componentes principais (eixos) definidos pelo
usuario do método (LEONARDO, 2003).

Para JOHNSON e WICHERN (1982), a ACP ¢ um dos métodos mais usados em
Andlise Fatorial, pois proporciona a obtencdo de um numero pequeno de fatores que
guardam quase todas as informagdes contidas nas variaveis iniciais.

Conforme DAROLT (2002), ndo ha critérios para decidir qual ¢ o niimero de

componentes principais que devem ser extraidos, embora um numero menor de
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componentes principais facilita e simplifica a andlise posterior, sendo adequado, porém,

que os mesmos retenham pelo menos 60 % da variabilidade total dos dados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Variaveis qualitativas

A andlise de componentes principais das variaveis qualitativas (Tabela 1)
identificou nove componentes principais respondendo por 71,4 % da variabilidade total.
Contudo, para representacdo grafica das UPAs s6 foram utilizados os trés primeiros
componentes principais. O Componente Principal 1 (Prin 1) explica 15,38 % da variagdo, o
Componente Principal 2 (Prin 2) 11,50 % e o Componente Principal 3 (Prin 3) 9,21 %. Em
conjunto os trés componentes principais respondem por 36,09 % da variacdo dos dados.
Cada componente principal tem suas varidveis mais representativas que sao os mais altos
autovalores em modulo até o limite inferior de 1/4 do mais alto autovalor, também em
modulo.

As variaveis associadas ao Prin 1 (Tabela 2) foram: Sempre foi Agricultor (Sa);
Pratica o Cultivo Minimo (Cum); Faz a Correcdo do Solo (C); Participa de Cooperativas
(Pcoo); Escolaridade (E); Quais os Bens Domésticos que Possui (Qbc); Pratica Alternancia
de Capina (Alc); Qual seu Periodo de Férias (F); Pratica Banquetas Individuais (Bi); e
Qual a sua Origem (O). Com base nessas observacdes (Tabela 4 e Figura 3), verifica-se
que as UPAs 5, 16 e 20 apresentam os mais altos escores; em contrapartida, as UPAs 7, 9,
13 e 18 apresentam os mais baixos escores, indicando que no primeiro grupo os produtores
nem sempre foram agricultores (que ¢ uma caracteristica negativa), além de obterem altos
valores nas outras varidveis, indicando que os mesmos possuem alto nivel escolar e
utilizam de forma mais intensiva as préticas conservacionistas. E importante salientar que
a escala de valores das perguntas esta relacionada ao tipo de questionamento, por exemplo,
Escolaridade (E) possui seis alternativas, sendo os menores graus de instrucio,
correspondendo aos menores escores. Também héa perguntas binarias, onde a resposta
“ndo” equivale ao valor zero e a resposta “sim” ao valor um. Dessa forma, conclui-se que o
Prin 1 reflete o nivel educacional, os bens domésticos e o periodo de descanso dos
produtores além das perguntas objetivas relacionadas ao manejo agroecologico.

Para o Prin 2, as perguntas relacionadas que melhor explicam os agrupamentos
dos produtores estudados foram (Tabela 2): Declividade do Terreno (Dcl); Integragdao
Social do Produtor (Is), Uso de Carrapaticida Natural (Cn); Como ¢ o Transporte Publico
(Tp); Usa Tragdo Animal (Ta); Suas Sementes sdo Compradas (Sc); Quais os Tipos de
Animais Cria (Tan); Seus Pais sdo Agricultores (Pa); Usa Vermifugo Natural (Vn); Ha

Integracdo da Agricultura com a Pecudria (Hiap); Utiliza Vacina contra Febre Aftosa
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(Vaf); Qual a Qualidade da Assisténcia Técnica (Qq); Quais os Principais Problemas na
Agroecologia (Pp); Pratica Plantio em contorno (Pc); Qual a Permeabilidade do Solo (P).
Com base nesses coeficientes (Tabela 4 e Figura 3), verifica-se que as UPAs 8, 13, 14 e 21
apresentam os mais altos escores; em contrapartida as UPAs 3, 4, 12 e 16 apresentam os
mais baixos escores. Tais resultados demonstram que o primeiro grupo possui terrenos
com declividade pouco acentuada, as sementes geralmente ndo sdo compradas, ha menor
quantidade de problemas agroecologicos, maior variedade de animais, os pais sempre
foram agricultores, uso de vermifugo natural, integracdo da agricultura com a pecuaria,
vacina¢do do animais contra a febre aftosa, a qualidade da assisténcia técnica (quando
ocorre) tem um bom conceito, praticam o plantio em contorno e os solos tém boa
permeabilidade. Dessa forma, o Prin 2 caracteriza o relevo das propriedades, a integragao
do sistema produtivo, as atividades sociais, a consciéncia participativa e a percep¢do dos
problemas pelos produtores.

Para o Prin 3, as variaveis que explicam mais fortemente os agrupamentos dos
produtores estudados foram (Tabela 2): Utiliza Vacina contra Brucelose (Vbr); Utiliza
Vermifugo quimico (Vq); Utiliza Carrapaticida quimico (Cq); Utiliza Vacina contra Febre
Aftosa (Vaf); Ha Integracdo da Agricultura com a Pecuéria (Hiap); H4 Pedregosidade do
Terreno (Ped); Quais os Locais de Comercializagdo (Lc); Ha Quantidade Suficiente de
Agua (Qs). Com base nesses coeficientes (Tabela 4 ¢ a Figura 3), verifica-se que as UPAs
6, 9, 15 e 17 possuem os mais altos escores enquanto que as UPAs 4, 10, 16 ¢ 18
apresentam os mais baixos escores, indicando que o primeiro grupo possui terrenos com
menor pedregosidade, a comercializagdo ¢ feita em poucos lugares (o que ¢ uma
caracteristica negativa), aplicam-se vacinas contra brucelose e aftosa, utiliza-se
carrapaticida industrializado nos animais (quando possuem), hd integracdo da agricultura
com a pecudria e hd disponibilidade de 4gua nas propriedades. Dessa modo, o Prin 3
aborda a estratégia de venda e as dificuldades de plantio das UPAs.

A andlise de Cluster tem por objetivo agrupar as UPAs em um niimero restrito de
grupos ou classes homogéneas. Esta técnica foi aplicada nos escores dos nove
componentes principais, encontrando-se 3 grupos (Tabela 3).

Nesse contexto, a UPA 20 do grupo 3, ¢ a que possui 0s maiores escores positivos
nos trés componentes principais, o que se deve principalmente ao alto nivel de escolaridade
do proprietario, uma renda mensal estavel (aposentadoria) e a adogdo mais intensiva e
racional de praticas conservacionistas, deduzindo-se ser o mais sustentavel em relacdo as

varidveis qualitativas. O grupo 2, também constituido por um s6 produtor (UPA 16), se
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destaca do restante pela diversificagdo das praticas conservacionistas, além de possuirem
caracteristicas que denotam uma boa qualidade de vida. O grupo 1 apesar das diferencas

nos padrdes de vida, adotam praticas e filosofias agroecoldgicas semelhantes.

Tabela 1. Autovalores da ACP para variaveis qualitativas

Prin Autovalores Diferenga Propor¢do Acumulativo
1 14,15 0,15 0,15
2 10,58 3,57 0,12 0,27
3 8,47 2,11 0,09 0,36
4 6,73 1,74 0,07 0,43
5 6,10 0,63 0,07 0,50
6 5,56 0,54 0,06 0,56
7 5,05 0,51 0,06 0,62
8 4,79 0,27 0,05 0,67
9 4,26 0,52 0,05 0,71

Tabela 2. Autovetores das variaveis qualitativas nos trés primeiros componentes principais

Variaveis Prin 1 Prin 2 Prin 3
Ae — Tem acesso a escola 0,02 -0,08 -0,02
Ah — Aspecto da habitagao 0,07 -0,02 -0,04
Alc — Alternancia de capina 0,20 0,06 0,06

Ao — Quantos anos na agroecologia 0,17 -0,003 0,001
Aorg — Quais adubos orgénicos aplica -0,01 0,02 -0,12
As — Tem acesso a saude 0,10 0,03 0,11

Asl — Faz analise do solo 0,09 0,05 0,04

Bi — Banquetas individuais 0,19 0,05 0,10

C — Faz corregao do solo 0,21 -0,09 -0,03
Ca — Como aplica esses adubos 0,01 -0,06 -0,09
Cc — Tem chuveiro 0,07 -0,11 0,14

Ce — Contrata empregados 0,06 0,03 0,05

Cec — Camalhdes em contorno 0,11 0,10 0,06

Cf — Culturas em faixa 0,14 0,09 0,04

Cm — Ceifa do mato -0,01 0,10 0,06

Cmor — Cobertura morta 0,01 -0,003 0,17

Cn — Usa carrapatecida natural 0,03 0,21 -0,08
Cp — Caracteristica da propriedade -0,07 0,01 -0,05
Cq — Usa carrapatecida industrializado -0,07 -0,08 0,23

Cqgm — Controle de queimada 0,03 -0,04 -0,08
Cs — Consorciagao 0,04 0,06 -0,11
Csc — Conhece o sistema de certificagao 0,07 -0,02 -0,15
Cum — Cultivo minimo 0,22 0,08 0,03

Dc — Chuveiro dentro de casa 0,05 -0,03 0,16

Dcl — Qual a declividade -0,01 -0,21 0,03

Dprd — Qual o destino da produgdo -0,04 -0,07 -0,06
E — Escolarida 0,21 -0,02 -0,07
EC — Estado Civil -0,04 -0,06 -0,17
Econ — Estrada em contorno -0,02 0,03 0,09

Ep — Enleiramento permanente 0,11 -0,01 0,17

Eps — Quais os equipamentos para preparo do solo 0,11 0,08 -0,04
Es—E sindicalizado -0,02 0,11 0,07

F — Tira férias 0,19 0,10 0,03

Ft — Forma de transporte 0,03 -0,10 0,07

Fvp — Faixas de vegetagdo permanente 0,16 0,09 0,08

Hat — Ha assisténcia técnica -0,13 0,15 -0,04
Hcp — Ha controle de produgao 0,13 0,09 -0,06
Continuacdo da Tabela 2

Hcq — Ha controle de qualidade 0,03 0,09 -0,11

45



Hdpoc — Ha diferenga de produtividade entre conv. e organica
Hiap — Ha integracdo da agricultura com a pecuaria
Hif — Ha interesse dos filhos

Hilpf — Ha integracdo da lavoura com a pecudria e a silvicultura

Hp — Ha protecdo das fontes d’agua

Hr — Ha regularidade de produtos

Hsd — Ha solos descobertos

Is — Participa de alguma atividade social

Lc — Quais os locais de comercializagdo

Lr — Local de residéncia

Mp — Melhoria de pastagens

O — Origem do produtor

Oqfl — O que faz com o lixo doméstico

P — Qual a permeabilidade do solo

Pa — Pais agricultores

Pas — Participa de associacao

Pc — Plantio em contorno

Pcoo — Participa de cooperativa

Pd — Plantio direto

Pe — Qual a profundidade de revolvimento no preparo do solo
Ped — Tem pedregosidade

Pm — Qual ¢ a participacdo das mulheres

Pp — Quais os principais problemas do sistema agroecologico
Pt — Participou de algum treinamento

Qa — Qual a qualidade da agua

Qap — Que tipo de assisténcia técnica prefere
Qbc — Quais os bens domésticos

Qdc — Quem deve fazer a certificacao

Qm — Quem da assisténcia técnica

Qq — Qual a qualidade da assisténcia técnica
Qs — Tem quantidade suficiente

Qv — Quebra-vento

Rb — Reposicdo de biomassa

Rc — Rotagdo de cultura

Rf — Reflorestamento

Rv — Como ¢ seu relacionamento com os vizinhos
Sa — Sempre foi agricultor

Sc — Compra sementes

Sd — Sementes doadas

Sp — Sementes produzidas

T — Terraciamento

Ta — Usa tragdo animal

Tan — Que tipo de animais cria

Te — Tipo de esgoto

T1 - Tipo de locomogao

Tp — Tem acesso ao transporte publico

Vaf — Aplica a vacina contra aftosa

Vbr — Aplica a vacina contra a brucelose
Vn- Usa vermifugo natural

Vq — Usa vermifugo industrializado

Vr — Aplica a vacina contra a raiva

-0,06
-0,05
0,001
0,03
0,1
-0,04
0,11
0,07
0,09
0,15
0,08
0,18
0,15
-0,03
-,09
0,03
0,07
0,21
0,06
0,13
-0,08
0,02
0,08
0,08
0,14
0,10
0,21
-0,03
-0,09
-0,07
-0,04
0,12
0,06
0,04
-0,001
0,03
-0,24
0,07
0,07
-0,04
-0,002
0,07
-0,03
0,11
0,14
0,05
-0,05
-0,04
0,06
-0,09
-0,08

-0,10
0,18
0,02
0,12
-0,03
0,04
0,12
0,21
-0,06
0,13
0,09
-0,03
0,13
0,16
0,18
0,004
0,16
-0,09
0,10
-0,04
0,13
0,03
-0,16
0,12
0,08
0,02
-0,02
0,11
0,11
0,17
0,01
0,12
0,05
0,06
0,04
0,13
0,05
-0,19
0,13
0,12
-0,03
0,20
0,19
0,004
0,13
0,19
0,18
0,14
0,18
-0,06
0,11

0,01
0,21
0,12
0,01
0,13
-0,06
0,11
0,15
-0,19
0,03
0,04
-0,04
-0,01
-0,04
0,10
-0,01
-0,03
-0,03
-0,02
0,08
-0,19
0,02
0,05
-0,14
0,11
-0,02
-0,04
-0,14
0,09
-0,04
0,19
0,003
0,05
0,11
-0,17
0,08
0,04
0,15
-0,02
-0,01
0,12
-0,10
0,04
0,03
0,11
0,11
0,21
0,24
-0,09
0,24
0,16

Tabela 3. Classificagdo das UPAs de acordo com o método de Tocher aplicado nos escores

de nove componentes principais

Grupo Numero de UPAs
1 19 371511121 141828 131124106175
2 1 16
3 1 20

46



Tabela 4. Escores das UPAs para variaveis qualitativas nos trés primeiros componentes

principais
UPA-Produtor Prin 1 Prin 2 Prin 3
1-Antonio Ferreira -1,55 -1,39 1,31
2-Dibdgenes -0,67 2,24 -3,09
3-Ernande -2,09 -3,28 2,23
4-Francinaldo -1,18 -4,19 -4,71
5-Guimaraes 6,30 2,15 -0,65
6-Inacinho -0,14 -1,27 428
7-Jeovando -2,92 -1,17 1,25
8-Jodo Miranda -0,90 4,06 -0,37
9-Joaquim -2,56 -2,54 4,15
10-José Alves 0,31 -1,04 -4,45
11-José Placido -2,00 1,46 -0,46
12-Luciano -1,30 -3,34 2,09
13-Mario Pereira -2,90 3,60 -2,20
14- Nelson Anacleto -0,01 2,96 -1,25
15- Orlando -1,54 -2,29 3,54
16-Paulinho 5,61 -8,51 -3,81
17-Paulo Ferreira -0,40 2,56 3,14
18-Robinho -3,08 2,24 -4,43
19-Severino 0,08 1,95 0,81
20-Vicente 12,58 2,70 2,33
21-José Pequeno -1,63 3,09 0,32
Prin3d
4.27
1.28
=-1.71 A
=-4.71 T
12.59

-8.51

-3.08

Figura 3. Dispersdao das UPAs com base nos escores dos trés primeiros
componentes principais para as varidveis qualitativas.



4.1.1  Aspectos socioculturais

A analise dos aspectos socioculturais foi realizada a partir de variaveis indicadoras
da qualidade de vida e do desenvolvimento humano (DAROLT, 2002), tais como: aspecto
da casa, equipamentos domésticos, origem da agua, tipo de esgoto, manejo do lixo
organico e nao organico, tipo de locomogao, acesso a servigos publicos (educagdo, saude e
transporte), férias, atividades sociais e escolaridade. Os resultados indicaram que 100 %
dos produtores possuem casas de alvenaria; 71,42 % possuem os principais equipamentos
domésticos, 14,29 % possuem os basicos e outras 14,29 % possuem todos os citados; 86 %
dos produtores utilizam dgua de pogo ou cisterna para o consumo; 62 % possuem fossa
negra, 33 % fossa séptica e 5 % rede publica; 100 % utilizam o lixo organico para adubo;
100 % queimam e,ou enterram o lixo ndo organico; 57,14 % possuem automoveis e 19 %
possuem motocicleta; 52,38 % tém acesso ao transporte publico local; 90,48 % tém acesso
a escola local; 76,20 % tém acesso a posto de saude local; 61,91 % nao tiram férias; 90,48
% tem mais de uma atividade social (igreja, associagdo, sindicato etc.) 76,19 % nao
completaram o primeiro grau.

Nesse contexto, pode-se inferir que o material de construcdo das casas ¢
satisfatorio, contudo, na grande maioria das mesmas falta conserva¢do. A agua utilizada
para consumo nio ¢ a ideal, pois falta tratamento e cuidados com a higiene, inclusive com
relagdo a irrigagdo. O tipo mais freqliente de esgoto também nao ¢ o recomendado, devido
a possivel contaminacdo do lengol fredtico. A forma de utilizar o lixo organico ¢ o ideal,
porém, o lixo ndo organico ndo tem descarte adequado, refletindo a ndo existéncia da
coleta publica nos locais onde estdo inseridas as UPAs.

Com relagdo ao acesso aos servigos publicos, a assisténcia médica e odontologica
¢ considerado, satisfatorio, o acesso escolar ¢ muito bom, porém, o acesso ao transporte
publico € 47,62 % dos produtores ndo ter o acesso a esse beneficio.

Os dados referentes a variavel férias indica a grande carga de trabalho e a falta de
mao-de-obra especializada para os sistemas agroecologicos e, consequentemente, a falta de
tempo para o lazer, o que ¢ considerado prejudicial. O tipo de locomogao expressa uma
boa mobilidade das mercadorias e dos familiares, dos produtores o nivel de integragdo
social dos produtores com suas comunidades ¢ satisfatério. O nivel de escolaridade revela
a origem humilde da grande maioria, refletindo-se nas suas dificuldades de buscar fontes

seguras de informagoes.
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4.1.2  Aspectos técnico-agronéomicos

Para retratar como os agricultores vém utilizando a base dos recursos naturais,
foram utilizadas as variaveis indicadas por DAROLT (2002): técnicas de preparo do solo,
tipo de adubacgdo, controle de pragas e doencas, controle das invasoras, manejo e
produtividade. Dessa forma, os dados revelaram que 100 % dos produtores revolvem seus
solos para o plantio; 100 % aplicam esterco de gado e 71,43 % também usam
biofertilizantes; 90,48 % nao fazem correcao do solo; 100 % utilizam compostos organicos
contra as pragas e doencas 62 % capinam as invasoras indesejaveis.

A profundidade média de revolvimento do solo chega a 27,62 cm o que acarreta a
exposicao dos agentes bidticos ao intemperismo, favorecendo também a erosdao. Contudo,
poucos sdo aqueles que usam trator ou animais no manejo do solo. Somente 14 % dos
produtores praticam a compostagem e dessa forma deixam de ter um melhor
aproveitamento do esterco, geralmente adquirido a um alto custo.

A produtividade agroecoldgica quando comparada com a convencional pode ser
menor, contudo, ndo significa um menor desempenho global. Na verdade, isso pode
ocorrer no periodo de conversdo, havendo uma tendéncia de crescimento com o passar dos
anos (DAROLT, 2002). Esse fato também tem sido constatado pela maioria dos
produtores estudados, pois 52 % dos entrevistados acreditam que héa diferenca de
produtividade entre o sistema agroecologico e o convencional, sendo que 18 % dos
produtores estdo convencidos de que os sistemas agroecologicos sdo em geral mais

produtivos.

4.1.3  Aspectos ecologicos

Esse aspecto busca conhecer a forma de manuten¢do dos recursos naturais e a
conservagao do meio ambiente em longo prazo. Para tanto, DAROLT (2002) sugere as
seguintes varidveis: area de preservagdo, integracdo das atividades da propriedade,
diversificacdo do sistema, nivel de degradacdo, reciclagem de residuo e manejo.
Constatou-se que 81 % dos produtores possuem area de preservagdo; 100 % praticam
rotagdo de cultura, consorciacdo e adubac¢ao de manutencdo; 66,66 % plantam em curva de
nivel e o restante desconhece essa técnica; 52,38 % adotam adubacdo verde; 76,20 %
aplicam cobertura morta; 9,52 % praticam plantio direto; 33,33 % adotam pousio e

controle de queimadas; 14,29 % fazem o reflorestamento; 85,71 % conseguem integrar a
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pecudria com a agricultura e 33,33 % desse grupo complementam a integragdo com a
silvicultura.

Embora haja grande envolvimento dos produtores e tendéncia de adogdo das
principais praticas conservacionistas, os dados mostram a necessidade de incentivo as
praticas do plantio direto, adubagdo verde, integracao da silvicultura ao sistema produtivo,

bem como o abandono da pratica de queimada, quando possivel.

4.1.4  Aspectos politico-institucionais

Entre os aspectos politico-institucionais foram analisados o apoio financeiro,
incentivo ao cooperativismo, divulgacdo dos produtos agroecoldgicos, treinamento de
mao-de-obra e assisténcia técnica (DAROLT, 2002). Os resultados indicaram que 57,14 %
dos produtores vém a falta de divulgacdo como um dos principais problemas; 28,57 % tém
dificuldade para encontrar os insumos necessarios para o cultivo; 23,81 % tém problema de
financiamento; 23,81 % encontram dificuldade com a mao-de-obra nao especializada;
23,81 % véem como dificuldade o meio ambiente degradado; 95,24 % dos produtores ndo
participam de cooperativas.

Nao ¢ dificil encontrar pesquisadores, extensionistas e agricultores que contestam
a agroecologia como forma alternativa de minimizar o descontrole ambiental que ocorre no
sistema convencional. Isso se deve, em muitos casos, a propria formagao académica que
sempre foi voltada pela maximizacdo lucrativa e das politicas agricolas que ndo
privilegiam os beneficios ambientais e o equilibrio energético dos sistemas agroecoldgicos.
Os resultados acima refletem o desconhecimento das autoridades publicas sobre as
vantagens dessa alternativa agricola, com reflexos negativos nas politicas institucionais e

publicas.

4.2. Variaveis quantitativas

Segundo os resultados da analise dos componentes principais para as variaveis
quantitativas, apresentados na Tabela 5, foram necessérios cinco componentes principais
para reter 67,4 % da variabilidade total. O Componente Principal 1 (Prinl) explica 26,22 %
da varia¢do dos dados, o Componente Principal 2 (Prin2), 13,61 % e Componente Principal
3 (Prin3), 11,58 %. Em conjunto os trés componentes principais respondem por 51,41 % da

variagdo dos dados.
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Na Tabela 6 observa-se que as variaveis relacionadas ao Componente Principal 1
foram: Quantas Doengas Aparecem na Area de Cultivo (Qd); Quantos Métodos de
Controle Utiliza (Qmu); Tamanho da Area Nio Agricola (Afia); Receita Anual de 2003
(R); Tamanho da Area Para Outros Fins (Aou); Quantas Culturas se Apresentaram Doentes
(Qcd); Tamanho da Area de Preservagio (Ap); Tamanho da Area de Mata (Amt). Com
base nesses coeficientes, ao analisar a Tabela 8 e a Figura 4 verifica-se que para o Prin 1 as
UPAs 1, 5, 6 e 20 apresentam os mais altos escores, enquanto que as UPAs 11, 13, 17 e 21
apresentam os mais baixo escores. O Prin 1 enfatizou as caracteristicas fitopatologicas, a
consciéncia ambiental e também o aspecto econdmico dos produtores.

Para o Prin 2, as variaveis foram (Tabela 6): Despesa Anual de 2003 (D),
Tamanho da Area de Reflorestamento (Ar). Ao analisar os dados da Tabela 8 e da Figura 4
verifica-se que para o Prin 2 as UPAs 10, 13, 20 e 21 apresentam os mais altos escores; em
contrapartida as UPAs 5, 9, 16 e 17 apresentam os mais baixos escores, indicando que os
produtores do primeiro grupo possuem despesas menores ¢ as areas de reflorestamento em
suas UPAs sdao maiores. O Prin 2 refletiu os aspectos econdmicos ¢ ambientais dos
produtores.

Para o Prin 3, as varidveis mais expressivas foram (Tabela 6): O Tamanho da
Area de Culturas Anuais (Aca); Quantos Anos Trabalhando com Agroecologia (Ao); O
Tamanho da Area de Reflorestamento (Ar); Qual a Profundidade do Preparo do Solo (Pr);
Por Quanto Tempo Contrata Mao-de-Obra (Qt); O Tamanho da Area de Infra-Estrutura
(Aie). Com base nesses coeficientes, ao analisar a Tabela 8 e a Figura 5 verifica-se que
para o Prin 3 as UPAs 1, 9, 10 e 21 possuem os mais altos escores ¢ as UPAs 2, 4,7, 12 ¢
15 apresentam os mais baixos escores, indicando que o primeiro grupo possui,
possivelmente, em todas ou em quase todas as variaveis altos valores para compor seus
escores finais. Com base nos resultados, nota-se que o Prin 3 também evidenciou o
diagnodstico econdmico e ambiental nas propriedades.

Pela analise de Cluster aplicada nos escores dos cinco componentes principais,
determinou-se 2 grupos (Tabela 7).

Nesse contexto, a UPA 20 (grupo 2) possui escore positivo superior no
componente principal 1 em relacdo as outras UPAs, refletindo sua condi¢do financeira
diferenciada, como também, a adocdo de maior quantidade de praticas agroecoldgicas,
constituindo-se na mais sustentavel dentro das varidaveis quantitativas. O grupo 1 tem a
maioria dos seus produtores com baixos escores no Prin 1, indicando dificuldades

financeiras e deficiéncia no manejo agroecolodgico contra pragas e doengas.
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Tabela 5. Autovalores da ACP para variaveis quantitativas

Prin Autovalores  Diferenga Propor¢do Acumulativo
1 7,08 0,26 0,26
2 3,68 3,40 0,14 0,40
3 3,13 0,55 0,12 0,51
4 2,26 0,86 0,08 0,60
5 2,05 0,21 0,08 0,67

Tabela 6. Autovetores das varidveis quantitativas nos trés primeiros componentes

principais

Variaveis Prin 1 Prin 2 Prin 3
Aa — Quantos anos na agricultura -0,21 0,06 0,25
Ac — Quantos alimentos comprados para consumo -0,05 0,08 -0,31
Aca — Area de culturas anuais -0,16 0,12 0,36
Aie — Area de infra-estrutura -0,06 0,16 0,28
Amt — Area de mata 0,25 0,21 -0,05
Afia — Area nio agricola 0,32 0,09 0,06
Ao — Quantos anos no sistema agroecologico -0,14 0,05 0,35
Aou — Area outras atividades 0,28 0,17 -0,01
Ap — Area de preservagio 0,26 0,22 0,09
Apa — Area de pastagem -0,03 0,19 0,09
Apc — Quantos alimentos produzidos para consumo -0,17 0,19 0,12
Apo — Area de pousio 0,10 -0,10 0,08
Ar — Area de reflorestamento -0,13 0,24 0,31
D — Despesa anual 0,15 -0,41 0,18
Pat — Patriménio 0,13 -0,30 0,26
Pr — Profundida do preparo do solo 0,03 -0,03 0,29
Qcd — Quantas culturas ficam doentes 0,26 -0,001 0,05
Qd — Quantas doengas 0,33 0,10 0,03
Qea — Quantas espécies de animais cria -0,05 0,20 -0,08
Qec — Quantas espécies vegetais cultivadas 0,08 -0,39 0,06
Qevn — Quantas espécies vegetais nativas 0,10 0,21 0,25
Qi — Quantas invasoras aparecem 0,16 -0,07 -0,09
Qml — Quantos métodos de controle pratica 0,16 0,21 -0,05
Qmu — Quantos métodos de controle utiliza 0,32 0,13 0,06
Qp — Quantas pragas 0,21 0,22 -0,001
Qt — Por quanto tempo contrata empregados 0,10 -0,19 0,29
R — Receita anual 0,31 -0,17 0,12

Tabela 7. Classificagdo das UPAs de acordo com o método de Tocher aplicado nos escores
de cinco componentes principais

Grupo Numero de UPAs UPAs
1 20 121941117214 1571883610121 5169 13
2 1 20
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Tabela 8. Escores das UPAs para varidveis quantitativas nos trés primeiros componentes

principais

UPA-Produtor Prin 1 Prin 2 Prin 3
1-Antonio Ferreira 2,067 -0,597 1,939
2-Dibdgenes -1,398 1,046 -2,005
3-Ernande 0,505 0,769 0,265
4-Francinaldo -0,939 -0,354 -3,089
5-Guimaraes 3,638 -2,172 1,384
6-Inacinho 1,947 0,064 -0,197
7-Jeovando -0,455 1,410 -2,219
8-Jodo Miranda -2,997 0,104 0,602
9-Joaquim -1,508 -1,534 1,643
10-José Alves -1,846 1,829 2,535
11-José Placido -2,237 -0,320 -1,225
12-Luciano -1,001 -1,044 -1,763
13-Mario Pereira -2,448 2,058 1,563
14- Nelson Anacleto 0,074 0,419 -0,584
15- Orlando 1,483 0,446 -1,884
16-Paulinho 1,382 -5,889 1,519
17-Paulo Ferreira -1,922 -1,587 -0,167
18-Robinho 0,084 1,152 -0,080
19-Severino -1,020 -1,010 -1,697
20-Vicente 8,761 2,710 -0,093
21-José Pequeno -2,171 2,499 3,551

2y
Prin3d
a2
3.29

-0.97

=3.10 T
8.73

-5.88

-3.11

Figura 4. Dispersdo das UPAs com base nos escores dos trés primeiros
componentes principais para as variaveis quantitativas.
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4.2.1 Aspectos economicos

A sustentabilidade econdmica de uma UPA passa pelo equilibrio entre despesas
(insumos, familia, mao-de-obra contratada, impostos, arrendamentos e taxas com sindicato
etc.) e a receita liquida. Com o propdsito de analisar a viabilidade econdmica e comparar
os resultados entre as UPAs DAROLT (2002) sugere as seguintes variaveis: o desempenho
da forca de trabalho, a contribui¢do da produgdo agricola na geragdo de renda e o processo
de comercializacao.

Desse modo, os dados mostraram que 62 % dos produtores contratam mao-de-
obra em determinados periodos do ano (em média 6,6 meses); 52,42 % dos gastos sdo com
a familia; 12,80 % sdo com os empregados; 9,96 % sao com os insumos; 16,12 % sao com
o transporte da mercadoria e 8,7 % sdo com impostos, energia, telefone etc. Em média, as
despesas dos produtores sdo de R$ 16.601,28 ¢ as receitas somam R$ 23.187,90. O tempo
médio de envolvimento com as atividades agricolas ¢ de 35,62 anos, sendo deste total
14,29 anos de agroecologia; 81 % dos produtores utiliza a feira como local de
comércializacdo, 14,28 % vendem a restaurantes, 14,28 % vendem nos mercados
varejistas, 9,52 % em domicilios e 4,76 % na propria UPA; 76,19 % dos produtores
destinam parte de sua produgdo a Campina Grande, 19 % destinam parte de sua producdo a
Jodo Pessoa e 9,52 % comercializam em outros Estados; 76,19 % dos produtores t€ém mais
de um destino para comercializar.

A andlise dos dados demonstra que os produtores conseguem retirar o suficiente
para sua sobrevivéncia, porém faltam-lhes excedentes para reinvestir ¢ melhorar o sistema
de produgdo. De acordo com CARMO ¢ MAGALHAES (1999), a adogdo de sistemas
agrocologicos ¢ viavel economicamente, contudo, torna-se necessario melhorar a eficiéncia
produtiva, para tornd-los compativeis com as necessidades sociais, inseridas num contexto
mais amplo, além do universo da UPA. Outra caracteristica importante ¢ a expressiva
utilizagdo de mao-de-obra contratada em determinados periodos do ano, atuando como

fonte imprescindivel de trabalho na regiao.

4.3. Analise do atributo fisica do solo

Os valores de densidade global (DG), densidade de particulas (DP) e porosidade

total (PT), na profundidade de 0-10 cm, sdo apresentados nas tabelas 9 e 10. Pelos
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resultados verifica-se que os valores de DG oscilaram bastante e variaram entre 0,98 (UPA

6) e 1,39 (UPA 21).

Conforme DERPSCH et al. (1991), areas com valores de DG inferiores a
1,20 g dm™ ndo provocam problemas de enraizamento ou aeragdo, limitagdes estas que
comecam a surgir com valores de DG superiores a 1,25 g cm™. Com base nesses limites
observa-se que nove UPAs (2, 3, 6, 8, 11, 12, 14, 18 e 21) apresentam valores maiores que
1,2 g em™, sugerindo que nessas UPAs o manejo do solo tém privilegiado o aumento da
densidade global. LEITE (2002) ao reportar maior densidade do solo no sistema plantio
direto comparado aos sistemas convencionais, na camada de 0-10 cm, relacionou os
resultados obtidos com a auséncia de revolvimento. Contudo, alertou para o fato de que a
densidade do solo isoladamente nao significa um melhor estado fisico do solo, haja vista a
possibilidade de melhor interconexdao entre macroporos verificadas nos sistemas

conservacionistas em relagcdo aos de intenso cultivo.

Com relagao a DP, os valores apresentaram pouca variacao e se situaram em torno
. . 3 e . .
da faixa considerada normal (2,65 g cm™), o que se deve ao fato dos principais minerais

que compdem a maior parte dos solos tem suas densidades compreendidas nesta faixa.

O valor médio da porosidade total foi de 0,52 m’ .m'3, com os valores oscilando

entre 0,46 e 0,62 m’.m>. Conforme BRADY (1989), os valores de PT para camada

. . 3.3
superficial de solos arenosos variam entre 0,35 a 0,50 m’.m

3

, enquanto que para solos
argilosos os valores variam entre 0,40 e 0,60 m’.m , ou em alguns casos um pouco mais,
devido a elevada quantidade de matéria organica e da agregac¢do elevada. Em suma, a
diminui¢ao da PT estd associado com a diminuicdo da quantidade de matéria orgénica e

que conseqiiente redu¢do da granulacgao.

De acordo com TISDAL e OADES (1982), o manejo convencional modifica a
estrutura original do solo em razao do fracionamento dos agregados maiores em unidades
menores, com conseqiiente reducdo de macroporos e aumento de microporos, o que em
longo prazo, pode originar camadas mais compactadas. Assim, a diminui¢do da PT esta
associado, com a diminui¢do do teor de matéria organica e da agregacdo do solo. Pelos
resultados obtidos, observa-se a contribuicdo das praticas culturais que privilegiam o

aporte de matéria organica sobre a PT na maioria das UPAs amostradas.

O cultivo altera as propriedades fisicas do solo em relacdo aquele ndo cultivado,
tal como aquele encontrado em campos nativos. Tais alteracdes sao mais pronunciadas nos

sistemas convencionais, as quais se manifestam, em geral, na densidade do solo, volume e
55



distribui¢do de tamanho dos poros e estabilidade dos agregados, influenciando a infiltragdo
da agua, erosdo hidrica e desenvolvimento das plantas (BERTOL et al., 2004).

Sistemas de preparo conservacionistas, tal como a semeadura direta, com menor
revolvimento, mantém, parcial ou totalmente, os residuos vegetais na superficie e aportam
continuamente matéria organica ao solo, a qual ¢ responsavel pela manuten¢ao e melhoria
das propriedades fisicas do solo. Na maioria dos sistemas, a auséncia quase que completa
de preparo por longo tempo reduz o volume de macroporos ¢ eleva a densidade do solo e a
estabilidade dos agregados na superficie, refletindo-se em melhoria da qualidade do solo
em relagdo ao preparo convencional e ao campo nativo (BERTOL et al., 2004).

Com relagdo a classificagdo textural dos solos estudados (Tabela 10), verificou-se
pequena variabilidade nos teores de areia, silte e argila, a qual resultou na classificagao
textural franco-arenosa ou arenosa na maioria das areas da UPAs. Ao se referir aos baixos
teores de matéria orgénica e a textura dos referidos solos, SILVA (2001) sugeriu a adog¢ao
de técnicas de cultivo minimo, protecdo da superficie do solo com adubos verdes e a
consorciagao de culturas visando compensar o balango negativo dos teores de matéria

organica nesses solos (perda > adicdo).

Tabela 9. Estatistica descritiva para as variaveis fisicas do solo

Densidade global Densidade de Particulas Porosidade Total

g.cm'3 m’.m>------

Média 1,25 2,62 0,52
Erro Padrio 0,02 0,01 0,01
Desvio Padrao 0,11 0,03 0,04
Coficiente Variagao 8,95 1,10 8,25
Mediana 1,25 2,63 0,52
Moda 1,16 2,63 0,52
Maximo 1,39 2,68 0,62
Minimo 0,98 2,57 0,46

N. Observagoes 21 21 21
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Tabela 10. Valores médios das UPAs para as varidveis fisica do solo e classificagdo

textural

UPA-Produtor Densidade global Densidade de Particulas Porosidade Textura
g.cm” Total

1-Antonio Ferreira 1,15 2,58 0,55 Areia-franca
2-Diodgenes 1,38 2,64 0,48 Areia
3-Ernande 1,32 2,6 0,49 Franco-arenosa
4-Francinaldo 1,22 2,65 0,54 Franco-arenosa
5-Guimaraes 1,18 2,6 0,58 Franco-arenosa
6-Inacinho 0,98 2,61 0,62 Franco-arenosa
7-Jeovando 1,29 2,61 0,51 Areia-franca
8-Jodo Miranda 1,37 2,68 0,49 Areia-franca
9-Joaquim 1,20 2,6 0,54 Franco-arenosa
10-José Alves 1,17 2,63 0,56 Franco-arenosa
11-José Placido 1,36 2,65 0,49 Areia
12-Luciano 1,39 2,59 0,46 Franco-arenosa
13-Mario Pereira 1,18 2,66 0,56 Franco-arenosa
14-Nelson Anacleto 1,37 2,65 0,48 Areia
15-Orlando 1,26 2,57 0,51 Franco-arenosa
16-Paulinho 1,06 2,63 0,60 Franco arenosa
17-Paulo Ferreira 1,19 2,59 0,54 Areia-franca
18-Robinho 1,31 2,64 0,50 Areia
19-Severino 1,22 2,64 0,54 Areia-franca
20-Vicente 1,25 2,63 0,52 Areia-franca
21-José Pequeno 1,39 2,63 0,47 Areia-franca

4.3.1. Variaveis fisicas do solo

Os resultados da andlise dos componentes principais dos atributos fisicos do solo
(Tabela 11) indicam que dois componentes principais retém 99,52 % da variabilidade total.
O Componente Principal 1 (Prin 1) representa 68,76 % da variagdo dos dados e o
Componente Principal 2 (Prin 2) representa 30,76 % da variagao dos dados.

Na Tabela 12 observa-se que as varidveis mais importantes para o Prin 1 foram:
DG e PT. Com base nessas observagdes, ao analisar a Tabela 14 ¢ a Figura 5 verifica-se
que as UPAs 2, 8, 11, 14 e 21 apresentam os mais altos escores enquanto que as UPAs 5, 6
e 16 apresentam os mais baixos escores. Isto indica que as primeiras UPAs possuem altos
valores nas variaveis DG e DP e baixos valores na variavel PT, ratificando, assim, os dados
da Tabela 10.

Para o Prin 2, a variavel mais importante foi a DP (Tabela 12). Com base nessas
observacdes, ao analisar a Tabela 14 e a Figura 6 verifica-se que as UPAs 4, 8 e 13
apresentam os mais altos escores, e em contrapartida as UPAs 1, 3, 12 e 15 apresentam os

mais baixos escores, demonstrando que as primeiras UPAs tém maiores valores de DP.
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Por meio da andlise de Cluster aplicada nos escores dos dois primeiros
componentes principais, determinou-se 8 grupos (Tabela 13) entre os quais o grupo 5,
composto pelas UPAs 6 e 16 demonstrou ser o mais sustentavel em relacdo aos demais
(Figura 5). Trata-se de proprietarios com mais de 12 anos de manejo agroecologico, com
aplicacdo constante de esterco e outros adubos organicos, além do uso da irrigacdo e da

maior diversificagdo das praticas conservacionistas.

Tabela 11. Autovalores da ACP para as variaveis fisicas do solo

UPA Autovalores Diferenga Proporgao Acumulativo
1 2,06 0,69 0,69
2 0,92 1,14 0,31 1,00

Tabela 12. Autovetores das variaveis fisicas do solo nos dois primeiros componentes

principais
Varidveis Prinl Prin2
Densidade Global 0,69 -0,14
Densidade de Particula 0,27 0,96
Porosidade Total -0,68 0,24

Tabela 13. Classificagdo das UPAs de acordo com o método de Tocher aplicado nos
escores de dois componentes principais

Grupo Numero de UPAs UPAs
1 5 11 14 2 21 18
2 5 19 4 20 10 13
3 4 91715
4 2 37
5 2 6 16
6 1 8
7 1 12
8 1 15

Tabela 14. Escores das UPAs para as varidveis fisicas do solo nos dois primeiros
componentes principais

UPA-Produtor Prinl Prin2
1-Antonio Ferreira -1,46 -1,14
2-Dibgenes 1,71 0,14
3-Ernande 0,73 -1,03
4-Francinaldo -0,15 1,02
5-Guimaraes -1,50 -0,37
6-Inacinho -3,32 0,46
7-Jeovando 0,44 -0,59
8-Jodo Miranda 1,85 1,55
9-Joaquim -0,72 -0,63
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10-José Alves -0,89 0,50
11-José Placido 1,54 0,55
12-Luciano 1,52 -1,61
13-Mario Pereira -0,63 1,52
14-Nelson Anacleto 1,65 0,52
15-Orlando -0,18 -1,86
16-Paulinho -2,21 0,87
17-Paulo Ferreira -0,91 -0,94
18-Robinho 0,87 0,37
19-Severino -0,21 0,68
20-Vicente 0,08 0,23
21-José Pequeno 1,77 -0,24
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Figura 5. Dispersdo das UPAs com base nos escores dos dois primeiros componentes
principais para as variaveis fisicas do solo.

4.4. Analise do atributo fertilidade do solo

De acordo com os niveis de interpretacdo estabelecidos pela EMBRAPA (1997),
os teores de P foram classificados como muito alto, os teores de Ca, Mg e K como altos e
o de matéria organica como médio (Tabela 15). Estes teores resultam da aplicagdo continua
de esterco, principalmente nas areas produtoras de hortalicas. Além disso, o uso
complementar do adubo da independéncia, biofertilizantes, compostagem, humus de

minhoca, biomassa foliar, urina de vaca, etc, de acordo com as possibilidades e
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conhecimentos de cada produtor parece também contribuir para elevacdo dos referidos

teores.

Tabela 15. Estatistica descritiva para as variaveis fertilidade do solo

pH P K |Ca™ Mg” Na" AI” H'+AI” Sbases| C MO

mgdm™ cmol.dm™ (gkg™

N° Observagdes 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85
Média 7,4 | 175,03 194,58 | 4,39 1,25 0,21 0 0,78 6,34 | 16,87 29,1

Erro Padrio  0,085| 23,61 17,99 | 0,16 0,06 0,03 0 0,11 023 | 05 1,56
Desvio Padrio 0,88 | 217,66 165,82 | 1,52 0,58 027 0 1,05 2,13 | 833 14,36
Coef. Variagio 11,98| 124,36 85,22 |34,58 46,22 1325 0 135 33,62 | 4935 4935
Mediana 732 | 83,37 12145| 46 1,15 0,07 0 017 644 | 16,78 28,93
Moda 6,7 | 615 7214 |32 1,09 004 0 0 - | 2455 4233
Maximo 8,8 [1.130,2 861,38 | 8,1 325 1,18 0 454 11,13 | 32,39 5584
Minimo 53 1,87 4133 1 025 001 0 0 2,19 | 191 3,29

Estes resultados estdo de acordo com os reportados por SOUZA (2003), que
através do monitoramento das caracteristicas quimicas e de fertilidade dos solos sob
sistema organico, durante 10 anos (1990 a 1999), verificou elevacao nos teores de P em
390 % (de 46,0 para 225,6 mg dm™) e de 92 % nos teores de K (de 144 a 276 mg dm™).
Observou também acréscimos nos teores de Ca** (3,2 para 6,6 cmol.dm™) e de Mg2+ (0,78
para 1,48 cmolcdm'3).

Com relagdo aos teores de P, observa-se um teor médio para as UPAs de 175 mg
dm™ e uma ampla variagdo ns teores (1,87 a 1.130 mg dm™), refletido principalmente pela
diferenca nas praticas de manejo da adubagao e no tempo de adogdo dos sistemas. SOUZA
e RESENDE (2003) afirmam que o uso conjugado de esterco com fosfato natural no
cultivo intensivo de hortalicas pode aumentar excessivamente os teores de nutrientes no

solo, especialmente de P.

Comparacdes feitas por ALENCAR (2006) entre sistemas organicos e
convencionais na Chapada do Ibiapaba—CE também revelaram altos teores de P pela
adicdo sistematica de material organico, principalmente na forma de estercos, compostos e
residuos organicos. Registrou-se, independentemente da camada, teores de P bastante
elevados, sendo verificados teores que ultrapassaram 600 mg dm™. Incrementos nos teores
de P no solo em decorréncia da adog@o de sistemas organicos foram também mencionados
por CLARK et al. (1998) e STOCKDALE et al. (2002). Por outro lado, MADER et al.
(2002) constataram que solos da Europa Central manejados organicamente durante 21 anos
registraram teores mais baixos das fragcdes soliveis de P nos sistemas organicos em relacao

ao sistema convencional.
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Apesar dos elevados teores de P nas UPAs amostradas e na maioria dos
trabalhos envolvendo sistemas de producao organica ( CLARK et al.,1998; STOCKDALE
et al.,2002; ALENCAR, 2006) deve-se ressaltar o possivel predominio de formas organicas
de P, o que se constituiria a principio num residual de P que poderia ser transformado e
liberado com a sucessdo dos cultivos (LEITE, 2002). De acordo com STOCKDALE et al.
(2002), o P organico além de ser mineralizado pela acdo de fosfatases extracelulares, pode
ser também imobilizado por curtos periodos por alguns microorganismos, protegendo
assim as formas disponiveis de P do processo de fixa¢do. Além disso, solos que recebem
aportes regulares de esterco e de outro material organico t€ém apresentado ciclagem bem
mais rapida da biomassa microbiana e maior atividade das fosfatases acidas, o que

constituiria num aspecto positivo na disponibilidade de P.

O aumento na disponibilidade de P no solo pela adicdo de material orgéanico
envolve diversos processos, incluindo: 1) liberagdo do P ligado como fosfatos insoluveis
para formas soliveis por meio da agcdo de acidos organicos e quelatos produzidos; ii)
diminui¢do da fixagdo por humatos produzidos durante a decomposi¢do/humicacdo; iii)
aumento na taxa de decomposi¢cdo do humus nativo, com mineralizagdo do P organico e;
iv) formacdo de complexos fosforo-humicos (STEVENSON, 1986; BALDOCK e
NELSON, 2000; STOCKDALE et al., 2002).

Em razdo do exposto, ALENCAR (2006) destaca a necessidade da adogdo de
algumas medidas preventivas e cautelosas nas areas de exploracdo de olericolas: a) revisao
das bases tecnoldgicas utilizadas para a definicdo das doses de P; b) melhor caracterizagao

dos materiais organicos e dos seus valores remanescentes no solo para as recomendagoes e¢;

¢) defini¢cdo dos niveis criticos ambientais de P (NOVAIS e SMYTH, 1999).
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Quadro 4. Caracteristicas do tipo de cultivo, tempo no sistema agroecologia e técnicas

conservacionistas
UPA-Produtores Cultivo Cobertura - Adubagao Anos de. Adubos organicos
morta verde agroecologia
Esterco bovino, restos
1-Antonio Ferreira Hortalicas Nio Nao 5 culturais, biofertilizante,
manipueira
2-Didgenes Sequeiro Sim Sim 5 Esterco bovino, biofertlizante
3-Ernande Hortaligas Sim Nio 16 Esterco de gado compostagem
Esterco caprino,
. . . ~ biofertilizante, compostagem,
4-Francinaldo Hortaligas Sim Nao 5-6 . N .
adubo de independéncia, urina
de vaca
Esterco
5-Guimaraes Hortaligas Sim Nao 8 (cgprmo,boy 1n0)hgmus
minhoca, biofertilizante,
adubo de independéncia
6-Inacinho Hortaligas Sim Sim 4 Esterco(bovino, aves ¢ ovino),

compostagem, biofertilizantes
Esterco bovino, adubo de
7-Jeovando Hortalicas Nao Nao 2-3 independéncia, biofertilizante,
urina bovina , manipueira
Esterco bovino, palhada,

8-Jodo Miranda Sequeiro Sim Sim 40 biofertilizante, urina
bovina,manipueira

9-Joaquim Fruticultura Sim Nao 40 Esterco bovino, folhagem

. . . + i

10-José Alves Fruticultura Sim Sim 29 Fplhage m esterco bovino,
biofertilizante

11-José Placido Sequeiro Sim Nao 8 ES tercc? bovmo, L
biofertilizante, manipueira

12-Luciano Hortaligas Sim Nio 2 Esterco bovino

13-Mario Pereira Sequeiro Sim Sim 10 Esterco bovino, biofertilizante

Esterco bovino, adubo de
14-Nelson Sequeiro Nao Sim 6 independéncia, manipueira e
urina bovina
Biofertilizante, adubo de

15-Orlando Hortalicas Nao Nao 5 . .. .
independéncia, urina de vaca
Esterco bovino, MB4,fosfato
16-Paulinho Hortalicas Sim Sim 12 natural, biofertilizante,
manipueira, urina bovina
17-Paulo Ferreira Hortaligas Nao Sim 6 Esterco bovino
Esterco bovino, adubo de
independéncia, hiimus,
18-Robinho Sequeiro Nao Sim 6 minhoca, biofertilizante, calda
bordaleza,urina bovina,
manipueira
Restos culturais, esterco
19-Severino Hortalicas Sim Sim 8 bovino, biofertilizante,adubo
de independéncia
20-Vicente Hortalicas Sim Sim 5 Esterco bovino, biofertilizante
21-José Pequeno Sequeiro Sim Nao 50 Esterco bovino, forragem

A acidez do solo, representada pelo pH e pelos teores de Al e H + Al parece ndo
se constituir em limitacdo nutricional nas areas das UPAs, pois, em geral, foram
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verificados valores médios de pH iguais a 7,4, indicando que os mesmos estdo um pouco
acima da neutralidade. Os teores de H + Al sdo, em geral, baixos ndo sendo constatada
presenga de Al em nenhuma das amostras analisadas (Tabela 15). Solos submetidos a
sistemas que se fundamentam em aporte periddico de material organico tendem a exibir
menor atividade quimica de Al quando comparada com os sistemas convencionais, em
razdo da maior quantidade de ligantes organicos na solu¢do do solo e da maior forca idnica
da solucao (OLIVEIRA e NOVAIS, 2002).

ALENCAR (2006) também verificou maiores valores de pH com a adoc¢ao do
sistema organico quando comparado com o sistema convencional, sendo observada
tendéncia de redugdo com a profundidade e maiores valores nas areas cujo tempo de
utilizacdo do sistema organico foi maior (seis anos). Conforme STOCKDALE et al.
(2002), os mecanismos envolvidos na elevagdo do pH em sistemas organicos incluem: a)
adsor¢io de H' na superficie dos materiais adicionados; b) condi¢des de reducdo que
incrementam a atividade microbiana durante a decomposi¢do da matéria organica; c)
substituicdo de hidroxilas da superficie dos sesquidxidos por anions organicos; d) adi¢ao
de cations basicos, e; €) producdo de amodnia durante a decomposi¢ao. YAN et al. (1996)
destacam, no entanto, a descarboxilacdo dos aminoacidos como principal processo
responsavel pelo incremento do pH nos solos sob sistema de cultivo organico. Deve-se
ressaltar que valores de pH acima de 6,5 demandam um melhor controle no manejo da
fertilidade visto que podem acarretar deficiéncias de micronutrientes e alterar a dindmica
dos demais nutrientes

O aporte continuo de residuos organicos (estercos, compostos, restos culturais,
vermicompostos, etc.) nas dareas das UPAs avaliadas tém promovido acréscimos
consideraveis nos teores das bases trocaveis e por conseguinte nos valores de SB (Tabela
15). Outros autores (CLARK et al., 1998; MADER et al., 2002; STOCKDALE et al. 2002)
também registraram maiores teores de bases trocaveis como resultado das aplicagdes
sistemadticas de estercos, compostos organicos e incorporacao de culturas de cobertura nos
solos sob sistema organico e, ou, de baixos insumos.

ALENCAR (2006) também observou maiores teores para Ca e Mg em dareas
manejadas organicamente, principalmente nas camadas de 0-10 e 10-20 cm, com tendéncia
de reducdo nas camadas mais profundas. A prevaléncia de maiores teores de Ca e Mg nos
sistemas de manejo orgédnico, em especial nas camadas superficiais decorrem dos efeitos
proporcionados pela ciclagem da matéria organica do material adicionado que proporciona

a liberagdo dos nutrientes e o aumento da CTC do solo (HUSSAIN et al., 1999).

63



Os teor médio de K nas 21 UPAs amostradas foi de 195 mg dm™, com valores
oscilando desde 41,3 mg dm™ até 861,3 mg dm™ e prevaléncia de teores maiores que 72 mg
dm™, o que significa que além de Ca e Mg o aporte sistematico ¢ continuo de residuos
organicos tém também promovido elevacao dos teores de K (Tabela 15).

Virios trabalhos tém reportado incrementos (REGANOLD, 1992; STOCKDALE
et al., 2002) nos teores de K com o aporte continuo de material organico no solo, como
ocorre nos sistemas organicos. CLARK et al. (1998), constataram que, apos quatro anos de
cultivo, os solos do sistema organico exibiam maiores teores em relagdo ao sistema
convencional. Porém, cessada a aplicacdo de material organico, especialmente de esterco,
registrou-se consideravel declinio nos teores desse elemento. Para ALENCAR (2006) um
aspecto importante ¢ a necessidade de monitoramento dos teores de K devido a
possibilidade de movimentagdo (lixiviagdo) no perfil do solo, especialmente nos solos que
apresentam textura arenosa ¢ baixa capacidade de retengdo de cations. KLEPER e
ANGHINONI (1995), relatam que o maior acimulo de K na superficie de solos sob
sistemas que privilegiam o aporte de material orginico estd condicionado a fatores
relacionados com o tipo de solo (textura, mineralogia da argila), do regime de umidade e
da quantidade de matéria organica adicionada na adubacdo. Assim, o aumento da CTC e da
agregacdo do solo devido ao aporte organico pode favorecer a retengdo de K
(STOCKDALE et al., 2002).

Apesar das praticas cultrais privlegiarem o aporte continuo de residuos organicos,
registraram-se variacdes acentuadas nos teores de matéria organica das 21 UPAs
estudadas, o que pode ser explicado pelas diferencas nos materiais organicos utilizados e
pelo tempo de adocao dos sistemas. Porém, em geral, observa-se tendéncia de elevacao dos
teores de matéria organica nos referidos solos (Tabela 15).

De acordo com SHEPHERD et al. (2002), ndo ¢ surpreendente constatar que os
sistemas organicos, em geral, tenham teores de matéria organica mais elevados.
BALDOCK e NELSON (2000), entretanto, mencionam que apesar da habilidade da
matéria organica em contribuir para a CTC dos solos, pode haver o comprometimento
desta capacidade em fun¢do da interacdo com sitios carregados positivamente sobre
colodides organicos e pela complexagdo com Fe e Al. Assim, estimativas de valores de CTC
entre 60 e 300 cmol kg’ em solos cultivados, denotam a importancia da adogdo de
sistemas de cultivo que visem a manutengao ou o acréscimo dos teores de matéria organica

no solo.
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4.4.1. Variaveis fertilidade do solo

Os resultados da analise dos componentes principais das varidveis relacionadas
com a fertilidade do solo (Tabela 16) demonstram que dois componentes principais
abrangem 68,83 % da variabilidade total. O Componente Principal 1 (Prin 1) representa
52,18 % da variagdo enquanto que o Componente Principal 2 (Prin 2) representa 16,65 %
da variagao total dos dados.

Na Tabela 17 observa-se que as variaveis relacionadas ao Prin 1 foram: Soma de
Bases; Ca; MO e P. Com base nessas observacdes, ao analisar a Tabela 19 e a Figura 6
verifica-se que, para o Prin 1, as UPAs 1, 4, 6 e 17 apresentaram os escores mais altos em
enquanto que as UPAs 2, 11, 13 e 18 apresentaram os escores mais baixos. Isto indica que
as primeiras UPAs possuem teores mais elevados dessas varidveis.

Para o Prin 2 (Tabela 17), as varidveis identificadas foram: H + Al, CTC, pH e V.
Com base nessas observagodes, ao analisar a Tabela 19 e a Figura 6 verifica-se que, para a
Prin 2, as UPAs 3, 9, 10 e 13 apresentam os mais altos escores. Por outro lado, as UPAs 4,
11, 12 e 19 apresentaram os mais baixos escores. Infere-se assim que as primeiras UPAs
possuem valores mais elevados de acidez potencial, influenciando na CTC, assim como
baixos valores de pH e menores valores de saturacdo por bases trocaveis em relagdo as
demais UPAs.

Por meio da andlise de Cluster aplicado nos escores dos dois primeiros
componentes principais, identificou-se 7 grupos (Tabela 18) entre os quais destacou-se o
grupo 4 (composto pelas UPAs 5, 7, 15 e 16) como mais sustentavel fato comprovado
pelos escores finais positivos nos dois componentes principais,. Tais resultados revelam
possivelmente o equilibrio entre SB e MO e pH e acidez potencial nessas UPAs.

Embora seja dificil apontar quais aspectos influenciam de forma mais acentuada
esse equilibrio especula-se que o manejo adotado nas respectivas UPAs, o qual privilegia a
aplica¢ao de quantidades elevadas de adubos organicos, o uso da irrigagdo ¢ a utilizagdo de

biofertilizantes e adubo da independéncia tenha contribuido para os resultados obtidos.

Tabela 16. Autovalores da ACP para varidveis fertilidade do solo

Prin. Autovalores % da variagao total Acumulativo
1 6,26 52,18 52,18
2 2,00 16,65 68,83
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Tabela 17. Autovetores das variaveis fertilidade do solo nos dois primeiros componentes

principais
Variaveis Prinl Prin2
pH 0,28 -0,43
P, mg dm™ 0,29 -0,11
K, mg dm? 0,26 -0,08
Ca, cmol, dm™ 0,36 0,03
Mg, cmol, dm™ 0,24 0,10
Na, cmol.dm™ 0,26 0,10
H+Al, cmol, dm™ -0,16 0,58
MO, g kg 0,36 0,14
SB, cmol, dm™ 0,39 0,05
CTC, cmol, dm™ 0,27 0,51
V, % 0,14 -0,37

Tabela 18. Classificacdo das UPAs de acordo com o método de Tocher aplicado nos
escores de dois componentes principais

Grupo Numero de UPAs UPAs
1 5 18 14 8 11 2
2 3 17 6 1
3 5 20 21 10 9 13
4 4 716 155
5 2 19 12
6 1 4
7 1 3

Tabela 19. Escores das UPAs para variaveis fertilidade do solo nos dois primeiros
componentes principais

UPA-Produtores Prinl Prin2
1-Antbnio Ferreira 3,90 -0,17
2-Dibgenes -4,38 -0,96
3-Ernande 0,12 2,78
4-Francinaldo 2,65 -2,46
5-Guimaraes 2,01 1,04
6-Inacinho 4,11 -0,22
7-Jeovando 1,30 0,32
8-Jodo Miranda -2,20 -1,07
9-Joaquim -1,82 2,12
10-José Alves -1,19 1,92
11-José Placido -2,67 -1,66
12-Luciano 0,64 -1,50
13-Mario Pereira -2,38 1,70
14-Nelson Anacleto -2,57 -0,92
15-Orlando 1,35 0,98
16-Paulinho 1,91 0,33
17-Paulo Ferreira 4,22 -0,31
18-Robinho -2,46 -0,90
19-Severino -0,52 -1,88
20-Vicente -1,22 0,38
21-José Pequeno -0,81 0,48
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Figura 6. Dispersdo das UPAs com base nos escores dos dois primeiros componentes
principais para as variaveis fertilidade do solo

4.5. Analise biologica do solo
4.5.1. Respiracao edafica

A manutencdo e a produtividade de muitos agrossistemas dependem em grande
parte, do processo de decomposi¢do da matéria organica no solo e da conseqiiente
mineralizagdo dos nutrientes. Neste aspecto, a biomassa microbiana do solo funciona como
importante reservatorio de nutrientes as plantas. Diferencas na intensidade de revolvimento
do solo e na decomposicdo dos residuos vegetais alteram as propriedades biologicas do
solo, com reflexos na qualidade do solo e na produtividade das culturas (VARGAS e
SCHOLLES, 2000).

Analisando-se os resultados da Tabela 20 verifica-se que o teor de teor de CO,
mais elevado foi obtido na UPA 6 cujo manejo adotado privilegia o uso de cobertura
morta, adubacdo verde e orginica (esterco bovino, aves € ovinos), compostagem e
biofertilizantes (Quadro 4). Por outro lado, os teores mais baixos foram registrados na
UPA 2, cujo manejo baseia-se na aplicagdo de esterco bovino e biofertilizante. As

diferencas observadas podem estar relacionada com o tipo de esterco € o maior tempo de
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adocdo desta pratica pela UPA 6. Contudo, ndo se pode descartar a possibilidade do efeito
positivo do fator umidade do solo, propiciado pelo uso da irrigagao.

ALENCAR (2006) também encontrou maior atividade microbiana na camada de 0-
10 cm nos sistemas organicos e relacionou esse comportamento com o aporte de grandes
quantidades de matéria orginica na camada superficial do solo e pela presenca de maiores
quantidades de substincias organicas labeis (carboidratos e outras fragdes soliveis de
baixa relagdo C/N) que podem favorecer a atividade microbiana e a ciclagem dos
nutrientes (LIEBIG e DORAN, 1999).

A anélise de Cluster (Tabela 21) aplicada nos valores de CO,, resultou em quatro
agrupamentos, sendo o grupo 4 composto unicamente pela UPA 6, ratificando a
superioridade da mesma em relacdo as demais. Embora as praticas agroecoldgicas tenham
sido incorporadas recentemente a UPA (4 anos), observa-se que a mesma apresenta

indicativos de melhoria das caracteristicas do solo.

Tabela 20. Estatistica descritiva do CO, (mg/kg) da respiracao edafica

Desvio Coeficiente

UPA-Produtor Média - . Mediana Maximo Minimo Obs.
Padrio Variagdo
1-Antdnio Ferreira 205,09 18,24 8,89 201,53 204,25 176,07 12
2-Di6genes 24,78 0,13 0,54 24,78 24,96 24,6 12
3-Ernande 84,61 36,46 43,09 90,24 138,06 34,96 12
4-Francinaldo 180,15 32,86 18,24 176,6 229,96 135,36 12
5-Guimaraes 181,72 39,44 21,71 180,59 260,32 124,43 12
6-Inacinho 354,44 121,05 34,15 297,34 558,38 260,11 12
7-Jeovando 109,14 25,21 23,09 103,15 147 79,27 11
8-Jodo Miranda 76,56 15,01 19,6 49,82 94,62 82,61 11
9-Joaquim 69,14 9,22 13,33 74,88 78,44 56,48 12
10-José Alves 74,41 7,87 10,58 74,25 85,66 61,47 12
11-José Placido 56,47 9,72 17,21 51,2 73,1 46,2 11
12-Luciano 130,96 23,96 18,3 122.,5 171.4 104,79 12
13-Mario Pereira 116,62 82,99 71,16 66,95 259,25 52,32 11
14-Nelson Anacleto 51,58 6,7 12,98 51,56 65,4 41,33 12
15-Orlando 90,87 7,4 8,15 89,55 102,31 81,25 12
16-Paulinho 151,29 31 20,49 148,66 202,03 97,19 12
17-Paulo Ferreira 206,12 25,04 12,15 204,12 204,12 173,8 12
18-Robinho 80,95 6,05 7,47 80,81 94,5 72,14 12
19-Severino 105,68 23,34 22,08 1043 143,54 70,79 12
20-Vicente 543 8,51 15,67 54,19 67,37 41,01 10
21-José Pequeno 38,14 5,72 15,01 40,61 43,22 25,95 12

Tabela 21. Classificagdo das UPAs de acordo com o método de Tocher aplicado nos
valores de CO,

Grupo Numero de UPAs UPAs
1 10 1175416127 19 13 15
2 8 8 103 18 9 11 20 14
3 2 21 2
4 1 6
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4.5.2. Carbono organico do solo

Os teores de C organico do solo mais elevados foram obtidos na UPA 17 (27,33
g/kg), na qual se cultiva intensivamente hortalicas com aplicagdo constante de esterco
bovino (Tabela 22 e Quadro 4). Por outro lado, os teores mais baixos foram registrados na
UPA 8 (3,32 g/kg), na qual se pratica cultivos de sequeiro e onde a adubagdo ¢ pratica
esporadica.

Analisando a Tabela 22 nota-se que, em funcdo das diferencas no tempo de
adocdo do sistema, ha variacdo acentuada nos teores de C entre as UPAs, sendo observado
efeito contrario do tempo de adogdo nos teores de C organico, pois a UPA 8 que apresenta
0 maior tempo de adog¢do apresentou os teores mais baixos de C. Este comportamento pode
estar associado com a quantidade, a qualidade, o manejo destinado aos residuos orgénicos,
bem como as demais praticas culturais, pois nesta UPA foram encontrados os maiores
valores de DG e os mais baixos de PT, sugerindo problemas de compactagdo do solo.

O aporte continuo de residuos organicos em dareas com manejo organico ¢ a
explicacdo para a elevagdo dos teores, ao contrario dos sistemas convencionais que dao
énfase a adubacdo mineral e ao preparo intensivo do solo, o que concorre para a aceleragao
dos processos de mineralizagdio e conseqiientemente decréscimo nos teores matéria
organica (REGANOLD et al., 1987).

ALENCAR (2006) observou que nas camadas de 0-10 e 10-20 cm de
profundidade, os estoques de C nas areas organicas chegam a ser o dobro do encontrado
nas areas de mata, e em relacdo as areas de cultivo convencional, esta diferenga chega a
quase triplicar. Nas camadas inferiores (>20 cm de profundidade) os valores sdo bastante
semelhantes entre os sistemas de cultivo e areas de mata. Entretanto, na camada de 30-40
cm, o cultivo convencional apresenta estoques de C organico maiores que no cultivo
organico e a mata.

Por meio da andlise de Cluster (Tabela 23) aplicada aos valores de C organico,
identificou-se 4 agrupamentos, sendo o grupo 1 composto por 10 UPAs inclusive a UPA
17. Assim, de acordo com a andlise de Cluster as referidas UPAs sdo homogéneas e de
acordo com a tabela 22 conclui-se que o grupo 1 é o mais sustentavel em termos de teores

de C organico.
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Tabela 22. Estatistica descritiva do C organico (g/kg) para a analise biologica

Desvio

Coeficiente

UPA-Produtores Média ~ . Mediana Méaximo  Minimo Obs.
Padrio Variagdo
1-Antonio Ferreira 24,43 9,34 38,23 27,15 32,39 11,04 4
2-Dibdgenes 3,49 0,56 15,98 3,29 4,31 3,08 4
3-Ernande 23,26 5,41 23,28 23,75 29,00 16,53 4
4-Francinaldo 26,16 2,15 8,22 26,22 28,13 24,06 4
5-Guimaraes 21,84 2,5 11,46 22,58 23,94 18,26 4
6-Inacinho 25,02 2,99 11,96 24,37 29,21 22,21 4
7-Jeovando 25,45 1,63 6,40 24,68 27,89 24,56 4
8-Jodo Miranda 3,32 1,61 48,50 2,98 5,42 1,91 4
9-Joaquim 14,96 1,13 7,54 15,18 16,04 13,45 4
10-José Alves 16,46 0,76 4,62 16,49 17,35 15,51 4
11-José Placido 10,46 3,08 29,43 9,93 14,56 7,40 4
12-Luciano 17,94 3,26 18,16 17,72 21,54 14,77 4
13-Mario Pereira 8,57 5,89 68,76 6,09 17,35 4,74 4
14-Nelson Anacleto 6,25 0,66 10,63 6,15 7,02 5,66 4
15-Orlando 26,16 3,17 12,11 25,79 30,35 22,70 4
16-Paulinho 20,18 3,58 17,74 19,32 25,23 16,86 4
17-Paulo Ferreira 27,33 2,34 8,55 28,20 29,00 23,94 4
18-Robinho 8,18 3,88 47,43 8,45 11,85 4 4
19-Severino 14,38 2,10 14,61 14,01 16,90 12,59 4
20-Vicente 19,37 2,94 15,19 19,19 22,33 16,78 4
21-José Pequeno 11,57 1,47 12,69 11,48 13,45 9,87 4

Tabela 23. Classificagdo das UPAs de acordo com o método de Tocher aplicado nos teores
do C organico

Grupo Numero de UPAs UPAs
1 10 2016 1 517615437
2 4 12 19 9 10
3 4 21 11 18 13
4 3 8 14 2
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5. CONCLUSOES

A UPA 20 apresentou os melhores indices para as variaveis qualitativas e quantitativas,
em fungdo do alto grau de escolaridade do produtor, do conhecimento sobre as praticas
conservacionistas e da estabilidade financeira;

As praticas de manejo agroecoldgico adotadas nas UPAs t€m resultado em elevagdo da
densidade e da porosidade do solo, tendo as UPAs 6 e 16 apresentado os maiores
valores de densidade global e os menores de porosidade total;

O aporte continuo de residuos orgénicos tém promovido elevagdes consideraveis nos
valores de pH e nos teores de MO, P, K, Ca, Mg, SB ¢ V na maioria das UPAs,
sugerindo a necessidade de um monitoramento das quantidades aportadas;

A melhoria das caracteristicas biologicas tém sido comparativamente mais lentas e
variaveis entre as UPAs, com efeitos ainda ndo elucidados sobre o papel do tempo de
adocdo e das praticas de manejo adotadas; porém, a qualidade biologica apresenta
indices adequados na maioria das UPAs, tendo a UPA 6 apresentado a maior média de
evolucdo de CO; e a UPA 17 os maior teor de C orgénico;

Quanto ao aspecto educacional, os produtores pesquisados tém, em geral, conceito
limitado sobre agricultura sustentavel, como também, desconhecem muitas técnicas de
manejo agroecologico;

O aspecto normativo nao apresentou influéncia neste estudo, pois os produtores nao
tém vinculo com certificadoras; no aspecto comercial, 76,19 % dos produtores tém
mais de um canal de venda;

A motivagdo para a pratica da agroecologia esta relacionada com os aspectos referentes
a satde familiar e dos consumidores (66,67 % dos entrevistados), com a heranga
cultural (19 %) e com a preocupagdo com o meio ambiente (14,29 %);

Falta a grande maioria assessoria técnica sobre praticas conservacionistas, de pos-
colheita e limpeza dos produtos, tratamento e cuidados com a agua, producdo de

insumos adequados, além dos desafios sociais como a educagdo, o transporte e a saude.
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ANEXO 1

LEI N° 10.831, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2003

O PRESIDENTE DA REPUBLICA: Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte
Lei:

Art. 1° Considera-se sistema orgéanico de produg@o agropecuaria todo aquele em que se adotam técnicas
especificas, mediante a otimizagdo do uso dos recursos naturais e socioecondomicos disponiveis e o respeito a
integridade cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econdmica e ecologica, a
maximizagdo dos beneficios sociais, a minimiza¢do da dependéncia de energia ndo-renovavel, empregando,
sempre que possivel, métodos culturais, bioldgicos e mecanicos, em contraposi¢do ao uso de materiais
sintéticos, a eliminagdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiagdes ionizantes, em
qualquer fase do processo de produgdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializagdo, e a
prote¢do do meio ambiente.

§ 1° A finalidade de um sistema de produg&o organico ¢:

I - a oferta de produtos saudaveis isentos de contaminantes intencionais;

II - a preservagdo da diversidade bioldgica dos ecossistemas naturais ¢ a recomposi¢do ou incremento da
diversidade bioldgica dos ecossistemas modificados em que se insere o sistema de produgéo;

IIT - incrementar a atividade bioldgica do solo;

IV - promover um uso saudavel do solo, da agua e do ar; e reduzir ao minimo todas as formas de
contaminagdo desses elementos que possam resultar das praticas agricolas;

V - manter ou incrementar a fertilidade do solo a longo prazo;

VI - a reciclagem de residuos de origem organica, reduzindo ao minimo o emprego de recursos nao-
renovaveis;

VII - basear-se em recursos renovaveis e em sistemas agricolas organizados localmente;

VIII - incentivar a integragdo entre os diferentes segmentos da cadeia produtiva e de consumo de produtos
orgénicos e a regionalizagdo da produgdo e comércio desses produtos;

IX - manipular os produtos agricolas com base no uso de métodos de elaborag@o cuidadosos, com o propdsito
de manter a integridade organica e as qualidades vitais do produto em todas as etapas.

§ 2° O conceito de sistema orgdnico de producdo agropecudria e industrial abrange os denominados:
ecologico, biodinamico, natural, regenerativo.biologico, agroecologicos, permacultura e outros que atendam
os principios estabelecidos por esta Lei.

Art. 2° Considera-se produto da agricultura organica ou produto organico, seja ele in natura ou processado,
aquele obtido em sistema organico de produgdo agropecuario ou oriundo de processo extrativista sustentavel
e

ndo prejudicial ao ecossistema local.

Paragrafo unico. Toda pessoa, fisica ou juridica, responsavel pela geracdo de produto definido no caput deste
artigo é considerada como produtor para efeito desta Lei.

Art. 3° Para sua comercializag@o, os produtos organicos de verdo ser certificados por organismo reconhecido
oficialmente, segundo critérios estabelecidos em regulamento.

§ 1° No caso da comercializacdo direta aos consumidores, por parte dos agricultores familiares, inseridos em
processos proprios de organizacdo e controle social, previamente cadastrados junto ao 6rgao fiscalizador, a
certificagdo sera facultativa, uma vez assegurada aos consumidores e ao 6rgdo fiscalizador a rastreabilidade
do produto e o livre acesso aos locais de -producao ou processamento.

§ 2° A certificagdo da producdo orgénica de que trata o caput deste artigo, enfocando sistemas, critérios e
circunstancias de sua aplica¢do, sera matéria de regulamentagdo desta Lei, considerando os diferentes
sistemas de certificagdo existentes no Pais.

Art. 4° A responsabilidade pela qualidade relativa as caracteristicas regulamentadas para produtos organicos
caberd aos produtores, distribuidores, comerciantes e entidades certificadoras, segundo o nivel de
participagdo de cada um.

Paragrafo inico. A qualidade de que trata o caput deste artigo ndo exime os agentes dessa cadeia produtiva
do cumprimento q de demais normas e regulamentos que estabelecam outras medidas F relativas a qualidade
de produtos e processos.

Art. 5° Os procedimentos relativos a fiscalizagdo da producao, circulagdo, armazenamento, comercializagido
e certificacdo de produtos orgénicos nacionais e estrangeiros, serdo objeto de regulamentagdo pelo Poder
Executivo.

§ 1° A regulamentacgdo deverd definir e atribuir as responsabilidades pela implementacao desta Lei no ambito
do Governo Federal.

§ 2° Para a execugdo desta Lei, poderdo ser celebrados convénios, ajustes e acordos entre orgdos e
instituicdes da Administracdo Federal, Estados e Distrito Federal.
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Art. 6° Sem prejuizo das responsabilidades civil e penal cabiveis, a infragdo das disposi¢des desta Lei sera
apurada em processo administrativo e acarretard, nos termos previstos em regulamento a aplicagdo das
seguintes san¢odes, isolada ou cumulativamente:

I - adverténcia;

IT - multa de até R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais);

IIT - suspensao da comercializagdo do produto;

IV - condenacgdo de produtos, rétulos, embalagens e matérias-primas;

V - inutilizacdo do produto;

VI - suspensdo do credenciamento, certificagdo, autorizacado, registro ou licenca; e

VII - cancelamento do credenciamento, certificacdo, autorizagdo, registro ou licenga.

Art. 7° Cabera ao orgdo definido em regulamento adotar medidas cautelares que se demonstrem
indispensaveis ao atendimento dos objetivos desta Lei, assim como dispor sobre a destinagdo de produtos
apreendidos ou condenados na forma de seu regulamento.

§ 1° O detentor do bem que for apreendido podera ser no- meado seu depositario.

§ 2° Os custos referentes a quaisquer dos procedimentos mencionados neste artigo correrdo por conta do
infrator.

Art. 8° As pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que produzam, transportem,
comercializem ou armazenem produtos organicos ficam obrigadas a promover a regularizacdo de suas
atividades junto aos 6rgdos competentes.

Paragrafo unico. Os procedimentos de registro, cadastramento, licenciamento e outros mecanismos de
controle deverdo atender ao disposto no regulamento desta Lei e nos demais instrumentos legais pertinentes.
Art. 9° Os insumos com uso regulamentado para a agricultura organica deverdo ser objeto de processo de
registro diferenciado, que garanta a simplificagdo e agilizag¢@o de sua regularizagéo.

Paragrafo unico. Os orgdos federais competentes definirdo em atos complementares os procedimentos para a
aplicabilidade do disposto no caput deste artigo.

Art. 10. Para o atendimento de exigéncias relativas a medidas sanitarias e fitossanitarias, as autoridades
competentes deverdo, sempre que possivel, adotar medidas compativeis com as caracteristicas e
especificidades dos produtos orgénicos, de modo a ndo descaracteriza-los.

Art. 11. O Poder Executivo regulamentara esta Lei, definindo as normas técnicas para a producdo orgénica e
sua estrutura de gestdo no ambito da Unido, dos Estados e do Distrito Federal.

§ 1° A regulamentagdo deverd contemplar a participagdo de representantes do setor agropecuario e da
sociedade civil, com re- conhecida atuacdo em alguma etapa da cadeia produtiva organica.

§ 2° A regulamentag@o desta Lei sera revista e atualizada sempre que necessario e, no maximo, a cada quatro
anos.

Art. 12. (VETADO).

Paragrafo unico. O regulamento desta Lei devera estabelecer um prazo minimo de 01 (um) ano para que
todos os segmentos envolvidos na cadeia produtiva possam se adequar aos procedimentos que ndo estejam
anteriormente estabelecidos por regulamentag@o oficial.

Art. 13. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Marcio Thomaz Bastos

Roberto Rodrigues

Marina Silva

ESTE TEXTO NAO SUBSTITUI O PUBLICADO NO DIARIO OFICIAL DA UNIAO DE 24/12/2003,
SECAO 1, PAGINA 8.
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Tamanho dos estabelecimentos: confronto dos dados dos Censos Agropecuarios

ANEXO IT

Grupos de Area Total 1950 1960 1970 1975 1980 1985 1995
Menos de 10 ha 703241 1476720 2519625 2601860 2598016 3064822 2402374
10 a menos de 100 1022742 1419179 1934361 1899151 2016774 2160340 1916487
100 a menos de 1.000 242496 277262 414745 446170 488521 517431 469964
1.000 a menos de 10.000 26317 25661 35424 39647 45498 48286 47174
10.000 e mais 1473 1491 1449 1820 2345 2125 2184
Sem declaragao 364 4017 18377 4805 8696 8805 21682
Area ocupada (ha) 207271060 | 220100730 | 294143112 | 323894469 364852731 374924872 353611246
Area total (ha) 854700000 | 854700000 | 854700000 | 854700000 854700000 854700000 854700000
Parte ocupada (%) 24,25% 25,75% | 34,95041% 37,90% 42,69% 43,87% 41,37%

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario 1995

81



ANEXO III
Certificado do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satide da UFPB

- “RSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
~NTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

CERTIDAO

CERTIFICO que o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de
Ciéncias da Saide da Universidade Federal da Paraiba, em sua 52° reunidio ordinaria
realizada em 22/06/04 aprovou por unanimidade o parecer do Prof® lraquitan de
Oliveira Caminha referente ao Projeto de Pesquisa do Agrénomo Carlos Augusto
C. de Jesus, intitulado “ Diagndstico da sustentabilidade Agroecoldgica na
mesorregido do agreste paraibano”,

Jodo Pessoa, 06 de julho de 2004,

7N\

Andréia Marrci:?_.%}noakD’Assunqﬁo
p/Secretria do CEP/CCS

Visto, encaminha-se ao Centro de Ciéncias Agrarig — Campus Il — UFPB.

2 vocdo U)~—
Ricardo Cavalcanti Duarte
Coordenador do CEP/CCS
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ANEXO IV

Caracteristicas de fertilidade do solo da subareas das 21 UPAs.

Produtores N°  pH P K Ca Mg Na AI" H+Al C MO [SB CTC| V%
gkg”  gkg
Mg dm™ cmol, dm™ cmol, dm™

1-Antonio Ferreira 14 8,29 209,01 45459 470 1,55 0,88 0,00 0 11,04 19,04 829 829 100
1-Antonio Ferreira 15 8,43 411,98 318,99 560 225 101 000 0 3239 5584 9,68 9,68 100
1-Antonio Ferreira 16 844 611,15 21729 550 1,75 0,88 0,00 0 2567 4425 869 8,69 100
1-Antonio Ferreira 17 8,49 589,02 369,84 6,70 1,55 1,08 0,00 0 28,63 4935 104 10,4 100

2-Dibgenes 62 832 972 4133 130 0,75 004 000 074 3,08 530 2,19 293 75
2-Dibgenes 63 62 615 5519 1,50 0,65 005 000 0,66 320 552 234 300 78
2-Dibgenes 64 635 6,15 49,03 1,80 0,75 003 000 0,74 431 743 2,70 345 78
2-Dibgenes 65 652 972 50,57 1,60 0,75 003 000 198 338 584 251 449 56
3-Ernandes 38 7,04 2899 11559 530 125 031 000 2,14 2900 49,99 7,16 930 77
3-Ernandes 39 6,66 2043 81,39 475 120 028 000 198 2591 4467 644 842 76
3-Ernandes 40 639 1829 18339 455 1,30 0,36 000 3,05 21,5 3723 6,68 973 69
3-Ernandes 41 646 21,14 13254 3,65 120 027 000 347 1653 2851 545 892 6l
4-Francinaldo 34 7,63 14643 352,89 6,00 195 0,14 000 0 2813 4850 8,99 899 100
4-Francinaldo 35 798 190,69 53934 550 125 0,10 000 0 27,89 48,08 8,23 823 100
4-Francinaldo 36 84 23495 352,89 520 1,05 008 000 0 2456 4233 7,24 724 100
4-Francinaldo 37 835 32347 28509 500 1,85 009 000 0 2406 4148 7,67 7.67 100
5-Guimaraes 6 69 1543 28509 480 135 034 000 214 23,07 39,78 7,22 937 77
5-Guimardes 7 765 99,07 302,04 590 125 004 000 0 2209 38,08 7,96 7,96 100
5-Guimardes 8 8,18 47837 48849 670 135 071 000 0 1826 31,48 10,0 10,0 100
5-Guimaraes 9 706 51,96 657,99 430 1,15 062 000 239 2394 4127 7,75 102 76
6-Inacinho 22 834 21686 437,64 480 145 030 000 0 2357 4063 7,67 7.67 100
6-Inacinho 23 85 721,79 45459 7,00 2,15 028 000 0 2517 4340 10,7 10,7 100
6-Inacinho 24 806 544,76 86138 7,00 1,05 005 000 0 2221 3829 104 104 100
6-Inacinho 25 82 721,79 369,84 810 1,75 033 0,00 0 29,12 5020 11,1 11,1 100
7-Jeovando 30 7,5 257,08 89,09 595 0,50 036 000 041 2456 4233 7,04 745 94
7-Jeovando 31 7,76 23495 87,55 560 095 029 000 025 27,89 4808 7,07 731 97
7-Jeovando 327,56 367,73 11529 555 1,00 034 000 0,17 2480 42,76 7,18 735 98
7-Jeovando 33 7,08 14643 11837 480 155 029 000 0,66 2456 4233 6,94 7,60 91
8-Jodo Miranda 58 732 16,86 11559 2,80 125 006 000 0,08 191 329 440 448 98
8-Jodo Miranda 59 722 1472 13686 3,90 105 007 000 132 375 647 537 6,69 80
8-Jodo Miranda 60 6,72 35035 14949 340 1,05 028 000 0 222 38 511 511 100
8-Jodo Miranda 61 7,67 1686 14949 440 095 008 000 0 542 934 582 58 100
9-Joaquim 50 6,08 6,15 13686 470 0095 004 000 454 1555 2680 6,04 10,6 57
9-Joaquim 51 645 6,15 11837 340 1,05 004 000 231 1481 2553 479 7,10 67
9-Joaquim 52 621 472 12145 3,00 075 004 000 140 1345 23,19 420 560 75
9-Joaquim 53 628 9,72 127,62 390 1,15 007 000 231 16,04 27,65 545 7,76 70
10-José Alves 70 65 17,57 99,88 3,60 1,75 004 000 2,64 1662 28,64 564 828 68
10-José Alves 71 6,53 44,11 6598 340 145 003 000 181 1551 26,74 505 6,86 74
10-José Alves 72 6,54 2828 7985 460 185 004 000 181 1735 2992 6,69 851 79
10-José Alves 73 6,04 11,05 7831 3,70 125 004 000 223 1637 2822 519 742 70
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11-José Placido
11-José Placido
11-José Placido
11-José Placido
12-Luciano
12-Luciano
12-Luciano
12-Luciano
13-Mario Pereira
13-Mario Pereira
13-Maério Pereira
13-Mario Pereira
14-Nelson Anacleto
14-Nelson Anacleto
14-Nelson Anacleto
14-Nelson Anacleto
15-Orlando
15-Orlando
15-Orlando
15-Orlando
16-Paulinho
16-Paulinho
16-Paulinho
16-Paulinho
17-Paulo Ferreira
17-Paulo Ferreira
17-Paulo Ferreira
17-Paulo Ferreira
18-Robinho
18-Robinho
18-Robinho
18-Robinho
19-Severino
19-Severino
19-Severino
19-Severino
20-Vicente
20-Vicente
20-Vicente
20-Vicente
20-Vicente
21-José Pequeno
21-José Pequeno
21-José Pequeno

21-José Pequeno

42
43
44
45
66
67
68
69
78
79
80
81
74
75
76
77
26
27
28
29
82
83
84
85
10
11
12
13
54
55
56
57
46
47
48

(U B P VS N S ]

19
20
21

7.81
7,04
6,55
7,89
8,71
8,64
8,5
8,58
5,71
548
5.8
6,48
7,45
7,5
6,74
7,01
7,09
7.2
7,02
7,53
7,84
8,12
8,06
7,89
8,47
8,38
8,33
8,51
7.1
5.3
7,32
7,27
8,51
8,08
8,5
8,81
74
7,1
72
6,7
6,7
6,7
6,42
6,1
6,77

106,93
51,96
18,29
67,66
146,19
83,37
67,66
16,15

287,53

232,56

224,71
138,34
44,11
51,96
83,37
75,52

279,21
168,56

234,95

257,08
11,15
2,58

1,87
28,40

611,15

655,41

1130,24

655,41
83,37
122,63
122,63

381,76

279,68
114,78

201,15
177,60
99,07
122,63
83,37
59,81
3,30
26,14
16,15
15,43
15,43

127,62
115,59
49,03
59,82
488,49
420,69
454,59
454,59
505,44
352,89
217,29
318,99
58,28
72,14
47,49
72,14
115,59
124,53
138,40
166,44
285,09
96,80
86,01
110,67
352,89
285,09
149,49
200,34
72,14
90,63
84,47
58,28
136,86
75,23
99,88
217,29
62,90
47,49
50,57
79,85
49,03
72,14
55,19
44,41
69,06

2,85
2,50
1,50
3,40
3,70
3,20
5,90
5,30
1,50
1,00
1,80
3,10
3,20
2,90
3,20
3,20
6,30
4,60
6,45
6,55
5,10
5,30
6,20
6,30
4,60
6,10
5,70
5,50
3,50
3,60
2,80
2,70
5,00
430
4,90
4,50
4,80
4,20
4,00
3,80
2,80
5,40
5,60
4,60
5,40

1,00
0,55
0,85
0,85
0,65
0,75
1,25
1,15
0,95
0,95
0,95
1,55

0,06
0,04
0,02
0,03
0,07
0,05
0,09
0,07
0,29
0,33
0,27
0,27
0,02
0,04
0,03
0,04
0,24
0,30
0,30
0,14
0,07
0,03
0,01
0,01
0,92
0,97
0,75
0,84
0,10
0,08
0,06
0,02
0,11
0,05
0,07
0,05
0,04
0,04
0,03
0,02
0,01
0,03
0,02
0,02
0,02

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,17
0,17

o o o O

2,81
2,97
2,64
2,31

0,66
1,32
0,99
1,24
1,16
0,08

0,50
0,91
0,91
1,32
1,81

0,50
0,74
0,25

10,86
14,56
7,40
9,01

14,77
15,63
19,82
21,54
5,97

4,74
6,22

17,35
5,66

5,72

7,02

6,58

22,70
26,16
25,42
30,35
18,83
16,86
19,82
25,23
28,75
27,64
23,94
29,00
11,11
11,85
5,78

4,00
16,90
12,59
15,30
12,71
16,78
16,90
21,47
22,33
15,18
1135
11,60
9,87

13,45

18,72
25,10
12,76
15,53
25,46
26,95
34,16
37,13
10,29
8,17
10,72
29,92
9,76
9,87
12,09
1135
39,14
45,10
43,82
52,33
32,46
29,07
34,16
43,50
49,57
47,65
41,27
49,99
19,15
20,42
9,97
6,90
29,14
21,70
26,38
21,91
28,93
29,14
37,02
38,50
26,17
19,57
20,00
17,02
23,19

4,24
3,38
2,50
443
5,67
5,08
8,40
7,68
4,04
3,18
3,58
5,73
4,52
417
4,50
4,67
7,09
7,27
7,70
7.41
8,15
7,63
9,68
9,75
7,98
9,15
9,38
8,90
443
4,77
423
3,92
6,61
4,79
5,58
6,16
6,16
5,81
5,21
4,77
3,38
7,46
6,51
6,78
7,05

4,40
3,55
2,50
443
5,67
5,08
8,40
7,68
6,84
6,15
6,22
8,04
4,52
4,17
5,16
5,99
8,08
8,51
8,86
7,50
8,15
7,63
9,68
9,75
7,98
9,15
9,38
8,90
4,76
4,77
472
433
6,61
4,79
5,58
6,16
6,65
6,72
6,12
6,09
5,20
7,46
7,01
7,52
7,30

96
95
100
100
100
100
100
100
59
52
58
71
100
100
87
78
88
85
87
99
100
100
100
100
100
100
100
100
93
100
90
90
100
100
100
100
93
86
85
78
65
100
93
90
97
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ANEXO V

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS - CAMPUS II
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA
QUESTIONARIO PARA COMPOSICAO DE DIAGNOSTICO

Nome do titular:

Apelido:

Endereco:

Municipio:

Entrevistador:
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Variaveis/indicadores das dimensdes socioculturais

1. Estado civil: ( )I-Casado; () 2-Solteiro; () 3-Amigado; () 4- Desquitado
2. Idade
3. Escolaridade: () 1-1° Grau comp.; () 2-1° Grau incomp; ( ) 3-2° Grau comp
() 4-2° Grau incomp; () 5-3° Grau comp; () 6- 3° Grau incomp
4. Dados familiares (Quadros 1 e 2)
5. Caracteristica do produtor
() 1-Proprietario; () 2-Herdeiro; () 3-Posseiro; () 4-Alugado;

() 5-Outro(s)

>

Local de residéncia ()
Se mora na UPA =1 Sendo=0
7. Qual sua origem?
() 1-mesmo municipio; ( ) 2-outro municipio; () 3-outro Estado
8. Sua ligacdo com o meio rural ()
Seus pais ja eram agricultores = 1 Se ndo =0
9. Atividade rural ( )
Se sempre foi agricultor = 1

Sendo=0 O que fazia?

10. Ha quantos anos ou tempo trabalha com agricultura?

11. Ha quantos anos ou tempo trabalha com agricultura organica?

12. O que fez mudar para o sistema agroecologico?

13. Conhece o sistema de certificagdo? Sim-1 ( ); Nao-0 ( ) Qual?

14. Ha interesse dos filhos pelo sistema agroecologico? Sim-1 ( ); Nao-0 ( )

15. Habitacdo:

a) Tipo: ( )alvenaria ( )taipa ( ) outro(s)
b) Aspecto: () l-ruim () 2-razoavel
() 3-bom () 4-6timo
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Quadro 1 Identificacdo da familia do produtor(a)

TIPO IDADE SEXO QUE DOCUMENTOS POSSUI
NOME COMPLETO PARENTESCO (ANOS) [ M | F REG. CPF CART.
NASC D TITULO

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Quadro 2 Situa¢do dos Membros da Familia

ESCOLARIDADE TRABALHO
NOME ALFABETIZ | CURSOU ATE A SERIE | ESTA CURSANDO A | TRAB. NA ROCA TRABALHA FORA
ACAO SERIE
NAO | SIM 1° 20 3° 1° 20 3° SIM NAO EM QUE?
GRAU | GRAU | GRAU | GRAU | GRAU | GRAU | % tempo
dedicacio

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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16. Quais os bens de consumo (fogdo a gas, fogdo a lenha, geladeira, freezer, batedeira, liquidificador,
televisdo, radio, som, computador e telefone) existentes na propriedade?

() 1-Sem equipamentos;

() 2-Basicos (fogdo, geladeira, radio, televisdo);

() 3-Principais (fogdo, geladeira, radio, tv, batedeira, liquidificador, som, telefone)

() 4-Possui todos.
17. Saneamento:

a) Origem da agua para consumo humano

() 1-sem acesso

() 3-pogo artesiano

() 2-poco, fonte ou mina () 4-rede publica e outras fontes

b) Tem banheiro?

¢) Tem banheiro com chuveiro?
d) Dentro de casa?
e) Tipo de esgoto:

() 1-sem tratamento
() 2-fossa seca ou negra

18. O que faz com o lixo doméstico?

Sim-1 () nado-0 ( )
Sim-1 () ndo-0( )

Sim-1 () ndo-0 ( )

() 3-fossa séptica
() 4-rede de tramento publico

() 1-sem tratamento (joga no terreno ourio) () 3-recicla s/coleta ptblica

() 2-queima ou enterra

19. Locomogdo (carro de passeio, para transporte de mercadoria, bicicleta, carroga, cavalo, outros).

() 1-Sem veiculo
() 4-Possui todos

20. Acesso a escola.

() 1-sem acesso
() 2-servigo em outro municipio

21. Acesso a saude.

() 1-sem acesso
() 2-servigo em outro municipio

22. Transporte publico.

() 1-sem acesso
() 2-servigo em outro municipio

23. Férias e/ou descanso.

() 1-ndo tira férias
() 2-tira periodos curtos para passeio

24. Integragdo social.

(' )I-ndo participa
() 2-participa esporadicamente

() 4-coleta publica

() 2-Bicicleta, cavalo
() 3-Automdvel, moto

() 3-servico na sede do municipio
() 4-servigo na localidade

() 3-servico na sede do municipio
() 4-servigo na localidade

() 3-servigo na sede do municipio
() 4-servico na localidade

() 3-tira todos os anos 1 semana
() 4-tira todos os anos 01 més

() 3-participa pelo menos em uma ativid.
() 4-participa em mais de uma atividade
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25. Como se relaciona com os outros produtores (vizinhos)?

( ) 1-ruim () 2-razoavel
( ) 3-bom () 4-6timo

26. Habito alimentar.

a) Quais os alimentos produzidos que vocé€ consome?

b) Quais os alimentos comprados que vocé consome?

27. Qual a participagdo das mulheres no sistema organico?

() I-ndo participa () 2-1 atividade
( ) 3-tdel atividade () 4-todas atividades

II Variaveis/indicadores técnico-agrondémicos

1. Quadro de uso atual da UPA com seu respectivo diagrama (mapa em anexo).

Quadro 3. Uso atual da UPA.

USO ATUAL AREA (ha)

OBSERVACOES

Culturas anuais

Pastagem

Pousio/capoeira

Mata nativa

Reflorestamento

Infra-estrutura  (casa,  barracoes,
abrigos e caminhos)

Nao agricola (lagoas, agudes, areas de
pedra, banhados)

Outros (instalacdo elétrica, de agua,
de esgoto etc.)

2. Levantamento conservacionista do solo com cultivos agroecologicos
Profundidade efetiva:

()5 - muito profundos, mais de 2,00 m

()4 - profundos, entre 1,00 a 2,00 m

() 3 - moderadamente profundos, entre 0,50 a 1,00 m
()2 -rasos, entre 0,25 a 0,50 m

() 1 - muito rasos, menos de 0,25 m




Textura das camadas superficial

) 1 - muito argilosa

) 2 - argilosa

) 3 - barrenta (franca) ou média
) 4 - siltosa (liminosa)

) 5 - arenosa

NN AN N N

Permeabilidade do solo das camadas superficial

() 3-rapida, percolagdo superior a 150 mm de agua por hora
() 2-moderada, percologao entre 5 a 150 mm de agua por hora
() I-lenta, percolagdo inferior a 5 mm de agua por hora

Grau de pedregosidade
() 1- poucas pedras () 2- pedras abundantes
() 3- pedras extremamente abundantes () 4- poucos matacdes
() 5- matacdes abundantes () 6- matacdes extremamente abundantes
()7- ()
()9-

solos rochosos 8- solos muito rochosos
solos extremamente rochosos

Declividade
() 1- inferior a 2% ( )2-entre2 e5%
( )3-entre 5 ¢ 10% ( )4-entre 10 e 15%
S5-entre 15 e 45% 6-entre 45 e 70%
E ; 7-superior a 70%0 ¢ '

Erosdo laminar

()1 - laminar ligeira, com menos de 25% do solo superficial removida ou com mais de 15 cm
() 2 - laminar moderada, com 25 a 75% do solo superficial removidos ou com 5 a 15 cm

() 3 - laminar severa, com + de 75% do solo superficial removida ou com - de 5 cm

()4 - laminar muito severa, horiz. A ja removido e com horiz. B ja bastante afetado

()5 - laminar extremamente severa, com o horiz. B quase todo removido e com o C atingido

Erosdo em sulcos (Quadro 4)
7. ocasionais - area com sulcos distanciados mais de 30 m;

8. freqiientes - area com sulcos a menos de 30 m, mas ocupando area inferior a 75%;
9. muito freqiientes - area com sulcos < de 30 m, mas ocupando area superior a 75%;

7, 8 e 9 - sulcos superficiais que podem ser cruzados por maquinas agricolas e que se desfazem com o

preparo do solo;

7, 8 ¢ 9 - representam sulcos rasos, que podem ser cruzados por maquinas agricolas, mas se desfazem

com o preparo do solo;

7, 8 e 9 - representam sulcos profundos, que ndo podem ser cruzados por maquinas agricolas € que néo

atingiram o horizonte C;

7V, 8V e 9V - representam sulcos muito profundos, que ndo podem ser cruzados por maquinas agricolas

e que ja atingiram o horizonte C, sendo também denominados vogorocas;

Quadro 4. Classifica¢do da erosio hidrica em sulcos.

Freqiiéncia dos sulcos

Profundidade dos sulcos

Ocasionais Freqiientes Muito freqiientes

Superficiais

Rasos

Profundos

Muito profundos ou vogorocas
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3. Agua
3.1 Qual a qualidade?

( ) 1-ruim () 2-razoavel
( ) 3-bom () 4-6timo

3.2 A quantidade ¢ suficiente?  Sim-1 ( ); Nao-0
3.3 Ha protegao da fonte? Sim-1 ( ); Nao-0 Como ¢ feito?

4. Sistema de preparo de solo

4.1. Quais os equipamentos empregados?

() I-basico (enxada, p4, foice, enxadeco, chibanca, etc)

() 2-basico + trator

() 3-basico + curva de nivel

4.2 Usa mecanizagdo com tragdo animal? Sim-1 ( ); Nao-0

4.3 Usa enxada rotativa? Sim-1 ( ); Nao-0

4.4 Qual a profundidade de preparo do solo?

5. Fertilizagao do solo
5.1. Analise do solo foi feita? Sim-1 ( ); Nao-0
5.2. Quais os adubos organicos utilizados?

) 1-esterco

) 2-biomassa foliar

) 3-biofertilizante

) 4-adubo da independéncia
) 5- + de um tipo de adubo
) 6-aplica todos

NN AN AN AN AN

5.3. Como sdo aplicados?

) 1-fundagao

) 2-parte aérea

) 3-superficie

) 4-fundag@o + parte aérea ou fundagéo + superficie
) 5-aplica em todos os lugares

NN AN AN AN

6. Que tipo de plantagdo vocé tem em sua propriedade?

a) Cultura: Area: Produgao:
b) Cultura: Area: Produgao:
¢) Cultura: Area: Produgao:
d) Cultura: Area: Produgéo:
e) Cultura: Area: Produgéo:
f) Cultura: Area: Produgéo:
g) Cultura: Area: Produgéo:
h) Cultura: Area: Produg@o:
i) Cultura: Area: Produg@o:
j)  Cultura: Area: Produgio:

7. Ha regularidade da produgao?

Sim-1 ( ); Nao-0
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8. Ha controle de qualidade da produgéo? Sim-1 ( ); Nao-0
9. Ha controle de quantidade da produgao? Sim-1 ( ); Nao-0

10. Ha diferenca da produtividade em relagdo ao convencional? Sim-1 ( ); Nao-0

11. Destino da produgdo:

) 1-local

) 2-cidade vizinha

) 3-capital

) 4-outro Estado

) 5- local + cidade vizinha

) 6-cidade vizinha + capital

) 7-local + capital

) 8-em todas alternativas anteriores

NN AN AN AN AN AN AN

Local de comercializagao:

) 1-propria residéncia

) 2-feira

) 3-super-mercados

) 4-restaurantes

) 5- entrega a domicilio

) 6-central de atacados

) 7- + de uma das alternativas anteriores
) 8- todas alternativas anteriores

NN AN AN AN AN AN AN

12. Forma de transporte:

1-ndo utiliza

2-servigos de terceiros

3-conducdo propria

4- servigos de terceiros + condugdo propria

(
(
(
(

— N N

13. Origem das sementes utilizadas:
a) Comprada: Sim-1 ( ); Nao-0
b) Doada: Sim-1 ( ); Nao-0
¢) Produzida: Sim-1 ( ); Nao-0

14. Manejo de pragas, doencas e invasoras

14.1Quais as pragas e/ou doengas que ocorrem e suas respectivas culturas e métodos de convivéncia e o por
qué de sua utilizagdo?

Praga cultura método
Praga cultura método
Praga cultura método
Praga cultura método
Praga cultura método
Praga cultura método
Praga cultura método
Doenga cultura método
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Doenca cultura método

Doenga cultura método

Doenga cultura método

15. Quais as invasoras mais freqiientes € como convive com as mesmas?

16. Qual a atividade que gostaria de realizar na propriedade?

17. Vocé participou de curso(s), encontro(s), treinamento(s)? Sim-1 ( ); Nao-0

Onde?

Quais?

18. Quantos tipos de animais cria?

) 1-ndo tem animais
) 2-s6 uma espécie:
) 3-duas espécies:
) 4-trés espécies:
) 5-quatro espécies:
) 6-cinco espécies:
) 7- todas espécies anteriores

NN AN AN AN AN AN

19. Existe integracao das atividades agricola e pecuaria? Sim-1 ( ); Nao-0
a) Que tipo?

20. Aplica vacina contra aftosa: Sim-1 ( ); Nao-0

21. Aplica vacina contra brucelose: Sim-1 ( ); Nao-0
22. Aplica vacina contra raiva: Sim-1 ( ); Nao-0

23. Utiliza verminose quimica: Sim-1 ( ); Nao-0

24. Utiliza verminose natural: Sim-1 ( ); Nao-0

25. Utiliza carrapatecida quimico: Sim-1 ( ); Nao-0
26. Utiliza carrapatecida natural: Sim-1 ( ); Nao-0
27. Quais desses desafios vocé acha os mais importantes para o sistema de producdo agroecologica?
> Assisténcia técnica deficiente ou inexistente;

» Ambiente degradado;

» Divulgagdo do produto;

» Dificuldade de encontrar insumos proprios para o sistema;
» Financiamento;

» Maio de obra desqualificada e cara.

Resposta:

II Variaveis/indicadores economicos

1. Contrata empregados? Sim-1 ( ); Nao-0



2. Por quanto tempo?

3. A atividade produtiva ¢ financiada? Sim-1 ( ); Nao-0

4. A atividade gerou recursos suficientes para pagar o financiamento? Sim-1 ( ); Nao-0

Quadro 5. Bens patrimoniais

QUANTIDADE

VALOR ESTIMADO
(R$)

OBSERVACOES
(estado, utilizagio)

Casa

Barracoes

Mag. e implementos

Outros imoveis

Veiculos

Terras s/benfeitorias

TOTAL

Quadro 6. Analise das Receitas

DISCRIMINACAO

VALOR ANUAL (RS)

OBSERVACOES

Produgdo Vegetal
Temporaria Permanente

(ha)

Produgéo animal

Aluguel (terra, imoveis, maquinas)

Vnda de mao-de-obra

Aosentadoria

Otros (poupanga etc)

Total

Quadro 7. Analise de Despesas

DISCRIMINACAO

VALOR ANUAL (RS)

OBSERVACOES

Arrendamento, sindicato, ITR,
associagdo etc.

Maio-de-obra contratada

Insumos (sementes, agrotoxicos,
tratamento de animais etc.)

Aluguel de maquinas e
Equipamentos

transporte e embalagens

Agua, luz, telefone

Gastos com a familia

TOTAL
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IV Variaveis ecolégicas

1. Qual a percentagem da UPA em preservagao?

Praticas conservacionistas

Praticas edaficas:

2. Pratica adubag¢des de manutencdo e restauragdo? Sim-1 ( ); Nao-0
Quais?
3. Pratica corre¢des? Sim-1 ( ); Nao-0( )

Quais e quando?

4. Pratica rotag@o de culturas? Sim-1 ( ); Nao-0
5. Pratica controle das queimadas? Sim-1 ( ); Nao-0
6. Pratica consorciagdo? Sim-1 ( ); Nao-0

Praticas vegetativas (controle da erosdo e melhoramento do solo)

7. Pratica reflorestamento? Sim-1 ( ); Nao-0

8. Pratica melhoria das pastagens? Sim-1 ( ); Nao-0

9. Pratica culturas em faixas? Sim-1 ( ); Nao-0

10 Pratica faixas de vegetagdo permanente? Sim-1 ( ); Nao-0
11. Pratica alternancia de capinas? Sim-1 ( ); Nao-0

12. Pratica ceifa do mato? Sim-1 ( ); Nao-0

13. Pratica cobertura morta? Sim-1 ( ); Nao-0

14. Pratica cultivo minimo? Sim-1 ( ); Nao-0

Praticas mecanicas

15. Pratica plantio em contorno? Sim-1 ( ); Nao-0

16. Pratica plantio direto? Sim-1 ( ); Nao-0

17. Pratica banquetas individuais? Sim-1 ( ); Nao-0

18. Pratica terraceamento e canais escoadouros? Sim-1 ( ); Nao-0
19. Pratica enleiramento permanente? Sim-1 ( ); Nao-0

20. Pratica encoroamento? Sim-1 ( ); Nao-0

21. Pratica sulcos e camalhdes em contorno? Sim-1 ( ); Nao-0
22. Pratica estradas em contorno? Sim-1 ( ); Nao-0

23. Pratica quebra-vento? Sim-1 ( ); Nao-0

24. Quais dos residuos organicos abaixo utiliza para reposi¢do de biomassa?

Estrume;
cinzas;
chorume;
compostagem,;
lixo urbano.

VVVVYY

Resposta:

25. Diversifica¢do do sistema:

a) Espécies vegetais nativas:

b) Espécies vegetais cultivadas:
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26. Ha integragdo das atividades de lavoura, pecuaria e floresta? Sim-1 ( ); Nao-0

27. Degradagao da UPA em relagdo aos recursos naturais
() 1-processos erosivos () 2-solo descoberto
() 3-desmatamento ( ) 4-pastagens degradadas
( ) 5-contaminagao

V Variaveis politico-institucionais

1. Existem politicas ptblicas diferenciadas para o setor organico? (créditos bancarios, politicas municipais,

estaduais, nacionais. Sim-1 ( ); Nao-0
Quais?

2. Tem assisténcia técnica? Sim-1 ( ); Nao-0
Quem?

3. Qual a qualidade dos servigos?

() l-ruim () 2-razoavel
( ) 3-bom () 4-6timo

4. Quais os tipos de assisténcia prefere?

» ndo tem preferéncia

» de agricultor para agricultor

» associagdo de produtores

» empresa privada

> televisdo

» mercado

Resposta:

5. Participa de associacdo? Sim-1 ( ); Nao-0( )

Qual?

6. Participa de cooperativa? Sim-1 ( ); Nao-0 ( )

Qual?

7.  E sindicalizado? Sim-1 ( ); Nao-0( )

Qual?

8. Quem deve fazer a certificagdo?

) 1-Governo

) 2-Associacdo

) 3-Orgo competente
) 4-Sindicato

) 5-Cooperativa

) 6-Empresa particular
) 7-Consumidor

NN AN AN AN AN AN

VI Comentarios adicionais (facultativo)
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica
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Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
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Baixar livros de Musica
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Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
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