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Titulo: Utilizacdo da ultra-sonografia para diagnostalgeracdes uterinas em cabras,
gestacdo, perdas embrionéaria-fetal e sexo fetalvaihas.

Autor : Erica Paes Barreto Xavier de Moraes
Orientador: Marcos Antonio Lemos de Oliveira

RESUMO

Foram conduzidos quatro experimentos para avalercgncia da ultra-sonografia na
deteccdo precoce de alteracOes uterinas, gestag@mstatacdo do sexo fetal de
caprinos e ovinos. No primeiro estudo determinowasmcidéncia de hidrometra e
mucometra em fémeas das racas Saanen, Alpina Aanari®oer e Anglo-Nubiana
submetidas a exame ultra-sonografico para diagrawsforecocemente a gestacao
utilizando-se transdutores linear (6,0 e 8,0 MHm)iero-convexo (5,0 e 7,5 MHz). As
fémeas com Utero contendo liqguido ou muco foramammante examinadas 15 dias
depois e, confirmando-se o estado patolégico, exeet 0,5 mg de prostaglandina
(Dinoprost) que foi repetida 11 dias apds naguelss ndo mostraram estro. Das 143
fémeas examinadas, 63 (41,9%) estavam prenhe§165%¢) ndo prenhe, 11 (6,4%)
com hidrometra e 2 (1,6%) com mucometra, correspathal a uma incidéncia de 11%
dessas patologias e das 13 fémeas tratadas 10@%eafaram-se gestantes. Conclui-se
que a ultra-sonografia € uma importante ferrampata detectar alteracdes uterinas e
que a prostaglandina é eficiente no tratamentddtarnetra e mucometra. No segundo
testou-se a viabilidade do diagnostico de gestag@iovelhas Santa Inés (n = 145) pelas
vias transretal e transvaginal utilizando, respaatiente, os transdutores linear (6,0 e
8,0 MHz) e micro-convexo (5,0 e 7,5 MHz). No Grupoas fémeas (n = 30)
encontravam-se entre 0 15° e 0 29° dia de gestagaddrupo Il (n = 28) entre 0 30° e 0
590 dia, no GllI (n = 35) entre 0 60° e 0 89° daGIV (n = 32) entre 0 90°e 0 139° e 0
GV (n = 20) foi formado por fémeas vazias. O tenmp@dio, em segundos, para a
realizagdo do diagnéstico de gestagcdo, respectivamepelas vias transretal e
transvaginal foi de 9,02+5,57 e 11,74+7,06 no Bl90+16,49 e 11,37+12,19 no GllI,
56,07+41,21 e 128,33+66,23 no GllI, 5,37+3,40 921690 no GIV e 14,27+17,60 e
20,35%£18,17 no GV. O exame transretal foi maisd@agP < 0,05) no GI, no Glll e no
GV, mais lento no GIV e igual (P > 0,05) no GII. rétui-se que o diagndstico de
gestacdo em ovelhas pode ser realizado por ambawiaas considerando a
acessibilidade, todavia, é sugerida a via transgptando € considera a rapidez do
exame. No terceiro estudo teve-se o0 objetivo ddiaavaltra-sonograficamente o
desenvolvimento embrionério-fetal de ovinos da r&egata Inés, com o intuito de
identificar a data da primeira visualizacdo dos\@pais parametros da gestacao. As
avaliacbes ultra-sonogréficas foram realizadas cwansdutor linear de dupla
frequéncia (6 e 8 MHz) por via transretal, utilidarse 60 ovelhas gestantes, entre o
15° e 0 45° dia de gestacéo. A identificacdo mesqre e mais tardia dos parametros
avaliados ocorreu entre o 15° e o 19° (16,7+1,8)dd gestacdo para liquido intra-
uterino, entre o0 16° e 0 22° (18,6 = 1,4) dia pasicula embrionaria, entre 0 18° e 0
26° (22,8£1,9) dia para embrido, entre 0 20° e%(29,1+2,0) dia para placentomas,
entre 0 24° e 0 29° (25,9+1,4) dia para batimeatdiaco, entre 0 24° e 0 32° (27,4
1,8) dia para membrana amnioética, entre o 30° # aia (33,4+2,2) para diferenciacéo
entre cabeca e tronco, entre o0 30° e 0 38° (344 para movimento do feto, entre o
32° e 0 39° (35,1+1,5) dia para cordao umbilicaireeo 34° e o 39° (36,7+1,5) dia para
botdo dos membros anteriores e posteriores e er@@ e o 43° (40,9+1,2) dia para
globo ocular. Os resultados permitem concluir gyeosgsivel identificar os primeiros



sinais de gestacdo ja no 15° dia, todavia, € ptadgme o diagnéstico de gestacao
somente seja emitido a partir do 24° dia, quangdossivel visualizar o embrido e seus
batimentos cardiacos No quarto estudo objetivomaeitorar, ultra-sonograficamente,
a fase inicial da gestagdo para determinar as penidrionaria e fetal e identificar o
sexo dos conceptos de ovelhas Santa Inés. As f§mead32) foram examinadas no
30° dia ap0s a cobertura para diagnosticar a gestag 35° para confirmar a gestacéo e
observar a viabilidade ou a perda embrionaria &0% 50° e 60° dias para avaliar a
perda e identificar o sexo dos fetos, utilizandaxsetransdutor linear (6,0 e 8,0 MHz)
por via transretal. O sexo foi identificado atradé@slocalizacéo do tubérculo genital ou
da visualizacdo da genitalia externa. Dos 160 quonsemonitorados foram registradas
10,0% (16/160) de perdas, sendo 5,6% (9/160) derantase embrionaria e 4,4%
(7/160) na fase fetal, ndao havendo diferenca (P,05)0entre ambas as fases. Nas
gestacoes simples, a perda de conceptos, 3,9%),(8v6éenor (P < 0,05) do que nas
multiplas, 15,5% (13/84). A acuracia da sexageral fab 40° dia da gestacdo foi
inferior (P < 0,05) ao do 60° dia, ndo havendordifea (P > 0,05) entre o 40° e 0 50°
dia, bem como entre 0 50° e o 60° dia. Concluiteeajultra-sonografia é eficaz para
diagnosticar precocemente a gestacdo, monitorapeadas embrionaria e fetal e
identificar o sexo de fetos da raga Santa Inésta da 50° dia de gestacéo.

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA VETERINARIA
Dissertacdo de Mestrado em Ciéncia Veterinaria

Recife, 6 de marco de 2006.
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Title: Use of the ultrasonography to diagnose uteriterations in goats, pregnancy,

embryonic-fetal losses and fetal sex in ewes.

Author : Erica Paes Barreto Xavier de Moraes
Advisor: Marcos Antonio Lemos de Oliveira

ABSTRACT

Four experiments have been performed to evaluateffitiency of ultrasound to detect
precocious uterine alterations, pregnancy and $dkeofetus in goat and sheep. The
first study determined the incidence of hydrometind mucometra in Saanen, Alpine
American, Boer and Anglo-Nubiana breeds submittediltrasound examination to
detected early pregnancy using linear (6.0 andvBJ@) and micronconvex (5.0 and 7,5
MHz) transducers. The females that showed uteigied or mucus were examined 15
days later to confirm the pathological state améterd with 0.5 mg prostaglandin that
did not present estrus. Out of the 143 females aa&m63 (41.9%) were pregnant, 67
(51.6%) were non-pregnant, 11 (6.4%) had hydrometich 2 (1.6%) had mucometra,
corresponding to an incidence of 11%. Moreovet,aftthe 13 treated females 100%
were pregnant. It was concluded that ultrasour@hismportant tool to detect uterine
alterations and that prostaglandin is an efficiér@gatment for hydrometra and
mucometra. The second study tested the viabilgggrectal linear (6.0 and 8.0 MHz)
versus transvaginal micro-convex (5.0 and 7.5 MH#yasound transducers for
pregnancy diagnosis in Saint Ines sheep (n = 145%)Group (G) | females (n = 30)
were between T5to 29" days of gestation, in Group Il (n = 28) were batw&d" to
59" days, in Group Ill (n = 35) were between"a® 89" days, in Group IV (n = 32)
were between 90to 139" days and Group V (n = 20) was formed by non-pragna
females. The average time, in seconds, to accomfiis pregnancy diagnosis using
either transrectal or transvaginal method was %@®&% and 11.74+7.06 in Gl,
13.90+16.49 and 11.37+12.19 in Gll, 56.07+41.21 828.33+66.23 in GllI, 5.37+3.40
and 2.69+1.90 in GIV and 14.27+17.60 and 20.35+28rl GV, respectively. The
transrectal examination was faster (P<0.05) in@&ll and GV and slower in GIV and
equal (P> 0.05) in GIl. It was concluded that pmeatcy diagnosis in sheep can be
carried out through both methods considering tloessibility, however, the transrectal
method was suggested to be faster. In the thudysSaint Ines sheep was used to
determine the efficiency of ultrasound to evalua®mbryonic-fetal development,
especially to determine the date of first sign @gmancy. Sixty pregnant sheep"16
45" days of gestation were subjected to ultrasoundguailinear transrectal transducer
with double frequency (6 and 8 MHz). The identifioa of earliest and the latest
parameters of evaluation were performed betwees @yto 19" (16.7+1.3), day for
intra-uterine fluid. The presence of embryonic glesiwas determined between days
16" to 22" (18.6+1.4), day of embryo between™®& 26" (22.8+1.9), placentoms
between days 20 to 29" (25.1+2.0), heartbeat between day¥ 24 29" (25.9+1.4),
amniotic membrane between days"24to 32" (27.4+1.8), head and upper body
differentiation between days 30to 37" (33.4+2.2), fetus movement between day8 30
to 38" (34.2+2.0), umbilical cord between day<"3# 39" (35.1+1.5), button of the
anterior and posterior members between day$s 34 39" (36.7+1.5), ocular globe
between days 39 to 43" (40.9+1.2). These results allowed to conclude the first
signs of gestation can be identified as soon asl8ayays of gestation. However, it is
wise diagnose pregnancy after day 24 when it isiptesto visualize the fetus and the
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heart beat. In the fourth study the objective wiiasound during the initial phase of
pregnancy to determine embryonic and fetal losses ta identify the sex of the
conceptus of Saint Ines sheep. The females (n ¥ W8& examined in the 3ay to
confirm pregnancy and determine embryo viabilityass. The sex or loss of the fetus
was determined on days"d" and 68 using a linear transrectal transducer (6.0 and
8.0 MHz). The sex was identified through the lazation of the genital tubercle or the
visualization of the external genital. Out of th@0lconceptus examined there was
10.0% (16/160) of losses, being 5.6% (9/160) duemdpryonic phase and 4.4% (7/160)
during the fetal phase, showing no difference (F05PDbetween both phases. In single
gestation there was less conceptus losses 3.9%6(78P< 0.05) which occurred
between days 4band 58 day as well 58 and 68'. One concludes that the ultrasound
is an efficient tool to diagnosis early gestatitmmonitor embryonic and fetal loss and
to identify to the sex Saint Ines of embryos frodff Bay of gestation.

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA VETERINARIA
Master’s Dissertation in Veterinary Science

Recife, March 6, 2006
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1 INTRODUCAO

A caprino-ovinocultura no Nordeste do Brasil ha tmyierdeu o rotulo de simples
atividade de subsisténcia e passou a ser encasatawma alternativa de investimento
no agro-negocio. A necessidade de atender as exdgée mercado tem incentivado a
importacdo de sémen, embrides e animais com qdaligenética superior para acelerar
o melhoramento dos rebanhos (BANDEIRA et al., 2004)

Essa nova realidade tem exigido controle mais wefgbara minimizar perda de
produtividade decorrente de alteracdes na reprodegia manutencdo de animais com
baixa eficiéncia reprodutiva. O diagnostico precdeegestacdo ndo somente qualifica,
mas agrega valor ao comércio de animais porquenaiia tanto as a¢cdes de manejo,
contribuindo para adequar um plano de nutriciorelii@ado para fémeas vazias e
gestantes e até mesmo para fémeas com gestacaessienmultipla, quanto as de
comercializacdo de animais, permitindo o descare fémeas nado gestantes
(BANDEIRA et al., 2004; REICHENBACH et al., 2004ARTOS et al., 2004).

A utilizacdo da ultra-sonografia em paises desemmsd € uma pratica rotineira no
controle reprodutivo dos rebanhos por ser um métdio invasivo e de elevada
precisdo diagnostica. No Brasil ainda € de usoit@stespecialmente na Regido
Nordeste que, segundo o IBGE (2004), detétm a nwiocentracdo de caprinos e
oVvinos.

Diante do abordado teve-se o0 objetivo de diagrenrstiteracdes uterinas em cabras,
bem como gestacdo, perda embrionaria-fetal e sexfetds em ovelhas pela ultra-

sonografia.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Ultra-som

O ultra-som em tempo real (modo-B) foi criado neadia de 70 com a finalidade de
diagnosticar gestacdo e anormalidades fetais nacm&chumana (HAFEZ e HAFEZ,
2000). Somente na década seguinte € que Fowler IkingVi(1980), na Australia,
desenvolveram a técnica para ovinos.

O desenvolvimento de equipamentos de ultra-somigm $can-B com maior
resolucdo de imagem e o aperfeicoamento dos treoredwnos Ultimos anos determinaram
maior acuracia e rapidez no diagnéstico de gestagideterminacdo do numero de fetos
nos pequenos ruminantes e na visualizacdo do e®GHBROUGH e CASTELL,
1998; NAN et al., 2001; BURSTEL, 2002; BURSTEL &t 2002). Além do abordado,
possibilitaram detectar afeccdes do sistema caadoaar (OLSSON et al., 2001), dos
orgaos reprodutivos masculinos (AHMAD et al., 1983gmininos (JANETT et al., 2001),
bem como diagnosticar anormalidades do Ubere (ANEGHEN et al., 1993; FRANZ et al.,
2001).

O ultra-som emite uma frequéncia superior a 20 Ktz ndo é captado pelo ouvido
humano. Quando o transdutor do ultra-som € premgd@msobre a pele ou a mucosa, sons
emitidos refletem-se nos érgdos ou estruturasnasedo paciente e retornam como ecos
sonoros que séo recebidos pelo mesmo transdutangfdridos para o equipamento que
esta conectado. Neste aparelho de ultra-sonogigons, que ndo sdo prejudiciais ao
organismo, séo eletronicamente modificados e toamsfdos em imagens de tempo real
gue podem ser imediatamente visualizadas na talendaonitor (GARCIA,1997).

O conjunto responséavel pela producdo e captacimdas ultra-sonograficas é

constituido por um circuito eletrénico osciladom tamplificador de poténcia e um
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transdutor (CHRISTOPHER e MERRIT, 1998). O transdu# composto por cristais
piezelétricos responsaveis pela emissdo das ontlassénicas, pela captacdo das ondas
refletidas e funciona como um sensor ultra-sonagraflue, apds cada pulso emitido,
recebe os ecos durante 0,25 ms e faz uma paus@axdm$, antes de iniciar um outro ciclo
(CHEUICHE, 2000).

O aspecto fundamental da obtencdo de imagens, domrsam, consiste na
exibicdo em tempo real em escala de cinza de modamnBque se usam as variagcdes na
intensidade ou brilho para indicar os sinais rigftet de amplitude diferente. Dessa forma,
para gerar uma imagem bidimensional (2D), sdo dosigpulsos multiplos de ultra-som
abaixo de uma série de linhas de varredura suesssienstruindo uma representacdo 2D
de ecos que surgem do objeto sob varredura (CHRPSIER e MERRIT, 1998).

De acordo com a capacidade do tecido em absowesfletir as ondas sonoras, na
avaliacdo das imagens ultra-sonogréaficas sdoadibg os termos anecoico, hiperecoico e
hipoecéico (BUCKRELL, 1988; CHRISTOPHER e MERRIT99B). As imagens
anecoicas sdo escuras e oriundas dos liquidos @perafletem as ondas sonoras, as
hiperecoicas sdo brancas e provém de tecidos camdgrcapacidade refletora e as
hipoecéicas podem ser de maior ou menor intensidad&@ndo nas tonalidades da cor
cinza (BUCKRELL et al., 1986). As imagens sdo tmdas em duas dimensdes,
permitindo identificar placentomas, movimentos iggtduidos e batimentos cardiacos do
feto (ISHWAR, 1995).

A sonografia com Doppler € uma forma de ultra-sam, gpraticamente, possibilita
examinar todos os 0rgaos e, ao mesmo tempo, aedliaxo sanglineo que é representado
por um grafico ou por cores, identificando blogsette artérias, bem como dilatacdes

venosas e arteriais. A ginecologia e a obstetsi@mespecialidades que necessitam utilizar
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o Dopller colorido para exame da circulacdo plaméatvisando o diagnostico precoce de
distarbios do desenvolvimento fetal relacionadas @osuficiéncia circulatéria placentaria
ou com algumas doencas e malformacdes fetais (CAMPBet al., 1987;
GUDMUNDSSON E MARSAL, 1988; DICKEY, 1997), além deermitir, de forma
precisa, detectar o corddo umbilical. A técnicaréliém interessante para avaliar o fluxo
sanguineo do Utero e dos ovarios nas diferentes f@s ciclo estral, tanto em humanos
(ARDAENS et al.,, 2002) quanto em bovinos (BOLLWE# al., 2000) e em equinos
(BOLLWEIN et al., 2002b; BOLLWEIN et al., 2002c; ROWEIN et al., 2003), podendo
fornecer informacdes diagnésticas adicionais nee<ae infertilidade (DICKEY, 1997;
BOLLWEIN et al., 2000) e de aborto eminente (BOLLINEet al., 2002a).

As frequéncias dos transdutores utilizadas na Nteliveterindria encontram-se
entre 3,0 e 8,0 MHz (BUCKRELL, 1988; BICUDO, 20035 ondas de baixa frequiéncia
sd0 mais penetrantes, conduzindo a acdes maisngesfle resultando em imagens que
traduzem estruturas de tecidos moles a uma masténdia da superficie da pele. Os
transdutores de freqiéncias mais altas criam insagdertecidos em menor profundidade,
mas com resolugao superior.

Os transdutores de 7,5 MHz sédo importantes pdedhade imagens da cabeca fetal
através do exame transretal, os de 3,5 MHz sdoomesllquando o objetivo é observar
estruturas localizadas profundamente ao flanco (BRIELL , 1988) e o de 5,0 MHz para
visualizagcdo de estruturas de meédio alcance. Beskssificados em linear, convexo e
setorial mecanico. No transdutor linear, os songidws pelos cristais piezelétricos sdo
organizados lado a lado, de maneira alinhada eiesé&ia, originando uma imagem
retangular (BRETZLAFF et al.,, 1993; BICUDO, 2003)o transdutor convexo, a

disposicdo estacionaria dos cristais ocorre nunuléngue pode variar de 90° a 150°,
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gerando uma imagem em forma de queijo (BRETZLAF&.et1993), parecida com aquela
do transdutor setorial. No entanto, seu ponto degato ocorre em toda superficie a ser
examinada. O setorial determina a oscilacdo deatresn um angulo de 90%sultando

numa imagem em forma de cone ou leque, com o gérticiando no ponto de contato da

superficie a ser examinada (BICUDO, 2003).

2.2 Vias de Exame Ultra-sonografico
2.2.1 Transretal

O exame ultra-sonografico por essa via tem sido ftermamenta importante na
avaliagao da dinamica do crescimento folicular esmquenos ruminantes (EVANS et al.,
2000; MENCHACA e RUBIANES, 2002; DUGGAVATHI et al2003; RUBIANES e
MENCHACA, 2003; TENORIO FILHO, 2003) e nos protogslde sincronizacdo do estro
nos pequenos ruminantes (BARRETT et al.,, 2002).mAldo abordado é também
importante na transferéncia de embrides porque iferam melhor aproveitamento do
rebanho de receptoras mediante a deteccdo precom@ioramento e viabilidade do
concepto, assim como do rebanho das doadoras nediavaliacdo do Utero e dos ovarios
(KASTELIC et al.,, 1988; MENCHACA et al.,, 2002) e dasposta superovulatoria
(RIESENBERG et al., 2001).

Apesar da manipulacdo do transdutor por via tréaseer limitada devido as
dimensdes reduzidas do reto nos pequenos ruming@agsbilitar o risco de lesdes
(NEVES, 1991; REICHLE & HAIBEL, 1991; HESSELINK e AVERNE, 1994),
apresenta a vantagem de utilizar um transdutoariqee é bem tolerado pelos pequenos

ruminantes (DOIZE et al., 1997), e também bastaséelo nos grandes animais (SANTOS
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et al., 2003) por sua versatilidade, principalmegeeles que dispdem de dupla freqiéncia
(6.0 e 8.0 MHz).

O diagnostico de gestacao podera ser realizadgoemacidade anterior aos 20 dias
caso seja utilizado uma freqténcia de 7,5 MHz par tkansretal, todavia, a mesma
precocidade ndo €é comumente observada através dedwa transabdominal

(BUCKRELL et al., 1986).

2.2.2 Transabdominal

O método transabdominal € o mais utilizado em peagie ruminantes
(CHALHOUB e RIBEIRO FILHO, 2002), entretanto, o fmfo ideal para iniciar este
exame é a partir do 30° dia da cobertura por obséosda imagem do fluido uterino
(TAINTURIER et al., 1983; REICHLE e HAIBEL, 1991gue se torna mais evidente apés
40° dia de gestacdo, momento em que o Utero sentemawo lado direito da cavidade
abdominal (ISHWAR, 1995). No exame de gestacaogaga) tanto em cabras quanto em
ovelhas, os fetos encontram-se geralmente na regbdominal, ventro-lateral direita,
devido a presenca do riumen no lado esquerdo (SCBEBER e TAVERNE, 1985;
HESSELINK e TAVERNE, 1994). Além disto, o métodartsabdominal permite uma boa
fetometria, possibilitando avaliar o desenvolvineembrionério e estimar, com boa
margem de seguranca, a idade do feto e, por canseguma boa previsdo das possiveis
datas de paricdo quando as de concepcdo sdo desictash (KAHN et al., 1992;
GREENWOOD et al., 2002).

Para a realizacdo do exame transabdominal, adirtorse colocado em contato com
a regido inguinal, cranialmente ao Ubere (BICUD@)3). O periodo ideal para confirmar

a gestacao situa-se entre 40° e o 50° dia porbfume,da visualizacdo da presenca de fluido
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uterino, vesicula embrionaria, placentomas, emleidatimento cardiaco, 0s movimentos
fetais passam a ser observados e as gestacOeplasiujiodem ser diferenciadas das
simples (CHALHOUB e RIBEIRO FILHO, 2002).

A partir dos trés meses de gestacdo, a visuabizagipleta do feto por via
transabdominal somente é possivel com transdutieresixa frequéncia (3,0 ou 3,5 MHz).
Com frequéncias elevadas serdo observadas apemeas @a feto (sombra refletida das
costelas, batimento cardiaco, estdmago, etc) quepletardo a tela e deverdo ser
devidamente interpretadas pelo operador (BUCKREL1988; ISHWAR, 1995;

CHALHOUB e RIBEIRO FILHO, 2002).

2.2.3 Transvaginal

A ultra-sonografia transvaginal € uma via de exameda pouco difundida, apesar
de ndo provocar aborto e infecgdo do sistema gemitle ndo propiciar desconforto ao
animal quando da manipulacdo vaginal (AYRES et28I00; SANTOS, 2003; TENORIO
FILHO, 2003).

E uma via de exame limitada quando existe a netssi de realizar um
diagnostico tardio de gestacdo em virtude do fetcerscontrar localizado na cavidade
abdominal (SANTOS, 2003). E possivel diagnosticeenpez antes dos 21 dias de
gestacdo, mas um diagnostico de gestacao defimtv@ssa via somente deve ser feito a
partir do 35° dia de prenhez. Por apresentar eskdt semelhantes aos obtidos pela via
transretal (AYRES et al., 2000; SANTOS, 2003), psde classificado como um método
efetivo para ser utilizado na reproducédo de capridRES et al., 2000).

Considerando que a qualidade de resolucdo das m®magigra-sonograficas de

cabras e ovelhas prenhes nao difere entre os utamed linear e convexo endocavitério, €
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possivel sugerir também sua utilizagdo para osqrerguruminantes, especialmente nos
laboratorios especializados na produigéeitro de embrides destas espécies (OLIVEIRA et

al., 2004).

2.3 Diagnéstico de Gestacé® Caracteristicas Gestacionais

A ultra-sonografia em tempo real, apesar de n&v &stlmente livre da ocorréncia
de erros no diagnostico (KAHN, 1994; KAULFUSS et 4996; SALLES et al., 1997;
CHALHOUB e RIBEIRO FILHO, 2002), é o método maiscifnte por reunir praticidade
e acuracia na determinacdo precoce da gestacaguamdificacdo fetal, sexagem e, até
mesmo, na identificacdo de alguma patologia de teraréeprodutivo (FOWLER e
WILKINS, 1982/1984; BUCKRELL, 1988; ISHWAR, 1995).

O momento da primeira visualizacdo das diferentgacteristicas do concepto &
variavel e a frequéncia do transdutor, bem comdaade acesso sdo os fatores mais
importantes que determinam esta variagdo (BUCKREBBS; KAHN, 1994).

O diagnostico precoce de gestacao pela ultra-safiagrimportante para aprimorar
0 manejo reprodutivo e racionalizar a produtividddeebanhos (HAIBEL, 1990). Fémeas
com prenhez mdltipla podem ser submetidas a unraamag nutricional adequado visando
0 maximo aproveitamento do potencial de producaleitee e, a0 mesmo tempo, suprir as
exigéncias dos fetos em desenvolvimento (DAVEY ,6)98obretudo no final de gestacéao,
fase na qual a nutricdo tem maior influéncia noopes cria ao nascer (WHITE et al.,
1984).

Os primeiros relatos sobre observacgfes de fet@s yigh-sonografia de Modo B
foram realizadas por TAINTURIER et al. (1983) eninmg e por TAINTURIER et al.

(1983) e YAMAGA e TOO (1984) em caprinos. A pade entdo, a ultra-sonografia tem
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sido amplamente utilizada nos pequenos ruminam®8ERNE et al., 1985; MARTINEZ

et al.,, 1998; CHALHOUB, 2000; SOUZA, 2000; MESSIA3002) para diagnostico
precoce de prenhez com uma acuracia perto dos I1BOUGKRELL, 1988; HAIBEL,
1990; MIALOT et al., 1991; BRETZLAFF et al., 199BARCIA et al., 1993). Em paises
onde se tem uma criacdo intensiva de ovinos, &arde exames ultra-sonograficos, para
deteccdo de prenhez e determinacdo do numero ds, fétrealizada rotineiramente
(FOWLER e WILKINS, 1980; DAVEY, 1986; SPRECHER &t 4989).

A presenca de liquido intra-uterino, visualizacaovdsicula embrionéria, deteccéo
do embrido, visualizacdo dos batimentos cardiadestificacdo da membrana amniética,
visualizacdo dos placentomas, diferenciacdo daceabetronco, identificagdo do botéo
germinativo dos membros, movimento embrionariolfel@imitacdo do corddo umbilical e
visualizagdo do globo ocular (ISHWAR, 1995; CHALHBW& RIBEIRO FILHO, 2002)
sdo as principais imagens do ultra-som de tempoqgrea caracterizam a fase inicial da
gestacéo.

A presenca de liquido intra-uterino € o primeirdiaio de gestacdo, mas pode ser
confundido com liquido proveniente da fase estrimgé(KAHN, 1994; AZEVEDO et al.,
2001) ou com liquido oriundo de casos de hidroméuaGA e TONIOLO, 1999).
Utilizando transdutor linear de 7,5 MHz por viangeetal em ovelhas (SCHRICK e
INSKEEP, 1993) e cabras (SALLES et al., 199'possivel detectar a presenca de liquido
intra-uterino a partir do 15° dia da cobertura.rdJffonograficamente, o fluido extra-
embrionario apresenta-se anecogénico, semelhantma (BUCKRELL, 1988; KAHN,
1994; KAULFUSS et al., 1996; DOIZE et al., 1997%ntforma de imagens alongadas ou

circulares, cranial & bexiga (GEARHART et al., 19B®IZE et al., 1997).
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A vesicula embrionaria pode ser observada em aseadhtre os dias 17 e 19 depois
da cobertura, mas é dificil distinguir se é fluiddra-uterino ou alongamento do
trofoblasto. E recomendavel que a ultra-sonogtadiasretal seja realizada entre o 32° e 0
34°dia de gestacéao por oferecer acuracia da orderb%eg BARCIA et al., 1993), todavia,
a evolucédo da qualidade dos equipamentos de wolinatsm permitido a visualizacdo da
vesicula embrionaria por volta do 20° dia de gést§EERNANDES, 1996; AZEVEDO et
al., 2001). Em ovelhas, a partir do 21° dia de lpeenobserva-se area anecoica bem
delimitada, medindo cerca de 32 mm de didametrone estrutura hiperecdica indicando a
formacéo inicial do embrido que mede 7 mm. Aosia8,d vesicula embrionaria mede 29
x 36 mm em média e o embrido apresenta dimensdesda de 12 a 15 mm. No 35° dia
de gestacao, a vesicula embrionaria mede 100 x ré3dm diametro com presenca de
formacéo esquelética, determinando imagens comsfatos (DOMINGUES e TREIN,
1995).

A visualizacdo do embrido é possivel entre o 228%dia de prenhez (SCHRICK e
INSKEEP, 1993; DOMINGUES e TREIN, 1995; MARTINEZ &t, 1998; SALLES et al.,
1997; CHALHOUB, 2000; AZEVEDO et al., 2001), todayvia mensuracdo precisa de
todos os embrides somente € possivel a partir tidias

Com relagdo & membrana amnidtica ela é formatta @ 13° e 0 16° dia apos a
concepcdo (PERRY, 1981; ROBERTS, 1986), porém, stané identificada através de
exame ultra-sonogréfico transretal entre o 24°2% da da prenhez (KAHN, 1994;
AZEVEDO et al., 2001).

Os primeiros batimentos cardiacos do embrido cagradem ser observados apos
0 25° dia de prenhez (BUCKRELL, 1988), sendo quentansificam entre o 25° e 0 29°

dia de gestacdo (SALLES et al., 1997; MARTINEZ &f 2998). Em ovelhas foram
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detectados a partir do 18° ou 19° dia de prenhez @autilizacdo de transdutor com
frequéncia de 7,5 MHz por via transretal (SCHRICWNESKEEP, 1993). Pela mesma via e
com um transdutor linear de 5 MHz, os primeirosinbabtos cardiacos podem ser
observados no 21° dia de gestacdo em ovelhas (CARMet al.,, 2002), achados

semelhantes aos anteriormente registrados com $édaeaspécie caprina (SALLES et al.,
1997; MARTINEZ et al., 1998).

No final da década de 30, utilizando-se pecas ame#d da espécie ovina, foi
observado que os placentomas podiam ser identifiazbmo pequenos nodulos, no 21°
dia da gestacdo e em torno do 90° dia atingiamariame diametro maximos (CLOETE,
1939). Em relacdo a primeira visualizagdo ultraegéfica os placentomas, foram
detectados desde os 16 dias (SANTIAGO MORENO £1895) utilizando a via transretal
na frequéncia 7,5MHz até 32 - 45 dias (LEVY et &890) pela via transabdominal na
frequéncia 3,5 MHz.

No que diz respeito a diferenciacdo do embridomeim cabeca e tronco € possivel
de ser visualizada aos 26 dias de gestacdo quanti@ado, por via transretal, transdutor
linear de 5 MHz (KAULFUSS et al., 1996). Contudoy diagnostico mais acurado desta
diferenciacdo somente € possivel de ser realizguhrta do 36° dia da gestacdo, mesmo
utilizando transdutor linear com frequéncia de 52MHZEVEDO et al., 2001).

A controvérsia entre os relatos de alguns autéresnbém evidenciada quando é
abordado o dia da identificagdo do botdo germinaties membros. Sua identificacdo é
possivel de ser efetuada aos 36 dias de gestaZ&/@DO et al., 2001), contudo, existem
relatos desta identificacdo ser possivel aos 30UKRUSS et al., 1996) e 41 dias de

prenhez (PICAZO et al., 1991).
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No que concerne ao movimento fetal, o dia deidemtificacdo € também bastante
controvertido, ha visualizagbes desde 33° dia (CHABUB, 2000) pela via transretal nas
frequéncias 5,0 e 7,5MHz até 45-50° dia (BUCKREHEIldlg 1986) pela mesma via.

A identificacdo do globo ocular é possivel a paftir41° dia (PICAZO et al., 1991)
ou no 42° dia de prenhez (AZEVEDO et al., 200gistando relato de identificagdo aos 30
dias de gestacdo (KAULFUSS et al., 1996) utilizat@msdutor com frequéncia de 5,0
MHz.

A determinagcdo precisa do numero de conceptos rekéionada com a idade
gestacional, com a qualidade do equipamento widiza com a experiéncia do operador
(HAIBEL, 1990). Os gémeos sao diagnosticados conomyarecisdo em relacdo aos
trigémeos (ISHWAR, 1995) e a diferenciacdo entstaggio simples e mdltipla é facilitada,
em algumas oportunidades, pela observacdo de miidsrepartes dos fetos e/ou pela
movimentacao individual durante a varredura (GEARHAet al., 1988). Por outro lado,
os resultados falso-positivos, em muitas ocasgf@s,decorrentes das perdas embrionarias
ou abortamentos ndo observados apos a realizagdmade (TAVERNE et al., 1985).

A prenhez mudltipla € possivel de ser diagnosticenda1® dia (GEARHART et al.,
1988), apesar da determinacdo ser mais seguracefid®ee o 100° dia de gestacao
(WHITE et al., 1984; TAVERNE et al., 1985; GEARHART al., 1988). A diferenciacéo
entre prenhez dupla, tripla ou quadrupla é diénoil virtude de que, normalmente, o
namero de fetos é subestimado (BUCKRELL, 1988jpos 0 90° e o 100° dia, os fetos
aumentam de tamanho e podem ser diferenciados éosays lados do abdémen da fémea

gestante.
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O tempo requerido para a realizacao do diagnédeagestacéo simples € de 10
segundos, na prenhez gemelar aumenta em até 3tdssgeinos casos de fémeas vazias é
necessario o tempo minimo que varia de 20 a 3(hdegule investigacdo para 0 mesmo

diagnostico (DAVEY, 1986).

2.4 Sexagem Fetal

A identificacdo precoce do sexo fetal por meio dtaatsonografia vem sendo
utilizada com sucesso h& alguns anos em bovingsiiacs, baseando-se na observacao do
tubérculo genital - TG (CURRAN e GINTHER, 1991; CRRN, 1992).

Nos pequenos ruminantes, a determinacdo precocexdp fetal pode contribuir,
antes de tudo, para o avanco de diversas areassdmiga fundamental, visando, por
exemplo, o diagndstico prematuro do sexo de fgios a inseminacao artificial com sémen
sexado (CRAN et al., 1997; JOHNSON, 2000; GARNE®)13, apods a transferéncia de
embrides com sexo pré-determinado (GUTIERREZ-ADANile 1997) ou de embrides
produzidosn vitro pela técnica da injecao intracitoplasmatica demsatozéide (CATT et
al., 1996). Dentre as aplicacOes praticas destadrniita, pode-se destacar sua importancia
para a producao animal, particularmente em rebatei@sros, por permitir um melhor
planejamento tanto para adquirir quanto para cdalar animais do proprio rebanho
(HAIBEL, 1990), podendo, na dependéncia do resaltadevar ou diminuir o valor do
animal examinado e facilitar a coordenagdo de ag@esvisem racionalizar producéo e
lucratividade. Este melhor planejamento implica aumaior concentracdo de fémeas nos
rebanhos leiteiros e de machos nos de carne. Agesaxposto, a difusado desta tecnologia

para a sexagem fetal, sobretudo para a aplicacamedicOes de campo, ainda depende de
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uma maior precisdo no diagnostico porque as gestagiiltiplas induzem o operador a
cometer equivocos com mais facilidade do que nstaigies simples (BURSTEL, 2002).

A identificagdo do sexo fetal através da ultra-gpafia baseia-se na localizacdo e
diferenciacédo da genitalia externa (MULLER e WITTWSKY, 1986; CURRAN et al.,
1989). A estrutura anatbmica do feto que possibiiste diagnéstico pelo ultra-som é
denominada de tubérculo genital (CURRAN et al., 919B0UGHBROUGH e CASTELL,
1998). Em bovinos, o TG pode ser identificado camma estrutura constituida de dois
I6bulos alongados, com aparéncia semelhante albduess paralelas ovais que refletem as
ondas ultra-sbnicas que |lhes séo dirigidas de fanteasiva (CURRAN et al., 1989).

Aos 25 dias de gestacao, embrides ovinos apresantaandiscreta elevagcao entre
0s brotos dos membros posteriores indicando a f@imdo TG. Entre o 28° e 0 30° dia, o
TG esta mais proeminente e no 34° dia ja € possiestificar o sexo do embrido. Com o
desenvolvimento do corpo do embrido e a migracdd@oem direcdo ao umbigo nos
machos e a cauda nas fémeas, tém-se, respectieamaediferenciacdo deste 6rgdo em
pénis e clitoris (SCHNORR, 1989). Portanto, a padeste periodo, a distancia
compreendida entre 0 anus e o TG, sera maior nbhordixque na fémea.

Tanto a ultra-sonografia transabdominal (SERGEEWI¢t1990; CHALHOUB e
RIBEIRO FILHO, 2002) quanto a transretal (DOMINGUESREIN, 1995; MARTINEZ
et al.,, 1998) vém sendo utilizadas com sucessdduns anos em pequenos ruminantes
para o diagnéstico da gestacdo. Aléem de diversaasoaplicagdes no diagnostico clinico
em ovinos e caprinos, a ultra-sonografia nestascesppode ser também empregada para a
determinacdo do sexo fetal (COUGHBROUGH e CASTEILR98; BURSTEL, 2002;

BURSTEL et al, 2002).
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A identificagdo do sexo fetal através da ultra-gpafia ja € possivel por volta do
40° dia de gestacao utilizando o TG como paramé&btdavia, € recomendéavel entre o 50°
e 0 58° dia, podendo ser também efetuada até digdhas com uma precisao diagnéstica
bastante inferior (BURSTEL, 2002). Além da influndo periodo de gestacio, outros
fatores como raga, idade e condicdo corporal dmanpodem determinar variagdes na
acuracia do diagnaéstico.

Investigacdes para a identificacdo pré-natal do sexn auxilio da ultra-sonografia
em bovinos teve inicialmente como principal pon¢orefferéncia, a identificacdo da bolsa
escrotal e do prepucio no macho, ou da glandulaariamdas fémeas em gestacdes mais
avangadas, entre o 70° e 0 120° dia ap0ds a colmigdmseminacio artificial (MULLER e
WITTKOWSKY, 1986; GINTHER, 1998). Posteriormente femonstrada a possibilidade
de um diagnostico mais precoce em bovinos pelardetacdo da localizacdo do tubérculo
genital, a partir do 50° dia de gestacdo com tiztnsels de 5,0 MHz pela via transretal
(CURRAN et al., 1989; STROUD, 1996). A técnica dxagem fetal em ovinos foi
descrita pela primeira vez na década de 90. Netid@inicial, o diagnostico foi realizado
por via transretal utilizando transdutor linear 5i® MHz em ovelhas com gestacfes
simples entre 0 60° e 0 69° dia da prenhez (COUGBIBBH e CASTELL, 1998). Todos
os animais foram inicialmente examinados em pogigiestacdo, sendo, em alguns casos,
necessario examinar a fémea em decubito dorsala@vinadequada apresentacao do feto,
guando a ovelha estava em estacdo (COUGHBROUGH STERL, 1998). Estudos
posteriores mostraram ser também possivel utiizaa transabdominal para diagnosticar
o sexo fetal tanto nas gestacdes simples (NAN gt28l01) quanto nas multiplas
(BURSTEL et al., 2001; BURSTEL, 2002), utilizandartsdutor e freqiiéncia idénticos aos

anteriormente referidos, com 0s animais posicioga&uio estacao.
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Na ultra-sonografia transretal existe a possibdé@ala vesicula amniotica ser
traumatizada em relacdo a transabdominal. O diéigndé¢ransabdominal pode ser
executado entre o 50° e o 70° dia de gestacdo (BERSt al., 2001) ou entre 0 65° e 0
100° dia (NAN et al., 2001) em condi¢cdes de canm.caso de gestacdes mdltiplas, é
recomendada a realizacdo de exames em dois perfodgecutivos, sendo o primeiro
realizado entre o 50° e o 56° dia e 0 segundo en@@° e o 70° dia (BURSTEL et al.,
2001).

A visualizacdo do TG por meio do ultra-som € désa@dbmo sendo simples pelo
fato de se tratar de uma estrutura anatébmica hipiege (COUGHBROUGH e CASTELL,
1998). Os fetos sé@o considerados machos quando ent@tra-se imediatamente caudal
ao umbigo e sdo diagnosticados como fémeas, quaedtocaliza abaixo da cauda
(COUGHBROUGH e CASTELL, 1998; NAN et al., 2001).r&a diagnostico de machos
pode-se também tomar como base, a presenca docjarepiediatamente caudal ao
umbigo e/ou a presenca da bolsa escrotal, geranmntaparéncia triangular, entre os
membros posteriores (BURSTEL et al., 2001).

Movimentos fetais, posicionamento desfavoravel, bresy cruzados ou
posicionamento do corddo umbilical entre os memlaigsn de dificuldades no exame de
animais obesos, sdo os principais fatores que pafiécnltar a visualizacdo do TG em
bovinos (BARROS e VISINTIN, 2001). Além do mencidoa nos fetos de ovinos e
caprinos do sexo feminino, o posicionamento da @alalfeto pode dificultar ou mesmo
impedir a visualizacdo do TG (BURSTEL et al., 2001)

A porcentagem de acerto no diagnostico do sexb(Btaracia) por via transretal €
de 89% na ovelha com gestacédo simples, sendo quU&wedos animais examinados, nao &

possivel identificar o sexo (COUGHBROUGH e CASTEL1998). Entretanto, estudo
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realizado por Burstel (2000) envolvendo ovinos pric@s, mostra que a sexagem ultra-
sonografica por via transretal ndo € possivel defstuada quando os animais apresentam
gestacdo multipla (BURSTEL, 2002). Neste mesmoathaly a acuracia na quantificacéo
fetal foi proxima de 100% nas gestagdes com meaagidtro fetos (BURSTEL, 2002).

Em pequenos ruminantes, a quantificacdo do nudefetos pela ultra-sonografia
nos casos de gestacdo mdltipla com mais de trés fét extremamente incerta
(GEARHART et al., 1988; HAIBEL, 1990; BURSTEL, 2002sendo recomendando
proceder a determinacdo do sexo fetal apenas eacges simples ou nas multiplas com
menos de quatro fetos (BURSTEL, 2002). Nas gessaqfidtiplas, o mapeamento dos
fetos € mais demorado e complicado porque precsgmnvisualizados varios planos para
gue o posicionamento do TG, em todos os fetos,apess determinado com precisao
(BURSTEL, 2002).

A técnica da ultra-sonografia transabdominal resefh 78% (NAN et al., 2001) e
86% (BURSTEL et al., 2001) de diagndsticos correimsovinos. Em caprinos, a acuracia
¢ de 92% (BURSTEL et al., 2001; BURSTEL, 2002). B das ovelhas gestantes
examinadas pela ultra-sonografia transabdominatliagndstico do sexo fetal n&o foi
possivel (BURSTEL, 2002). A acuracia nas gestagbékiplas apdés exame (nico em
condicbes de campo € de apenas 64%, sendo, port@utmmendado dois exames
consecutivos nos periodos anteriormente propostias g obtencdo de melhores taxas de
acerto (BURSTEL et al., 2001).

O grau de dificuldade para diagnosticar o sexoetio € controvertido. Se por um
lado tem sido descrito que é mais facil diagnosticmachos do que fémeas
(COUGHBROUGH e CASTELL, 1998; BURSTEL et al., 2004dr outro existe relato de

gue o sexo fetal ndo influencia na acuracia dondisiico, sendo de 88,5% nos casos de
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fetos masculinos e de 88,9% no de fetos feminihNgs\( et al., 2001). Além do sexo do
feto, a acuracia do diagnostico varia conforme aipagnento de ultra-sonografia, a
experiéncia, a habilidade e a motivacdo do oper@@®RROS e VINSITIN, 2001). Outros
fatores envolvidos sdo o comportamento do animahrde o exame, as condi¢oes
anatdbmicas do Utero conforme a idade e a raca diosas, além da necessidade de
informacgdes precisas sobre as datas de cobertula mseminacao artificial (BURSTEL,
2002). No diagnadstico transabdominal, o nimercetiessftambém influencia os resultados,
sendo de 88% de acerto nas gestacdes simples3¥aa® mdltiplas (BURSTEL, 2002).
Contudo, em condicBes de campo, o resultado ded&&eagnosticos corretos, tanto para
ovinos quanto para caprinos, ¢ inferior ao de 8®&%do experimentalmente (BURSTEL,
2002). Em funcéo do exposto recomenda-se, quarnddalho é desenvolvido a campo, a
realizacdo de dois exames consecutivos, sendonteipoi entre 0 50° e 0 58° dia e o
segundo entre 0 65° e o 70° dia de gestacdo pamaitipeque a porcentagem de

diagnoésticos corretos alcance o patamar de, petwsn&8% (BURSTEL, 2002).

2.5 AlteragOes reprodutivas

Um achado frequente a ultra-sonografia, principabeeem cabras mais velhas
(PIETERSE e TAVERNE, 1986; HAIBEL, 1990; BRETZLAHRE al., 1993; HESSELINK
1993a; 1993b; HESSELINK e TAVERNE, 1994), porénlatieamente raro em ovinos
(KAULFUSS et al., 1999), é a hidrometra. Ao exaréie sbservados grandes quantidade
de liquido em compartimentos delimitados pela patgdrina. O diagnostico é obtido com

sonda linear de 5 MHz com o animal em estacdo,vi@otransretal ou transabdominal
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(PIETERSE e TAVERNE, 1986; HAIBEL, 1990; BRETZLARE al., 1993; HESSELINK
1993a; 1993b; HESSELINK & TAVERNE, 1994; KAULFUSS al., 1999). Nos
processos iniciais a imagem da hidrometra se adiseraele um Utero gravidico. Por isso,
Pieterse e Taverne (1986), Hesselink (1993a) edliskse Taverne, (1994) recomendam
gue o diagnéstico de gestacdo pela ultra-sonogdafi@ ser realizado apds 40 dias de
gestacdo, periodo a partir do qual os placentomadeto podem ser visualizados sem
dificuldades. Para maior seguranca, Bretzlaff e(1&93) recomendam a realizacdo de um
segundo exame, 14 dias apds o primeiro. No casoddemetra, mesmo apds a aplicacao
de prostaglandina, muitas vezes o liquido intratutepode ainda ser observado dias apos
o tratamento (PIETERSE e TAVERNE, 1986; HAIBEL, Q9®IESSELINK 1993b).

Além disso, podem ocorrer dificuldades de integg@b de imagens no caso de
hidroalant6ide (GEARHART et al., 1988; KAHN, 199Rs imagens se assemelham as de
uma gestacdo. Todavia, ao contrario da hidrome#sse caso visualizam-se placentomas e
feto. O tratamento segundo Gearhart et al. (19883iste na puncéo uterina e aspiracao do
liquido sob controle ultra-sonografico com sondadir de 5 MHz.

A piometra ocorre raramente em ovinos e caprindsdBHL, 1990; BRETZLAFF
et al., 1993; HESSELINK e TAVERNE, 1994; KAULFUSS§ &., 1999). Na piometra a
imagem do liquido a ultra-sonografia é mais opacque facilita o diagnéstico (KAHN,
1991; BRETZLAFF et al.,, 1993). Em alguns casos ienptra ndo se observa a ultra-
sonografia a presenca de liquido (HESSELINK e TAWER 1994). Geralmente néo se
observam placentomas e feto (HAIBEL, 1990; KAULFU&Sal., 1999). Em uma analise
retrospectiva, Hesselink e Taverne (1994) verificague em um periodo de 5 anos apenas

um unico animal apresentou piometra, de 2000 asireaaminados. No trabalho de



36

Kaulfuss et al. (1999) de 27378 ovinos examinadaw periodo de 5 anos, apenas 10

animais apresentaram piometra.

2.6 Morte Embrionaria-fetal

Os sinais que caracterizam a morte fetal, obsesvaddtra-sonografia, sdo a parada
dos movimentos cardiacos e fetais (GEARHART et18188; BRETZLAFF et al., 1993;
KAULFUSS et al., 1993; SCHRICK e INSKEEP, 1993; HEERINK e TAVERNE,
1994). Algumas vezes, em gestacdes multiplas, ecorraborto de um Unico feto
(BRETZLAFF et al.,, 1993). Na dependéncia do estatiogestacdo observam-se fetos
macerados ou mumificados (HESSELINK e TAVERNE, )99 fetos macerados podem
estar envoltos por pequena quantidade de liquiddetdrminagéo da idade do feto nesses
casos é feita através da determinacdo do CCC,dsmasdo-se ainda o tamanho dos
placentomas (GEARHART et al.,, 1988; SCHRICK e IN&&E 1993). Imediatamente
apos um aborto observam-se a ultra-sonografiandidte uterina e presenca de liquido
intra-uterino, além de placentomas intatos e ausé&w feto (BRETZLAFF et al., 1993;
KAULFUSS et al., 1999). Com o passar do tempo antieade de liquido diminui e
observa-se a involugdo uterina. Nesse caso, agatedna a ultra-sonografia apresenta-se
espessada.
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Abstract

The aim of the present study was to report thederate and treatment of hydrometra and
mucometra in Saanen, American Alpine, Boer, Angldsidn and Moxot6 goats submitted
to ultrasonographic examination for the early pregg diagnosis. The exams were
performed in females raised together with bucksthed separated from them for at least
30 days. Females that were not diagnosed as priegndrthat showed liquid or mucous
collection in the uterus, forming hyperechoic aethtively thin mobile trabeculae, were
examined again after 15 days to confirm the patfiodd condition. The exams were
carried out with an ultrasound apparatus equipp#d & linear transducer (6.0 and 8.0
MHz) and a microconvex transducer (5.0 and 7.5 MEmales exhibiting these uterine
alterations received prostaglandin (0.5 mg Dinoprogeasers were used to detect estrus
and females were mated 12 hours after estrus aeteéimong the 30 Saanen goats, 17
(56.7%) animals were pregnant and among the 133%43.non-pregnant animals, 9
(30.0%) had a normal uterus, 3 (10.0%) had hydramabd 1 (3.3%) had mucometra.

Among the 23 American Alpine goats, 4 (17.4%) waregnant and from the 19 (82.6%)
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non-pregnant animals, 16 (69.6%) exhibited a norm@drus and 3 (13.0%) had
hydrometra. In the 34 Anglo-Nubian animals, 23 §8@) were pregnant and amotige 11
(32.3%) non-pregnant animals, 10 (29.4%) showedm@nal uterus and 1 (2.9%) had
hydrometra. In the 37 Boer goats, 8 (20.5%) wesgmpant and amithe 31 (79.5%) non-
pregnant animals, 27 (69.3%) showed a normal ut&us.7%) had hydrometra and 1
(2.5%) had mucometra. Among the 17 Moxotd goats6417%) were pregnant and from
the 6 (35.3%) non-pregnant animals, 5 (29.4%) etdda normal uterus and 1 (5.9%) had
hydrometra. All females treated with prostaglandmtered estrus, including 3 (75.0%)
Saanen, 2 (66.0%) American Alpine, 1 (100%) Anglastdn, 3 (75.0%) Boer and 1
(100%) Moxotd goat after the first administraticomd 1 (25.0%) Saanen, 1 (34.0%)
American Alpine and 1 (25.0%) Boer goat after teeasid administration. The treated
females were examined by ultrasound between dagm8@5 after mating, and pregnancy
was diagnosed in 13 (100%). No difference in thedence of hydrometra or mucometra
was observed among the herds monitored (P > OT®®)results permit us to conclude that
ultrasonography is an important tool to detect yeauterine alterations, and that

prostaglandin is efficient in the treatment of hydetra and mucometra.

Keywords: uterus, pseudopregnancy, anestrus, progestgrmstaglandin

Introduction

Brazil possesses approximately 2% of the world goaulation (FAO, 2004), with
more than 90% of its herd being concentrated in Nloetheast region (IBGE, 1996).
Despite this potential, the productivity of the deeris low because it mainly consists of

crossbred animals that are well adapted to theatiemconditions and that have been
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extensively exploited without reproductive or ey@onductive control. The importation of
animals of specialized breeds has led, althougilgldo changes in the rearing system
because of the need to adopt more technical eaptwit models which require a more
effective control of reproductive problems thateatf the productivity of the herds
(Bandeira et al., 2004).

Hydrometra and mucometra, clinically called pseudopregnancy before the
advent of ultrasonography due to the lack of equipment that would permit a more
precise diagnosis (Lopes Junior et al., 2004), represent relevant problems in goat
rearing because they occur both during and outside the reproductive season
(Pieterse and Taverne, 1986; Hesselink, 1993). These uterine disorders are only
differentiated by the physical characteristics of the fluid present in the uterus
(Nascimento and Santos, 2003) which accumulates between the second and fifth
month after mating (Martel, 2001). Due to the aseptic character of the fluid
collection in the uterus, no modification in the general clinical status of the animals
is observed at least at the beginning of the process (Léga and Toniollo, 1999).
However, the animals behave as if they were pregnant due to the presence of a
pseudopregnant corpus luteum (Martel, 2001), with an increase in the interval
between deliveries and a reduction in reproductive efficiency (Wittek et al., 1998;
Léga and Toniollo, 1999; Martel, 2001). The etiology of this pathological condition
is still not completely understood (kornalunslijper, 1997; Wittek et al., 1998),
although obstruction of the cervix or vagina, hyperestrogenism and hymen
persistence have been suggested to be responsible for it (Nascimento and Santos,
2003).

Ultrasonography has established a new dimensioranimal reproduction by

permitting not only the visualization of the repuative tract but also the early diagnosis of
pregnancy, monitoring of embryonic and fetal depelent, determination of fetal sex,

identification of the phase of the estrous cyclé, aspecially, the diagnosis of reproductive



53

system disorders such as hydrometra, mucometrgpyodetra (Wittek et al., 1998; Léga
and Toniollo, 1999; Martel, 2001).

Hydrometra is characterized by an enlarged utews W the accumulation of
hypoechogenic fluid (Léga and Toniollo, 1999), prexe of mobile, echogenic and
relatively thin trabeculae, and the absence ofeuitad structures or other signs of the
presence of an embryonic or fetal structure (Mag@01).

In view of the above considerations and since ultrasound is a noninvasive
method that combines the possibility of early diagnosis and accuracy, the objective
of the present study was to determine the incidence of hydrometra and mucometra
in Saanen, American Alpine, Boer, Anglo-Nubian and Moxot6 goats submitted to

ultrasonographic examination for the early pregnancy disgnosis.

Material and methods

A total of 143 goats ranging in age from 1 to 6rgeaere studied: 30 Saanen and
34 Anglo-Nubian goats belonging to two propertieshie Municipality of Sertania (08° 04
25” South latitude and 35° 15' 52" longitude We#tgrnambuco - Brazil, 23 American
Alpine goats from a property in the Municipality Bfejo da Madre de Deus (08° 08'45"
South Latitude and 36° 22' 16" Longitude West),n@erbuco - Brazil, 39 Boer goats from
a property in the Municipality of Gravata (08° 1" South Latitude and 35° 33' 53"
Longitude West), Pernambuco - Brazil, and 17 Moxgaéats from EMEPA, Municipality
of Soledade in Pendéncia Experimental Farm (07263South Latitude and 36° 21' 46"
Longitude West), Paraiba- Brazil.

Saanen females aged 1 to 4 years reared in arsiveesystem were milked twice a

day. Immediately after each milking, the animalsl la@cess to bulk food, forage palm
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(Opuntia ficusindica)and concentrate (wheat bran + cotton bran + clmur)f Anglo-
Nubian animals aged 3 to 5 years and reared imméiséensive system grazing on native
pasture as the main forage source when confinedriials and receiving manioMéanihot
esculentq hay when kept in stables. American Alpine goaedal to 5 years and also
reared semi-intensively were milked only once a.d&¥yen grazing, they had access to
native grass and when kept in the stable they vedeBuffel Cenchrus ciliaresL.),
Urocroa Urochloa mogambicensiSandy)a nd AlgarobaPfosopis juliflorg hay grass, as
well as chopped palm and dairy goat ratiBoer females ranging in age from 2 to 5 years
reared in a semi-intensive system had access talgarovered with Pangol®igitaria
decumbensgrass and received 200 g of balanced ration vilbdeding from a trough. The
Moxotd animals aged 3 to 4 years were reared iimtansive system. At all properties, the
females had access to water and minerabshlibitum.

The ultrasonographic exams were performed withatiienal in a standing position
using the 240 Parus ultrasound system (Pie Medecpljpped with a linear transducer (6.0
and 8.0 MHz) adapted to a PVC support to facilitagnipulation in the animal’s rectum
and a microconvex endocavity transducer (5.0 ard MHz) covered with a plastic
protection at its end for transvaginal ultrasouasl,suggested by Oliveira et al. (2004).
Pictures obtained by ultrasound were printed ugil®pny printer (Seikosha VP/1200). All
examinations were performed by the same technician

At the properties monitored, females kept togethigh bucks and then separated
from them for at least 30 days were submitted teasbnographic examination. Animals
that were not diagnosed as pregnant and that gesserucus or fluid accumulation in the
uterus, forming hyperechoic and relatively thin mlrabeculae (Figure 1A and C), were

examined again after 15 days for confirmation o ffathological condition. Cases in
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which the uterine collection exhibited an anechaiage were diagnosed as hydrometra
(Figure 1A and B) and those presenting an hypoechimiage were diagnosed as
mucometra (Figure 1C and D).

Females in which these uterine alterations wergnaised, initially received 0.5 mg
Dinoprost (Lutalyse, Pfizer), intramuscularly. Arala in which no estrus was detected
over the subsequent 5 days were reassessed bgoultich and, if the presence of
intrauterine fluid was confirmed, received agaie game prostaglandin dose on day 11
after the first administration. Clinical signs ofteis were verified by experienced
examiners using teasers. Females in estrus were rtfaged with the same bucks as
described earlier 12 h after estrus detection.iRnegy was diagnosed between day 30 and
day 35 after mating by ultrasound as described@bov

The data were analyzed statistically by the chi-square test, with the level of

significance set at 5%.

Results

The results are shown in Tables 1 and 2. Among8theion-pregnant females,
hydrometra was diagnosed in 11 and mucometra in ¢taswesponding to an incidence of
18.6% (Table 1), with no significant differenceweén breeds (P > 0.05).

As shown in Table 2, all females entered estrusr afeatment with prostaglandin,
regardless of whether they were treated once aetwiemales were detected as being in
estrus within a period of 120 h, including 6 (46)28qimals after 48 h, 5 (38.5%) after 72
and 2 (15.3%) after 96 h. Pregnancy was diagnos@80% of the females between day 30

and day 35 after mating (Table 2).
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Discussion

In the present study, 11 cases of hydrometra amdcases of mucometra were
diagnosed among the 143 animals examined, corrdsppto a frequency of 9.0%, a value
considered to be normal compared to literature rtspghowing an incidence of uterine
alterations in goats of 3.0 to 9.0% (Hesselink, 3t9%ittek et al., 1998; Batista et al.,
2000). However, separate analysis of each herd ethaotvat the frequency of these
alterations was within the reported limit of vaiat only in Anglo-Nubian, Boer and
Moxot6 animals. These data agree with Martel (20049 reported that beef breeds are
less susceptible to the occurrence of hydromettanaucometra. It is also important to note
that the frequencies obtained for the Saanen (138fb American Alpine (12.1%) herds
were slightly higher than the 9.0% reported by ldbsk (1993) and much higher when
compared to the 3.0 and 5.0% obtained by Wittell.e1998) and Batista et al. (2000),
respectively.

Although nutritional management differed between the properties studied,
this factor does not seem to have triggered or even predisposed to the occurrence
of these uterine conditions. It is particularly interesting that the higher incidence of
hydrometra and mucometra was observed exactly in those animals that
theoretically received feed of better quality, suggesting that these alterations are
not related to the nutritional condition of the herd. According to Batista et al.
(2000), there is no evidence that feeding and sanitary management are etiological
factors of these uterine alterations.

Martel (2001) indicated the rearing system as a possible factor responsible
for a higher or lower incidence of hydrometra and mucometra in goats. However,
the present results do not support this theory since higher frequencies were
observed for the Saanen herd, reared in an intensive system, and the American
Alpine herd reared in a semi-intensive manner similar to the system adopted for

Boer, Anglo-Nubian and Moxoté animals.



57

Still regarding the management system, it should be emphasized that
American Alpine females were milked only in the morning, whereas Saanen
females were milked in the morning and afternoon. Although Wittek et al. (1998)
ruled out the influence of milk production on the occurrence of uterine alterations in
goats, and it was not possible to precisely determine the etiology of hydrometra
and mucometra in the females examined here, there is the possibility that milk
production was related to the present findings. This hypothesis is based on the
well-known fact that, at least in cattle, endocrine function can be altered by milk
production and that the action of endogenous opioids resulting from the stress
induced by milk production might have been responsible for the larger number of
females with these uterine alterations. This hypothesis is supported by the reports
of Hesselink (1993) and Martel (2001) who observed a relatively higher incidence
in dairy goats compared to beef breeds.

According to Martel (2001), another factor that might induce these uterine
alterations is the administration of hormones for estrus synchronization. Although
Lopes Junior et al. (2004) concluded that the prevalence of pseudopregnancy is
statistically the same in Saanen goats with normal or synchronized estrous cycles,
hyperestrogenism is known to be a determining factor of hydrometra (Nascimento
and Santos, 2003), and hydrometra has been shown to be more frequent in
animals submitted to ovulation induction (Mizenga and Verma, 1984; Mialot et al.,
1991; Humblot et al., 1995). However, this possibility can completely be ruled out
in the present study since the animals were not submitted to assisted reproduction
programs. Moreover, according to Hesselink (1993), it is still unclear how the
exogenous induction of ovulation increases the incidence of pseudopregnancy. In
addition, well-conducted hormonal treatment does not leave sequelae, nor should
it be considered responsible for hydrometra and mucometra in goat herds as
reported by Batista (2000) and Lopes Junior et al. (2004).

The prolonged activity of the pseudopregnant corpuisum in animals with

hydrometra and mucometra reflects the absence latealytic action of uterine origin

(Currie et al., 1988). Since in the present stutlyfeanales responded to exogenous
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treatment with a luteolytic agent, one may suppts® these alterations were the
consequence of disturbances in the luteolytic ma@sha Immunization against the action
of prostaglandin resulting in the persistence dfedl function, with a consequent
accumulation of fluid in the uterus, has been destrated in Saanen goats by Kornalijper
et al. (1997). These authors observed that theepcef the pregnant corpus luteum
associated with a progesterone concentration hitjaer2 ng/mL induces the accumulation
of fluid in the uterus.

Spontaneous elimination of the uterine collectisnonly partial, thus impairing
luteolysis of the pregnant corpus luteum and legdonthe recurrence of hydrometra or
mucometra (Pieterse and Taverne, 1986; Lopes Jéhalr, 2004). The results reported by
Pieterse and Taverne (1986) demonstrate that & saggninistration of prostaglandin or
oxytocin is not sufficient to eliminate the fluidgsent in the uterus of goats. According to
Hesselink (1993), a second administration of pglatadin within an interval of 12 days
significantly increases the reproductive perforngant this species. However, the present
study demonstrated that a single dose of prostdglatoes not induce estrus in all animals
but is efficient in the treatment of hydrometra andcometra because all females in estrus
became pregnant after one mating. In our opinibis important not to inseminate the
female naturally or artificially during the firstopt-treatment estrus as adopted in the
present study.

In agreement with Léga and Toniollo (1999), we ¢ode that ultrasound is a rapid,
precise and efficient method for the diagnosisrefpancy and that prostaglandin is an

important tool in the treatment of hydrometra andtometra.
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Table 1 — Incidence of uterine alterations in défg goat breeds.

Diagnosis

No. of Pregnant Non Pregnant Hydrometra Mucometra

Breed animals n (%) n (%) n (%) n (%)
Saanen 30 17 (56.7) 9 (30.0) 3(10.0) 1(3.3)
American Alpine 23 4(17.4) 16 (69.6) 3(13.0) -
Anglo-Nubian 34 23 (67.6) 10 (29.4) 1 (2.9) -
Boer 39 8 (20.5) 27 (69.5) 3(7.7) 1(2.5)
Moxoto 17 11 (64.7) 5 (29.4) 1 (5.9) -

Total 143 63 (44.1) 67 (46.8) 11 (7.7) 2 (1.4)
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Table 2 — Frequency of estrus and pregnancy inlemmaith hydrometra and mucometra

after treatment with prostaglandin.

Estrus
First Second
Breed No. of injection injection Pregnancy
animals n (%) n (%) n (%)
Saanen 4 3 (75.0) 1(25.0) 4 (100)
American Alpine 3 2 (66.6) 1(34.0) 3 (100)
Anglo-Nubian 1 1 (100) - 1 (100)
Boer 4 3 (75.0) 1 (25.0) 4 (100)
Moxot6 1 1 (100) - 1 (100)

Total 13 10 (76.9) 3(23.1) 13 (100)
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Figure 1 — Fluid accumulation in the uterus formimgperechoic trabeculae).
Uterine collection exhibiting an anechoic imagae) (diagnosed as
hydrometra (A and B) and a hypoechoic imadg (iagnosed as

mucometra (C and D).



65

Diagnostico de gestacdo em ovelhas da raga Santédn
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Resumo

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de corapa eficiéncia do diagndstico de
gestacdo em ovelhas (n = 145) pelas vias transretaransvaginal utilizando,
respectivamente, os transdutores linear (6,0 &18J8) e micro-convexo (5,0 e 7,5 MHz).
Os exames ultra-sonograficos, conduzidos sempie rpesmo operador e com a fémea
contida em posicao de estacdo, foram realizadodiferentes periodos da gestacdo. No
Grupo |, as fémeas (n = 30) encontravam-se erntf&® e o 29° dia de gestacao, no Grupo Il
(n = 28) entre o0 30° e 0 59° dia, no GlIl (n = 8Bjre 0 60° e 0 89° dia, no GIV (n = 32)
entre 0 90° e 0 139° e 0 GV (n = 20) foi formado fj@meas vazias. O tempo médio, em
segundos, dispensado para a realizacdo do diagmdstigestacao, respectivamente, pelas
vias transretal e transvaginal foi de %857 e 11,747,06 no Gl, 13,9016,49 e
11,3#12,19 no GlI, 56,0¥%41,21 e 128,3866,23 no Glll, 5,3%3,40 e 2,621,90 no GIV e
14,2#17,60 e 20,3518,17 no GV. Foi registrado que o exame transfetahais rapido
no Gl, no Glll e no GV, mais lento no GIV e igual 611. Os resultados permitem concluir

gue o diagnéstico de gestacdo em ovelhas podeesérado pelas vias transretal e
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transvaginal, cabendo ao operador definir qualsdeisualiza a melhor imagem em cada
uma das fases gestacionais.

Palavras — chavetransdutor linear, transdutor convexo, embriéty.f

Abstract

This work was conducted with the objective to test viability of ultrasound diagnosis of
gestation in sheep (n = 145) by transrectal andswaginal via, using, respectively,
transducers linear (6.0 and 8.0 MHz) and micronean%.0 and 7.5 MHz). The ultrasound
examinations, performed by the same operator atll the female contained in station
position, were carried out in different periodstted gestation. In Group |, the females (n =
30) were in the 1 and 29' day of gestation, in Group Il (n = 28) between=ia¢" and
59" . in Glll (n = 35) between days B8@&nd 8%, in GIV (n = 32) between $0and 138
and the GV (n = 20) was formed by empty female® average time, in seconds, used for
the accomplishment of the gestation diagnosisdnystectal and transvaginal examinations,
respectively, was 9.05t57 and 11.74#06 in the GI, 13.9046.49 and 11.3782.19 in
Gll, 56.07#41.21 and 128.336.23 in GIIl, 5.378.40 and 2.69%90 in GIV and
14.27+17.60 and 20.3548.17 in GV. It was registered that the transregxalmination was
faster in the GI, Glll and GV, slower in the GIVdaaqual in Gll. The results permit us to
conclude that the diagnosis of gestation in sheep e carried out by transrectal and
transvaginal examinations, being up to the operatatefine which of them visualize the
best image in each one of the gestational phases.

Keywords: linear transducer, convex transducer, embryosfetu
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Introducéo

A caprino-ovinocultura no Nordeste do Brasil, debdemuito perdeu o rétulo de
simples atividade de subsisténcia e passou a sEragtfa como uma alternativa de
investimento no agro-negadcio. A intensificacdo gieaélos rebanhos tem exigido a adocao
de praticas de manejo reprodutivo que intensifiquenprodutividade para atender a
demanda e viabilizar o retorno do capital inves(BIANDEIRA et al., 2004).

O diagndstico de gestacdo pela ultra-sonografianéadmental para aprimorar o
manejo reprodutivo e racionalizar a produtividadeespécie ovina, tendo em vista que o
“status” reprodutivo permitira a comercializacdoaotecobricdo das fémeas vazias e ainda
a manutencado no plantel para producédo de |a (SANGGE, 2004a). Além do abordado,
permite também adequar uma estratégia nutriciaderjwada para as fémeas com gestacao
mdaltipla visando suprir as necessidades dos coose@m desenvolvimento e,
principalmente, no terco final da gestacdo, quamduwtricdo apresenta maior influéncia
sobre o peso da cria ao nascimento (WHITE et @841

O diagnéstico precoce de gestacdo atraves dasoltragrafia € um método néo
invasivo, de elevada precisdo e que tem sido namsrgk implementado pelas vias
transabdominal (CHALHOUB et al., 2004; PADILHA -YRAS et al., 2005) e transretal
(CHALHOUB, 2000; SANTOS et al., 2004b; PADILHA - RAS et al.,, 2005). Nos
ultimos anos, a via transvaginal foi testada tgam diagnosticar a gestacdo (AYRES et
al., 2000; SANTOS et al.,, 2004b) quanto para awadiadindmica folicular ovariana
(AYRES et al., 2000; TENORIO FILHO et al., 2004presentando-se como uma via
alternativa de exame porque o transdutor micro-ewoyalém de ndo provocar aborto,

infeccdo genital e desconforto ao animal, perntiteroimagens de foliculos ovarianos com
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resolucéo de imagem superior ao transdutor lingdgado por via transretal (SANTOS et
al., 2004a).

A gestacdo nos pequenos ruminantes tem a durag@dxirapda de 150 dias
(HAFEZ & HAFEZ, 2000), podendo ser dividida em tfases. A primeira, denominada de
fase de ovo ou zigoto, se estende desde a fecund#éd o desenvolvimento das
membranas primitivas. A segunda, chamada de fabde@réria, estd compreendida entre o
11° e o 34° dia da gestacéo, consiste num rapekzionento e diferenciacdo dos principais
tecidos, 6rgéos e sistemas, quando séo estabasleddzracteristicas da forma externa do
corpo. A terceira, conhecida como fase fetal, elstese do 35° dia de gestacédo até o dia do
parto, sendo caracterizada pelo crescimento e foaclifes da forma do feto (ISHWAR,
1995; CHALHOUB, 2000; HAFEZ & HAFEZ, 2000).

Com este trabalho objetivou-se testar a viabiliddaaliagndstico de gestacdo em
ovelhas pelas vias transretal e transvaginal atitip, respectivamente, transdutores linear

€ micro-convexo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Pocinhogudocalizada no distrito de
Fazenda Nova, Municipio de Brejo da Madre de D&8S 08’ 45" de latitude Sul e 36°
22’ 16” de longitude Oeste), Regido do Agreste Merial do Estado de Pernambuco.

A propriedade adotava o sistema semi-intensivoridégdo, com as fémeas sendo
cobertas em regime de monta natural controladandguam piquetes tinham acesso a
pastagem nativa, além de agua e sal mirsgtdibitum No estabulo eram ofertadas Palma

forrageira Qpuntia ficusindicg Capim buffel Cenchrus ciliaresL.), Capim-corrente



69

(Urochloa mogambicensiBandy), AlgarobaFrosopis juliflorg e ragdo comercial (Tecth -
ovino da Socil).

As fémeas (n = 145) da raca Santa Inés, com igues® e escore corporal (SA e
OTTO DE SA, 2005) variando, respectivamente, déé2nos, de 48,9 a87,3Kgede 3 a4
foram examinadas somente uma vez.

Os exames ultra-sonogréficos, conduzidos sempie mppekmo operador e com a
fémea contida em posicéo de estacao, foram realzah diferentes periodos da gestacao.
No Grupo |, as fémeas (n = 30) encontravam-se entt® e o 29° dia de gestagcao, no
Grupo Il (n = 28) entre o 30° e 0 59° dia, no @Gilk 35) entre 0 60° e 0 89° dia, no GIV (n
=32) entre 0 90 e 0 139° e 0 GV (n = 20) foi fodmaor fémeas nao gestantes.

Foi utilizado um aparelho de ultra-som 240 Parus Redical, Holanda) equipado
com transdutores de dupla frequéncia, sendo urarli@@0 e 8,0 MHz) utilizado por via
transretal e outro micro-convexo endocavitario ®,0,5 MHz) por via transvaginal. O
transdutor linear foi adaptado a um suporte de P&@stido com fita isolante (Figura 1)
para facilitar a manipulacéo no reto do animalrevestimento plastico da parte anterior do
transdutor micro-convexo (Figura 1) era substitidd@da exame, conforme recomendacao
de Oliveira et al. (2004). Foi utilizado gel de tain (Contact gel - Limed) para facilitar
introducdo do transdutor, bem como evitar interfei@s de ar entre o reto e a probe. Uma
impressora Seikosha VP/1200 (Sony, Japao) fozath para registro de imagens em papel

termogréfico.
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Figura 1- Introducdo do transdutor linear por wiansretal (A) e do micro-convexo
endocavitario por via transvaginal (B) para regifma do exame ultra-

sonografico.

O tempo de exame, aferido com um crondmetro (emrsls), foi determinado
desde o momento da introdug&o dos transdutorearéFiy até a visualizagdo do primeiro
parametro que caracterizasse a gestacao, confeser@rdnado por Santos et al. (2004a).
Apds posicionar o transdutor, procurava-se inicidta a bexiga por servir como ponto de
referéncia para localizacdo dos cornos uteringsjrimente situados em posi¢cao cranial.
Todo exame era realizado por ambas as vias deca@@sgnando-se sempre a ordem de
utilizacdo dos transdutores.

As diferencas entre as meédias foram calculadagéstido Teste-F, considerando-se

o nivel de significancia da ordem de 5%.

Resultados
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Na Tabela 1 estdo contidos os resultados do tem@diondispensado para a
realizacado dos exames ultra-sonograficos nas difesdases da gestacdo e nas fémeas néo

prenhes.

Tabela 1 — Tempo médiakks), em segundosdispensado para realizacdo dos exames

ultra-sonograficos pelas vias transretal e trarigag

Via do Exame

Transretal Transvaginal
Grupo Experimental X +s X + S
Gl 9,02 + 557 11,74* + 7,06
(15 a 29 dias ap0s a cobertura)
Gll 13,90 + 16,49 11,374 + 12,19
(30 a 59 dias ap0s a cobertura)
Gl 56,07 + 41,21 128,33" + 66,23
(60 a 89 dias ap0s a cobertura)
GIV 5,37% + 3,40 2,69 + 1,90
(90 a 139 dias ap0s a cobertura)
GV 14,27* + 17,60 20,3%" + 18,17
(fémeas nao prenhe)
Total 19,7324 + 16,85 34,90" + 21,11

Letras minusculas diferentes na mesma linha eslatrailsculas diferentes na mesma
coluna indicam diferenca estatistica (P < 0,05).

A Figura 2 contém as imagens ultra-sonogréficasdi@dgndstico de gestacéo
realizado com o transdutor linear pela via tram$r@gk, C, E) e com o transdutor micro-

convexo pela via transvaginal (B, D, F).
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Figura 2 — Imagens ultra-sonograficas de Utedes ovinos obtidas pelas
vias transretal (A, C e E) e transvaginal (B, OF)e Uteros
evidenciando embrides (Ae BT) e placentomas (Ce D) e

Utero de fémea ndo prenhel (E FT).

Discusséao

O diagnéstico de gestacdo pela ultra-sonografia peguenos ruminantes foi
inicialmente realizado pela via transabdominal izgtitddo transdutor convexo com
frequéncias, simples ou dupla, variando de 3,55aMHz (OLIVEIRA et al., 2004).
Posteriormente, a via transretal passou ocuparr ldgadestaque com o advento do
transdutor linear, de frequéncia simples (5,0 Mbiz)dupla (5,0 a 7,5 ou 6,0 a 8,0 MHz)
em decorréncia de sua versatilidade permitir sabé&m utilizado pela via transabdominal

(SANTOS et al., 2004b). Mais recentemente, a \@advaginal passou a ser testada tanto
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para monitorar a dinamica folicular ovariana (AYRE&Sal., 2000; TENORIO FILHO et
al., 2004) quanto para diagnosticar a gestacao [®Net al. 2004b).

O tempo dispensado para a emissdo do diagnostiggestacdo neste trabalho,
independente de ser gestacdo simples ou multiplgupondo houve interesse em
guantificar os fetos, é inferior aos obtidos pontBa et al. (2004b) utilizando as mesmas
vias de exame e 0 mesmo equipamento de ultra-sem, dbmo menor do que o0s
verificados por Padilha-Rivas et al. (2005) utiida as vias transabdominal e transretal. A
diferenca de resultados entre autores pode seialingnte explicada levando-se em
consideracéo o tipo de gestacado que, segundo }A98¢), € de 10 segundos na gestacdo
simples, podendo aumentar em até 30 segundos tec@esiupla e nas fémeas vazias o
tempo de exame pode variar de 20 a 30 segundosa Qomsideracdo que precisa ser
enfatizada é a condicdo de escore corporal dosasgoe tanto pode afetar a rapidez e a
precisdo do exame quanto impedir sua realizacdop aacorreu com o lote de animais
obesos examinados por Santos et al. (2004b).

Diante do que foi evidenciado é possivel argumentae os resultados deste
trabalho corroboram os achados de Ayres et al.0f280Santos et al. (2004ab) quanto a
possibilidade de utilizacéo das vias transretahesivaginal para diagnosticar a gestacéo. E
também preciso ressaltar que além da acuraciageiamade de resolucdo de imagem, a
rapidez do exame € um parametro que o operadosrevar em consideracdo para nao
provocar desconforto ao animal, como aventado mmoiio Filho et al. (2004). Assim
sendo e sob a Otica da estatistica, é interessaigierir que a via transretal deva ser
priorizada pelo fato dos exames serem mais rapgdosum maior nimero de fases de
gestacdo aqui testadas, inclusive no diagnostictémeas vazias. Entretanto, € também

importante comentar que a maior diferenca, 72,86rs#0s, entre as vias foi registrada no
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periodo entre 0 60° e 0 89° dia de gestacdo e arn&68 segundos, entre 0 90° e 0 139°
dia gestacédo. Considerando que o fundamento maidragindstico de gestagéo pela ultra-
sonografia é a precocidade e que a diferenca degotemtre ambas as vias de exame nos
primeiros 60 dias apOs a cobertura ndo ultrapassesa dos 3 segundos, questiona-se até
gue ponto essa diferengca matematica possa intemf@ribem estar do animal provocando
desconforto que prejudique a qualidade do exame.

Neste trabalho admitiu-se que os exames ultra-séfiogs realizados entre o0 15° e
0 29° dia apés a cobertura demandariam mais teropgue nos demais periodos. Essa
expectativa deveu-se a necessidade do operadoromdiondir presenca de liquido intra-
uterino, que nem sempre ocorre em forma de vesicola liquido resultante da fase
estrogénica, como reportado por Kahn (1994) e Afewet al. (2001), ou ainda com
liquido nos casos de hidrometra, conforme refepdoLéga e Toniolo (1999). Antes do
21° dia de gestagdo nao é possivel visualizar sig@omisegundo Domingues e Trein (1995)
e dependendo do tempo de cobertura, em varios exad® foi possivel visualizar a
presenca de alguma estrutura que caracterizassgeastado, observacao que corrobora os
comentarios de Santos et al. (2004a), quando afmmaser mais simples emitir um
diagnostico positivo de prenhez do que um de fémaegorenhe.

A expectativa inicial de que os exames realizadiseeo 60° e o 89° dia apos a
cobertura seriam aqueles que demandariam mais tparpoa emissao do diagndstico de
gestacdo foi confirmada e atribuida ao Utero emapse na cavidade abdominal em
posicdo ventral, como sugerido por Santos et &04R). Por outro lado, os resultados
obtidos nos intervalos de 30 a 59 e de 90 a 139 déacobertura ndo confirmaram a
hipotese inicial de que seriam os exames mais gapgkndo importante ressaltar que tal

expectativa foi fundamentada no tamanho do Uterorémer a realizacdo do exame. No
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caso das gestacfes mais adiantadas, entre 0 939®dia, o tamanho do utero, do feto e
dos placentomas proporcionariam uma visualizacde mpida do concepto e na prenhez
entre 0 30° e 0 59° dia, 0 Utero ainda estaridizach na cavidade pélvica e ndo provocaria
nenhuma dificuldade ao operador, principalmentendoala utilizacdo do transdutor linear
por via transretal. A explicacdo mais plausivebpartempo de exame néo ter sido menor
do que o esperado no intervalo de 30° ao 59° die, gue as fémeas poderiam apresentar
um maior numero de pari¢cdes e Utero com ligamemais relaxados que contribuiram
para a insinuacao do Utero na cavidade abdomidakge modo ter retardado o tempo de
diagnéstico.

As dimensdes reduzidas do reto nos ovinos é um dai® dificulta a manipulacao
do transdutor linear e mesmo existindo a possédikdde provocar lesdes, como reportado
por Hesselink e Taverne (1994), Neves (1991) eHReie Haibel (1991), € interessante
considerar sua versatilidade. Nos pequenos rungsaseégundo Santos et al. (2004a), pode
ser utilizado por via transabdominal para diagoasta gestacdo e nos bovinos por via
transvaginal para colheita in vivo de oocitos (SANT et al., 2003; OLIVEIRA et al.
2003).

As observacgdes registradas permitem concluir quikagnéstico de gestacdo em
ovelhas pela ultra-sonografia, apesar da possidiéidie ser realizado pela via transvaginal,

a via transretal € mais recomendavel em conseqiéadgiapidez do exame.
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Saint Ines breed)

Erica Paes Barreto Xavier de MORAE®laico Henrique Barbosa dos SANTHS
Alexsandra Pereira FIRMINQJUlio Brando MESSIAS Mércia Cristina de Magalhdes
CARACIOLO®, Paulo Fernandes de LIMAViarcos Antonio Lemos de OLIVEIRA

! aboratério de Biotecnologia da Area de Reprodul@iBepartamento de Medicina Veterinaria/lUFRPE,
?|nstituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidadd>denambuco,
3Centro de Pesquisa Aggeu Magalhaes - FIOCRUZ

RESUMO

Teve-se o0 objetivo de avaliar ultra-sonograficarmentiesenvolvimento embrionario-fetal

de ovinos da raca Santa Inés, identificando a datprimeira visualizagdo dos principais

parametros da gestacdo. As avaliagOes ultra-sdicagdoram realizadas com transdutor
linear de dupla frequéncia (6 e 8 MHz) por via sratal, utilizando-se 60 ovelhas

gestantes, entre 0 15° e 0 45° dia de gestacademtificacdo mais precoce e mais tardia
dos parametros avaliados ocorreu entre 0 15° e 1897 = 1,3) dia de gestacdo para
liquido intra-uterino, entre o0 16° e 0 22° (18,6,4) dia para vesicula embrionaria, entre o
18° e o0 26° (22,8 £ 1,9) dia para embrido, entr2g0® e o 29° (25,1 = 2,0) dia para

placentomas, entre 0 24° e o0 29° (25,9 + 1,4) dia patimento cardiaco, entre 0 24° e o
32° (27,4 = 1,8) dia para membrana amnidtica, emtB®° e o 37° dia (33,4 = 2,2) para

diferenciacéo entre cabeca e tronco, entre o 88&® (34,2 £ 2,0) dia para movimento do
feto, entre 0 32° e 0 39° (35,1 £ 1,5) dia para@@omumbilical, entre o 34° e 0 39° (36,7 *

1,5) dia para botdo dos membros anteriores e poger entre o 39° e 0 43° (40,9 + 1,2)

"Autor para correspondéncia
Av. Dom Manoel de Medeiros s/n, Dois Irmaos, 52930 Recife — PE
(maloufrpe@uol.com.hmalo@ufrpe.br
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dia para globo ocular. Os resultados permitem cimcjue é possivel identificar os
primeiros sinais de gestacdo jA no 15° dia, toda¥iprudente que o diagnostico de
gestacdo somente seja emitido a partir do 249dexdo é possivel visualizar o embrido e
seus batimentos cardiacos.

PALAVRAS-CHAVES: embrido, feto, gestacéo.

ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the wyaomic-fetal development and to
visualize the first signs of gestation in Sant leé®s. Sixty pregnant sheeps from day8 15
to 458" days of gestation were submitted to ultrasoundgusi linear transrectal transducer
with double frequency (6 and 8 MHz). The idenation of the earliest and the latest
parameters of evaluation were performed betwees d&) to 19" (16.7 + 1,3) day of
pregnancy for intra-uterine fluid. The presenceeafibryonic vesicle was determined
between days 1bto 22" (18.6 + 1.4), day of embryo between™® 26" (22.8 + 1.9),
placentoms between days™0 29" (25.1 + 2.0), heartbeat between day® m#29" (25.9

+ 1.4), amniotic membrane between day¥ 24 32" (27.4 + 1.8), head and upper body
differentiation between days 8@0 37" (33.4 + 2.2), fetus movement between day8 80
38" (34.2 + 2.0), umbilical cord between days"3® 39" (35.1 + 1.5), button of the
anterior and posterior members between da{ls@89" (36.7 + 1.5), ocular globe between
days 39 to 43" (40.9 + 1.2). These results allowed to concluuk the first signs of
gestation can be identified as soon as dd{y d&ys of gestation. However, it is wise
diagnosing pregnancy after day™24vhen it is possible to visualize the fetus arel teart

beat.
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INTRODUCAO

A ovinocultura no Brasil, particularmente na Regi&ordeste, tem sido
intensificada nos Ultimos anos com a introducd@mieais geneticamente superiores e o
monitoramento reprodutivo € um dos principais aties da cadeia de eventos do processo
produtivo. Esse novo direcionamento tem modificadoodelo de producao, deixando de
ser apenas uma atividade de subsisténcia pararsar toma atividade tecnificada e
dependente da adocdo de biotécnicas que asseguremlhmramento genético dos
rebanhos e viabilizem o retorno do capital investiggelo menos a médio prazo
(BANDEIRA et al., 2004).

O diagndstico precoce da gestacdo pode qualifieagregar valor ao comércio de
animais na medida em que o tipo de gestacdo eiakefipermitindo racionalizar tanto as
acOes de manejo, adequando-se um plano de nuésp@cifico para fémeas com gestacao
simples e mudltipla, quanto as de comercializacd@ardmais, descartando-se somente as
fémeas vazias (Bandeira et al., 2004). Dos divenmsei®s disponiveis para diagnosticar a
gestacdo em ovinos, a ultra-sonografia € a quecaenaior destaque em funcéo de ser um
método ndo invasivo, precoce e de alta acuracidlT®¥s et al., 2004).

A gestacdo pode ser dividida em trés periodos,osendrimeiro denominado de
fase de ovo ou zigoto, o segundo de fase embreeao terceiro de fase fetal (HAFEZ e
HAFEZ, 2000). O periodo de ovo esta compreendiddele momento da fecundacéo até o
desenvolvimento das membranas primitivas (ROBERIEF9). O periodo embrionario,
compreendido entre 0 11° e o 34° dia de gestagisiste num rapido crescimento e
diferenciacéo dos principais tecidos, 0rgaos ermsias, estabelecendo as caracteristicas da

forma externa do corpo (ISHWAR, 1995; JAINUDEEN AFHEZ, 2000). O periodo fetal &
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0 mais longo, estende-se do 35° dia de gestacéw @it do parto, tendo em média 150
dias, caracterizando-se pelo crescimento e moddesda forma do feto (ISHWAR, 1995;
CHALHOUB, 2000; HAFEZ e HAFEZ, 2000).

As principais imagens ultra-sonograficas que caraam uma gestacdo sao
presenca de liquido intra-uterino, visualizacdo w#sicula embrionaria, deteccdo de
embrido, visualizacdo dos batimentos cardiacosytifimcdo da membrana amnidtica,
visualizacdo dos placentomas, diferenciacdo daceabetronco, identificagdo do bot&o
germinativo dos membros, movimento embrionariolfel@imitacdo do corddo umbilical e
visualizacdo do globo ocular (ISHWAR, 1995; CHALHBU2000; CHALHOUB e
RIBEIRO FILHO, 2002). Todavia, a data da primeirssualizacdo das diferentes
caracteristicas do concepto é variavel e os fatmi@s importantes que determinam esta
variacdo sdo a freqiiéncia e a via de acesso dsutramn (KAHN, 1994).

O objetivo desse trabalho foi avaliar, através ld@-sonografia em tempo real, o
desenvolvimento embrionario-fetal de ovinos da r&anta Inés, com o intuito de

identificar a data da primeira visualizacdo dasgpiais caracteristicas gestacionais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 60 ovelhas da raca Santa Inésidade entre dois e seis anos
pertencentes a Fazenda Pocinhos D’agua localizadalistrito de Fazenda Nova,
Municipio de Brejo da Madre de Deus, Regido do sigrderidional de Pernambuco.

A propriedade adotava o sistema de criagdo seemsito e 0s animais eram
submetidos a monta natural controlada. Quando euefgs tinham acesso a pastagem
nativa, além de agua e sal minadllibitum No estdbulo eram ofertadas Palma forrageira

(Opuntia ficusindicy Capim buffel Cenchrus ciliaresL.), Capim-corrente WYrochloa
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mocambicensi®andy), AlgarobaFrosopis juliflorg e racdo comercial (Tecth -ovino da
Socil).

Os exames ultra-sonograficos foram realizados niog® de margo a setembro
de 2005 entre 0 15° e 0 25° dia de gestacao itdelama cada 24 horas, entre 0 26° e 0 35°
dia a cada 48 horas e entre 0 36° e 0 45° a catarasg.

As observacdes ultra-sonograficas foram realizadaso aparelho de ultra-som
Parus 240 (Pie Medical) equipado com transdutaalin6 e 8 MHz) utilizado por via
transretal. Foi utilizado gel de contato (Contaglt gLimed) para facilitar introducdo do
transdutor, bem como evitar interferéncias de &reem reto e a probe. Os registros das
imagens foram obtidos com impressora Seikosha \P/@&bny), através de papel
termogréfico.

As estruturas visualizadas foram presencas dedbqgirtra-uterino, vesicula
embrionaria, embrido, membrana amniotica, placeasontorddo umbilical, cabeca e
tronco, botdes dos membros anteriores e posterigi@so ocular, movimento e batimento
cardiaco embrionario-fetal.

Foram calculados a média, o desvio padréo e ocvertie de variacdo dos dados da

primeira visualizacdo de cada estrutura avaliagd@odrdo DIGGLE et al. (1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A presenca de liquido intra-uterino é geralmenggimeiro indicativo de gestacéo,
entretanto, nem sempre ocorre em forma de vesjqddendo ser confundido com liquido
proveniente da fase estrogénica (KAHN, 1994; AZEEBY al., 2001) ou com liquido
oriundo de casos de hidrometra (LEGA e TONIOLO, 9%este experimento, como

havia sido no de SCHRICK e INSKEEP (1993), foi jpesisdetectar a presenca de liquido
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intra-uterino a partir do Pdia da cobertura em 16,7% dos animais e o 199 tha mais

tardio de observacédo desse parametro, que ocanmelD®% dos exames. Em animais da
raca Bergamacia, CHALHOUB (2000) relatou ter vedtlo a presenca de liquido intra-
uterino no 15° de gestagcdo em 42,1% dos animais28hdia em apenas 5,3%. Apesar da
visualizacdo do liquido intra-uterino ocorrer nunaion nimero de animais da raca
Bergamarcia no 15° da gestacéo, o valor médio de+16,4 dias foi similar aos 16,7 £ 1,3
desse trabalho (Tabela 1).

Ultra-sonograficamente, o liquido intra-uterinoeg@nta-se anecoico, semelhante a
urina (BUCKRELL, 1988; KAHN, 1994; KAULFUSS et all996; DOIZE et al., 1997),
ocorréncia que motivou GEARHART et al. (1988) e BBlet al. (1997) afirmarem ser
possivel confundir a bexiga com o Utero contendaidio, principalmente quando esta
repleta de urina. Neste trabalho, ndo houve qualgiteiacdo que sugerisse essa
possibilidade de equivoco e a bexiga serviu comutopde referéncia importante para
observacéo e determinacéo dos parametros aquiadstid= possivel que a diferenca entre
a qualidade de equipamentos e a via de acessdbe@npara facilitar a diferenciacao entre
estruturas de caracteristicas semelhantes, fatoequealgumas situacdes induz autores
divergirem sobre uma mesma caracteristica.

A vesicula embrionéaria (Figura 1A) foi inicialmentgsualizada no 16° dia de
gestacdo em 5,0% dos animais examinados e tardianmen22° dia, em 3,3%, perfazendo
uma média de 18,6 £ 1,4 dias (Tabela 1). Em férdeasaca Bergamacia, CHALHOUB
(2000) registrou um valor médio equivalente a 1%#,61,7 dias, mas as primeiras
observacdes ocorreram ja a partir do 15° dia ed%d.@os animais e no 21° em 5,3%.

Avaliando ultra-sonograficamente ovelhas sem ragfnida, DOMINGUES e TREIN
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(1995) detectaram a presenca da vesicula emb@osamente no 21° dia de prenhez,
comentando ser possivel identificar uma éarea ace&céiem delimitada. Pela via
transabdominal, a visualizacdo da vesicula emmi@péde ocorrer no 20° (GEARHRT et
al., 1988), 25° (DAVEY, 1986) ou ainda no 26° (LE¥tral., 1990).

A visualizacao inicial do embrido (figura 1B) ja faossivel no 18° dia de gestacao
em 1,7% dos animais e no 26° dia em 3,3%, reswdtanch valor médio de 22,8 + 1,9 dias.
Em outros trabalhos essa variacdo pode ocorrex ertf° e o 35° dia, como observado por
LEVY et al. (1990), MATTOS et al (1991), PICAZO at, (1991), SCHRICK e INSKEEP
(1993), DOMINGUES e TREIN (1995), SANTIAGO MORENOt al. (1995),
CHALHOUB (2000) e AZEVEDO et al. (2001).

A deteccdo da membrana amnidtica foi possivel i pr 24° dia da gestacdo em
1,7% dos animais e coincidentemente em 17% noi&2perfazendo uma meédia 27,4 + 1,8
dias. Sua formacé&o ocorre entre 0 13° e 0 16°agedtacdo (PERRY, 1981, ROBERTS,
1979), mas ultra-sonograficamente € identificad@&nap entre o 23° e o 32° dia
(BUCKRELL, 1988; KAHN, 1994; CHALHOUB, 2000; AZEVEO et al., 2001).
Considerando os dados da literatura consultadasiye comentar que em alguns animais
foi possivel identificar a membrana amniética demi@ precoce, possivelmente devido a
via de exame utilizada ou a qualidade do equipamgét que o transdutor de dupla
frequiéncia oferece maior opgéo na obtencdo dasimsag

Os batimentos cardiacos foram visualizados petaepa vez no 24° dia de
gestacdo em 15% dos animais, estendendo-se atdi2®m apenas 5% dos animais
examinados, resultando num valor médio de 25,9 4t dias. Em ovinos mestigos,
batimentos cardiacos foram detectados a partir8dalih de prenhez com a utilizagdo de

transdutor com frequéncia de 7,5 MHz por via tratadr(SCHRICK e INSKEEP, 1993).
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Utilizando a via transretal de exame com transddéob MHz, CALAMARI et al (2002)
afirmou ser possivel reconhecer os batimentos a@sdijd no 21° dia da gestacdo sem
indicacdo da raca.

A identificagdo mais precoce dos placentomas fesp@l no 20° dia em 3,3%
dos animais e a mais tardia no 29° em 3,3% dos aiinpromovendo uma meédia
equivalente 25,1 + 2,0 dias. Anatomicamente, osepl®bmas podem ser vistos como
pequenos nédulos a partir do 21° dia de gestad&KETE, 1939). Ultra-sonograficamente
pela via transabdominal € possivel detectar estagigas entre o 32° e 0 45°, de acordo
com LEVY et al. (1990), MATTOS et al. (1991) e ALYE(1992). Pela via transretal
existe uma grande disparidade entre autores, poegcodrdo com SANTIAGO MORENO
(1995), os placentomas podem ser visualizadosta pgar16° dia com transdutor de 7,5
MHz. Utilizando transdutores de 5,0 MHz, BUCKRELL al. (1986) identificaram
placentomas a partir do 20° dia, FERNANDES (199628°, DOIZE et al. (1997) do 32°,
AZEVEDO et al. (2001) do 28° e CALAMARI et al. (2D0do 25° dia de gestacdo. Com
transdutor de dupla frequéncia (5,0 e 7,5 MHz), CHAUB (2000) visualizou
placentomas a partir do 24° dia de gestacdo. Dame&xposto € possivel ressaltar que os
dados aqui obtidos foram bastante precoces en@icebamaioria dos autores.

A diferenciacdo do embrido em cabeca e tronco (&i@C) ocorreu pela primeira
vez no 30° dia de gestacdo em 18,3% dos animasaeiftima no 37° dia em 1,7% dos
animais, com uma média de 34,2 + 2,0 dias. Esseaetiifiacdo, segundo KAULFUSS et al.
(1996), ocorreu de forma mais precoce em ovinogatzs Merino, no 26° dia gestacao, e
Bergamarcia, que variou entre 25° e 0 31° diaJteegio numa média equivalente a 28,4 +
1,7 dias (CHALHOUB, 2000). Por outro lado, o readt aqui obtido foi mais precoce do

gue o registrado por MATTOS et al. (1991), que w&oalizaram essa diferenciagdo em
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ovinos aos 45 dias e por AZEVEDO et al. (2001) acovmos da raca Santa Inés, que

somente identificaram a separacdo entre cabeganeotia partir do 36° dia de gestacao.

Como ja anteriormente abordado, a qualidade dopemento e a via de exame sao

variaveis que podem contribuir para a diversidagleedultados entre os autores. Todavia, é
também necesséario levar em consideracdo os fatagase linhagem dos animais que

podem determinar um desenvolvimento embrionariak-fiiferenciado. Essa hipotese pode

ser facilmente verificada quando sdo comparadoacbados deste trabalho com os de
AZEVEDO et al. (2001).

Na espécie ovina, o dia de identificacio do botéds thembros anteriores e
posteriores (Figura 1D) € também bastante variseglindo a literatura, podendo ocorrer
entre 0 29° e 0 41° de gestacao (PICAZO et all;I®RBAULFUSS et al., 1996; AZEVEDO
et al., 2001; CHALHOUB et al.,, 2001). Neste estudo,botdo dos membros foi
inicialmente detectado artir do 34° dia de gestacdo em 1,7% dos animsiendendo-se
até o 39° dia, quando ocorreu em 20% dos animaifazendo uma média de 36,7 + 1,5
dias. Considerando o dia inicial da visualizac&ssdecaracteristica é possivel observar que
foi mais precoce do que o 41° dia reportado porARIT et al. (1991), além do que foi
verificado por MATTOS et al. (1991), quando relatarnéo ter identificado o botdo dos
membros no 45° dia de gestacdo. Uma diferencadmasil € registrada ao se comparar
0os achados dos animais da raca Santa Inés com agacdaBergaméacia. Enquanto
CHALHOUB (2000) observou que na maioria dos anindaissa Ultima raca (94,4%) ja foi
possivel visualizar a presenca dos botdes dos nosnmiy 30° dia da gestacdo, neste
trabalho ocorreu somente em 1,7% no 34° dia. Deaitkso € que o valor médio obtido
com os animais da raca Bergamarcia (32,4 + 2,0 thagl,3 dias mais precoce do que o

dos animais da raca Santa Inés.
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Segundo NICOLA et al. (1984) e CHALHOUB (2000), @vimento embrinario-
fetal € caracterizado por rapido deslocamento te lestorno ao ponto de partida, podendo
ser observado entre o0 35° e 0 40° dia de gestBi@O(A et al., 1984). Neste trabalho foi
possivel constatar movimento ainda no periodo emério a partir do 30° dia em 5% dos
animais, sendo finalizado no periodo fetal no 38 dm 2%. O valor médio da
identificacdo desse parametro aqui obtido, 34,204idfAas, foi ligeiramente menor do que a
média (35,5 + 2,6 dias) encontrada por CHALHOUBO@)Q fato que reforca a opinido de
KAHN (1994) de ser bem variavel o aparecimento chlscteristicas gestacionais e que

nem todos podem estar relacionadas com precoctiacea.

A identificacdo do globo ocular ja é possivel aipao 41° dia de gestacdo na raca
Corriedale (PICAZO et al., 1991), no 30° dia naarMerino (KAULFUSS, 1996), no 33°
dia na raca Bergamacia (CHALHOUB, 2000) e no 42°mwi raca Santa Inés (AZEVEDO
et al., 2001). Neste trabalho, a primeira visugbiwado globo ocular ocorreu no 39° dia da
gestacdo em 13,3% dos animais e a ultima foi nali#38m 8,3%, portanto, trés dias mais
precoce do que os apresentados com animais da masanpor AZEVEDO et al. (2001).
Essa comparacao reforca a hipotese anteriormeateaaa de que a linhagem dos animais
pode influenciar na precocidade do aparecimentocdescteristicas de gestacdo. O valor
médio de 40,9 £ 1,2 dias foi maior do que a méda,g + 2,2 dias) obtida por
CHALHOUB (2000) e do mesmo modo como aconteceu cmumros parametros
gestacionais, 0s animais da raca Bergamacia mastise mais precoces do que o0s da raca
Santa Inés.

Segundo KAHN (1994), a data da primeira visualipagdas diferentes

caracteristicas do concepto é variavel e os fatmas importantes para a determinagéo
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desta variacdo sdo a freqiéncia do transdutor ia devacesso, bem como a facilidade
operacional e a pratica do operador, de acordo $SAMTOS et al. (2004). Contudo, &
oportuno ressalvar, com os resultados aqui obtigeso porte da raca € um outro fator a
ser levado em consideracdo, uma vez que das omaetasésticas estudadas ndo foi
encontrada na literatura nenhuma raca de pequet® quee apresentasse precocidade para
essas caracteristicas.

Os resultados obtidos permitem concluir que na r8eata Inés é possivel
identificar os primeiros sinais de gestacdo a Ipd«i 15° dia de gestacdo de cobertura,
todavia, é recomendavel emitir diagndstico somargartir do 24° dia em conseqiéncia da

possibilidade de visualizar tanto o embrido quanbatimento cardiaco.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, L.C. Biopsia vaginal, dosagem de progesterona, laparossa e ultra-
sonografia, com meios de diagndstico de gestacdo eminos Santa Maria, 1992. 60p.
Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria) euldade de Medicina Veterinaria,

Universidade Federal de Santa Maria.

AZEVEDO, A.; CHALHOUB, M.; FURST, R.; MOURA NETO, A/.; RIBEIRO FILHO,
A.l. Momento de deteccédo ultra-sonogréafica de akgicaracteristicas do concepto ovino
Santa Inés do 20° ao 46° dia de prenRexista Brasileira de Reproducdo Animal25,
n.2, p.147-1148, 2001.

BANDEIRA, D.A., SANTOS, M.H.B.; CORREIO NETO, J.; WDNES, J.F. Aspectos
gerais da caprino-ovinocultura no Brasil e seusexet produtivo e reprodutivo. In:
SANTOS, M.H.B; OLIVEIRA, M.A.L; LIMA, P.F.Diagnéstico de gestacao na cabra e na
ovelha.S&o Paulo: Varela, 2004. p. 85-96.



90

BICUDO, S.D. ODiagnéstico ultra-sonografico de gestacdo em oviridisponivel em:
http://www.fmvz.unesp.br/ovinos/repman3.htm . Acess1 10 —agosto. 2004.

BUCKRELL, B.C. Application of ultrasonography irproduction in sheep and goats.
Therigenologyv.29, p.71-84, 1988.

BUCKRELL, B.C.; BONNETT, B.N.; JOHNSON, W.H. These of real-time ultrasound
rectally for early pregnancy diagnosis in shédgerigenologyv.25, p.665-73, 1986.

CALAMARI, C.V.; FERRARI, S.; LEINZ, F.F.; RODRIGUESC.F.C.; BIANCHINI, D.
Acurécia da ultra-sonografia transretal para diatoo precoce de gestacdo em ovelhas.
Revista Brasileira de Reprodugdo Animak6, n.3, 258-259, 2002.

CHALHOUB, M. Aspectos ultra-sonograficos e aspecto hormonal daesgtacao ovina
(Ovis Aires) nas ragas Bergamacia e ideal. Botucat2000.120p. Tese (Doutorado em
Medicina Veterinaria) - Faculdade de Medicina Viet@ia e Zootecnia, Universidade

Estadual Paulista.

CHALHOUB, M.; PRESTES, N. C.; LOPES, M.D.; Relaca@ntre comprimento
craniocaudal e didmetro da vesicula embrionara/feim idade de gestacdo por meio de
avaliacdo ultra-sonografica em ovino da raca beég#@amnArquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnidev. 2001, v. 53, n. 1, p.71-77.

CHALHOUB, M.; RIBEIRO FILHO, A. L. Diagnostico de egtacdo em pequenos
ruminantes por ultra-sonografia de tempo reavista Brasileira de Reproducédo Animal,
supl. 5, p.27-30, 2002.

CLOETE, J.H.L. Prenatal growth in the Merino she@pderstepoort Journal Veterinary
of Science Animal Indiav.13, p.417-557, 1939.

DAVEY, C.G. An evaluation of pregnancy testing imesp using a real-time ultrasound

scannerAustralian Veterinary Journal. 63, n. 10, p. 347-8, 1986.



91

DIGGLE, P.J.; LIANG, K.Y.; ZAGER, S.LAnalysis of longitudinal dataOxford: Science
Publication Press, 1994. 253p.

DOIZE, F.; VAILLANCOURT, D.; CARABIN, H.; BELANGER,D. Determination of
gestational age in sheep and goats using transutessonographic measurements of

placentomesTherigenologyy.48, p.449-60, 1997.

DOMINGUES, E.; TREIN, E. Diagnéstico de gestacdoaimos através de ultra-
sonografia.A Hora Veterinériay.15, n.87, p.58-61, 1995.

FERNANDES, T.PCaracteristicas ultra-sonograficas em modo-B (tempreal) da
gestacado na cabra doméstic@apra hircus Linnaeus, 1978) Sdo Paulg 1996. 96p.
Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria)culdade de Medicina Veterinaria e

Zootecnia, Universidade de Sao Paulo.

GEARHART, M.A.; WINGFIELD, W.E.; KNIGHT, A.P.; SMIH, J.A.; DARGATZ,
D.A.; BOON, J.A.; STOKES, C.A. Real-time ultrasonaghy for determining pregnancy
status and viable fetal numbers in ewdgerigenologyv.30, p.323-37, 1988.

HAFEZ, E.S.E.; HAFEZ, B. Reproductive cycles. In: . Reproduction in farm
animals 7nd Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins, 20. p.55-67.

ISHWAR, A.K. Pregancy diagnosis in sheep and goatsteview. Small Ruminant.
Research.v.17, n.4, p.37-44, 1995.

JAINUDEEN, M.R.; HAFEZ, E.S.E. Gestation, prengiblsiology, and parturition. In:
HAFEZ, E.S.E.; HAFEZ, BReproduction in farm animalg. ed. Philadelphia: Lippincott
Williams & Wilkins, 2000. p.140-155.



92

KAHN, W. Veterinary Reproductive Ultrasonographyondon: Mosbywlfe, 1994. 256p.

KAULFUSS, K.H.; UHLICH, K.; BRABANT, S.; BLUME, K,;STRITTMATTER, K. Die
ultrasonographische Trachtigkeitsdiagnostik (B Mdaim Schaf. Teil 1:
Verlaufsuntersuchungen im ersten Trachtigkeitsmdnatarztliche Praxisv.24 p.443-52,
1996.

LEGA, E.; TONIOLO, G. Hidrometra na espécie capriRavista Brasileira de
Reproducédo Animal.23, n.3, p.446-447, 1999.

LEVY, I.; EMERY, P.; MIALOT, J.P. Echographie etgj®n des troupeaux ovinRecuelil
de Medecine Veterinairéd66, p.751-64, 1990.

MATTOS, R.C.; BOTELHO, C.B.; BRASS, K.E.; GREGORR,M. Achados ultra-
sonograficos no diagnoéstico de gestacdo em ovhlbt (révia). In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE REPRODUCAO ANIMAL, 9, 1991, Belo Haonte.Anais...Belo
Horizonte: CBRA, 1991. p.464.

NICOLA, C.; IACCARINO, M.; CALAPRICE, A.; SENATORE,G.; D’AMORE, V.
Intrauterine activity of sheep and goat fetus deieed instantaneous ultrasonograpyti
Soc. Ital. Scie. Vetv.38, p.351-3, 1984.

OLIVEIRA, M.A.L; REICHENBACH, H-D; SANTOS, M.H.B; ENORIO FILHO, F.
Aplicabilidade do Scan B na reproducédo de pequemmsnantes. In: SANTOS, M.H.B;
OLIVEIRA, M.A.L; LIMA, P.F. Diagndstico de gestacdo na cabra e na ove&o Paulo:
Varela, 2004. p. 85-96.

PERRY, J.S. The mammalian fetal membrardesirnal of Reproduction and Fertility
v.62, p.321-35, 1981.



93

PICAZO, R.A.;, BARRAGAN, M.L.; VALENCIANO, M.; SEABASTIAN, A.L.
Evolucién de la imagen ecografica durante la géstade la oveja.Med. Vet, v.8, p.300-
317, 1991.

ROBERTS, S.J Obstetricia veterinaria y patologia de la reprodime — Teriologia
Buenos Aires: Hemisferio Sur, 1979, p. 45-127.

SANTIAGO MORENO, J.; GONZALEZ DE BULNES, A.; GARCIALOPEZ, M.;
LOPEZ SEBASTIAN, A. Valoracion de estadios precodesgestacion en oveja y cabra
mediante ecografia transrectivesgacion Agréria, Produccion y Sanidade Aninadl(,
p.53-61, 1995.

SANTOS, M.H.B; OLIVEIRA, M.A.L; MORAES, E.P.B.X.; BALHOUB, M.; BICUDO,
S.D. Diagnostico de gestacao por ultra-sonogradigetnpo real. In: SANTOS, M.H.B;
OLIVEIRA, M.A.L; LIMA, P.F. Diagndéstico de gestacdo na cabra e na ove8&o Paulo:
Varela, p. 97- 116. 2004a.

SCHRICK, F.N.; INSKEEP, E.K. Determination of sagpregnancy in ewes utilizing
transretal ultrasonographyheriogenologyv.40, p.295-306, 1993.

SOUZA, D.M.B.Avaliagéo ultra-sonografica do crescimento fetal ensaprinos. Recife,
2000. 54p. Dissertacédo (Mestrado em Medicina edeia) - Departamento de Medicina

Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambu



:PO 1370 “ovino 20di
tHarcos Antonio L.d
:UFRPE Reprod/DHY g

|

39_dias |
\y Doctor + Marcos fiatenio L.de Oliveira |
i —

Patient id ;PO 50°

Hospital : UFRPE Réprod/Dry,

Figura 1 — Visualizacdo da vesicula embrionaria\)A embrido (B<) e feto
apresentando diferenciacdo entre cabeca e tronc9 €botdes dos

membros (D7).



95

Tabela 1- Momento da primeira visualizacdo ultraegpafica das caracteristicas da
gestacao de ovelhas Santa Inés (n = 60).

Primeiro dia da Amplitude de Ccv
Visualizacao Variacao (%)
Parametros Avaliados (Xxs) (dias)
Liquido intra-uterino 16,7+1,3 15-19 1,6
Vesicula embrionaria 18,6+1,4 16 - 22 1,9
Embrido 22,8+1,9 18 - 26 3,6
Membrana amniotica 27,4+1.8 24 - 32 3,3
Placentomas 25,1+2,0 20 - 29 4,1
Batimento cardiaco 25,9+1,4 24 - 29 1,8
Cordao umbilical 35,1+1,5 32-39 2,2
Diferenciagéo da 33,442,2 30 -37 5,0
cabeca e tronco
Botéo dos membros 36,7+1,5 34 -39 2,1
Movimentacao fetal 34,2+2,0 30-38 3,9
Globo ocular 40,9+1,2 39 -43 15
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Abstract

The aim of this study was to monitor early gestatiy ultrasoundn order to determine
embryonic and fetal losses as well as identifystie of the conceptuses in Santa Ines ewes.
The ewes (n = 132) were submitted to controlledir@imating. Pregnancy was diagnosed
on day 30 and confirmed on day 35 to determine gaomie viability or loss. Embryonic
loss and the sex of the conceptus were also exdnoinglays40, 50 and 60 of pregnancy.
Transrectal ultrasound was carried out with a linensducer (6.0 and 8.0 MHz). The sex
of the conceptusvas identified through the localization of the dahtubercle (GT) or any
external genital structure. Out of the 118 pregmanes, 76 (64.4%) presented single
pregnancy and 42 (35.6%) presented multiple pregnarne number of ewes with single
pregnancy was higher (P < 0.05) than the numbénade presenting multiple pregnancy.
There was a loss of 10.0% among the 160 monitocetaptuses, being 5.6% (9/160)
during embryonic phase and 4.4% (7/160) in fetageh without significant difference
between (P > 0.05) them. For single pregnancieslogs of conceptuses was 3.9% (73/76),
significantly lower than (P < 0.05) for multipleggnancies, 15.5% (71/84). The sexing

accuracy on day 40 of pregnancy was significarglyer (P < 0.05) than in day 60, there
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was no difference (P < 0.05) between days 40 an@$Wvell as between days 50 and 60.
The results allowed to conclude that the ultrasoisndn efficacious method for early
pregnancy diagnose, to monitor embryonic and fieisd and to identify fetal gender of
Santa Ines breed from day 50 of pregnancy.

Keywords: ovine, embryo, fetus, genital tubercle.

Introduction

The Santa Ines breed is an alternative of invedtnmemagribusiness due to its
rusticity that allows the animals to stand weathdversities without losing too much
productivity (Bandeira et al., 2004). The need ehefic breeding to supply the market
demand has motivated the adoption of technologiesnprove reproductive efficiency.
However, these technologies require intense reptogucontrol that can be performed by
ultrasound (Oliveira et al., 2004). In the Unitechggdom about two million owes (13% of
the herd) are annually examined by ultrasound (Mes al., 1995).

Although its restrict use in Brazil, ultrasound cestablish a new dimension to
reproduction of small ruminants (Santos et al.,44)0It allows monitoring of ovarian
follicle dynamics (Tenorio Filho, 2003) and ovutatithrough the number of corpus luteum
(Kaulfuss et al., 1997). In addition, ultrasoundais tool for early pregnancy diagnosis
(Azevedo et al., 2001; Chalhoub and Ribeiro FilB002; Santos et al., 2004a), gender
determination (Reichenbach et al.,, 2004; Santoal.et2005a, 2005b, 2005c e 2006),
conceptus viability control (Kaulfuss et al., 199@% well the diagnosis of injuries in the
reproductive organs such as hydrometra and mucar(idoraes et al., 2005).

Even though its potential to rationalize the praoity capability of herds (Santos

et al., 2004b), the ultrasonography was assumeelsasnsible for fetal deaths by Horder et
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al. (1986). Gestational losses are aimed by mamngied but the diagnosis of embryonic
mortality in ewes through a non-invasive method waly carried out by Kaulfuss et al.
(1997), even though ultrasonography has been krioma long time as an efficient tool to
monitor conceptuses loss, which usually do notringg multiple pregnancies (Jainudeen
and Hafez, 2004).

Nowadays, the development of devices with bettexgenresolution (Reichenbach
et al.,, 2004) optimized ultrasound diagnosis oflyegregnancy from day 23 by
visualization of the conceptus heart beating (IRa&ivas et al., 2005). The high index of
embryonic loss (25 to 40%) that may appear in démepecies during early pregnancy
(Immegart, 1997; Jainudeen and HAFEZ, 2004) mayltras false positive diagnosis
(Buckrell, 1988) since loss may not be confirmedurther exams or at the time of birth
(Chalhoub and Ribeiro Filho, 2002).

Similarly, despite it is not recommended, the feking in Santa Ines ewe can be
carried out between days 37 and 47 of pregnanagdbas the GT position or from the day
50 through the identification of external genitélustures, independent on the kind of
pregnancy (Santos et al., 2006). Burstel et al 1208commend two exams for multiple
pregnancies, the first between days 50 and 56renddcond between days 66 and 70.

Due to the need of information about conceptusss furing early pregnancy as
well as conceptus sexing in small ruminants, thislys monitored Santa Ines conceptuses
through ultrasound to determine mortality and tentify gender in the first 60 days of

pregnancy.
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Material and Methods

This study used 132 Santa Ines ewes 2 to 4 yedrfsash 2 properties in Brejo da
Madre de Deus (08° 08'45" South Latitude and 369182Longitude West), city located in
the countryside of the State of Pernambuco - Brazil

The ewes were raised in a semi-intensive syster agtess to native grass and
supplied withCenchrus ciliaresand Urocroa grasand the Leguminosaerosopis juliflora
(Swartz) DC, choppe®puntia ficus-indica milend ration. Water and mineral salt were
offeredad libitum

Five ultrasound examinations were carried out oysdz0, 35, 40, 50 and 60 of
pregnancy, with the animal in standing positionan&rectal ultrasound was carried out
with a 240 Parus (Pie Medical) apparatus equippid & linear transducer (6.0 and 8.0
MHz) that was adapted to a PVC support to facditatanipulation of the rectum of the
animal as suggested by Oliveira et al. (2004). Wised contact gel (Limed) to facilitate
the transducer introduction and to avoid air irgeghce between the probe and the rectum.
Pictures obtained by ultrasound were printed ugil®pny printer (Seikosha VP/1200). All

examinations were performed by the same technician.

The ultrasound evaluations were performed on dayaf8&r mating in order to
diagnose pregnancy and on day 35 after mating deroto confirm pregnancy and
determine embryonic and fetal loss as proposeddmcS et al. (2004a). On days 40, 50
and 60 of pregnancy ultrasound was e carried odetermine fetal viability and loss as
reported by Kaulfuss et al. (1997), as well conggpsexing by GT localization or

visualization of any external genital structureadmg to Reichenbach et al. (2004).
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As a confirmation procedure of fetal sexing, alleswof the experiment were
monitored when calving.
Statistical analysis were done through the chasgutest considering the

significance level of 5%.

Results

Out of the 132 examined ewes 118 (89.4%) were @@gnFrom these 76 (64.4%)
had single pregnancy and 42 (35.6%) had multipke dine number of ewes with single
pregnancy was significantly higher (P < 0.05) thaultiple pregnancies.

There was a loss of 10.0% of the 160 monitored eptuses, of this, 5.6% (9/160)
occurring during embryonic phases (Figure 1) add4(7/160) in the fetal phases (Figure
1) with no difference between (P < 0.05) them. Borgle pregnancies, the loss of
conceptuses was 3.9% (3/76) significantly lowemti@ < 0.05) 15.5% (13/84) multiple
pregnancies (Figure 1).

The sexing accuracy on day 40 of pregnancy wasfisigntly lower (P < 0.05) than
day 60. There was no difference (P > 0.05) betwsrs 40 and 50 as well as between
days 50 and 60 of pregnancy (Table 1). Figure 2vshtbe images of genital tubercles and

external genitalia of male and female genders.

Discussion

The index of pregnancy determined in this studysdua differ to those verified by
Tainturier et al. (1983), Buckrell (1988), Haib&B@0), Aiumlamai et al. (1992), Garcia et
al. (1993), Schrick e Inskeep (1993), Chalhoub @0®adilla-Rivas et al.(2005) and

Azevedo et al. (2001) and corroborates to the ebtens made by White et al. (1984),
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who emphasized the transrectal exam is recommendablovine because it provides
precision, fastness, security and applicability.rdbwer, the results confirmed what one
expected since the exams were carried out in gpross period of pregnancy to quantify
the conceptuses and to visualize the main ultragmmiameters, such as movement or heart
beating of the conceptus reported by Ishwar (1%8%) Chalhoub (2000) thaif, do not
avoid at leasharden the formulation of wrong diagnoses.

According to Immegart (1997) and Jainudeen and H&2904), the gestational
losses in domestic species are more usual in tiggndiag of the embryonic phases,
varying from 8 to 13% in ovine (Arthur, 1979). Inig study no difference was registered
between embryonic and fetal losses and the peemtiaembryonic loss was below these
indices, which can be considered a result frommahgelection which according to (Arthur,
1979) searches for genotype more adapted to thigoament and must be faced as a
normal process of elimination of inadequate geredymainly from multiple pregnancies,
as stated by Arthur (1979) and Jainudeen and Hat#5).

The major conceptus loss observed in multiple paagies in this study was
considered as an usual process and even expeadd dinat had been reported by Arthur
(1979) and Jainudeen and Hafez (2005) who showedasioccurrence. Following the
same thought, Kleemann And Walker, et al. (200%eo0led in ovine of Merino breed that
the impact of gestational losses, resulted by igad& nutrition or high temperatures, are
bigger in multiple pregnancies than in single ones.

Among the etiologic factors highlighted by Arthut979), as susceptible to
determine this kind of gestational loss, one bekethat the iatrogenic could be considered
as the more likely. This hypothesis would have suppn the report by Horder et al.

(1986), who attributed responsibility to transréatidtrasonography as the reason for
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gestational loss for cattle. For ovine, even wiité teduced dimensions of the rectum which
could make this via improper to ultrasound exanestduhe risk of injury by the transducer

manipulation and consequent gestational loss, @nislternative and efficient method to

evaluate gestational loss, according to Kaulfusd.€0997). This is mainly when the exam

is carried out by an experienced and skillful oparéSantos, 2004b).

The lowest accuracy in the gender identificatiortha day 40 of pregnancy was
already expected due to the GT migration in Samég breed occurs between the days 37
and 46 of pregnancy, according to Santos et aQgR0t is important to emphasize that this
9-day period for the GT to be definitely locatedbimad and leads the operator to make
mistakes, mainly the diagnosis of males as femalegiccurred in this study. This is why
knowing the period of GT migration is vital, evehthe operator is experienced and
skillful.

It is important to remind that the distance the & to move from the initial to
final position is much shorter in female fetuseanthin male ones. This difference in
locating is difficult to be visualized in fetusebtained from slaughterhouses, as suggested
by Reichenbach et al. (2004), in a 40-day old fétis even a harder task to be correctly
done using only ultrasound images. According tosBiir(2002) and Reichenbach (2004),
repetitive exams or even a later exam which allbe tisualization of the GT definitely
positioned or the identification of external gehitdructures is a way to reduce the
frequency of false diagnoses.

The exams carried out on days 50 and 60 of pregnammmfirmed these
observations since there was no difference betvietah sexing. In opposite to day 40 of
pregnancy, the accuracy in the days 50 and 60 veas compromised by the fetal position

that did not allow gender identification than byowg diagnosis. It is likely that if there
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was repetition of the exams, as recommended byt&({2002) and Reichenbach et al.
(2004), the percentage of right diagnoses wouldiigker, mainly in multiple pregnancies
that provide more difficulty, as reported by Whéteal. (1984), Gearhart et al. (1988) and
Haibel (1990). Birstel et al. (2001) proposed, ssec of multiple pregnancies, the
realization of two exams, the first between thesdad and 56 of pregnancy and the second
between days 66 and 70.

The single exam approach undertaken in this study t@ avoid the limitations
associated with serial exams which limit the adwptf ultrasound as a routine tool in field
conditions. The constant travels decrease the itkost ratio and may make unfeasible an
activity that if well managed has great importartoeanimal production due to the
maximization of management practices and the comialgplanning of the property as
reported by Haibel (1990) e Reichenbach et al.4200

In this study, the accuracy obtained in the exaansexl out on day 60 of pregnancy
was not different from those registered by Coughghoand Castell (1998) and Andrade et
al. (2004) that evaluated, through a single exdm, dexing of ovine presenting single
pregnancies and by Santos et al. (2006), eithaingle pregnancies or in multiple ones
through a serial exams. Moreover, it disagrees Withfindings of Blrstel et al. (2002),
who reported that this via of examination is naramended for multiple pregnancies.

The results allowed one to conclude that the wtrad is an efficacious method for
early pregnancy diagnose, to monitor embryonic fatal loss and to identify fetal gender

of Santa Ines breed from the day 50 of pregnancy.
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Table 1 — Gender identification of Santa Ines fesusy ultrasonography carried out in the

days 40, 50 and 60 of pregnancy.

Pregnancy

Single Multiple
Fetuses Fetuses
Correct Incorrect Not Correct Incorrect Not
Day  Sexing Sexing  Sexed Sexing  Sexing Sexed Accuracy
n n n n n n n (%)
40° 53 7 14 43 11 20 96/148
(64.9%
5Q° 62 2 9 53 3 16 115/145
(79.37°
60° 68 1 4 58 2 11 126/144
(87.5)

2 different letters in the same column mean diffeee(P < 0.05)
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