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RESUMO

Este trabalho de pesquisa procura analisar as percepc¢des de alunos, pais e professores
sobre uma Unidade de Aprendizagem (UA). Ela foi desenvolvida com alunos do 1° ano do
Ensino Médio de uma Escola particular de Porto Alegre e foi elaborada de acordo com os
principios do Educar pela Pesquisa. No trabalho com a UA foram abordados alguns obstaculos
que poderiam ser encontrados, tais como: o posicionamento dos pais, da escola, da autora ¢ dos
demais professores e, principalmente, dos alunos. A pesquisa inicia com a trajetoria da autora e
as influéncias que ela teve para investigar o assunto, bem como as questdes que orientaram o
trabalho. Para o desenvolvimento do mesmo foram feitas reflexdes sobre o ritmo de vida
acelerado e a falta de didlogo que convivemos atualmente. Apds, € sugerido o desenvolvimento
de uma UA como uma alternativa para professores e alunos tornarem-se parceiros de trabalho.
Através do relato da Unidade desenvolvida, os obstaculos sdo apontados e analisados, assim
como as alternativas utilizadas ou sugeridas para que fossem superados. O posicionamento dos
alunos, professores, dire¢do e pais ¢ analisado utilizando a metodologia andlise de conteudo. Os
resultados da andlise mostraram que os alunos consideram as atividades inseridas na UA como
agentes motivadores para que novas aprendizagens acontegam; significativas, quando enfocam o
seu cotidiano e de grande importancia para o desenvolvimento da sua autonomia. Os professores
apresentam resisténcias quanto ao tempo de elaboragdo e desenvolvimento da UA. Os pais ¢ a
diretora acreditam em um trabalho desenvolvido de acordo com os principios do Educar pela
Pesquisa.

Palavras-chave: unidade de aprendizagem, alternativa, parceria.



RESUMEN

Este trabajo de pesquisa procura analizar las percepciones de alumnos, padres y
profesores sobre una Unidad de Aprendizaje (UA). Ella fue desarrollada con alumnos de 1°
afio del curso medio de una escuela de ensefianza particular de Porto Alegre y fue elaborado de
acuerdo con los principios del Educar por la Pesquisa. En el trabajo con UA fueron abordados
algunos obstaculos que podrian ser encontrados tales como el posicionamento de los padres, de
la escuela, de la autora y de los demas profesores y principalmente de los alumnos. La pesquisa
empieza con la trayectoria de la autora y las influencias que ella tuvo para investigar el
asunto, asi como las cuestiones que orientaron el trabajo. Para el desarrollo de éste fueron
hechos reflexiones sobre el ritmo acelerado de la vida y la falta de didlogo que
convivimos en la actualidad. Luego es dado como sugerencia el desarrollo de una UA
como una alternativa para que profesores y alumnos sean compafieros de trabajo. A
través del relato de la unidad desarrollada, los obstaculos son relatados y analizados, asi
como las alternativas utilizadas o sugeridas para que fuesen superados. El posicionamento
de los alumnos, profesores, direccion y padres es analizado utilizando la metodologia
analisis de contenido. Los resultados del analisis mostraron que los alumnos consideran las
actividades insertadas en UA como agentes motivadores para que nuevos aprendizajes
ocurran, significativos cuando enfocan su diario y de grande importancia para el desarrollo de
su autonomia. Los profesores presentan resistencias cuanto al tiempo de elaboracion vy
desarrollo de UA. Los padres y la directora creen en un trabajo desarrollado de acuerdo con los

principios del Educar por la Pesquisa.

Palabras llave: unidad de aprendizaje, alternativa, trabajo conjunto.



ABSTRACT

This work of research tries to analyze the perceptions of students, parents and teachers
about a Learning Unit (LU). The research was developed with first year students of a private
High School in Porto Alegre and it was elaborated according to the principles of Educating thru
Research. In the work with the LU some obstacles that could be found, such as the position of the
parents, the school, the author, of other teachers and especially of the students, were approached.
The research initiates with the trajectory of the author and the influences that it had, to investigate
the subject as well as the questions that guided the work. For the development of the research,
were made reflections about the sped up rhythm of life and the lack of dialogue that we have now
a days. More over, it was suggested the development of a LU as an alternative for teachers and
students to become working partners. Thru the results of the developed Unit, the obstacles were
listed and analyzed as well as the alternatives used or suggested so that they were surpassed. The
position of the students, teachers, schools principals and parents were analyzed using the content
analysis methodology. The results of the analysis showed that the students considered the
activities in the LU: a motivation factor so they can learn new contents; Significative when its
focused in their daily routine; And of great importance for the development of their autonomy.
The teachers were reluctant about the time spent in the elaboration and development of the LU.
The parents and the school principals believe in a work developed according to the principles of
Educating thru Research.

Key words: learning unit, alternative, partnership.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa objetiva desenvolver uma Unidade de Aprendizagem com os alunos da
disciplina de Quimica do Ensino Médio de uma Escola particular de Porto Alegre, e, por meio do
relato do professor e da analise de depoimentos e entrevistas escritas pelos pais, dire¢do, alunos e
professores, compreender e analisar quais os principais obstaculos encontrados e quais os

avangos alcangados no desenvolvimento desta proposta.

As Unidades de Aprendizagem, também denominadas Unidades Didaticas, superam o
planejamento linear e seqiliencial proposto pelos atuais curriculos e pelos livros didaticos,
geralmente adotados pelas Escolas. Elas sdo um conjunto de atividades escolhidas de forma
estratégica para trabalhar um determinado tema, objetivando aprendizagens mais significativas

em termos de contetido, habilidades e atitudes.

As atividades devem ser planejadas de forma a criar ambientes de aprendizagem nos
quais os alunos possam expor suas idéias e perceber suas limitagdes. Todas essas atividades
envolvem aluno e professor em uma nova forma de aprender por meio do Educar pela Pesquisa.
Nesse tipo de proposta, professor e aluno passam a ser parceiros de trabalho, buscando juntos as

respostas para os questionamentos.

A relagao professor-aluno passa a ter outra natureza, pois quando o trabalho ¢ executado
com sucesso, a dependéncia e a submissdo iniciais ddo lugar a igualdade e a parceria. Porém,

quais a principais dificuldades encontradas ao desenvolver uma UA? Qual o posicionamento da
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Escola e dos pais com o desenvolvimento das atividades? Como os demais professores encaram
essa nova realidade? Quais sdo as resisténcias dos alunos ao enfrentar esse desafio? Como o
professor se prepara para lidar com conflitos externos e com as suas proprias resisténcias? Como

ele consegue avancar com a proposta de trabalho em que ele acredita?

Esse trabalho visa fazer uma analise qualitativa de depoimentos e entrevistas escritas dos
alunos, acompanhar a reacdo dos pais, demais professores e equipe pedagodgica da escola, e
descrever, por meio da narrativa do professor, as dificuldades encontradas e os avangos
conquistados a partir do desenvolvimento da aprendizagem através da Unidade de

Aprendizagem.

O trabalho contém uma fundamentacao teorica distribuida ao longo de todos os capitulos.
No primeiro capitulo serd tratada a experiéncia de vida da autora, bem como as questdes que
orientaram a pesquisa. No segundo capitulo, serd abordado o contexto em que estamos vivendo,
com muitas informacdes e dificuldades de didlogo. No terceiro capitulo, sera relatada a Unidade
de Aprendizagem que foi desenvolvida, as dificuldades que surgiram e como algumas foram
sendo contornadas. Neste capitulo também, sera feita uma analise sobre o perfil dos professores e
da escola. No quarto capitulo, serdo analisados os depoimentos da direcao, pais, professores e

dos alunos envolvidos no trabalho.



1 ENTRE MEDOS E SONHOS

Sem esperanga ndo ha estrada, sem sonhos
ndo ha motivacdo para caminhar.
(CURY, 2003).

Na minha trajetoria como estudante, ouvi muitas propostas de mudangas para melhorar a
aprendizagem dos alunos do Ensino Médio. Muitas também eram as desculpas que eu e os meus
colegas tentdvamos dar aos professores da graduagdo para justificar a falta de motivagcdo dos
docentes. Faldvamos muito no programa de conteudos que deveria ser seguido, na falta de tempo
para preparar as atividades e para executd-las, nas dificuldades em avaliar os alunos, na falta de
abertura da Escola e tantos outros obstaculos. Era muito dificil visualizar uma outra forma de

“dar” aula que nao fosse a que eu estava acostumada como aluna.

Dar aula? Essa designacdo gerou muitas discussdes em aulas da graduacdo. Lembro-me
do professor dizendo: “Vocés dao aula e os alunos recebem? Serd que ¢ assim?” Para mim,

parecia uma discuss@o sem importancia. Afinal, que diferenca fazia?

Hoje, percebo que faz muita diferenga, pois na expressdo “dar aula” estdo enraizados
muitos conceitos. O professor, transmitindo o seu conhecimento para alunos ouvintes. Aulas em
que o espectador ganha o conteido e o devolve nas provas. O aluno, tirando boas notas,
raramente discute as falhas dessa proposta, porém, como sera o futuro desse sujeito? Como ele ird

questionar o mundo, criticar propostas e buscar seus objetivos se nunca o fez?
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Quando iniciei minha atividade docente, como estagidria, por falta de seguranca,
ministrei aulas extremamente tedricas, cumprindo um curriculo preestabelecido pelo professor
tutor. Mesmo tendo cursado as disciplinas de tutoramento I, II, III e IV em que acompanhei o dia
a dia da escola durante dois anos de contato, ndo era a mesma coisa. Percebi o quanto era mais
facil discutir sobre metodologias inovadoras do que utiliza-las. Foi apenas na metade da pratica

de ensino que consegui desenvolver algumas idéias, porém ndo fui muito longe.

O sentimento de fazer diferente havia sido plantado e cultivado por meio das tantas
discussdes com professores e colegas da graduacdo. Nao conseguia me contentar em nao mudar.
Critiquei muito as minhas aulas, como estagiaria, por saber, ou pelo menos imaginar, que poderia

ter sido diferente. Faltava ainda coragem.

Como professora, assumi trés turmas do Ensino Médio: 1°, 2° e 3° anos. Juntamente com
o inicio da profissdo, ingressei no Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica. Conclusao:

as discussOes sobre ensino iriam continuar.

A base, vinda da graduacdo, aos poucos foi sendo reforgada por leituras, relatos e
discussdes com outros colegas que lecionavam héd mais tempo. Acreditando que a Escola deva
contribuir para preparar adequadamente o aluno como sujeito de um processo em
desenvolvimento, de modo que possa atuar na sociedade de maneira consciente, chegara o

momento de refletir como as idéias iriam ser postas em pratica.

E nesse contexto, que percebo as Unidades de Aprendizagem (UA) como um caminho
para conquistar o desenvolvimento de alunos criticos, argumentativos e autdnomos. Acredito que
as atividades de uma UA acentuem a participagdo de alunos e professores, tornando a sala de aula

um ambiente de discussdes que poderdo mudar os sujeitos inseridos nessa proposta.
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Demo (2002), defende a idéia do Educar pela Pesquisa como atitude cotidiana, na qual
todos os participantes sdo levados a ler criticamente a realidade, produzindo material proprio que
traduza o seu trabalho. Trabalhando com uma UA, teria a oportunidade de discutir com os meus
alunos, pesquisar, construir novos argumentos e produzir um material que expressasse 0 nosso

avanco.

Acredito que esse trabalho contribua para a formagdo de sujeitos capazes de
compreender e atuar na sociedade atual, com um mercado de trabalho cada vez mais competitivo,
com inimeras informagdes lancadas diariamente na midia e com a falta de tempo nas relagdes
entre familiares e amigos. Entendo que o trabalho, por meio do Educar pela Pesquisa, forme
pessoas com a capacidade de expressar suas opinides de forma organizada e clara, ouvir ao outro
com atenc¢do, reconstruir alternativas bem fundadas e questionar as informagdes que estdo a sua
disposicao. Ele deixa de ser alguém que apenas acumula informacgdes e as repete sem nem saber o
que estd dizendo e passa ndo apenas a julgar, mas a ouvir e refletir sobre o que o outro tem a lhe

dizer.

A UA ¢ entao uma forma de desenvolver esse aluno que estara melhor preparado para
atuar na sociedade, mas sera que ndo havera obstaculos para o seu desenvolvimento? De que
forma os demais professores receberdo essa mudanca? Como os pais, que tiveram um ensino
tradicional, irdo se posicionar em relacdo as mudangas na aprendizagem dos seus filhos? A
Escola dara liberdade para o professor desenvolver a Unidade? Como os alunos se comportarao

perante a mudanga? O professor estara preparado para enfrentar resisténcias externas e internas?
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Na minha proposta de trabalho procuro perceber e analisar os obstaculos encontrados e os
avangos conquistados no desenvolvimento de uma Unidade de Aprendizagem no 1° ano do

Ensino Médio de uma Escola particular de Porto Alegre.

Finalmente chegou o momento de colocar as idéias em pratica.

1.1 Definicido do problema

Muitos pais e professores pensam que para adquirir conhecimentos € preciso trabalhar
duro, aprender de cor, repetir palavras. Para alguns alunos, decorar também parece menos
trabalhoso. Penso que os professores que partilham dessa forma de ver a aprendizagem ndo tém
muitos problemas com esses pais € com esses colegas de trabalho. Porém, os que praticam
métodos em que envolvam os alunos em uma nova forma de aprender, acabam provocando a

desconfianca deles.

O presente projeto de pesquisa visa buscar respostas para o seguinte problema:

“Como os pais, alunos, professores e a Escola percebem o desenvolvimento de uma

Unidade de Aprendizagem no Ensino Médio?”.

1.2 Questdes de pesquisa

Sempre existirdo novos caminhos a serem descobertos, percorridos e construidos, basta o
professor estar disponivel para questionar o seu trabalho e conhecer cada vez melhor a sua

realidade.
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A certeza de que algo sempre pode ser melhorado impulsiona o sujeito para a busca de
novos conhecimentos. Nessa trajetoria, muitos questionamentos surgem como uma lanterna que

ir4 guiar o desbravador e clarear o inicio da sua jornada.

Para buscar algumas respostas e tragar os caminhos dessa jornada, questiona-se:

a) Qual a percepcdo que demonstram os professores, alunos e pais, em relagdo a uma

proposta organizada de acordo com os principios do Educar pela Pesquisa?

b) Quais sdo os principais obstaculos na construcao e desenvolvimento de uma UA?

c¢) Como ocorrem os avangos no trabalho do professor que participa do desenvolvimento

de uma UA?



2 PROFESSORES E ALUNOS SOBREVIVENDO NA DECADA DA PRESSA

O mundo esta a exigir, cada vez mais, ndo que as pessoas saiam da
escola com as cabegas repletas de todos os conhecimentos
necessarios para os dias atuais, mas sim que sejam capazes de
continuar a aprender indefinidamente por conta propria.

(BURKE, p. 20, 2003)

2.1 Uma breve reflexio...

A realidade em que vivemos esta cada vez mais acelerada. Quase tudo pode ser feito
rapidamente, o que torna o mais lento em algo irritante. As noticias voam. As pessoas quase nao
acompanham um programa na televisao, apenas ficam “zapeando” com o controle do aparelho.
Assuntos diversos de qualquer parte do mundo nos chegam rapidamente através do computador.
A comida ¢ rapida. No transito, os motoristas andam comumente com pressa. As conversas, ao
vivo, tornaram-se menos freqiientes. Celulares, “MSNs” (messengers) e e-mails cuidam desse

assunto.

Tempo para uma conversa, um carinho, um desabafo, uma puxada de orelha, um olhar
mais atento ao proximo ficou muito dificil para nds. Imaginemos entdo para um adulto em

desenvolvimento. Ele acaba recebendo inumeras informagdes simultaneamente sem conseguir
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refletir sobre nenhuma. Tem muitos amigos virtuais, porém pouco consegue interagir

pessoalmente.

“O adolescente ndo tem paciéncia para ler um texto até¢ o fim, dialogar, ouvir, refletir.
Tudo isso os faz perderem muito tempo”. Diz uma professora de geografia de alunos criados na
década da pressa. Nos, professores, reclamamos muito da impaciéncia dos alunos e da

dificuldade de organizagdao do material.

Mais do que nunca, eles esquecem o material solicitado, datas de trabalho e provas e
assinaturas dos pais. Acredito que a falta de organizacgdo possa estar acontecendo na propria casa
desses adolescentes. Cresceu muito o nimero de pais separados e, além disso, alguns, nessa etapa
da vida, estdo mais preocupados em reorganizar suas rotinas do que olhar atentamente para os
seus filhos. Tenho alguns alunos que tém irmaos recém-nascidos do segundo casamento da mae e
outros muito mais velhos do primeiro casamento do pai. Dormem um dia na casa da mae, outro
no pai e alguns nos avos. Muitas vezes, eles ndo tém um local adequado para estudo ou tempo
para fazer suas tarefas no meio de tantas outras. Como eles irdo conseguir se organizar se suas

vidas estdo desorganizadas?

Quando eles estdo em casa ndo héa tempo para reflexdes. Os pais tém que trabalhar, ganhar
dinheiro para tentar compensar toda essa falta de carinho e atengdo. Porém, ndo ha o que

substitua a falta de tempo. Ele passa e nao volta.

E o professor? Muitos preferem ndo contrariar essa moda e investem na cdpia, repeticao,
no prémio e no castigo. Isso facilita momentaneamente a vida de ambos. O aluno fica satisfeito,
pois o processo ¢, na maioria das vezes, mais rapido ¢ sem reflexdo. O professor ndo precisa ter

inseguranca alguma, pois esse aluno raramente fara uma pergunta que fuja do material elaborado
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e passado pelo docente, as provas serdo mais faceis de serem corrigidas e a nota, facilmente
explicada para algum pai que demonstre interesse em verificar o desempenho do seu filho. Para a
maioria dos pais, caderno cheio ¢ sinonimo de contetido trabalhado. Assim, desde que o
programa de contetidos seja cumprido e que as notas permanegcam boas, todos aparentam estar

satisfeitos.

Em meio a essa discussdo, como serd a sociedade do futuro? Qual o papel da escola na
construcao dessa sociedade? Qual a responsabilidade do professor na formacao do sujeito que ird

atuar nessa sociedade?

As escolas devem contribuir para o desenvolvimento da autonomia dos cidadaos,
transformando-os de objetos a sujeitos. O conhecimento ndo pode ser passado de professor para
aluno, mas envolve a participacdo de quem aprende. Para Ramos (2002, p.26), “Um dos pilares
dessa transformacdo pode ser o desenvolvimento da capacidade argumentativa”. Quem
argumenta esta defendendo a sua idéia e ndo reproduzindo a do outro. A mera reproducgdo ocorre

quando a fala ou a escrita ndo nasce da divida, do questionamento.

Por isso, a capacidade de argumentar estd ligada a capacidade de conhecer. E, sendo a
escola um espago de apropriacao e reconstru¢do do conhecimento, o professor deve selecionar e
desenvolver atividades que estimulem os alunos a buscarem argumentos e responderem a seus

questionamentos.

Em meio ao turbilhdo de informacdes e problemas da sociedade atual, o cidaddo que
conseguir argumentar conseguira atuar de modo mais significativo no contexto politico, historico

e social. Sem argumentos nao hé acordos e prevalece a indignagao e a violéncia.
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2.2 Dialogo? Depois, sempre depois.

O adolescente da década da pressa ndo estd familiarizado com o didlogo. A carga
horéaria de trabalho dos pais esta cada vez maior, as refei¢des em familia ocorrem cada vez com
menos freqliéncia, enquanto uns assistem televisao, outros estdo ao telefone e/ou computador.

Enfim, varias oportunidades de estabelecer uma conversa em familia sdo perdidas.

Segundo Chalita (2001), a familia ¢ um espaco em que as mascaras devem dar lugar a
face transparente, sem disfarces. O adolescente necessita de espagos para trocar idéias e aprender
a expor seus argumentos. Essa postura contribuird para sua formagao, fazendo com que se torne

uma pessoa melhor preparada para atuar na sociedade.

O dialogo ndo tem preco. Se em outros tempos bastava um olhar severo para
corrigir o comportamento, hoje se vive na era do “por qué”. E com razio [...]

O individuo que somente aprende a obedecer ndo estard preparado para a
sociedade complexa deste novo milénio. (CHALITA, 2001, p.21)

Ja existe a falta de didlogo em casa e quando o aluno chega na escola, apenas mantém
o ritmo. Nos dois lugares, a tendéncia ¢ trabalhar muito mais em dire¢do a reproducdo do que ao
dialogo, pois para muitos familiares e professores os seus argumentos sdo mais fortes do que os

dos filhos e alunos, afinal sdo mais velhos e experientes.

Entre os professores, uma das queixas mais comuns diz respeito ao sentimento de
impoténcia diante de alunos indisciplinados. Um aluno que justifica sua desobediéncia a um
professor lembrando que seus pais pagam a escola esta, no minimo, desconsiderando totalmente
sua preparagcdo para a cidadania (LA TAILEE, 1999). Muitas escolas ndo dao respaldo ao
professor em certas situagdes e agem como se a logica do comércio também valesse dentro da

classe.
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De certa forma, na escola esta sendo repetido o erro dos pais. Uns compensam a falta
de tempo com presentes e acabam, algumas vezes, dizendo sim para tudo. Outros se voltam para
os conteudos trabalhados de forma informativa e, muitas vezes, justificam que nao tém tempo no
cronograma devido ao que sera cobrado no vestibular, temendo perder clientes em meio a crise

financeira atual.

Questao fundamental ¢ refletir sobre a formagdo do profissional da educagdo. Ele foi
preparado para atuar em uma realidade diferente da que esta. Foi treinado para dar aula copiada e
ndo para pesquisar, refletir, questionar. Ndo estd preparado para enfrentar a rapidez das
informagdes que, num piscar de olhos, tornam as suas ultrapassadas. O professor que apenas
repassa as informagdes que tem esta sujeito a ter alunos entediados, pois essas eles podem buscar
em qualquer computador. Algumas vezes, as curiosidades dos alunos estdo a frente do material
do professor. Como esse profissional ird dialogar com alunos que t€ém as informacdes que antes
eram apenas suas? E provavel que o professor nem sempre saiba explicar o porqué dessa
obediéncia a certas atividades meramente informativas. Tampouco se as mesmas se mantém por

forca da necessidade, da ingenuidade ou até da inércia.

E essencial que os jovens, desde criangas, tenham vivéncias que valorizem as situagdes,
nas quais o dialogo, o saber ouvir se fagam presentes. E necessario que a escola seja um local de
questionamento, incentivo a busca e a troca de argumentos. Do contrario, a sala de aula esta
sendo mais um local onde o aluno ndo pode manifestar suas idéias, onde ele deve sentar, copiar e
responder no momento em que lhe for questionado. E isso ele estd nos mostrando, da sua

maneira, que ndo quer mais.
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Concordo com Maldaner quando afirma:

A escola cabe proporcionar determinado desenvolvimento mental, significando
os instrumentos mediadores que os aprendizes deverdo usar para internalizar as
formas de pensamento proprios do mundo cientifico e tecnoldgico no qual estdo
inseridos de fato. S6 assim poderdo desenvolver-se em um nivel tal que possam
participar na defini¢do dos rumos que a ciéncia devera tomar (MALDANER,
2003, p.1006).

O aluno vai a escola todos os dias, mas ndo consegue relacionar o que € trabalhado com o
seu cotidiano, assim a sala de aula torna-se um espaco desinteressante e desvinculado dos seus

objetivos futuros, o que faz com que muitos alunos desejem estar em outro lugar.

O professor tem como grande desafio motivar o aluno. Trazé-lo de volta. Para isso, o
espago da sala de aula deve ser de didlogo. O aluno precisa de momentos em que possa tomar
consciéncia de um conhecimento existente, perceber os limites de suas teorias, levantar
questionamentos, expor suas idéias, buscar possiveis solucdes e refletir sobre os argumentos dos

colegas e professores.

Nesse contexto, acredito que o trabalho desenvolvido de acordo com os principios do
Educar pela Pesquisa permitira que professor e aluno tornem-se parceiros no processo de ensino e
aprendizagem. O professor deixa de ser um empregado que tem o dever de transmitir ao aluno o
conteudo, gastando a maior parte da sua energia numa tentativa, muitas vezes infrutifera, de
evitar conflitos com sua clientela, para assumir o papel de parceiro na busca da formagao de
sujeitos mais criticos e argumentativos para atuarem em uma sociedade mais justa, critica e

paciente.



3 UNIDADE DE APRENDIZAGEM: UMA PROPOSTA DE TRABALHO

Perde a juventude aquele que ndo acredita que sua intervengdo
pode ser magica para a conquista de um mundo melhor
(CHALITA, p. 36, 2001).

Uma das possibilidades de vivenciar na sala de aula os principios do Educar pela Pesquisa
¢ por meio do desenvolvimento de uma unidade de aprendizagem (UA). A UA ¢ um tipo de
estruturagdo curricular que permite a superacdo do planejamento seqiiencial apresentado nos
livros-texto, sendo adequada a propostas interdisciplinares por envolver atividades
estrategicamente selecionadas para trabalhar um determinado tema, valorizando o conhecimento

prévio dos alunos e possibilitando a evolugio de conceitos (GONZALES, 1999).

A UA tem como principios organizadores o Educar pela Pesquisa, considerando
principalmente o questionamento reconstrutivo, a argumentagdo € a comunicacao critica. Dentro

disso se destacam ainda os principios da interdisciplinaridade e contextualizacao.

Ela permite uma participagao efetiva do aluno nas atividades realizadas, pois € sujeito do
processo € juntamente com o professor torna-se autor do seu trabalho, aproximando-se da sua
realidade e necessidades. O aluno passa a ser também responsavel pela qualidade do trabalho e o
professor deixa de ser apenas o reaplicador da proposta apresentada no livro didatico e este, passa

a ser apenas mais um recurso a ser utilizado na sala de aula (GALIAZZI, 2004).
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As atividades em uma UA sdo consideradas como sendo todas as a¢des que levam o aluno
ao questionamento, a pesquisa, ao debate e a argumentagdo. Todas essas atividades envolvem
aluno e professor em uma nova forma de aprender por meio do Educar pela Pesquisa. Nao ¢ um
trabalho desenvolvido de forma isolada, com resultados cobrados em um local especifico, mas
representa uma nova forma de conviver na sociedade. Habilidades desenvolvidas com as
atividades inseridas na UA s3o levadas pelo sujeito como a maneira com que 0 mesmo ira se
posicionar perante situacdes da sua vida. A Educacdo pela Pesquisa considera a pesquisa como
atitude cotidiana do professor e do aluno e ndo como uma atividade para momentos especiais

(DEMO, 2002).

Nesse tipo de proposta professor e aluno passam a ser parceiros de trabalho, buscando
juntos as respostas para os questionamentos. Nao significa que os alunos serdo meros executores
das idéias do professor. Significa que, por meio da elaboragdo e do desenvolvimento das
atividades, professor e aluno serdo envolvidos com o tema escolhido e motivados, a partir das
idéias prévias sobre o assunto, expectativas, curiosidades e caracteristicas pessoais, a pesquisar e
sugerir alternativas para a proposta de trabalho. E desfeita a idéia de aluno como sendo alguém
subalterno, que estd presente para escutar, copiar e fazer provas. Ele passa a ter um papel de

extrema importancia para o desenvolvimento e a dire¢do do trabalho.

A UA ¢ uma forma de desenvolver um aluno capaz de organizar seu proprio material,
questionar propostas, sugerir alternativas, criticar e reconstruir argumentos. Portanto, colabora
para a formagdo de um sujeito melhor preparado para atuar na sociedade que exige pessoas

capazes de aprender por conta propria, se comunicar e trabalhar em grupo.
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3.1 Desenvolvendo a proposta

Durante o ano de 2004, eu, os alunos do 1° ano do Ensino Médio e alguns professores

desenvolvemos uma Unidade de Aprendizagem sobre a Agua.

A idéia de desenvolver uma Unidade de Aprendizagem ja estava presente em mim desde a
graduacdo. L4, nos elaboramos algumas atividades e sugerimos a constru¢do de uma unidade,
porém nao tivemos a oportunidade de colocéa-la em pratica, portanto apenas simulamos como ela

seria desenvolvida, seus possiveis questionamentos e limitagdes.

Ingressei no magistério em 2003, mesmo ano que iniciei o Mestrado em Educag¢do em
Ciéncias e Matematica. Portanto, ndo tive a experiéncia em preparar aulas tradicionais ou de me
acomodar como professora, para entdo comecar a organizar um material visando o
desenvolvimento de alunos reflexivos, questionadores e criticos. Os primeiros meses de sala de
aula ja foram de muito cuidado com a forma de abordagem do conteudo e de preocupag¢do com o
desenvolvimento do mesmo. Acho que ao mesmo tempo em que a falta de experiéncia me causou
medo, facilitou minha inicia¢cdo sem muitos vicios ou muita resisténcia a mudancas. Comecei

com a mudanga.

As aulas iniciaram em fevereiro e em margo, na primeira reunido com os professores do
Ensino Médio, levei a proposta de desenvolver uma Unidade de Aprendizagem sobre a agua com
o 1° ano. O tema foi escolhido pela turma por meio de um questionario de sondagem distribuido

no primeiro dia de aula.

Apesar de trabalhar com as trés turmas do Ensino Médio (1°, 2° e 3° anos) optei por

desenvolver a UA com o 1° ano devido a maior afinidade com a turma. Nos poucos dias de
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convivéncia, nos ja tinhamos estabelecido uma relagdo muito boa. Julgo a afetividade como um
fator positivo na aprendizagem, podendo facilitd-la quando o professor mantém uma estreita
interagdo com os alunos. Como o desenvolvimento da unidade depende do envolvimento do
aluno, conclui que a relagdo interpessoal seria essencial para o melhor aproveitamento do

trabalho.

Alguns professores foram receptivos a proposta e se mostraram muito interessados e
curiosos. Apds alguns esclarecimentos sobre o andamento do trabalho, os professores de Historia,
Portugués e Artes Visuais decidiram participar do projeto e, para a minha surpresa, a professora
de Matematica também manifestou interesse e, mesmo ainda sem saber como, verbalizou que
gostaria de ser incluida no trabalho. Antes de continuar o relato da UA, gostaria de justificar a

minha surpresa.

Quando foi escolhido o tema da Unidade, antes de apresentar a proposta, pensei em
alguns assuntos que poderiam ser abordados. Primeiramente, por interesse proprio, tentei
imaginar como a disciplina de Quimica se envolveria no trabalho. Logo apds, pensei na Biologia,
com o estudo dos seres vivos e na Geografia, na relagdo com o clima. Essas eram as disciplinas
que eu achava que teriam maior afinidade com o tema. Cogitei também Portugués e Historia
como possiveis interessadas, mas ndo pensei na Matematica. Quando aluna, no Ensino Médio, via
a Matematica como um conjunto de férmulas e teorias sem nenhuma relacdo com o meu
cotidiano. Nao conseguia fazer nenhum tipo de relagdo entre a equacdo da reta e os meus
interesses. Isso que eu era uma boa aluna. Tirava boas notas, ndo reclamava da maneira como 0s
contetdos eram abordados, até o achava agradavel. Realmente, foi uma surpresa e um sinal de
que eu ainda ndo havia percebido as mudangas que ocorreram ¢ estdo ocorrendo com o0s

professores dessa area. Além disso, a partir dessa reunido percebi que seria dificil esperar
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resultados tendo como Unica base a minha experiéncia como aluna. A realidade era outra e eu

deveria me inteirar dela.

Sai da reunido muito satisfeita com a adesdo dos professores e motivada a iniciar a UA.
Confesso que me senti um pouco apreensiva em organizar e, de certa forma, coordenar um
projeto em que nem eu sabia como iria terminar. Curiosa em saber o resultado, achei melhor

seguir em frente.

Na sala de aula, entreguei para os alunos o texto: Incolor, inodora e insipida? (Zero Hora,
25 de margo de 2004) abordando o assunto, vivido pelos alunos, do gosto e do cheiro ruim da
agua em Porto Alegre. Esse tema estava circulando em vdrias rodas de amigos, nas familias, na
escola, e foi abordado no caderno Meio Ambiente da Zero Hora. Pedi para que os alunos se
dividissem em grupos de cinco integrantes e discutissem o assunto. Alguns estavam vivendo a
situacdo em casa € comentaram que seus pais passaram a comprar agua de garrafa devido ao
gosto e ao cheiro. Apos a discussdo, pedi para que cada grupo elaborasse 10 perguntas sobre o
assunto. Esta foi a primeira atividade da nossa Unidade. Solicitei que elas fossem bem
abrangentes € que eles ndo se preocupassem em direciona-las ao conteido de quimica. O

questionamento poderia ser classificado em qualquer area do conhecimento.

Os primeiros a elabora-las me entregaram e ficaram esperando as respostas. Quando
respondi que nos iriamos analisar as questoes e juntos buscar as respostas, eles se surpreenderam
e alguns ficaram contrariados. “Como assim? Tu nao sabe, so6ra?”, manifestou-se uma aluna.
Depois de uma rapida hesitagdo, respondi: “Nao, ndo sei”. Puxa, comecar o ano sendo nova na
escola e ja responder: “ndo sei”, foi muito constrangedor. Tudo bem, lembrei de alguns

ensinamentos ja adquiridos com as discussdes do mestrado, em que o professor ndo tem todas as
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respostas, que ndo € o dono do saber. Mas, mesmo assim, fiquei constrangida. Naquele momento
senti muita vontade de ter todas as respostas e me consagrar como professora. Seria tdo mais

pratico.

Quando eu era aluna me lembro muito bem da admirac¢do que tinhamos pelo professor que
nos dava todas as respostas. Ele era o maximo, sabia muito. Quando ndo iamos bem em alguma
avaliacdo repetiamos a frase: “Ele sabe muito, ¢ muito bom professor. S6 ndo sabe passar a
matéria”. O que julgdvamos ser um bom professor? Aquele que nos dava tudo pronto e nos
respondia as perguntas de forma rebuscada para nos convencer que sabia muito mais do que nos,
era o bom. Aquele que nos mandava pesquisar era o que nao sabia responder e estava tentando
ganhar tempo. Mesmo eu acreditando em todas as vantagens de se trabalhar em parceria com o
aluno, sabia que com a minha resposta estava correndo o risco de ser rotulada como a segunda

opcao de professor.

Em casa, tentando ndo pensar no lado negativo do rétulo, iniciei a categorizagdo das

perguntas e fiz um esbogo da rede conceitual da dgua a partir das questdes dos alunos.

3.1.1 Perguntas dos alunos

1) Como a agua se forma?

2) A é4gua pode mesmo acabar?

3) Como era o Arroio Diltivio?

4) Como ¢ feito o tratamento da dgua?

5) Quais sdo os paises com maior quantidade de agua?

6) Quanto tempo podemos ficar sem beber dgua?
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7) Como podemos economizar agua?

8) O que aconteceu com a dgua de Porto Alegre (cheiro, cor)?
9) Todos os seres vivos dependem de agua?

10) Por que ¢ recomendado beber 2L de dgua por dia?

11) Quanto perdemos de agua por dia?

12) Como as antigas civilizagdes cuidavam da agua?

13) Como as pessoas vivem no deserto? E os animais?
14) A 4gua do mar pode ser tratada?

15) Por que a agua da chuva nao ¢ potavel?

16) Qual a funcao da dgua para o corpo humano?

17) Por que nao ¢ utilizada agua do mar na privada?

18) Quanto se perde de dgua correndo 90 minutos?

19) Qual a quantidade minima que uma pessoa precisa ingerir de dgua por dia?
20) Quanto hé de d4gua no mundo? Quanto ¢ potavel?

21) Quais os locais de maior risco de acabar a dgua?

22) Quais as doengas que a agua pode causar?

23) Quais os beneficios dos esportes aquaticos?

24) Existe 4gua em outros planetas?

25) Onde chove mais?

26) Por que ¢ usado cloro no tratamento de piscinas?

27) Por que as aguas de cachoeiras sdo tao puras?

28) Como a agua pode ser formada de gases e ser liquida?
29) Por que a raiz do cabelo demora 24h para secar?

30) O que nos acontece se bebermos agua do mar?
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31)Por que a lagrima ¢ salgada?

32) Como seria o planeta sem agua?

33) Como diferenciamos uma 4gua da outra?

34) O que o aquecimento global pode fazer com a agua?

35) Em quanto tempo a dgua podera acabar?

36) Por que na torneira do filtro esta escrito H,O + O3 se a formula da dgua ¢ somente
H,0?

37) Quanto existe de dgua potavel no mundo?

38) Quanto as geleiras, essa agua € potavel?

3.1.2 Rede tematica

A partir da andlise das questoes elaboradas pelos alunos e do meu esbogo inicial, eu e os
professores fizemos uma organizagdo pela semelhanca dos temas em que estavam inseridas. A
escolha das categorias foi orientada pelos questionamentos dos alunos e pelo didlogo com os
professores envolvidos que deram sugestdes de como poderiamos trabalhar o assunto. Portanto,
nesta segunda atividade da Unidade, foram organizadas categorias a partir dos questionamentos

de alunos e professores.



Rede tematica

32

TRATAMENTO POLUICAO
SAUDE
CLIMA
SERES VIVOS ESPORTES
AQUATICOS
AGUA
UTILIZACAO
ORIGEM
ATUAL POVOS
ANTIGOS CARACT. DOS PLANETA
ELEMENTOS
FORMADORES
ECONOMIA
ENERGIA TIPO DE
LIGACAO
CONFLITOS
FORCAS

INTERMOLECULARES
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3.2 Encontrando e contornando obstaculos

Apoés a organizacdo das categorias, feitas a partir das sugestdes dos professores e das
questdes dos alunos, apresentei a rede conceitual pronta e retomei as perguntas elaboradas pelos
alunos com os demais envolvidos. Juntos, tentamos visualizar como poderiamos iniciar o

desenvolvimento das atividades e qual a parte em que cada um poderia trabalhar melhor.

Em Quimica, as atividades foram elaboradas direcionando a pesquisa para o tratamento da
agua, origem da agua no planeta e poluicdo. Histéria se preocupou mais com as antigas
civilizagdes € como esses povos usavam a agua. Matematica investigou o gasto de agua nos
diferentes meses do ano através de graficos e analise das contas de dgua. Artes Visuais trabalhou
com a percep¢ao sobre a situagdo atual e Lingua Portuguesa se responsabilizou em dar suporte a
todas as disciplinas, trabalhando com resenhas e confec¢do de materiais como folderes, para a
divulgacdo do trabalho e conscientizagdo da comunidade escolar. Quero salientar que esse
momento, embora pareca ter sido de divisdo de contetidos e ndo de integracdo dos mesmos,
ocorreu apenas para a organizagao dos professores. Precisdvamos pensar na melhor forma de
abordagem do tema, de acordo com as competéncias de cada disciplina para elaborar as

atividades com os alunos.

Alguns professores poderiam estar se questionando sobre o tempo que o projeto iria

ocupar. Gostaria de recorrer a Werneck (2002, p. 21) para esclarecer essa duvida.

Segundo o autor, quando dividimos as disciplinas e as desligamos das outras, perdemos
enorme tempo e ndo damos aos educandos uma visdo integrada das questdes estudadas. Nao se

trata de afrouxar ou diminuir as quantidades, trata-se de integrar os contetudos, dar-lhes contornos



34

e possibilidades de integracdo com o contexto de vida para criar uma visdo mais adequada a

modernidade.

Para dar prosseguimento a Unidade, pensei em algo que fosse familiar para os alunos.
Escolhi o filme Erin Brockovich — Uma mulher de talento, com a atriz Julia Roberts. Alguns
alunos ja tinham assistido ao filme, porém nado achei que isso seria um problema, pois agora o
veriam por outro enfoque. O filme retrata a historia de uma funcionaria buscando provas sobre a
contaminacao da dgua causada por uma multinacional e as conseqiiéncias dessa contaminacgao.
Apo6s o filme, os alunos trabalharam a elaboracdo de uma resenha com a professora de Lingua
Portuguesa e fizemos uma grande discussdo sobre a terceira atividade proposta e a relagao do

conteudo de quimica abordado na mesma.

3° Atividade (2 periodos — Lingua Portuguesa e Quimica): Cine Férum — Erin Brockovich — Uma

mulher de talento.

e Objetivo geral: Chamar a atengdo para os problemas causados pela contaminagdo da adgua e
iniciar o estudo da Tabela Periodica.

e Objetivo especifico: Localizar os elementos H, O e Cr na Tabela Periodica, grupo, periodo,
elétrons na camada de valéncia, etc...

Metodologia: A partir de um roteiro, os alunos assistem ao filme e posteriormente elaboram uma

resenha enfocando os problemas causados pela contaminagdo da dgua. O trabalho ¢ desenvolvido

juntamente com a professora de Lingua Portuguesa. A partir da leitura das resenhas, os alunos

localizaram os elementos quimicos citados na Tabela Periddica.
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Para as duas atividades seguintes, julguei necessarias aulas expositivas dialogadas com a
finalidade de formalizar e organizar os contetdos trabalhados na atividade anterior. Por mais que
eu entendesse que os alunos poderiam construir seu conhecimento sem uma aula expositiva, sinto
que eu precisava dessa organiza¢do. Ainda ndo conseguia fugir do programa de contetidos que

tinha recebido no inicio do ano. Eu também necessitava de um tempo para me adaptar a proposta.

4° atividade (2 periodos): aula expositiva dialogada e exercicios sobre a tabela periddica.

5° atividade (2 periodos): aula expositiva dialogada sobre distribui¢do eletronica.

Em casa, me questionando como iria prosseguir, comecei a procurar reportagens
interessantes para o projeto e encontrei uma que chamou a minha atengdo. O texto discutia a
existéncia de dgua em Marte e relacionava com a existéncia de vida nesse planeta. Pensei em
propor uma grande discussao em sala de aula sobre a importancia da 4gua e dividir com os alunos
a responsabilidade de propor os rumos da unidade. Afinal, eles eram também autores do trabalho

realizado.

6° atividade (1 periodo): Analise da reportagem “Agua em Marte — o que isso tem a ver com a

vida?” (Revista Veja, 10 de margo de 2004).
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e Objetivo geral: levantar questdes sobre o texto € motivar os alunos com o tema, buscando
a conscientizacdo sobre a importancia da agua para todos os seres vivos e desenvolvendo
o estudo da quimica.

e Objetivo especifico: localizar os elementos formadores do metano, amonia e agua na
tabela pela distribuicao eletronica buscando o periodo e o grupo dos mesmos.

Metodologia: Em grupos de quatro alunos, eles recebem copias da reportagem. Devem

primeiramente discuti-la em pequenos grupos e depois com toda a turma. Cada elemento que

for citado no texto devera ser localizado na tabela de acordo com a sua distribuicao

eletronica, grupo e periodo.

O conteudo de quimica continuou sendo trabalhado e, a partir dos conhecimentos construidos
nas atividades anteriores, foram sendo exercitados. Com a leitura e discussdo da reportagem,
alguns alunos disseram que tinham lido sobre outros temas relacionados com o nosso, como, por
exemplo, secas, enchentes, casas projetadas para economizar agua, etc. Elaboramos entdo a
atividade seguinte com a finalidade de socializar as reportagens lidas por cada um e construir

novos argumentos.

7° atividade (1 periodo): Analise de reportagens trazidas pelos alunos (tema geral agua).
e Objetivo geral: buscar informagdes dos alunos para construir argumentos sobre o tema

estudado.
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e Objetivo especifico: trocar idéias entre os colegas e desenvolver a habilidade da producao
escrita.
Metodologia: em grupos de quatro alunos, a partir das reportagens trazidas, eles devem reunir as

informagdes encontradas e elaborar um texto que sera analisado pelos demais colegas.

Apesar do caos que se estabeleceu com a troca dos textos entre os grupos, a atividade foi
muito produtiva. Mas, de acordo com Demo, “¢ preferivel o barulho animado de um grupo
interessado em realizar questionamentos reconstrutivos em vez do siléncio obsequioso” (DEMO,
2002, pag.18). Surgiram, porém, as preocupacdes de alguns alunos sobre o que adiantaria estarem
discutindo sobre os cuidados com a 4gua se muitas pessoas ndo estavam se importando e
continuavam desperdigando. Ao mesmo tempo, outros alunos comentaram que as pessoas
estavam mais conscientes. O caos inesperado ocorreu como possibilidade de se ampliar o
conhecimento sobre a dinamica da sala de aula, melhorando a qualidade das decisdes a serem

tomadas (GRILLO, 2002).

Devido ao impasse em que estavamos, propus que eles fizessem uma pesquisa com
parentes, professores, amigos e vizinhos para termos mais dados para a nossa discussdo. A
proxima atividade foi realizada nos mesmos grupos de alunos da atividade anterior. Os alunos

elaboraram um questionario para investigar como a comunidade estava cuidando da sua agua.




38

8° atividade (1 periodo): Elaboragdo, pelos alunos, de um questionario sobre economia e
preservagao da dgua que serd respondido pela comunidade escolar.

e Objetivo geral: levantar dados sobre o comportamento dos integrantes da comunidade
perante a economia e a preservagao da agua.

e Objetivo especifico: desenvolver a argumentacao a partir da anélise dos resultados dos
questionarios, de forma que os alunos consigam descrever o comportamento dos
entrevistados.

Metodologia: nos mesmos grupos da etapa anterior, os alunos formulam um questionario com, no

minimo, dez questdes que deverdo ser respondidas por 20 membros da comunidade escolar.

Com essa atividade senti os alunos realmente interessados pela proposta. Parecia que
nesse momento eles tinham se integrado ao tema. Acredito que estavam sentido-se responsaveis
pelo andamento das discussdes e, aos poucos, comentavam sobre algumas respostas curiosas,
brincavam sobre o tempo que as garotas demoravam no banho. Enfim, eles eram autores da
Unidade. Estavamos discutindo e pensando juntos no tema proposto. Era como uma partida de
futebol, porém ndo havia espectadores, mas éramos, simultaneamente, narradores, jogadores e

comentaristas.

Achei, porém, que precisava organizar um pouco as coisas. Estava muito empolgada com
o andamento do trabalho, porém meio perdida. Nao conseguia ver as proximas atividades. Estava
com medo de frustrar as expectativas dos alunos e as minhas. Estavamos tdo envolvidos que ndo
queria mudar as coisas. E estranho como ao ler e reler o meu relato, me sinto, as vezes, a

responsavel pelo andamento do trabalho e em outros momentos, sinto que os alunos poderiam
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assumir esse papel. Em algumas aulas divido com eles a responsabilidade pelo sucesso das
atividades e em outros, me sinto insegura em nao conseguir criar uma atividade maravilhosa e
envolvente. Para me acalmar, organizar o conteiido e ndo perder a motivagdo, recorri a aulas
expositivas para trabalhar propriedades periddicas, resolver exercicios e esperar os resultados dos

questionarios feitos pelos alunos.

Sinto necessidade de esclarecer como foram desenvolvidas essas aulas expositivas. As

vezes, pode parecer que elas foram utilizadas apenas como uma fuga, porém nao era a intencao.

Na aula expositiva tradicional, quando o professor faz uma pergunta, muitas vezes, esta
tem como proposito saber se a informacao foi bem decorada. Em algumas situagdes nem existem
espagos para duvidas. O autoritarismo do professor faz com que o aluno guarde seus
questionamentos para o final da aula quando provavelmente ele ja a esqueceu ou perdeu o
interesse pela resposta. Na sala de aula com pesquisa, ocorre a troca de vivéncias e leituras entre
professor e aluno. Os alunos sdo incentivados a questionar e a refletir sobre as informagdes
apresentadas. Quando eles estabelecem significados para as informagdes, ela torna-se

conhecimento. O didlogo em sala de aula reflete um avango na formagao do sujeito.

9° atividade (2 periodos): aula expositiva dialogada sobre as propriedades periddicas.
10° atividade (1 periodo): resolucdo de exercicios sobre a tabela periddica, distribuigdo

eletronica e propriedades periodicas.

As aulas expositivas foram de muita valia. Os alunos estavam mais soltos. Parecia que

estava mais facil a comunica¢do entre nds. Imagino que a motivagdo com o assunto que
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estavamos pesquisando fez com que eles se interessassem em aprender mais. Ocorreu uma
mudanca dos dois lados. Eu ndo queria colocar o conteido no quadro para que eles copiassem e
decorassem para a prova e, a0 mesmo tempo, eles queriam se manifestar mais. Portanto, a partir
de uma leitura prévia sobre o assunto, discutimos as propriedades, os alunos tiraram algumas

duvidas, outras foram trabalhadas posteriormente e resolvemos exercicios.

11° atividade (1 periodo): Apresentacao dos resultados obtidos no questionario.

e Objetivo geral: desenvolver o espirito critico a partir dos dados obtidos com o questionario.

e Objetivo especifico: desenvolver a construgdo de argumentos a partir da troca dos resultados.
Metodologia: os integrantes do grupo devem compartilhar seus resultados na forma de um texto
para os demais colegas e discutir as causas e conseqiiéncias desses resultados para a sociedade.
Juntos, discutimos o assunto e formulamos a melhor estratégia para buscar a conscientizacao das

pessoas.

Os alunos foram desafiados a apresentar os dados obtidos por meio de um texto e nao
somente por dados numéricos. Para isso, eles tiveram que interpretar e refletir sobre as respostas
obtidas. Julgo ser necessario que o aluno seja desafiado a enfrentar atividades com certo grau de
inova¢dao como uma forma de consolidar o seu conhecimento e de descobrir novas relagdes ainda
nao exploradas, ao mesmo tempo em que ¢ incentivado a discutir os resultados obtidos com os

seus colegas.

Acreditando que o aluno possa aprender partindo daquilo que ja sabe, procurei

proporcionar momentos de troca de conhecimentos, nos quais aqueles que ja dominavam um
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conceito pudessem compartilhar suas aprendizagens com os outros. Chegara a hora de aprofundar

os conhecimentos e investir mais ainda na construcao de argumentos.

Os alunos estavam sentindo a necessidade de entender melhor alguns conceitos e
socializar outros ja mais consolidados. Eles iniciaram a Unidade a partir de questionamentos dos
estados do ser inicial, construiram novos argumentos, fazendo com que atingissem um novo
patamar desse ser, o que fez com que surgissem novos questionamentos € novas agdes para

agregar novos argumentos ao conhecimento anterior (Moraes, Galiazzi, Ramos, 2004).

Na verdade, ndo eram apenas os alunos que estavam nesse ciclo dialético, eu também
estava. Iniciei o trabalho a partir dos meus questionamentos e conhecimentos anteriores. Com
eles, fiz prognosticos e tracei estratégias de trabalho. Ao longo da jornada, juntamente com os
alunos e demais professores novos argumentos foram aos poucos construidos e atingi um novo

estagio. Com ele, surgiram novas diividas e novos caminhos a serem seguidos e conquistados.

12° atividade: Procurar embasamento tedrico para a constru¢ao de argumentos.
Objetivo geral: discutir formas de preservacao e cuidados com a agua a partir do estudo de alguns

temas sugeridos pelos alunos.
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. Objetivo especifico: incentivar o desenvolvimento da autonomia do aluno com a
resolucdo dos seus proprios problemas, produgdo escrita e troca de argumentos.
Metodologia: organizados em grupos, os alunos pesquisam sobre o tema do seu interesse e,
apds essa pesquisa, apresentam para os colegas. Durante as apresentacdes, cada aluno deve
escrever um texto contendo o que entendeu sobre o assunto, o seu posicionamento sobre o tema
e sua avaliagdo do grupo. Apos cada apresentagdo o assunto ¢ discutido em grande grupo. Os
temas de interesse pesquisados sdo: formas de economizar a dgua; doencas transmitidas pela
agua; conflitos e a escassez da agua; tratamento e poluicao das dguas; propriedades quimicas da

agua; origem da dgua no planeta; utilidades e tipos de agua.

Enquanto os alunos preparavam o material pesquisado para ser socializado com os demais
colegas, aulas expositivas foram preparadas com o intuito de seguir o programa de contetdos
estabelecido no inicio do ano. Mesmo que esse programa seja questionado e que, as vezes, me
sinta presa a ele, entendo ser direito do aluno conhecer tais contetidos. Concordo com Azambuja
quando afirma que nem todos os conhecimentos trabalhados com os alunos podem ser
significativos para eles, pelo simples motivo de que, em alguns casos, ¢ preciso que o aluno
automatize alguns aspectos de uma nog¢do para que sua compreensdo posterior se torne mais
simples (Azambuja, 1998). Cabe ao professor utilizar um certo grau de novidade para os alunos,

de forma que a aula nao produza cansago e uma aprendizagem menos eficaz.
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13° atividade (2 periodos): A partir da analise da molécula da 4gua, aula expositiva dialogada
sobre ligacdes quimicas.

14° atividade (1 periodo): Resolucao de exercicios sobre ligacdes quimicas.

15° atividade (2 periodos): Analise da geometria da molécula da adgua e estudo das demais

geometrias através de bolinhas de isopor.

A escolha de conteudos permitiu que o aluno aprendesse partindo daquilo que j& sabia.
Portanto, a molécula da agua foi o ponto de partida para o estudo de ligacdes quimicas e
geometria molecular. Isso ndo significa que todos aprendam da mesma forma, mas que seja dada
a cada um, a oportunidade de avangar no seu proprio conhecimento e de se impregnar com o que

esta sendo trabalhado.

16° atividade (4 periodos): Apresentacdes dos trabalhos.
e Objetivo geral: compartilhar a pesquisa feita nos grupos com os demais colegas.
e Objetivo especifico: desenvolver a habilidade da escrita através da producdo textual

individual.

Para impregnar os alunos ouvintes com os conteidos apresentados pelos grupos foi
proposto o desenvolvimento de uma redagdo em que deveria constar o assunto abordado, uma
reflexdo sobre o mesmo e uma critica ao trabalho apresentado. Os alunos, portanto, nao
precisariam copiar, mas interpretar e organizar os argumentos de forma clara, demonstrando
alguma autonomia e entendimento do tema escolhido pelo grupo que estava apresentando. Foi

uma forma de socializar os conteudos pesquisados, bem como construir novos argumentos, pois
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em cada redagdo estdo agregadas novas informagdes, novas opinides € novos conceitos somados

a historia de vida de cada aluno.

Porém, ainda ndo era o bastante. Mais uma vez os alunos questionaram qual seria o
resultado de tanto esforgo. Eles gostariam de levar as informagdes pesquisadas e discutidas para

outras pessoas. Sugeriram entdo, uma nova atividade.

17° atividade (1 periodo): Levantamento de sugestdes para a divulgacdao do projeto (realizacao
de um campanha para a preservacao da agua).
e Objetivo geral: dividir tarefas para decidir: local de divulgag¢do, musicas, cartazes, formas de
abordagens, assuntos que serdo manifestados, etc.
e Objetivo especifico: valorizar o trabalho dos alunos de forma que eles se envolvam para
ajudar a comunidade.
Metodologia: organizados em grupos (4 grupos) os alunos elaboram atividades para oferecer

aos alunos da 7°, 8° séries, 2° ano do Ensino Médio e, posteriormente, para os pais.

Em grupos, os alunos organizaram jogos para comunicar o tema trabalhado. De acordo
com o interesse de cada aluno, eles escolheram o tema que gostariam de abordar e a forma como
esse seria abordado. Alguns organizaram um tabuleiro sobre o tratamento da adgua, outros uma
pescaria com perguntas e brindes para quem as acertassem, outros fizeram um jogo semelhante
ao que eles assistem na televisao e de nome muito estranho, em que cada participante que errasse
a pergunta deveria colocar o pé direito, mao esquerda e, assim por diante, em gotas de agua
coloridas e pré-selecionadas pela cartela. Acho que ndo € necessario comentar como essa etapa

foi divertida. O caos estava formado, mas acho que eu ja estava familiarizada com ele. Conforme
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os jogos foram ficando prontos eles me faziam testd-lo. A interagdo professor-aluno e aluno-

aluno foram muito grandes.

Nos estavamos atingindo o objetivo da pesquisa. Nos demos conta das nossas limitagdes,
buscamos respostas para 0s nossos questionamentos, nos dividimos para aprofundar o
conhecimento de acordo com as caracteristicas de cada um, construimos novos argumentos
através de um pequeno grupo (ndés mesmos) € agora queriamos comunicar e validar a nossa

pesquisa para um grupo um pouco maior (alunos de outras turmas, demais professores e pais).

Para auxiliar na preparacdo dos jogos e exercitar os conteudos ja trabalhados, organizei
um poligrafo com exercicios de vestibular sobre toda a matéria trabalhada at¢é o momento. Os
exercicios de vestibular foram escolhidos com o intuito de familiarizar os alunos com a

linguagem explorada pelos mesmos.

18¢ atividade (2 periodos): aula expositiva dialogada sobre forcas intermoleculares.

19° atividade (1 periodos): resolugdo do poligrafo com exercicios sobre toda a matéria.

20° atividade: Divulgacdo do projeto para a comunidade escolar — Jogos com atividades
organizadas pelos alunos.

® Objetivo geral: fechamento do trabalho da turma.

® Objetivo especifico: chamar a atengdo de forma descontraida para o problema da atualidade:

agua, liquido precioso.
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Apo6s a divulgagdo do projeto para a comunidade escolar, fomos convidados a expor o
trabalho e os jogos no Saldao de Iniciagdo Cientifica da UFRGS. Foi uma grande valorizagdo do
nosso trabalho e uma excelente oportunidade de valida-lo na comunidade cientifica, apos

aperfei¢oa-lo com as criticas recebidas em um grupo menor.

Atividades realizadas em outras disciplinas

¢ Lingua Portuguesa: participagdo na atividade do filme Erin Brockovich — uma mulher de
talento, desenvolvendo resenha com os alunos.

- elaboracdo de um folder para ser distribuido no fechamento do projeto.

® Matematica: analise das contas de 4gua com a construgdo de graficos.

e Histdria: através do estudo das antigas civilizagdes, analise e discussdo da importancia da
agua para esses povos.

e Artes visuais: perceber o que estd acontecendo com a dgua; apreciar obras de arte — livros
de artistas, poesias com foco no assunto proposto; expressar-se com inteligéncia poética

consciente, através de materiais diversos.

Paralelamente as atividades desenvolvidas na disciplina de Quimica, como ja havia sido
citado anteriormente, foram realizadas atividades em outros componentes curriculares. Essas,
auxiliaram no entendimento e na constru¢do de argumentos dos alunos, pois eles se
responsabilizaram e tiveram a autonomia de transitar com as informagdes entre as disciplinas.
Nos, professores, conseguiamos nos falar muito pouco devido a falta de tempo e divergéncias nos
horarios, por isso essa atitude dos alunos foi a responsavel pelo andamento, constru¢ao e

entendimento global do tema explorado. A dificuldade para troca de experiéncias entre os
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professores foi um grande obsticulo e serd analisado de forma mais detalhada no capitulo

posterior.

Esse relato foi feito a partir das minhas observagdes durante o desenvolvimento das
atividades e do envolvimento dos alunos nas mesmas. Porém, me questiono ainda: como os
proprios alunos percebem o desenvolvimento de uma Unidade de Aprendizagem no Ensino
Médio? Por que alguns professores ndao se envolveram com o trabalho proposto? Para refletir e
tentar responder a esses questionamentos, entrevistei alguns alunos e professores, além de pais e
a diretora da escola. Os depoimentos dos alunos foram analisados e facilitaram o entendimento
sobre a percepcao dos mesmos, porém nao tive 0 mesmo sucesso com os professores. Poucos
devolveram o questionario de pesquisa e outros responderam com argumentos maravilhosos a
favor do trabalho com Educar pela Pesquisa, porém que contrariavam suas praticas docentes. No
papel, tudo estava perfeito, porém quando conversava informalmente com o mesmo professor
havia uma grande contradi¢do entre seu discurso e sua pratica. Esse foi um grande obstaculo
encontrado para a realizacdo do trabalho. Por esse motivo, muitos depoimentos tiveram de ser

descartados.

3.3 Existem culpados?

[...] é mister que sejam qualidades do professor, para, assim, ser
possivel alimentd-las nos alunos. Professores apenas treinados
dificilmente seriam capazes de evitar o treinamento dos alunos.
(DEMO, 2002. p. 33).

Um dos obstéaculos, que surgiu com a proposta do desenvolvimento da Unidade, foi a falta

de envolvimento de alguns professores. Professores de disciplinas que eu julgava essenciais para
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o desenvolvimento do trabalho como Biologia e Geografia ndo se sentiram motivados com o
projeto. O professor de Biologia argumentou sobre as dificuldades da realizagdo de um trabalho
interdisciplinar devido a diferenca de série em que os conteudos eram trabalhados. Em vez de
questionar o posicionamento dos professores prefiro analisar o que tem por tras de tal opgao,
desde os problemas enfrentados na formagao do profissional, as insegurangas, resisténcias e falta

de momentos para troca de experiéncias.

Segundo o autor Hamilton Werneck

Quando se propde uma reforma a reacdo ¢ tipica e favoravel a continuacdo do
processo de discriminac¢do social e educacional. Os educadores e a propria
sociedade ndo aceitam as mudangas dos programas de ensino do seu tempo,
embora ultrapassados, mas desejam que os alunos continuem estudando as
mesmas coisas, embora inuteis. (WERNECK, 2002. p. 26).

No sistema escolar atual, o professor normalmente possui um conhecimento aprendido
anteriormente, que lhe foi transmitido por seus professores e que ele tenta repassar a seus alunos.
Como ele aprendeu com aulas em que as informag¢des eram memorizadas, os contetidos
decorados e devolvidos na prova, imagina que os alunos aprenderdo da mesma forma. O
professor ja esta acostumado a dar aula dessa forma. Muitas vezes, j& nem prepara mais suas
aulas, pois ja trabalha com aquele determinado contetido hé tanto tempo, que julga nem precisar
mais de um planejamento. Uma mudanca, s6 ira atrapalhar sua rotina e dard mais trabalho ao
profissional que tem pouco tempo para se dedicar ao estudo. Passa, dessa forma, a ndo ser mais

um professor, mas um instrutor que transmite receitas e impde disciplina.

Nao existem métodos infaliveis e quando proponho o trabalho com Unidades de
Aprendizagem nao tenho a certeza que dara certo, de que todos os alunos irdo se envolver durante

o tempo integral em todas as atividades, porém creio ser uma alternativa de melhoria da realidade
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atual. Para iniciar esse processo, sera Util primeiramente retirar o pedestal do professor, para que
ele se apresente como orientador e sujeito que participa do trabalho. Nao significa perder a

autoridade e instaurar a bagunca, mas preferir o didlogo, o exemplo e a competéncia.

Na época, fiquei chateada com a falta de interesse dos professores, porém, hoje percebo
de outra forma. Acredito que os docentes que ndo tiveram envolvimento com o trabalho, o
fizeram ndo pela falta de motivagdo com o tema, mas pela falta de tempo para um didlogo entre
nos, o que causou um desconhecimento € uma inseguranca com a proposta. Esses professores
realizam trabalhos brilhantes em suas disciplinas, porém, na maioria das vezes, trabalham de
forma isolada na sua sala de aula. Nao conseguem momentos para trocar informacgdes, sugerir
idéias e refletir a importancia do seu papel para a sociedade. Muitas vezes, ha falta de preparo,
momentos de reflexdo e orientagdo para perceber o seu papel como educador. Afinal, quais
momentos sdo reservados para que os professores participem de discussdes de praticas docentes?
Qual o tempo disponivel para investir em congressos, pos-graduag¢do, semindrios? Qual o

investimento financeiro necessario para uma educag¢ao continuada?

Analisando, entendo que a situagdo do professor ndo ¢ nada facil. A grande maioria
trabalha em mais de uma escola, devido ao baixo salario da profissao. Além disso, as turmas sao

cheias, o que resulta em intimeras provas e trabalhos para corrigir.

Muitas escolas ndo incentivam o desenvolvimento do professor, pois quando se ausenta
para aprimorar a sua pratica docente em um congresso, por exemplo, t€ém o salario descontado no
final do més. Os boatos de demissao assombram aqueles que gostariam de fazer um Mestrado,
pois passariam a receber mais da Escola, podendo ser uma possivel vitima da conten¢do de

despesas. Portanto, continua a duvida: como mobilizar esses professores a investir na educacao?
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Recorro a Grillo, para enriquecer a discussao.

A obediéncia as receitas e rotinas pode desvitalizar a docéncia pela falta de
interesse do professor para experenciar novas abordagens e pela mesmice da
repeticdo de velhas solugdes para velhos problemas[...] Como conseqiiéncia
dessa repeticdo rotineira, € provavel que o professor nem sempre saiba explicar
o porqué de certas atividades desenvolvidas. Tampouco se as mesmas se
mantém por for¢a da necessidade, da ingenuidade, ou até da inércia. (GRILLO,
2002, p. 77).

Devido a falta de tempo dos professores e ao pouco incentivo, o problema cresce como
uma “bola de neve”. Nao se sabe mais como ¢ quem o comegou. Se foi a acomodacdo que
impossibilitou a falta de investimentos no profissional ou se a falta de investimentos no

profissional levou a mesmice da docéncia. Um lado culpa o outro e continuamos no mesmo lugar.

Com um corpo docente desmotivado ndo ocorrem mudangas na educagdo. Sao poucas as
possibilidades de fugirmos da transmissao de informagdes sem que se acredite que essa mudanca,
além de necessaria, ¢ possivel. Porém, para que ela seja possivel precisariamos inicialmente de
um espago para o didlogo entre os professores. O intercambio de experiéncias entre os
professores favorece a percepcdo de que os problemas sdo comuns, diminui o sentimento de
solidao e favorece a autoconfianca e a autonomia, uma vez que para enfrentar as dificuldades, o

primeiro requisito ¢ investiga-las a fundo.

E imprescindivel para uma Escola oportunizar momentos em que os professores possam
relatar as suas experiéncias, boas e ruins, e sugerir alternativas para melhorar sua pratica docente.
Nao bastam reunides em que sdo discutidos o desempenho dos alunos, o cronograma do ano
letivo e a organizacdo do programa de conteudos. Tém que existir espagos de debate, reflexoes,
criticas e também de leituras, para que seja resgatada a vocagdo do profissional. E preciso

permitir que o sentimento que guiou o aluno a optar pelo magistério volte a tona e seja o
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responsavel por orientd-lo como um professor pesquisador, passando pelo questionamento do seu
ser, fazer e conhecer, construindo-se a partir disso, novos argumentos que possibilitam atingir
novos patamares desse ser, fazer e conhecer, que serdo entdo comunicados a todos os

participantes do processo. (MORAES, GALIAZZI e RAMOS, 2004).

O questionar dard condi¢des para que os professores progridam na sua pratica docente,
sendo o ponto de partida para o movimento de mudanga. Ainda, a troca de informagdes com
outros profissionais, a analise dos diferentes pontos de vista e a busca nos livros, possibilitardo a
construcdo de novos argumentos que serdo novamente discutidos e questionados pelo grupo

docente.

A unido do grupo de professores e a motivagdo pela oportunidade de expor suas angustias
e refletir sobre situagdes de sala de aula ocasionardo uma maior satisfacdo do profissional e irdo
contribuir para tornar o ambiente mais harmonioso entre corpo docente, coordenagao ¢ alunos,
trazendo como conseqiiéncia o incentivo a participacdo em congressos, Seminarios € cursos,

visando enriquecer mais ainda o didlogo na Escola.

Além de momentos na escola para o profissional refletir sua pratica docente, defendo
também um trabalho nesse sentido durante a graduacdo. A mudancga deve iniciar na formag¢ao do
profissional. Ao estudante devem ser oportunizados momentos para a constru¢do do
conhecimento e ndo apenas para acumulo de informagdes. Esses momentos podem e devem

existir em todas as disciplinas (DEMO, 2004).

O aluno que opta pela licenciatura deve cursar as disciplinas da area pedagogica, porém,
de uma maneira geral, acaba nao dando o valor para as mesmas. Falando do curso de Quimica, do

qual tenho maior conhecimento, o aluno freqiienta as aulas das disciplinas pedagdgicas desde o
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inicio do curso, se interessa, participa, at¢ o momento em que chega a primeira prova de calculo.
Ao longo do curso, apenas mudam as disciplinas, mas a prioridade normalmente ¢ a mesma,
apenas trocando o calculo por qualitativa, inorganica, organica, etc. Essas disciplinas sdo
consideradas mais dificeis e se ndo houver uma intensa dedicacao do aluno, podem leva-lo a uma
reprovacao. Acostumado a pensar somente em notas e aprovagdo, o aluno acaba estabelecendo
suas prioridades. Porém, como sera esse profissional da educagao? Como ele ird influenciar seu

aluno?

Quando consegue uma colocacao no mercado de trabalho, muitas vezes, acaba atuando da
mesma forma. Deposita o contetido nos alunos, estabelece a sua disciplina como prioritaria em
comparagdo a outras que julga menos importante como, por exemplo, filosofia, e cobra a
aprovagao. O profissional que ndo investe em uma atualiza¢dao por meio de cursos, seminarios ou
pos-graduagdo, provavelmente seguird a receita dada pela maioria dos seus mestres e doutores da
graduacdo. Sabe mais quem fala mais dificil e quem tem o maior numero de titulos no seu
curriculo, o que torna a distancia entre professor e aluno cada vez maior, em que apenas um € o

dono do saber.

De uma certa forma, essa escolha entre as disciplinas aconteceu comigo até o momento
em que cursei Tutoramento em Pratica de Ensino I (seguida do II, III, IV e Estagio
Supervisionado). Participava das disciplinas da area pedagdgica, porém a minha preocupagdo
estava nas disciplinas de conteudo especifico. Mesmo que o conteido ndo fosse trabalhado por
meio da pesquisa, tendo em vista a constru¢ao do conhecimento pelo aluno, eu estudava. Fazia
algum tipo de relacdo com informa¢des momentanea e tinha a aprovagdo desejada. Nao ouso
afirmar que ndo aprendi os conteudos ou que tais disciplinas de pouco serviram, apenas acredito

que a aprendizagem poderia ter ocorrido de outra maneira. Poderiamos ter trabalhado os



53

conteudos de forma a estabelecer maior relacdo com a realidade em que vivemos, ndo apenas
seguindo um programa de pré-requisitos e topicos imprescindiveis, mas que pudéssemos ter tido
uma formag¢do voltada para a pesquisa e que colaborasse mais para nos darmos conta da nossa
importancia como profissional da educacdo. Essa dificuldade das disciplinas de contetido
especifico ¢ destacada por um aluno da Faculdade de Quimica: “na universidade somos
incentivados por alguns professores a mudar o ensino nas escolas, mas 14 mesmo na faculdade, a

maioria dos nossos exemplos, € o contrario”.

Parece que essa responsabilidade de refletir sobre o que é ser professor ficou com as

disciplinas de Tutoramento auxiliadas por Metodologia e Projetos.

Com certeza, existe “uma correlacdo fortissima entre a qualidade do professor ¢ a
qualidade da aprendizagem do aluno” (DEMO, 2000, p.42). Enquanto alguns procuram culpados
para a realidade atual de algumas escolas, h4 disciplinas que incentivam a reflexdo dos

professores, a fim de que possam ser semeadores de uma mudanga.

Mesmo ndo sendo o objetivo desse trabalho, acho necessario falar um pouco mais sobre
as disciplinas de Tutoramento e sobre a sua importdncia na formagdo de um professor

pesquisador.

Cada uma das disciplinas de Tutoramento em Pratica de Ensino tem um objetivo

especifico:

Tutoramento em Pratica de Ensino I — propdem-se ao reconhecimento e

problematizacdo da realidade escolar e da sala de aula.
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Tutoramento em Pratica de Ensino II — propdem-se ao estudo das questdes
experimentais do ensino de Quimica. Nesta etapa, os alunos organizam o espago para as
atividades experimentais, bem como preparam e testam aulas praticas para que sejam executadas

pelo professor da classe.

Tutoramento em Pratica de Ensino III — propde-se a continuacdo do estudo das
questdes experimentais, buscando a integragdo com outras areas, desenvolvendo projetos com os
alunos, pesquisando e testando novas atividades experimentais. Nesta disciplina sdo consolidados

os estudos teodricos, com base na pratica, relativos as concepgdes de experimentagao.

Tutoramento em Pratica de Ensino IV — propdem-se ao planejamento e a organizagdo

de recursos, visando as atividades futuras do Estagio Supervisionado.

Todas tém como objetivo oportunizar momentos de reflexdo e questionamento do seu
papel como educador. Durante quatro semestres, o aluno tem a oportunidade de amadurecer e de
refletir sobre o seu papel como professor, trocar experiéncias com outros colegas que se
encontram em situa¢des semelhantes e com o professor, que tem maior experiéncia de sala de
aula. E verdade que nas duas primeiras disciplinas os alunos ainda ddo pouco valor e nio
percebem o quanto as discussdes terdo importancia no seu futuro como profissional da educacao,

mas isso também faz parte do processo. De acordo com o aluno de tutoramento IV:

Infelizmente o aluno demora a acordar para o tutoramento. Para maioria
dos alunos a licenciatura ¢ apenas uma segunda op¢ao (assim como para
mim), todos pensam primeiro em trabalhar na industria, dar aula sé se
aparecer oportunidade. E ai ¢ que esta, muitas vezes, a oportunidade de
dar aula aparece antes, at¢ mesmo porque a gente procura. Mas porque
procuramos? Porque temos vontade de dar aula, mas s6 nos damos conta
da importancia dos tutoramentos, quando realmente estamos precisando.
Pois no primeiro e no segundo, a idéia ainda ndo esta clara na cabeca.
Mas acho que mesmo acontecendo isto, ¢ importante que todos estes
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tutoramentos, pois se fosse mais resumido, ndo teriamos este "tempo"
para nos adaptarmos, para acordarmos, e isso aconteceria muito tarde (no
estagio) e ai o que irilamos fazer? Mas ainda bem que deu tempo,
despertamos antes, a maioria das duvidas, surgem antes do estagio, e ja
eliminamos uma séria de problemas.

Eu venho evoluindo ao longo deste semestre, e vejo o quanto foi
importante o esfor¢co dos professores em incentivar-nos a perguntar, se
meter, tentar ganhar experiéncia, para que pudéssemos absorver o
maximo destas praticas de ensino. Valeu a pena.

Nao tem receita para ser um bom professor. Apenas existem maneiras de questionar as
suas aulas e a sua rotina. H4 como mudar a realidade em que vivemos. E necessario unir as
quatro forcas imprescindiveis para a formagdo do sujeito capaz de atuar de maneira significativa

na sociedade: Professor, Escola, Universidade e a Familia devem trabalhar juntos.

A escola deve incentivar o professor a continuar estudando; este deve estar sempre em
contato com a universidade para aprimorar sua pratica docente; a universidade deve oportunizar
momentos de reflexdo desde a graduacdo até a pos-graduacdo e cursos de extensdo ao
profissional da area, e a familia deve assumir, juntamente com a escola, a responsabilidade da

educacdo do seu filho. Nenhuma dessas quatro instituicdes conseguird trabalhar isoladamente.



4 ANALISE DAS INFORMACOES

4.1 Metodologia da pesquisa

Este capitulo tem a finalidade de descrever os procedimentos metodologicos utilizados na
pesquisa: estruturacdo do grupo de pesquisa, descricdo da coleta, andlise e interpretacao das

informagoes.

A pesquisa foi orientada por uma analise qualitativa, utilizando-se a metodologia de
analise de contetido, buscando nas manifestagdes escritas dos pais, da diretora e alunos ¢ nas
manifestacdes orais dos professores da escola, subsidios para estabelecer reflexdes e conclusdes

sobre a proposta.

Os participantes da pesquisa constituiram-se num grupo formado por pais, diretor,
professores e alunos intencionalmente selecionados e convidados a participarem da pesquisa. A
amostra foi constituida de dois pais, a diretora, seis professores e dezoito alunos do 1° ano do
Ensino Médio, que possuem idades que variam entre 14 e 16 anos, de uma escola particular de

Porto Alegre.

Apds a constituicdo do grupo de pesquisa, foi explicitado o tema a ser explorado, o

trabalho desenvolvido ao longo do ano e a importancia para o ensino e para a formagao dos
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alunos. Também foram apresentados os objetivos das Unidades de Aprendizagem e a elaboragao
da rede conceitual a partir das questdes elaboradas pelos alunos. A partir desses esclarecimentos,
foram feitas as entrevistas para a coleta de informagdes. Além das informagdes coletadas por
meio de entrevistas, foram feitas anotagdes ao longo de todo o trabalho, fazendo com que, a partir
da percepcao e reflexdo sobre o posicionamento da dire¢do da escola, dos pais, professores e
alunos, conclusdes pudessem ser estruturadas. O posicionamento dos professores por meio de
manifestacdes escritas dificultou um pouco a andlise, pois, algumas vezes, apresentaram
contradi¢des entre a pratica e o que estava no papel. Porém, a complementacao dos resultados por
manifestacdes orais informais foi de grande valia para o andamento da pesquisa e mereceu uma

analise também apresentada no capitulo anterior.

\

As informagdes submetidas a andlise foram coletadas a partir de duas questdes

previamente formuladas.

Qual a sua opinido sobre o desenvolvimento da Unidade de Aprendizagem no Ensino
Médio? Como vocé percebe a influéncia do trabalho através de Unidades de Aprendizagem

no desenvolvimento da aprendizagem?

O grupo de pesquisados foi convidado a responder a questdo por meio da construgdo de

um texto. A coleta das informagdes foi realizada durante o 2° semestre de 2004.

A metodologia utilizada possibilita a compreensao da realidade por meio da leitura e da

interpretacdo dos contetidos de documentos, geralmente escritos. De acordo com Ramos,

E como estarmos de olhos fechados, diante de uma situacdo real que se torna
difusa, e irmos isolando, mentalmente, os sons e ruidos, tentando imaginar a
forma das fontes de emissdo destes sons ¢ ruidos, sua posicdo e seus
movimentos. (RAMOS, 1998, p.52).
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A andlise de conteudo caracteriza-se por descrever e interpretar o conteido de
documentos atingindo niveis de compreensao de significados que ndo podem ser obtidos numa
leitura menos aprofundada. E essencial fazer leituras, tantas vezes quantas forem necessarias para
haver uma total identificacdo com o texto e material pesquisado. Baratieri afirma que esta forma
de anélise permite que se tenha liberdade para que sejam conhecidos os significados explicitos,
bem como, ir ao encontro do conhecimento latente nos documentos escritos. (BARATIERI,

2004).

Seguindo os pressupostos deste tipo de andlise, tentei reconhecer as caracteristicas das
falas dos pesquisados, seus argumentos e conceitos. Primeiramente foi feita a organizacdo do
material, a seguir a identificagdo e a reunido das unidades de significado que formaram as

categorias e, finalmente, a interpretacdo da realidade estudada.

O material coletado foi submetido a sucessivas leituras, feitas a partir de alguma
perspectiva teorica, tendo o objetivo de atribuir significados e alcancar um maior nivel de
entendimento (MORAES, 2003). As categorias foram organizadas a partir da selecdo de

paragrafos ou frases contendo caracteristicas semelhantes.

Os resultados encontrados apresentam-se divididos em trés partes: analise do depoimento
da diretora da escola, dos pais e dos alunos. Devido a riqueza das manifestacdes escritas dos
alunos e a importancia do seu posicionamento para o €xito do trabalho proposto, essa terceira

parte, juntamente com o posicionamento dos professores, foi analisada com maior profundidade.
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4.2 Analise do depoimento da diretora da escola

Desde o inicio da proposta de trabalho com Unidades de Aprendizagem tive o total apoio
da diretora da escola, bem como da equipe pedagégica. Em nenhum momento o trabalho foi
questionado com a finalidade de barra-lo ou controla-lo. Pelo contrario, foi por iniciativa da
dire¢do da escola que fomos inscritos para participar do Saldo de Iniciacdo Cientifica da UFRGS
e divulgar o projeto de pesquisa realizado. Tivemos sempre o incentivo para seguir com as
atividades. O seu relato ilustra essas afirmagoes:

A aplicacdo de uma Unidade de Aprendizagem permite que professores e
alunos estejam envolvidos em acdes concretas na construgdo do
conhecimento. Estimula a curiosidade e aciona a motivagao interna. Cria
a necessidade da pesquisa para construir conceitos, para conhecer, para
saber. Da significado a aprendizagem, na medida em que o
conhecimento responde aos questionamentos que emergem dos focos de
trabalho. Constr6i uma rede de conhecimentos que favorece a
interdisciplinaridade e, conseqlientemente, as sinteses para as reais
aprendizagens.

A escola tem o papel de fazer a diferenga e quando o professor tem a liberdade de criar
alternativas para melhorias do processo de aprendizagem, formag¢do de um sujeito autdbnomo e
capaz de olhar o mundo como algo inteiro e ndo um quebra-cabeca, com diversos conteudos que
ndo se encaixam e que terdo pouca serventia, porque ndo fazer? Por que manter o ritmo e
continuar com a rotina e receitas antigas? Tendo a oportunidade e a consciéncia de seu dever
como orientador, basta ao profissional da educagdo ousar, vestir a camiseta e fazer da escola um

local de intensa aprendizagem. Mudar a realidade atual, desacelerar a sociedade e fazer com que

o didlogo prevaleca em todos os momentos. Para Bernardo,
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De vez em quando, € bom nos questionarmos se queremos continuar a ser
professores nesse pais. Qualquer resposta pode ser boa e valida. Entretanto, se
na préatica continuamos na lida, nos cabe, tdo somente, fazer o que fazemos da
melhor maneira possivel (BERNARDO, 2000, p.43).

Ele deve ao menos tentar e acreditar que € possivel. Sair da mesmice de suas aulas
repetidas e resgatar seus sonhos de quando optou pelo magistério. Escolheu a profissdo por
vocagio e ndo pode deixar se abater por possiveis obsticulos que apare¢am. As vezes,
imaginamos barreiras € ndo propomos projetos ou sugerimos alternativas com medo de cometer
“suicidio profissional”. Porém, ndo sera justamente isso que a escola esta precisando? Como
profissional, ¢ preciso ponderar e exigir respeito através da confianga que tem em suas
afirmagdes, métodos e processos. E necessario transmitir essa confianga a seus superiores e

conquistar seu espago (WERNECK,1996).

4.3 Analise do depoimento dos pais

Quando pensei no trabalho com Unidades de Aprendizagem achei que encontraria dois
grandes problemas. Primeiro, que a Escola ndo iria permitir uma proposta que ndo seguisse
ordenadamente o programa de contetdos pré-estabelecido para cada ano do Ensino Médio.
Segundo, que em uma Escola particular os pais iriam reclamar e dificultar o andamento do
trabalho. Como comentado anteriormente, ndo tive nenhuma dificuldade em relagdo a Escola.

Com os pais, nao foi diferente.

Nenhum pai foi a Escola reclamar das atividades desenvolvidas na Unidade de
Aprendizagem. Além disso, muitos colaboraram com o trabalho dos seus filhos passando a

conversar sobre os assuntos estudados e os textos pesquisados pelos alunos. Alguns propuseram



61

sugestoes de leitura e de locais para saida de campo, enriquecendo 0s nossos argumentos e troca
de informacdes. Parece que a preocupagdo com a importancia da Escola na formag¢do do sujeito
atuante na sociedade esta presente nas familias, como afirma um dos pais de aluno envolvido
nesse processo:
Atualmente, vivemos um momento que requer especial atengdo dos
educadores, pais e alunos. Ha ainda, questdes (distor¢cdes) sem sinal de
solucdo no ensino das escolas em todos os niveis. E um momento em que
precisamos redefinir a fun¢do da escola, desde o ensino fundamental ao
superior. A escola, por for¢a da evolugdo social, do acesso a informacao
por parte da sociedade, passou a ter um papel muito mais amplo do que
“ensinar” meramente os conteudos previstos nos curriculos. Se assim o

fizer, estard omitindo-se da oportunidade de crescer e atualizar-se social
e tecnologicamente.

Analisando e refletindo sobre o relato desse pai, penso que nds professores temos que
iniciar e semear essa mudanca. Quando o trabalho ¢ desenvolvido com consciéncia, qualidade e
com objetivos claros de facilitar e proporcionar uma compreensdo de mundo melhor para o
sujeito, ndo temos como obsticulo nem a familia nem a escola. Ambas estdo voltadas para
investir na melhor forma possivel de colaborar com a preparagao do aluno para o futuro. A
Unidade de Aprendizagem ¢ apenas uma alternativa e ndo encontraram os obstaculos imaginados

para o seu desenvolvimento.

Os pais estdo preocupados em que a escola colabore com a formagao dos seus filhos e
também acreditam na importancia da formagdo de cidaddos conscientes, como pode ser
evidenciado do depoimento do pai:

Caso a escola mude efetivamente a sua atitude, modernizando-se, pode,

entdo, formar cidaddos conscientes de seu papel na sociedade. Desta
forma, a familia e a Escola devem evoluir simultaneamente,
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possibilitando uma completa e moderna forma de crescimento e
aprendizado. Portanto, ha uma necessidade eminente de mudanca.

Em nenhum momento do depoimento aparece a preocupagdao do pai com o vestibular.
Mesmo que exista a preocupagdo com a aprovacao € o ingresso em uma universidade, o assunto
ndo ¢ tratado de maneira isolada. Serda uma conseqiiéncia do trabalho desenvolvido. “Quando os
pais escolhem para o filho uma Escola que apenas o prepare para o vestibular, desconhecem que
ha coisas mais importantes como a formacdo da pessoa para a vida em todos os seus

aspectos”.(CHALITA, 2001, p. 58).

4.4 Analise do depoimento dos professores

A seguir apresentamos as categorias evidenciadas a partir dos depoimentos dos
professores que foram definidas: Parceria, Falta de tempo e Perda da Autoridade, Importancia da

pesquisa.

Parceria

Alguns professores apontaram como fator positivo nas Unidades de Aprendizagem a
possibilidade de relacionar os conteudos das diferentes disciplinas. Com isso, professor e aluno
devem trabalhar juntos percebendo suas limitagdes e buscando relacdes entre os contetdos
trabalhados.

O resultado das UA ¢ excelente, pois o aluno realmente aprende porque
vive o processo, aumentando a qualidade da sua aprendizagem fazendo

uma parceria com o professor. Ambos buscam respostas e isso €
construcdo do conhecimento.
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Quando professores e alunos estabelecem objetivos comuns, trocam informagoes,
constroem argumentos € abrem mao do seu individualismo, ocorre o crescimento do grupo. As
aulas tornam-se local de discussdo e reflexdo quando a hierarquia da lugar a igualdade e parceria.

Todos sdo pesquisadores e devem buscar juntos as respostas para os questionamentos.

Segundo Carvalho, o professor deve proporcionar condi¢des para que o aluno desenvolva
suas capacidades em um ambiente de respeito mutuo e de cooperacdo, sem que isso exija uma
renuncia a autoridade institucional de que ¢ investido (CARVALHO, In: AQUINO, 1999, p.59).
Nao se trata de assumir um papel de simples companheiro, mas de incentivar o trabalho em grupo

e fazer parte desse grupo, cujo objetivo € o de construir conhecimento.

Na maioria das vezes, os conteudos sdo trabalhados de forma fragmentada. Cada
professor prepara a sua aula e raramente consegue trocar informagdes com os colegas para buscar
uma maneira de trabalhar o contetdo de forma que possibilite ao aluno fazer relagdes e entender
o mundo como um todo. Cada disciplina parece uma peca de um jogo de quebra-cabecas que o
aluno deve montar sozinho, porém, muitas vezes, ou faltam pecgas ou elas sdo tantas que ele nem

sabe por onde comegar.

Essa dificuldade em relacionar os assuntos desenvolvidos ¢ justificada por alguns
professores pela falta de momentos para estabelecer uma parceria entre eles. Além de o professor
e aluno trabalharem juntos, ¢ imprescindivel que essa troca aconteca entre os professores.
Segundo outro professor:

Nas reunides os assuntos sdao tantos que nao conseguimos trocar
experiéncias e estruturar o que iremos trabalhar. Cada um conta o que

esta fazendo, mas acabamos desviando as atengdes para assuntos
disciplinares em vez de trocar experiéncias e pensar no trabalho do outro.
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Devido a dificuldade do professor em refletir sobre as experiéncias e pensar na escola
como um todo, muitas vezes o trabalho ¢é realizado de forma isolada. Para o aluno, resta todo o
esforco em fazer as relagdes entre os tantos fragmentos de contetidos trabalhados em cada
disciplina. Segundo Passos, professores devem tomar para si a responsabilidade de lutar por uma
sociedade mais justa. O que significa que todos os autores da escola devem pensar juntos sobre os

valores, realidade e dificuldades que surgem durante o processo (PASSOS, 1999, p. 205).

Falta de tempo

Um dos grandes problemas apontados pelos professores foi a falta de tempo. Dificuldade
encontrada por eles tanto para planejar uma Unidade de Aprendizagem quanto para desenvolvé-la
em sala de aula. Como pode ser evidenciado na fala do professor:

O trabalho poderia ter sido melhor desenvolvido se conseguissemos

conversar mais. Trocando informagdes nos corredores ndo conseguimos
acompanhar o andamento do trabalho direito.

Para esse professor que trabalhou com a UA, a falta de tempo para trocar idéias entre os
professores envolvidos foi a principal dificuldade do trabalho. Apesar de ter participado do
projeto, teve dificuldade em acompanha-lo e sugerir alternativas. S6 conseguiu visualizar a
riqueza de conteudos trabalhados no final da unidade quando os alunos apresentaram os jogos

construidos na tltima atividade para a comunidade escolar.

Outro problema levantado por um professor que nao participou do trabalho, foi o numero

de escolas em que ele trabalha e a falta de tempo para buscar novas informagdes:
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Trabalho muitos dias da semana nos trés turnos e ndo tenho como
pesquisar e pensar em atividades para uma Unidade de Aprendizagem.
Além disso, tenho muitos alunos e assim ndo vou conseguir terminar o
conteudo do ano.

O ritmo intenso dos professores dificulta o desenvolvimento de habilidades necessarias
para a pesquisa (GALIAZZI, p. 191. 2003). Além do docente ndo conseguir vislumbrar novas
propostas, ele ndo consegue perceber as limitacdes da sua pratica. Sem que o professor consiga
tempo para pensar em alternativas de como desenvolver os conteudos que deverdo ser
selecionados e elaborados de forma contextualizada, desfragmentada e com o objetivo de

desenvolver o questionamento e constru¢do de argumentos, serd dificil reverter a situagdo atual.

Sera necessario que as Escolas oportunizem momentos que vao além dos relatos sobre as
notas e¢ a situagdo disciplinar de cada aluno. E preciso investir em leituras, seminérios
pedagogicos e relatos de experiéncias. Dessa forma, além de estabelecer a parceria entre os
professores, abordada na categoria anterior, o professor tera tempo para planejar o seu trabalho e
para refletir sobre a sua importancia na formag¢do do adolescente. Acredito que esse sera um

momento de grande importancia e resultard em uma grande mudanga nos rumos da educagao.

Perda da autoridade

Para alguns educadores o trabalho realizado por meio de uma parceria entre professor e
aluno, em que os alunos serdo incentivados a buscar informagdes que o docente muitas vezes nao
tem, causa medo e angustia. E se eu ndo souber responder? Esse medo ¢ evidenciado pela fala do

professor:
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Gostei muito da proposta das Unidades de Aprendizagens, porém nao sei
bem no que vai dar. Nao tenho uma boa relagdo com essa turma e eles
vao achar que eu ndo sei a matéria.

Observa-se na fala desse professor, que nao participou do trabalho com unidades, que
ainda prevalece a idéia do docente como o dono do conhecimento. Parece que a divisdo da
responsabilidade se confunde com a desconfianga sobre a falta de dominio do contetido. Porém,
serd justamente essa cooperagdo entre professor e aluno que abrird espago para a formacao de
vinculos afetivos e o respeito mutuo. De acordo com Costa, “o aluno se sente desafiado a
construir argumentos mais consistentes para defender suas posi¢des, diminuindo as distancias e

aumentando a credibilidade e confianga” (COSTA, 2004, p.102).

Esse medo do professor pode ser justificado pela falta de momentos e incentivo para sua
atualizacao profissional. Além disso, existem falhas na formacdo inicial desse educador. E
necessario, que durante a graduagado, os alunos de licenciatura tenham oportunidades e momentos

para reflexdo e questionamento do seu papel como profissional. Segundo Galiazzi,

[...] as teorias curriculares de muitos professores ¢ a percepgdo sobre a profissao
professor ensinam os futuros professores a continuar repetindo modos
tradicionais de ensino, mas do que mostram possiveis tendéncias teoricas
apresentadas em sala de aula de formacao de professores (GALIAZZI, 2003, p.
51).
As mudancas nos cursos de graduagdo serdo uma das possibilidades de termos no
mercado de trabalho, professores com menos resisténcias a abrir mdo de idéias individuais e
pensar na sala de aula como um momento em que ele também tem a possibilidade e o direito de

aprender. Ele ndo devera deixar de ter o conhecimento do conteuido especifico, mas ira tornar a

sala de aula um ambiente de troca e crescimento de todos.
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Importancia da pesquisa

Para alguns dos professores entrevistados, a escola ndo pode mais ser vista como uma

preparagdo para o vestibular. E dever da escola preparar o aluno para atuar na sociedade e se

posicionar perante as inumeras informagdes que recebe. Nao basta ensinar macetes e investir

apenas em algo que lhe trarda um retorno imediato. A aprovagao dos alunos no vestibular serd uma

conseqiiéncia do trabalho desenvolvido. Conforme um dos professores,

Acho que o ensino de algumas escolas ndo vem ao encontro daquilo que
se deseja em educacdo: formagdo integral do aluno. Vejo que as escolas
estdo querendo fazer de seus alunos, maquinas capazes de passarem no
vestibular, aumentando assim o status da institui¢do e arrecadando mais
alunos para si. Poucas sdo as que tém uma proposta verdadeiramente
formadora. e acredito que sdo estas que tem os melhores alunos, capazes
de passar em qualquer vestibular, pois a forma¢do contemplou um aluno
pesquisador, com capacidade de argumentar e critico do conhecimento
que adquire.

Por meio da pesquisa, o aluno ird desenvolver a capacidade de argumentar, o espirito

critico e questionador. Segundo Chalita (2001, p.58), “a escola ndo deve ter como objetivo ser

uma fabrica de mentes para o vestibular, mas sim preparar o sujeito para a vida”.

Para o autor,

A capacidade de aprender a aprender, a visdo mais ampla do mundo, o saber
pensar sdo desafios reais para a escola do século XXI. A escola do presente
deve formar seres humanos com capacidade de entender e intervir no mundo
em que vivem. Nao meros espectadores, sujeitos sem &animo e sem
conhecimento critico para enfrentar a revolucdo de valores, de técnicas, de
meios que se deflagrou (CHALITA, 2001, p. 59).

O papel da escola estd muito além do vestibular. A aprovacao ¢ importante, mas ¢ apenas

um dos obstaculos a ser vencido pelo estudante. Por meio do educar pela Pesquisa os alunos
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também conseguirdo ultrapassar esse obstaculo e, além disso, conseguirdo atuar, de forma mais
critica e justa na sociedade.
A fala de outro professor refor¢a essa afirmagao:
Vendo o resultado do trabalho, os alunos sabem realmente o contetido
que foi trabalhado através da pesquisa e consegue solucionar suas
duvidas. O interesse do conteudo ¢ visivel e o resultado € a critica e a
argumentagao, ou seja, o dominio do conteudo.
Torna-se clara também a importancia da sala de aula com pesquisa para o
desenvolvimento da argumentagdo do aluno e que esse, ¢ um demonstrativo do dominio do
contedo. De acordo com Ramos (2004, p. 44)., “quando somos capazes de argumentar

efetivamente sobre algo, isso pode ser um indicador de aprendizagem”.

4.5 Analise do depoimento de alunos da Escola

A seguir apresentamos as categorias evidenciadas a partir dos depoimentos dos alunos que

foram assim definidas: A Motiva¢do, Aprendizagem significativa e o Aluno como sujeito.

A Motivagdo

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio preconizam a necessidade de
se contextualizar contetidos de ensino com as realidades mais proximas dos alunos. Entendemos
que o ensino-aprendizagem contextualizado contribui para a formagdo de competéncias e
habilidades no Ensino Médio. Conforme consta nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (1999), “as competéncias e habilidades, no Ensino Médio contribuem para o

desenvolvimento do educando como pessoa humana e cidada” (BRASIL, 1999, p.241).
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O mundo esta repleto de informacgdes que exigem, a todo o momento, novas
interpretacdes e analises, ndo apenas do ponto de vista quimico, mas as implicagdes sociais,
politicas, éticas ¢ morais devem ser consideradas. Portanto, a memorizagdo de datas, simbolos,
formulas e conceitos ndo permitem que se desenvolvam competéncias e habilidades que
capacitem os alunos a serem cidaddos criticos e capazes de tomarem suas proprias decisoes.
Segundo Seniciato e Cavassan (2003, p.41), “um dos grandes problemas presentes na educacao
contemporanea ¢ a falta de motivagdo e de envolvimento dos alunos no processo de
aprendizagem”. Os contetidos que exigem somente memoriza¢do tornam a aprendizagem dos

conteudos cientificos desinteressantes.

O processo de ensino-aprendizagem contextualizado ¢ um importante mecanismo para
estimular a curiosidade, a confianga e a motivacao do aluno para realizar determinada tarefa. Ao
planejarmos uma UA, no ensino de Quimica, potencializamos tais aspectos, pois levamos em
consideragdo a interdisciplinaridade dos conteudos, a explicitagdo dos saberes que os
participantes possuem, as informagdes da midia e inumeras situagdes que irdo possibilitar

conhecimentos relevantes, que tenham sentido e sejam partes integrantes da vida do aluno.

Assim se manifesta um aluno quando da realizagdo da UA:

E muito legal porque motiva os alunos e eles se envolvem mais indo
atras dos conteudos que lhes interessam.

Esse meio de aprendizagem ¢ uma boa maneira de motivar os alunos a
estudar, pesquisar e realizar tarefas.

Os alunos consideram as atividades inseridas na UA como agentes motivadores para que
novas aprendizagens acontecam e assim, estabelecem um vinculo com situagdes do seu dia-a-dia,

trazendo esclarecimentos que lhe poderdo ser uteis como fontes de novas aprendizagens.
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Em outro depoimento, o aluno associa a Unidade de Aprendizagem como algo motivador
e provocador de aprendizagens.
A Unidade de Aprendizagem me motiva muito, porque além de eu gostar

do assunto, estava me divertindo com a pescaria e, a0 mesmo tempo,
aprendendo cada vez mais.

Percebemos que a origem dessa motivagdo para a aprendizagem ¢ apresentada de forma
externa ao aluno, valorizando as questdes ludicas da aprendizagem. Os caminhos sdo muitos e
cada aluno tem a possibilidade de encontrar, em si mesmo, as suas proprias capacidades. Cabe ao
professor fazé-lo acreditar que ¢ capaz de desenvolver tarefas individuais e coletivas. Os
estudantes passam a assumir o trabalho que fazem, pois sdo conduzidos a tomar decisdes. O
professor deve favorecer e criar situagdes que envolvam discussoes, andlises e interpretagdes das
informagoes e decisdes tomadas, assim a atividade nao seria um acessoério ou uma aula diferente,

mas propostas de aprendizagens provocadoras de mudancas de atitudes e conceitos.

Aprendizagem Significativa

Em minha pouca vivéncia como professora de Quimica, considero as atividades inseridas
em uma UA de significativa importancia para a aprendizagem e, por isso, penso ser fundamental

a valorizacao de propostas de ensino que demonstrem essas potencialidades.

As atividades inseridas em uma UA pressupdem uma perspectiva interdisciplinar e nao
um tratamento compartimentado e segmentado, que ¢, muitas vezes, adotado nas escolas de

Ensino Fundamental e Médio.
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Dentro dessa concepgdo, a interdisciplinaridade favorece a integracdo dos diferentes
conhecimentos, promovendo assim, condi¢des ideais para uma nova aprendizagem, diminuindo o
distanciamento entre os conteidos abordados e a experiéncia dos alunos. Mas como podemos
diminuir tais distancias? Para Machado (2004), cabe ao professor, pois ele pode possibilitar aos
alunos contatos mais proximos com o conhecimento quimico. Outro aspecto a ser valorizado pelo
professor, ¢ o conceito que o aluno traz para a sala de aula. A perspectiva de associar conceitos
cientificos as realidades dos alunos pode fortalecer aprendizagens gerais, relevantes e

significativas.

Para David Ausubel, psicdlogo cognitivista americano, o principal no processo de ensino
¢ que a aprendizagem seja significativa. Esta acontece através da ‘“ancoragem” de uma nova
informag¢do a um conceito ja existente na estrutura cognitiva de um individuo. Para que um novo
conceito tenha sentido para o aluno ¢ fundamental a existéncia de conceitos anteriores, importantes
na estrutura cognitiva do educando. Para o autor, “o fator mais importante que influencia a
aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe. Isto deve ser averiguado e o ensino deve depender

dessas informagdes”. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Na manifestagdo de um aluno percebemos a importancia de atividades que propiciem
elaboragdes autonomas, criticas e, sobretudo, significativas.

A Unidade de Aprendizagem ajuda a minha capacidade de pesquisar e

acho que aumentara a conscientizagcdo da maioria dos alunos. Apesar de

cansativo, “batendo sempre na mesma tecla”, ela inclui muitas coisas
novas ao nosso conhecimento geral.

No depoimento do aluno verificamos que a pesquisa implica em uma nova consciéncia.

Segundo Demo (2005), o professor pode elaborar aulas trazendo idéias para os seus alunos, mas
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para que as informacdes cheguem como aprendizagens e tenham significado, devem vir

acompanhadas pela elaboragdo e construcao proprias de textos.

No depoimento, o aluno apresenta a idéia de que uma UA ¢ uma estratégia educativa para
auxiliar na compreensao da realidade.
Acho bom porque isso foge de uma aula comum e parece que com esses

projetos nds temos mais nogao de realidade, podemos ver como as coisas
sdo realmente no mundo 14 fora, dessa maneira, aprendemos mais.

As atividades se tornam interessantes e significativas quando enfocam o cotidiano dos
alunos com tematicas que relacionam conflitos politicos, ideoldgicos e econdmicos e também os
problemas ambientais. Assim, essas relagdes levam o aluno a valorizar as novas aprendizagens e

fundamentar a constru¢ao dos novos significados.

Ao planejar uma UA e coloca-la em pratica, o professor promove um processo
reconstrutivo do conhecimento, partindo sempre das idéias prévias dos alunos. Essa estratégia
tem como um de seus objetivos, recuperar idéias e conhecimentos ja existentes, de modo a tornar

o novo conhecimento significativo e til.

Sujeito da Aprendizagem

No trabalho com Unidades de Aprendizagem, o aluno ndo vai a escola para assistir aula,
mas para pesquisar, assumir o papel de parceiro de trabalho e ndo de ouvinte. As atividades
devem ser planejadas de forma a criar ambientes de aprendizagem nos quais os alunos possam

verbalizar suas idéias, integrar conhecimentos e confrontar-se com suas proprias dificuldades.
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Desse modo, estaremos possibilitando um avango no que diz respeito a forma de comunicagao,
organizacdo individual e de grupo, responsabilidade com o trabalho executado e formagdo

pessoal.

O depoimento de um aluno evidencia a importancia da UA para o seu desenvolvimento

como sujeito:
Acho 6timo o trabalho com unidades, pois o Ensino Médio, a principio,
nos prepara para o vestibular, e tendo uma unidade de aprendizagem

ficamos mais preparados para argumentar e discutir, mostrando a nossa
opinido.

As atividades sdo planejadas de forma a criar ambientes de aprendizagem nos quais 0s
alunos possam verbalizar suas idéias, integrar conhecimentos e confrontar-se com suas proprias
dificuldades. Desse modo, estaremos possibilitando um avango no que diz respeito a forma de
comunicagdo, organizacao individual e de grupo, responsabilidade com o trabalho executado e
formacdo pessoal. Percebemos que as aulas meramente informativas e que privilegiam a
memorizacdo dao passagem para aulas que promovam o desenvolvimento de um ser autonomo,

critico e com condi¢des de sujeitos politicos.

Outro aluno fortalece essa importancia:

Aprendemos a pesquisar, argumentar, questionar. Coisas que parecem
simples, mas que na pratica se tornam um pouco mais complicadas, e
com a pratica, aperfeigoamos nossos conhecimentos.

A construcdo do sujeito compreende viver algumas etapas que precisam ser
internalizadas, de modo que passem a ter significado para quem as vivencia. Essas etapas

compreendem a capacidade de se reconhecer como um ser inacabado que estd em constante



74

aperfeicoamento. Para isso, € preciso ter consciéncia das lacunas existentes na propria formagao,

conviver com os proprios limites e buscar a superacao das dificuldades. (DEMO, 2002).

A escola tem o compromisso de fazer a diferenga. Tem o papel de contribuir para que os
jovens reflitam sobre o seu papel na sociedade e consigam conquistar o seu espago como sujeitos
conscientes, capazes de argumentar, questionar, construir e reconstruir o seu conhecimento e
tomar para si a responsabilidade de suas decisdes. Acredita-se que no momento em que os alunos
passam a exercer sua cidadania, internalizam valores e constroem a capacidade de fazer escolhas

conscientes.



CONCLUSAO: UM OLHAR SOBRE A REALIDADE ENCONTRADA

Quanto mais vocé reconhece que seu medo ¢ conseqiiéncia da
tentativa de praticar seu sonho, mais vocé aprende a por seu sonho
em pratica. (Shor e Freire, 1986, p.71)

Neste trabalho, pretendi relatar algumas das minhas reflexdes provocadas pelo andamento
da pesquisa, na medida em que me impregnava da fala dos pais, dire¢do, professores e alunos

investigados.

Os alunos nao querem mais o treinamento e, através do trabalho com Unidades de
Aprendizagem, mostram que sentem maior disposi¢do com um trabalho que valorize e contribua
para o desenvolvimento do seu potencial. Ele se coloca como co-autor do processo de ensino e

aprendizagem e avalia o seu crescimento durante o trabalho.

Muitos sdo os professores que apontam o desinteresse do aluno e a monotonia que domina
as salas de aula, mas ndo se mostram, plenamente, conscientes de que os métodos tradicionais
contribuem para isto. O dia-a-dia do nosso aluno deve mudar. E preciso trazer para a escola
situagdes de vida, de realidade, ndo esquecendo do contato mais préximo com o aluno, ou seja,
de ouvir suas experiéncias, suas idéias e suas concepcdes sobre o assunto proposto. O
conhecimento das idéias prévias dos alunos orientard estratégias para o desenvolvimento de

aprendizagens realmente significativas e duradouras.
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As Unidades de Aprendizagem podem fazer com que professores e alunos enfrentem
novas situagdes de aprendizagem e o novo, algumas vezes, traz consigo um universo
desconhecido, um futuro incerto que precisa ser explorado. Por isso, para que o desconhecido
seja desvendado ¢ necessario que tenhamos coragem para enfrentd-lo, consciéncia das lacunas
existentes para buscarmos solugdes. Enquanto se estiver somente direcionando o ensino para
vencer barreiras imediatas, tais como o vestibular, ndo havera sentido estudar, pois € preciso que
a aprendizagem contribua para civilizar o aluno, introduzi-lo no mundo da cultura, ndo
necessariamente modificando o amanha, mas enriquecendo-o como ser humano, oxigenando seu

corpo e a sua mente com coisas que possam lhe trazer alegrias, mesmo que nao imediatas.

Quando iniciei esta pesquisa, imaginei os pais € a direcdo como grandes obstaculos, pois o
trabalho foi realizado em uma escola particular. Isso ndo ocorreu. A dire¢do da escola apoiou o
trabalho e incentivou a sua divulgagdo, nos inscrevendo em exposic¢des de trabalhos cientificos e
nos questionando sobre qual seria o assunto a ser desenvolvido no ano seguinte. Os pais
mostraram seu interesse participando da campanha proposta e sugerindo alternativas para a

divulgacdo do trabalho. Eles ndo foram um obstaculo, mas incentivadores da pesquisa.

Encontrei obstaculos nos professores, pois alguns resistiram a proposta e outros
dificultaram a coleta de dados. Alguns manifestaram dificuldades relacionadas a falta de tempo
para preparar e desenvolver uma Unidade de Aprendizagem e outras, relacionadas a perda de
autoridade perante os alunos. Porém, alguns investiram no trabalho desenvolvido de acordo com
os principios do Educar pela Pesquisa e apontaram como fator positivo a parceria que ¢
estabelecida entre professor ¢ aluno e entre os professores. A importancia da pesquisa como

preparagdo do aluno para atuar na sociedade também foi destacada.
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Acredito que cada profissional tenha a sua trajetoria € o seu momento para investir e
conhecer novas idéias. Cabe a escola oportunizar momentos de discussdes para que um
profissional tome conhecimento do que o outro estd fazendo e assim, enriquega o trabalho de
todos. Além disso, € necessario que durante a graduagdo o licenciando vivencie momentos em
que ele construa seu conhecimento e ndo apenas acumule informagdes. E essencial que ele tenha
a formacao pela e para a pesquisa. Serd através dessa melhor preparagao durante a graduacgao, que

teremos professores mais conscientes do seu papel na sociedade.

Durante o desenvolvimento da Unidade de Aprendizagem, encontrei também como
obstaculos, as minhas concepg¢des. Muitas vezes, tive dificuldades em perceber que mesmo sem
uma aula expositiva os conteudos estavam sendo trabalhados. Afinal, o que ¢ o contetido? Nao
podemos defini-lo como os titulos escritos nos programas que temos no inicio de cada ano letivo.
Temos que enxergéd-lo como o conjunto de informacdes e argumentos que gostariamos que
nossos alunos buscassem ¢ construissem. Por meio dessa busca e construcdo, os titulos dos

programas de conteudos também serdo contemplados.

Nem todos os questionamentos foram respondidos, porém eles foram o ponto de partida
para a construcdo das atividades e fizeram com que novos questionamentos surgissem. A
Unidade de Aprendizagem “Agua” ndo acabou e se depender de encontrarmos as respostas para

todas as duvidas que temos, nunca terd fim. Podemos apenas aprimora-la.

Acredito que a proposta desenvolvida ainda tenha muito para ser melhorada. Ela poderia
ser enriquecida com atividades experimentais, saidas de campo e um maior entrosamento entre as
disciplinas. Certamente, uma segunda versdo seria diferente. Nao haveria, por exemplo,

atividades paralelas, mas essas estariam mais integradas na Unidade. Para isso, seria necessario



78

um maior tempo para que os professores pudessem conversar sobre o trabalho em andamento.
Mesmo assim, julgo o trabalho realizado de grande valia para o meu crescimento pessoal e

profissional.

Essa proposta de trabalho faz com que, algumas vezes, tenhamos a preocupacgdo de que a
aula ird se tornar um caos e de que os objetivos ndo serdo alcancados. Porém, os alunos nos
surpreendem. Nos momentos em que a responsabilidade ¢ dividida com eles, temos as nossas
expectativas correspondidas. Quando o trabalho ¢ realizado com sucesso, os pais, alunos, direcao

e professores se unem em busca de uma melhor qualidade na educacao.

Quando sonhamos sozinhos, este, ¢ apenas um sonho. Porém, quando contagiamos os

outros com o nosso sonho, ele se torna uma realidade.
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Jornal Zero Hora — 25 de margo, 2004 — Caderno Meio Ambiente

Incolor, inodora e insipida?

Residuos jogados no Gualba favoreceram multipiicagéo de algas
responsaveis pela coloragao, cheiro e gosto ruins da agua na Capital

ITAMAR MELO

Uma alga conhecida como
A4 cianobactéria esta por tris do
4 mau cheiro e do sabor de barro
N[~ que tém caracterizado nas ulti-
I mas semanas a 4gua fornecida em

 parte de Porto Alegre. E por tris
dessa alga estd o homem.

O esgoto doméstico e os residuos
agricolas e industriais despejados no
Guaiba sdo os responséveis por oferecer
0s nutrientes que uma mul-
tiplicagdo desenfreada das cianobacté-
rias, repercutindo nas torneiras de uma
regido onde vivem cerca de 500 mil por-
to-alegrenses. Segundo especialistas, a
agua deixou de ser insipida (sem sabor),
inodora (sem cheiro) e incolor em mui-
tas residéncias da Capital e da Regido
Metropolitana por um problema de ges-
tdo dos recursos hidricos.

O problema foi anunciado por um espe-
taculo impar: no comego do més, o Guai-
ba ganhou, em muitos pontos, uma tonali-
dade esverdeada. A beleza ndo tardou em
revelar sua face sombria. Substéncias li-
beradas pelas algas de cor verde-azulada
dissolveram-se entre as moléculas de
4agua, conferindo a ela cheiro e gosto.

— Essas substincias se dissolvem como

o agicar que se mistura a um liquido,
deixando-o com sabor doce. No proces-
s0 de tratamento, é dificil retir-las — ex-
p]icaodoutoremeoologia aquatica Al-
bano Schwarzbold, professor do Depar-
tamento de Ecologia da Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Especlahstasaﬁl'mamque,mfmalcb
verdo, uma conjugacio de fatores criou
condlmldeaaspamasnperpopulacao
de cianobactérias — que a rigor ndo sdo
algas, mas uma forma de transigdo entre
as bactérias e as algas. Mas o fator deci-
sivo foi mesmo o nitrogénio e o fosforo
presentes nos esgotos, que lhes servem
de alimento.

— A presenga desses nutrientes, espe-
cialmente do fosforo, ja que o nitrogénio
pode ser absorvido da atmosfera, € o
principal problema de qualidade da dgua.
Se nio ha fosforo na dgua, dificilmente
ocorre esse fenomeno de floragio — ex-
plica Antonio Benetti, professor de trata-
mento de agua e esgoto do Instituto de

isas Hidraulicas da UFRGS.

Ofésfomesﬁpresemesmsdetemcn-
tes, nos residuos alimentares e nas fezes
quechegamaoGualbaeaosnosqueo
alimentam por meio dos esgotos domés-
ticos. Também é componente dos fertili-
zantes usados em lavouras e que, com a

chuva e a erosdo do solo, acabam conta-
minando os rios. E encontra-se ainda nas
4guas residuais produzidas por uma infi-
nidade de indistrias.

Para reduzir o mau cheiro e o gosto
ruim, o Departamento Municipal de
Agua e Esgotos (Dmae) multiplicou a
quantidade de carvdo ativado adicionado
durante o processo de tratamento. Essa
substincia é tida como a mais indicada
para reter as substancias que conferem
sabor e odor, mas ndo consegue elimina-
las por completo.

— O que solucionaria o problema seria
melhorar a qualidade do manancial de
agua. O Dmae ndo tem controle sobre
sua matéria-prima, que € a dgua bruta —
afirma Maria Mercedes Bendati, bidloga
da divisdo de pesquisa do departamento.

Driblar o fenémeno que tornou intra-
gavel a dgua servida na Capital, portan-
to, depende de evitar a poluigio da dgua.

— Se determinado manancial € usado
para captagdo, todas os corpos d’4dgua
que contribuem com ele deveriam ser
tiva. O problema é que nas Regides Me-
tropolitanas, ja completamente ocupadas,
¢ dificil fazé-lo — lamenta Benetti.

* itamar.melo@zerohora.com.br




ANEXO B — Anilise da reportagem “Agua em Marte — o que isso tem a ver com a vida?”
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Por que a existéncia
do liquido leva a
supor que possam ter
existido seres vivos
no planeta vermelho

Helena Fruet

or mais de um século, os astrd-

nomos especularam se Marte te-

ria dgua. Na semana passada,

uma pequena nave robética en-
viada pelos Estados Unidos, a Opportu-
nity, transmitiu a resposta em forma de
fotos da superficie marciana: bolhas e
ranhuras microscopicas claramente visi-
veis em algumas pedras demonstram
que elas ja estiveram submersas em
dgua. Se foi assim, € possivel que tenha
existido vida no planeta vermelho. A su-
posicdo baseia-se num fato cientifico:
dgua liquida € a tnica substancia vital
para a existéncia dos seres vivos na for-
ma como os conhecemos. A denomina-
¢ao pode parecer redundante, mas € pre-

cisa. Pelo que se sabe, em estado gasoso
ou sélido a substancia ndo serve para a
vida. O processo bioquimico que gerou a
vida na Terra, hé 3,5 bilhoes de anos, s6
poderia ter ocorrido num meio fluido.
No liquido, as moléculas se dissolvem e
as reagdes quimicas acontecem. Como
estdao sempre em fluxo, os liquidos trans-
portam nutrientes e material genético de
um lugar para outro, seja dentro de uma
célula, de um organismo, de um ecossis-
tema ou até de um planeta.

A teoria mais aceita para o surgimen-
to da vida € que a atmosfera primitiva da
Terra era formada por metano, amonia,
nitrogénio, di6xido de carbono, hidrogé-
nio e vapor d’dgua. Submetidos a altas
temperaturas, descargas elétricas e radia-
¢Ao solar, esses gases acabaram gerando
aminoécidos, substancias que com o ca-
lor do planeta deram origem as protei-
nas. Levadas pelas chuvas para os ocea-
nos terrestres, essas formas organicas
primordiais foram se juntando e forma-
ram as primeiras células capazes de se
replicar. Nao se tem informacao de que a
vida possa surgir em outro meio. Hd se-
res que vivem sem luz no fundo dos
oceanos ou no interior de outros organis-

mos, mas esses também precisam de
dgua. Existem microrganismos, os extre-
mofilos, que sobrevivem em ambientes
onde ndo hd sequer oxigénio. Sao encon-
trados em vulcGes submersos, lagos con-
gelados da Antdrtica, rochas subterra-
neas submetidas a temperaturas superio-

" res a 160 graus e até no interior dos rea-

g
4
8
g
e

tores nucleares. Mesmo esses microrga-
nismos, em algum momento, precisam
de 4gua em estado liquido para sobrevi-
ver. “Os seres vivos sdo compostos de
células, e todas as células tém certa por-
centagem de dgua”, explica a bioquimi-

(Revista Veja, ano 37, n° 10,

10 de marco de 2004, p.74).
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ca Aline Maria da Silva, do Instituto de
Quimica da Universidade de Sdo Paulo.
“Sem 4gua. seria impossivel a duplica-
ca@o do material genético celular, o DNA,
pois as enzimas que fazem essa duplica-
¢80 s6 a realizam na presenca de 4gua.”

Por mais que a férmula quimica da
dgua pareca simples (H,0), a reacdio que
junta os dois dtomos de hidrogénio a um
4tomo de oxigénio € extremamente com-
plexa. Ou seja, € muito dificil “produzir”
dgua. Na atmosfera hd oxigénio em
abundancia, mas nao h4 hidrogénio puro.
Além disso, as duas moléculas ndo rea-
gem com facilidade. Uma descarga enor-
me de energia. como a fornecida por um
raio, € necessdria para disparar a reagiio.
A explicacio para a abundancia de dgua
na Terra esta no fato de que existia muito
hidrogénio puro na atmosfera terrestre
quando ela comecou a se formar. As des-
cargas elétricas atmosféricas também
eram mais freqiientes naquele periodo do
que s3o hoje. “A confirmacio de que
houve dgua em forma liquida em Marte
significa também que um dia a atmosfe-
ra do planeta foi mais espessa, portanto
havia um efeito estufa e o planeta era
mais quente, condi¢des muito favoraveis

a vida”, diz Amancio Friaca, astrbnomo
do Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas da USP.

Cientistas especulam se algum micror-
ganismo poderia sobreviver sem dgua em
outros meios liquidos, como aménia, me-
tano e hidrocarbonos. Essas substancias
formam vastos oceanos em outros corpos
celestes do sistema solar, como a lua Ti-
ta, de Saturno, que poderiam abrigar vi-
da. Sdo apenas teorias. Nenhuma forma
de vida que conhecemos € compativel
com as condicdes de pressao e tempera-
tura desses outros liquidos. O metano s6
€ liquido entre as temperaturas de menos
162 graus e menos 182 graus, uma am-
plitude de apenas 20 graus. J4 a 4gua em
estado liquido tem uma variacdo muito
maior de temperatura, acima de O e abai-
x0 de 100 graus, bem mais aprazivel pa-
ra a vida. E isso, por sinal, que permite
que o planeta esfrie e aqueca sem ficar
todo congelado.

A dgua € a substincia mais abundante
no corpo humano e corresponde a apro-
ximadamente 70% da composicdo de
um homem adulto. E 0 componente es-
sencial de todos os tecidos do organismo

“e desempenha papel fundamental em

quase todas as funcdes do corpo. E utili-
zada para a digestdo. a absorcio e o
transporte dos nutrientes. Serve de sol-
vente para os residuos do corpo e tam-
bém os dilui para reduzir a toxicidade.
Ajuda ainda a manter a temperatura cor-
poral e, sob a forma de liquido amni6ti-
co, protege o feto em gestagio. Apesar
de a dgua ndo conter nenhuma caloria ou
outros nutrientes, sem ela o corpo huma-
no sé continuaria funcionando por pou-
cos dias. A perda de 20% de dgua corp6-
rea pode levar a morte, e uma perda de
apenas 10% causa distiirbios graves. Em
temperaturas moderadas, os adultos po-
dem viver por aproximadamente dez
dias sem o liquido. Criangas dificilmen-
te aglientariam a metade desse tempo. J4
sem alimento uma pessoa sauddvel pode
sobreviver durante vérias semanas. O
mesmo acontece com praticamente to-
dos os seres vivos. A Nasa prepara uma
nova missdo, prevista para 2013, com
uma nave capaz de trazer amostras de ro-
chas para a Terra e talvez esclarecer se a
4gua de Marte produziu vida. =

Em Profundidade: Marte em
www.veja.com.br




ANEXO C - Reportagens e ilustragdes trazidas pelos alunos

Toda a d4gua Agua fresca Agua fresca

realmente acessivel Bi"-’tﬂo
Aquiferos 0,0001%
i < 0, 592% . Rios
: 0,0001%
e% o 01 4% Vapor d'agua
atmosférico
: 0,001%
- Solos umidos
o | Camadas de gelo e geleiras 0.005%
100 litros 1,984%
s 0,003 litro
(1/2 colher de sopa)
1
5 ,
[ | Agua fresca
el Total de agua Agua fresca realmente acessivel ;
£ 8 100% 3% 0,003% i
2l R et ' T al

AGUA POTAVEL Se toda a égua existente no planeta correspondesse a um galao de
100 litros, a 4gua potavel disponivel para o consumo equivaleria a uma colher de cha.

FlltI‘O de arela (V)

.

TRATAMENTO DA AGUA. Para ser consumida, a 4gua precisa ser convenientemente tratada.



Zero Hora — 24 de junho de 2004

Agua 24 horas

T —

4 Que a escassez de dgua vem
# se tornando a principal preo-
= cupagdo de ambientalistas e
¥ governos nos ultimos anos, vo-
" cé ja sabe. Que a quantidade de
4gua doce aproveitiavel representa a
menor parte do total existente na Terra,
disso vocé também ja deve ter ouvido
falar.

A dificuldade em compreender a re-
lagdo dessas informagdes com aquele
vazamento de apenas um milimetro na
torneira da sua pia pode estar fazendo
com que 2.068 litros de dgua sejam
perdidos diariamente em sua casa — e
agravando o problema da dgua no
mundo.

O consumo doméstico esta longe de
representar a principal fatia do bolo do
consumo de dgua — ele € responsavel
por apenas 10%, frente a 20% da in-
dustria e 70% da agricultura. No en-

| tanto, especlahstas sdo uninimes em

| apontar a mnsclennzaqao em ambito
familiar como a mais eficiente forma

| de disseminar esta consciéncia aos ou-
tros setores.

|~ = E uma questio-cultural: se-vocé-

€conomiza em casa, passa a economi-

zar na industria, na agricultura, e assim

por diante em toda a sociedade — ex-

plica Carlos Tiirck, coordenador de

educagdo ambiental do Departa-

mento Municipal de Aguae Es- @

gotos de Porto Alegre. ]
E aeoonomiapodeserfeitaaté

por uma familia habituada a evi-

tar o desperdicio. Caso dos Ma-
tiello, moradores de Porto Ale-
gre, que tiveram o gasto de dgua
monitorado durante um dia. Os
dois jovens da familia, Carlos, 19
anos, e Christina, 16 anos, cres-
ceram influenciados pelas cam-
panhas ambientais do colégio,
que acabaram por casar perfeita-
mente com as intengdes de redu-
zir o gasto financeiro dos pais, os
administradores Eni, 47 anos, e 1
Dalci, 49. Como sindicos do edi-
ficio onde residem, em Porto
Alegre, o casal também se mantém I
atento aos gastos do condominio.

— Construgdes um pouco mais
antigas comegam a apresentar pro-
blemas e & preciso observar se exis-
tem vazamentos — alerta Eni.

Mesmo adotando uma postura
consciente em relagdo ao consumo
de égua em boa parte das situagdes,
os numeros finais mostram que,
com a mudanga de poucos hébltos,
os Matiello poderiam poupar mais.

— O gasto da familia ndo foi exa-
gerado, mas é possivel reduzi-lo —
avaliou Tiirck.

Observe, através das situagdes vi-
vidas pelos Matiello, como vocé
pode reduzir seus gastos de dgua
no dia-a-dia.

Gasto de 4gua da familia
Matiello durante um dia

339 litros tomando banho
258 litros lavando louga

230 litros com descarga

138 litros para lavar roupa

24 litros escovando os dentes
75 litros para lavar as maos/rosto

7 litros para consumo/
preparagao de alimentos

TOTAL: 1.131 litros
282 litros por pessoa

A 72 % da superficie da Terra é composta
por agua

A 97% da 4gua existente ¢é salgada,
imprépria para consumo

A 2% é inacessivel, em geleiras ou florestas
A 1% é acessivel, metade subterrénea e a
outra metade em rios e lagos

A 10% do consumo é doméstico

A 70% iriga plantagdes

A 20% é utilizado pela ind(stria

A Até 2050, a Organizagao Mundial da

Satide (OMS) calcula que 50 paises
ﬂirmiouisemmmmm

 Fontes: publicagéo Agua: bem pdblico universal, de Indcio
A’;memmm

87



Zero Hora — 1 de julho de 2004

Pesquisadores constroem casa popular sustentavel

~ MARCIO BRITO

Pesquisadores da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) ergueram uma casa po-
pular em que a caracteristica niimero um € a pre-
servacdo da natureza.

O protétipo de uma residéncia sustentavel, no

“Campus do Vale, bairro Agronomia, na Capital,
aproveita dgua da chuva, sol, vento, vegetacdo e
produtos locais para diminuir o impacto ambien-
tal da construcdo civil. O custo € estimado em R$
12 mil, e a casa deve ser inaugurada em 90 dias.

30 46 metros quadrados, divididos em sala, cozi-

nha, dois quartos e banheiro. As tentativas de pou-
par o ambiente estdo por toda parte. A madeira das
portas e das janelas, de eucalipto, sio resultado de reflo-
restamento. A chuva é captada no telhado e
na descarga do vaso sanitério. Uma chapa de fotolitos
reciclados faz a cllmahmgau impedindo que a casa se
torne uma estufa no verdo e um freezer no inverno.

“ A vegetagdo ¢ estratégica. Uma parreira plantada
sobre uma pérgola lateral (estrutura de madeira para
dar suporte 4 vegetag¢io) di sombra no verdo e abre
passagem para 0 sol no inverno, quando esti sem fo-
lhas. Os materiais de construgéo (tijolos, telhas, ci-
mento) sdo os produzidos na regido, para haver me-
nos disténcia de transporte e, logo, menos poluigdo. A
casa é de um piso so, mascomposs1b1hdadedeccns—
trugdo de dois mezaninos.

— Cada metro quadrado da construgdo civil requer
uma tonelada de material, em média, e muitos causam
mais impacto ambiental do que outros. O déficit de ha-
bitagdo popular no Brasil € de 6 milhdes. Se fossemos
resolver esse problema, haveria um grande problema
ambiental — diz Miguel Sattler, orientador do projeto.

O projeto é do Nucleo Orientado para Inovagéo da
Edificagdo (Norie), vinculado ao Programa de Pos-

+graduagdo em Engenharia Civil. Foi iniciado em No-
va Hartz, onde foram construidas seis casas que, se-
gundo Sattler, no ficaram dentro do desejado. Houve
adaptacdes no projeto e, em 2002, a casa de-Can
do Vale comegou a ser erguida. Desde lé.,quatrodls-
sertagdes de mestrado jé foram associadas ao prototi-
po. Em maio, foi concluido o estudo de desempenho
térmico. Ainda faltam a finalizagdo do sistema de tra-
tamento de esgoto e o coletor solar, que aquecerd, por
exemplo, a Agua para banho.

Depois de inaugurada, a casa estard aberta 4 visita-
gdo. Sattler acredita que o modelo da casa ecologica
ser4 empregado futuramente pelo poder piblico. Para

ele, o prototipo d4 um novo significado ao conceito™ 0

-de moradia popular. Se fosse uma casa convencional
0 custo seria de R$ 25 mil a R$ 30 mil.

O projeto ¢é financiado pela Caixa Econdmica Fede-
ral e pela Financiadora de Estudos e Projetos, 6rgao
do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

marcio.brito@zerohora.com.br

@ CHUVA © CLIMATIZAGAO

30% a 40% da quantidade de &gua consumida Entre o forro e as telhas h4 uma l&mina de
em uma residéncia é utiizada para a descarga
- do vaso sanitério. Como o Estado tem uma
média de cem milimetros de chuva por més, a
casa sustentavel utiliza essa agua para a
dmrgasowadanmpndsssrusadona

chapas de fotolito reciclado. Ela impede que 0
calor passe da telha para o formo no verao e

que o calor de dentro da casa nio se dissipe
no invemo. Ha ainda duas janelas superiores
que podem ser abertas para refrescar a casa
nos dias quentes e grelhas para arejar o forro.

mameawmmm
POSIQAO 77777 e
Améwﬂmncbdeirmwaohhpaawweﬂar

o TELHAS E TWOLOS *ESGOTO P o
Sao evitados materiais com amianto, Os nutrientes do esgoto, dsposdaua'lamenm An
que poderia causar males a satide. S&o em um sistema da propria casa, o aproveitados  na
empregados telhas e fiolos de cerdmica, em plantas. Podem nutrir rvores como a col
com produgZo local. bananeira, cuja fruta se desenvolve longe dosolo.  int
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ANEXO D — Atividades desenvolvidas na Unidade de Aprendizagem

1° Atividade (2 periodos): levantamento das questdes a partir do texto motivador.

2° Atividade: categorizagdo das questdes e organizacao da rede tematica.

3° Atividade (2 periodos — Lingua Portuguesa e Quimica): Cine Forum — Erin Brockovich — Uma

mulher de talento.

e Objetivo geral: Chamar a atengdo para os problemas causados pela contaminagdo da agua e
iniciar o estudo da Tabela Periodica.

e Objetivo especifico: Localizacdo dos elementos H, O e Cr na Tabela Periddica, grupo,
periodo, elétrons na camada de valéncia, etc...

e Metodologia: A partir de um roteiro, os alunos assistem ao filme e posteriormente elaboram
uma resenha enfocando os problemas causados pela contaminacdo da agua. O trabalho ¢
desenvolvido juntamente com a professora de Lingua Portuguesa. A partir da leitura das

resenhas, os alunos localizam os elementos quimicos citados na Tabela Periddica.

4° atividade (2 periodos): aula expositiva dialogada sobre a tabela periddica com exercicios.

5¢ atividade (2 periodos): aula expositiva dialogada sobre distribui¢do eletronica.

6° atividade (1 periodo): Analise da reportagem “Agua em Marte — o que isso tem a ver com a
vida?” (Revista Veja, 10 de margo de 2004).

e Objetivo geral: levantar questdes sobre o texto e motivar os alunos com o tema, buscando a
conscientizagdo sobre a importancia da dgua para todos os seres vivos e desenvolvendo o estudo

da quimica.
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e Objetivo especifico: localizar os elementos formadores do metano, amdnia e agua na tabela
pela distribuigdo eletronica buscando o periodo e o grupo dos mesmos.

e Metodologia: Em grupos de quatro alunos, eles recebem copias da reportagem. Devem
primeiramente discuti-la em pequenos grupos e depois com toda a turma. Cada elemento que for
citado no texto devera ser localizado na tabela de acordo com a sua distribui¢do eletronica, grupo
e periodo.

7° atividade (1 periodo): Analise de reportagens trazidas pelos alunos (tema geral agua).

e Objetivo geral: buscar informagdes dos alunos para construir argumentos sobre o tema
estudado.

e Objetivo especifico: trocar idéias entre os colegas e desenvolver a habilidade da produgao
escrita.

e Metodologia: em grupos de quatro alunos, a partir das reportagens trazidas, eles devem
elaborar um texto que sera analisado pelos demais colegas.

8° atividade (1 periodo): Elaboragdo, pelos alunos, de um questionario sobre economia e
preservagdo da dgua, o qual sera respondido pela comunidade.

e Objetivo geral: levantar dados sobre o comportamento dos integrantes da comunidade perante
a economia e preservacao da agua.

e Objetivo especifico: desenvolver a argumentacdo a partir da andlise dos resultados dos
questiondrios, de forma que os alunos consigam descrever o comportamento dos entrevistados.

e Metodologia: nos mesmos grupos da etapa anterior, os alunos formulam um questionario
com, no minimo, dez questdes que deverdao ser respondidas por 20 membros da comunidade
escolar.

9° atividade (2 periodos): aula expositiva dialogada sobre as propriedades periodicas.
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10° atividade (1 periodo): resolugdo de exercicios sobe tabela periodica, distribuicao eletronica e
propriedades periddicas.

11° atividade (1 periodo): Apresentacao dos resultados obtidos no questionario.

e Objetivo geral: desenvolver o espirito critico a partir dos dados obtidos com o questionario.

e Objetivo especifico: desenvolver a constru¢do de argumentos a partir da troca dos resultados
entre os alunos.

® Metodologia: os integrantes do grupo devem compartilhar seus resultados na forma de um texto
para os demais colegas e discutir as causas e conseqiiéncias desses resultados para a sociedade.
Juntos, discutimos o assunto e formulamos a melhor estratégia para conseguir a conscientizagao
das pessoas.

12° atividade: Procurar embasamento tedrico para a constru¢ao de argumentos.

e Objetivo geral: discutir formas de preservacdo e cuidados com a dgua, a partir do estudo de
alguns temas sugeridos pelos alunos.

e Objetivo especifico: incentivar o desenvolvimento da autonomia do aluno com a resolugado
dos seus proprios problemas, produgdo escrita e troca de argumentos.

e Metodologia: organizados em grupos, os alunos pesquisam sobre o tema do seu interesse e,
apOs essa pesquisa, apresentam para os colegas. Durante as apresentacdes, cada aluno deve
escrever um texto contendo o que entendeu sobre o assunto, o seu posicionamento sobre o tema e
sua avaliacdo do grupo. Apds cada apresentagao o assunto ¢ discutido em grande grupo. Os temas
de interesse pesquisados sdo: formas de economizar a 4dgua; doencas transmitidas pela agua;
conflitos e a escassez da agua; tratamento e polui¢do das aguas; propriedades quimicas da agua;

origem da dgua no planeta; utilidades e tipos de agua.
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13° atividade (2 periodos): A partir da analise da molécula da dgua, aula expositiva dialogada
sobre ligacdes quimicas.

14° atividade (1 periodo): Resolucao de exercicios sobre ligacdes quimicas.

15° atividade (2 periodos): Andlise da geometria da molécula da dgua e estudo das demais
geometrias, através de bolinhas de isopor.

16° atividade (4 periodos): Apresentacdes dos trabalhos.

e Objetivo geral: compartilhar a pesquisa feita nos grupos com os demais colegas.

e Objetivo especifico: desenvolver a habilidade da escrita através da producdo textual
individual.

17° atividade (1 periodo): Levantamento de sugestdes para a divulgagdo do projeto (realizagao
de um campanha para preservacao da agua).

e Objetivo geral: dividir tarefas para decidir: local de divulga¢do, musicas, cartazes, formas de
abordagens, assuntos que serdo manifestados, etc.

e Objetivo especifico: valorizar o trabalho dos alunos de forma que eles se envolvam para
ajudar a comunidade.

e Metodologia: organizados em grupos (4 grupos) os alunos elaborardo atividades para uma
oficina a ser oferecida para os alunos da 7%, 8 séries, 2° ano do Ensino Médio e, posteriormente,
para os pais.

18° atividade (2 periodos): aula expositiva dialogada sobre forcas intermoleculares.

19° atividade (1 periodo): resolugdo do poligrafo com exercicios sobre toda a matéria.

20° atividade: Divulgacdo do projeto para a comunidade escolar — Oficina com atividades
organizadas pelos alunos.

e Objetivo geral: fechamento do trabalho da turma.
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e Objetivo especifico: chamar a atengdo de forma descontraida para o problema da atualidade:

agua, ouro liquido.

Atividades realizadas em outras disciplinas

e Lingua Portuguesa

- participag@o na atividade do filme Erin Brockovich — uma mulher de talento, desenvolvendo
resenha com os alunos.

- elaboragdao de um folder para ser distribuido no fechamento do projeto.

e Matematica

- analise das contas de d4gua com a construc¢do de graficos.

e Historia

- através do estudo das antigas civilizagdes, analise e discussdo da importancia da 4gua para esses
povos.

® Artes visuais

- perceber o que esta acontecendo com a agua; apreciar obras de arte — livros de artistas, poesias
com foco no assunto proposto; expressar com inteligéncia poética consciente, através de

materiais diversos.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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