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ANALISE FITOSSOCIOLOGICA EM FORMAGAO RIPARIA DA FLORESTA
ESTACIONAL SEMIDECIDUAL NO SUL DO BRASIL: RIO PIRAPO, CRUZEIRO

DO SUL, PR

RESUMO

Em remanescente de floresta riparia da margem esquerda do rio Pirapé (22°
57°06”S; 52°02’40”W) foi realizado um levantamento fitossociolégico. Foi empregado
o método de quadrantes, para amostragem dos individuos com PAP = a 15 cm.
Foram levantados 90 pontos, distribuidos em trés blocos de trés linhas cada um,
paralelas ao rio, com distancia entre os mesmos de 10 metros. A composicao
floristica resultou em 72 espécies, reunidas em 58 géneros e 28 familias. A
densidade total foi de 1.375,00 individuos por hectare. As familias com maior riqueza
especifica foram Leguminosae e Myrtaceae. As espécies mais importantes, quanto
ao VI, foram Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms, Ruprechtia laxiflora Meisn.,
Campomanesia xanthocarpa (Cambess.) O. Berg, Diatenopteryx sorbifolia Radlk. e
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo. A diversidade especifica estimada pelo indice
de Shannon (H’) foi de 3,81 e a equabilidade (J’') de 0,88. Estes valores encontram-
se acima da média para levantamentos de florestas riparias da floresta estacional

semidecidual, no Estado do Parana.

Palavras-chave: floresta riparia, fitossociologia, floresta estacional semidecidual, rio

Pirap6, mata ciliar, Estado do Parana.



PHYTOSOCIOLOGICAL ANALYSIS ON THE RIPARIAN FORMATION OF THE
SEMIDECIDUOUS SEASONAL FOREST IN THE SOUTH OF BRAZIL: PIRAPO
RIVER, CRUZEIRO DO SUL, PR

ABSTRACT

A phytosociological study was made on the remaining riparian forest, located
on the left bank of the Pirapd River (22°57°06”S; 52°02'40”W). The research was
carried out by using the point-centered-quarter method. Only individuals with a PBH =
15 cm were included in the study. A total of 90 points were sampled in three different
blocks, each one containing three parallel lines going along the river. The distance
between the points was 10 meters. The floristic composition resulted in 72 species,
embracing 58 genera and 28 families. The total density estimated was 1.375
individuals per hectare. Leguminosae and Myrtaceae were the families with the
highest specific richness. The species considered the most important, regarding
values (IV), were Gallesia integrifolia (Spreng.), Harms, Ruprechtia laxiflora Meisn.,
Campomanesia xanthocarpa (Cambess.) O. Berg, Diatenopteryx sorbifolia Radlk.
and Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo. The specific diversity, estimated by using
Shannon index (H’) was 3.81, whereas, the equability (J') was 0.88. Such values
were above the average, if compared to the statistics on riparian forests of semi-

deciduous seasonal forests covering the State of Parana.

Key-words: Riparian forest; Phytosociology; Semideciduous seasonal forest; Pirapo
River; State of Parana.
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1 INTRODUGAO

As florestas nativas do Estado do Parana originalmente cobriam mais de 80%
do seu territério, mas durante o século passado foram drasticamene reduzidas.
Dentre as diferentes regides fitoecoldgicas paranaenses, aquela sob o dominio da
Floresta Estacional Semidecidual foi a mais antropizada, correspondendo
atualmente a menos de 4% de sua superficie original (RODERJAN; GALVAO;
KUNIYOSHI; HATSCHBACH, 2002).

A bacia do rio Pirapé € a unica no Estado do Parana que se encontra
totalmente inserida na regido de dominio da Floresta Estacional Semidecidual. A
colonizagdo dessa regido € relativamente recente e esta vinculada a um intenso
processo de desflorestamento, com o propdsito de expandir a cultura cafeeira no
noroeste paranaense. Assim sendo, restam poucos remanescentes florestais de
diferentes dimensbes, formas e graus de isolamento, que se apresentam,
geralmente, perturbados por agbes antropicas.

E neste contexto que a vegetacdo, em especial as formagdes florestais,
merecem destaque como um dos mais importantes indicadores das condi¢cbes da
bacia hidrografica, exercendo um papel crucial no equilibrio dindmico da mesma.

A vegetacdo marginal aos corpos de agua, denominada, dentre outras, de
vegetacéao ciliar ou riparia, tem recebido, nos ultimos anos, atengao especial sobre
questdes relacionadas a terminologia; a importancia para a manutengao do equilibrio
do ecossistema aquatico; as caracterizagdes quanto a floristica e a estrutura,
relacionadas ou ndo as variagdes de topografia, textura do solo, niveis do lencol

freatico e exposicéo as inundagdes (SOUZA, 1999).



Dentre as chamadas florestas de protegao, as riparias exercem um papel
estratégico na conservacgao da biodiversidade, na preservagao da qualidade da agua
e na formagao de corredores ecologicos. Em que pese a sua relevancia ambiental,
essas florestas-ecotonos ainda nao foram completamente compreendidas na sua
complexidade intrinseca.

Durante a ultima década do século passado, intensificaram-se os
levantamentos floristicos e fitossocioldgicos, para a caracterizagdo da vegetagao da
planicie alagavel do alto rio Parana (SOUZA; CISLINSKI; ROMAGNOLO, 1997) e da
bacia do rio Tibagi (DIAS; VIEIRA; PAIVA, 2002).

A auséncia de estudo sobre a vegetagao riparia do rio Pirapd, no entanto,
constitui-se numa lacuna para a sua compreensao fitoecoldgica.

O presente estudo, dentro deste contexto, visa elaborar uma analise sobre a
diversidade e estrutura de um remanescente florestal ripario do rio Pirapd e,

também, contribuir para um melhor conhecimento das florestas riparias.



2 O METODO DE QUADRANTES

A fase inicial da fitossociologia florestal no Brasil caracteriza-se por estar
ligada ao Instituto Oswaldo Cruz e ao Museu Nacional. No primeiro ciclo, em que a
preocupacao era apoiar as medidas de profilaxia da febre amarela e da malaria, a
Fundacdo Rockefeller teve atuagcdo muito acentuada. Destacam-se os nomes de
David E. Davis, Henrique Pimenta Veloso e Miguel Roberto Klein (MARTINS, 1979).

De acordo com Martins (1979) e Rodrigues (1989), os métodos
fitossocioloégicos mais comumente empregados em estudos de formagdes
vegetacionais brasileiras podem ser divididos em dois grupos: os métodos de
parcelas ou com areas e os métodos sem parcelas ou de distancias. O método de
parcelas foi o primeiro método quantitativo aplicado em florestas brasileiras.

Neste capitulo faremos uma breve revisao sobre o método de quadrantes,
o qual se enquadra no grupo dos métodos de distancias e foi empregado no
presente estudo.

Os métodos sem parcelas surgiram na fitossociologia em 1947, quando
Cottam descreveu o método de pares ao acaso, para a amostragem de arvores em
florestas. Ele estava interessado em saber sobre possiveis alteragbes na vegetagao
do sudoeste do Estado de Wisconsin, nos Estados Unidos, apds o estabelecimento
e aumento de populagdes humanas naquela area (COTTAM, 1949 apud MARTINS,
1979).

Cottam e Curtis (1956), comparando cinco métodos de amostragem
fitossocioldgica (individuos mais proximos, vizinhos mais proximos, pares ao acaso,
método de quadrantes e levantamento de parcelas multiplas), ja haviam comprovado

a simplicidade de execugcdo em campo, dos quatro primeiros métodos e destacaram



entre eles, 0 método de quadrantes como o de resultados menos variaveis e que
fornecia mais dados sobre as espécies. Concluiram que esse era 0 método menos
susceptivel a decisdes arbitrarias na condugao dos trabalhos no campo (AGUIAR,
2003).

De acordo com Martins (1979), o primeiro a aplicar o método de
quadrantes, para estudar uma vegetacao tropical foi, Goodland em 1964, na Guiana
Inglesa, em formagao vegetal do tipo Savana. Goodland foi quem introduziu este
método no Brasil com o objetivo de estudar a vegetacédo do Cerrado do triangulo
mineiro.

No Brasil, o pioneiro na aplicagcdo desse método foi Martins (1979), na
Mata da Capetinga, Parque Estadual de Vassununga, municipio de Santa Rita do
Passa Quatro-SP, em Floresta Estacional Semidecidual.

Gibbs, Leitdo Filho e Abbott (1980) aplicaram o método de quadrantes em
um levantamento floristico de floresta riparia no municipio de Mogi-Guagu-SP, e
compararam com o método de parcelas, sugeriram que ambos os métodos foram
bastante validos para a determinacdo das espécies mais comuns. Para futuros
levantamentos os autores sugerem a utilizagdo do método de quadrantes, pela sua
rapidez e eficiéncia na amostragem das espécies mais frequentes.

Passadas quase trés décadas da introdugdao e aperfeicoamento desse
método a realidade vegetacional brasileira, 0 mesmo encontra-se consolidado como
0 segundo método mais utilizado em levantamentos fitossocioldgicos.

Em um trabalho, que reuniu 162 estudos fitossocioldgicos realizados no
Estado do Parana, apés o ano de 1980, observa-se que na maioria foi utilizado o
meétodo de parcelas, sendo que em 20 estudos foi adotado o método de quadrantes

(ISERNHAGEN, 2001). Segundo este autor, para a regido fitoecolégica da Floresta



Estacional Semidecidual foram registrados 38 estudos, dos quais, cinco utilizaram o
método de quadrantes, dois dos quais foram realizados em areas de bacias
hidrograficas limitrofes a Bacia do rio Pirap6é. Um deles, foi no Parque Estadual de
Jurema, municipio de Amapora-PR (GOETZKE, 1990) e o outro em um
remanescente da fazenda Doralice, municipio de Ibipora-PR (CARMO, 1995).

Gorenstein (2002) ao comparar trés métodos de amostragem (parcelas,
bitterlich, quadrantes), no levantamento da comunidade arbérea em Floresta
Estacional Semidecidual, na Estagado Ecoldogica dos Caetetus, municipio de Galia-
SP, sugere que o de quadrantes foi superior aos demais, para a amostragem da
diversidade da comunidade (indice de Shannon) e conclui que, considerando o
esforco amostral por tempo, foi portanto, o mais eficiente.

Conforme Dias (2005), numa comparagado de trés métodos (parcelas,
quadrantes e relascopia), para a caracterizacdo da vegetagcdo do componente
arbéreo da Floresta Ombréfila Densa no Parque Estadual Carlos Botelho, sul do
Estado de Sao Paulo, obteve-se valores de diversidade (H’) muito préximos entre si
para os trés métodos de amostragem. Num outro estudo (Aguiar, 2003), realizado na
mesma area, no qual foram comparados os métodos de quadrantes e parcelas,
obteve-se resultados semelhantes para os dois métodos. Mas, considerando o
esforgo fisico e as dificuldades topograficas, o autor recomenda a aplicagdo do
método de quadrantes para florestas em ambientes com as mesmas caracteristicas
de relevo.

Segundo Durigan, Rodrigues e Schiavini (2004), estudos comparativos
entre os métodos de parcelas e de quadrantes, para levantamentos de florestas
riparias, demonstraram que o0 método de parcelas foi mais eficiente na

caracterizagao do mosaico vegetacional e na elucidagdo das correlagbes com as



demais variaveis ambientais. O método de quadrantes, no entanto, foi mais eficiente
na identificacdo da diversidade vegetal local, por permitir um maior deslocamento
para a amostragem dos individuos, refletindo melhor a heterogeneidade ambiental e

devendo ser recomendado para esse objetivo.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

3.1.1 Localizagao

A area de estudo constitui um remanescente florestal pertencente a fazenda
Remanso, de propriedade do Sr. Fabio Pazanese. Localiza-se na margem esquerda
do médio curso do rio Pirapd, municipio de Cruzeiro do Sul, regido noroeste do
Estado do Parana e sul do Brasil, a 22°57°06” S e 52°02'40” W (figura 1) e a uma
altitude de 465 m.

O rio Pirapé, nessa regiao, € o divisor natural entre os municipios de Lobato e
Cruzeiro do Sul, distando aproximadamente 15 Km da sede do municipio de Lobato
e 13 km de Cruzeiro do Sul.

A fazenda Remanso compreende uma area de 439,93 ha, que em sua maior
parte localiza-se no Municipio de Lobato, com exce¢ao do remanescente florestal
deste estudo que pertence ao Municipio de Cruzeiro do Sul. E oriunda da subdivisdo
de uma propriedade anterior, cuja area era de 1.632 ha. Possui 233 ha de floresta
nativa, que corresponde a 52,96% da propriedade, dos quais, 27 ha estdo
localizados em area de preservagao permanente (artigo 2° da Lei Federal 4.771 de
15/09/1965 — Cdbdigo Florestal). Este superavit em cobertura florestal nativa
motivou, em 1996, a transformacao do remanescente em Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPN), pelo Decreto Estadual n® 4.262/04 de novembro de
1996. No entanto, devido a questdes pretéritas ao desmembramento do imoével

original, bem como a averbacao irregular da reserva florestal legal nas areas



resultantes da subdivisdo, a condicdo de Unidade de Conservagao da RPPN nao
existe mais, tendo sido procedido o seu descadastramento pelo Instituto Ambiental
do Parana (IAP).

Tramita, atualmente, no Instituto Ambiental do Parana (IAP) um processo
solicitando a averbacao da reserva florestal legal a margem da matricula do imével.
As florestas nativas da fazenda Remanso estdo incluidas entre os maiores e raros

remanescentes das formacdes florestais da bacia do rio Pirapo.
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Figura 1- Localizagcdo da area de estudo. Remanescente florestal de formagao riparia.

Fazenda Remanso. Rio Pirapd,Cruzeiro do Sul, PR, Brasil.
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3.1.2 Relevo

Do ponto de vista morfo-estrutural, o relevo do territorio paranaense participa
de dois grandes dominios do relevo brasileiro: a Borda Cristalina e a Bacia
Sedimentar do Parana. Caracteriza-se pelo predominio de um conjunto de relevos
de planaltos, que se elevam em altitudes de até mais de 1.000 metros, decrescendo
a altitudes inferiores a 300 metros na direcdo oeste (PARANA, 1987).

Os grandes rios limitrofes e os lineamentos orograficos proporcionam limites
geograficos marcantes, que demarcam a divisdo do Estado em cinco regides de
paisagens naturais: Litoral, Serra do Mar, Primeiro Planalto ou Planalto de Curitiba,
Segundo Planalto ou Planalto de Ponta Grossa e Terceiro Planalto ou Planalto de
Guarapuava (MAACK, 1968).

A bacia do rio Pirap6 esta situada na regiao fisiografica denominada Terceiro
Planalto, na sub-unidade denominada Planalto de Apucarana, onde predominam as
altitudes entre 300 a 600 m e, a paisagem natural, é caracterizada por apresentar
uma topografia pouco movimentada (MAACK, 1968). As maiores diferencas
altimétricas se dao no alto curso do Pirapd, onde a drenagem disseca o interfluvio
regional que se faz com a drenagem do rio Ivai, construindo um espigdo quase
plano, onde se encontram varias cidades, sendo as principais, Paranavai, Nova
Esperanga, Mandaguagu, Maringa, Marialva, Mandaguari, Jandaia do Sul,
Apucarana e Arapongas, sendo as bordas desse relevo fortemente entalhadas
(BORSATO; NETO 2005).

Segundo Martinez (2005), o relevo da bacia hidrografica do rio Pirapo
apresenta formas resultantes de entalhes sofridos ao longo do tempo, apresentando,

na maior parte da area, relevos naturalmente dissecados. As formas mais enérgicas,
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encontradas na bacia, estdo associadas a area onde predominam as efusivas
basicas, ou seja, na alta bacia. Na passagem entre a alta e a média bacia, essas
formas sobressaem-se como morretes e morros isolados, derivados do processo de
dissecagcdo da paisagem. Conforme esse autor, a partir da regidao de Maringa, o
relevo se apresenta em formas pouco diferenciadas das encontradas na baixa bacia,
com area de exposicao dos arenitos da Formagcao Caiua, que se apresentam em
colinas amplas e médias.

A rede de drenagem da area mantém uma intima relacdo com o substrato
rochoso e possui, quase que invariavelmente, leito em rocha com alguns trechos
encaixados que formam pequenos canyons, além de numerosas corredeiras e
cachoeiras em degraus. Na baixa bacia, chega a apresentar uma pequena planicie
de inundagdo com depdsitos aluviais associados. A drenagem do Pirapé é de
carater subsequente/obseqiente devido, provavelmente, ao movimento
epirogenético ou neotectdbnico (MARTINEZ, 2005).

Conforme o autor supracitado, a curva do perfil longitudinal do rio Pirapo
mostra, em seu desenho, uma sucessao de pontos concavos e convexos, seguidos
por quebras na linha de declividade distribuidas por toda a extensdo do perfil.
Apresenta, a partir dos 150 km do seu curso, uma area convexa com extensao de
cerca de 50 km, que é rompida pela segunda série de rupturas apresentada no perfil
longitudinal de seu baixo curso. Desta forma, o perfil longitudinal apresenta-se
discrepante em relagdo a um perfil equilibrado e mostra pontos de desajustes

significativos, tanto no alto como no baixo curso.
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3.1.3 Clima

As condicbes médias da atmosfera, que identificam o clima do territorio
paranaense sao, primordialmente, definidas pela situagado geografica do Estado em
relagdo ao Planeta. Entre os diversos fatores naturais que interferem nas condicdes
médias do tempo, a cobertura vegetal, atualmente, esta deixando de exercer seu
papel moderador, por encontrar-se em avancado estagio de extingdo (PARANA,
1987).

O macro-sistema climatico, que atua na regido Noroeste do Estado do Parana,
€ composto pela massa tropical atlantica, a massa continental (tropical-equatorial) e
a massa polar atlantica. A primeira e de maior influéncia, atua praticamente em todo
o decorrer do ano, trazendo uma massa de ar quente e umido. Essa massa, em
contato com o continente, descarrega grande parte da umidade, principalmente nas
areas costeiras e diminui a precipitagcdo no interior do continente. A massa
continental (tropical-equatorial) € de origem térmica, formada na regidao do Chaco e
atua principalmente no verado. Ja, a massa polar atlantica, € uma massa fria e umida
atuante durante todo o ano, com maior intensidade no inverno, considerada a
principal causa das chuvas desta estacdo (NIMER, 1979).

Conforme a classificagao climatica de Wladimir Koeppen identifica-se para o
Estado do Parana, os tipos climaticos Cfa, Cfb e Af, sendo que a regido noroeste do
Estado do Parana e consequentemente a bacia do rio Pirapd, estao sob influéncia
do tipo climatico Cfa — Subtropical Umido Mesotérmico, com verdes quentes e
geadas pouco freqlentes, com tendéncia de concentragdo das chuvas nos meses

de verao e sem estacido seca definida. A média das temperaturas dos meses mais
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quentes é superior a 22°C e, a dos meses mais frios, é inferior a 18°C (PARANA,
1987).

De acordo com o autor supracitado, a regiao compreendida pela bacia do rio
Pirap6 esta sob influéncia do tipo climatico Cfa (h), sendo que, na classificacdo de
Koeppen, a letra “h” indica clima tropical original modificado pela altitude.

De modo geral ndo ocorre, nessa regiao, uma estacédo seca bem definida e as
chuvas diminuem nos meses de inverno e sao mais intensas nos meses de verao
(PERUCO, 2004). Segundo Ribeiro (1987), no entanto, em alguns anos ocorre uma
alternancia, com inverno seco de junho a setembro, caracterizando periodicamente o
tipo climatico Cwa — Tropical de Altitude, com geadas nos trechos mais elevados; e
chuvas tipicas de clima tropical, principalmente na primavera e no verao;
precipitacao pluviométrica média anual de 1.500 mm e temperatura média anual de
17 a 22°C.

Quanto ao comportamento térmico da bacia do rio Pirap6 verifica-se, segundo
Ribeiro (1987), uma diferenciagdo em funcdo das variagdes altitudinais. Altitudes
mais elevadas (900 m) ocorrem no municipio de Apucarana, onde as temperaturas
mais baixas sdo evidenciadas e ha um pequeno aumento na freqléncia e
intensidade das geadas. Por outro lado, o inverso ocorre nas proximidades de sua
foz, ja na calha do rio Paranapanema onde, durante o verdo, as temperaturas
registradas sao muito elevadas, sendo que para o més de fevereiro, 0 mais quente
do ano, a média fica em torno de 32°C. O aquecimento € mais intenso no setor
noroeste da bacia, em direcdo a foz, onde o efeito de vale € mais acentuado e as
temperaturas médias anuais estdo estimadas em torno de 22°C. Os meses mais
frios sado junho, julho e agosto, podendo, porém, as condigdes hibernais se iniciarem

a partir de maio e se estenderem até setembro.
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A diferengca entre a precipitacdo total anual, que se verifica na area da
nascente do rio Pirapd e na sua foz, estda em torno de 35%, ocorrendo um
decréscimo pluviométrico associado a perda de altitude (RIBEIRO, 1987). Segundo
dados da Estacédo Climatoldgica Principal de Maringa a precipitagdo média anual
dos ultimos 28 anos é de 1.623,2 mm, tendo como maxima 2.266,9 mm no ano
de1983 e minima de 1.280,6 mm no ano de 1988, com a umidade relativa do ar
média de 66%, na regido do alto Pirapé (MARTINEZ, 2005).

De acordo com o autor supracitado, em funcdo da sua posicdo astrondmica,
no globo terrestre e da situagcéo geografica da bacia do rio Pirapd, seu ritmo termo-
pluviométrico € marcado pela irregularidade interanual, principalmente no que diz
respeito a distribuicdo das chuvas, apresentando verdes sempre chuvosos e
invernos quase sempre umidos, mas sempre com um ou dois meses Secos.
Segundo 0 mesmo autor, nessa caracterizagao termo-pluviométrica, foram tomados
dados de apenas 10 anos, ou seja, de 1975 a 1984, periodo de tempo muito
reduzido para uma caracterizagao termo-pluviométrica segura e confiavel.

Segundo Andriucci, Sant’/Anna Neto e Ferreira (2002), a distribuicdo espacial
das precipitagbes médias, estdo relacionadas com a latitude e a altitude, como ja
havia apontado Ribeiro (1987). Isto significa que os totais pluviais mais elevados
ocorrem junto as nascentes do rio Pirapd ou ao divisor Pirapo-Tibagi, a mais de 900
m de altitude, na porgédo sul/sudeste. A precipitacdo diminui, gradativamente, em
diregdo ao médio Pirapd e regides mais proximas a confluéncia deste com o rio
Paranapanema, ao norte, cujas altitudes descem para menos de 400 metros.

Ainda, de acordo com as observagdes de Andriucci, SantAnna Neto e
Ferreira (2002) a area da bacia do Pirap6é se encontra numa faixa de transigao

climatica de escala zonal, entre os dominios dos climas tropicais e extratropicais.



15

Desta forma, acentua-se a variabilidade climatica, em fungcao de fatores dindmicos
das trajetorias dos sistemas atmosféricos produtores de chuvas.

A regiao onde esta localizado o remanescente florestal deste estudo, pertence
a Unidade lll, que corresponde ao curso médio e inferior do rio Pirapd, a partir de
sua confluéncia com o rio Bandeirantes do Norte, com altitudes inferiores a 550 m,
que lentamente, diminuem, em diregcdao a sua foz, no rio Paranapanema. Dentro
dessa Unidade lll, a area em questdo esta inserida na subunidade B, a qual se
caracteriza por abranger uma pequena parte das areas do Alto e do Médio Pirapd,
sendo a regido que apresenta os menores indices pluviométricos, com precipitagdes
inferiores a 1300 mm, sendo considerada uma exceg¢ao, por ndo estar no curso

inferior do rio Pirapé.

3.1.4 Geomorfologia

Na Era Mesozodica, de 230 a 65 milhdes de anos, toda a parte oeste do
Estado do Parana foi recoberta por grandes derrames vulcanicos de lavas negras,
denominadas basaltos, que constituem o Grupo Sao Bento, compreendendo o
Terceiro Planalto. Esta Era teve duracdo de 160 milhdes de anos e encontra-se
dividida em trés Periodos: Triassico, Jurassico e Cretaceo. Foi caracterizada por um
extenso deserto e uma intensa atividade de vulcanismo, no sul do Brasil (THOMAZ,
1984).

Segundo Maack (1968), o Terceiro Planalto representa a regido dos grandes
derrames de lavas basicas do vulcanismo gondwanico do Pds-Triassico até o Eo-
Cretaceo. As possantes massas de lava ascenderam através de fendas tecténicas

de tragao, que atualmente cruzam os planaltos rumo NW como diques diabasios. O
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arenito edlico Caiua, que se estende sobre os derrames trapp no setor noroeste e
oeste dos blocos planalticos de Apucarana e Campo Mourdo, documenta um clima
arido durante a Era Mesozodica, do Triassico Superior até o Eo-Cretaceo.

Os dados de Paleocorrentes estimados por Popp e Bigarella em 1975, para
os arenitos Botucatu e Caiua no Estado do Parana, servem como subsidios para
avaliar uma participagao preferencial dos paleoventos nestes depdsitos,
provenientes de NE para SW, com persisténcia das condicdes desérticas na Bacia e
sugerem também, que a fonte principal dos depdsitos Caiua tenham sido os
sedimentos da Formagao Botucatu (JABUR; SANTOS, 1984).

Em que pese as grandes controvérsias relativas a génese da Formagao
Caiua, a origem mais aceita, atualmente, € a mista, ou seja, fluvial e edlica
desenvolvidas em ambientes arido e semiarido (SANTOS; CLEPS; FERREIRA;
GASPARETTO; NAKASHIMA; TEIXEIRA, 1991).

O Terceiro Planalto é talhado em rochas eruptivas basicas capeadas, a
noroeste, por sedimentos mesozoicos (arenito Caiud) e apresenta-se como um
grande plano inclinado para o oeste e limitado, a leste, pela Serra da Esperanca,
onde atinge altitudes de 1.100 a 1.250 metros, descendo, a oeste, a 300 metros no
vale do rio Parana. A feicdo dominante é a de uma série de patamares, devido a
sucessdo dos derrames basalticos, a erosdo diferencial e ao desnivel de blocos
falhados. Os rios esculpiram, na regido, vales ora mais abertos, formando lageados
e dando origem a corredeiras, saltos e cachoeiras, e ora mais fechados, formando
canyons (PARANA, 1987).

O Terceiro Planalto pode ser subdividido em cinco regides geograficas
naturais, tomando como base os rios Tibagi, lvai, Piquiri e Iguagu. Ao norte,

encontra-se o planalto de Apucarana, no qual se insere a bacia do rio Pirapd, onde
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se verificam pequenos espigdes que constituem divisores de agua secundarios, e
suaves colinas e platés, com vales mais profundos em dire¢éo ao rio lvai.

A pedologia dessa area apresenta, predominantemente, duas classes de
solos, os de origem basaltica (Formagao Serra Geral), Latossolo Roxo e Terra Roxa
Estruturada, e os originados do arenito Caiua, Latossolos Vermelho-escuro e
Podzélicos Vermelho-amarelo (BORSATO, 2001; BORSATO; SANT'ANNA NETO,
2005).

Com relagéo a degradagao do solo, a bacia em questdo apresentou uma
altura de degradacédo de 0,03 a 0,05 mm/ano, nos cursos alto e médio superior,
ampliando os valores para 0,08 a 0,09 mm/ano, nos cursos baixo e médio inferior

(PARANA, 1998).

3.1.5 Hidrografia

Um ecossistema de agua doce, como um rio, € um sistema aberto, fortemente
pulsatil, formado por elementos bibticos e abidticos interatuantes, de fluxo energético
multidirecional, mesmo que direcionado, mais marcadamente, no sentido do
escoamento do fluxo. O limite do sistema é a propria bacia hidrografica, com
fronteira de entradas e saidas. As modificacbes espaciais e temporais de materiais
abidticos e bidticos se produzem, geralmente, como um processo continuo. A
heterogeneidade geomorfolégica das sub-bacias afluentes pode limitar a
continuidade geral da bacia hidrografica. A vetorialidade dos fluxos (matéria e
energia) € sensivelmente menor ao integrar, na bacia hidrografica, superficies

extensas de alagamento ou inundagdo, que sobrepdem, ao fluxo geral de
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escoamento, as transformagcbes que ocorrem internamente nas mesmas
(SCHWARZBOLD, 2000).

O conceito de Bacia Hidrografica tem sido cada vez mais expandido e
utilizado como unidade de gestdo da paisagem, na area de planejamento ambiental.
Na perspectiva de um estudo hidroldgico, o conceito de Bacia Hidrografica envolve
explicitamente o conjunto de terras drenadas por um corpo de agua principal e os
seus afluentes, e representa a unidade mais apropriada para o estudo qualitativo e
quantitativo do recurso agua e dos fluxos de sedimentos e nutrientes (SCHIAVETTI,
CAMARGO, 2002).

Com base em varios autores, Schiavetti e Camargo (2002) ressaltam a
importancia do uso do conceito de Bacia Hidrografica como analogo ao de
Ecossistema, como uma unidade pratica, seja para estudo como para
gerenciamento ambiental.

A conjuncgao dos fatores fisicos e naturais propicia ao Estado do Parana uma
densa e perene rede hidrografica. Em fungdo da sua geomorfologia, o Estado
apresenta dois diferentes conjuntos de bacias hidrograficas que se diferenciam,
entre si, pela direcao geral do curso dos seus rios: as compreendidas pelos rios que
demandam o litoral e correm no sentido do oeste para o leste, desaguam no Oceano
Atlantico, e as do interior, cujos rios principais, correm, predominantemente, no
sentido do leste para o oeste e, direta ou indiretamente, sdo afluentes do rio Parana
(PARANA, 1987).

Segundo Maack (1968) os rios do sistema hidrografico maior, com 186.321
Km?2, correm para o interior do continente e pertencem a regido de captagéo do
grande sistema da Bacia Hidrografica do rio Parana. Fazem parte deste, os rios

Parana, Paranapanema, lIvai, Piquiri, Iguacu e seus tributarios. O sistema
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hidrografico menor, com 14.674 km?, desagua diretamente no Oceano Atlantico,
sendo denominado Bacia Hidrografica Atlantica ou do Leste, da qual fazem parte
todos os rios que, oriundos da Serra do Mar, cruzam a planicie litoranea.

Os sistemas fluviais da bacia Atlantica sdo geologicamente recentes,
contrastando com os rios da Bacia do rio Parana, geologicamente mais antigos,
tendo sua evolugdo ocorrido somente a partir do término do Neo-Cretaceo e o
principio do Terciario (MAACK, 1968).

Estes dois conjuntos encontram-se subdivididos em 16 bacias hidrograficas,
denominadas Cinzas, Iguagu, Itararé, lvai, Litoranea, Parana |, Parana Il, Parana lll,
Paranapanema |, Paranapanema IlI, Paranapanema lll, Paranapanema |V, Piquiri,
Pirapd, Ribeira e Tibagi (PARANA, 1998).

O rio Pirap6 é um dos principais afluentes da margem esquerda do rio
Paranapanema, o qual desagua no rio Parana, sendo um importante tributario desse
sistema fluvial. Sua bacia hidrografica, corresponde a uma area total de 5.113,89
Km?, com perimetro de 370,125 Km e inserida totalmente no Terceiro Planalto
(PARANA, 1998; INSTITUTO DE TERRAS, CARTOGRAFIA E GEOCIENCIAS
(ITCG), 2006).

De sua nascente, localizada no municipio de Apucarana, até sua foz, no rio
Paranapanema, o rio Pirap6 percorre aproximadamente 250 Km e orienta-se para
noroeste até a cidade de Maringa, quando muda sua dire¢do para o norte. Seu
maior afluente é o rio Bandeirantes do Norte, que possui 149 Km de extensao, nasce
no municipio de Arapongas e desemboca na margem direita, nas divisas dos
municipios de Paranacity, Lobato e Colorado (MARTINEZ, 2005). Os outros

principais afluentes da margem direita sao: ribeirdes Lajeado, da llha, Pau d’alho,
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Valéncia e o rio Ipiratinga. Os principais da margem esquerda sao os ribeirbes dos
Dourados, Sarandi, Jacupiranga, Caxanga e do Vagalume (MARTINEZ, 2005).

Em fungdo das caracteristicas das redes de drenagem, na bacia do rio Pirap6,
foram classificadas 65 sub-bacias, sendo 1.664 afluentes de Primeira Ordem, 239 de
Segunda Ordem e 41 de Terceira Ordem (PAREDES, 1983).

As vazbes médias da bacia do rio Pirapd estdo entre 14 e 18 I/s/IKm?,
calculadas a partir dos dados das estacdes fluviométricas e série historica superior a
10 anos. Quanto a qualidade das suas aguas, foram classificadas como
moderadamente comprometido, apresentando um indice de Qualidade das Aguas
(IQA) igual a 52-79, como resultado da fungdo de um processo multiplicativo,

envolvendo oito parametros limnoldgicos e bacteriologicos (PARANA, 1998).

3.1.6 Vegetagao

A vegetacédo é o reflexo da interagcdo de um conjunto de fatores naturais,
dentre os quais notadamente altitude, latitude, clima e formacgédo pedoldgica
(PARANA, 1987).

Romariz (1996) define floresta como sendo um tipo de vegetagdo que se
caracteriza pela predominadncia de arvores, quase sempre em densos
agrupamentos. Segundo a autora, no Brasil, as florestas compreendiam cerca de 80
% da area total.

A distribuicdo das areas de florestas no Estado do Parana segue, em linhas
gerais, a distribuicao das principais zonas climaticas do Estado, tendo como principal
caracteristica o predominio das formacodes florestais, numa expansao continua de

leste a oeste. Nesse continuum podem ser definidas trés grandes regides distintas e
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seus respectivos sistemas de contato, entre si e as demais regides fitoecoldgicas
(PARANA, 1987).

Segundo Roderjan, Galvao, Kuniyoshi e Hatschbach (2002), cinco grandes
unidades fitogeograficas destacam-se no Parana. Na porcao leste do Estado,
definida praticamente em toda a sua extensao pela barreira geografica natural da
Serra do Mar, com altitude maxima de 1.887 m, situa-se a regidao da Floresta
Ombrdfila Densa (floresta atlantica). A oeste desta serra, ocupando as porgdes
planalticas do Estado (em média entre 800 e 1.200 m de altitude) situa-se a regiao
da Floresta Ombrdfila Mista (floresta com araucaria). Nas regides norte e oeste do
Estado e nos vales dos rios formadores da bacia do rio Parana, abaixo de 800 m de
altitude, define-se a regido da Floresta Estacional Semidecidual (floresta estacional).

Conforme os autores supracitados, devem ser consideradas, ainda, como
unidades fitogeograficas as extensas areas de Estepe (campos) e Savana (cerrado).
As primeiras sao entremeadas por capdes e florestas de galeria, abrangem cerca de
14% da superficie do Estado e se localizam geralmente nas porgdes mais elevadas
dos trés planaltos paranaenses. A Savana localiza-se nas regides norte e nordeste e
ocupa cerca de 1% da superficie do Estado.

A cobertura florestal da regidao deste estudo pertence ao dominio da floresta
estacional semidecidual (IBGE, 1992). (figura 2). Quanto a terminologia, essa regiao
fitoecologica recebeu diversas denominagbes, tais como: Mata Pluvial Tropical
(Maack, 1968); Mata Foliada Subtropical do oeste e do sul (Hueck, 1972); Floresta
Latifoliada das bacias do Parana-Uruguai (Klein, 1975); Floresta Subcaducifolia
Tropical (Santos, 1997); Matas de Planalto (Leitdo Filho, 1987) e Floresta Latifoliada
Tropical (Romariz, 1996). Mais recentemente, Leite (2002) a classificou como

Floresta Estacional Semidecidua Subxérica.
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Figura 2- Vistas parciais da floresta riparia do rio Pirapé. Fazenda Remanso. Cruzeiro do
Sul, PR, Brasil. (Fonte: Jornal da UEM, 2006).
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Originalmente a area dessa formagao florestal abrangia uma porgao continua
do Estado do Parana, limitada ao norte pelo rio Paranapanema e a oeste pelo rio
Parana, envolvendo as regides norte, nordeste e noroeste, bem como parte das
regides oeste, sudoeste e central, e compreendendo as formagdes florestais em
altitudes entre 200 e 800 m.

De acordo com Bigarella e Mazuchowski (1985) originalmente, o noroeste do
Estado era recoberto por florestas fisionomicamente bastante homogéneas.
Contudo, podiam-se separar duas comunidades bem distintas: uma estabelecida
sobre o solo proveniente do Arenito Caiua, menos desenvolvida e pouco densa;
outra estabelecida sobre solos mais férteis, provenientes da decomposicdo das
rochas eruptivas da Formacdo Serra Geral, formando uma floresta exuberante e
densa, e caracterizada, principalmente, pela abundancia de pau-d’alho (Gallesia
integrifolia) e palmiteiro (Euterpe edulis), além de peroba-rosa (Aspidosperma
polyneuron), comum as duas comunidades. Os autores mencionam que nas areas
de contato dos solos, da Formacado Caiua e da Formacao Serra Geral, as duas
primeiras espécies eram bem mais frequentes do que nos solos provenientes s6 do
Arenito Caiua.

Conforme a classificagdo vegetacional atualizada e mais aceita para essa
regido fitoecoldgica (IBGE, 1992), foram delimitadas quatro formacgdes: aluvial, terras
baixas, submontana e montana, baseando-se nas faixas altimétricas associadas ao
clima, isto porque este tipo florestal é bastante descontinuo e sempre situado entre
dois climas, um umido e outro arido.

De acordo com as informacdes bibliograficas existentes, na regido da Bacia
do rio Pirapd, ocorre o predominio da formagdo submontana, ou seja, faixa

altimétrica que varia de 50 a 500 m, entre 16° a 24° de latitude Sul (IBGE, 1992).
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Deve-se, entretanto, mencionar, a ocorréncia isolada de araucaria (Araucaria
angustifolia) proximo as nascentes da referida bacia, onde a altitude atinge cerca de
900m. No Estado do Parana, conforme Roderjan, Galvao, Kuniyoshi e Hatschbach
(2002), encontra-se também a formagao montana. No entanto, quando nao configura
um ecotono com a Floresta Ombroéfila Mista, que pode ser diagnosticado pela
mistura de espécies caracteristicas dessas duas grandes unidades fitogeograficas,
se assemelha fisionbmica, estrutural e floristicamente a formacdo submontana,
situada abaixo de 600 m.

Segundo IBGE (1992), a Floresta Estacional Semidecidual Submontana
ocorre freqientemente nas encostas interioranas das Serras da Mantiqueira e dos
Orgaos, e nos planaltos centrais capeados pelos arenitos Botucatu, Bauru e Caiua
dos periodos geoldgicos Jurassico e Cretaceo. Sua ocupagao vai desde o Espirito
Santo e sul da Bahia até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sado Paulo, norte e
sudoeste do Parana e sul de Mato Grosso do Sul, numa faixa altimétrica que varia
de 100 a 600 metros.

Nos planaltos areniticos os ecétipos deciduais que caracterizam esta
formagado pertencem aos géneros Hymenaea (jatoba), Copaifera (6leo-vermelho),
Peltophorum (canafistula), Astronium (aroeira), Tabebuia (ip€) e muitos outros.
Contudo o género dominante que a caracteriza, principalmente, no planalto
paranaense e no oeste do Estado de Sao Paulo, é Aspidosperma, especialmente
Aspidosperma polyneuron (IBGE, 1992).

De acordo com Roderjan, Galvao, Kuniyoshi e Hatschbach (2002),
Aspidosperma polyneuron é a espécie mais caracteristica, dominando um dossel
elevado (30 a 40 m de altura) e denso, onde sdo comuns, também, Tabebuia

heptaphyla, Peltophorum dubium, Balfourodendron riedelianum, Ficus luschnathiana,
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Gallesia integrifolia, Holocalyx balansae, Astronium graveolens, Pterogyne nitens,
Diatenopteryx sorbifolia, Chorisia speciosa, Cordia trichotoma, Apuleia leiocarpa,
Enterolobium contortisiliquum, Parapiptadenia rigida e Cedrela fissilis. Nos estratos
inferiores sdo caracteristicos Euterpe edulis, Syagrus romanzoffiana, Trichilia
claussenii, Guarea kunthiana, Inga marginata, Jacaratia spinosa, Helietta longifoliata,
Sorocea bonplandii e Allophylus guaraniticus. Conforme os autores supracitados, em
resposta a reducdo expressiva da precipitacdo e da umidade relativa do ar nos
meses do inverno, o epifiismo & extremamente modesto, sendo Philodendron
bipinnatifidum a espécie mais caracteristica. A presenca de lianas € expressiva,
sendo Bignoniaceae, Sapindaceae, Cucurbitaceae e Asteraceae as familias mais
comuns.

Essa formagado ocorre em litologias variadas, sobre diferentes unidades
pedolégicas, sendo mais comuns o0s Latossolos, Argissolos, Nitossolos,
Cambissolos, Neossolos Litélicos e Neossolos Quartzarénicos (RODERJAN;

GALVAO, KUNIYOSHI; HATSCHBACH, 2002).

3.1.7 Antropismos

As areas antrépicas sao aquelas onde houve intervencdo humana para o uso
da terra, descaracterizando a vegetacado primaria. Antropismo significa, em sentido
bastante amplo, qualquer tipo de intervengdo humana no meio ambiente, capaz de
imprimir-lhne alguma transformacao (IBGE, 1992; ELETROSUL, 1986 apud
CAMPOS; SOUZA, 1997). Dentre as diversas formas de intervengao antropica,
iremos enfatizar aquelas relacionadas ao processo de eliminagdo da vegetagao

nativa.
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As formacgoes florestais originalmente cobriam 83,41% dos 199.575 Km? do
territorio paranaense (MAACK, 1968). No entanto, a taxa de desflorestamento foi tdo
intensa que, durante o século passado esse percentual foi reduzido para
aproximadamente 7,5% (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 1992/1993).
Esse acelerado processo de desflorestamento ocorreu no sentido Leste-Oeste do
Estado, numa nitida vinculagdo com a ocupacéao do territério paranaense.

As regides norte e oeste do Estado foram as dultimas a serem
descaracterizadas no seu aspecto floristico, como consequéncia do avango das
fronteiras agricolas. De acordo com Maack (1968) e Campos (1997), entre 1937 e
1950, com o inicio da colonizagao do norte do Parana, ocorreu o primeiro periodo de
intenso desflorestamento (2.938 Km?) no Estado, coincidindo com a fundagédo do
municipio de Londrina em 1937, do qual se desmembraram diversos outros
municipios, entre eles Apucarana (1943), Rolandia (1943), Arapongas (1947) e
Mandaguari (1947). O segundo periodo de intenso desflorestamento (2.113 Km?)
aconteceu entre 1950 e 1965, e esteve vinculado ao processo de colonizacido da
regido noroeste, com a fundagdo dos municipios de Maringa (1951), Paranavai
(1951), Umuarama (1960) e da regiao sudoeste, onde foram fundadas as cidades de
Cascavel (1951), Francisco Beltrao (1951), Pato Branco (1951) e Toledo (1951).

Para Maack (1968), a amplitude da devastacdo das matas efetuadas pelo
homem no Estado do Parana é indescritivel. No Terceiro Planalto, a derrubada mais
intensiva teve inicio em 1935 com a expansao da cultura cafeeira, a oeste do rio
Tibagi e incluindo a Bacia do rio Pirapo.

Conforme Dean (1996), a colonizagao da regido noroeste foi capitaneada pela
Companhia de Terras do Norte do Parana, organizada em Londres em 1925. Seus

socios, liderados por Simon Fraser, o lord Lovat, compraram 13.600 Km? do Estado
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e de proprietarios particulares. A Companhia vendeu milhares de lotes rurais,
supostamente adequados para o café, a pequenos produtores esperangosos, até ser
obrigada, pelo falido governo britdnico durante a segunda guerra mundial, a vender
tudo a capitalistas brasileiros. De acordo com o autor, a Companhia exigia que os
compradores de seus lotes mantivessem 10% de suas areas com cobertura florestal.
Nao existem evidéncias, contudo, de que a Companhia impusesse tal clausula
contratual. Os préprios compradores ndo tardavam a subdividir suas propriedades
em parcelas, medindo em média menos de dez hectares cada uma, que logo
ficavam desarborizadas. A passagem para a pequena propriedade alterava, pois, a
tatica, mas néo a estratégia do ataque a floresta. A remogao da cobertura florestal
nas condicbes desse novo regime de pequenas propriedades, menores que 0O
normal e subcapitalizadas, provavelmente era muito mais rapida e completa.

O quadro atual da outrora extensa area sob dominio da Floresta Estacional
Semidecidual é lastimavel. Segundo Jacobs (1999), na area de Floresta Estacional
Semidecidual ha uma area efetivamente protegida de 259.544 hectares, que
perfazem 3,09% da area originalmente ocupada por esta regido fitoecoldgica, no
Estado.

A regido noroeste do Parana, na qual se insere a bacia do rio Pirapd,
apresenta menos de 1% de sua area coberta por formacgdes florestais (FUNDACAO
IPARDES, 1992). Numa escala de presenga de remanescentes de florestas nativas
no Estado do Parana, a microrregidao Norte Novo de Maringd obteve a ultima
colocagao, apresentando apenas 1,92% da sua area com cobertura florestal nativa
(SOCIEDADE DE PESQUISA EM VIDA SELVAGEM E EDUCACAO AMBIENTAL,

1996).



28

Atualmente, ndo ha informagbes bibliograficas ou cartograficas sobre a
cobertura florestal nativa na area de abrangéncia da Bacia do rio Pirapé. Os estudos
citados extrapolam os limites dessa Bacia e carecem de dados atualizados. Mas, as
estimativas evidentemente ndo sao promissoras neste aspecto, devendo apresentar
um percentual entre um e dois por cento, dos praticamente 100% de cobertura
florestal original (CORINO, 2005).

Além da cobertura florestal ser reduzida a patamares minimos, a mesma
apresenta-se na forma de pequenos remanescentes isolados e compde, na maioria
das vezes, a Reserva Florestal Legal e a Area de Preservacdo Permanente (floresta
riparia) de propriedades particulares.

A intervencao antropica nas florestas da Bacia do Pirapd foi tdo acentuada
que seus remanescentes florestais se encontram com algum grau de perturbagao.
Nesta regido nao existe qualquer categoria de Unidade de Conservagao de dominio
publico. As Unicas areas protegidas sdo de dominio privado, estando enquadradas
na categoria Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN). De um total de trés
unidades, duas estao localizadas no Municipio de Santa Fé, a RPPN Fazenda Santa
Juliana e a RPPN Fazenda Boa Vista. A outra, denominada RPPN Fazenda da
Barra, localiza-se no municipio de Lobato. E interessante observar que as unidades
particulares, referidas, totalizam uma area de 724,28 ha, representando apenas
0,01% de area protegida na bacia do rio Pirapé (CORINO, 2005).

Para Ehrlich (1997) a causa basica da decomposi¢ao da diversidade organica
€ a destruicdo de habitats que resulta da expansao das populagcdes humanas e de
suas atividades. As espécies da flora e da fauna da Bacia do Pirapd e de toda a
regido fitoecolégica, na qual se insere essa area de drenagem, encontram-se

ameacadas de extingdo. O caso mais emblematico é da espécie Aspidosperma
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polyneuron (peroba-rosa), que domina e caracteriza essa formacéo florestal. Outrora
abundante, atualmente essa espécie experimenta uma situagao inversa, pois esta
incluida na Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de Extincdo no Estado do
Parana, na categoria rara. Além dela, diversas espécies da flora regional compdem
a referida lista, em diferentes categorias de extingdo, dentre as quais destacam-se
Astronium graveolens, Aspidosperma cylindrocarpum, Tabebuia heptaphylla,
Jacaratia spinosa, Savia dictyocarpa, Centrolobium tomentosum, Lonchocarpus
muehlenbergianus, Myrocarpus frondosus, Nectandra angustifolia, Ocotea laxa,
Albizia hassleri, Inga fagifolia, Calycorectes psidiiflorus, Eugenia gardneriana,
Trichostigma octandrum, Balfourodendron riedellianum e Pouteria salicifolia
(PARANA, 1995).

Diante deste cenario ambiental, a area do estudo em questdo, adquire uma
elevada representatividade regional por ser um dos raros remanescentes florestais
da floresta riparia do rio Pirapd. No entanto, em que pese a importancia ecoldgica da
mesma, observa-se que em periodos pretéritos ocorreram perturbagdes antrépicas
resultantes de corte seletivo, pisoteio do gado e abertura de trilhas. Na atualidade,
esse remanescente encontra-se num periodo sem perturbagdes acentuadas. Ainda
que existam outros remanescentes florestais nas suas proximidades, na paisagem
regional ha um nitido predominio da cultura de cana-de agucar, pastagens e mais
recentemente de soja.

Tendo em vista o pouco que restou da vegetacao original da Bacia do Pirapd,
nao restam duvidas de que a prioridade deve recair sobre os estudos floristicos e
fitossociolégicos desses remanescentes, que ainda se encontram sob pressao
antrépica. Neste caso, a pesquisa cientifica apresenta-se como uma ferramenta

essencial na busca do conhecimento, dando uma grande contribuicdo na
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preservacao e, quem sabe, na expansao das areas com florestas nativas (CORINO,

2005).

3.2 Levantamento fitossociolégico

O levantamento fitossocioldgico foi realizado num remanescente florestal de
formacgao riparia, localizado na margem esquerda do médio rio Pirapd. A escolha do
local de amostragem foi realizada apds visita a area de estudo. Foi empregado o
método de quadrantes (COTTAM; CURTIS, 1956; MARTINS, 1979, 1991; GIBBS;
LEITAO FILHO; ABBOTT, 1980), a partir da demarcacédo de 90 pontos distribuidos
em trés linhas, paralelas ao curso do rio e trés blocos, ao longo do curso. A distancia
de 10 m entre os pontos e entre as linhas foi determinada de acordo com Martins
(1979, 1991), tendo sido tomadas 35 medidas de distancia entre as arvores, sendo
que o valor maximo encontrado foi de 5,10m., que duplicado resulta no valor
proximo a 10 m. A primeira linha foi demarcada a trés metros de distancia da
margem e os blocos distanciaram-se em cerca de 350 m entre si.

Para a demarcacgédo dos pontos de amostragem foram utilizadas estacas de
madeira de 1,30 m, apontada em uma das extremidades e numeradas. Para que o
estabelecimento dos quadrantes fosse aleatério, empregou-se uma cruzeta de
madeira giratdria, instalada no apice da estaca indicadora do ponto de amostragem,
como sugerido em MARTINS (1979, 1991). Para cada quadrante foi amostrado o
individuo mais proximo ao ponto, com perimetro do caule a altura do peito (PAP),
medido a 1,30 m do nivel do solo, igual ou superior a 15,0 cm.

Individuos ramificados abaixo de 1,30 m de altura somente foram incluidos se

pelo menos um dos ramos apresentasse o PAP estabelecido e foram tomadas
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medidas de PAP de todos os seus ramos. A area basal desses individuos
ramificados foi obtida pela soma das areas basais calculadas para cada ramo. Os
individuos eventualmente ramificados abaixo do nivel do solo foram considerados
como individuos independentes. As arvores mortas e em pé também foram
amostradas, sendo que as mesmas foram incluidas num unico grupo denominado
morta, considerando que as mesmas constituem indicativo da dindmica sucessional
da floresta (MARTINS, 1979, 1991).

Para cada planta amostrada foi coletado material botanico para identificacéo e
registradas as medidas usuais de distancia do ponto, de PAP e estimada a altura. A
estimativa da altura foi realizada por comparacdao com uma vara de aluminio de oito
estagios, perfazendo 16 m, a qual era encostada a arvore. Em cada dia de trabalho,
a estimativa foi calibrada por comparacdo da referida vara com a altura de uma
arvore da floresta. Esta estimativa foi realizada sempre pela mesma pessoa da
equipe de campo. Cada arvore amostrada recebeu um numero, impresso numa
plaqueta de aluminio que foi fixada a arvore com um prego inoxidavel.

Para a coleta do material botanico, utilizou-se uma tesoura de poda alta,
acoplada a uma vara de aluminio de oito estagios, de 2,0 m cada um. O material
coletado, mesmo vegetativo, foi acondicionado em sacos plasticos e transportado
para o laboratério de Mata Ciliar do Nupélia/Universidade Estadual de Maringa. Em
seguida, as amostras foram herborizadas de acordo com técnicas usuais (FIDALGO;
BONONI, 1989).

Depois de seco, o material foi identificado a partir de consulta a literatura
especializada, tais como Inoue, Roderjan e Kuniyoshi (1984); Santos (1987); Reitz,
Klein e Reis (1988); Carvalho (1994); Lorenzi (2002a,b); Romagnolo (2003);

Carvalho (2003); Souza, Lorenzi (2005). Também procedeu-se a comparagao com
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exsicatas depositadas nos seguintes Herbarios: HNUP e HUEM, ambos vinculados a
Universidade Estadual de Maringa-PR; HUEL, da Universidade Estadual de
Londrina-PR; MBM, do Museu Botanico Municipal de Curitiba-PR e o da UNIPAR de
Paranavai-PR. Os nomes dos pesquisadores que auxiliaram nestas identificacdes
estdo relacionados nas paginas de agradecimentos.

A organizagao das familias baseou-se na classificagdo de Cronquist (1992,
1993), com exceg¢do de Leguminosae, para a qual adotou-se Barroso (1984). A
atualizagdo nomenclatural foi realizada de acordo com pesquisa aos sites do
Missouri Botanical Garden, St. Louis (Plant Science, 2006) e do The Royal Botanic
Gardens, Kew (The International Plant Names Index, 2006). Apds a identificagao, o
material botanico foi incorporado ao acervo do Herbario HNUP.

Com os dados obtidos em campo e a identificagao do material botanico, foram
calculados os parametros fitossociolégicos, empregando-se o programa FITOPAC
(Shepherd, 1995), sendo obtidos o indice de diversidade de Shannon (H’) e a
equabilidade de Pielou (J’), além dos parametros usualmente estimados em estudos
dessa natureza, para as formacbes florestais no Brasil, que sao: frequéncias
absoluta e relativa, densidades absoluta e relativa, dominéncias absoluta e relativa e
os indices de valor de importancia (IVI), valor de cobertura (IVC), de Shannon-
Weaner (H') e Equitabilidade (J), a seguir descritos (MUELLER-DOMBOIS;
ELLENBERG, 1974; MARTINS, 1979, 1991; MATTEUCCI; COLMA, 1982;

RODRIGUES, 1989, 1991):
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FREQUENCIA
Frequéncia absoluta (FA)
Expressa a propor¢cao do numero de unidades amostrais, isto €, pontos em que a

espécie ocorreu, em percentagem.

FAi =100.Pi/P onde,
Pi = numero de unidades amostrais em que a espécie i ocorre.

P = numero total de unidades amostrais analisadas

Frequéncia relativa (FR)

E calculada com base na soma total das freqiiéncias absolutas, para cada espécie.

FRi = 100 . FAi/FAe onde,
FAe = somatdria da frequéncia absoluta de todas as espécies
DENSIDADE

Densidade absoluta (DA)

Refere-se ao numero de individuos por unidade de area (ha).

DA=ni/A onde,
ni = numero de individuos amostrados da espécie i

A = Area total amostrada
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Densidade relativa (DR)
Expressa em percentagem, a participagdo de cada espécie em relagdo ao numero

total de individuos de todas as espécies, ou seja,

DR=100.ni/N onde,

N = numero total de individuos amostrados.

Para o método de quadrantes, como ndo tem area determinada, a densidade por
area ou absoluta de uma espécie € calculada pela area média, conforme

apresentado abaixo:

AM=|Xd/N|?2 onde,
AM = area média
d = distancia corrigida do individuo ao ponto de amostragem

N = numero total de individuos

DTA = A/AM

DTA = densidade total por area

DA = (ni/ N) DTA
Onde:

DA = densidade por area proporcional para a espécie i
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DOMINANCIA

Dominancia absoluta (DoA)

E calculada a partir da somatéria da area basal dos individuos de cada espécie.

DoA=ABi/A onde,
ABi = area basal individual da espécie i

A = area total amostrada (ha)

Dominancia relativa (DoR)

Corresponde a participacdo, em percentagem, de cada espécie em relagdo a area
basal total, ou seja,

DoR =100. ABi / ABe

ABe = somatéria da area basal total de todas as espécies.

iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA

indice artificial, obtido pela somatdria, para cada espécie, dos valores relativos de
densidade, dominancia e frequéncia. Dividido por trés, resulta em percentagem de
importancia.

IVI=DR + FR + DoR

iNDICE DE VALOR DE COBERTURA
Calculado pela soma dos valores relativos de dominancia e densidade. Dividido por
dois, resulta em percentagem de cobertura.

IVC = DR + DoR
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iNDICE DE DIVERSIDADE DE SHANNON-WEANER (H’) e INDICE DE
EQUITABILIDADE (J):

Expressam a heterogeneidade floristica da area em questédo, utilizando-se as
formulas:

H =- X pi.Inpi

J =H’ / Hmax onde,

pi = propor¢cdo da amostra contendo individuos da espécie i, o qual pode ser
estimado pela féormula: pi=ni/N
Hmax =log S

S = numero total de espécies

A similaridade floristica entre este e outros estudos realizados em florestas
riparias foi avaliada pelo indice de Similaridade de Sgrensen (ISs) de acordo com

Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), através da seguinte férmula:

ISs = (2c/A+B).100 onde,

¢ = n° de espécies comuns aos dois levantamentos

A = n° total de espécies da amostragem A

B = n° total de espécies da amostragem B
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Para o calculo da suficiéncia amostral foi adotada a metodologia proposta por
Martins (1979), a qual é especifica para o0 método de quadrantes. O principio dessa
metodologia é baseado na construgao da curva (ou tabela) dos pontos observados e
a dos pontos esperados. A curva tedrica deve ser ajustada a real, de modo que a
soma total das diferencas entre os valores observados e os esperados, seja a

menor possivel. Este ajuste é feito por tentativa.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Suficiéncia amostral

A suficiéncia amostral (Martins, 1979), foi avaliada apds o ajuste da curva
tedrica a real, em que foram obtidos os valores dos pontos observados e esperados,

bem como a diferenga entre ambos (tabela 1).

Tabela 1- Numero de pontos observados (Xi0) e esperados (Xie) para acréscimos de
10 espécies inéditas (Y i), com a diferenga entre os modulos dos valores
observados e esperados (Xi0 — Xie). Remanescente florestal de formacao
riparia. Fazenda Remanso. Rio Pirapé, Cruzeiro do Sul, PR, Brasil.

Yi Xi0 Xie Xi0 - Xie
10 3 3,9 0,9
20 11 9,36 1,64
30 22 17,04 4,96
40 34 27,79 6,21
50 43 42,44 0,16
60 64 63,91 0,09
70 87 93,4 6,4

Assim, teoricamente, para obter-se um acréscimo de mais 10 espécies (Yi),
seria necessario colocar mais 43 pontos (Xie) de amostragem e para um acréscimo
de mais 20 espécies, seria necessario colocar mais 105 pontos.

Nota-se que os valores dos numeros de pontos necessarios para o
correspondente acréscimo de espécies apresenta uma tendéncia a elevacéo,
demonstrando que ndo seria conveniente aumentar o numero de pontos de
amostragem, ja que n&o haveria o correspondente aumento do numero de espécies.
Neste caso, considera-se que para a representacao floristica da area deste estudo,

90 pontos, foram suficientes (figura 3).
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Figura 3- Curvas observada e esperada do nimero de espécies em relagdo ao de
pontos de amostragem. Remanescente florestal de formacgao riparia.

Fazenda Remanso. Rio Pirapé, Cruzeiro do Sul, PR, Brasil.

4.2 Levantamento fitossociolégico

A amostragem resultou no registro de 360 individuos, sendo que deste total

32 foram os mortos. Os 328 individuos vivos pertenceram a 72 espécies, reunidas

em 58 géneros e 28 familias (tabela 2). Trés espécies encontram-se identificadas

até o nivel de género (Agonandra, Celtis e Terminalia), uma apenas até familia

(Flacourtiaceae) e duas encontram-se indeterminadas, devido a auséncia de
material botanico reprodutivo.

A densidade total por area corresponde a 1.375 individuos por hectare, com

uma distancia média de 2,70 m, enquanto a area basal total foi de 23,54 m? por
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hectare. A area equivalente da amostra corresponde a 0,26 hectares mas, como se
trata de um método de distancias, a area passivel de amostragem é ampliada para
1,18 hectares.

O didmetro maximo obtido, de 62,70 cm, pertenceu a um individuo de
Gallesia integrifolia, 0 minimo, conforme o estabelecido no critério de amostragem,
foi de 4,80 cm e o médio foi de 12,13 cm, com desvio padrao de 8,41 cm.

A altura estimada apresentou o seu valor maximo para um individuo Ocotea
diospyrifolia, com 18,0 m; a minima, de 2,50 m, a um individuo morto e quebrado

nessa altura e a média foi de 8,0 m, com o desvio padréao de 3,0 m.
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Tabela 2- Relagcdo de familias, géneros e espécies, em ordem alfabética, com seus
respectivos nome popular e nimero de registro no Herbario HNUP, amostradas
em remanescente florestal ripario do rio Pirap6. Fazenda Remanso, Cruzeiro do

Sul, PR, Brasil.
Familia / Espécie Nome popular HNUP
ANACARDIACEAE
Astronium graveolens Jacq. Guaritd 5.328
ARECACEAE
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva 5.329
ACHATOCARPACEAE
Achatocarpus bicornutus Schinz & Autran 5.330
APOCYNACEAE
Aspidosperma polyneuron Mill. Arg. Peroba 5.331
Tabernaemontana catharinensis A. DC. Leiteiro 5.332

BIGNONIACEAE
Jacaranda micrantha Cham. Caroba 5.333
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo Ipé-roxo 5.334

BORAGINACEAE

Cordia ecalyculata Vell. Café-de-bugre 5.335
Cordia rufescens A. DC. Ameixeira- brava 5.336
Patagonula americana L. Guajuvira 5.337
CARICACEAE

Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. Jaracatia 5.338
COMBRETACEAE

Terminalia sp 5.339
EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia Mull. Arg. Tapia 5.340
Croton floribundus Spreng. Capixingui 5.341
Sebastiania commersoniana (Bailon) L.B.Sm. &

R.J. Downs Branquilho 5.342
FLACOURTIACEAE

Casearia gossypiosperma Brig. Espeteiro 5.343
Indeterminada 5.344
LAURACEAE

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr. Canela-de-veado 5.345
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canela-preta 5.346
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez Canela-amarela 5.347

continua
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Familia / Espécie Nome popular HNUP
Ocotea elegans Mez Canela-sassafraz 5.348
LEGUMINOSAE

Caesalpinioideae

Bauhinia forficata Link. Pata-de —vaca 5.349
Holocalyx balansae Micheli Alecrim-de-campinas 5.350
Peltophorum dubium Taub. Canafistula 5.351
Pterogyne nitens Tul. Amendoim-do-campo 5.352
Senna multijuga subsp. lindleyana (Gardner) H.

S. Irwin & Barneby Pau-cigarra 5.353
Faboideae

Dalbergia frutescens Britton Imbira 5.354
Lonchocarpus muehlbergianus Hassler. Feijao-cru 5.355
Lonchocarpus campestris Mart. Ex Benth. Angelim-bravo 5.356
Machaerium aculeatum Raddi Jacaranda-de-espinho 5.357
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Sapuva 5.358
Pterocarpus rohrii Vahl Pau-sangue 5.359
Mimosoideae

Acacia polyphylla DC. Monijoleiro 5.360
Calliandra foliolosa Benth. Cabelo-de-anjo 5.361
Inga marginata Willd. Inga-feijao 5.362
Parapiptadnia rigida Brenan Gurucaia 5.363
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. Pau-Jacaré 5.364
MELIACEAE

Trichilia catigua A. Juss. Catigua 5.365
MORACEAE

Sorocea bonplandii (Baill.) W. C. Burger. Lanj &

Wess. Boer Folha-de-serra 5.366
MYRTACEAE

Eugenia blastantha (O. Berg) D. Legrand 5.367
Eugenia florida DC. Cereja-do-mato 5.368
Eugenia moraviana O. Berg Cambui 5.369
Eugenia ramboi D. Legrand Batinga-branca 5.370
Eugenia repanda O. Berg Guamirim 5.371
Eugenia uniflora L. Pitanga 5.372
Calycorectes psidiiflorus (O. Berg) Sobral Guamirim-de-riedel 5.373
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.

Berg Guabiroba 5.374
Campomanesia xanthocarpa O. Berg Guabiroba-do-mato 5.375
Hexachlamys itatiaiensis Mattos Péssego-do-mato 5.376
Myrcianthes pungens (O. Berg) D. Legrand Guabiju 5.377

continua
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Familia / Espécie Nome popular HNUP
NYCTAGINACEAE

Bougainvillea glabra Choisy Primavera 5.378
OPILIACEAE

Agonandra sp 5.379
PHYTOLACCACEAE

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Pau-d’alho 5.380
Seguieria guaranitica Speg. Limoeiro-do-mato 5.381
POLYGONACEAE

Ruprechtia laxiflora Meisn. Marmeleiro 5.382
RUTACEAE

Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Pau-marfim 5.383
Citrus sinensis (L.) Osbeck Laranja-do-mato 5.384
Esenbeckia febrifuga (A. St. Hil) A. Juss. Ex

Mart. Mamoninha-do-mato 5.385
Fagara nemoralis (Martius) Engl. Mamica-de-porca 5.386
Metrodorea nigra A. St. Hil. Carrapateiro 5.387
Zanthoxylum hyemale A. St. Hil. Coentrilho 5.389
Zanthoxylum petiolare A. St. Hil. & Tul. 5.390
SAPINDACEAE

Allophylus edulis (A. St. Hil., Cambess & A.

Juss.) Radlk. Chal-chal 5.391
Cupania vernalis Cambess. Camboata 5.392
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria-preta 5.393
SAPOTACEAE

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eicher)

Engl. Guatambu 5.394
SOLANACEAE

Cestrum amictum Schitdl. 5.395
TILIACEAE

Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo 5.396
ULMACEAE

Celtis sp Pau-de-Goiaba 5.397
VERBENACEAE

Aegiphilla sellowiana Cham. 5.398
INDETERMINADA 1 5.399
INDETERMINADA 2 5.400
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4. 3 Familias

As familias mais ricas em numero de géneros foram Leguminosae (14),
Rutaceae (6) e Myrtaceae (5). Estas trés familias reuniram 43,10% dos géneros
levantados. Dezesseis familias foram representadas por apenas um género.

Quanto a riqueza especifica, as familias que mais se destacaram foram,
também, Leguminosae (16 espécies), Myrtaceae (11) e Rutaceae (7),
representando, juntas, 47,22% do total de espécies amostradas (figura 4).

Deve-se ressaltar a presenga marcante de Leguminosae no remanescente
florestal estudado, em relacdo a riqueza de espécies. Dentre essas, Faboideae
ocorreu com seis espécies, Caesalpinioideae e Mimosoideae, com cinco espécies
cada uma.

Essa posicao destacada de Leguminosae esta préxima dos resultados obtidos
em outros estudos de formacoes riparias da Floresta Estacional Semidecidual para o
Estado do Parana, ocorrendo com o0 maior numero de espécies na margem
esquerda do rio Parana, em Porto Rico (SOUZA; MONTEIRO, 2005) e com seis
espécies num remanescente da margem direita do rio Parana (ROMAGNOLO;
SOUZA, 2000). Num levantamento mais geral, abrangendo os Estados do Parana e
Mato Grosso do Sul, Leguminosae totaliza 12,6% das espécies (SOUZA;
ROMAGNOLO; KITA, 2004).

Na Bacia do rio Tibagi, Leguminosae ocupa a segunda posi¢ao em riqueza
especifica, com 69 espécies, conforme estudo envolvendo 12 levantamentos
realizados em areas riparias daquela Bacia (DIAS; VIEIRA; PAIVA, 2002). Dentre
estes estudos, destacamos dois realizados em remanescentes florestais do seu

baixo curso, nos quais ocupa a primeira colocacdo em riqueza especifica, com 10
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(SOARES-SILVA; KITA; SILVA, 1998) e 11 espécies (BIANCHINI; POPOLO; DIAS;
PIMENTA, 2003), ambos conduzidos no Parque Estadual Mata dos Godoy,
Londrina.

No baixo curso do rio Paranapanema, Estacdo Ecoldogica do Caiua, em
Diamante do Norte, a familia Leguminosae apresenta-se como a mais rica com,
respectivamente, 14 e 19 espécies, a jusante e a montante da represa da Usina
Hidrelétrica de Rosana (BORGHI, 2003). Em outro levantamento realizado na
Unidade de conservacédo supracitada, a familia Leguminosae ocupa a primeira
posicao em numero de espécies com, respectivamente, 14 e 21 espécies, a jusante
e a montante da citada Usina (COSTA FILHO, 2004).

Em um levantamento, na margem esquerda do ribeirdo Aurora, Astorga, PR,
a familia Leguminosae apresenta a maior riqueza especifica, com 13 espécies
(VEIGA; MARTINS; SILVA; TORMENA; SILVA, 2003).

Em alguns estudos, realizados em floresta riparia extra paranaense, a familia
Leguminosae ocupa a primeira posigdo em numero de espécies, como no Estado de
S&o Paulo (MARTINS, 1979; LEITAO FILHO, 1982; RODRIGUES, 1991; SILVA;
SOARES, 2003) e, no Estado do Mato Grosso do Sul (ASSIS, 1991).

Em um amplo estudo, envolvendo 43 levantamentos floristicos e
fitossociologicos de floresta ciliar do Brasil extra amazénico (Rodrigues; Nave, 2004),
a familia Leguminosae aparece como a de maior riqueza floristica, com 125
espécies arbustivo-arboreas amostradas. A heterogeneidade ambiental das areas
riparias € certamente a principal geradora dessa riqueza floristica, pois determina
uma condi¢ao ecotonal para a faixa riparia, que é ocupada por um mosaico de tipos
vegetacionais ou até mesmo de unidades fitogeograficas, cada qual com suas

particularidades floristicas.
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Figura 4- Representacédo da percentagem de espécies para as familias de maior riqueza
floristica. Remanescente florestal de formacao riparia. Fazenda Remanso. Rio
Pirapo, Cruzeiro do Sul, PR, Brasil.

Em vaérios levantamentos efetuados em remanescentes da Floresta
Estacional Semidecidual no Estado do Parana e areas limitrofes, a familia
Myrtaceae aparece em destaque, ocupando as primeiras posi¢cdes em diversidade
especifica. Ocupa a primeira posi¢ao em levantamentos no rio Tibagi (Ibipora-PR e
Telémaco Borba-PR), ocorrendo com 14 espécies (SOARES-SILVA; BIANCHINI;
FONSECA; DIAS; MEDRI; ZANGARO FILHO, 1992) e 13 (NAKAJIMA; SOARES-
SILVA; MEDRI; GOLDENBERG; CORREA, 1996), e no rio Ivinheima (Jatei-MS) com
13 espécies (ASSIS, 1991); a segunda no ribeirdo Aurora (Astorga-PR), com sete
espécies (VEIGA; MARTINS; SILVA; TORMENA; DA SILVA, 2003) e a terceira no
ribeirdo dos Apertados (Londrina-PR), com oito espécies (SOARES-SILVA; KITA;
SILVA, 1998); na margem esquerda do rio Paranapanema, Estagdo Ecologica do

Caiua, municipio de Diamante do Norte, ocupa a segunda posigao tanto a montante,
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como a jusante da represa da Usina Hidrelétrica de Rosana, com sete e seis
espécies, respectivamente (BORGHI, 2003).

Em um estudo ampliado para a bacia do rio Tibagi, que reune 12
levantamentos, a familia Myrtaceae aparece na primeira posicdo em riqueza
especifica, com 76 espécies (DIAS; VIEIRA; PAIVA, 2002).

De acordo com Romagnolo e Souza (2000) Myrtaceae, com cinco espécies,
aparece na primeira posicao num levantamento realizado em trés remanescentes de
florestas riparias da margem direita do alto rio Parana, municipio de Taquarugu-MS.
A citada familia, ocupa a segunda posicdo em numero de espécies, tanto na
composicdo geral (9 espécies), como na categoria das arboéreas (6), em um
remanescente da margem esquerda do rio Parana, Mata do Araldo, municipio de
Porto Rico-PR (SOUZA; MONTEIRO, 2005). Em um amplo estudo sobre a floristica
das florestas riparias do alto rio Parana, Myrtaceae ocupa a segunda posi¢dao, com
23 espécies (SOUZA; CISLINSKI; ROMAGNOLO, 1997).

Nos remanescentes florestais sob dominio da Floresta Estacional
Semidecidual extra paranaenses, diversos estudos apontam para uma posicédo de
destaque da familia Myrtaceae, ocupando sempre as primeiras posi¢gdes quanto ao
numero de espécies, confirmando a diversidade e importancia que essa familia tem
nas florestas desta fitoregido. (MENCACCI; SCHLITTLER, 1992; FELFILI, 1994;
SALIS; TAMASHIRO; JOLY, 1994; TONIATO; LEITAO FILHO; RODRIGUES, 1998;
WERNECK; PEDRALLI; KOENIG; GISEKE, 2000; RODRIGUES; CARVALHO;
OLIVEIRA FILHO; BOTREL; SILVA, 2003; SOUZA; ESPIRITO-SANTO; FONTES;
OLIVEIRA-FILHO; BOTEZELLI, 2003).

A familia Rutaceae, representada por sete espécies, demonstra a sua
importancia para a comunidade florestal estudada, evidenciando que a mesma é
caracteristica das florestas riparias da Floresta Estacional Semidecidual. Aparece
ocupando posicdes intermediarias em relagao a riqueza especifica, como a quinta e
sexta, para areas a montante e a jusante da represa da barragem da Usina
Hidrelétrica de Rosana, municipio de Diamante do Norte-PR (BORGHI, 2003). Na
categoria das arbédreas, essa familia obteve a setima posi¢cado, com quatro espécies,
numa floresta da margem esquerda do rio Parana, municipio de Porto Rico-PR
(SOUZA, 1998). Na Bacia do rio Tibagi, Rutaceae aparece entre as 12 familias mais
ricas em espécies (DIAS; VIEIRA, PAIVA, 2002).
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De acordo com Salis, Tamashiro e Joly (1994) a familia Rutaceae aparece
entre as mais ricas em espécies, ocupando a quarta posi¢do, em um levantamento
realizado num remanescente de floresta riparia do rio Jacaré-Pepira, no municipio
de Brotas-SP.

Também merece destaque a familia Lauraceae que esta entre aquelas tidas
como marcantes nas florestas riparias do Estado de S&o Paulo (LEITAO FILHO,
1982). Nos 12 levantamentos realizados em florestas riparias da Bacia do rio Tibagi,
no Estado do Parana, essa familia esta representada por 30 espécies, ocupando a
quarta posicdo em riqueza especifica, sendo que o género Ocotea com duas
espécies no presente estudo, aparece com 17 no rio Tibagi (DIAS; VIEIRA; PAIVA,
2002). Com cinco espécies, aparece na segunda posigdo no alto rio Parana
(ROMAGNOLO; SOUZA, 2000).

Com excecado de Boraginaceae, as demais familias citadas, as quais sao
detentoras dos maiores valores em riqueza especifica do presente estudo, em geral,
aparecem em destaque em outros levantamentos realizados em florestas riparias,
porém nado na mesma ordem deste (MARTINS, 1979; SOARES-SILVA; BIANCHINI;
FONSECA; DIAS; MEDRI; ZANGARO FILHO, 1992; NAKAGIMA; SOARES-SILVA;
MEDRI; GOLDENBERG; CORREA, 1996; SOARES-SILVA; KITA; SILVA, 1998;
TONIATO; LEITAO FILHO; RODRIGUES, 1998; ROMAGNOLO; SOUZA, 2000;
BIANCHINI; POPOLO; DIAS; PIMENTA, 2003; VEIGA; MARTINS; SILVA;
TORMENA; DA SILVA, 2003).

Quanto a densidade, as principais familias sdo, em ordem decrescente de
numero de individuos (tabela 3), Leguminosae, Myrtaceae, Rutaceae, Sapindaceae,
Bignoniaceae, Euphorbiaceae e Polygonaceae. Estas sete familias perfazem
63,61% dos individuos amostrados, sendo que somente as trés primeiras detém
42,50% (figura 5), enquanto que as 19 familias restantes estdo representadas por

36,39% dos individuos amostrados.
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Tabela 3- Familias e respectivos parametros fitossocioldgicos, em ordem decrescente de
VI, amostradas no levantamento do Remanescente florestal de formagao riparia.
Fazenda Remanso. Rio Pirapd, Cruzeiro do Sul, PR, Brasil. (NI = numero de
individuos, NSP = numero de espécies, DR = densidade relativa, DoR =
dominancia relativa, FR = freqiéncia relativa, VI = valor de importancia).

Familia NI NSP DR DoR FR VI
Leguminosae 75 16 20,83 10,81 19,94 51,57
Morta 32 1 8,89 18,98 9,30 37,17
Myrtaceae 51 11 14,17 6,85 12,62 33,64
Lauraceae 15 4 417 10,38 4,65 19,20
Phytolaccaceae 15 2 4,17 10,74 3,65 18,56
Sapindaceae 21 3 5,83 5,60 6,31 17,75
Rutaceae 27 7 7,50 3,51 6,61 17,68
Polygonaceae 18 1 5,00 5,68 5,32 15,99
Bignoniaceae 19 2 5,28 5,15 5,32 15,74
Euphorbiaceae 18 3 5,00 2,88 4,32 12,20
Anacardiaceae 11 1 3,06 4,97 3,32 11,35
Flacourtiaceae 13 2 3,61 3,98 3,65 11,25
Apocynaceae 10 2 2,78 2,19 3,32 8,29
Moraceae 5 1 1,39 0,57 1,66 3,62
Meliaceae 5 1 1,39 0,37 1,66 3,42
Nyctaginaceae 3 1 0,83 0,99 1,00 2,82
Tiliaceae 3 1 0,83 0,96 1,00 2,79
Caricaceae 2 1 0,56 1,31 0,66 2,53
Boraginaceae 3 3 0,83 0,15 1,00 1,98
Indeterminada 2 2 0,56 0,26 0,66 1,48
Combretaceae 2 1 0,56 0,08 0,66 1,30
Arecaceae 1 1 0,28 0,67 0,33 1,28
Opiliaceae 1 1 0,28 0,25 0,33 0,86
Verbenaceae 1 1 0,28 0,13 0,33 0,74
Solanaceae 1 1 0,28 0,12 0,33 0,73
Achatocarpaceae 1 1 0,28 0,08 0,33 0,69
Ulmaceae 1 1 0,28 0,05 0,33 0,66
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Novamente a familia Leguminosae aparece na primeira posicao, mas agora
em numero de individuos, demonstrando que além do aspecto qualitativo, a sua
densidade (20,83%) ratifica a grande importéncia para a comunidade vegetal deste
estudo. Esta destacada posigcdo encontra semelhanca em outros levantamentos
fitossociologicos realizados em areas riparias da Floresta Estacional Semidecidual
no Estado do Parana (SOUZA, 1998; SOARES-SILVA; BIANCHINI; FONSECA;
DIAS; MEDRI; ZANGARO FILHO, 1992; NAKAJIMA; SOARES-SILVA; MEDRI;
GOLDENBERG; CORREA, 1996). E interessante observar que mesmo em areas de
interfluvio, Leguminosae também ocupa a primeira posi¢ao, como no levantamento
realizado no Parque Arthur Thomas, em Londrina-PR (DOLIBAINA, 1992) e na Mata

da Capetinga, Parque Estadual de Vassununga, Santa Rita do Passa Quatro-SP
(MARTINS, 1979).

30~
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Figura 5- Familias com maior densidade, em percentagem do nimero de individuos
amostrados. Remanescente florestal de formacdo riparia. Fazenda

Remanso. Rio Pirap6, Cruzeiro do Sul, PR, Brasil.



51

Quando se observa o resultado da ordenacao das familias, de acordo com o
valor de importancia (tabela 3), aparece a familia Leguminosae na primeira posicao,
com 17,18%, explicado pela sua alta densidade, ou seja, apresentou o maior
numero de individuos (figura 6). Dentre as Leguminosae, o VI & mais alto para
Faboideae, com 7,50%, devido aos valores expressivos em densidade e
dominancia. Em seguida, aparece Caesalpinioideae com 5,19% e Mimosoideae,
com 4,49%.

Myrtaceae ocupa a segunda posi¢cédo em VI, com 11,21% do total, sendo que
esse valor é influenciado pela sua densidade e frequéncia, nos quais ocupa a
segunda posigao.

Na sequéncia, com valores de VI em percentagens altas, destacam-se
Lauraceae, Phytolaccaceae, Sapindaceae, Rutaceae, Polygoniaceae e
Bignoniaceae que, juntas, perfazem 35,00% do VI total. Dentre estas,
Polygoniaceae, Lauraceae e Phytolaccaceae, ainda que apresentem uma densidade
com valores intermediarios, ocupando, respectivamente, a sétima, oitava e nona
posicdes, estdo representadas por individuos com didmetros médios elevados e,
consequentemente, possuem uma grande area basal, mostrando uma ocupacéao do
ambiente com individuos de porte elevado e tendo na dominancia a explicagao para
as suas destacadas posi¢cdes. Com relagcdo a familia Rutaceae, os resultados
demonstram que o parametro que mais contribuiu com sua posi¢ao na ordenacao do
VI, foi a densidade. As familias Sapindaceae e Bignoniacae, demonstram um
equilibrio entre os valores de densidade e dominancia, pois as suas posi¢des para

esses descritores praticamente se igualam.
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Figura 6- Familias com maior valor de importdncia em percentagem.
Remanescente florestal de formagao riparia. Fazenda Remanso. Rio

Pirap6, Cruzeiro do Sul, PR, Brasil.

Nos estudos citados para a Bacia do rio Tibagi, no seu baixo curso, observa-
se que as familias Leguminosae, Myrtaceae, Lauraceae, Phytolaccaceae, Rutaceae

e Euphorbiaceae, também aparecem entre as 10 com maiores valores de VI.

4.4 Espécies

As 72 espécies e as mortas (tabela 3), distribuidas entre 360 individuos,
resultaram num indice de diversidade de Shannon (H’) de 3,81. Este valor encontra-
se acima da média para levantamentos de florestas riparias da Floresta Estacional
Semidecidual no Estado do Parana e areas limitrofes, sendo superado por apenas
dois levantamentos na bacia do rio Tibagi (TOREZAN; SILVEIRA, 2002).
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Para os estudos realizados na planicie alagavel do alto rio Parana, o menor
valor de H’ registrado foi de 1,30 e o maior de 3,20, indicando, segundo os autores,
que a diversidade floristica tende a ser maior em remanescentes pouco perturbados,
em oposi¢cao as areas muito perturbadas, as de colonizagédo e as areas climacicas
que estejam sob influéncia da pressdo de inundagdo (SOUZA; CISLINSKI;
ROMAGNOLO, 1997; ROMAGNOLO; SOUZA, 2000).

Na Bacia do rio Tibagi, os valores de H sdo mais elevados. Num estudo
comparativo entre oito remanescentes florestais, os valores variam de 2,12 a 4,21.
Estes dados refletem os gradientes ambientais articulados em sentido N-S aliados a
diversidade de duas regides fitoecoldgicas, desenhando uma tendéncia de que a
floresta estacional semidecidual € mais diversa do que a floresta ombréfila mista
(TOREZAN; SILVEIRA, 2002).

Kita (2000) em uma revisdo para os levantamentos de matas riparias no
Estado do Parana e areas limitrofes, sob dominio da Floresta Estacional
Semidecidual, abrangendo 14 trabalhos, demonstra que dentre estes, o menor
indice listado foi de 1,30, para uma area situada em solos altamente hidromoérficos,
localizada na ilha Mutum, rio Parana (Taquarugu-MS). Enquanto o maior valor foi de
3,90, para uma area localizada na margem direita do ribeirdo dos Apertados, Parque
Estadual Mata dos Godoy (Londrina-PR).

Em um levantamento realizado em floresta riparia, na margem esquerda do
rio Paranapanema, na Estagdo Ecolégica do Caiua (Diamante do Norte-PR) o H’
obtido para a area a montante foi de 3,74 e, a jusante, de 3,32 (BORGHI, 2003). Em
outro estudo realizado na referida area, obteve-se os valores de 3,31 no ambiente
Rio e 3,75 no ambiente Reservatorio (COSTA FILHO, 2004).

Num levantamento conduzido em um trecho de floresta riparia, a margem
esquerda do ribeirdo Aurora, municipio de Astorga-PR, o indice de diversidade
encontrado foi de 1,10. Sendo que a sua baixa diversidade ¢é atribuida as
perturbagdes antropicas ocorridas no ambiente (VEIGA, 2002).

Mesmo nas areas de florestas riparias extra paranaenses, mas sob o dominio
da Floresta Estacional Semidecidual, constata-se que o H’ daquelas esta proximo ao
valor encontrado neste estudo, principalmente quando comparado aos estudos
realizados na formacdo submontana, como é o caso da area em questdo. Dentre
estes, mencionamos o indice de 2,85, obtido no levantamento da mata ciliar do
ribeirdo Claro, municipio de Ribeirdo Claro-SP (MENCACCI; SCHLITTLER, 1992).
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Em um remanescente de floresta riparia do rio Jacaré-Pepira, municipio de Brotas-
SP, o indice encontrado foi de 3,05 (SALIS; TAMASHIRO; JOLY, 1994), numa area
de floresta higrofila, no municipio de Campinas-SP, o valor foi de 2,80 (TONIATO,;
LEITAO FILHO; RODRIGUES, 1998). Em um estudo comparativo de 11
remanescentes nas margens do rio Jacaré-Pepira-SP, os valores dos indices
variaram entre 1,6 e 2,9 para mata de varzea e de 3,2 a 4,3 para mata Mesdfila
Semidecidua Submontana (METZGER; GOLDENBERG; BERNACCI, 1998). No
levantamento realizado as margens do rio Capivari, no municipio de Lavras-MG,
obteve-se o valor de 4,25 para o indice de diversidade, considerado alto e
correlacionado a baixa dominancia ecoldégica e, possivelmente, a alta
heterogeneidade do ambiente local (SOUZA; ESPIRITO-SANTO, FONTES;
OLIVEIRA-FILHO, BOTEZELLI, 2003).

As diferencas nos valores dos indices de diversidade encontrados nos
trabalhos supracitados demonstram a heterogeneidade dos ambientes riparios,
principalmente aquelas relacionadas as caracteristicas das areas inundadas e das
sujeitas a inundagéo, na qual se insere a floresta riparia da fazenda Remanso.

O indice de equabilidade (J) de 0,88, obtido neste estudo indica que nao
houve o predominio de uma ou de poucas espécies sobre as outras e que a
diversidade maxima teorica foi representada nesta amostragem.

Quanto aos parametros fitossocioldgicos (tabela 4), o grupo das mortas
deteve os maiores valores para todos, tendo portanto resultado no maior VI obtido,
que corresponde a 12,16% do total. Como pode ser verificado 8,89% dos individuos
amostrados pertencem a essa categoria que distribui-se em 31,11% dos pontos
amostrados, indicando um certa regularidade na mortalidade das arvores. Com
elevados valores de dominancia, também é possivel inferir que provavelmente sejam
as arvores mais velhas e de didmetros maiores que estejam morrendo. Como nao é
possivel verificar a espécie delas e nem a distribuicdo da mortalidade ao longo do
tempo, seria imprudente inferir sobre algum fator em especial que afetasse o
remanescente ou, mesmo, alguma espécie em particular.

Este resultado esta préximo aos obtidos em outros estudos, em especial
aqueles da bacia do rio Tibagi, em que esse grupo ocupou, para o VI, a primeira
colocagdo (SOARES-SILVA; BIANCHINI; FONSECA; DIAS; MEDRI; ZANGARO
FILHO, 1992) e a segunda (NAKAJIMA; SOARES-SILVA; MEDRI; GOLDENBERG;
CORREA, 1996; BIANCHINI; POPOLO; DIAS; PIMENTA, 2003).
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Tabela 4- Espécies amostradas, e as mortas, com respectivos parametros fitossociologicos
em ordem decrescente de VI, no remanescente florestal de formacao riparia.
Fazenda Remanso. Rio pirapd, Cruzeiro do Sul, PR, Brasil. (NI = nimero de
individuos, NP = numero de pontos, DR = densidade relativa, DoR = dominancia
relativa, FR = freqliéncia relativa, VI = valor de importancia ).

Espécie NI NP DR DoR FR VI
Morta 32 28 8,89 1898 8,62 36,49
Gallesia integrifolia 12 9 3,33 10,49 2,77 16,60
Ruprechtia laxiflora 18 16 5,00 568 4,92 15,60
Campomanesia xanthocarpa 20 18 5,56 4,18 551 15,28
Diatenopteryx sorbifolia 17 15 4,72 450 4,62 13,84
Tabebuia heptaphylla 14 11 3,89 4,58 3,38 11,86
Astronium graveolens 11 10 3,06 4,97 3,08 11,10
Croton floribundus 16 12 4,44 2,35 3,69 10,49
Casearia gossypiosperma 12 10 3,33 3,93 3,08 10,34
Machaerium stipitatum 12 10 3,33 1,83 3,08 8,24
Nectandra megapotamica 8 8 2,22 3,46 2,46 8,14
Parapiptadenia rigida 10 10 2,78 1,88 3,08 7,73
Aspidosperma polyneuron 8 8 2,22 2,04 2,46 6,72
Lonchocarpus campestris 10 10 2,78 0,77 3,08 6,62
Metrodorea nigra 10 8 2,78 0,66 2,46 5,90
Ocotea diospyrifolia 2 2 0,56 4,58 0,62 5,75
Bauhinia forficata 9 8 2,50 0,71 2,46 5,67
Zanthoxylum hyemale 6 6 1,67 1,93 1,85 5,44
Pterogyne nitens 6 6 1,67 1,25 1,85 4,76
Ocotea elegans 4 4 1,11 2,26 123 4,60
Chrysophyllum gonocarpum 4 4 1,11 2,26 1,23 4,60
Myrcianthes pungens 6 6 1,67 0,79 1,85 4,31
Calycorectes psidiiflorus 7 6 1,94 0,47 1,85 4,26
Sorocea bonplandii 5 5 1,39 0,57 1,54 3,49
Jacaranda micrantha 5 5 1,39 0,56 1,54 3,49
Eugenia ramboi 5 5 1,39 0,40 1,54 3,32
Trichilia catigua 5 5 1,39 0,37 1,54 3,30
Peltophorum dubium 4 4 1,11 083 1,23 3,17
Balfourodendron riedelianum 5 4 1,39 0,44 1,23 3,06
Machaerium aculeatum 4 4 1,11 0,70 1,23 3,04
Bougainvillea glabra 3 3 0,83 0,99 0,92 2,75
Pterocarpus rohrii 4 3 1,11 0,71 0,92 2,74
Luehea divaricata 3 3 0,83 0,96 0,92 2,72
Jacaratia spinosa 2 2 0,56 1,31 0,62 2,48
Allophylus edulis 3 3 0,83 0,39 0,92 2,14

continua
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Especie NI NP DR DoR FR VI
Citrus sinensis 3 3 0,83 0,33 0,92 2,08
Seguieria guaranitica 3 3 0,83 0,25 0,92 2,00
Eugenia moraviana 3 3 0,83 0,23 0,92 1,99
Eugenia uniflora 3 3 0,83 0,20 0,92 1,96
Dalbergia frutescens 2 2 0,56 0,58 0,62 1,75
Acécia polyphylla 3 2 0,83 0,26 0,62 1,71
Calliandra foliolosa 3 2 0,83 0,13 0,62 1,58
Piptadenia gonoacantha 2 1 0,56 059 031 1,45
Senna multijuga 2 2 0,56 0,22 0,62 1,39
Eugenia blastantha 2 2 0,56 0,18 0,62 1,35
Lonchocarpus muehlbergianus 2 2 0,56 0,17 0,62 1,34
Tabernaemontana catharinensis 2 2 0,56 0,15 0,62 1,32
Cupania vernalis 1 1 0,28 0,71 0,31 1,30
Syagrus romanzoffiana 1 1 0,28 0,67 0,31 1,25
Terminalia sp 2 2 0,56 0,08 0,62 1,25
Hexachlamys itatiaiensis 2 1 0,56 0,30 0,31 1,16
Alchornea triplinervia 1 1 0,28 048 0,31 1,07
Agonandra sp 1 1 0,28 025 0,31 0,83
Holocalyx balansae 1 1 0,28 0,16 0,31 0,74
Indeterminada 1 1 1 0,28 0,16 0,31 0,74
Aegiphilla sellowiana 1 1 0,28 0,13 0,31 0,72
Cestrum amictum 1 1 0,28 0,12 0,31 0,71
Indeterminada 2 1 1 0,28 0,11 0,31 0,69
Cordia rufescens 1 1 0,28 0,09 031 0,67
Endlicheria paniculata 1 1 0,28 0,09 0,31 0,67
Achatocarpus bicornutus 1 1 0,28 0,08 0,31 0,67
Esenbeckia febrifuga 1 1 0,28 0,08 031 0,67
Zanthoxylum petiolare 1 1 0,28 0,06 0,31 0,64
Celtis sp 1 1 0,28 0,05 0,31 0,64
Flacourtiaceae 1 1 0,28 005 031 064
Sebastiania commersoniana 1 1 0,28 0,05 0,31 0,63
Fagara nemoralis 1 1 0,28 0,04 0,31 0,63
Inga marginata 1 1 0,28 0,03 0,31 0,62
Campomanesia guazumifolia 1 1 0,28 0,03 0,31 0,61
Eugenia florida 1 1 0,28 0,03 0,31 0,61
Cordia ecalyculata 1 1 0,28 0,03 0,31 0,61
Patagonula americana 1 1 0,28 0,03 0,31 0,61
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Em outros estudos em Floresta Estacional Semidecidual, para formagdes nao
riparias, também foram encontrados elevados valores para as mortas, como os de
Martins (1979), no estado de S&do Paulo e o de Silva, Martins, Meira Neto e Souza
(2004) em Minas Gerais. A maioria destes levantamentos citados, possuem o
parametro dominancia como o determinante para os elevados VI, diferentes do
presente estudo em que todos os parametros foram os mais elevados.

De acordo com Martins (1979,1991), parece ser normal a ocorréncia de muitas
arvores mortas no interior das florestas, tanto em decorréncia de morte natural,
como consequUéncia de acidentes (ventos, tempestades, queda de galhos grandes,
etc.), doengas, competicdo ou, ainda, em decorréncia de perturbagdes antropicas.
Segundo Lopes (1998) apud Silva e Soares (2002), as arvores mortas, ainda em pée,
tém valor ecoldgico para a fauna silvestre, fornecendo abrigo, local de nidificagédo e
fonte indireta de alimento, dentre outros.

Dentre as espécies (tabela 4), as de maior densidade (numero de individuos)
foram Campomanesia xanthocarpa, Ruprechtia laxiflora, Diatenopteryx sorbifolia,
Croton floribundus e Tabebuia heptaphylla, representando juntas 23,61% da
densidade relativa total. Estas mesmas espécies e na mesma ordem ocorrem,
também, no maior numero de pontos e apresentam, portanto, os maiores valores de
frequéncia relativa.

Quanto a area ocupada pelas espécies (dominancia), verifica-se a ocorréncia
de Gallesia integrifolia com o maior valor, seguida por Ruprechtia laxiflora, Astronium
graveolens, Tabebuia heptaphylla e Ocotea diospyrifolia.

Os maiores valores de importancia (tabela 4), distribuiram-se entre Gallesia
integrifolia, Ruprechtia laxiflora, Campomanesia xanthocarpa, Diatenopteryx
sorbifolia, Tabebuia heptaphylla, Croton floribundus, Casearia gossypiosperma,
Astronium graveolens, Machaerium stipitatum e Nectandra megapotamica (figura 7).

Juntas estas dez espécies reuniram 40,40% do VI total.
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Figura 7- Espécies de maior valor de importancia (VI%), inclusive as mortas.
Remanescente florestal de formacgao riparia. Fazenda Remanso. Rio
Pirap6, Cruzeiro do Sul, PR, Brasil.

Gallesia integrifolia, espécie de maior VI, caracteriza-se como perenifdlia,
anemocorica e de ampla distribuicdo. E comum em vegetacéo secundaria e terrenos
abertos, particularmente frequente em planicies aluviais e inicio de encostas
situadas em solos férteis. E caracteristica da Floresta Estacional Semidecidual
Submontana, onde ocupa o estrato emergente (CARVALHO, 1994, 2003).

Em estudos realizados na Bacia do rio Tibagi e abrangendo doze
levantamentos, Gallesia integrifolia aparece na segunda posigdo, numa relagédo das
10 espécies com maior VI para o baixo curso (DIAS; VIEIRA; PAIVA, 2002). Como a

mais importante, ocorreu em um levantamento de floresta nao riparia, em Ibipora-
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PR. Essa posicdo destacada foi influenciada pelo alto valor em dominancia
(CARMO, 1995).

Na planicie alagavel do alto rio Parana, essa espécie aparece com o maior VI,
na floresta riparia do rio Ivinheima (ASSIS, 1991); na terceira colocagédo no alto rio
Parana, em Taquarugu, MS (ROMAGNOLO; SOUZA, 2000) e a nona em Porto Rico,
PR (SOUZA, 1998).

E citada na lista de espécies de floresta ciliar do Brasil extra amazénico, onde
aparece amostrada em sete trabalhos, perfazendo 15% dos trabalhos analisados
(RODRIGUES; NAVE, 2004).

Para este estudo, a posicdo destacada em VI, foi influenciada pela elevada
dominancia, pois a mesma aparece na primeira para esse parametro.

Ruprechtia laxiflora, a segunda espécie que reuniu 5,20% do VI total,
caracteriza-se como caducifdlia, anemocérica, secundaria tardia e de ampla
distribuicao geografica, incluindo as areas riparias (CARVALHO, 2003).

Os dados relativos a fitossociologia da Bacia do rio Tibagi, no seu baixo curso,
demonstram que essa espécie ocupa uma posi¢cao de destaque em VI, aparecendo
na oitava posicdo em Ibipora (DIAS, VIEIRA; PAIVA, 2002), e na quinta em dois
estudos conduzidos no Parque Estadual Mata dos Godoy (SOARES-SILVA; KITA;
SILVA, 1998; BIANCHINI; POPOLO; DIAS; PIMENTA, 2003).

Os parametros estruturais de densidade, dominancia e frequiéncia relativas
contribuiram de forma equilibrada para o VI de Ruprechtia laxiflora, que ocupa a
segunda posigcao para todos, tornando a sua presenga marcante na floresta riparia
deste estudo.

Campomanesia xanthocarpa, ocupa a terceira posi¢cao, com 5,09% do VI total.

Apresenta ampla distribuicdo no Brasil e ocorre desde o Estado do Espirito Santo
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até o Rio Grande do Sul. Ocorre em quase todos os tipos de formacgdes e € comum
na Floresta Estacional Semidecidual da bacia do rio Parana. Caracteriza-se como
mesofita até helidfita e seletiva higrofita (LORENZI, 2002b). No interior de
remanescentes florestais pouco perturbados, ocorrem individuos de porte
relativamente elevado tendo, ao seu redor, uma densa populacdo de individuos
jovens (ROMAGNOLO, 2003).

Na area deste estudo, a posicdo destacada em VI foi influenciada pela alta
densidade, pois essa espécie aparece na primeira posicao para esse parametro e na
sétima em dominancia.

Os dados comparativos mostram que essa espécie é relativamente abundante
na Bacia do rio Tibagi, ocupando a segunda posi¢gdao em VI, na floresta riparia do
ribeirdo dos Apertados (KAWAKITA, 1995), a sexta na fazenda Monte Alegre
(NAKAJIMA; SOARES-SILVA; MEDRI; GOLDENBERG; CORREA, 1996) e a sétima
numa area alagavel, do municipio de Londrina-PR (BIANCHINI; POPOLO; DIAS;
PIMENTA, 2003).

Diatenopteryx sorbifolia, € a quarta espécie em valor de importancia, com
4,61% do total. Caracteriza-se como espécie caducifélia, secundaria tardia e
anemocoérica. Possui ocorréncia natural na Floresta Estacional Semidecidual
Submontana, onde participa dos estratos arbéreos superiores (CARVALHO, 2003).

Na lista de espécies arbustivo-arbdreas, apresentada por Rodrigues e Nave
(2004), Diatenopteryx sorbifolia é relatada para oito trabalhos (17% do total).

Essa espécie, também esta listada para a planicie alagavel do alto rio Parana
(PR/MS) (SOUZA; CISLINSKI; ROMAGNOLO, 1997). Na maioria dos levantamentos
realizados nas bacias hidrograficas do baixo rio Tibagi e do alto rio Parana, essa

espécie ndo aparece, com excecao daquele realizado na margem do ribeirdo dos
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Apertados, onde ocupa a vigésima sexta posigcdo em VI (SOARES-SILVA; KITA;
SILVA, 1998). Também é citada, sem destaque, em estudos de floresta riparia, na
margem esquerda do rio Paranapanema (BORGHI, 2003; COSTA FILHO, 2004).

Sua destacada posicdo em VI neste estudo, parece ser uma excecao e
demonstra a importancia da referida espécie para a area em questdo, onde esse
valor em VI foi influenciado nitidamente pela densidade, na qual ela ocupou a
terceira posicao.

Tabebuia heptaphylla, aparece na quinta posigcdo em VI, com 3,95% do total.
Constitui uma espécie caducifdlia, heliéfita, anemocérica e secundaria tardia; comum
na vegetacao secundaria e com ampla distribuicdo no Brasil, incluindo a Floresta
Estacional Semidecidual Submontana (LORENZI, 2002a; CARVALHO, 2003).

Foi registrada para a mata do Araldo, na margem esquerda do rio Parana
(SOUZA,1998), bem como na lista de espécies de floresta ciliar do Brasil extra
amazbnico, onde aparece amostrada em dois trabalhos (4,3% do total)
(RODRIGUES, NAVE, 2004) . Apesar de ser uma espécie importante para o
remanescente florestal deste estudo, a mesma tem estado ausente nos
levantamentos fitossociolégicos em florestas riparias que foram consultados e ja
citados.

Os individuos amostrados neste estudo estdo bem distribuidos, sendo que os
parametros densidade, dominancia e frequéncia contribuem de forma equilibrada
para o valor em importancia obtido.

Esta incluida na Lista Vermelha de Plantas Ameacgadas de Extincdo no Estado
do Parand, na categoria rara (PARANA, 1995).

Astronium graveolens, é a sexta espécie em VI, com 3,70% do total.

Caracteriza-se como espécie caducifélia e anemocdrica. E considerada secundaria
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de inicial a tardia e ocorre com freqiiéncia baixa no interior da floresta. E
caracteristica da Floresta Estacional Semidecidual Submontana, onde ocupa o
estrato emergente, sendo comum na floresta ciliar da bacia do rio Tibagi
(CARVALHO, 2003).

Para essa espécie, os dados comparativos aos da Bacia do Tibagi e do
Paranapanema, estdo proximos aos verificados neste estudo, pois ela aparece na
quinta posicdo em VI para trés levantamentos, um no Tibagi (SOARES-SILVA;
BIANCHINI; FONSECA; DIAS; MEDRI; ZANGARO FILHO, 1992), e para dois no
Paranapanema, em Diamante do Norte (BORGHI, 2003; COSTA FILHO, 2004). Foi
amostrada em quinze trabalhos (32% do total), conforme a lista de espécies de
floresta ciliar do Brasil extra amazonico (RODRIGUES; NAVE, 2004).

Ocorre na planicie alagavel do alto rio Parana, conforme a lista de espécies
para aquela regido (SOUZA; CISLINSKI; ROMAGNOLO, 1997).

Na area deste estudo, o pardmetro domindncia foi determinante para o
destaque obtido em VI.

Astronium graveolens também é uma espécie que esta incluida na Lista
Vermelha de Plantas Ameagadas de Extingdo no Estado do Parana, na categoria
rara (PARANA, 1995).

Croton floribundus, ocupa a sétima posicao em VI. Espécie semicaducifélia,
pioneira e autocorica, principalmente barocérica, por deiscéncia explosiva em dias
quentes. E tipica da vegetacdo secundaria da Floresta Estacional Semidecidual, nas
formagdes aluvial, submontana e montana (CARVALHO, 2003).

Em consulta aos trabalhos ja citados, verifica-se que é mais comum nas
bacias do baixo Tibagi e do Paranapanema, porém nao aparece ocupando posigdes

de destaque em VI, no baixo Tibagi. No entanto, na margem esquerda do rio
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Paranapanema o seu comportamento € inverso e ocupa posi¢gdes destacadas em VI,
como a primeira na floresta riparia a montante da barragem da Usina de Rosana
(BORGHI, 2003) e a segunda no ambiente represa (COSTA FILHO, 2004).

Essa espécie é citada para a regiao da planicie alagavel do alto rio Parana
(SOUZA; CISLINSKI; ROMAGNOLO, 1997) e esta entre as espécies mais
amostradas, ou seja, aparece em dezessete (36%) dos 43 trabalhos listados para a
floresta ciliar do Brasil extra amazonico (RODRIGUES; NAVE, 2004).

A sétima posicdo em VI ocupada por Croton floribundus neste estudo, é
determinada principalmente pela sua densidade, pois a mesma aparece na quarta
posicdo em numero de individuos.

Casearia gossypiosperma, ocupa a oitava colocagao em VI, sendo que esse
resultado foi influenciado pelos valores obtidos no parametro densidade.
Caracteriza-se como espécie caducifélia, desenvolvendo-se preferencialmente no
interior da floresta primaria densa. Ocorre do Para até o Mato Grosso do Sul e
Parana, principalmente na Floresta Estacional Semidecidual (LORENZI, 2002a).

De acordo com os estudos ja citados, esta espécie aparece nos
remanescentes de floresta riparia das bacias do baixo Tibagi, Paranapanema e alto
Parana, porém sempre ocupando posicdes intermediarias ou inferiores quanto ao VI.

Esta relacionada dentre as espécies mais amostradas para a floresta ciliar do
Brasil extra amazonico, aparecendo em 15 (32%) dos 43 trabalhos (RODRIGUES;
NAVE, 2004).

Machaerium stipitatum, aparece na nona posicdo em VI. Essa espécie é
semidecidua, heliéfita e caracteristica da Floresta Estacional Semidecidual,
ocorrendo principalmente em formacdes secundarias, sendo menos frequente no

interior da floresta primaria densa (LORENZI, 2002a).
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Ocorre na regiao da planicie de inundacdo do alto rio Parana (SOUZA;
CISLINSKI; ROMAGNOLO, 1997). No entanto, nao esta relacionada nos trabalhos
fitossociologicos ja citados para aquela regiao.

Aparece na décima nona posi¢cao em VI, em levantamento realizado em uma
area alagavel, na regidao do baixo rio Tibagi, municipio de Londrina (BIANCHINI;
POPOLO; DIAS; PIMENTA, 2003). Sua presenca € mais destacada na regido do
baixo rio Paranapanema, na qual foi registrada em dois estudos, ocupando a décima
primeira e a décima sexta posi¢ao em VI (BORGHI, 2003; COSTA FILHO, 2004).

Esta relacionada entre as espécies mais amostradas em levantamentos de
floresta ciliar do Brasil extra amazoénico, sendo registrada em 11 (23,9%) dos 43
trabalhos abordados (RODRIGUES; NAVE, 2004).

A colocacao obtida em VI, neste estudo, foi mais influenciada pelo nimero de
individuos (densidade).

Nectandra megapotamica, aparece na décima posicdo em VI, principalmente
pela contribuicdo em area basal dos individuos amostrados, pois obteve a nona
posicdo em dominancia. Constitui uma espécie perenefolia ou semidecidua, em
algumas regides, esciofita e de ampla distribuicdo no Brasil. No Parana ocorre em
todo o estado, mais abundantemente na Floresta Ombrofila Mista, sendo menos
freqiente nas associagdes pioneiras e secundarias (INOUE; RODERJAN;
KUNIYOSHI, 1984; REITZ; KLEIN; REIS, 1988; LORENZI, 2002a).

Conforme os trabalhos consultados e citados, essa espécie nao foi registrada
nas regides da planicie alagavel do alto rio Parana e do baixo rio Paranapanema.
Mas, em contraposigcdo € uma espécie marcante nas regides do baixo e médio rio
Tibagi. Em dois levantamentos no ribeirdo dos Apertados, Parque Estadual Mata dos

Godoy, em Londrina, ocupa a primeira posicao em VI (SOARES-SILVA; KITA;
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SILVA, 1998; BIANCHINI; POPOLO; DIAS; PIMENTA, 2003). Obteve um valor
intermediario em VI, na floresta riparia da fazenda Doralice, em Ibipora, PR
(SOARES-SILVA; BIANCHINI; FONSECA; DIAS; MEDRI; ZANGARO FILHO, 1992).
Na regidao do médio rio Tibagi, em levantamento em area riparia da fazenda Monte
Alegre aparece ocupando a terceira posi¢ao em VI.

Na lista de espécies arbustivo-arboéreas, elaborada com base em 43 estudos
de floresta ciliar do Brasil extra amazénico, Nectandra megapotamica aparece
amostrada em catorze trabalhos, ou seja, 30% do total (RODRIGUES; NAVE, 2004).

Neste levantamento ocorreram 24 espécies (33,33%) com apenas um
individuo. De acordo com Martins (1991), espécies com baixos valores de densidade
e frequéncia sdo consideradas raras. Este resultado esta dentro do esperado, pois
conforme Durigan, Rodrigues e Schiavini (2004), de modo geral, em levantamentos
da estrutura fitossociologica efetuados em florestas ciliares, encontra-se um grande
numero de espécies (cerca de 30% em média) com um unico individuo na respectiva
area amostral. Ainda que as mesmas nao tenham grande participagao na estrutura e
dindmica das comunidades, sado elas que definem a riqueza floristica e diversidade
dessas areas, aspectos fundamentais a serem considerados na definicdo de sitios
prioritarios para a conservacdo. Estes autores mencionam que além deste conceito
de espécies raras, baseado nos valores de densidade das espécies, existe um outro
conceito, o qual considera raras aquelas espécies que ocorrem em locais muito
restritos. Desta forma, o primeiro conceito de raridade expressa apenas a baixa
densidade populacional amostrada em levantamentos da estrutura fitossociolégica,
enquanto no segundo sao consideradas raras as espécies endémicas, independente

dos valores de densidade populacional. Ressaltam ainda, que os dois conceitos s&o
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validos, tendo implicagdes diretas na definicdo das estratégias de conservacao,
manejo e de recuperacao da variabilidade genética dessas populagdes.

Os parametros fitossocioldgicos resultantes do levantamento realizado na area
deste estudo, em especial o VI, quando comparados com os estudos citados,
evidenciam a heterogeneidade floristica e estrutural que existe entre essas areas. E
interessante observar que, mesmo em areas de florestas riparias situadas em
regides limitrofes, como as citadas neste trabalho, a heterogeneidade é elevada.
Essa caracteristica das formacdes riparias tem sido amplamente abordada, em
diversos estudos (MARTINS, 1979; RODRIGUES, 1989; RODRIGUES; NAVE, 2004;
RODRIGUES; SHEPERD, 2004; DURIGAN; RODRIGUES; SCHIAVINI, 2004).

A area deste estudo apresentou um indice de diversidade (H’) relativamente
alto quando comparado aos resultados obtidos em estudos similares para a Floresta
Estacional Semidecidual do estado do Parana. No entanto, os indices de
similaridade obtidos entre esta e outras areas riparias, pode ser considerado baixo,
demonstrando uma heterogeneidade floristica relativamente alta para o

remanescente estudado (tabela 5).

Tabela 5- indice de similaridade de Sarensen (ISs) para espécies amostradas no presente
estudo e levantamentos fitossociolégicos de sete areas riparias.

Local / autor(es) Bacia Hidrografica ISs

Fazenda Doralice (Soares - Silva et al., 1992) Tibagi 38,41%
Estacao Ecolégica Caiua (Costa Filho, 2004) Paranapanema IV 38,21%
Mata dos Godoy (Soares - Silva et al., 1998) Tibagi 35,71%
Estacao Ecoldgica Caiua (Borghi, 2003) Paranapanema IV 34,48%
Mata do Araldo (Souza, 1998) Parana | 28,20%
Ribeirao Aurora (Veiga, 2002) Pirapo 28,14%

Taquarugu (Romagnolo, Souza, 2000) Parana | 15,78%
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados resultantes do levantamento fitossociolégico, demonstram algumas
caracteristicas peculiares relativas a floristica e a estrutura da area deste estudo.
Dentre essas, chama a atengao, a destacada posi¢cao ocupada pela categoria das
arvores mortas, ocupando a primeira posi¢cao em todos os parametros, inclusive em
VI. Ainda que este resultado encontre situacdo semelhante em outros
remanescentes florestais, ndo deixa de ser inquietante. Sobre essa constatagao,
podem ser feitas muitas suposicdes, mas sé um estudo mais aprofundado podera
indicar se o fendmeno faz parte da dindmica natural ou de algum evento ocorrido na
comunidade, a exemplo do impacto ambiental de origem antrépica, ocorrido em
periodos pretéritos.

A comparacao deste estudo com os levantamentos realizados em formacdes
riparias sob o dominio da Floresta Estacional Semidecidual no Estado do Parana e
areas limitrofes, aponta para a heterogeneidade desses ambientes, tanto no aspecto
floristico como estrutural. Na area do presente estudo, esta afirmativa pode ser
evidenciada pelos baixos indices de similaridade entre esta e outras areas riparias,
bem como, pelo valor relativamente alto do indice de diversidade de Shannon (3,81),
o qual provavelmente tenha sido influenciado em parte, pelo método empregado, ja
gque o mesmo permite um maior deslocamento para amostragem dos individuos e
proporciona a chance de ocorréncia de um maior numero de espécies. Isso
demonstra a boa adequacdo do método de quadrantes, principalmente na
otimizagao do levantamento da fitodiversidade.

Com as primeiras posicoes em numero de espécies e de individuos,

Leguminosae demonstra uma clara importancia para o remanescente em estudo. A
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dominancia de Leguminosae é analisada por Martins (1979), como sendo devida a
presenca de nodulos radiculares, que podem funcionar como um mecanismo de
retencao e transferéncia de nutrientes (no caso, o Nitrogénio) no ecossistema.

Dentre as 72 espécies registradas neste estudo, Gallesia integrifolia ocupa a
primeira posicdo em VI. No entanto, esse valor é relativamente baixo, em
comparagao aos obtidos pelas espécies que ocupam as primeiras posicdes em
outros levantamentos ja citados e indica ndo haver uma nitida dominancia por
espécie na area amostrada, até porque as quatro espécies que se destacam em
importancia, apresentam valores em VI muito préximos e nenhuma ultrapassa a 13%
do total.

No levantamento fitossociolégico foram amostrados individuos de seis
espécies incluidas na Lista Vermelha de Plantas Ameacgadas de Extingdo no Estado
do Parana (PARANA, 1995), quais sejam, por ordem de VI, Tabebuia heptaphylla,
Astronium graveolens, Calycorectes psidiiflorus, Balfourodendron riedelianum,
Jacaratia spinosa e Lonchocarpus muehlbergianus, sendo que as duas primeiras
estao entre as espécies que apresentaram os maiores valores em VI. A situagao que
essas espécies apresentam no momento, reforga ainda mais, os argumentos para a
preservacado do remanescente ripario da fazenda Remanso.

As informacgdes bibliograficas disponiveis até o momento, em sua maioria,
tendem a enfocar os aspectos relacionados a degradagcao ambiental da Bacia do rio
Pirapd, no seu alto curso, pois nessa regiao é que estdo concentradas as principais
cidades dessa bacia, as quais tém no rio Pirapo e seus afluentes, a principal fonte
de agua para abastecimento publico e outros fins.

Em que pese a importancia socio-econdmica da Bacia do Pirapd para a

regido noroeste do Parana, os resultados obtidos em diversos estudos, indicam que
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a mesma passa por um processo de degradacdo ambiental. O desmatamento das
florestas riparias é destacado em alguns estudos, como um dos mais importantes
fatores dessa degradacédo (CASSARO, 1999; PERUCO, 2004; OLIVEIRA, 2004)

Diante desse cenario, a pesquisa com florestas riparias remanescentes,
principalmente abordando aspectos de floristica e fitossociologia, adquire, uma
importancia regional.  Assim, os resultados obtidos no presente estudo, podem
servir como subsidio, fornecendo informagdes basicas para a elaboracdo de
projetos, cujo objetivo é a recuperagdo de matas ciliares. Numa escala mais ampla,
contribui com o conhecimento acerca das formacdes riparias, em especial daquelas
sob dominio da Floresta Estacional Semidecidual Submontana.

Desta forma o estudo apresentado corrobora com a manifestacdo de
Rodrigues e Nave (2004), de que “Nossas ag¢des de conservagdo, manejo e
recuperacao das florestas ciliares nao podem estar sustentadas na mesma

ignorancia que promoveu a destrui¢cao historica dessas formagdes naturais”
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