UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
CURSO DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA DE AMBIENTES
AQUATICOS CONTINENTAIS

Padrdes morfometricos relacionados a alimentacao de
Satanoperca pappaterra (Perciformes, Cichlidae) da bacia do
rio Cuiaba, estado de Mato Grosso, Brasil — uma analise
ontogenética.

Fernanda Aparecida da Silva Cassemiro

Maringa,
Fevereiro de 2006



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
CURSO DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA DE AMBIENTES
AQUATICOS CONTINENTAIS

Padroes morfometricos relacionados a alimentacao de
Satanoperca pappaterra (Perciformes, Cichlidae) da bacia do
rio Cuiaba, estado de Mato Grosso, Brasil — uma analise
ontogenética.

Dissertacdo  apresentada ao
Programa de P6s-graduacdo em
Ecologia de Ambientes
Aquaticos  Continentais, da
Universidade  Estadual de
Maringd, como parte dos
requisitos para a obtencdo do
titulo de Mestre em Ciéncias
Ambientais.

Pds-graduanda: Fernanda Ap. da Silva Cassemiro
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Norma Segatti Hahn

Maringa,
Fevereiro de 2006



Agradecimentos

Especialmente aos meus pais, que sempre me deram condicdo e apoio para seguir 0S meus
estudos... a eles, dedico todo meu amor e infinita gratidao;

A minha professora, orientadora e amiga Norma Segatti Hahn, com quem aprendi muito e
sempre terd a minha mais sincera admiracéo;

A minha amigona Cintia pelas preciosas sugestdes e que apesar de ser estressadinha, &,
sobretudo, sincera, companheira e sempre estard no meu coracao;

As minhas amigas: Geuza, Gisele, Marlene e Val... muitissimo obrigada pela companhia,
ajuda e pelos momentos de descontracéo no laboratorio;

A todas integrantes do “grupo Blush”: Cintia, Dayani, Geuza, Josi, Michele e Paula, pela
inestimavel amizade e pelas horas de diversao;

A minha amiga Erica, pela alegria que sempre me transmite e pelas dicas na elaborag&o dos
gréficos;

A Josi, minha companheira de natacio e amiga, com seus sabios conselhos orientais;

A todos do laboratério de Ictiologia (Cinthia, Elisangela, Erica, Giovana, Lourdes, Milena,
Marli e Sandro), que sempre foram muito solicitos e atenciosos;

As bidlogas Harumi e R0, pela ajuda com as planilhas do projeto Manso;
Ao Edson Fontes, pelo empréstimo de varios artigos importantes durante o mestrado;
Ao Weferson, pelo auxilio nas medicGes das variaveis morfomeétricas;

Aos amigos da biblioteca, Jodo, Marcia e Salete, que sempre me atenderam com toda
simpatia e atencéo;

Ao Nucleo de Estudos em Biologia, Ecologia e Cultivo de Crustaceos da Unesp, pelo
empréstimo do equipamento de sistema de imagem;

A Capes, pela concessdo da bolsa;

E por dltimo, mas ndo menos importante, agradeco ao Thiago, quem “da cor a minha
vida” e sempre tera 0 meu mais puro amor e admiracdo; além do apoio, atengdo e amor que
sempre me deu, também muito me ajudou com as analises estatisticas e com varias sugestoes
importantes durante a realiza¢do deste trabalho.



Sumario

RS UIMIO ..ottt e et e e et e e e e e ee e —rearearaaraaaaaa
L1 00 o o USSR
IMALEITAIS € IMBLOTOS ...ttt ettt et e e e e e et e ettt e e e e e e e e e et e eeeeeeeeeerrereeaeeeaaans
AT TE ESTUTD ..ottt e et et et et e e e e e e e et e e e e et e es et e e es e s ete et e es e s ereerees e e ereeresaneans
AMOSTIFAGENS ...ttt h bbbt e e be e e e b b e e s be e e e abe e e s b e e e anbe e e nnbe e e anb e e e nnreeaa 10
Analise do coNteld ESLOMACAL .........ooeeeeeeee et e e 10
ANALISe da MOMTOIOGIA .. .c.veiiiee ettt neeneeneas 11
ANGLISE AOS HAUDS ... e ettt e e e e e e e e 12
RESUITATDS. .. e nnnnnnnn 14
Dieta e amplitude de NIChO trOfiICO .......cceiiiiiiiiice s 14
Similaridade aliMENTAr .........oooo o 16
TAMANNO O GIIMENTO .ttt ettt ettt e e et e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeees 16
VO OB T .ttt ettt e et et e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeearareeeeeeeeees 17
D ISCUSSAD ..ttt et et e e e e e ee e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeteeeeaeataaaaraeaa———————————t——tr—r———————————— 18

Referéncias BIDHOGIATICAS. ......oovcviiiiieise e 21



Padrées morfométricos relacionados a alimentacdo de Satanoperca pappaterra
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Synopsis

This study aimed to analyze if Satanoperca pappaterra, a neotropical fish that explore the
bottom to obtain food, change its feeding habit throughout its ontogenetic development, and if
morphologic (allometric) patterns are related to feeding habit and food capture. We collected 258
individuals in the Cuiaba river basin (Brazil). Diet analysis showed that S. pappaterra could be
considered as a trophic generalist species. This way, the population was classified into three
functional trophic groups according to the size of individuals. The smallest individuals consumed
mainly microcrustaceans, the individuals of intermediate size consumed a mixed of detritus and
sediment and few organisms, and the largest individuals based their diet on chironomids and
annelids. Eight morphometric variables were measured in each individual, and then we used
linear regression analysis to evaluate the relationship of each of these variables to the body
length. For the height and width of the mouth, as well as head length, we found isometric
relationship. On the other hand, we found positive allometry for the snout length and body height
in relation to body length, whereas this relationship for intestine length and eye diameter showed
that there was negative allometry. These measures indicate, in some amount, the behavior and

feeding habit of this species.



Palavras chave: neotropical, peixe generalista, ecologia tréfica, amplitude de nicho, agua doce,
alometria.

Resumo

Este estudo objetivou analisar se Satanoperca pappaterra, um peixe neotropical que explora o
fundo para obter alimento, altera seu habito alimentar ao longo de seu desenvolvimento
ontogenético e se padrdes morfoldgicos (alométricos) estdo relacionados ao habito alimentar e a
tomada do alimento. Para isto foram coletados 258 individuos na bacia do rio Cuiaba (Brasil).
Através da analise da dieta constatou-se que S. pappaterra pode ser considerada uma espécie
generalista trofica. Dessa forma, a populacdo foi dividida em trés grupos troficos funcionais de
acordo com o tamanho dos individuos. Os menores individuos consumiram principalmente
microcrustaceos, os de tamanho intermediario uma mistura de detrito e sedimento e poucos
organismos e 0s maiores individuos basearam sua dieta em quironomideos e anelideos. Oito
variaveis morfométricas foram obtidas de cada exemplar e a regressdo linear foi utilizada para
avaliar a relacdo de cada uma dessas varidveis com o comprimento do corpo. A altura e largura
da boca, assim como o comprimento da cabeca apresentaram relacdo isométrica. Por outro lado,
foi observada alometria positiva para 0 comprimento do focinho e para altura do corpo, enquanto
gue para o comprimento do intestino e didmetro do olho a relacdo alométrica foi negativa. Essas

medidas explicam, em parte, 0 comportamento e habito alimentar da espécie.



Introducéo

Quando mudancgas ontogenéticas em peixes sdo marcantes, uma populacdo pode ser dividida
dentro de classes de tamanho (ou estagios) baseando-se na dieta ou uso de hébitat (Nisbet et al.
1989). Partindo de uma perspectiva ecoldgica, isto significa que individuos de uma mesma
espécie em estagios distintos da vida podem ser considerados funcionalmente diferentes, assim
como espécies diferentes (McCormick 1998), reduzindo a competicdo intraespecifica.

Mudangas na dieta séo induzidas geralmente por alteracfes causadas pelo crescimento de
estruturas morfologicas correlacionadas com o tamanho do corpo (Wainwright & Richard 1995).
Mudangas fisicas durante a ontogenia, como, por exemplo, aumento do comprimento do
intestino (Montgomery 1977) e crescimento dos 0ssos que alteram a posic¢éo e a abertura da boca
(Luczkovich et al. 1995), refletem em alteragdes no comportamento alimentar.

Apesar da abertura da boca ser considerada uma das caracteristicas mais importantes para a
tomada do alimento, outras estruturas, incluindo a altura do corpo, comprimento da cabeca e
focinho e didmetro do olho também auxiliam na determinacdo do tamanho da presa. Desta
forma, as caracteristicas morfoldgicas relacionadas a alimentacdo sdo, em geral, aquelas
diretamente associadas com a captura da presa (Ward-Campbell & Beamish 2005).

A relacdo alometrica (Wieser 1984, Fleagle 1985) de estruturas morfologicas pode ser a
forma mais apropriada para comparacGes ontogenéticas intraespecificas (Kramer & Bryant
1995), pois nos permite observar o crescimento proporcional entre diferentes estruturas do corpo.
Assim, a alometria € comumente expressa na forma da equacdo de funcdo — poténcia,
relacionando algumas varidveis de estrutura ou funcdo (Y) como sendo dependente do
comprimento do corpo (X) (Peters 1983, West et al. 1997, Lindstedt & Schaeffer 2002).

A maioria dos estudos relacionados a dieta e a morfologia de peixes de aguas continentais,
durante a ontogenia, tem sido realizada com espécies de regides temperadas. Para 0s peixes
neotropicais a literatura é bastante limitada (Winemiller 1989, Mol 1995, Mérigoux & Ponton
1998, Lima-Junior & Goitein 2003, Bergmann & Motta 2005). Além disso, 0s estudos
existentes tratam principalmente de espécies piscivoras que, geralmente, alteram seus habitos de
invertivoros quando jovens para piscivoros quando adultas. Para peixes com outros tipos de
dieta esses estudos ndo tém sido desenvolvidos na mesma proporcao, pois pressupde-se que por

ndo alterarem suas dietas dificilmente terdo mudancas morfoldgicas durante o desenvolvimento.



Satanoperca pappaterra (Heckel, 1840) pertence a familia Cichlidae, sendo amplamente
distribuida em &guas continentais do Brasil, Bolivia e Paraguai (Kullander 2003). Na area de
estudo a espécie co-ocorre com outros 12 ciclideos, mas foi a mais abundante na pesca
experimental durante o periodo de estudos. Hahn & Cunha (2005) estudando a alimentacéo da
espécie atribuiram-lhe habito detritivoro-invertivoro, enfatizando que a boca com estreita
abertura, em posicdo subinferior e provida de labios desenvolvidos, auxilia a tomada do
alimento no fundo. Outro estudo relativo a dieta dessa espécie menciona seu habito algivoro,
com breves comentérios sobre seu comportamento de explorar o substrato (Casatti et al. 2003).

Neste estudo avaliou-se a dieta e morfologia de uma populagédo de S. pappaterra, durante
sua ontogenia, a fim de esclarecer se um peixe que se alimenta de organismos de fundo altera
sua estratégia alimentar durante o desenvolvimento e se padrées morfolégicos (alométricos)

estdo relacionados a tomada do alimento.

Materiais e Métodos
Area de Estudo

A éarea da bacia do rio Cuiaba é de aproximadamente 9.365 km?, abrangendo a regido do Cerrado
e do Pantanal matogrossense, duas areas muito importantes para a diversidade de espécies, sendo
consideradas “hotspots.” Inserida nesta bacia, localiza-se o rio Manso, que nasce na Serra Azul,
percorrendo um vale sinuoso e encaixado, recebendo outros afluentes tributarios em ambas as
margens. Nessa area foi formado o reservatorio de Manso, que é o principal formador do rio
Cuiaba. Cerca de 80 km apos a confluéncia com o rio Casca, 0 rio Manso se junta ao rio
Cuiabazinho formando o rio Cuiabd, que segue a partir dai por regides mais baixas, com uma
densa rede de drenagem e um regime regular de chuvas, desaguando no pantanal do Mato Grosso
(Sondotécnica/Eletronorte 1999).

Os peixes utilizados neste estudo sdo provenientes de coletas realizadas em varios locais de

amostragens ao longo da bacia do rio Cuiaba (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo da bacia do rio Cuiabd, MT (estrela). A area mais
escura corresponde ao pantanal matogrossense.

Amostragens

As coletas foram realizadas no periodo de abril de 2000 a dezembro de 2003, utilizando redes de
espera com diferentes malhagens (3,0 a 16 cm entre nds opostos) e de arrasto, que foram
operadas simultaneamente na superficie, no fundo e nas margens. Os equipamentos de pesca
ficaram expostos por 24 horas, com revistas ao amanhecer (9h), ao entardecer (17h) e a noite

(23h), sempre nos mesmos locais de coleta.

Andlise do contelido estomacal

Os exemplares de Satanoperca pappaterra foram abertos, eviscerados e 0s estdmagos com
contetido foram retirados e preservados em formol 4%, sendo os itens alimentares estimados
quantitativamente atraves de seus volumes. Esses foram obtidos por deslocamento da coluna
d'agua, utilizando-se uma bateria de provetas graduadas, para itens alimentares que apresentaram

volume superior a 0,1 ml e com auxilio de uma placa milimetrada onde o volume foi obtido em
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mm? e posteriormente transformado em ml, quando o volume foi inferior a 0,1ml (Hellawel &
Abel 1971).

Os itens alimentares, componentes da dieta, foram identificados sob microscépio
estereoscopico e Optico, considerando-se as menores categorias taxondmicas possiveis (item
alimentar) e apds, agrupados em categorias superiores (recursos alimentares), de acordo com 0s
métodos de freqiiéncia de ocorréncia e volumétrico (Hyslop 1980).

Os dados sdo apresentados como valores do indice Alimentar (IAi) (Kawakami & Vazzoler
1980):

1Ai = 100 Vi

2 (F*Vy)

onde: F = freqliéncia de ocorréncia do item i na dieta (%); V = volume do item i na dieta (%).
Para a obtencdo do tamanho do alimento, utilizou-se o sistema de imagem AXIOVISION
ZEISS, através do microscopio Axioskop 2 e esteriomicroscopio Stemi SV 6, sendo obtido o

maior comprimento da particula.

Analise da morfologia

Foram tomadas oito variaveis morfométricas, conforme Kramer & Bryant (1995), Labropoulou

& Eleftheriou (1997), Piet (1998), Lima-Junior & Goitein (2003) e Ward-Campbell & Beamish

(2005). Para todas as medidas foram utilizados 258 individuos (dentro de todas as classes de

tamanho), exceto para o comprimento do intestino, para o qual utilizou-se somente 70

individuos:

(1) comprimento padrdo (CP) — distancia linear da parte mais anterior da cabeca a ultima
veértebra da coluna vertebral,

(2) altura do corpo (AC) — distancia vertical maxima perpendicular ao eixo do corpo;

(3) comprimento da cabeca (CC) — distancia linear da margem mais anterior da cabeca a margem
mais posterior da membrana opercular;

(4) comprimento do focinho (CF) — distancia linear da pupila do olho a margem mais anterior da
cabeca;

(5) didmetro do olho (DO) — diametro entre a polpa orbicular ao longo do eixo do corpo;
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(6) altura da boca (AB) — medida vertical méxima da boca totalmente aberta;
(7) largura da boca (LB) — medida horizontal maxima da boca totalmente aberta;
(8) comprimento do intestino (Cl) — medida da cardia ao anus;
Um ictibmetro com subdivisdes de 0,1 cm foi utilizado para medir o comprimento padréo e

as demais medidas foram feitas com um paquimetro com subdivisdes de 0,01 cm.

Analise dos dados

Os individuos cujos estdbmagos continham alimento (n = 168) foram divididos em classes de
tamanho, de acordo com o comprimento padréo (cm): classe 1: 3,0 - <4,9 (n = 10); classe 2: 5,0
—-5,9 (n = 11); classe 3: 6,0 — 6,9 (n = 14); classe 4: 7,0 - 7,9 (n = 17); classe 5: 8,0 - 8,9 (n =
24); classe 6: 9,0 — 9,9 (n = 37); classe 7: 10,0 — 10,9 (n = 26); classe 8: 11,0-119 (n=17) e
classe 9: 12,0 ->12,9 (n = 12).

Os itens alimentares foram agrupados em 9 tipos de recursos: Fruto, Detrito Vegetal,
Annelida (Oligochaeta, Hirudinae), Chironomidae, Outras Larvas de Diptera (Chaoboridae, pupa
de Diptera, Ceratopogonidae), Restos de Insetos, Microcrustaceos (Copepoda e Cladocera),
Escamas e Sedimento.

A amplitude de nicho tréfico foi calculada utilizando a medida de Levins (Krebs 1999),
com os dados referentes aos valores do 1Ai, que foram calculados pelo programa ECOLOGICAL
METHODOLOGY® versdo 6.1 (Krebs 1999), dado pela formula:

1

zpr

onde: B= amplitude de nicho; Pi= propor¢édo do recurso alimentar i para a dieta total.

B

Para uniformizar a medida do nicho trofico (variando de 0 a 1), aplicou-se a formula de

Hurlbert (1978), sendo que os valores também foram obtidos através do programa ECOLOGICAL

n-1

onde: Ba= amplitude do nicho (padronizada); n= numero total de recursos consumidos; B=

MEeTHODOLOGY® versdo 6.1 (Krebs 1999):

amplitude de nicho.
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Com o objetivo de agrupar as classes de tamanho de acordo com o tipo de alimento
consumido, foi aplicada a analise de agrupamento (Cluster) pelo método de ligacdo completa
(Legendre & Legendre 1998) usando a Distancia Euclidiana, com o auxilio do programa
STATISTICA® (Statsoft 2003).

Para testar a relagdo entre as médias do tamanho do alimento (particulas) para cada classe
de tamanho do predador, foi utilizada a andlise de variancia (ANOVA - unifatorial) através do
programa SysTAT® (SPSS Inc. 1998).

A fim de melhor observar o padréo de crescimento alométrico de S. pappaterra, todas as
variaveis foram logaritmizadas (logio) (Peters 1983). Cada variavel dependente (AC, CC, CF,
DO, AB, LB e CI) foi plotada contra a independente (CP), que foi usada para representar 0s
padrdes de crescimento alométrico. Desta forma, os padrdes alométricos foram avaliados pela
regressao linear, utilizando-se o programa SAM versdo 1.0 (Rangel et al. 2005), resultando na
seguinte funcéo:

log(y) = log(a) +b*log(x)
convertida em:
y=a+x"

Para analisar se a taxa (proporcao) de crescimento das variaveis dependentes (e.g. didmetro
do olho) varia em relacdo ao comprimento do corpo, testou-se se o coeficiente b da analise de
regressao (também conhecido como inclinacdo ou “slope”) difere significativamente de 1,0 (Ho :
b =1 e H;: b#l, a = 0,05), utilizando-se o valor de t do referido coeficiente. Desta forma,
assume-se que se b ndo diferir significativamente de 1,0 ha isometria entre a variavel dependente
e 0 comprimento padrdo. Ao contrario, se b for significativamente diferente de 1,0, ha alometria.
Neste caso, para valores de b > 1 ha alometria positiva, enquanto que para valores de b < 1 ha

alometria negativa.
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Resultados
Dieta e amplitude de nicho tréfico

Frutos, invertebrados, restos de peixes, detritos orgéanicos e inorgéanicos foram a base da
alimentacdo de S. pappaterra durante seu desenvolvimento ontogenético. Embora apresentando
uma dieta variada, o valor maximo da amplitude de nicho tréfico foi de 0,453 (Figura 2).

Destacaram-se na dieta os microcrustaceos, Chironomidae, escamas, detrito vegetal e
sedimento, dependendo da classe de tamanho. Microcrustaceos foi um recurso importante na
dieta dos menores individuos, representando aproximadamente 40 e 50% do 1Ai, nas classes 1 e
3, respectivamente. Nas classes intermediarias prevaleceu uma mistura de detrito vegetal,
sedimento e escamas. Entre os maiores individuos (classes 7, 8 e 9) houve um incremento
acentuado de invertebrados nos contetdos gastricos em relacdo as demais classes. Dentre esses,
destacaram-se anelideos, dipteros ndo identificados e Chironomidae, sendo que esse ultimo
representou 20% do 1Ai, chegando a quase 40% nos individuos da classe 9. Para os individuos
maiores foram registrados também os valores mais elevados de amplitude de nicho trofico
(entre 0,453 e 0,464).
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Figura 2. indice Alimentar (I1Ai%) e Amplitude de Nicho (B) para as nove classes de tamanho de Satanoperca

indice Alimentar (1Ai %)

pappaterra da bacia do rio Cuiabd, MT. FRU = Frutos, DEV = Detrito Vegetal, ANN = Annelida, CHI
Chironomidae, OLD = Outras Larvas de Diptera, RIN = Restos de Insetos, MIC = Microcrustaceos, ESC = Escamas e

SED = Sedimento.
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Similaridade alimentar

A andlise de agrupamento, entre as diferentes classes de tamanho de S. pappaterra indicou a
formacédo de trés grupos troficos, sendo dois deles bem distintos: o primeiro composto pelas
classes 1 e 3 (individuos menores), e 0 segundo pelas classes 8 e 9 (individuos maiores). O terceiro
grupo incluiu um numero maior de classes de tamanho, evidenciando as classes intermediarias (4,
5 e 6), mas incluindo também as classes 2 (dos individuos menores) e 7 (dos individuos maiores),
que se apresentaram como excecéo (Figura 3).

Classes de Tamanho
(o] (0e] (@)] ol S ~ N w -

Figura 3. Similaridade alimentar entre os individuos de Satanoperca pappaterra, divididos em nove classes
de tamanho, da bacia do rio Cuiaba, MT.

Tamanho do alimento

O tamanho médio das particulas ingeridas por S. pappaterra (incluindo organismos, sedimento e
detritos) variou significativamente ao longo das diversas classes de tamanho (F= 7,64; p < 0,05).
A maior média foi observada na classe 8 (5,22 mm), seguida pela 4 (4,11 mm) (Figura 4). Por
outro lado, os individuos pertencentes as classes 3 e 5 foram 0s que consumiram as menores
particulas (1,50 e 1,54 mm, respectivamente). Ressalta-se o fato de ndo haver um padréo claro

no incremento do tamanho do alimento de acordo com o crescimento do peixe.
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Figura 4. Média do tamanho das particulas ingeridas por Satanoperca pappaterra em cada classe de tamanho.

Morfometria

As varidveis AB, LB e CC ndo variaram em funcdo de CP (b ndo foi significativamente
diferente de 1,0) indicando isometria ontogenética, ou seja, as estruturas aumentam na mesma
proporcdo que o tamanho do corpo (Figuras 5 a-c). As varidveis CF e AC variam de forma
alométrica e positiva em relacdo a CP (b>1; p<0,05), o que significa que o crescimento destas é
proporcionalmente maior em relagdo ao comprimento do corpo (Figuras 5 d,e). Por outro lado,
Cl e DO crescem em menor propor¢do em relacdo a CP (Figuras 5 g,f), indicando crescimento

alométrico negativo (b<1; p>0,05).
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Figura 5. RelacBes alométricas das varidveis morfométricas em relacdo ao comprimento padrdo (CP) de
Satanoperca pappaterra da bacia do rio Cuiaba, MT.

Discussao

Satanoperca pappaterra exibiu um amplo espectro alimentar quando se considera que a dieta
incorporou desde frutos até partes de vertebrados como as escamas de peixes e ainda varios
taxons de invertebrados e sedimento. Entretanto, todo esse material é adquirido junto ao
substrato, aparentemente sem nenhum processo seletivo, ou seja, fazem parte da dieta porque
estdo disponiveis no local de forrageamento. Tanto isso é verdadeiro que Casatti et al. (2003)
registraram predominio de algas nos estdbmagos dessa espécie no reservatdrio de Rosana, SP. e
Hahn & Cunha (2005), encontraram uma mistura de restos de plantas, organismos bentdnicos e

areia na area do reservatorio de Manso, MT. Embora com hébitos alimentares distintos (algivora
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e detritivora-invertivora, respectivamente), os autores mencionam a dependéncia da espécie
junto ao fundo dos corpos d’agua.

Dessa forma, é de se supor que peixes com esse tipo de estratégia alimentar ndo devam
apresentar mudancas na dieta durante sua ontogenia, uma vez que estdo limitados a explorar o
que o substrato lhes oferece. Entretanto, foi possivel separar por tamanho, trés grupos troficos
para a populacdo de S. pappaterra na area de estudos, embora um seja dependente do outro,
pois a base alimentar ndo difere consideravelmente, concordando com Olson (1996) que
preconiza que estagios separados ndo sdo necessariamente independentes um do outro.

Assim, os menores exemplares capturados (3,0 a 6,9 cm) foram os que mais consumiram
microcrustaceos quando comparados aos das demais classes de tamanho. Varios estudos
mostram a preferéncia alimentar de larvas e jovens de peixes por microcrustaceos (Carvalho
1980, Mol 1995, Olson 1996, Post & Kitchell 1997, McCormick 1998, Adite et al. 2005,
Kahilainen et al. 2005, Makrakis et al. 2005, entre outros), enfatizando que a alta
disponibilidade deste recurso em quase todos os ambientes, o tamanho reduzido, juntamente
com a pouca agilidade dos peixes jovens, fazem dos microcrustaceos presas faceis. O outro
grupo distinto, pertencente aos individuos de tamanhos intermediarios (7,0 a 9,9 cm), foram
aparentemente 0os menos seletivos, pois consumiram uma mistura de detrito e sedimento e
poucos organismos, ja os maiores individuos (10,0 a 12,9 cm) passaram a incorporar na dieta
invertebrados maiores como o0s quironomideos e anelideos. Embora as diferencas tenham sido
sutis, o nicho tréfico foi sendo ampliado durante o desenvolvimento (entre 0,162 e 0,402),
principalmente entre os individuos maiores. Varios estudos tém reportado o consumo de uma
maior variedade de tipos de presas com o aumento do tamanho do corpo (Labropoulou et al.
1997, Platell et al. 1997, Schafer et al. 2002). Com o crescimento do peixe, a boca também
aumenta, juntamente com a capacidade em manusear o alimento, permitindo com que capturem
uma maior variedade de presas (Xue et al. 2005).

Parece contra-senso considerar S. pappaterra um peixe generalista com valores de
amplitude de nicho baixos durante todo o seu desenvolvimento. Winemiller (1989) e
Winemiller & Kelso-Winemiller (2003) comentam que peixes tropicais que sdo especialistas
tréficos demonstram amplitude de nicho reduzida durante a ontogenia, por outro lado,

generalistas troficos revelam uma tendéncia oposta. Nesse caso, vale ressaltar que para a espécie
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estudada a fidelidade com o modo de captura, inclusive a forma e posi¢do da boca que segundo
Hahn & Cunha (2005) é tipica de peixes que vivem junto ao fundo, explicam estes valores.

No que diz respeito a relagdo tamanho das particulas ingeridas no decorrer do
desenvolvimento ontogenético, ndo houve um padrdo claro. As maiores médias de tamanho do
alimento foram observadas nas classes 8 e 4, o que pode ser atribuido ao consumo de anelideos
e quironomideos de “comprimento grande” quando comparados, por exemplo, aos consumidos
pelos individuos da classe 9, que resultou em uma baixa média (2,33 mm). E provével que para
essa espécie, o diametro e ndo o comprimento da presa, seja a dimensdo limitante, como
sugerido por Wainright & Richard (1995). A auséncia de padrdo na relagcdo de tamanho “presa-
predador” para essa especie, pode ser atribuida ao modo de captura. O fato de engolfar porgdes
do substrato e, ndo apresentar nenhuma selecdo nos rastros branquiais, como observado por
Hahn & Cunha (2005), permite com que qualquer tipo de alimento mais disponivel seja
ingerido.

Considerando os caracteres morfologicos, a altura (AB) e largura (LB) da boca e o
comprimento da cabeca (CC), que crescem de forma isométrica em relacdo ao comprimento
padréo, pode-se inferir que, embora importantes ndo séo essenciais na selecdo do alimento para
S. pappaterra. Wainright & Richard (1995) enfatizam que tanto a altura quanto a largura da
boca estdo entre os principais fatores que regem mudancas ontogenéticas na dieta. Assim, se 0
crescimento destas estruturas fosse proporcionalmente maior que o tamanho do corpo,
provavelmente ampliaria o tamanho das presas ingeridas ao longo do desenvolvimento do peixe
(Magnhagen & Heibo 2001, Lima-Junior & Goitein 2003, Ward-Campbell & Beamish 2005), o
que ndo acontece com a espécie aqui estudada.

Por outro lado, o comprimento do focinho (CF) e a altura do corpo (AC) crescem em
maior proporc¢do em relagdo ao comprimento do corpo. Deduz-se que a primeira medida (CF)
seja uma importante aliada de peixes que “fugcam e aspiram” o substrato, pois necessitam de um
aparato desenvolvido para exploracdo do fundo; a segunda medida (AC), pode auxiliar na
manobrabilidade da espécie (Gerstner 1999), melhorando assim o seu desempenho em escapar
de possiveis predadores.

Sabe-se que o intestino cresce proporcionalmente mais rapido que o tamanho do corpo na
maioria das espécies de peixes (Ribble & Smith 1983, Lassuy 1984, Kramer & Bryant 1995),

porém, para S. pappaterra o intestino apresentou alometria negativa, como também constatado
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por Reinthal (1989), para varios ciclideos do lago Malawi. A significancia da alometria
ontogenética no comprimento do intestino pode estar relacionada ao efeito do aumento do corpo
sobre a capacidade de absorcao do trato digestivo e ao habito alimentar da espécie (Kramer &
Bryant 1995). Acredita-se que o crescimento do intestino de S. pappaterra nédo esteja
estritamente correlacionado com a sua capacidade absortiva, pois a espécie se alimenta, entre
outras coisas, de recursos de dificil digestdo como os vegetais e detritos. Entretanto, € possivel
atribuir o crescimento alométrico negativo ao habito alimentar da espécie, ou seja, um intestino
de tamanho intermediério, tipico de peixes onivoros (Kapoor et al. 1975, Kramer & Bryant
1995).

Outra variavel morfométrica que também apresentou alometria negativa foi o didmetro do
olho. O aumento dessa estrutura provavelmente aumenta o0 sucesso na captura de presas, devido
ao incremento da acuidade visual (Noakes & Godin 1988) e conforme Allev (1969), a area do
olho estd diretamente relacionada a predacdo visual. Diante disto, pode-se inferir que S.
pappaterra ndao é uma predadora visual e como habitante de fundo deve fazer uso de outros
sentidos, como, por exemplo, o olfato para detectar o alimento. N&o obstante, é valido ressaltar
gue o crescimento dos olhos segue um padrdo alométrico negativo em muitas outras espécies de
peixes (Lima-Junior & Goitein 2003, Ward-Campbell & Beamish 2005), inclusive entre os
predadores cuja orientacéo € tipicamente visual (Gatz 1979, Piet 1998).

Embora S. pappaterra seja um peixe explorador de fundo, durante todo o seu ciclo de
vida, foi possivel definir dentro da populagdo grupos troficos funcionais, baseado na dieta
sutilmente diferenciada entre os individuos pequenos, intermedidrios e grandes. Alguns
caracteres morfologicos diretamente relacionados a alimentacéo, tais como o comprimento do
focinho e do intestino, que apresentaram alometria positiva e negativa, respectivamente,

explicam em parte o comportamento e habito alimentar da espécie.
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