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Resumo

O presente estudo diagnosticou a gestdo do residuo industrial do Distrito
Industrial Fazenda Santo Anténio no municipio de Sio José (SC) e propbs medidas para
minimizacdo dos impactos ambientais, com o intuito de servir como instrumento para
politicas de gerenciamento destes residuos. A pesquisa foi realizada através da per spectiva
de trés atores FATMA, Prefeitura e indastrias. Junto a FATMA e a Prefeitura de Sio José
foi realizado o levantamento da legislacao referente a gestao do residuo industrial. Ja com
as industrias, foi aplicado questionario, baseado na Resolugdo n° 313 do CONAMA com
vistas a efetivar o diagndstico pretendido. A analise dos dados foi realizada a partir de dez
setores industriais presentes no Distrito e que sdo: concreto, moveleira, alimenticia,
metalUrgica, plastica, eletroeletronica, tintas e revestimentos, farmacéutica, asfalto e
nutricdo animal. De cada setor foram analisadas as caracteristicas da atividade industrial,
0 processo produtivo, o perfil dos residuos solidos gerados, o tratamento utilizado. O
diagnostico da gestdo do residuo industrial apresentou que as industrias reutilizam e
reciclam pouco, deixam duvidas sobre a disposi¢éo final dos residuos, ndo operam de
forma integrada, desconhecem a producédo industrial que as cercam, ignoram 0O Sseu
residuo, revelando assim pequena preocupacao com o ambiente. O poder publico ndo
orienta, ndo fiscaliza e ndo tem controle da gestao do residuo industrial do Distrito, ndo
conseguindo assegurar a qualidade ambiental porque ndo cumpre com suas
responsabilidades em relacdo a gestdo do residuo industrial. A legislacdo do municipio
gue existe para o Distrito industrial, é vaga, ndo trazendo tranquilidade para populacéo
dos bairros vizinhos. A construcéo do diagnéstico da gestéo do residuo industrial mais a
legislacdo que o rege resultaram na elaboracéo de linhas de acdo que norteiem a gestéo
do residuo industrial.

PALAVRAS- CHAVE: Gestdo do residuo industrial, diagnostico, distrito industrial.



Abstract

The study diagnosed the management of the industrial residue. It proposed
actions to minimize the ambient impacts in the Industrial District, Fazenda Santo Antonio,
in the city of Sao Jose - Santa Catarina; it intents to serve as instrument for politics of
management of residues. The research was carried through the perspective of three actors:
FATMA, City hall and Industries. The study was carried through the survey of the referring
FATMA and the City Hall legislation regarding to the management of the industrial
residue. Already with the industries, questionnaire was applied based on the Resolution n°
313 of the CONAMA. The analysis of the data was carried out in ten industrial segments
that are: concrete, nourishing, metallurgic, plastic, eletro-electronics, furniture, inks and
coverings, druggist, asphalt and animal nutrition. Each sector analyzed the characteristics
of the industrial activity, the productive process, generated solid residues, and treatment,
recycling, inside and outside reuse of the industry. The diagnosis of the management of the
industrial residue presented that industries reuse and recycle little, leave doubts on the
final disposal of the residues, do not operate of integrated form, are unaware of the
industrial production that surrounds them, ignore their residue, thus disclosing small
concern with the environment. The State does not guide, neither inspection or has no
control of the management of the industrial residue of the District, not obtaining to assure
the ambient quality because it does not fulfill with its responsibilities in relation the
management of the industrial residue. The legidlation of the city that exists for the
industrial district is vacant, not bringing tranquility for population of the neighboring
guarters. The construction of the diagnosis of the management of the industrial residue
plus the legislation that conducts it had more resulted in the elaboration of action lines.

KEY WORDS: Management of the industrial residue, diagnostic.
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1. Apresentagdo

Buscar solucdes para a problematica dos residuos € um dos principais desafios dos
gestores publicos. Atualmente o relacionamento do ser humano com os residuos ndo tem
sido racional, sdo produzidos residuos todos os dias em grande quantidade e ndo ha a
devida preocupacdo com 0 seu destino. Na maior parte do Brasil, o residuo ndo é
acondicionado de maneira adequada, gerando doencas, piorando a salde da populacéo,
gerando poluicéo das aguas e do solo.

Essa situacdo acontece em um cend&rio que torna o problema ainda mais delicado.
Um dos biomas mais ricos do planeta em biodiversidade é a Mata Atléantica, que se estende
de norte a sul da costa brasileira, ambiente onde se encontram a maioria das cidades e
abriga hoje amaior parte da populacdo do pais, que ndo para de crescer. Essa concentracao
de pessoas promove sérios impactos ambientais em um ecossistema fragil, ao mesmo
tempo em que amplia a disputa intensa por espaco, tornando escassas areas para depositar
os residuos.

A maior parte dos residuos recolhidos nos centros urbanos séo, simplesmente,
jogados sem qualquer cuidado, normalmente em depdsitos nas periferias das cidades, o que
traz sérias consequiéncias para o ambiente, dependendo do tipo de residuo e de seu grau de
pericul osidade.

Nesta pesquisa, 0 residuo industrial € o foco, pelo seu impacto no ambiente e por
ser impossivel parar de produzi-lo. Além disso, o processo produtivo resulta sempre em
geracdo de residuos de duas formas distintas: uma em conseqiéncia do préprio processo
produtivo e outra apds a cessacao da vida Util do produto.

Preocupar-se em estudar o residuo, especialmente o industrial, (além de ser uma
vital faceta da atividade humana), tem como foco buscar uma aternativa de mudanca do
modelo de desenvolvimento de forma a torrélo compativel com o0s interesses de
preservacao ambiental, justica socia e sustentabilidade econdmica.

O atual estudo prople identificar e diagnosticar a gestdo do residuo industrial
através dos questiond&rio do CONAMA, observando os papéis dos atores FATMA,
Prefeitura e Indistrias, no Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio - S&o José/ Santa
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Catarina, com o intuito de fundamentar politicas publicas de gerenciamento dos residuos

industrias.

1. 1 Delimitacao do problema

No desenrolar da histéria, passando por vérias descobertas cientificas que
revolucionaram a sociedade construi-se um padrdo de desenvolvimento que passa pela
industrializacdo, que, por sua vez, baseia-se N0 coNsuMo intenso e progressivo, resultando
numa descontrolada produgdo de residuos. A crescente urbanizagdo que vem ocorrendo no
Brasil, a disputa por espacos urbanos, a valorizacéo do solo somado a crescente producéo
de residuos gera a necessidade de posicionamento tanto pelo Poder Publico como pela
sociedade (AGENDA 21 BRASILEIRA, 2000).

Os egpacos disponiveis para depdsito de residuos tornam-se escassos e 0S
existentes nem sempre sd0 propicios para a atividade, apresentando restri¢cdes geograficas
ou de compatibilidade com as atividades que se desenvolvem em suas proximidades.

Esta falta de espagos adequados acentua-se a cada dia, pois a producdo de residuo
€ constante e crescente e enquanto espera por solucdes, o ambiente, de forma adequada ou
ndo, continua a receber toneladas de residuos dia. Residuo este que pode ser desde o menos
ofensivo ao mais agressivo ao ambiente.

Em mais da metade (64%) dos municipios brasileiros, os residuos solidos séo
depositados em lixdes a céu aberto, provocando impactos ambientais, sem serem
diagnosticados e acompanhados (CONFERENCIA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE,
2003).

Até onde vai a responsabilidade da industria (no caso os proprios geradores dos
residuos)? E a responsabilidade do Poder Publico? A Unido/Estado/Municipio sdo
responsaveis legais por garantir a qualidade do meio ambiente, entretanto ndo so
responsaveis pela destinagdo do residuo. Como garantir a qualidade ambiental se o Poder
Plblico ndo tem responsabilidade sobre a gestdo do residuo industrial? Esta gestdo pode
colocar em risco a qualidade ambiental ?

Esta divida € incomoda e este conflito demanda pesquisa. Como a politica de

desenvolvimento industrial € comum aos diferentes municipios do pais, optouse por um
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estudo em um municipio de perfil industrial como € o caso do Municipio de S0 Josg,

investindo como ocorre a gestdo do residuo industrial no Distrito Industrial. A partir da
primeira sondagem junto a Prefeitura do municipio de S&o José vieram mais davidas, mais
conflitos e inquietagbes. Quem sdo as industrias, o que produzem, quanto residuo
produzem, como estes residuos sdo controlados e fiscalizados, qual a relagdo da Prefeitura
de S80 José e do Estado de Santa Catarina no que diz respeito a gestdo do residuo
industrial ? Que competéncias cada ator possui para resguardar os bens ambientais?

Através de algumas respostas e da auséncia de outras, formulouse o problema de
pesquisa deste trabalho; uma vez que 0 municipio de S&o José tem um significativo nimero
de indastrias no chamado Distrito Industriad Fazenda de Santo Antbnio, e que
aparentemente o Poder Publico ndo tem controle dos impactos ambientais resultantes dos
seus residuos, 0 que garante a populacdo vizinha e a todos os cidaddos que a atual gestdo
dos residuos industriais ndo € prejudicia ao ambiente? As incertezas da gestdo do residuo
industrial, afalta de controle e fiscalizac&o trazem uma indagacéo a ser investigada durante
a pesquisa:

1. Do ponto de vista das politicas publicas de tratamento e residuos industriais, como se
apresenta a realidade do Municipio de Sdo José, considerando dados de seus atores sociais
mais relevantes (Prefeitura, indistrias, FATMA)?

1.2 Objetivos

Diagnosticar como ocorre a gestdo dos residuos industriais no Distrito Industrial
Fazenda Santo Antonio- S8o José/ Santa Catarina e propor medidas para minimizacdo do

impacto ambiental decorrente dos mesmos.

1.3 Obj etivos especificos

+ |dentificar os instrumentos legais do Estado e do Municipio para a gestéo dos residuos

industriais;
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¢ |dentificar e classficar: a industria, o que produzem, residuos gerados, formas de
armazenamento,tratamento, reutilizacdo, reciclagem e disposicdo fina dentro e fora da
industria no Distrito Industrial Fazenda Sto Antonio;

+ Elaborar um perfil, das fontes geradoras de residuos do Distrito Industrial Fazenda
Santo Antonio;

+ Apontar linhas de acdo que norteilem as politicas publicas voltadas a gestéo do residuo
industrial no Distrito Industrial Fazenda Santo Antonio

1.4 Justificativa

O municipio de Séo José faz parte da regido metropolitana de Floriandpolis, aliés
esta localizagéo € essencial a0 rumo de desenvolvimento econdmico que 0 municipio vem
trilhando.

A ocupagdo e o desenvolvimento local do municipio de S&o José estéo
entrelacados ao desenvolvimento de Floriandpolis, que é a capital do Estado, e tem um
perfil econdmico especifico gue se diferencia de Sao José.

Floriandpolis € uma cidade turistica e desempenha a fungdo de administracéo do
Estado, desta forma, a especulacdo imobiliéria e territorial passou a ser um tragco marcante
dallha, até pelas caracteristicas pai sagistas que a mesma detém.

Antes da especulacdo imobiliaria que foi deflagrada em Floriandpolis (1960), a
economia de S&o José ainda permanecia em estado de dorméncia. Sdo José foi
caracterizada durante muito tempo, como cidade dormitorio. As pessoas se instalavam ali
em funcdo dos terrenos serem menos valorizados que no municipio vizinho, deslocando-se
para trabalhar na Ilha de Florianopolis. Durante este periodo, FlorianOpolis centrava as
atividades econdmicas da regido metropolitana (FARIAS, 2001).

Em meados do século XX, ocorreu o despertar da economia de Sdo José. O
municipio de S8o José deixou de ser cidade dormitdrio para ser o quinto municipio do
Estado em arrecadacdo do ICMS, o segundo municipio catarinense em densidade
demografica, com 1,461 hab./km?, e abandonou a agricultura de subsisténcia para se
integrar as atividades caracteristicas de grandes centros urbanos, como o setor secundério
(SUGALI, 2002).
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Atuamente é o oitavo parque industrial do Estado o que o diferencia de
Floriandpolis, que tem como atividade econdmica predominante o setor terciario (FARIAS,
2001).

O rapido crescimento de Sao José trouxe sérias conseqiiéncias tanto de ordem
ambiental como social. O crescimento ocorreu de maneira desordenada, sem restricoes de
ocupacdo, permitindo ainstalacdo de industrias pelo territdrio de forma aleatéria.

Sd0 José tem indUstrias espalhadas por todo o seu municipio, tendo uma
concentracdo de industrias no chamado Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio,
localizado as margens da BR- 101 e outros dois locais — Centro Empresarial Forquilhinhas
e Centro Empresaria do Sertdo do Maruim.

O Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio comunga com despertar econémico
de S&o Josg, foi criado em 1975, tendo como caracteristicas marcantes o crescimento rapido
sem prévio plangamento. As caracteristicas da formacdo do distrito industrial € o reflexo
do desenvolvimento econdémico e industrial do municipio de So José. Anadlisar o distrito é
analisar o desenvolvimento da economia municipal. Os outros dois locais que concentram
atividades industriais — Centro Empresarial Forquilhinhas e Sertdo do Imaruim foram
criados recentemente e possuem somente 2 industrias instaladas.

As caracteristicas pela propria forma como o Distrito Industrial foi consagrado o
torna peculiar, pois existem vérias empresas no Distrito que ndo sdo Industrias, estéo
relacionadas a comércio e servigos. Outro ponto importante que vale ressaltar é que na
época em que o Distrito Industrial foi implantado n&o houve restricdo do uso do solo a
nenhum tipo de indUstria especifica.

O presente trabalho adota o municipio de Sao José como foco pelo seu destaque
no desenvolvimento industrial no panorama Estadual e principalmente por este crescimento
econdmico no setor secundario ter ocorrido de forma t&o intensa, tdo rapida e sem
plangjamento prévio.

A Prefeitura de S8 José ndo participou e ndo participa, do processo de
implantacdo e gestdo do Distrito Industrial Fazenda Santo Antonio, diferente dos outros
dois espacos industriais que a Prefeitura implantou. Inclusive a coleta de todo o lixo deste
Distrito Industrial, perigoso ou néo, ndo é fiscalizada pela Prefeitura, a qual se isenta de

gualquer responsabilidade, o que € no minimo questionavel. Cabe a Prefeitura, ou a que
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insténcia, garantir a qualidade ambiental para todos os cidaddos? Por que a mesma néo
fiscaliza o residuo industrial, que, pode conter alto impacto ambiental ?

Outro aspecto interessante referente ao Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio
€ que 0 mesmo perante a FATMA ndo tem legitimado o seu cardter de Distrito, porém é
reconhecido desta forma pela Prefeitura do municipio do S8o José e pela populacdo dos
bairros que se localizam ao seu entorno. E mais uma questio a ser investigada: existem
regras? Legislagdo restritiva aos impactos ambientais? Quem garante aos bairros vizinhos
tranqiilidade para estar ao lado de um distrito industrial ?

Independente de ser ou ndo um Distrito Industrial estdo implantadas no local 26
industrias produzindo residuos diariamente sem a fiscalizacdo da Prefeitura. Como estes
residuos estdo sendo geridos? Quanto de residuo € produzido? Orde sdo descartados? Nesta
pesguisa 0 mais importante ndo € a nomenclatura da érea onde se localizam as indUstrias e
sim como estas indUstrias vem tratando os seus residuos e como os atores institucionais
estdo assumindo suas perspectivas e responsabilidades.

O presente estudo tem como preocupagcdo O residuo industrial pela sua
periculosidade, gerando graves impactos ambientais, por ser de responsabilidade do
gerador, no caso a industria, e ndo sofrer fiscalizagdo continua e sistemética, pela legisacéo
ainda estar atrasada, e principalmente pelo modelo de desenvolvimento adotado o qual
preconiza a industrializacdo, sem considerar 0s processos produtivos que evitem o
desperdicio de matéria-prima ignorando a extingdo dos recursos naturais.

Dentro deste contexto de desenvolvimento relacionado a industrializagcdo que o
Municipio de S8o José se encontra, fazse necessario 0 levantamento e diagndstico da
situagdo dos residuos industriais produzidos na area mais antiga de concentracdo das
indUstrias - Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio.

1.5 Delimitagdo da Pesquisa

O municipio de Sdo Jose fundado em 1° de margo de 1833, com areaterritorial de
116 Km?, parte da Grande Florianopolis, as margens da BR-101, faz divisa com a Capital.

As cidades mais proximas sdo Floriandpolis, Biguagu, Palhoca, S&o Pedro de
Alcantara, Santo Amaro da Imperatriz e Antonio Carlos. (mapa Apéndice A e B)
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A ocupacdo de Sdo José ocorreu mais intensamente no inicio do século XXI, no
ano de 2002, que através de projecdes do IBGE com base o censo de 2000, chegou a
marca de 173.559 habitantes. Esse volume de populacdo em relacdo a0 espaco territorial
disponivel, classifica 0 municipio como o0 segundo maior municipio catarinense em
densidade demogréafica com 1,461 hab./knm? tendo como consequércia beneficios e
maleficios caracteristicos de grandes conglomerados urbanos.

O municipio caracteriza as transformacBes produzidas no espaco geogréfico,
como resultado na busca por desenvolvimento. As transformacdes hoje verificadas neste
espaco foram provocadas por diferentes povos, que interferiram em seu ambiente e recursos
naturais, segundo a necessidade e capacidade técnica das suas interferéncias.

A ocupacdo do solo josefense, ao longo dos séculos, d&se primeiramente pelos
indios, depois pelos comuistadores vindos de outro continente, que corresponde a um
momento marcante, Nno uso dos recursos haturais e paisagisticos do municipio.

O litoral catarinense era habitado por indios, encontrando-se evidéncias de sua
presenca ha pelo menos 1500 anos. Conhecidos como homens do sambagui e guaranis,
eram némades, migravam procurando lugar com égua potavel, proximo ao mar e a Mata
Atléntica. Sao José tinha excelentes locais para acampamento junto ao mar; existia fartura
de peixes, moluscos, caca e agua potével. (Projeto de Revisdo do Plano Diretor de Sdo José:
2004)

Os colonizadores de origem européia, portugueses e espanhais, a partir do século
XVII, chegaram interessados em explorar intensamente 0S recursos naturais em seu
beneficio, sem considerar os impactos até mesmo irreparévels que poderiam causar.

No desenrolar da historia de S&o José, alguns fatos foram determinantes no seu
desenvolvimento: a construcéo da Ponte Hercilio Luz, o uso de 6nibus ilha/continente e a
construcéo da BR 101.

Um dos pontos marcantes da mudanca de funcdo da cidade de S&o José foi a
construcdo da ponte Hercilio Luz, em 1926, que culminou num processo gradativo de
estagnacao econdmica de S&o José e Palhoca.

O surgimento, na década de 30, das primeiras linhas de 6nibus entre a Capital e 0
continente faz S&0 José perder a importancia de entreposto comercial devido ao novo

sistema de transporte que enfatizava o uso rodoviario.
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A construcéo da BR101, iniciada em 1940 e retomada em 1960, sendo concluida
em 1971, trouxe varias consequiéncias para 0 municipio como: o aumento do fluxo viario e
das atividades industriais em S&o José, Palhoca e Biguagu, a ruptura nos acessos entre 0s
bairros ficando como destino obrigatdrio Floriandpolis para de la se dirigir ao bairro,
poluicéo visual, sonora e ambiental.

Na década de 60 houve incremento da migracdo rural-urbana, das ocupactes
clandestinas e transbordamento de popul acéo de baixa renda em Sdo José.

A partir de 1970 Sdo José tornou-se polo receptivo do éxodo rural da grande
FlorianGpolis, portanto seu crescimento urbano esté intimamente ligado a explosdo urbana
de Florianopolis.

Durante o periodo de 1970 e 1980, a politica do Governo Federa privilegiou o
desenvolvimento industrial e alavoura de exportacdo, o que provocou o deslocamento rural
para os centros urbanos.

Algumas caracteristicas marcaram a década de 70 como a consolidacdo da area
conurbada de Florianopolis: crescimento da populacdo, dindmica imobilidria na Ilha e no
Continente, tendéncia a concentracdo de baixa renda no continente e elites na llha,
expansdo intraurbana, extrapolando as divisas entre Sdo Jose, Palhoca e Biguacu,
distribuicdo diferenciada dos equipamentos urbanos, crescimento das atividades industriais
em Sdo Jose, atracdo exercida pela BR101, fata de instrumentos legais dos demais
municipios, com excecdo de Floriandpolis, que dessem diretrizes de crescimento ou que
regulassem o uso da ocupagao do solo urbano (SUGALI, 2002).

O desenrolar da histéria de desenvolvimento deste municipio, comum a tantos
outros, € que torna-se densamente povoado, abandona a agricultura de subsisténcia,
representando hoje apenas 3,49% da populagdo, para se integrar as atividades econdmicas
tipicas dos centros urbanos, ligado aos setores secundérios e terciarios da economia,
passando a funcionar como parte integrante da rede de producéo e consumo global.

O desenvolvimento do municipio nos ultimos 20 anos foi bastante significativo,
gjudado segundo Farias (2002), pela existéncia de grandes areas de terra pouco valorizadas
em comparacdo a0 municipio de Floriandpolis, que puderam ser urbanizadas e adquiridas
pela populagdo de menor renda face aos incentivos fiscais adotados pela administracéo

municipal.



23

Inicialmente, S&o Jose era classificada como “ cidade dormitorio” de Floriandpoalis,

as pessoas residiam em S&o José e trabalhavam no municipio vizinho; porém o crescimento

econdmico atraiu gente de toda parte o que transformou o perfil da cidade para um perfil

industrial.

Em 1990, S&o José apresentou os seguintes dados sobre a industria (Quadro 2):

Quadro 2 — Tipos de industrias 2002

Tipo de Industria Quantidade
Producdo de minerais ndo-metélicos 3
Metaurgia 85
Mecanica 9
Materia elétrico de comunicagdo 20
Materia de Transporte 12
Madeireira 57
Mobilirio e similares 2
Quimica 8
Produtos farmacéuticos e veterinarios 2
Perfume, sabéo e velas 7
Produtos de materiais plésticos 14
Téxtil 8
Vestuario, calcados e artefatos 248
Produtos alimenticios 48
Bebidas 5
Editora gréfica 28
diversas 24
Totalizando 781

Fonte: FARIAS, 2002.

Existe um volume muito grande de pessoas que trabalham no préprio municipio,

gue se transformou em um grande pélo industrial, comercial e de prestacéo de servicos.

Numa verdadeira explosdo de crescimento em seu territorio, encontravam-se instaladas

legalmente no municipio em 1998, 2020 indUstrias, 3.500 casas comerciais, 1770 empresas

prestadoras de servigos, gerando cerca de 50.000 empregos.

Se comparar os dados do Quadro 2 com os dados atuais citados no paragrafo
anterior, é possivel perceber o potencial do municipio e o seu crescimento. A economia de
S&0 José ocupa a 5 © posicio em arrecadacdo de ICMS e € o oitavo parque Industrial do
Estado (FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE, 2002). Um dos impulsos para a mudanca
do papel econbémico da cidade de Sdo José foi a criagdo do Distrito Industrial Fazenda

Santo Anténio - em 1975, nas proximidades da Rodovia Br-101, que € onde nasce 0

propdsito desta pesquisa. (Prefeitura Municipal de S8o José - entrevista 1: 2005)
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A criagédo do plano de desenvolvimento Integrado, que previu area de expansdo
urbana ao longo da BR101, no qual S0 José foi escolhida para sediar os distritos
industriais da &rea conurbada

S0 José obteve incremento das atividades industriais pela acessibilidade
rodoviéria, incentivos fiscais, méo-de-obra barata e legislagdo restritiva as indUstrias na
Ilha. Apds este fato, no periodo de 1970 a 1975, houve um aumento de 21,24% das
atividades industriais no municipio.

A mudanca do papel econémico da cidade de S&o José aconteceu a partir da
criagdo da Area Industrial da Grande Florianopolis, através da lei ordinaria rf 928/ 1974,
que institucionalizou o uso do solo, com destinagdo & implantacio de indlstrias. Area
Industrial que futuramente ficou conhecida como Distrito Industrial Fazenda Santo Antonio
em S80 José, nas proximidades da Rodovia BR-101, Km 212.

A instituicdo protagonista da criagdo do Distrito Industrial foi a CODISC —
Companhia dos Distritos Industriais de Santa Catarina. Toda a area pertencia a SANTUR
gue cedeu a CODISC, dois 6rgdo estaduais, para fazer o parcelamento do solo. Os terrenos,
a principio ndo foram loteados e foram sendo vendidos na medida da necessidade, por isso
a variedade de metragem entre os |otes.

No segundo momento, a &ea passou a ser propriedade do BESC
Empreendimentos e Turismo S.A, que foi ingtituida como empreendimento do governo
Estadual, preconizado no Projeto Catarinense de Desenvolvimento com a participacdo da
Prefeitura Municipal de Sdo José, sendo agente de implantacdo o Grupo Financeiro BESC
através do BESC Empreendimentos e turismo SA. (Lei Ordinaria n® 928/1974)

O que a Le Ordinaria n® 928/1974 declara difere das informagdes recolhidas na
Prefeitura de Sdo José. A Prefeitura de S8o Jose declarou ndo participar e ndo participa, do
processo de implantacéo e gestéo deste distrito industrial, diferente dos outros dois espagos
industriais que a Prefeitura implantou. Inclusive a coleta de todo o lixo perigoso ou néo
deste Distrito Industrial ndo é fiscalizada pela Prefeitura, a qual se isenta de qualquer
responsabilidade.

Outro agpecto interessante referente ao Distrito Industrial Fazenda Santo Antonio
€ gue ndo existe uma legitimagdo da &ea perante a FATMA como Distrito, porém é
reconhecido desta forma pela Prefeitura do Municipio de Sdo José através da sinalizacéo
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com placas e pelos bairros que se localizam ao seu redor. Considerando que na legislacéo
do municipio o “Distrito” aparece como Area Industrial.

Vale ressaltar que na época em que o Distrito Industrial foi implantado ndo houve
restri¢céo do uso do solo e a nenhum tipo de industria especifica. Diferente dos outros, como
0 Centro Empresarial Forquilhinhas para o qual o municipio dispde, sobre varias restricoes
guanto ao uso do solo e a diversas caracteristicas das indUstrias e dos residuos produzidos
gue podem vir a ter impacto no ambiente.

O Distrito Industrial tem uma &rea de aproximadamente 9,5 Km?2, cortado, pela
BR-101, que divide o distrito em dois; &rea A (limites com o bairro Fazenda do Max) e B
(limites com o bairro Picadas do Sul). (mapa Apéndice A)

As caracteristicas da prépria forma do Distrito Industrial tornam-no peculiar,
existem varias empresas no Distrito que ndo sdo Industrias.

Os Quadro 3 e 4 mostra a relacéo das Empresas do Distrito Industrial de S&o
José — Fazenda Santo Anténio em 2005, classificadas por setores econémicos.

Quadro 3 — Relagéo das empresas do Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio

Almoxarifado da Secretaria de Salide do Estado Servico
Carrocerias Capital Servico
Centra do Armazenamento Séc. Salde do Estado Servico
Deposito da Receita Federal Servico
SENAI Servigo
Ferro Velho Gali Servigo
Koerich Engenharia Servigo
SESI Servigo
Transporte Ouro Negro Servigo
BADESC Servigo
Franco do Brasl Servico
Johmar Distribuidora Servigo
Ponto Seguro Servico
Recuperadora de cabines Servico
Tec Engenharia Servigo
Distribuidora Nacional Servico
Agipliquigas S/A Servigo
Atlas Transportes Servigo
Deycon Servigo
Empresa de Entulhos (deposito) Servigo
Huair Comércio
Fontes do Sul Comércio
Madepag Comércio
Pauta Comércio
Pavicom Comeércio
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Plasoni Comércio
Taf Atacado Comércio
Cabrdia Comércio
Atacado Souza Comércio
Koerich Dist. De Bebidas (Schincariol) Comércio
Logistica Distribuidora Comércio
Vida Incorporagtes Comércio
Zupan Comércio
Alumplast IndUstria
Anazé Cosméticos IndUstria
Argasens Argamassas para Reboco Indlgtria
Arquiplast Tintas e revestimentos Industria
Artefa Ind. Com. Artefatos de Aluminio IndUstria
Autolabor IndUstria
Décio MetalUrgica IndUstria
Equisul Indlstria
Incema IndUstria
Macedo Avicola IndUstria
Polimix Industria
Primer IndUstria
Starcolor IndUstria
AB Esguadrias de Aluminio Industria
CCA Concretos IndUstria
Corgraf IndUstria
C-Pack Indlstria
CRM Fundi¢éo de Metais Indlgtria
Engemix Indlstria
Engeurd - Marcenaria IndUstria
Famist — méveis sob medida IndUstria
Floriago Indigtria
Hospitec Servigos
Ind. Farm. Santa Terezinha IndUstria
Intelbréas SA IndUstria
Librizzi IndUstria
Massita Ind. Comércio de alimentos Ltda InduUstria
Nutribem IndUstria
Nutrifrios Comércio
Universal Telas e Serrdheria IndUstria
Bebler N&o identificado
Caengel N&o identificado
Frenar Nao identificado

Fonte: PrefeituraMunicipal de Sdo José, 2005

Quadro 4 — Relagdo das industrias do Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio

Nome da Industria Setor Quantidade
Alumplast Plastico 2
C-Pack Pléstico
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Argasens Argamassas para Reboco Concreto
Polimix Concreto 4
CCA Concretos Concreto
Engemix Concreto
Arquiplast Tintas e revestimentos Tintas e revestimentos 1
Intelbrés S/A Eletroeletronica
A utolabor Eletroeletrbnica 3
Equisul Eletroeletronica
Macedo Avicola Nutricao Animal 1
Primer Asfato 1
Starcolor MetalUrgica 7
AB Esguadrias de Aluminio MetalUrgica N&o se encontra
mais no Distrito
CRM Fundicdo de Metais MetalUrgica
Universal Telas e Serrdheria MetalUrgica
Décio MetalUrgica MetalGrgica
Artefd Ind. Com. Artefatos de Aluminio MetalUrgica
Floriago MetalUrgica
Corgraf Gréfica 1
Incema Moves
Engeurd - Marcenaria Moves 3
Famist — mévels sob medida Moves
Ind. Farm. Santa Terezinha Farmacéutica 1
Librizzi Alimenticia
Massita Ind. Comércio de dimentos Ltda Alimenticia 3
Nutribem dimenticia
C-Pack Anazé Cosméticos Cosmético N&o se encontra
mais no Distrito

Fonte: PrefeituraMunicipal de S&o José, 2005

Das 66 empresas instaladas no distrito industrial de S8 José, apenas 28 séo
industrias e foram classificadas em setores. Duas industrias ndo se encontram mais no
Digtrito.

O Distrito industrial tem 7 indUstrias de Base (7 indUstrias metalUrgicas), 6
industrias de bens de consumo duraveis (2 industrias eletroeletrénicos, 3 industrias de
moveis, 1 industria de carrinho de laboratério), 11 Industrias de bens de consumo néo
durdveis (1 industria de cosmético, 1 industria farmacéutica, 1 indUstria hospitalar, 1
industria de tinta, 2 indistrias de argamassa, 5 indUstrias aimenticias), sendo que 5
empresas a Prefeitura de S80 José ndo soube determinar exatamente o que produzem.

No contexto de desenvolvimento relacionado a industrializagdo localizado no
Municipio de S80 Josg, fazse necessario 0 levantamento e diagnostico da situacdo dos

residuos industriais produzidos na &rea mais antiga de concentracéo das industrias - Distrito
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Industrial Fazenda Santo Antonio, porgue a gestédo inadequada dos residuos resulta em

S&rios impactos ambientais.

2 A Descoberta da lmportancia do Meio Ambiente

Nas Ultimas décadas, a preocupacdo com o ambiente tem se tornado importante
nas discussoes sobre o desenvolvimento econdmico e social, entre 0s governantes
mundiais, gerando inUmeras conferéncias, relatérios e acordos por parte de comités
internacionais, organizaces ndo governamentais e comissoes técnicas. (DIEGUES, 1992)

Esta preocupacéo € decorréncia dos problemas ambientais gerados até agui e com
o0 intuito de reverter esta situacéo criou-se a necessidade do homem de repensar seu modelo
estratégico de desenvolvimento social. Surgiram formas para reverter a exploracdo néo
planejada dos recursos ambientais como leis, multas e privacoes de liberdade.

Verificouse que a degradacéo ambiertal ndo obedece a fronteiras politicas. Nasce
entdo a necessidade de agOes coordenadas intergovernamentais. A partir desta consciéncia
de necessidade da ag&o conjunta, comecga a haver eventos marcantes dos quais nasceram
propostas de desenvolvimento sustentével. Um retrospecto de vérias conferéncias, a partir
do Clube de Roma a Rio- 92, permite identificar as contribuicbes para a evolucdo do
conceito de desenvolvimento sustentavel e a disseminacéo da necessidade de acdo conjunta
entre os paises a favor do meio ambiente. (CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS
SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1996)

Clube de Roma (1972), é um grupo de pesquisadores que publicou o estudo
Limites do Crescimento, que mais tarde culminou com a Conferéncia das Organizacdo da
Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano — Conferéncia de Estocolmo — 1972,
considerada um marco historico internacional na emergéncia de politicas ambientais.

As conclusdes do grupo de pesquisadores do Clube de Roma foram: 1) Se o
crescimento da populagdo mundial - industrializagdo, poluicéo, producdo de alimentos —
continuarem imutéveis, os limites de crescimento neste planeta serdo alcangados nos
proximos cem anos, 2) é possivel modificar a tendéncia de crescimento e formar uma

condic¢édo de estabilidade ecol6gicae econémica; 3) quanto mais cedo a populacdo trabal har
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para alcancar o segundo resultado, maiores serdo suas possibilidades de éxito (BRUSEKE,
1995).

Para atingir a estabilidade econdmica e ecol 6gica proposta pel os pesguisadores do
Clube de Roma, coordenado por Dennis Meadows, € preciso 0 congelamento do
crescimento da populacdo global e do capital industrial. Questiona-se os pilares
fundamentais da sociedade moderna, em relacdo a crenca no progresso ilimitado; a
fragilidade da superioridade dos padrdes de geracdo de conhecimento da ciéncia ocidental,
a qual acredita que tudo pode ser solucionado pelo conhecimento e desenvolvimento de
novas tecnologias.

Em 1973, Maurice Strong usa pela primeira vez o conceito de

ecodesenvolvimento, cujos principios sdo:

a) satisfacdo das necessidades basicas, b) solidariedade com as geragdes
futuras, c) participacéo da populacdo envolvida; d) preservacéo dos
recursos naturais e do ambiente em geral; €) elaboracdo de um sistema
social garantindo emprego, seguranga social e respeito a outras
culturas, f)programas de educacgdo (BRUSEKE, 1995: p.31).

A critica & sociedade e a modernizagdo industrial, como método de
desenvolvimento das regifes periféricas viraram parte integrante da concepcéo de
ecodesenvolvimento. Os debates sobre ecodesenvolvimento levaram a adogdo posterior do
desenvolvimento sustentavel, os quais costumam ser utilizados como sinbnimos.

Ja a Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Comércio-Desenvolvimento revela
outros motivos que levam a degradacdo ambiental ao invés do modelo de desenvolvimento
econémico. Destaca que o crescimento populaciona causa a falta de recurso naturais e
degradacdo ambiental.

A Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Comeércio-Desenvolvimento —
Declaracdo de Cocoyk — 1974, gerou algumas hipdteses sobre desenvolvimento e meio
ambiente, tais como: explosdo populacional como causa da falta de recursos ambientais, b)
destruicdo ambiental como resultado da pobreza, ¢) os paises industrializados contribuem
para os problemas do subdesenvolvimento por causa do seu nivel exagerado de consumo e

a participagdo desproporcional na poluic&o da biosfera (BRUSEKE, 1995).



30

Esta proposta é preconceituosa quando destaca o aspecto relacionado a pobreza e
diz que todos os problemas ambientais sdo resultantes da pobreza; ou que o crescimento
demogréafico € ocasionado pela pobreza, segundo as hipoteses da Declaracéo de Cocoyk. A
hipétese que ressalta o problema ambiental como resultante da pobreza, considera a
populacdo carente como a que utiliza os solos agricultaveis de maneira inadegquada,
levando-os a exaustéo. Tal hipbtese, no entanto poderia ser avaliada de uma forma mais
ampla uma vez que a degradac&o do solo mais intensa, ocorre devido a0 uso de tecnologias,
como por exemplo agrotoxicos e arados, sendo que o dominio de tecnologia ndo é acessivel
aos pobres de recursos econdmicos. E notdrio que existem milhdes de pessoas no mundo
gue passam fome, porém a causa ndo € concebida como 0 excesso de pessoas e Sim como
ma distribuicéo de renda e consequentemente de alimertos. Os problemas ambientais estdo
mais associados as sociedades modernas desenvolvidas do que aquelas que ainda néo
ingressaram na modernidade. Isto se deve ao fato de os instrumentos e as técnicas utilizadas
nestes paises possuirem um poder de transformacdo do espaco geografico muito mais
agressivo do que os ainda utilizados em paises em desenvolvimento. (BOLIGIAN, 2005,
CAMARGO, 2003, COMISSAO MUNDIAL SOBRE O MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1991)

O relatério de DagHammarskjold— 1975, sai da questdo sdcio-econbmica e
aponta outra problematica, arelacdo do homem do campo com a sua propriedade.

Este Relatério de Dag-Hammarskjold — 1975, aprofunda a problemética de abuso
de poder e sua interligacdo com a degradacéo ecologica. O relatério solicita mudancgas nas
estruturas de propriedade no campo, esbogando o controle dos produtores sobre os meios de
producéo.

A sustentabilidade como estratégia de desenvolvimento aparece no Relatério de
Brundtland (1984-87). O conceito sustentabilidade foi introduzido como meio de corrigir a

crenca no desenvolvimento a qualquer prego.

Nos paises desenvolvidos, ‘vitimas da poluicéo crescente das cidades do
ar e dos rios, a consciéncia ambiental tornava cada vez mais clara a
oposicao entre progresso material e qualidade de vida, objetivo
primordial para um nimero cada vez maior de habitantes no planeta
(CAMARGO, 2003: p. 118).
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A busca da quaidade de vida se opbe a0 progresso material. Dentro deste
contexto nasce uma definicdo de desenvolvimento sustentavel, que foi uma das grandes
contribuicdes deste relatorio: “Desenvolvimento sustentavel € o desenvolvimento que
satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragoes futuras
satisfazerem as suas proprias necessidades’ (BRUSEKE, 1995: p. 33).

O Relatério de Brundtland, parte de uma visdo complexa das causas dos
problemas socio-econdémicos e ecolégicos da sociedade global. Desta forma, destaca a
interligacéo entre economia, tecnologia, sociedade e politica e chama a atencdo sobre a
responsabilidade tanto para com as geragcOes futuras, quanto entre 0s membros das
geracOes contemporaneas da sociedade atual .

O Relatério de Brundtland ainda, aerta para o ritmo vertiginoso da devastacdo do
ambiente sem a possibilidade de reposicdo. Segundo ele, torna-se necessaria a alteragcéo na
organizagdo social e nos avangos tecnoldgicos. E selado um pacto entre as geragdes; que
para tornar o desenvolvimento sustentavel é preciso que ele sgja capaz de garantir as
necessidades do presente sem comprometer as necessidades das geracOes futuras’
(Camargo, 2003: p.119).

Depois da Comissdo de Brundtland foi realizada a Conferéncia do Meio Ambiente
no Rio de Janeiro — 1992, em que aprovaram uma carta de principios e um programa de
acao- Agenda 21 que serviria de instrumento para promover o desenvolvimento sustentavel
nos paises, estados e municipios.

A Agenda 21 nasceUem um momento, no qua sistema econdémico neoliberal esta
empreguinado na sociedade, sendo descrito por Frey como:

Em uma época de disseminacado do neoliberalismo em todas as partes do
mundo, propagando um crescimento econdmico desenfreado e que
privilegia a questdo do emprego “ a qualquer custo” , em detrimento das
preocupacdes acerca da sustentabilidade que prevalecem na época da
Rio-92 (FREY, 1995: p. 40).

O desenvolvimento sustentavel, conta com o documento fina do semindrio; A
Sociedade Brasileira na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e

desenvolvimento — Rio-92, o qual define o desenvolvimento sustentédvel como agquele que;

requer a determinacdo de novas prioridades pela sociedade, uma
recuperacdo do primado dos interesses sociais coletivos e uma nova
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ética do comportamento humano, englobando um conjunto de mudancas
chave na estrutura de producéo do consumo, invertendo o quadro de
degradacédo ambiental e de miséria social a partir de suas causas
(HERCULANO,1992; p. 1).

O conceito de desenvolvimento sustentédvel adotado pelo Banco Mundia e a
UNESCO esta centrado em um tripé que sdo; prudéncia ecoldgica, justica socia e
eficiéncia econdmica (SACHS, 1998; BRUSEKE, 1995)

Desenvolvimento sustentavel dentro da perspectiva capitalista, do empresario
Marcio ForteS coordenador — Executivo, no Brasil do Conselho Empresarial para o
Desenvolvimento Sustentavel. “(...) significa uma “revolucdo ambiental” e uma nova
ordem econdmica mundial, que envolve a incorporacao de critérios econdmicos a pratica
ecologica e é alcancado pela aceleracdo do desenvolvimento, uma vez que o que polui € a
miséria.” (HERCULANO, 1992: p.3)

A Comissdo econbmica para América Latina (CEPAL), define o

desenvolvimento sustentavel como:

0 progresso técnico em um sistema de competitividade internacional, do
gual o meio ambiente € um meio econémico, uma forma de capital
importante para assegurar o alcance do objetivo Udltimo do
desenvolvimento, que passa a ser a pessoa (HERCULANO, 1992: p 4).

Nestas duas Ultimas definicbes de desenvolvimento sustentavel encontrase a
condicao das dificuldades para a prética do desenvolvimento sustentavel nas nagdes.

Primeiro, temos um modelo de desenvolvimento que se sustenta na
industrializac@o e a industrializagdo é a ampliacéo vertiginosa e crescente do consumo de
recursos ambientais, que produzira produtos que virdo consumir mais recursos.

Dentro deste contexto, toda sociedade que ndo € industrializada busca a
industrializag&o, acreditando que dela vem o desenvolvimento. Um exemplo disto é o ritmo
de crescimento do consumo de energia. Nos paises ricos 0 aumento de consumo de energia
€ menos acelerado que naqueles em desenvolvimento. Isso acontece por causa dos
diferentes estagios de industrializacgo. Hoje a cada dez habitantes do planeta, trés ndo tém
acesso a eetricidade. Existe um grande nimero de pessoas no mundo que vivem sem

eletricidade e ainda ndo participa da sociedade de consumo. Esse grupo de pessoas
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“desfavorecidas’, quer participar da sociedade de consumo e poder comprar |ampadas e
eletrodomésticos. Essas pessoas que vivem a margem da sociedade de consumo sdo
consumidores de energia em potencial, s lhes fata o acesso, que sO Ihes sera permitido se
houver energia abundante e barata para sustentar as sociedades de consumo. Se tal situagéo
de consumo de energia eqlitativa tomar como parametro os paises desenvolvidos, ndo
havera desenvolvimento e muito menos sustentabilidade (VEJA, 2001).

O desenvolvimento através da industrializacdo € baseado no consumo, que gera
mais consumo e que hoje se tem em diferentes nivels de desenvolvimento no globo. “Este
modelo de sociedade industrial avancada ndo podera se manter a longo prazo com este
padréo de producdo e consumo baseado no esbanjamento de produtos ndo-renovaveis’
(DIEGUES, 1992: p 22).

Deste modo, temse a necessidade de desvincular o desenvolvimento da
sustentabilidade, porque com a diversidade existente no mundo ndo pode existir um Unico
paradigma de sociedade e de bem-estar a ser atingido via “desenvolvimento” e progresso.
Ha de se pensar em varios tipos de sociedades sustentaveis, ancoradas em modos
particulares, historicos, culturais e de relagdo com 0s varios ecossistemas proprios de cada
lugar (DIEGUES, 1992).

A definicdo de sociedade sustentavel deixa de lado o padréo das sociedades
industrializadas, baseia-se sobretudo nas pessoas mais pobres que devem ser sujeitos do
desenvolvimento, no sentido da sustentabilidade dos modos de vida, em que a qualidade de
vida é prioridade.

A sustentabilidade € considerada por Diegues (1992), como principio ético,
normativo e, portanto ndo existe uma Unica definicdo de sistema sustentavel. Para existir
uma sociedade sustentével € necesséria a sustentabilidade ambiental, social e politica
Portanto, a sustentabilidade é um processo e ndo um estagio final (DIEGUES, 1992).

A conceituacdo de sociedades sustentaveis, que Diegues (1992) aponta, € baseada
na necessidade de se manter a diversidade ecoldgica, social e cultural dos povos e dos
modos de vida, e isto € considerado pelo préprio autor como um desafio.

Desta forma, acreditase ser um desafio ainda maior pensar em sociedade
sustentavel dentro do sistema capitalista neoliberal, para 0 qual a sustentabilidade
ecoldgica, social e politica sGo tematicas periféricas e secundarias.
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E dentro deste desafio de sustentabilidade que se insere a questdo dos residuos
industriais. Tem-se hoje uma sociedade que visa a industrializagdo, pautada no consumo,
processo que gera residuos em quantidade e de forma acelerada, cabe a humanidade
construir estudos que gerem medidas e instrumentos de forma a promover a
sustentabilidade.

2.1 Historico do despertar para o “problema” dosresiduos

Desde os tempos mais remotos, as sociedades humanas hegemdnicas buscaram
acumular riquezas através de intervencbes no meio ambiente. A relacdo homem/natureza
foi estabelecida na histéria da humanidade através da evolugdo das técnicas de exploracéo,
guanto mais evoluida a técnica, mais intensas foram as transformaces no espaco
geogréfico (BOLIGIAN, 2005)

No primeiro momento, havia poucas pessoas para tdo vasto territorio, sendo que
as técnicas e as transformacdes realizadas no espaco ndo afetavam o equilibrio ecol égico.
As pequenas agressdes produzidas no ambiente eram sanadas através dos ciclos naturais,
gue permitiam uma relacdo pacifica entre homem/natureza. Utilizavamse de todos os
recursos ambientais a sua volta e quando rareavam, expandiamse na busca de mas
(SANTOS, 2003).

Os nbmades ndo tiveram problemas com o lixo por estarem em constante
movimentacao, deixavam para trés os restos de suas atividades sem que tal agdo os af etasse.

Quando o ser humano passou a fixar-se em pegquenas comunidades, 0 seu lixo era
congtituido basicamente de restos de alimentos e “ndo causava problemas,” na verdade o
gue era produzido, eram peguenas quantidades que podiam ser aproveitadas por pequenos
animais ou transformados em adubo pela propria natureza (SANTOS, 2003).

A partir do momento em que ha a mudanca de fung&o, a qual 0 campo passa a ser
espaco somente de producéo e a cidade passa ser espaco de transformagdo da matéria-prima
e comercializagcdo, comeca uma nova etapa da relacdo homem/natureza e producgéo de lixo.

Durante o feudalismo, o0 espaco rural era utilizado para producéo e

comercializacdo o que era produzido (auto-suficiente). O surgimento das cidades fez mudar
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este cenario, com a comercializacdo de especiarias e outros produtos, a cidade passa a
“disputar” espago com o0 campo.

Em um terceiro momento, a partir da | Revolucéo Industrial (séc. XV1II) acontece
uma mudanca significativa na fungdo destes espagos. O campo continua sendo espaco de
producdo, perde a sua auto-suficiéncia, e a cidade passa a ser espaco de comercializagéo e
transformacédo da matéria-prima através das industrias. (BOLIGIAN, 2005)

O surgimento das industrias transforma definitivamente todo arranjo espacial e
socia organizado até aqui. A exploracdo intensiva dos recursos haturais foi  adotada para
suprir a aimentagdo das linhas de producéo de uma sociedade industrializada. Desta forma,
a ampliacdo do consumo dos recursos naturais transformouos inclusive os renovaves,
tornaram-se passiveis de esgotamento. Considerando que a produgdo industrial cresceu
mais de 50 vezes no Cltimo século, sendo que 4/5 deram-se a partir de 1950 (COMISSAO
MUNDIAL SOBRE O MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991), pode-se
imaginar a influéncia de tal incremento em termos de impacto provocado sobre a dindmica
de auto-regulacéo dos ecossi stemas.

A industrializagdo passa a significar para a sociedade o aumento intenso de mais
producdo, induzindo a um consumo cada vez maior. O aumento da producdo a qualquer
custo tornou o homem vitima do proprio modelo que criara.

O aumento constatado no setor industrial é acompanhado pela explosédo
populacional. Entre 1950 e 1985, a populagdo mundial aumentou a uma taxa anual de 1,9%,
€la praticamente dobrou a cada ano, ficam ainda mais vultuosos estes dados se comparados
em relagdo a taxa dos primeiros 50 anos do seculo XX. Vale ressaltar que durante os
primeiros 50 anos do seculo XX, o nimero de pessoas que vivem em cidades praticamente
triplicou, tendo aumentado em 1,25 bilhdo (COMISSAO MUNDIAL SOBRE O MEIO
AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991).

O crescimento populaciona do planeta aconteceu de forma acelerada somado ao
processo de industrializagdo e consumo, ameagando a relagdo homem/natureza, e a auto-
regulacdo dos sistemas ecoldgicos passa a ndo ser mais possivel. O aumento dos
subprodutos da atividade social e sua disseminagdo intensiva em escala global tendem a

forcar a capacidade natural de absorcéo do meio ambiente, que passa a ndo mais incorporar
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estes elementos em seus ciclos originais. Emerge assm o problema de gestdo dos
“residuos’- que aqui foi denominado de lixo.

O crescimento da atividade industrial ndo ocorre apenas em funcdo do
crescimento e adensamento espacial e populacional.

Logo apds a Il Guerra Mundial, as areas industrializadas passam a dominar o
planeta com um novo estilo de vida, o consumismo. O alto percentual de vendas de
mercadorias de uma nacdo torna-se indicador de salide econdémica. Os termos consumidor e
pessoas sd0 hoje intercambiavels, e a idéa de qualidade de vida é fortemente associada ao
consumo (PISANI,1996).

Hoje somos a sociedade dos descartaveis, vender € o que mais importa. Os
produtos chegam ao mercado com data marcada para sairem, buscando desta forma, criar
nos consumidores a necessidade do novo produto, pois este possui um ciclo de vida cada
vez mais reduzido. A maior parte dos produtos — desde de guardanapos de papéis e latas de
refrigerante, até computadores — sdo utilizados e jogados fora com uma enorme rapidez.
Calderoni (2003) diz que toda a producéo mundial de bens realizada diariamente, mais cedo
ou mais tarde iré transformar-se em lixo.

Além do descarte dos produtos em curto espaco de tempo, diferente de anos atras,
hoje 0 aumento acelerado do descarte de embalagens, que € induzido pela industria.
Alimentos gque antes eram distribuidos em embal agens retornaveis, como bebidas (cervea,
refrigerantes, leite), agora sdo vendidas em “préticas’ embalagens plasticas, tetra pak ou
aluminio. (SANTQOS, 2003).

Ha também a questdo referente aos produtos que diminuiram a quantidade do
elemento fornecido, mas ndo diminuiram a quantidade de uso da embalagem. Antes era
constante a venda de produtos a granel, hoje € fregliente encontrar nos supermercados
bolachas com embalagens individuais, sem contar com a quantidade de embalagens que os
produtos vem envolvidos. Um exemplo é a caixa de chocolate — uma caixa de papel o,
envolta por um filme plastico que contém pequenos chocolates os quais todos envoltos em
suas préprias embal agens.

Ainda existem as sacolas plasticas, hoje utilizadas sem critérios em quase todos 0s

estabelecimentos comerciais. Em alguns paises da Europa estas embalagens sO sdo
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fornecidas mediante pagamento, esta foi uma forma de reduzir o consumo e seu descarte
abusivo.

Esses comportamentos sociais tém contribuido para uma producéo acelerada e
crescente da geracdo de residuos. O problema da geragdo do residuo é muito complexo,
porque ndo se finda nele mesmo, vai aém. Na verdade, a producdo do lixo esta relacionada
a comportamentos individuais, sociais, de producdo das indistrias e também a0 sistema

econdmico em que este agente esta inserido.

2.1.2 Modelo de desenvolvimento industrial e geracao de residuos

A modernidade pode ser caracterizada por dois simbolos; cidade e indUstria, tanto
a cidade quanto a indlstria sGo consumidoras de recursos energéticos e produtoras de
residuos. Residuos que se ndo geridos de maneira adequada, torna-se uma ameaga
ecologica e comprometem a prosperidade da vida humana.  Existe uma busca desenfreada
pelo desenvolvimento sem se preocupar com 0s impactos que esses residuos podem vir a
provocar no ambiente (HERCULANO, 1992).

Determinadas indUstrias produzem residuos que tém ato impacto na natureza, o
gue exige do poder publico uma politica que gerencie os residuos industriais de uma forma
integrada. Fazse necessario, esclarecer a origem dessa busca desenfreada por
desenvolvimento que os paises subdesenvolvidos estdo mergulhados, e o porqué este
conceito de desenvolvimento passa pela industrializagdo que prevé o consumo como mola
propul sora.

Apés a Segunda Guerra Mundial, o planeta foi dividido em dois polos
ideolégicos, que foi representado pelo capitalismo através dos Estados Unidos e o
sociadlismo através da exURSS. O éxito da experiéncia do crescimento soviético foi
interpretado pelas nagles capitdistas, como uma ameaga a0 seu dominio no mundo,
principalmente pela seducdo dessas experiéncias entre as sociedades atrasadas. Como
estratégia para barrar o risco de uma expansdo comunista, os Estados Unidos langaram o
Plano Marshall, destinado a reconstrucdo de uma Europa destruida pela guerra, e a proposta
de modernizacao das sociedades ditas como atrasadas (HERCULANO, 1992).
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A tematica do desenvolvimento surgiu no inicio da década de 60,
predominantemente nos Estados Unidos, no contexto da guerra fria.
Elaborados por técnicos do MIT (Massachussets | nstitute of Tecnology),
propunha-se a desenvolver ou modernizar (os dois termos se equivalem)
as sociedades “ tradicionais’ ou atrasadas’, de forma a construir uma
“sociedade internacional aberta”, sob a Obvia hegemonia norte-
americana.(...) (HERCULANO,1992: 20p).

A proposta feita pelos Estados Unidos tinha como objetivos principais. manter
tais sociedades sob a esfera de influéncia norte-americana, barrando eventuais avancos do
socialismo e 0 outro objetivo era o de abrir espagos para a expansao capitalista, que vivia
um rovo estagio de acumulacdo, através de uma nova divisdo internaciona do trabaho. A
partir desta proposta, tem-se nos paises subdesenvolvidos o surgimento da busca incessante
pelo chamado “ desenvolvimento™.

Os Estados Unidos acenou ao mundo ser o capitalismo o paradigma da boa
sociedade desenvolvida, modelo a ser seguido por paises que precisavam de uma arrancada
econdmica, seria queimar etapas rumo a maturidade com base no consumo em massa, isso

foi considerado como o 4pice glorioso do desenvolvimento ecorndmico
(HERCULANO,1992).

Herculano conclui que;

desenvolvimento era a transposicdo dos tracos caracteristicos da
sociedade norte-americana para 0s paises em atraso. Mais que tudo, o
desenvolvimento era a industrializacdo e projetos de cooperagao
internacional (HERCULANO,1992: 21p).

Pode-se observar uma manipulacdo do conceito de desenvolvimento. Segundo
Herculano, os EUA incutem na palavra desenvolvimento industrializagdo e principal mente
muito consumo. A industrializac8o consome recursos naturais renovavels ou ndo e pauta-se
na certeza do consumo em massa, por isso a producéo em larga escala tem a sua instalacdo
Nao mais necessariamente na geracdo de empregos, pois 0 ser humano jafoi substituido por
maquinas em varias fungoes.

Neste contexto de desenvolvimento néo fica claro como o Brasil vai acancar o
desenvolvimento, se ainda sofre para inserir-se no mercado global em funcéo das barreiras

protecionistas impostas por outros paises, principalmente, os desenvolvidos, se ha
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profundas dificuldades de investimento em educacdo, pesquisa e geracao de tecnologia
aplicada as industrias. Considerando que as barreiras protecionistas, e atecnologia utilizada
nas maguinas para producdo industrial vém de paises ditos “desenvolvidos’, talvez o
desenvolvimento, proposto pelos EUA, seja especificamente para os paises desenvolvidos e
ndo para os paises em desenvolvimento.

Os economistas Raul Préshisch e Celso Furtado defenderam na Comissdo
Econémica para a América Latina- CEPAL (criada pela ONU em 1948), que a teoria
desenvolvimentista considera os problemas econdmicos |atino-americanos consequiéncia de
trocas desiguais entre paises exportadores de matéria-prima e os exportadores de produtos
industrializados. Esse desequilibrio sb teria solugdo se os paises exportadores de matéria-
prima acangcassem a industrializagdo. Receberam fortes criticas dos tedricos da
dependéncia, que defendem o subdesenvolvimento como uma categoria histérica, a
realizacéo do desenrolar do capitalismo (HERCULANO, 1992).

Segundo os tedricos da dependéncia, confirmam a dificuldade que os paises como
0 Brasil tem e teréo em se inserirem neste cendrio de desenvolvimento proposto pelos
EUA. O sistema capitalista prevé paises centrais que drenam para s as riquezas produzidas
por paises periférico, de capitalismo dependente, desta forma a riquezas dos paises centrais
€ aexplicagdo da pobreza dos paises periféricos (HERCULANO, 1992).

Celso Furtado,

julga o caréter predatorio do processo civilizatorio, denunciando aidéia
de desenvol vimento como sendo um mito Gtil para mobilizar os povos da
periferia a aceitar sacrificios, legitimar a destruicéo de suas culturas e
justificar asformas de dependéncia (apud HERCULANO,1992: 22 p).

Esta idéia de Furtado reforca a necessidade de reflexéo sobre o desenvolvimento
corrente nos paises subdesenvolvidos, pois estes sdo induzidos a seguir o modelo de
desenvolvimento ditado pelos paises centrais. Tal concepcdo leva 0 questionamento: para
guem é o desenvolvimento? Serd para a prépria sociedade ou para outros paises se
beneficiarem? Por que dependendo do processo para atingir o desenvolvimento pode-se
beneficiar ou excluir segmentos sociais, provocando abismos entre a sociedade?

Segundo Herculano,
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0 Nosso processo de industrializagédo dependente acabou por reforgar
nosso “atraso”, realizando apenas modernizagbes nos padrdes de
consumo, que foi apropriado pelos segmentos sociais privilegiados,
reforcando uma estrutura social extremamente desigual (Herculano,
1992: 22p).

O Brasil ao buscar 0 “mundo encantado” do desenvolvimento proposto pelos
Estados Unidos tornou-se um pais com uma das maiores concentragcdes de renda do mundo,
gerando uma agressiva desigualdade social que € visivel no comportamento das pessoas
gue habitam os grandes centros, tudo isso ocorre sem desconsiderar aqui 0 Onus
ambiental.

Herulano, criticou a visdo reducionista e economicista que se tem de

desenvolvimento, e propds o desenvolvimento auténtico;

(...) seria aquele que viesse a transformar as estruturas sociais e as
formas de comportamento que acompanham a acumulagéo no sistema de
producdo; diria respeito a democratizacdo de recursos substantiva e "a
presenca organizada na esfera politica de amplos segmentos da
sociedade civil, afim de determinar a alocacao de excedentes produzdos.
Deveria passar a haver uma decisao popular, coletiva e democrética, a
respeito da gestéo e utilizagéo da riqueza social, que é sempre produzda
coletivamente (HERCULANO, 1992: 23p).

O desenvolvimento que os paises ditos de primeiro mundo tem experimentado
segue a logica do sistema capitaista e se caracteriza por concentrar meios de producéo em
poucas maos e estas tornam as decisdes referentes a alocacdo de excedentes- um privilégio
de poucos.

A busca do desenvolvimento nos paises subdesenvolvidos esta centrada nas
indUstrias, na onda mecanizada como se o nimero de indUstrias de um pais fosse simbolo
de desenvolvimento. Mesmo buscando a industridizacdo como sinénimo de
desenvolvimento, poucos paises tem sociadmente a clareza de onde é a chegada desta
corrida, enquanto isso, lutam convulsivamente todos contra todos. E esse tipo de
desenvolvimento que estamos buscando?... Busca por instalagbes de inimeras industrias
sem garantias de desenvolvimento real e pior uma busca desvairada, a qualquer custo, sem

plangjamento, desconsiderando os cuidados com o patrimdnio ambiental.
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Outra definicdo de desenvolvimento;

€ 0 crescimento dos meios de producdo, € a acumulacdo, é a inovagao

técnica, é o aumento da produtividade, enfim € a expansdo das forcas
produtivas e ndo alteracdo das relagdes sociais de producdo.(...)
Desenvolvimento € uma nova roupagem para a idéia de progresso.
Progresso trajetéria a se percorrer, uma mudanca ordenada,
predeterminada, universal, uma crenca de que a humanidade move-se
numa direcdo desgjada e para melhor (HERCULANO, 1992: 23p).

Ha esperanca por parte dos paises de Terceiro Mundo em galgar os degraus do
desenvolvimento, mas isso ndo € possivel dentro do sistema que o Brasil se encontra de
industrializacgo dependente.

Sachs (1998:60) conceitua desenvolvimento como “apropriacao efetiva de todos
os direitos humanos, politicos, sociais, econémicos e culturais, incluindo-se ai o direito do
coletivo ao meio ambiente.”

O desenvolvimento através da industrializacdo ndo garante os direitos humanos,
politicos, sociais, econdmicos e cultura muito menos o direito do coletivo a0 meio
ambiente, porque, como jafoi dito, este tipo de desenvolvimento acarreta concentracdo dos
meios de producdo, gerando grande desigualdade social, ndo garantindo os direitos
humanos, politicos, sociais, econdmicos e culturais. O direito coletivo ab meio ambiente
também se torna comprometido em funcéo de alguns dos recursos naturais serem finitos e
serem utilizados no processo de desenvolvimento/ industrializagdo como matéria-prima ou
fonte de energia.

Frey complementa idéa,

a crise do Estado brasileiro se evidencia antes de mais nada, em uma

“estrutura social singularmente perversa e desigual”, devido uma
politica que enfatizou primordial ou exclusivamente o desenvolvimento
econdmico e, a0 mesmo tempo, Menosprezou ou ignorou a necessidade
de uma politica efetiva dejustica social (FREY, 1996: 107p).

O Estado brasileiro na busca de desenvolvimento a todo custo, com a desculpa de
gerar empregos destruiu o melo ambiente, aumentou o0 consumo de produtos e

conseqlentemente resultou numa descontrolada producdo de residuos — ainda que no
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formato industrial atual a absorcdo de mao-de-obra sgja pequena. Além de ndo atingir o
desenvolvimento, comprometeu 0 meio ambiente. Talvez esta politica desenvolvimentista
buscou apenas a sobrevivéncia do pais, so que de umaforma suicida.

N&o é possivel alcancar 0 desenvolvimento desta forma, exaurindo oS recursos
naturais para produzir residuos. A revisdo dos hébitos de consumo se faz necesséria,
principalmente a quebra do paradigma dos Estados Unidos como sociedade modelo,
desgjavel para todos. E ilusorio imaginar que todo o cidaddo do mundo possa consumir a
mesma quantidade de energia dos cidaddos do chamado primeiro mundo. Este modelo de
desenvolvimento € limitado, € esgotével, tem fim (RODRIGUES,1998).

2.2 Lixo ou Residuos Solidos

Os residuos solidos urbanos sdo uma das principais preocupactes da sociedade
contemporanea. O desenvolvimento industrial, o crescimento da populagdo e a urbanizagéo
acelerada vém contribuindo para 0 aumento do uso dos recursos naturais e materiais, tendo
como consequiéncia a geracao de residuos que, quando gerenciados de maneira inadequada,
trazem sérios problemas de ordem sanitaria, ambiental, social e econémica.

O conceito lixo e residuo pode variar conforme a época e o lugar. Depende de
fatores juridicos, econdmicos e ambientais.

Segundo Calberoni, a defini¢do dos termos “ lixo” e residuo diferem conforme a
situacd em que sdo aplicadas. Na linguagem corrente, o termo residuo € tido como
praticamente sinénimo de lixo (CALBERONI, 2003).

Lixo é todo o material indtil. Designa todo o material descartado posto
em lugar publico. Lixo é tudo aquilo que se “ joga fora” . E o objeto ou
substancia que se considera inttil ou cuja a existéncia em determinado
meio é tida como nociva.“ Residuo é a palavra adotada muitas vezes
para significar sobra no processo produtivo, geralmente industrial. E
usado também como equivalente de refugo ou rejeito. (CALBERONI,
2003: p. 49)

Na defini¢cdo dada ao termo residuo adotada pela ABNT- Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, a conceituacdo residuo e lixo se equivaem: “material desprovido de
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utilidade para o seu possuidor” (Normas Brasileira Registradas — NBR 12.980,1993, item
3.84, p.5).

O termo “residuo solido” é definido, segundo Resolucéo rf 005, de 5 de agosto de
1993, art® 1°, I, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, como:

Residuos solidos conforme a NBR rf 10.004, Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT — residuos em estados solidos e semi-solidos,
que resultam de atividades da comunidade de origem: industrial,
domestico, hospitalar, comercial agricola, de servigcos de varricao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistema de
tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalactes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel seu lancamento na rede publica de
esgotos, ou corpos d &gua, ou exijam, para isso solugdes técnicas e
econoricamente inviavels, em face & melhor tecnologia disponivel.

Segundo Azambuja (2002) a definicdo da ABNT ficou muito ampla e acaba por
confundir ao incluir residuos liquidos em sua definicdo. Considera que a norma deveria
inclui-1o, mas so para efeito de tratamento e disposi ¢&o.

Ja, Machado (1998) observa que ha falta de rigor conceitua na legislacéo
brasileira, 0 que leva a pratica da incineracdo de residuos solidos ou despegjo intencional de
residuos sblidos nos meios hidricos. Essas sdo préticas ilicitas que tém por finalidade
contornar a legislacdo ambiental e a fiscalizagdo que, de modo geral, prioriza o controle de
um dos meios fisicos.

“Residuos sdo materiais decorrentes de atividades antropicas, gerados como
sobras de processos ou aqueles que ndo possam ser utilizados com a finalidade para quais
foram originalmente produzidos” (ABNT Projeto NBR 10 004, 2003).

Lixo ou residuo é entdo, tudo aquilo que é descartado, restos das atividades do
diaa-dia, é tudo que é considerado indtil, indesgével, o que ndo tem mais serventia
Definir o lixo ou o residuo desse modo dé a ele uma conotacéo negativa de fim, de estorvo,
porém se analisar o Ultimo aspecto da definicdo, o lixo ou o residuo - como 0 que ndo tem
mais serventia, nasce um questionamento; sera que tudo que ndo serve mais para um
individuo ndo serve também para 0 outro?

Nas grandes cidades, principalmente a maior parte do que as pessoas jogam no

lixo poderia ser aproveitado por outra. Dados estatisticos indicam que 95% da massa total
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dos residuos urbanos tém potencial significativo de reaproveitamento, o que leva a crer que
apenas 5% do que é descartado nas areas urbanas é de fato lixo (SANTOS; 2003).
Os residuos ou lixo, podem ser considerados a mesma coisa, porém o termo

residuo sera adotado a partir daqui.

2.2.1 Origem do Residuo Salido

O residuo solido do meio urbano esta diretamente relacionado as atividades
diarias exercidas pelo ser humano. A origem do residuo e sua formacéo estéo relacionadas
aos costumes, habitos, local onde se vive, grau de desenvolvimento do local, estacdes
sazonais, éreas relativas a producdo, leis e regulamentos existentes, condicdes climéticas,
grau de instrucéo e poder aguisitivo do ser que o produz. Sendo assim, a producdo do
residuo é variavel por estar atrelada a diversos aspectos econdémicos, sociais e ambientais.

A tabela 1 abaixo traz a classificacdo do residuo quanto a origem e

responsabilidade pelo gerenciamento dos rejeitos solidos urbanos.

Tabela 1 -Origem e responsabilidade pelo gerenciamento do residuo

Origem do lixo Responsavel

Domiciliar Prefeitura
Comercia Prefeitura
Publico Prefeitura
Servigo de Salde Gerador
Industrial Gerador
Portos, aeroportos e Terminais ferroviarios e Gerador
rodoviérios

Agricola Gerador
Entulho Gerador

Fonte: (USEPA, apud DALMEIDA, VILHENA, 2000.p.30)

Seguindo a forma que foi elencado na Tabela 1 — Origem e responsabilidade pelo
gerenciamento do residuo, define-se o residuo quanto a sua origem, segundo Ferreira
(2001), em:
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Residuo Domiciliar

Originado na vida diéria das residéncias por restos de alimentos (casca de frutas,
verduras, sobras, etc), produtos deteriorados, jornais, garrafas, embalagens em geral, papel
higiénico, fraldas descartéveis entre outros itens.

Residuo Comercial

Originado nos estabelecimentos comerciais e de servicos, tais como
supermercados, estabelecimentos bancérios, lojas, bares, restaurantes, etc. O lixo desses
locais tem grande quantidade de papel, plastico e embalagens diversas além de residuos de
asseio dos funcionarios.

Residuo de Servico Publico

Originado dos servigos de limpeza de &reas e feiras livres, congtituido por restos
de vegetais diversos e embalagens. limpeza publica urbana incluindo todos os servicos de
varricdo da vias publicas, limpeza de praias, limpeza de galerias, corregos e terrenos, restos
de podas de arvores, corpos de animais, €tc.

Residuo de Servico de Saude e Hospitalar

S80 aqueles que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos,
oriundos de locais como: hospitais, clinicas, laboratérios, farmécias, clinicas veterinarias e
postos de salde, etc. S30 os residuos sépticos, ou sgja agulhas, seringas, gazes, agoddes,
O0rgéo e tecidos removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue
coagulado, luvas descartaveis, remédios com prazo de validade vencido, instrumentos de
resina sintética, filmes fotogréficos de raio x, etc.

Os residuos assépticos desses locais, devem ser coletados separadamente e ndo
devem entrar em contato direto com pacientes ou com residuos sépticos de forma a néo
serem contaminados, sendo assim o residuo asséptico € semelhante ao residuo domiciliar.
Residuo de Portos, Aeroportos, Terminais Ferroviarios e Rodoviarios

Constituemse em residuos sépticos, basicamente sdo material de higiene, asselo
pessoal e restos de alimentos, os quais podem veicular doengas de outras cidades, estados
Ou paises.

Semelhante ao aerta do residuo hospitalar, os residuos assépticos desde que
coletados separadamente e que ndo entrem em contato direto como 0s residuos solidos

sépticos, sdo semel hantes aos residuos domiciliares.
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Residuo industrial

E todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre
nos estados solidos, semi-solidos, gasoso (quando contido) e liquido,

cujas particularidades torneminviavel o seu lancamento na rede publica
de esgoto ou em corpo d’'agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel
(Resolugdo 313/02 do CONAMA, que trata do Inventario Nacional dos
Residuos Sdlidos).

Residuo Agricola

Residuos solidos resultante das atividades agricolas e da pecuéria. Incluem
embalagens, fertilizantes, defensivos agricolas, ragdes, restos de colheita, etc.

Ja existe uma preocupagdo com este tipo de residuo, destacando as enormes
quantidades de esterco animal gerado nas fazendas de pecuéria intensiva; como por
exemplo no oeste do estado de Santa Catarina.

As embal agens de agroquimicas, geralmente altamente téxicas, tém sido alvo de
legislacdo especifica quanto aos cuidados e destinacdo final. A tendéncia mundial, neste
caso, € para co-responsabilizacdo da industria fabricante nesta tarefa.

Residuo da construcéao - entulho

E residuo composto por materiais de demolicBes, restos de obras, solos de escavages
diversos, etc. O entulho é geramente um materia inerte, passivel de regproveitamento, porém
existe uma vasta gama de materiais que podem possuir toxidade, destaque para o resto de tintas e
solventes, pecas de amianto e metais diversos.

Os tipos de residuo podem ser classificados da seguinte forma:

1) Por sua composicdo fisica: seco e molhado

2) Pelos riscos em potenciais ao meio ambiente: perigosos, ndo inertes e inertes

3) Por sua composi¢do quimica: matéria organica e matériainorganica

A norma (ABNT 10 004), além de classificar os residuos existentes aponta a sua
periculosidade, possibilitando a identificagcdo dos riscos em potencial para a salde e meio
ambiente. Um residuo é considerado perigoso quando suas propriedades fisicas, quimicas e
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infectocontagiosas apresentam riscos para satde publica e/ou ao meio ambiente.(BIDONE;
POVINELE, 1999)

Classificacdo conforme Associacdo Brasileiras de Normas Técnicas (ABNT)
10004: 2003
Classe | Perigosos. Colocam em risco a salde publica e causam danos ao meio ambiente.
Podem ser inflamével, corrosivo, reativo, toxico e patogénico
Classell N&o perigosos
Inertes A: Nao se decompde prontamente em agua.
N&o-inertes B: Apresenta combustibilidade, biodegrabilidade ou soludibilidade em agua.

2.3 Por que se preocupar com o residuo?

O primeiro argumento que se deveria levar em conta é a produgdo do residuo que
acontece rotineiramente em todos os nivels sociais e em todas as idades. “ Um bebé do
nascimento a morte ira produzr aproximadamente 25 toneladas de residuo.” Este calculo
foi sugerido considerando que o brasileiro viveria em média 70 aos. (SANTOS, 2003:
p.53)

A producdo de residuo pode ser considerada um indicador de desenvolvimento de
uma nacdo. No Brasil, constatorse uma curiosa relacdo entre desenvolvimento da
economia com aumento da quantidade de residuo.

Segundo levantamento realizado pela Associacéo Brasileira Empresas de Limpeza
Plblica e Residuos Especiais (Abrelpe), o brasileiro passou a produzir muito mais residuo
depois do Plano Real. A cidade de Salvador teve um aumento de 40% na coleta de residuo.
Em S0 Paulo, o crescimento foi de 13%. Os cariocas, assim como 0S curitibanos,
descartaram 22% a mais de residuo (SANTOS, 2003).

“Por dia calcula-se que o brasileiro produza 1.0 kg de residuo domiciliar”
(SANTOS, 2003: p.53) Se comparar o Brasil a paises desenvolvidos como € 0 caso
americano, que produz 3 kg/dia de residuo por pessoa parece que a Situagdo ndo é tdo
alarmante, o que preocupa € que na verdade o Brasil j& ultrapassou paises da Unido

Européia em quantidade de residuos produzidos dia.
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Apesar de ndo ser uma constatacdo que cause estranheza, por seguirmos o padréo
americano, ficaaqui o alerta para o padréo de desenvolvimento que estamos nos dirigindo e
as consequéncias que teremos de enfrentar em curto prazo.

O Quadro 1 traz a comparacdo do Brasil, com os Estados Unidos, Itdlia, Holanda,
Japdo, Grécia e Portugal em relacdo a producdo de lixo domiciliar dia
Quadro 1 — Comparativo da producéo de lixo domiciliar per capitadia

Em geral, os paises mais desenvolvidos produzem mais lixo
domiciliar per capita (quilos por dia)
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Fonte: SANTOS, et al; 2003, 128p.

A questdo € que as grandes cidades brasileiras, na sua maioria ndo foram
plangjadas e seu crescimento vem acontecendo de forma controversa. Alids o processo de
urbanizacdo brasileiro foi realizado em 75 anos, sendo considerado o processo de
urbanizacdo mais rapido do mundo(BOLIGIAN, 2005).

As cidades hoje se aproximam do momento de encarar as consequéncia do
crescimento desordenado e sem plangamento prévio. Em relagdo ao saneamento, as
prefeituras que sdo importantes neste processo, em especia no tratamento dos residuos, de
uma forma geral, alegam estarem desprovidas de condi¢es financeiras para investir de
forma a adequar-se a coleta de residuo produzido, porém destacam também, que ja ndo ha
mais lugar onde despgjar tanto residuo (BOLIGIAN, 2005).

O problema ganha maior dimensdo se for considerada a mudanca do perfil do
residuo. Ha cinglienta anos atrés (ou até menos tempo), os bebés por exemplo, usavam

fraldas de pano, tomavam sopinhas feitas somente em casa e tomavam leite mantido em
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garrafas reutilizaveis. Hoje os bebés usam fraldas descartavels, tomam sopa em potinhos de
vidro descartéveis e bebem leite embalado em tetra pak (SANTOS, 2003).

Na metade do século, a composicdo do lixo era predominantemente de matéria
organica, de restos de comida. O avanco da tecnologia, materiais plasticos, isopores,
pilhas, baterias de celular e |ldmpadas sdo presenca cada vez mais constante. Vale lembrar
gue a lampada contém mercurio, as tintas e pilhas tdo corriqueiras no dia-a-dia contém
metai s pesados que podem comprometer 0s rios com a contaminacdo destes.

Em 1986, existia em todo o planeta apenas 1.3 milh&o de linhas de celular. Hoje
s80 135 milhdes e daqui a sete anos tem-se uma estimativa de 850 milhdes de linhas. Todas
consumindo baterias altamente toxicas para a salde publica, quando jogadas de qualquer
maneira nos lixdes. De forma a terminar de montar o cen&io, ha de se levar em
consideragcdo que as baterias de celular contém entre outros elementos nocivos a
radioatividade, e que o Brasil tem 7 milhdes de linhas da celular, e que 70% do residuo
brasileiro € jogado a céu aberto, resultando em contaminacdo dos lencdis fredticos
localizado abaixo desses lixdes. Fazse necessario ter um cuidado especial, do consumidor,
do produtor e do poder publico com este e outros residuos que trazem maleficios para a
salide publica (SANTOS, 2003).

Além de acontecer a producdo constante de residuos perigosos (classe |), com o
avanco da tecnologia tem-se a producdo acelerada de residuos que demoram muito para
voltar & natureza, ou sgja 0 tempo de permanéncia do residuo no ambiente é muito longo,
como é caso das embalagens longa vida e plésticos duros, que levam séculos para se
decomporem; enquanto vidros e cimento levam milénios. Séculos ou milénios é muito
tempo de decomposicdo para a sociedade moderna porque O consumo € O descarte
acontecem de forma quase instantanea se 0s compararmos ao tempo que demoram para se
decomporem. Fica claro agui, que medidas em relacdo a quantidade de residuo que se

produz e para onde ele sera acondicionado sdo prioridade para a manutencdo do ambiente.

2.3.1 Disposicéao final do residuo

Existem vérias formas de disposi¢cdo do residuo, como lixBes a céu aberto, aterro

sanitério, aterro controlado, incineracdo e compostagem.
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O lixao a céu aberto € um lugar onde o lixo € depositado, sem selecdo do tipo de
lixo, sem qualquer cuidado com a contaminacio do lencol fredtico e do solo. E
simplesmente depositado no local, que freglentemente ndo é o mais adequado pela
proximidade a nascentes por exemplo, por isso esta disposicdo € considerada mais
inadequada. (FERREIRA, 2001)

O aterro controlado é um sistema intermediario entre lix&o a céu aberto e o aterro
sanitario. N&o possui estrutura adequada de impermeabilizacdo que trate o chorume.
Nesses aterros, os residuos sdo recobertos periodicamente, reduzindo a proliferacdo de

insetos. (www.lixo.com.br, acesso 10/01/2005)

Aterro sanitario ja € um passo a frente, € projetado por engenheiros com o
objetivo de reduzir o impacto do residuo sobre o meio ambiente. Ele é reduzido ao menor
volume possivel e coberto periodicamente com uma camada de terra. O local deve ser
isolado e impermeabilizado, para evitar contaminagdo das &guas superficiais subterréness,
por metais pesados e pelo chorume que é um liquido escuro malcheiroso, resultante do
processo de decomposicao anaerdbica de materia organico. (SANTOS, 2003).

Na incineracdo, o residuo é queimado em ata temperatura (acima de 900°C), o
gue reduz o seu volume. A queima do residuo pode ser conduzida de modo a transformar o
calor liberado em energia détrica, utilizando assim, o residuo para geracdo de energia
através da biomassa. Nesse processo, ha necessidade de tratamento final, por meio de
filtros, dos gases altamente poluentes emitidos pelo incinerador. (FERREIRA, 2001)

A compostagem é um dos métodos mais antigos e consiste na decomposicao
natural dos residuos de origem organica em reservatOrios nas chamadas usinas de
compostagem. Nesse processo o material organico é transformado por microorganiSmos em

hdmus, que pode ser usado como adubo. (www.lixo.com.br, acesso 10/01/2005)

Os padrbes de consumo atual tém sido responsaveis por excessiva geracdo de
residuos. O residuo tanto de ordem doméstica, hospitalar ou industrial, de modo geral, é
depositado inadequadamente em aterros a céu aberto e em éreas alagadas, dando origem a
problemas sanitéarios e a contaminag&o hidrica. Segundo dados do IBGE (2000), em cerca
de 71,5% das cidades brasileiras com servico de limpeza urbana, o residuo é depositado em

lix6es. Uma pegguisa encomendada pela Unicef em 1998 revela, ainda que ha lix6es em
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26% das capitais brasileiras, em 73% dos municipios com mais de 50 mil habitantes e em
70% dos municipios com menos de 50 mil habitantes (SANTOS, 2003).

O residuo é composto por muita matéria organica e agua, transformando-se em
habitat para os macro e microvetores que provocam poluicdo ambiental e geram doencas
guando dispostos no solo, sem o tratamento adequado.

Os macrovetores (moscas, baratas, ratos, urubus, cachorros e outros) ndo chegam
a produzir de certa forma poluicdo do solo. Os microvetores (bactérias, fungos, virus e
outros), por serem patogénicos, contaminam o solo, sendo altamente nocivos ao homem,
transmitindo doencas graves como dengue, febre amarela, disenteria, febre tifoide, colera,
leptospirose, girardiase, peste bubbnica, tétano, hepatite A ou infecciosa, malaria,
esgui stossomose s&o apenas alguns exemplos. (www.lixo.com.br, acesso 10/01/2005)

Sendo lancado inadequadamente em rios o residuo pode provocar poluicéo fisica,
guimica, bioldgica e bioquimica.

Segundo Ferreira (2001), a poluicdo fisica na dgua se apresenta no aumento de
temperatura, turbidez, formacéo de lodo e ateragdo de cor. A polui¢do quimica tem como
maior responsavel os residuos industriais. A poluicdo bioldgica tem como principa agente
o nitrato de fésforo, geralmente € provocada por residuo liquido. A poluicéo bioguimica é
resultado de processo dos fendmenos naturais que acontecem com o residuo, tais como
percolacdo, lixiviagdo, arrastamento e a dissolucdo, que podem provocar a poluicdo tanto
das &guas superficiais como subterraness.

Uma das preocupacbes e um dos maiores problemas dos centros urbanos
atualmente é o que fazer com o seu residuo. As centenas e milhares de toneladas de residuo
produzida diariamente no Brasil ficam, em sua maioria, amontoadas em grandes depositos a
céu aberto: os lixdes. Mantidos em grandes éreas, normalmente afastadas dos centros
urbanos, esses lugares sdo completamente tomados por toda sorte de residuos vindos dos
mais diversos lugares, como residéncias, industrias, feiras e hospitais, 0 que € totalmente
impactante ao meio ambiente. Os lixdes sdo considerados inadequados para disposicéo dos
residuos (FERREIRA, 2001).

Outro sério problema relacionado aos lixfes € a presenca de pessoas trabal hando,
inclusive criancas, que sdo denominados de catadores. L4, dezenas de pessoas disputam

restos que possam ser reaproveitados, que 0s garanta 0 minimo necessario a sobrevivéncia.
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Adultos, criangas desprotegidos de tudo, tanto no aspecto fisico como no socia e
psicologico, misturamse aos animais domésticos e aos dejetos criando um ambiente
favoravel, no minimo, a proliferacdo de doencas, sem considerar os efeitos que trazem a
cidadania destas pessoas. (CABERONI, 2003; SANTOS, 2003)

Considerando todos os aspectos negativos citados, quantidade de residuo
produzida, tempo que demora para se decompor, a disposicdo inadequada do residuo que
confere a populacdo doencas e ao ambiente graves poluicfes, a situacdo dos catadores, o
residuo revela sua outra faceta, o lado bom do residuo. Ele pode ser um bom negdcio.
Todos os aspectos negativos citados até aqui podem ser transformados em vantagens, com
determinados residuos.

A reciclagem do residuo proporciona ganhos diretos e indiretos. A producdo de
produtos em geral € mais econdmica a partir da reciclagem, do que de matérias primas
virgens. Além do mais algumas matérias-primas virgens sao passivels de esgotamento o
gue demanda um uso racional dos recursos naturais. A reciclagem, portanto, proporciona
menor gasto de energia, menor consumo de recursos hidricos, e claro, reduz o custo com o
controle ambiental (CALBERONI, 2003).

Nos Estados Unidos, a industria de reciclagem de residuos fatura 120 milhdes de
ddlares por ano. Esse valor é o equivalente ao que as montadoras de carros americanas
faturam, com um diferencial, a reciclagem tem uma margem de lucro muito maior.

No Brasil, a rediidade americana em relagdo a reciclagem ainda ndo se faz
presente, 0os numeros séo bem mais modestos. Segundo o economista Calderoni, 0 pais
fatura hoje 1.2 bilhdes de dblares por ano com essa atividade e esse nimero poderia chegar
a 5.8 bhilhdes de dolares em pouco tempo (CALBERONI, 2003).

Ha de se considerar que nem sempre a reciclagem traz boas perspectivas, isso
depende muito do tipo de residuo. Considerando que a reciclagem, ndo deixa de utilizar
matéria-prima que ira se esgotar, apenas usa o residuo e o transforma em outro produto, ou
sgjadavaor ao rgjeito, 0 mais sensato seriareduzir o consumo (RODRIGUES, 1998).

E importante considerar que a maioria dos materiais ndo pode ser reciclada
eternamente sem perda da qualidade, e que para recicla-los ha um gasto de outros recursos

também, como agua e energia.“ As sociedades modernas sdo grandes produtoras de
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residuos. H4 uma relagdo direta entre esses, a producdo e o consumo dos bens de
Servigos’ (CONFERENCIA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2003: p.23).

Todos os Estados, 0os municipios, e as pessoas, como parte do todo, poderiam
estar ganhando através do processo de reciclagem, o entrave é que em muitos municipios
do pais ainda ndo chegaram ao estégio de poder reciclar. Na verdade, como € o caso do
municipio de S0 José, nem se sabe exatamente qual residuo se produz, quanto se produz,
para onde este residuo esta indo, sendo assim a reciclagem ndo existe formalmente porque
0S municipios ndo delinearam o problema e 0 mesmo se torna invisivel. As vezes, porém
este problema perde a invisibilidade através das consequéncias causadas pela fata de
tratamento adequado dos residuos, ocasionando impactos ambientais. Quando isto

acontece, ja é tarde para fazer a reciclagem, ou optar pelo tratamento mais adequado.

2.4 Gestdo do Residuo Industrial - Proposta ZERI

Pensar em residuo industrial, atualmente demanda considerar a Proposta ZERI
(Zero Emission Research Initiative) tendo como fonte de pesquisa as dissertagdes de
mestrado - Zeri — Uma proposta para o desenvolvimento sustentédvel, com enfoque na
gualidade ambiental, voltada para o setor industrial e o seu trabalho de doutoramento: —
Uma proposta de sistema de gerenciamento empresarial voltada ao desenvolvimento
sustentavel: a visdo integrada, quadro referéncia e seus condicionantes e requisitos, da
autoraCédliaV. Vitali Bello.

Este item, Gestdo do residuo industrid — Proposta ZERI, foi criado com o
objetivo de que na andlise dos dados da pesquisa de campo sgja possivel fazer um paralelo
com a atual gestdo do Distrito Industrial Fazenda Sto Antonio identificando quais sG0 0s
caminhos que S0 positivos ou negativos e 0s que ja vém sendo trilhados e quais seriam,
segundo ZERI, as outras possibilidade de gestéo industrial que minimizariam os impactos
ambientais.

No seu mestrado, Bello (1998), andisa a proposta do Zero Emissions Research
Initiative- ZERI, lancado pela United Nations University (UNU), que visa a promogdo do
desenvolvimento sustentavel. O estudo concentra-se no gerenciamento da qualidade

ambiental do setor industrial, revé, ainda, as abordagens para a gestdo da qualidade
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ambiental. Tem como ponto central a proposta ZERI, que propde uma estratégia para a
mudanca do presente modelo industrial.

Na pesqguisa de doutorado, sdo abordados os desafios que as empresas enfrentam
para garantir sua sustentabilidade, a partir do pressuposto de que também devem contribuir
para o desenvolvimento sustentdvel da sociedade. Bello (2001) identifica trés areas
(sociedade € representada pela dinamica das interagdes entre a gestdo empresarial e 0s
multiplos stakeholders, incluindo entre estes o ecossistema) e sustenta que a gestdo
empresarial além de assegurar a viabilidade econbmica, deve assegurar também a qualidade
dos sistemas ecolégicos e assumir responsabilidades nas areas sociais. E sobretudo, que
para alcancar o desenvolvimento sustentédvel a gestdo empresarial deve considerar as trés
areas de forma integrada.

ZERI é uma proposta de Zero Emission Research Initiative, que surgiu nos anos
60, como resultado da convergéncia de trés correntes de pensamento que dominaram o
cendrio mundial: desenvolvimentista, social e ecoldgica. A corrente desenvolvimentista deu
énfase a0 desenvolvimento econémico e a producdo industrial, a social atende o bem estar
humano e coletivo e a ecoldgica defende os sistemas naturais e a qualidade do meio
ambiente.

A proposta ZERI teve inicio na United Nations University (UNU), considerada
um braco académico que pode mobilizar a capacidade cientifica mundial para estudar os
problemas de caréter global e propor aternativas politicas para resolvé-los.

ZERI emergiu do processo de cristalizacdo dos ideais de desenvolvimento
sustentavel e da busca de estratégias apropriadas para promové-lo. A UNU convocou o
Comité Internacional com o propodsito de elaborar uma politica orientada ao planejamento e

implementagdo de estratégias de desenvolvimento sustentavel.

O Comité postulou trés programas. 1) eco-reestruturacdo — redirecionamento da

civilizacdo industrial com énfase na tecnologia, 2) sustentabilidade ecoldgica — considera a
capacidade do sistema de tolerar e recuperar-se das intervencbes humares e 3)

governabilidade ambiental — uso de normas e processos institucionais pelos quais o estado e

a sociedade civil gerenciam o desenvolvimento de maneira sustentével.
O Comité deu énfase ao treinamento de recursos humanos nas areas de reflexdo

politica e elaboracdo de politicas de gestdo. O objetivo maior era aumentar a capacidade
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interna de gerenciamento nos paises subdesenvolvidos, como forma de auxiliar a definirem
suas proprias estratégias e planos para o desenvolvimento sustentéavel.

Pauli, foi quem criou o plano de acdo para implementar a Agenda 21 da UNU,
voltado para envolver o setor empresarial no processo de desenvolvimento sustentéavel.
Pauli, sugeriu linhas mestras de longo e curto prazo (BELLO, 2001).

A edratégia de longo prazo seria a busca pela parceria com o setor privado,
academia, governo e sociedade no esforco coletivo de eco-reestruturacdo, necessitando a
construcéo de um novo paradigma de desenvolvimento em concordancia com a Agenda 21.

As agles imediatas sGo ZE — zero emissdo, materializada na producéo da
produtividade total, congtituindo-se em uma série de inovagbes sociais e de gestéo
empresaria entre as quais incluem zero defeito (ZD) e zero estoque (ZE) (BELLO, 1998).

No inicio, o ZERI foi desacreditado, sendo considerando ZE (Zero Emission)
impossivel. A UNU promoveu um estudo de viabilidade buscando fundamentagdes mais
sOlidas, tanto para rebater as objegdes quanto para sustentar as adesdes. O relatério de
estudo de viabilidade do ZERI indicou gque a iniciativa de emissdo zero ndo € so viavel,
como € essencial, porque ndo somente chama ao irrepreensivel uso eficiente da matéria-
prima e qualidade do produto produzido, mas também leva em conta os impactos sobre 0
ambiente fora dos portdes da empresa

O conceito ZERI nasceu da consciéncia da necessidade das mudancas que a
civilizagdo industrial deve fazer para harmonizar os sistemas produtivos e sociais com os da
natureza. Tem sua sustentacdo intelectual pautada em valores filosofico-sociais dos
conhecimentos cientificos sobre a vida nos ecossistemas e nas experiéncias empresariais na
economia de mercado.

Os fundamentos conceituais de ZERI s&o:

1 — Vaor da Natureza, tanto como fator econdmico como base para sustentacdo da vida no
Paneta.

Em relacdo ao fator econdmico, ZERI defende o uso integral dos recursos
naturais que servem como matéria-prima e fonte de energia para producdo de produtos. E
em relacdo a producdo do lixo, é propde uma nova leitura, para o residuo, ele deixa de ser

rejeito e passa a ser recurso.
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Propde o aproveitamento total desses recursos, recusando—se aceitar
regeitos (considerados lixo), como fatos normais no processo
produtivo. Ao contrario busca a eliminacdo do desperdicio dos
recursos naturais. Baseia-se na premissa de que o lixo é recurso fora
do lugar e que a natureza assmila qualquer forma de lixo,
transformando-o em recurso (CAPRA in BELLO, 1995).

Em relacdo ao valor da natureza como base a sustentacdo da vida, € que o Planeta

€ um complexo sistema de multiplos processos interativos e que a atividade econémica
deve sintonizar-se com o ritmo de vida dos ecossistemas para tornar-se sustentavel, para
isso se faz necessario a reestruturacdo do conjunto das atividades econdmicas, em particular
da produgdo industrial.
2 - Valores da sociedade - valores humaros; equidade nos beneficios do desenvolvimento;
desenvolvimento humano (salde, educacdo, cultura), bemestar social (habitagdo, emprego,
cidadania) bem como valores sociais como qualidade total e alteragdes da visdo de
mercado.

A proposta ZERI, da énfase ao papel da politica publica, considerando que;

a produtividade, €ficiéncia e qualidade sdo as condic¢des basicas para
competir e sobreviver na economia de mercado, porém a economia de
mercado € regida por leis que muitas vezes estdo em contradi¢do com
os valores propostos pelos ideais de desenvolvimento sustentavel, e a
presenca de politicas publicas se faz necessario para conciliar
politicas opostas(CAPRA in BELLO, 1995).

O que se precisa é de uma reforma profunda na economia, que conduza a uma
sociedade industrializada, mas com desenvolvimento sustentavel através do uso integral da
matéria-prima e uso de energia econdmica e eficiente. ZERI coloca a sustentabilidade da
empresa em dependéncia de sua capacidade de enfrentar novos desafios do mercado e
glustar os requisitos maiores do bem-estar ecoldgico e social. Estabelece dessa forma trés
pressupostos. 1) nova postura empresarial em um mundo que estd em mudanca de
paradigma da competicdo entre empresas pela conservacdo dos recursos naturais, 2)
produtividade e qualidade total — a produtividade se imp&e tanto pelo valor da natureza
como pela exigéncia de competitividade do mercado, 3) indica que para ganhar aceitagcdo
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do publico, é preciso tanto a qualidade do produto, quanto a consciéncia de empresa
ecoldgica em produzi-lo. Estes elementos sdo determinantes no sucesso empresarial.

A proposta ZERI, se aplica tanto a uma empresa como um todo, quanto a
totalidade das empresas e com as devidas adaptacfes aplica-se também ao setor publico. No
gue se refere ao sistema de producéo, o ZERI promove uma metodologia de mudanca
empresarial em cinco passos:

Passo 1 — Produtividade total da matéria-prima — trata-se de maximizar o uso da matéria-
prima e, minimizar o desperdicio. A primeira linha de acdo consiste em obter que toda
matéria-prima esteja contida no produto final ampliando o ciclo de vida do produto.

Passo 2 — Ciclo de Vida de Materiais — O processo industrial gera multiplas saidas de
residuos, que ndo sdo incorporados ao produto final, e geralmente sdo compreendidos como
efeito normal do processo de fabricacdo, sendo que muitos deles sdo toxicos, prejudicando
0 ecossistema. E preciso plangjar e reestruturar a produc&o industrial de forma que toda a
matéria-prima sga transformada em bens (teis, ou reintegrada aos ecossistemas sem
danificklos. Residuos podem ser insumos para outros produtos, para isso € necessario
abandonar a visdo linear que limita o insumo-produto e analisar a producdo de forma ciclica
considerando o produto como insumo. Isto significa que toda a saida em forma de residuo €
tomada como insumo para producdo de outros bens. As saidas e 0 descarte atualmente sdo
considerados lixo sem valor econdmico e isso, conseqlentemente, envolve custo para seu
despgio. A andlise ciclica do processo produtivo pode ser um momento de novos negécios,
possibilitando novos lucros.

Passo 3 — Agrupamentos empresariais — IndUstrias unemse em conglomerados
empresariais para plangjar novas estruturas, no sentido de processar todas as emissdes e
rejeitos de matéria-prima, reciclar os bens usados, diminuindo os impactos ambientais,
gracas a produtividade total.Vae-se dos requisitos da qualidade e pontualidade como freio
para extracdo dos recursos naturais e uso de energia.

Passo 4 — Descobertas cientificas e Inovagdes tecnol 6gicas — Fomentar a pesquisa de forma
a desenvolver tecnologias que maximizem a utilizacdo dos recursos naturais sem danificar
0 ambiente, ou como reintegrar 0s residuos aos ecossistemas, reconstituindo-os das perdas

sofridas com as retiradas.
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Passo 5 — Politicas Plblicas— Os quatro passos anteriores sdo pressupostos da economia de
mercado, mas estes ndo tém forga suficiente para induzir o setor produtivo a preocupar-se

com as questbes ambientais, dai aimportancia do suporte do poder publico.

A funcéo é de proporcionar politicas, incentivos e taxagdo que levema
todos os beneficidrios e responsdveis pela sustentabilidade dos
ecossistemas a compatibilizarem interesses e estratégia. Trata-seda
formulacdo de politicas de orientacdo para gestdo da qualidade
ambiental na perspectiva da sustentabilidade da empresa, do ambiente
e desenvolvimento econémico (BELLO, 2001).

ZERI é uma proposta de intences que veio trazer um novo paradigma de
desenvolvimento voltado & méxima utilizac&o da matéria-prima e uma outra forma ver e de
lidar com o processo produtivo e a producdo de residuos. E possivel estabelecer a partir de

ZERI, as linhas metodol dgicas para a gestéo de um desenvolvimento industrial sustentavel.

2.5 Unido/Estado e M unicipio e as suas competéncias ambientais

As transformacgbes sociais, politicas, 0 surgimento de novas necessidades e
interesses gerou novos vaores que acarretaram uma evolucéo dos Direitos, culminando
com o surgimento de novos Direitos e da reformulacdo dos ja existentes. Uma das
transformacfes do direito € expressa no direito de propriedade.

A primeira geracdo dos direitos a Propriedade € marcada pelo cunho
individuaista, € um direito inviolavel e absoluto. Essa concepcdo individualista da
Propriedade prevaleceu até a incorporacéo pelo Ordenamento Juridico, dos direitos sociais,
difusos e coletivos (segunda e terceira geracdo) (CAVEDON et al, 2003).

A mudanca na concepcdo individualista da propriedade, acarreta na mudanca do
cardter da propriedade, deixa de ser absoluta e ilimitada que passa a ter o foco nos
interesses de ordem publica, dentre os quais a preservacdo ambiental. “O Direito de
Propriedade adquiriu nova configuragdo, e passa a estar vinculado ao cumprimento de
uma func&o Social e Ambiental” (CAVEDON et al, 2003: p.175).

Essa mudanca na concepcéo de direito a Propriedade é determinante para o futuro

no gerenciamento de &reas costeiras. Através desta concepcdo socio ambiental do direito a
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propriedade se pode fiscalizar o que € privado, e de certa forma se pde um freio ao sistema
no qua estamos inseridos, que remete ao consumo acelerado, sem medir consequéncias
guanto ao uso que se faz do ambiente. A partir desta concepcdo de direito temse, ndo
necessariamente um automético, ordenamento e uso adequado do solo, mas cria-se a
primeira “limitagdo” para 0 uso do solo independente de quem se declara dono da
propriedade. Dentro da concepcdo de lei, instaura-se a necessidade de pensar no Planeta,
apesar de loteado como um bem finito e dotado de uma dindmica sensivel, € este Planeta
gue o ser humano pertence e mais que tudo, que de sua preservacao depende as geracoes

futuras.

Condtituicdo Federal Brasileirananormado artigo 225;

consagra a tutela do Meio Ambiente, em virtude de havé-1o reconhecido

como “ bem de uso comum do povo essencial "a sadia qualidade de vida
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracbes (PHILIPPI JR. et d,
1999: p.77).

Outro instrumento importante para as limitagbes nas transformagdes do uso da
propriedade é a protecdo dos direitos dos vizinhos, que ja era previsto pelo Codigo Civil
Brasileiro de 1916, e foi mantido no novo Codigo Civil. A limitagdo do Direito de
Propriedade, sO é redlizada quando se tem uso nocivo de sua propriedade. Esse uso nocivo
€ caracterizado por uso que possa trazer prejuizo para seguranca, 0 sossego e salde dos que
habitam os imdveis vizinhos, conforme dispde o art. 1.277 do novo Codigo. O direito de
vizinhanga passa por uma remodelacéo que abrange a qualidade de vida no que se refere ao
ambiente (CAVEDON et a, 2003).

Tem se também limitagdes sobre o direito de construir, visando proteger o direito
dos vizinhos, respeitando as disposi¢des administrativas que dispde sobre construcdes, a
fim de ordenar a organizacdo do espaco e do bem-estar geral (CAVEDON et a, 2003).

O Direito de Propriedade ndo pode mais ser considerado direito individual, o
Direito de Propriedade agora, tem deveres. Quem tem o Direito de Propriedade, tem
também o dever ao atendimento de umafuncéo Social e Ambiental, que se torna mais clara
a0 observar o Codigo Civil em seu artigo 1.228, § 1°
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O direito de propriedade deve ser exercido em consonancia com as suas
finalidades econdmicas e sociais e de modo que sgjam preservados, de
conformidade com o estabelecimento emlei especial, aflora, afauna, as
belezas naturais, o equilibrio ecologico e patrimbénio histérico e
artistico, bem como evitada a poluicéo do ar e das d&guas(CAVEDON et
al, 2003: p.178).

O Estatuto da Cidade vem preencher as lacunas legidlativas, especialmente por
relacionar normas urbanisticas com protecdo a0 meio ambiente urbano. “ A partir do
Estatuto da Cidade, a Politica Publica Urbana estara diretamente ligada a Politica
Ambiental, buscando-se conciliar crescimento urbano, infra-estrutura e Funcdo Social das
cidades com qualidade ambiental” (CAVEDON et a, 2003: p.180).

Sdo citados, pelos autores, instrumentos de Politica Urbana enumerados no
Estatuto e que tem interesse ambiental: 1) Plano Diretor: disciplina do parcelamento, uso e
ocupacdo do solo e zoneamento ambiental; 2) Institutos Juridicos e Politicos: tombamento,
instituicdo de unidades de conservacéo; 3) Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EPIA) e
estudo prévio de Impacto de vizinhanca (EIV).

Através do Estatuto da Cidade e seus instrumentos ligados a Politica Ambiental,
constroi-se a consolidagdo do Ordenamento Juridico brasileiro, as interfaces entre a Politica
Urbana e Politica Ambiental;

garantindo que o planegjamento do desenvol vimento e gestdo do ambiente
urbano terd como prioridade a qualidade ambiental, avancando na
construcéo de Cidades Sustentaveis, especialmente através da fixacéo
dos contornos da Funcdo Ambiental da Propriedade Urbana
(CAVEDON et a, 2003: p.180).

A interface entre Ordenamento Juridico, Politica Urbana e Ambiental ndo garante
gue o plangjamento do desenvolvimento e gestdo do ambiente urbano terd como prioridade
a qualidade ambiental, porque a Funcdo Social e Ambiental da Propriedade Urbana fica a
cargo do municipio que deve propor uma politica Urbana através do Estatuto da Cidade, e
através de seus dispositivos limitantes, em relagdo ao uso, ocupagédo e ordenamento do solo
por exemplo, trardo (ou ndo, necessariamente) como prioridade a qualidade ambiental da
cidade.
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Dessa forma, o Estatuo da Cidade € um documento em que o Poder Publico pode
concretizar o desenvolvimento ordenado e as funcdes ambientais da cidade, ele legitima
estas funcdes e permite o cumprimento da Funcdo Social e Ambiental da Propriedade
urbana.

Além de promover uma Politica Urbana através do Estatuto da Cidade que
priorize a qualidade ambiental, € papel do municipio também responsabilizar-se pela
avaliagdo e pelo estabelecimento de normas, critérios e padrfes relativos ao controle e
manutencdo das atividades urbanas de forma que promovam a qualidade ambiental em seu
territorio (PHILIPPI JR. et a, 1999).

Na forma do artigo 23, a Constituicdo Federal Brasileira de 1988, propde a
competéncia comum com os Estados, Distrito Federal e os municipios para proteger o meio
ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas, preservar a flora e faung;
registrar, acompanhar e fiscalizar a concessdo de direitos de pesquisa e exploragéo de
recursos hidricos e minerais em seus territérios. O destague deste artigo é a competércia
comum, a cooperacao administrativa, reciproca dos diversos integrantes da federacéo, com
vistas aresguardar os bens ambientais.

No campo ambiental, o artigo 23 da Constituicdo Federal Brasileira de 1988,

destaca a funcdo da Uni&o, Estados e Municipios em relagcdo ao meu ambiente:

E de competéncia comum da Uni&o, dos Estados e do Distrito Federal e
dos Municipios: (...) I1l- proteger os documentos, as obras e 0s outros
bens de valor histérico, artistico e cultural, os monumentos, as paisagens
naturais notaveis e os sitios arqueoldgicos; (...) VI — proteger o meio
ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas; VII —
preservar asflorestas, afauna eflora; (...) Xl —registrar, acompanhar e
fiscalizar as concessdes de direitos de pesguisa e exploracdo dos
recursos hidricos e minerais em seus territorios.

Fica descriminada desta forma as fungdes das esferas de poder, salientando a agéo
e atencdo especial que o Poder Plblico tem de conceder ao meio ambiente. E competéncia
administrativa e legidlativa dos Municipio defender o meio ambiente, além de combater a
poluicdo. Através da acdo dos Municipios € que se pode vislumbrar o principio do agir

localmente e pensar globalmente.
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A resolucdo n° 237, 19/12/1997 - CONAMA fixa as diversas competéncias para o
licenciamento ambiental pelo municipio. A competéncia municipal de licenciamento é de
talhada no artigo 6°

Compete ao 6rgéo ambiental municipal, ouvidos os 6rgaos competentes
da Unido, dos Estados e do Distrito Federal, quando couber, o
licenciamento ambiental do empreendimento e atividades de impacto
local e dagquelas que Ihes forem delegadas pelo estado por instrumento
legal ou convénio (PHILIPPI JR. et a, 1999: 79p).

A inovacdo da Lei da Natureza que trata dos crimes ambientais ficou mais
rigorosa em relacéo atipificar as mais variadas formas de agressdes ambientais, atribuindo-
lhes sancBes como detencdo e multa. A inovacdo da lel estd principamente na
caracterizacdo da omissdo, prevaricacdo ou falsidade por funcionarios publicos, e agentes
de controle ambiental, como crime acarretando em penalidades.

Estas inovacdes na legislacdo sdo fundamentais, porque ddo instrumentos de
controle para 0 municipio agir. Sem diretrizes, sem controle, sem leis, e principalmente sem
penalidades o municipio réo tem como coibir o crescimento desordenado e suicida dos
centros urbanos.

E fundamental, no entanto, que esta responsabilidade do municipio em regimentar
a politica urbana através do Estatuto da Cidade priorize a qualidade ambiental, fazendo
avaliagOes de estabelecimentos, emitindo licenciamentos, monitorando, controlando os que
jaforam licenciados e coibindo crimes ambientais. Sao estas responsabilidades que limitam
e organizam a atuacdo do municipio.

O artigo 24, da Constituicdo da Republica, menciona a competéncia concorrente,
aqual implicaque a Unido deva estabel ecer os parametros gerais a serem observados pelos
demais integrantes da federacéo.

Ferreira alerta que apesar de a Uni&o, os Estados e os Municipios serem dotados
de ampla competéncia ambiental, o que deveriafluir correntemente, a prética tem mostrado
a auséncia de coordenacdo destas esferas, culminado, algumas vezes, em medidas
contraditérias (FERREIRA, 2001).

O grande problema é gque a0 mesmo tempo em que criou-se dispositivos para

reforcar e ampliar a atuacdo municipal, ndo limitaram a atuacéo das outras esferas de poder
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nesta area, como Estado e Unido. Sendo assim, € comum conflito de poderes, porque é
muito ténue o limite de atuagcdo de cada esfera de poder. Tanto o Estado, como aUni&o e o
Municipio podem emitir licenciamento ambiental, por exemplo.

PHILIPI, Jr, etal, colocam um impasse em relagdo a esta questdo quando citam a
Resolucdo i 237 do CONAMA, que postula em seu artigo 7° que “ os empreendimentos e
atividades serdo licenciados em um Unico nivel de competéncia (...)” 0 que para 0s autores
exclui a possibilidade de o Estado e o Municipio, por exemplo, exigirem licencas. O que €
preocupante nessa disputa por competéncia para gestdo ambienta, € que se a
Uni&o/Estado/Municipio sdo autbnomos como fica a situacdo de licenciamento quando a
legislacdo municipal é mais restritiva que a Estadual, podera o empreendedor escolher o
enquadramento que melhor |he convier?

Vale ressaltar que de forma geral sdo corriqueiros estes impasses entre as esferas

de poder, porém ndo se pode desconsiderar esta preocupacdo na Resolucdo n° 237 do

CONAMA, no artigo 5° que detalha competéncia para licenciamento ambiental

compete a0 Orgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal o
licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades:
|.Localizados e desenvolvidos em mais de um municipio ou em unidades
de conservacao de dominio estadual ou Distrito Federal; 1. Localizados
ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de vegetacéo natural de
preservacao (...); Il1. cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os
limitesterritoriais de umou mais Municipios; |V. Delegados pela Uniéo
aos Estados ou ao Distrito Federal, por instrumento legal ou convénio
(PHILIPPI JR. et a, 1999).

Esta disputa por atuacdo ambiental entre as esferas do poder
municipal/estadual/federal sd acontecem porque ainda se tem dificuldade de gerenciar o

ambiente forma integrada.

2.5.1 Responsabilidade Ambiental dos Municipios Costeiros. limites de
atuacao e interfaces com a politica urbana

Quando se escreve sobre municipio costeiro, na verdade esta se evidenciando uma

grande parte da populagéo brasileira, que apesar da intensificagdo dos movimentos
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migratorios em direcdo ao interior nas duas Ultimas décadas, ainda continua concentrada,
em sua maior parte, nafaixa litorénea brasileira (AGENDA 21, 2000).

Um dos motivos de acontecer esta concentragcao na costa brasileira, provem da
guestdo histérica. Foi muito mais facil colonizar o litoral do que o interior, além do litora
apresentar vantagens/ interesses com a sua colonizacdo, como a propria protegdo contra
ataques de outros paises que ndo Portugal, e também a caracteristica geografica, de grande
extensdo de costa deixando o interior extremamente desinteressante (BOLIGIAN, 2005).

Outro motivo, que se pode apontar, esta relacionado aos proprios objetivos da
metropole colonizadora. Portugal, ao descobrir o Brasil teve interesse na extragdo das suas
riquezas, 0 que colocou 0 Brasil na classificacdo de colonia de exploracdo. Quando a
agricultura passou a ser desenvolvida, através do cultivo da cana-de-acUcar e depois o café,
tinha como caracteristica de cultivo o plantio em grandes areas de monocultura destinada a
exportacdo. O café proporcionou o desenvolvimento da cidade (principamente de S&o
Paulo), a construgdo de uma infraestrutura, inclusive ferrovias que permitiam o escoamento
da producéo aos portos, e principamente gerou grande acumulacéo de capital que fez
nascer a industrializagdo brasileira. Considerando a timida estrutura de transporte do Brasil
e 0 interesse na producdo para exportacdo, muitas vezes desconsiderando o mercado
interno, € compreensivel a escolha pela proximidade dos centros de escoamento da
producdo, o que reafirma a concentracdo na faixa costeira (BOLIGIAN, 2005).

A populacdo do Brasil, um grande territorio, esta concentrada no litoral e por isso
temos a incidéncia neste ambiente de profundas e constantes transformagdes no espaco
geogréfico. Estas transformacfes na zona costeira requer que se considere os aspectos
legais, administrativos, institucionais e técnicos. Tais transformacbes ndo S0
dimensionadas, ponderadas, fiscalizadas, simplesmente vem acontecendo, em um ambiente
riquissimo em biodiversidade (AGENDA 21, 2000).

E importante registrar que o ambiente é um todo, ndo se limita a territérios pré
determinados. Até a propria definicdo de bacia hidrografica nos remete a conceituar as
guestdes ambientais considerando o todo, o ambiente de forma integral. Tal pressuposto
demanda um gerenciamento costeiro integado, considerando a integragdo nas esferas de
governo e nos propositos de desenvolvimento gque possibilitem a protecdo dos recursos

naturais, relacionando a resolugdo de conflitos particulares dos usos ao longo de toda a
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costa, diminuindo os impactos e determinando usos mais apropriados dos recursos
costeiros. Segundo Polette et al., ‘gerenciamento costeiro transforma-se num mecanismo
de plangamento, pois € uma mistura de economia regional e gestdo ambiental”
(POLETTE et a, 2000: p.224).

Gerenciamento costeiro integrado, pode ser definido como;

continuo e dindmico no qual decisdes sdo tomadas para O usoO
sustentavel, desenvolvimento e protecéo dos recursos das éreas costeiras
e marinhas. Tem ainda a funcdo de unir os mais diversos setores
governamentais, a sociedade organizada e a ciéncia de forma a
compatibilizar o processo de gestdo por meio de interesses setoriais
publicos preparando e implementando, assim, um plano integrado para
conservagdo e desenvolvimento dos ecossistemas e recursos costeiros.
Tendo como principal meta, melhorar a qualidade de vida das
comunidades humanas que dependem dos recur sos costeiros, levando em
consideracdo a manutencéo da diversidade bioldgica e a produtividade
dos ecossistemas costeiros (POLETTE et a, 2000: p.223).

O gerenciamento costeiro integrado ndo € féacil de ser realizado, existem varios
entraves. Um dos entraves € a tradi¢cdo na forma de tomada de decisdo que separa os fatores
econdmicos, sociais e ambientais como se um desses aspectos ndo influenciasse as
mudangas no outro. Essa separacdo entre os aspectos sociais, ambientais e econdmicos
reflete-se nos grupos sociais como governo, industria e individuos e toda essa dicotomia vai
ter como consequiéncia implicagOes na eficiéncia da sustentabilidade do desenvolvimento.
E o didogo entre Governo nacional e local, indGstria, ciéncia e grupos ligados a assuntos
ecol 6gicos que possibilitaram o processo de desenvolvimento de abordagens eficazes para
as questdes do meio ambiente e do desenvolvimento (AGENDA 21 BRASILEIRA, 2000).

Uma sugestdo que aparece na Agenda 21 Brasileira (2000) para motivacdo do
sistema de gestéo integrada € a utilizag&o de instrumentos econdmicos, incentivos mercado
e outros dispositivos. As leis e a regulamentacdo ambiental sd0 importantes, porém nao
agem por si O, sd0 apenas instrumentos. Precos, mercados, politicas fiscais e econdmicas
governamentais desempenham um papel complementar na determinacdo de atitudes e
comportamentos em relagdo ao meio ambiente.

Politicas fiscais e o proprio mercado vem sendo utilizados por paises

industrializados como isca parainstaurar a mudanga de comportamento em relagéo ao meio
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ambiente, um exemplo € o conceito de poluidor pagador ou “poluiu-pagou” e ainda um

conceito mais recente e inovador que é “utilizou recursos naturais-pagou’. Utilizar recursos

naturais e pagar por eles, € um dispositivo que ndo anula a questdo da poluicdo e medidas
para conté-la, porém é inovador no sentido de que pde um prego no passivo natural, que até
entdo era matéria-prima gréatis para a industria e considerada por ela erroneamente como
umn recurso infinito (Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, 1996).

Incorporar custos ambientais as decisdes de produtores e consumidores e com iSso
inverter a tendéncia de tratar o0 meio ambiente como um “bem gratuito,” € possibilitar a
existéncia de geracdes futuras. E importante considerar também quest@es estratégicas nas
relacOes entre os paises. O Brasil € um pais riquissimo em matéria-prima, possuindo todos
0S recursos naturais descobertos e explorados no mundo, em menor ou maior escala. Néo se
pode negar as dificuldades do pais em pertencer a rede global de comércio, principalmente
para a venda de seus produtos industrializados, 0 que gera motivacéo para a venda da
matéria-prima bruta, recurso disputado pelo mundo (Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, 1996).

A Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Meilo Ambiente e Desenvolvimento
(1996), sugere, como medida de controle incentivos econdmicos draves da definicdo de
impostos ambientais adaptados a cada situacdo. S&0 necessarios instrumentos e incentivos
econdmicos para a competitividade e o comércio internaciona em relacdo a paises
industrializados e paises riquissimos em matéria-prima. Ha necessidade de cooperagéo e
coordenacdo, andlise de possiveis consequéncias sociais dos instrumentos eleitos para
serem utilizados, buscando rumar para uma politica de fixacdo de preco que incorpore 0s
custos ambientais pertinentes, fixacdo de prego de matéria-prima no caso de paises
exportadores e matéria-prima, inclusive as implicagdes de tal politica de fixagéo de precos
para paises em desenvolvimento. E também necessério a construcdo de metodologia para
avaliacdo dos custos ambientais, que ainda ndo existe.

O primeiro passo rumo a integracdo da sustentabilidade e do manejo econémico é
a determinagéo do papel fundamental do meio ambiente como fonte de capital natural que
€, a0 mesmo tempo escoadouro dos subprodutos gerados durante a producéo do capital.
Partindo da definicdo da importéncia do meio ambiente dentro do mecanismo capitalista
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gue vivemos, “propde-se a adocdo, em todos o0s paises, de um programa para O
desenvolvimento de sistemas nacionais de contabilidade ambiental e economica
integrada” . (Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
1996: p.129)

Na verdade, é necess&rio haver a internalizacdo da necessidade de acdes de
responsabilidade socioambiental nos governos em todas as suas esferas, nos individuos e
nas empresas, deste bem que € o capital natural e principamente ter ciéncia da reducdo da
capacidade de abastecimento dos ecossistemas, considerando a co-responsabilidade e a
interdependéncia de diversos atores sociais, politicos e transnacionais envolvidos no
comércio e na transferéncia de tecnologia, sistemas de agenciamento de valores de
consumo, sistema financeiro — o que nada mais € do que o gerenciamento integrado, que
ndo deveria ser sO costeiro, apesar de que ja € um enorme Passo.

O capital natural independente do Imite territorial no qual estegja localizado é
unico no Planeta em que vivemos, e qualquer relacdo para ser sustentavel pressupde a
continuidade da vida, particularmente a humana, sob certos limites. Limites estes que
pressupdem igualmente que os sSistemas historicos reproduzem a diversidade, a
complexidade e o funcionamento dos sistemas ecol 6gicos gque suportam a vida . (NEDER,
2002)

A questdo que se torna central é a importancia da concentracdo socio-econémica
que se tem na faixa costeira. A zona costeira € caracterizada por intensas transformacdes
em seu espaco geografico, como a urbanizacdo desordenada, a falta de controle do uso dos
recursos, a instalacdo de indistrias em locais improprios e a producédo de residuos. Tudo
isso convivendo num espaco que contém uma grande biodiversidade, tanto de fauna quanto
da flora, e por este motivo tem uma dindmica ambiental extremamente sensivel, que ndo é
levada em conta no afa de “ desenvolvimento” das cidades.

Por outro lado, constata- se um aumento com a preocupacdo ambiental, através de
inovagdes nas leis e dispositivos que atribuem ao municipio condigdes de regulacdo do seu
desenvolvimento aliados a preocupacdo com a qualidade ambiental.

O aumento do poder de atuagdo do municipio, frente as questdes ambientais ainda
nao superou o conflito entre as esferas de poder Municipio/Estado e Unido o que gera a

inércia na acdo ambiental. Pelas responsabilidades e limites impostos ao municipio tem-se
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como saida para a busca da qualidade ambiental 0 gerenciamento costeiro integrado, em
gue o desenvolvimento compatibiliza-se com um plano integrado de conservagdo dos
ecossistemas e recursos costeiros, sem desconsiderar as comunidades que dependem destes

recursos para sobreviver.

2.5.2 A responsabilidade da degradacdo ambiental em relacdo ao residuo
industrial

A crise ambiental estd em evidéncia nos dias atuais pelo risco a vida que ea
representa. O homem vem continuamente fragilizando a natureza, chegando proximo ao
esgotamento do ar puro, do solo fértil, da agua potével e da diversidade bioldgica, que sdo
elementos essenciais avida

Dentro deste contexto, surge a necessidade de identificar de quem é a
responsabilidade desta degradacdo ambiental. Segundo Neder (2002), a abordagem mais
adequada seria a co-responsabilidade ativa do poder publico e das hierarquias empresariais
na criacdo e emissdo de parametros preventivos de politica, plangamento e gestdo
ambiental.

A atividade empresaria so faz sentido se assume o compromisso de ndo colocar
em risco a existéncia da humanidade em relacdo a depredacdo dos recursos naturais que
causa. Parece Obvio, mas ndo € tdo simples. A importancia das acfes das empresas pela
reducdo do uso dos recursos naturais, ao lado da reducdo de residuos que pressionam e
contaminam o ecossistema torna-se uma evidéncia. Ta fato demanda, a responsabilidade
socioambiental das empresas.

Esta postura € definida por Grajew (2002) como responsabilidade socioambiental
nas empresas. “plangar e fomentar o crescimento econémico (para incorporar guase
metade da populacdo humana aos beneficios basicos da sociedade moderna) sem acelerar
ainda mais o esgotamento dos recursos naturais em todo o Planeta” (GRAJEW et d,
2002: p.379).

Neder (2002) e Gragew et a (2002), fazem uma retrospectiva histérica da

evolucdo do ambiente institucional para acancar o objetivo de contextualizar as indUstrias
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definindo suas dificuldades, acertos, erros, avangos e principamente evidenciar a
necessidade da empresa assumir a sua responsabilidade socioambiental .

Até o final da década de 60 a preocupacdo das industrias com o ambiente era nula.

A percepcdo dominante no setor industrial era que os
ambientes constituiam, ao mesmo tempo, fontes inesgotaveis
de matériasprimas e desaguadouros infinitos de rejeitos e
emissOes fluidas dos processos industriais (GRAJEW et d,
2002: p.379).

A percepcdo das industrias brasileiras de considerar o ambiente inesgotavel tanto
pelo aspecto da matéria-prima como infinitude de absorcdo de rejeitos, ndo € aceitével,
porém é compreensivel.

Em 1930, o Brasil desabrochava para a industrializagdo através de investimentos
publicos e privados direcionados para obras de infra-estrutura (transporte), para fontes de
energias (hidrelétricas) e também para industrias de base (siderurgicas). Naguele momento,
tanto para 0 governo como para 0s empresarios, realmente o ambiente ndo fazia parte de
suas preocupagdes. Mesmo apos 1972, com a publicacdo do relatério do Grupo de Roma
gue alertou para a capacidade limitada do ambiente em receber o rejeito industrial, nenhum
reflexo no processo decisorio dos grandes investimentos no Brasil foi detectado (GRAJEW
et a, 2002).

Neder (2002) faz essa retrospectiva ressaltando trés momentos importantes do
desenrolar da politica estadua de S&o Paulo de controle de polui¢do industrial no Brasil.
Ta politica teve inicio num conjunto legal-normativo deduzido de legislacéo federal para
areas criticas de poluicdo em zonas metropolitanas, estipuladas no Il Plano Nacional do
Desenvolvimento em 1974. Ficou centralizada na Uni&o e governos estaduais as decisdes
sobre o licenciamento e controle das industrias poluidoras. Mais tarde, foram criadas novas
diretrizes para 0 zoneamento industrial nas &reas criticas de poluicdo definindo-o como
critério de ocupacdo industrial nas regides metropolitanas.

O Programa de controle de poluicéo (Procop - Sao Paulo) estimulava as empresas
a adotarem linhas de financiamento, visando modernizar seus equipamentos e sistemas de

controle das fontes de contaminag&o impactantes sobre recursos hidricos e atmosféricos.
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Essa abordagem enfatiza o tratamento corretivo que predominou nos anos 80 (NEDER,
2002).

Em 1980 houve a aprovacdo da Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, que
muda a situagdo do Brasil. Segundo Grajew (2002), um dos indicadores do interesse
objetivo das empresas em novos sistemas de gestdo ambiental € o crescimento do nimero
de certificacdes de SO 14001. Vale ressaltar que a 1SSO, de forma geral, € um certificado
gue atesta o cumprimento de requisitos legais no gerenciamento da empresa, porém ndo a
gualidade dos produtos e dos servicos.

Em 1986 surgiu a legislagdo restritiva n° 001 (23/11/83), que criou a
obrigatoriedade de estudos e relatérios de impacto ambiental, EIA/ Rima. Além de surgir
uma maior politizacdo da questdo ambiental que culminou com a Conferéncia das Nagtes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento no Rio (1992), o que fez 0 mundo
despertar para as questdes ambientais com a formulagdo de documentos de ag&o conjunta,
dos quais surge a agenda 21.

Nos anos 90, uma politica publica foi iniciada a partir da Lei 997/76, na qual se
verifica uma situacéo de paralisia entre a esfera publica e as industria, que Neder (2002)
diagnostica em trés situagbes. a) esgotamento da concepcdo de controle corretivo de
contaminacdo, por problemas de nvestimento publicos em regiGes metropolitanas, b) o
sistema de licenciamento que considera apenas o territorio da fabrica, e ndo o seu entorno e
complexo urbano de localizagcdo; c) sistemas de multas defasados, ndo pela moeda, mas
pela quantia ser insignificante quando comparada a0 ma que tais infragcdes podiam
provocar.

A mudanca mais marcante no ambiente aconteceu pos aprovacdo da Le dos
Crimes Ambientais (Lei 9.605- 1998). “Além de sintetizar itens que antes estavam
dispersos pela legisacdo e tipificar como crimes varios itens antes considerados simples
contravencdes, essa lei tornou a pessoa juridica passivel de indiciamento criminal por
danos ao meio ambiente” (GRAJEW, 2002: p.380).

Mesmo apos tantos avancos nos dispositivos legais, 0 engajamento ambiental das
empresas relacionado as questbes ambientais ainda é timido. Sobre as atuacGes das

empresas, Grgjew (2002) faz uma classificacdo da atuacdo delas em relacdo a atividades
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gue interferem no meio ambiente em trés niveis: “nivel 1: realizam alguma atividade; nivel
2: realizam acompanhando tendéncias avangadas, nivel 3: realizam atividades que inovam.”

A maioria das empresas tem atuagcdo em comunidades que corresponde ao nivel 1;
porém sdo poucas. Um grande nimero de empresas compreende o nivel 2, com atividades
gue buscam a ecoeficiéncia, resultado da certificacdo 1SO — 14001. Tem-se empresas que
agregam valor a sustentabilidade que reflete o nivel 3, ou sgja mantém iniciativas que
podem vir a gerar novos negocios. Esses trés niveis de atuacdo das empresas ndo permitem
comemoracles, a identificacdo da industrialempresa como autora e co-responsavel de
impactos ambientais, na pratica, € uma atitude que ainda, se vem construindo.

Grajew, (2002) aponta que para assumir a responsabilidade/compromisso
ambiental qualquer empresa pode, ndo importando sua capacidade produtiva, em qual quer
estagio ou momento do processo produtivo. Ao contrério do que possa parecer ndo ha
requisitos para assumir essa responsabilidade, a questdo € vontade. E a partir do momento
em gue se assume esta responsabilidade é que se tornam claras as iniciativas que deverdo
ser tomadas e cumpridas. Até porque a responsabilidade socioambiental das empresas
implica que cada uma delas reconheca 0 seu papel politico dentro da sociedade. Para
exercer 0 seu papel, aindustriatera que ter transparéncia total das suas acfes e interesses, e
esta atitude, talvez, seja 0 maior entrave para se assumir a responsabilidade socioambiental.

Segundo os Indicadores Ethos de Responsabilidade Social, as pequenas e médias
empresas s&0 as que mais tém dificuldade na disseminagdo de comportamentos
responsaveis. Esse dado € extremamente preocupante, por que uma pequena ou média
empresa pode ter grande impacto ambiental ou utilizar recursos naturais de forma
inadequada e causar igualmente danos ao meio ambiente. Essa questdo extrapola o contrato
social da empresa que a classifica como peguena ou média, mesmo porgque o porte da
empresa pouco altera os impactos ambientais. Todos tem parcela de responsabilidade sobre
o anbiente. “ As empresas brasileiras tém um papel fundamental na solucéo dos problemas
socioambientais, porgue sdo responsaveis pelo desenvolvimento insustentavel” (GRAJEW,
2002: p.381).

O drama é que a pegquena e média empresa mesmo dentro deste contexto de

avancos dos dispositivos legais, do despertar do consumidor, continua a margem do
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comportamento responsavel, ainda ndo reconheceu o seu papel politico dentro da
sociedade, 0 que é grave.

Tavez edta fata de identificagdo com a regulamentacdo das leis, que tem como
compromisso a eliminagdo das causas da polui¢do/dano ambiental e as préticas de manejo
ou gerenciamento dessas mesmas causas, deva-se a baixa representatividade do setor
empresarial nos momentos de regulamentacdo na Comissdo do Meio Ambiente na Camara
dos deputados e no Conama, resultando no descompasso entre a legislacdo e as praticas das
empresas (GRAJEW, 2002).

Outro aspecto que se deve levar em conta vincula-se as vantagens que as préticas
responsaveis podem trazer para as empresas. Quanto mais empresas assumem o
compromisso socioambiental “os avangos passam a contar como auxilio as experiéncias
acumuladas no setor como nas mudancas de comportamento na cadeia produtiva, que
facilitam e tornam mais barato adotar praticas responsaveis.” (GRAJEW, 2002: p.382). O
autor complementa dizendo que 0s pioneiros, arcam com 0s custos iniciais, da inovagéo,
porém em contrapartida saem na frente na competicdo por mercado, uma vez que o
consumidor vé a responsabilidade como elemento distintivo de confiabilidade e valor da
Sua marca.

Um problema que ainda € critico para a sustentabilidade socioambiental e ndo tem

solucdo definitiva e nem pronta € o limiar entre economia e ambiente.

O caminho tem de ser estabelecido atraves de soluctes de compromissos,
entre cs diferentes atores sociais para com o uso do recurso dentro do
limite estabelecido pela ciéncia.

Sem deixar de buscar novas formulagbes do binbmio economia e
natureza, é preciso que, a cada momento, os limites fisicos de um e de
outro sgjam traduzidos em compromissos das atividades econdmicas,
Cujos agentes sd0 as empresas e corporagdes, com o restante da
sociedade (GRAJEW, 2002: p.383).

A sociedade ndo pode deixar de fazer seu papel, como Grajew destaca, através de
pressdo politica e até mesmo em seu aotidiano através do consumo de produtos industriais
de empresas que desenvolvem suas responsabilidades socioambientais. Na discussdo que se
faz no texto do Gragjew, entre academia, movimentos sociais e empresariado em relacdo a

responsabilidade socioambiental, é colocado que para 0os empres&rios e academia, as
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empresas que ndo aderirem a responsabilidade socioambiental irdo desaparecer do mercado
em meédio e longo prazo. Por isso, defendem que as agbes de responsabilidade
socioambiental devem ser praticadas com visdo de mercado para sua propria sobrevivéncia.
Acreditam que a responsabilidade socioambiental deixa de ser opgdo e passa ser uma
exigéncia de mercado, desta forma, a responsabilidade socioambiental é tratada como
instrumento de estratégia na busca de cativar novos consumidores.

Vale ainda ressdtar, que 0s movimentos sociais hdo comungam da mesma idéia.
Acreditam que as acfes de responsabilidade ambiental nas empresas tém de ser uma opcéo
politica, a0 invés de simplesmente uma estratégia de conquista de mercados e melhoria de
imagem. O ponto central do porqué uma empresa precisa ou ndo compartilhar a
responsabilidade socioambiental € o capital natural.

O capital natural é definido por Neder como:

fluxo global de recursos circulantes entre os sistemas econdmicos
histéricos e ecossistemas... fluxo entre populacéo e recursos per capita
(estoque ou patrimonio) total, diferindo as abordagens quanto ao papel
da relacdo entre consumo e tecnologia (NEDER, 2002: p.336).

Estamos em um momento em que a tecnologia ultrapassou a capacidade do
ambiente de se regenerar, e ainda ndo foi diminuido o ritmo de retirada dos recursos, sendo
gue o diferencial no mercado dos paises em desenvolvimento, como é caso do Brasil, ainda
€ a disponibilidade de matéria-prima. Entretanto, essa matéria-prima é utilizada sem
cuidados, sem reposicao (no caso dos recursos renovaveis) e sem pagamento. A oferta da
matéria-prima disponivel é utilizada, buscando concorrer sob a globalizacdo por meio
justamente de “ dumping ecoldgicos e sociais’ (NEDER, 2002: p.335).

Faz-se necessario haver um controle, uma regulacdo, porém apenas aprofundar as
restricdes ao uso de recursos fatalmente af etard 0s grupos mais pobres. Neste caso, segundo
Neder (2002), teriamos uma combinacdo de exclusdo social e ambiental.

Segundo a Constituicdo Federal Brasileira de 1988 postulado no artigo 225;

Todos tém direito ao meio ambiente equilibrado, de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragoes.
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Considerando a legislacéo, € preciso pesquisar a fundo os parques, os distritos ou
as &ress industriais, entender sua dindmica e com uma lente de aumento tornar visivel as
interconexdes entre as industrias e 0 Poder Publico em relacdo aos residuos, de forma que

realmente possa ser garantido o direito que todo o cidaddo tem ao ambiente de qualidade.

3. Metodologia

Descreve-se, a seguir, os procedimentos utilizados para extracdo e andlise de
dados, que sdo detalhados em trés itens. delineamento, instrumentos de coleta de dados e
método de andlise de dados.

O delineamento define a pesquisa, dando o seu carater, delimita os instrumentos
de coleta e 0 universo da pesquisa. Os instrumentos de coleta de dado, séo discriminados
por ator envolvido na pesquisa. O método de andlise de dado, aborda como foram

construidas as relagdes entre pesquisa de campo, documental e bibliogréfica

3.1 Classificacdo da pesguisa

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa diagnéstico, com uma
abordagem qualitativa. Por ser uma pesquisa diagnoéstico, foram utilizados os instrumentos
descritivo, exploratério e interpretativo, a fim de aprofundar idéias ou ainda, fazer novas
descobertas acerca do assunto.

A pesquisa qualitativa tem por objetivo buscar significados em uma situagdo ou
fendbmeno, contribuindo para geracdo de conhecimento e teorias sobre 0 assunto (COSTA,
2001). No caso deste trabalho, a inter-relagdo entre os diversos atores envolvidos na
guestdo do residuo industrial sera o foco da pesquisa.

Os instrumentos descritivos foram utilizados para descrever a ag8o das industrias
do Digtrito Industrial Fazenda Santo Anténio em relacdo ao residuo produzido. Nesta
abordagem né&o é necessario que os fendmenos descritos sejam explicados, sendo o objetivo
buscar informagdes para promover acoes.

O estudo foi realizado com a FATMA, Prefeitura de S0 José e com as industrias
do Distrito Industrial Fazenda Santo Antonio.
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3.2 Roteiro Metodol 6gico

A pesquisafoi realizada junto aos atores envolvidos através de entrevistas sobre 0
processo decisdrio do tratamento do residuo, observacdo de campo, e pesguisa documental .
A pesquisa documental foi realizadajunto aFATMA e a Prefeitura de S8o Jose.

As entrevistas com as industrias foram realizadas tendo como instrumento de
coleta de informacfes o questionario baseado no modelo da resolucéo rf 313 do CONAMA
que dispde sobre o Invent&rio Naciona dos Residuos Sdlidos Industriais (Anexo A). O
guestionario est4 dividido em 3 partes principais. 1) caracteristicas das atividades
industriais, 2) processo produtivo, 3) residuos solidos gerados, tratamento, reciclagem e
reutilizacdo dentro e fora da industria.

As entrevistas foram marcadas com antecedéncia por telefone e foi enviada uma
carta adiantando o tema da pesquisa. A técnica da observacdo fez parte de todo o processo
da coleta de dados em campo e principalmente nas entrevistas, momento em que se esteve
atento para a leitura das mensagens ndo verbais.

O chamado Distrito industrial Fazenda Santo Anténio, abriga 66 empresas sendo
28 indUstrias dos mais variados setores. A classificacdo de 68 empresas e 28 industrias foi
dada pela Prefeitura de Sao José, e foi respeitada pela pesquisadora. Dois industrias ndo
estavam mais instaladas no distrito ficando um universo de 26 indUstrias pesquisadas.

Todas as industrias da relacdo cedida pela Prefeitura Municipal de Sdo José
(Quadro 3), foram visitadas, entretanto, do total de 26 indUstrias visitadas, somente 22
industrias participaram da pesquisa, respondendo o questionario. As demais optaram por
ndo participar do diagnostico.

A intencdo de abranger toda a populacéo visou buscar a aproximacédo da realidade
encontrada neste Distrito. Esta pesguisa pretende através dos instrumentos metodol 6gicos
diagnosticar a gestéo dos residuos industriais e servir de instrumento para Politicas Publicas

voltadas aos residuos solidos industriais do municipio.
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3.3 Método de Andlise dos dados

Nesta etapa foi tecida a teia das relagdes identificadas na coleta de dados no
campo, na pesquisa documental e na pesguisa bibliogréfica tendo como resultado o
diagnostico da gestéo dos residuos do Distrito Industrial.

A classificagdo dos dados conseguidos na pesquisa de campo foram realizadas
com base no Projeto NBR 10 004:2003 (Anexo B).

Os dados sdo apresentados através de quadros e tabelas comparativos entre as
industrias dos diversos setores pesguisadas na amostra.

O objetivo do estudo foi diagnosticar a gestdo do residuos industrial no Distrito
Industrial Fazenda Santo Antonio para tanto a analise dos dados foi realizada por dez
setores industriais que sdo: concreto, moveleira, aimenticia, metalUrgica, plastica,
eletroeletrénica, tintas e revestimentos, farmacéutica, asfalto e nutricdo animal. Além de
analisar cada setor industrial individualmente, também estabelecemos uma comparacdo
entre os setores afins e as diferencas de cada um deles.

A andlise dos dados foi dividida em trés grandes blocos. caracteristicas das
indUstrias, 0 processo produtivo, o0s residuos gerados sews tratamentos e formas de
armazenamento dentro e fora da industria. A andlise dos dados através dos setores
industriais resultou no perfil das industrias do distrito Industrial Fazenda Sto Anténio.

Este perfil permite apontar linhas de acdo que norteiem a gestdo do residuo
industrial e para tanto utilizou-se como o instrumento a tabela 5W 2H, indicando o que
fazer, por que fazer, onde, quando, quem, como e quanto custa a sugestéo proposta.

4. Diagnostico da gestdo do residuo industrial - Distrito Industrial
Fazenda Santo Anténio

O acance do diagnostico da gestéo do residuo industrial ocorreu quando dividiu-
se 0 objeto de andlise em cinco partes:
1) Caracterizacdo do objeto de estudo,
2) Instrumentos legais do Estado e do Municipio para orientar, controlar e coibir

a poluicéo industrial,
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3) Pesguisa de Campo realizada no Distrito Industrial Fazenda Sto Antoénio,

4) Perfil dasinduastriasdo Distrito Industrial Fazenda Sto Anténio e

5) Instrumentos legais versus Perfil das Industrias do Distrito Industrial Fazenda
Sto Anténio.

A caracterizagdo do objeto de estudo permite resgatar a caminhada do municipio
em busca do desenvolvimento que se entrelaca a historia do distrito industrial .

Os instrumentos legais do Estado e do Municipio orientam, controlam e coibem a
poluicdo industrial, a0 mesmo tempo que permitem fazse um levantamento das leis
existentes no municipio e na FATMA relativas ao residuo produzido no Distrito Industrial
Fazenda Sto Anténio.

A pesquisa de campo realizada no Distrito permite expor e analisar os dados
extraidos através dos questionarios em campo com a observacdo das industrias. Esta parte
foi dividida em trés grandes blocos: | - Caracteristicas das Industrias do Distrito Industrial
Fazenda Sto Antonio, 11 - Processo Produtivo das IndUstrias do Distrito Industrial Fazenda
Sto Anténio, 111 -Residuos gerados do Distrito Industrial Fazenda Sto Anténio.

No item anterior, o de caracterizagcdo, sdo analisados e descritos cada setor
industrial, neste item, Perfil das indUstrias do distrito industria Fazerda Sto Anténio, o
distrito € apresentado como um todo.

Os instrumentos legais versus o perfil das indistrias tem como objetivo cruzar
dados apontados o que € regulamentar e como ¢é a realidade pesquisada do distrito industrial
Fazenda Sto Anténio.

4.1 Instrumentos Legais do Estado e do Municipio para orientar,

controlar e coibir a poluicao industrial

Os instrumentos legais que orientam, controlam e coibem a polui¢do industrial no
Municipio de S0 José fezse uma pesquisa documental, envolvendo o municipio mais
precisamente na Prefeitura Municipal e na Camara de vereadores, e a FATMA, 6rgéo

estadual, de forma a agrupar parte dalegisacéo pertinente a gestdo do residuo industrial.
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Os instrumentos legais adotados foram; Lel Ordinaria n°® 928, de 16 de junho de
1974, Lei Ordinaria n°1133, Lei Ordinaria n® 1605, Projeto de Lei Plano Diretor de S&o
Jose/04, decreto 14250, Resolucdes do CONAMA 006 e 313.

A Le que ingtitucionaiza 0 uso do solo da Area Industriad da Grande
Floriandpolis, no Municipio de Sdo José, é aLei Ordinéria n® 928/74.

Em relagdo aos residuos tem-se 0 Artigo 7° que se desdobra em dois paragrafos:

Artigo 7°- as empresas industriais deverdo tomar medidas preventivas e
de contensdo a quaisquer tipo de poluicdo ambiental.

81° Osresiduos industriais deverao sofrer tratamento especializado para
utilizac&o dos elementos comuns de saneamento para Area Industrial.
§2° Na érea ndo serdo permitidos a instalacdo de industrias de alto
indice de poluicéo e periculosidade. (L&l Ordinaria n® 928/74)

Em 1978 d& se umanovaredacdo aLei n° 928, de 16 de junho de 1974, atraves da
Lei Ordinaria n°1133, que denomina de Area Industrial de S3 José, como as terras da
CODISC, situadas as margens da Br-101.

A propriedade que antes era do BESC Empreendimento e Turismo SA passa para
CODISC- Companhia dos Distritos Industriais de Santa Catarina que é a habilitada para
dar continuidade & implantacdo do Projeto urbanistico da referida &rea, podendo aterélo
guando necessario, ou propor modificagdes que se tornem obrigatorias, obedecendo as
legislacOes estadual e municipal. A ocupagdo e o empreendimento € do Governo do Estado
de Santa Catarina através da Secretéria de IndUstria e Comércio, tendo como agente de
supervisdo, administracéo e comercializagdo a Companhia de Distritos Industriais de Santa
Catarina ( Lei Ordinaria n®1133/1978 Artigo 2°).

NaLe Ordinarian®1133, os artigos 3° e 4° restringem a area industrial a exclusiva
implantacdo de estabelecimentos comerciais e industriais, sendo defeso a estabel ecimentos
comerciais e vargjista. No artigo 4°, continua a restricao para instalacdo das industrias, de
forma diferente da colocada na Lei Ordinaria n® 928, pois é vedada a concessdo de area a
estabelecimentos comerciais com capital socia inferior a 1000 (mil) unidades de valor
referéncia do municipio.

O artigo 5° da Lei Ordinaria n° 1133 determina que a divisio da Area Industrial
serd em lotes denominados “Lotes Industriais’, cujo modulo minimo sera de 2500m2 (dois

mil e quinhentos metros quadrados). Em entrevista na Prefeitura de Sdo José, com o
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Secretario de Desenvolvimento Econémico, foi declarado que os terrenos, a principio, ndo
foram loteados e foram vendidos na medida da necessidade, por isso a variedade de
metragens entre os lotes.

Em relacdo aos residuos, os artigos 8° e 9° da Lel Ordinéria n°® 1133 tiveram uma

pequena modificacdo em relacdo aLei Ordinaria n® 928, anterior.

Artigo 8°- E proibido a instalagio de estabelecimentos com alto indice
de poluicéo e periculosidade,ficando o que por ventura possuir qualquer
tipo de poluicéo, obrigado a tomar medidas preventivas e de contencéo,
sob as penaslegais.

Artigo 9° - Os residuos industriais deverdo sofrer tratamento
especializado, através dos elementos comuns de saneamento. (Le
Ordinaria n® 1133 de 09/02/1978)

Outro ponto importante que vale ressatar € que na época em que o Distrito
Industrial foi implantado ndo houve restricdo do uso do solo a nenhum tipo de industria
especifica, até porque a lei relacionada a este assunto entrou em vigor somente em 1985
(Lei Ordindria n° 1605). Diferente dos outros, como o Centro Empresarial Forquilhinhas
para 0 qual 0 municipio tem regulamentadas vérias restricbes quanto ao uso do solo e a
diversas caracteristicas das industrias e dos residuos produzidos que causam impactos ao
ambiente.

A Le Ordindria n°1605 de 17/05/1985 dispde sobre o zoneamento de uso e
ocupacao do territorio do Municipio de S8o José, a qual classifica as areas segundo a
espécie, porte e periculosidade.

No Capitulo Il - Classificacdo das areas, Artigo 20 — aponta que o territorio
municipal terd suas Zonas divididas nas seguintes &reas: | — Areas residenciais (AR),
Il — Areas Industriais (Al), Il — Areas mistas (AM), IV — Areas Comunitério/
Institucionais (ACI), V- Areas Turigticas (AT), VI — Areas Verdes (AV), VII — Areas do
Sistema Viéio (ASV), VIII — Areas do Sistema de Saneamento e Energia (ASE), IX —
Areas de Exploragdo Rural (AER), X — Areas de preservagio (AP), XI — Areas de
alteracdo da superficie do solo (AA), XI1 — Elementos Hidrogr&ficos (EH).

As &reas industriais, que s0 o0 foco desta pesguisa, sdo definidas no Artigo 22,

como areas destinadas a implantacéo das atividades do setor secundario, bem como das
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atividades que lhe s3o complementares, subdividindo-se em: | — (AIE) Areas Irdustriais
Exclusivas; Il — (AIP) Areas Industriais predominantes.

A classificacdo e adequacdo quanto a espécie é dada no Capitulo 111, Secéo I,
Artigo 38, quanto a espécie 0s usos sao divididos em nove, que sdo: | — Residencial, Il —
Recreacional, I11- Educacional, V- De salde, V — Culto, VI — Administracéo de Servicos
Pdblicos, VII — Comércio e servigos, VI — Industrial e IX — Rural. Estas &reas podem ser

classificadas como Adequado (A), Toleréveis (T) ou Proibidos (P).

§ 1°- Denomina-se Adequados 0s usos e atividades compativeis com a
destinacdo da érea.

§2°- Denomina-se Toleraveis aqueles que podem perturbar os usos e as
atividades dos terrenos limitrofes, mas que sdo passiveis de se tornarem
adequados a é&rea; desde que obedecidas disposiches especiais
aprovadas pelo Org&o municipal de Plangjamento.

§3°-Denomina-se Proibidos aqueles incompativeis com a destinagdo da
area. (Le Ordinéria n°1605 de 17/05/1985)

Dentro do Capitulo Il — Classificagdo de suas atividades e usos, e de sua
adequacdo as areas, temse a Secdo |l — Classificacdo e adequacdo quanto ao porte, no
Artigo 41 — tem-se a classificagdo das indUstrias quanto ao porte, em:

| —Micro — Indistria: atividades como area maxima de terreno igual a
900 m2;

I — Pequeno Porte: atividades com érea maxima de terreno entre 900 e
4000m2;

[l — Médio Porte: atividades com area maxima de terreno entre 4000 e
20000 m2;

IV — Grande porte: atividades com area de terreno acima de 20000m2.
(Le Ordinaria n°1605 de 17/05/1985)

A Secdo Il — Classificag8o e adequacdo quanto a periculosidade, do Capitulo I,
Artigo 43 — quanto a pericul osidade 0s usos das atividades classificam em:

| — Perigosas:. as atividades que podem dar origem a explosdo incéndios,
trepidacOes, gases, poeiras, exalacdes e residuos danosos a satide ou que
oferecam perigo a vida, ou de destruicdo imediata para pessoas ou
propriedades vizinhas, ou que produzam grave poluicéo ao ambiente.

Il — Nocivas. sdo aquelas que implicam na utilizacdo de ingredientes,
matérias-primas ou processos que ssam reduzr ruidos, vibragoes,
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vapores e residuos prejudiciais a salde, a conservacdo de prédios
vizinhos ou que produzam pol ui¢&o ao meio ambiente.

1l — Incdmodas. aquelas que geram ruidos, trepidacdes, poeiras,
exalacOes, odores ou fumaca incbmoda a vizinhanga.

(Le Ordinaria n°1605 de 17/05/1985)

O artigo 46, determina que a instalacdo de atividades incdmodas, nocivas ou
perigosas, principalmente das indUstrias, sO poderd ocorrer através da eliminagdo de seus
efeitos poluidores e perigosos, sugerindo assim que ndo pode haver poluicdo em momento
algum apos ter classificada a pericul osidade.

No Capitulo VIl — normas especificas, Secdo || das Areas industriais, descreve no
artigo 118, que toda industria a ser implantada no municipio sera obrigada a lancar os seus
degjetos industriais somente no sistema de esgoto, porém em condi¢des tais que ndo cause
danos ao referido sistema nem inconveniéncias a sua manutencao e recuperacao.

O Parégrafo Unico determina que os usos que envolvem producio de despejos
liquidos ou sdlidos devem ser objeto de exames pelos 6rgdos estaduais de salde publica e
protecdo ambiental, os quais decidirdo se o tratamento e o destino de tais produtos sdo
satisfatorios.

A disposic¢ao do lixo, sdo colocados requisitos a serem cumpridos, no artigo 120.

Artigo 120 — a disposi¢do do lixo nas Al devera ser aprovada pelo Orgdo
Municipal de Plangjamento, ouvido 0 Orgdo estadual de protecéo
ambiental e cumprido no minimo 0s seguintes requisitos:

| — somente sera permitida a queima de lixo e residuos emincineradores
adequados;

Il — aos residuos industriais ndo poderdo ser acondicionados lixos e
outros detritos que ter&o sistema proprio de coleta;

1l — os equipamentos de eliminacdo de lixo ndo poderdo lancar
substancias nocivas nas redes de esgoto ou corpos d' agua;

IV — coleta de lixo seré feita através de tubos de queda ou com um tipo
de coletor contando com depdsito adequado, impermeavel, de féacil
acesso e manuseio, e que evite a emanacao de odores. (Lei Ordinaria
n°1605 de 17/05/1985)

O licenciamento de expansdo ou ampliacdo de area construida de
estabel ecimentos industriais sO poderd acontecer apds prévia aprovagdo e pronunciamento
conjunto do 6rgao Municipal de Plangjamento e dos Orgéos estaduais de salde publica e

protecdo ambiental, segundo o artigo 122.
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O artigo 123 prescreve normas para quando as areas industriais forem limitrofes
com é&reas residenciais, determinando que estas areas deverdo possuir uma faixa verde de
protecdo com largura minima de 50 metros e arborizacéo densa.

Além das trés leis citadas, Lei Ordinéria n° 928/74, que ingtitucionaliza o uso do
solo da Area industrial, Lei Ordinéria n® 1133/78, que da nova redacio a Lei n° 928/74, e
Lei Ordinaria n° 1605/85 que dispde sobre 0 zoneamento uso e ocupacdo do territério do
municipio de sd0 José — SC, o municipio est4 vivenciando 0 momento da elaboracdo do
Plano Diretor que € exigido pelo Estatuto da Cidade. O Plano Diretor de S&o José ainda néo
foi votado pela Camara, porém encontra-se em processo de avaliagcdo e discussdo, tendo
como perspectiva que até julho de 2006 ele sgja votado.

A Proposta de projeto de Lei do Plano Diretor de Sdo José apresenta véarias
passagens interessantes em relacdo a restricbes para as industrias, controle de poluicéo e
cuidados com os residuos gerados.

No capitulo | — Da Estrutura Urbana, na Se¢do Il — Dos Programas de
Qualificagdo Ambiental, na Subsecéo IV — Do Programa de Gestdo Ambiental, no artigo
45, diz que o programa instituird um processo de gerenciamento dos residuos sdlidos e
liquidos produzidos no municipio, que objetivara a conservacdo ambiental e seu melhor
aproveitamento, através de sete acgles. 1) educagcdo ambiental, 2) triagem e
acondicionamento dos residuos, 3) coleta seletiva e eficiente em todo o municipio, 4)
transporte apropriado, 5) destinacdo final ambientalmente sustentavel, através do
reaproveitamento, reutilizacdo e do acondicionamento, 6) criacéo de atividades econdmicas
gue propiciem o desenvolvimento social através do aproveitamento do material descartado,
7) estimulo a aternativas que garantam o tratamento adequado dos efluentes. (PROPOSTA
DE PROJETO DE LEI DO PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE SAO JOSE, SC:
2004; p.28)

Na Subsecdo VI — Do programa de gerenciamento das atividades de impacto de
prevencdo e de controle da poluicéo, tem-se o artigo 49, cujo objetivo € o de instituir um
processo de identificacéo, classificacdo, regulamentacdo e fiscalizacdo para as atividades
que ja& produzem impactos no municipio e para aqueles que nele desgjam instalar-se,
estabel ecendo formas de monitoramento e aplicando os competentes de estudos de impacto

e medidas mitigadoras para minimizagdo da poluic¢éo ou a solugdo dos conflitos causados.
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O artigo 50 da mesma Subsecéo VI determina que o programa de gerenciamento
das atividades de impacto e de prevencdo e controle da poluicdo promovera ages
permanentes de monitoramento de qualidade do ar, da &gua, do solo e do espaco urbano,
visando a prevencdo, ao controle e a fiscalizagdo das atividades potencial mente poluidoras,
considerando as condicdes atmosféricas, hidricas, do solo, sonora e visua e a degradacdo
ambiental. (PROPOSTA DE PROJETO DE LEI DO PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO
DE SAO JOSE, SC: 2004; p.30)

O Capitulo Il - Normas de uso e ocupacéo do solo urbano, Secdo | — Uso do
solo, artigo 125, aponta restricdo de instalagdo definido em relagdo a potencialidade como

gerador de incémodo.

Artigo 125 — diz que os usos e atividades dever&o atender a requisitos de
instalacéo, definidos em funcéo de suas potencialidades como geradores
de:

| — incdmodo;

Il —interferéncia no tréfico;

[l —impacto de vizinhanga;

IV — impacto ambiental. . (PROPOSTA DE PROJETO DE LEI DO

PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE SAO JOSE, SC: 2004; p.49)

O artigo 126 define 0 que seria incdmodo ou incomodidade, como uma atividade
gue esta em desacordo com 0 seu entorno, causando reacdo adversa e impactos ambientais
sobre a vizinhanga. O artigo 127 determina sete fatores que deverdo ser analisados para
definir o nivel de incomodidade. | — poluic¢&o sonora, 11 — poluicéo atmosférica: lancamento
de gases nocivos ou incdmodos, lancamento de material particulado inerte na atmosfera
acima dos niveis admissiveis, 111 polui¢do hidrica: polui¢do no lengol fredtico, langamento
de efluentes liquidos incompativeis ao sistema coletor, IV — geracdo de residuos solidos e
poluicdo do solo: producdo, manipulacdo e estocagem de residuos solidos ou efluentes, com
riscos potenciais ao ambiente e a salide publica, V — vibragdo: impacto provocado pelo uso
de méquinas ou equipamentos que produzam choques repetitivos ou vibragdo sensivel,
causando riscos potenciais a propriedade e a sallde publica, VI - periculosidade: atividades
gue apresentam risco a0 ambiente ou a salde publica, em funcdo da producéo,
comercializagdo, uso ou estocagem de materiais perigosos, como explosivos, GLP, GNV,

VIl — geracdo de interferéncia e obstrucdo do trafego e circulagéo de veicul os e pedestres.
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No artigo 128, ha o enquadramento das atividades nos niveis de incomodidade,
gue sdo cinco:

I — N&o incdbmodo — uso residencial e as categorias de uso ndo-residencial, desde
gue compativeis com 0 uso residencial,

Il — Incdmodo nivel | — o uso ndo residencial, cujo o nivel de incomodidade
permite sua instalacdo nas proximidades do uso residencial,

[l — Incébmodos nivel 1l — 0 uso ndo residencial, cujo o nivel de incomodidade
restringe sua instalacdo a localizacdo (vias metropolitanas, estruturais, e nas areas especiais
de interesse comerciais),

IV — Incdmodos nivel Il — o0 uso ndo residencia, cujo nivel de incomodidade
restringe a sua instalacdo a localizacdo nas vias metropolitanas e em todas as vias
localizadas nas areas industriais,

V — Incdmodos nivel IV — o uso industrial e correlatos, cujas atividades
apresentam niveis de incomodidade e nocividade incompativeis com o uso residencial.

O artigo 133 - determina os usos das atividades incbmodas nivel |V somente
poderdo se localizar nas Areas Industriais. Ja o artigo 134, complementa que a andlise
técnica do nivel de incomodidade ndo dispensa o estudo de impacto de vizinhanga e o
licenciamento ambiental.

Em relacéo a orientacdo, ao controle e a fiscalizacdo das atividades industriais €
de competéncia da vigilancia sanitéria, através da Lei Ordindria 2446/1992, Capitulo I,
artigo 5°, 83° e 84°.

83° - Orientacdo, Controle e Fiscalizagdo sobre 0 meio ambiente,
devendo esclarecer relacfes entre os varios aspectos que interferem na
sua qualidade, compreendendo tanto o ambiente de trabalho como de
habitacdo, lazer e outros, sempre gque impliguem em riscos a saude,
como aplicacdo de agrotédxicos, edificacles, parcelamento do solo,
saneamento urbano e rural, lixo domiciliar, comercial, industrial e
hospitalar.

84° - Orientacéo, Controle e Fiscalizagdo de Estabelecimento industrial,
Comercial e Agropecuario. (Le Ordinéria 2446/1992)

Secdo |V - Estabelecimento Industrial, Comercial e agropecuério o artigo 17,
dispde que toda pessoa proprieté&ria ou responsavel por estabelecimento industrial,

comercial ou agropecu&rio de qualquer natureza, deve cumprir as exigéncias
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regulamentadas para que ndo ponha em risco a salide e a vida dos que nele trabalhem ou o
utilizem.

O capitulo Il - Deveres da pessoa com relacdo ao ambiente, no artigo 22, defende
gue toda a pessoa esta proibida de descarregar ou lancar ou dispor de quaisquer residuos,
industriais ou ndo, sdlidos, liquidos, gasosos, que ndo tenham recebido adequado
tratamento, determinados pela autoridade de salide, em especia 6rgéo responsavel pelo
meio ambiente. Os artigos 17 e 22 vao na mesma diregdo, dispondo que pessoas ndo tém o
direito de poluir colocando em risco a vida de outras pessoas.

O capitulo |, se¢do VI - sobre Substéncias e produtos perigosos, no artigo 20 —
coloca gue toda a pessoa que elabore, fabrique ou armazene, comercie ou transporte
substancias ou produtos perigosos ou agrotoxicos, deve solicitar permissdo ao servico de
sallde competente e cumprir as exigéncias regulamentares, em defesa da salide publica.

Ainda no capitulo 1l, Secdo I, Subsecdo | — Disposicdo de residuos e dejetos,
artigo 25 e parégrafo Unico. Artigo 25 — todos devem dispor higienicamerte de dejetos,
residuos e detritos provenientes de suas atividades doméstica, comercial, industrial ou
publica, de acordo com érgdo responsavel pelo meio ambiente. O Paragrafo Unico- proibe
o lancamento de dejetos e residuos industriais nos mananciais de dgua e sistemas de esgoto
sanitérios, sem a autorizacdo e sem o cumprimento de regulamentos, normas e instrucdes
baixadas pelas autoridades de salde.

Até o momento foram citados os instrumentos legais que o Municipio de sdo Jose
tem para coibir e controlar a poluicdo industrial. A partir daqui, seréo pontuados os
instrumentos legais que o estado dispde através da FATMA.

A FATMA tem aproximadamente vinte e um instrumentos legais relacionados a
residuos, destes sd quatro estdo relacionados aos residuos industriais de forma geral, nos
guais se pode enquadrar o caso do Distrito Industrial Fazenda Sto Anténio.

No Decreto n° 14.250 de 5 de junho de 1981, que regulamenta o dispositivo da lei
n°5.793 referente a Protecdo e a Melhoria da Qualidade Ambiental, existem alguns artigos
gue tocam na questdo dos residuos industriais.

A Subsego |1 — das proibigOes e restrigdes, no artigo 10 — determina que toda a
empresa deverd tratar seu esgoto sanitario quando ndo existir sistema publico de coletas,

transporte e disposi¢do fina do esgoto.
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A Secéo Il — da protecdo do solo e do controle dos residuos solidos, tem os artigos
20 ao 24. Artigo 20, proibe depositar, dispor, descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular no
solo residuos, em qualquer estado da matéria, desde que causem degradacdo ambiental.

O artigo 21 defende que o solo somente podera ser utilizado para o destino final
de residuos de qualquer natureza, desde que sua disposicdo segja redlizada de forma
adequada, ficando vedada a simples descarga ou depdsito, seja em propriedade publica ou
particular.

O artigo 22 é referente aos residuos patogénicos, toxicos, inflamavel's, explosivos,
radioativos, que deverdo sofrer antes de sua disposicdo final no solo, tratamento e/ou
acondicionamento adequados.

A acumulacdo de residuo temporario de qualquer natureza, somente serd tolerado
desde que n&o ofereca risco a salide e ao ambiente. Esta restricdo encontra-se no artigo 23.

Em relacdo ao tratamento, transporte e disposicdo de residuos, de qualquer
natureza de estabelecimentos industriais, comerciais e de prestacdo de servicos é tratado no
artigo 24, que quando ndo forem de responsabilidade do municipio, deverdo ser feitos pela
propria empresa e as suas custas. Aplica-se aqui, os lodos digeridos ou ndo de sistemas de
tratamento de residuos e de outros materiais.

Na Secdo |11 - Protecdo atmosférica, Subsecdo | — Proibicbes e exigéncias, tem-se
0 artigos 25 e 26. Artigo 25, proibe a queima ao ar livre de residuos solidos, liquidos ou de
qualgquer outro material combustivel, desde que cause degradacdo ambiental. O artigo 26 —
proibe a instalacéo e o funcionamento de incineradores domiciliares, prediais e industriais,
exceto os incineradores hospitalares.

No Capitulo IV — Atividades empresariais, na Se¢do |1 — Zonas industriais, tem-se
0 artigo 67 e 68 que definem as zonas destinadas & instalagdo de industrias. E ressatado
gue os projetos de implantacdo de zonas industriais deverdo ser submetidas a apreciacéo
prévia do 6rgdo do meio ambiente.

Na Segéo |1l — Autorizagdo para instalagdo e expansdo de atividades industriais,
comerciais e de prestacdo de servicos, tem-se a Subsecdo | — Autorizacdo, que se divide em
artigo 69 e 70. O artigo 69, diz que a instalagdo, a expansdo das atividades industriais,
dependem de prévia autorizag&o e inscricdo em registro cadastral, desde que inseridas na
listagem das atividades consideradas potencialmente causadoras de degradacdo ambiental.
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O artigo 70, define como a autorizag8o sera concedida. S0 trés passos para conseguir a
autorizacdo: | — licenga ambiental prévia, Il — licenca ambiental de instalago, 111 — licenca
ambiental de operacéo.

No Capitulo V — Controle da protegdo ambiental, Secdo | — Competéncia para
execucao do controle, artigo 81 diz que compete a Secretaria de desenvolvimento Urbano e
do Meio Ambiente: através da Fundacéo do Meio Ambiente — FATMA:

a)executar e controlar, direta ou indiretamente, as atividades de
protecdo e conservagao dos recursos naturais,

b) exercer fiscalizacéo de qualidade do meio ambiente;

d) autorizar a implantacdo e a operacdo de atividades industriais,
comerciais e de prestacao de servicos;

€) expedir licencas ambientais e outras autorizacoes;

f) realizar medic¢des, coletar amostras e efetuar analiseslaboratoriais;

i) efetuar vistorias em geral, levantamento, avaliacbes e emitir
pareceres,

j) listar e inscrever em registro cadastral as atividades potencialmente
causadoras de degradacéo ambiental. (Decreto n° 14250/81)

As resolucdes do CONAMA sdo um instrumento legal da esfera de poder Federal,
porém € apresentada aqui como instrumento legal da FATMA, isso acontece quando o
estado ndo tem legislacdo especifica sobre o tema ou fica valendo a mais restritiva dentro
das esferas de poder Municipio/Estado/ Uni&o.

Na Resolucdo do CONAMA 006/88, que tem como objetivo credenciar os
residuos industriais tendo em anexo um questionério do inventario de residuo, o qual tem
como foco a identificagdo do gerador, a identificacéo dos residuos, dados sobre o transporte
do residuo e local de estocagem/ tratamento e destino utilizado para cada residuo.

A Resolucdo n° 313/02 dispde sobre o inventério nacional de residuos sdlidos
industriais, € um questionario que visa recolher o conjunto de informacfes sobre a geracao,
caracteristicas, armazenamento, transporte, reutilizacdo, reciclagem, recuperacdo e
disposicéo final dos residuos sdlidos gerados pelas industrias do pais. A Resolucdo n°
313/02, foi especia na construcdo deste trabalho porque foi o instrumento utilizado para
coleta de dados junto as empresas.

As Resolugdes n° 006 e 313 do CONAMA sdo extremamente importantes pois
demonstram a auséncia de informagdes precisas sobre a quantidade, os tipos e os destinos
dos residuos sblidos gerados nos parques industriais do pais, considerando que estes

residuos podem apresentar caracteristicas prejudiciais a salide humana e ao ambiente, ndo
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esguecendo, que para a elaboracdo de diretrizes nacionais, visando o controle dos residuos
perigosos, é essencial, a realizacdo de um inventério dos residuos industriais gerados e ou

existentes no pais.

4. 2 Pesquisa de campo realizada no Distrito Industrial Fazenda Sto
Antonio

Inicialmente para col eta de dados elaborou-se um questionario baseado no modelo
da Resolucéo rf 313 do CONAMA que dispde sobre o Inventério Nacional dos Residuos
Solidos Industriais com 0 objetivo de identificar as caracteristicas da atividade industrial, o
processo produtivo e os residuos gerados considerando tratamento, reciclagem e
reutilizacdo. O universo da pesquisa abarcou todas as industrias do Distrito Industrial
Fazenda Santo Antdnio em S0 José, totalizando 26 indUstrias das quais 22 participaram
efetivamente da pesquisa.

Os dados foram analisados em gréficos do tipo pizza. As dimensdes gerais foram
analisadas através do gréfico de barras e para andlise estatistica foi utilizado o programa
Excel, sendo utilizado como medidas edtatisticas para andlise dos mesmos a média
aritimétrica.

Desta forma, os dados analisados sdo resultantes do questionério aplicado as
industrias do Distrito Industrial de S8o José fazenda Santo Anténio.

4.3 Caracteristicas das Industrias do Distrito Industrial Fazenda Sto
Antonio

O Disgtrito Industrial tem uma gama muito variada de industrias que desenvolvem
suas atividades de forma independente, ndo ha caso de complementacdo, o que se pode
considerar uma consequénciado processo de formacdo do Distrito.

Desta forma, a pesquisa dividiu o Distrito em dez setores industriais, que sio:

concreto, moveleira, aimenticia, metalargica, plastica, eletroeletronica, tintas e
revestimentos, farmacéutica, asfalto e nutri¢cdo animal.

Os setores industriais que mais se destacam, como se pode observar na Gréfico 1,

s80 0 de concreto e o metalUrgico, em segundo lugar vem a alimenticia, no terceiro lugar
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estdo as industrias pléstica, moveleira e eletroel etrdnica e por Ultimo tem-se as indUstrias de

asfalto, tintas e revestimentos, nutricdo animal e farmacéutica.

Gréfico 1 — Tipo de Indlstria

Tipo de IndUstria

4,8%

O concreto
Moveleira
o 4.8% 0 19,0% . .
’ O Alimenticia
4,8% 0 Metalurgicas
@9,5% 9.5% Plasticas

O Eletro-eletronica

9.5% Tintas e revestimentos
014.3% O Ind. Farmaceutica

019,0% Asfalto
Nutricio Animal

Fonte: Dados Primérios (2006).

Segundo os dados expostos no Gréfico 2, as primeiras indUstrias nstaladas no
Distrito foram a metalUrgica que ja estdo ali ha 24 anos e a alimenticia que ja fez 21 anos
gue estéo instaladas no local. A indlstria mais recente é a farmacéutica.

Em média as indUstrias estéo instaladas, na area, ha 15 anos, considerando que o
Distrito Industrial tem 31 anos, este espaco ja teve 0 seu pico de crescimento em relacdo a
instalagdo de novas indUstrias. Fazse relevante considerar que o Distrito industrial foi o
primeiro espaco destinado as industrias do municipio, e atuamente foram abertos mais 2
parques industriais no municipio, aém de mais 2 parques industriais no municipio vizinho
de Palhoca, 0 que favorece a estabilidade no Distrito Industrial Fazenda Santo Antdnio, no

que se refere ainstalagcdo de novas industrias.
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Gréfico 2 — Tempo de funcionamento (anos)

Tempo de Funcionamento (anos)

B Concreto

Moveleira

O Alimenticia

O Metalurgicas

Plasticas

O Eletro-eletrénica
Tintas e revestimentos
O Ind. Farmaceutica
Asfalto

Nutricio Animal

Fonte: Dados primarios (2006)

Na pesquisa de campo foi constatada a mudanca de enderego ou fechamento de
duas industrias (AZ Cosméticos e AB Esquadrias) e o surgimento de duas industrias
Soléflex (produz fitas adesivas) e a Produtos Catarina (material de limpeza). O universo das
indastrias entrevistadas limitouse as industrias cadastradas na Prefeitura até 2005 (Quadro

4), sendo assim estas quatro industrias ndo foram pesquisadas.

4.4 Processo Produtivo das Industrias do Distrito Industrial Fazenda Sto

Antonio

O processo produtivo serd analisado por setores industriais, teremos entdo a
andlise de dez setores indUstrias, dando énfase as matérias-primas utilizadas, produtos e

producéo.

4.4.1 Setor industrial de Nutricdo Animal

O ramo de atuacdo desse setor € a nutricdo animal, mais especificamente, a

producdo de racdo para aves. Utiliza como matéria-prima o farelo de soja, 0 milho, o sorgo,
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minerais e vitaminas. E uma industria de porte nacional, que encontra-se no méximo de sua

capacidade produtiva (Quadro 5).
Quadro 5 — Setor industrial de Nutricdo Animal: Producédo, Matéria-Prima e Produtos.

Matérias -primas e insumos | Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade | Tipo de industria
Farelo de soja 240000 100% Tonelada| Nutricdo Animal
Milho 6000 100% Tonelada| Nutricdo Animal
Minerais e vitaminas 600 100% Tonelada| Nutricdo Animal
Sorgo 360000 100% Tonelada| Nutricdo Animal
Produtos Quantidade Ano [Capacidade maxima %| Unidade | Tipo de industria
Racéao 132000 100% toneladas | Nutricdo Animal

Fonte: Dados primarios (2006)

4.4.2 Setor industrial

de alimentos

E o segundo maior setor, e as matérias-primas utilizadas sdo: farinha, manteiga,

ovos e tomate. Os principais produtos do setor sdo: massas caseiras e tradicionais, pastel e

pizza. O destino final destes produtos sdo restaurantes (produto fresco) e supermercados

(linha de produtos congelados).

Uma das industrias entrevistadas ndo cedeu a discriminacdo das matérias-primas e

guantidades, desta forma o Quadro 6 - primeira parte, demonstra a capacidade de 50%, o

gue reflete a situagdo daindustria que cedeu os dados.

Ja em relacdo aos produtos (Quadro 6 - segundo quadro), as duas industrias ndo

sabiam precisar 0 quanto produzem no ano. Em média, a capacidade produtiva das

industrias alimenticia é de 75%, j&, que a maxima capacidade produtiva sofre sazonalidade,

sendo o verdo a época de maior producdo, por causa do consumo de pastel.
Quadro 6 -Setor industrial de alimentos. Producéo, Matéria-Prima e Produtos.

Matérias -primas e insumos | Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade| Tipo de industria
Farinha 25 50% Tonelada Alimenticia
Manteiga 4,5 50% Tonelada Alimenticia
Ovos 216.000 50% Pc Alimenticia
Tomate 2,8 50% Tonelada Alimenticia

Produtos Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade Tipo de industria
Massas Caseiras 50% Alimenticias
Massas Tradicionais 50% Alimenticias
Pastel 100% Alimenticias
Pizza 100% Alimenticias

Fonte: Dados primarios (2006)
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A industria de asfalto tem como principais matérias-primas. aluminio, asfalto,
papeldo, poliéster, polietileno. O ramo de atuacdo deste setor € manta asfdltica, asfalto
diluido e asfalto industrial. A capacidade produtiva desta industria, hoje é de 75% (Quadro

7).

Quadro 7 - Setor industrial de Asfalto: Producdo, Matéria-Prima e Produtos.

Matérias -primas e insumos | Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade | Tipo de industria
Aluminio 4 75% Tonelada Asfalto
Asfalto 150 75% Tonelada Asfalto
Papeldo 6 75% Tonelada Asfalto
Poliester 6 75% Tonelada Asfalto
Polietileno 5 75% Tonelada Asfalto
Produtos Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade Tipo de industria
Manta asfaltica 70000 25% m Asfalto
Asfalto Diluido 7 25% toneladas Asfalto
Asfalto Industrial 150 25% toneladas Asfalto
Fonte: Dados primarios (2006)
4.4.4 Setor industrial de Concreto

As principais matérias-primas utilizadas neste setor sdo areia, aco, agua, brita e

cimento. Os principais produtos séo concreto, argamassa, galerias, pavimentacéo e tubos

gue sdo destinados ao ramo da construcao civil.

A industria de concreto € um dos destaques dos setores industriais do Distrito Sto
Anténio, a localizacdo destas industrias esta relacionada a proximidade da matéria-prima e

facil acesso que o Distrito proporciona, por estar a margem da BR-101 (Quadro 8).

A capacidade de producdo das industrias hoje esta em 56%.
Quadro 8 — Setor industrial de Concreto: Producdo, Matéria-Prima e Produtos.

Matérias -primas e insumos | Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade| Tipo de industria
Aco 960 50% Tonelada Concreto
Agua 5300 70% m3 Concreto
Areias 16100 40% Tonelada Concreto
Brita 16800 70% Tonelada Concreto
cimento 1360 50% Tonelada Concreto
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Produtos Quantidade Ano |Capacidade méaxima %| Unidade Tipo de industria
Argamassa 54000 100% m3 concreto
Concreto 21000 70% m3 concreto
Concreto 42000 70% m3 concreto
Galerias 8400 50% toneladas concreto
Pavimentacao 18000 50% toneladas concreto
Tubo 11520 50% toneladas concreto

Fonte: Dados primarios (2006)

4.45 Setor industrial eletroeletr 6nico

As matérias-primas mais utilizadas no setor eletroeletrénico sdo baterias,
componentes eletronicos, fios de cobre, gabinetes e transformadores. Os principais
produtos sdo No-break e laboratérios méveis, que tem como destino final suportes a redes
automati zadas e escol as respectivamente.

As indUstrias el etroeletrénicas estédo em 50% da sua capacidade méaxima (Quadro
9).

Quadro 9- Setor industrial de eletroeletrénicos. Producdo, Matéria-Prima e Produtos.

Matérias -primas e insumos | Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade| Tipo de industria
Bateria 9600 50% P¢ eletro-eletrénicos
componentes eletrénicos 10000 50% Pc eletro-eletrénicos
Fio (Cobre) 10 50% Tonelada| eletro-eletrbnicos
gabinetes 9600 50% P¢ eletro-eletronicos
Transformadores 9600 50% P¢ eletro-eletrénicos
50%

Produtos Quantidade Ano|Capacidade maxima %| Unidade Tipo de industria

Laboratério Movel 3000 25% P¢ Eletro-Eletrdnicos

No-break 9600 50% P¢ Eletro-Eletrdnicos

Fonte: Dados priméarios (2006)

4.4.6 Setor industrial Far macéutico

As matérias-primas ndo foram divulgadas pela indistria. O ramo de atuagdo é a
sallde através da manipulacéo de remédios. A capacidade de producdo desta industria é de
37% (Quadro 10).
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Quadro 10 — Setor industrial Farmacéutico: Producdo, Matéria-Prima e Produtos.

Produtos

Quantidade Ano

Capacidade maxima %

Unidade

Tipo de industria

Fototerapicos

130000

37%

P¢

Farmacéutica

Fonte: Dados primérios (2006)

4.4.7 Setor industrial

metallrgico

E um dos principais setores do Distrito Industrial. Sua matéria-prima €

diversificada tendo acido sulfurico, agua, aluminio, barra de aco carbono, chapa de

aluminio e galvanizada, soda caustica e tinta epox. Seus principais produtos sdo gabinetes

de aco carbono para materia eletroeletrénico, luminarias, pegas estampadas, suportes,

perfil de aluminio e telas. A capacidade produtiva deste setor gira em torno de 71%

(Quadro 11).

Quadro 11 — Setor industrial MetalUrgico: Producdo, Matéria-Prima e Produtos.

Matérias -primas e insumos | Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade Tipo de industria
Acido Sulfurico 25 100% Tonelada Metallrgica
Agua 500 100% m3 Metalurgica
Aluminio 200 100% Tonelada Metallrgica
Barra de ago carbono 15,8 65% Tonelada Metallrgica
Chapa de aluminio 134,5 65% Tonelada Metallrgica
Chapa galvanizada 13 65% Tonelada Metallrgica
Soda Caustica 17 100% Tonelada Metalargica
Tinta epox 6,7 65% Tonelada Metalirgica
Produtos Quantidade Ano|Capacidade maxima % | Unidade Tipo de industria
Telas 100000 100% m2 Metallrgica
Base 6000 65% Pc Metallrgica
Gabinete de aco carbono 14000 65% Pc Metalurgica
Gabinete de ago carbono 15000 80% Pc Metallrgica
Luminérias 25000 80% Pc Metallrgica
Pecas estampadas 35000 65% P¢ Metalargica
Suportes 9000 65% Pc Metallrgica
Perfil de Aluminio 2400 71% toneladas MetalUrgica

Fonte: Dados primarios (2006)
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4.4.8 Setor industrial moveeiro

A indistria moveleira tem como matérias-primas principais cola, ferragens,
madeira, MDF, PV C etintas e solventes.

Nesse setor houve uma discrepancia entre as caracteristicas das industrias; uma
tem 90% de sua producdo destinada para exportacdo e a outra € uma fabrica de moéveis sob
medida.

Tem como principal produto armarios, beliche, cama e cdmoda. A capacidade
produtiva deste setor esta em 20% (Quadro 12). Esses dados sdo referente a industria

moveleira de maior porte, aqual cedeu as informacoes.

Quadro 12 —Setor industrial moveleiro: Producdo, Matéria- Prima e Produtos.

Matérias -primas e insumos | Quantidade Ano | Capacidade maxima % | Unidade Tipo de industria

cola 1 20% m3 Moveleira

Ferragens 100 20% Pc Moveleira

Madeira 120 20% m Moveleira

MDF 1000 20% m Moveleira

PVC 300 20% m Moveleira

Tintas e solventes 0,5 20% m3 Moveleira

20%
Produtos Quantidade Ano|Capacidade maxima % | Unidade Tipo de industria

Armarios 36 20% Pc Moveleira
Beliche 25000 20% Pc Moveleira
Cama 25000 20% Pc Moveleira
Cdmoda 300 20% P¢ Moveleira

Fonte: Dados primarios (2006)

4.4.9 Setor industrial Plastico

O setor pléstico tem como principal matéria-prima o polipropileno, o polietileno,
PVC, tintas e vernizes. O ramo que estas industrias atuam sdo: forros de PVC, arremate de
PV C que servem para forros de casa, tampas e tubos plasticos vendidos e rotulados para
industria cosmética(Quadro 13).

O setor daindustria plastica hoje, estd em sua capacidade maxima.
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Quadro 13 - Setor industrial Plastico: Producéo, Matéria-Prima e Produtos.

Matérias -primas e insumos | Quantidade Ano |Capacidade maxima % | Unidade
Polipropileno 40 100% Tonelada
Polietileno 400 100% Tonelada
PVC 240 100% Tonelada
Tintas 100 100% Tonelada
Vernizes 400 100% Tonelada
Produtos Quantidade Ano |Capacidade maxima %| Unidade
Arremate de PVC 1584000 100% Pc
Forro de PVC 1800000 100% Pc
Tampas 20000000 100% Pc
Tubos Plasticos 40000000 100% P¢

Fonte: Dados primarios (2006)

4.4.10 Setor industrial de Tintas e Revestimentos

As principais matérias-primas do setor de tintas e revestimento sdo; carbono de

cdlcio, dioxido de titanio e resina acrilica. Seus produtos principais sdo tintas e

revestimentos. Atualmente est&o em 50% da sua capacidade méxima (Quadro 14).

Quadro 14- Setor industria de Tintas e Revestimentos: Produgdo, Matéria-Prima e

Produtos.
Matérias -primas e insumos| Quantidade Ano |Capacidade maxima % | Unidade Tipo de industria
Carbono de Célcio 360 50% Tonelada| Tintas e revestimentos
Didxido de titanio 12 50% Tonelada| Tintas e revestimentos
Resina acrilica 75,6 50% Tonelada| Tintas e revestimentos

Produtos Quantidade Ano |Capacidade maxima %| Unidade Tipo de industria
Revestimento 80 50% toneladas| Tintas e revestimentos
Tintas 20 50% toneladas| Tintas e revestimentos

Fonte: Dados primarios (2006)

O Digtrito Industrial Fazenda Santo Anténio € composto por uma grande maioria

de empresas (38) relacionadas ao setor de comércio e servicos, e poucas industrias (28).

Destaforma o Distrito possui pouca caracterizacdo de Industrial tendo em vista o grande

nimero de empresas em outras atividades operando no local. Entretanto, as indUstrias

instaladas tém uma média produtiva de 64,83% da capacidade total.

As industrias instaladas no local também impressionam pela sua diversidade. Da

maior para menor concentracdo no Distrito sdo: concreto, metallrgica, aimenticia,
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moveleira, pléstica, eletroeletronica, tintas e revestimentos, farmacéutica, asfalto e nutricdo
animal.

As indUstrias mais velhas no Distrito tem de 20 a 24 anos e as mais novas variam
de 6 a9 anos, sendo que no geral, as industrias estdo em média ha 15 anos instaladas no
local.

4.5 Residuos gerados no Distrito Industrial Fazenda Sto Antonio

O instrumento de coleta de dados foi dividido em trés partes, as informacoes
sobre residuos solidos gerados fazem parte deste Ultimo bloco. Nesta parte, foram
exploradas as questbes relacionadas ao tratamento, armazenamento, reciclagem e ou
reutilizacéo realizada dentro ou fora da industria.

A andlise dos dados sera realizada através dos dez setores industriais.

A classificacdo dos residuos produzido pelas industrias € possivel visuaizar a

localizagdo no mapa do Apéndice B.

4.5.1 Setor industrial de Nutricdo Animal

Os residuos declarados pelo setor de Nutricdo animal sdo: cinza de cadeira,
farinha de carne e pena, pléstico, varredura de chdo de fabrica e fumaga. Todos os residuos
declarados sdo solidos. Este setor ndo soube precisar a quantidade exata de residuos
produzida.

Todos os seus residuos foram classificados como classe I, ndo perigosos, tendo
variagdo de inertes a ndo-inertes. Os residuos da cinza da caldeira e plésticos como grupo A
inertes e os residuos de farinha de carne e pena e \arredura de chdo de fabrica como grupo
B nédo-inertes (Quadro 15).
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Quadro 15 — Setor industrial de Nutricio Animal: Residuo, quantidade, estado e

classificacéo.

Inertes/Né&o-
Residuo Quantidade Estado Cdédigo [Classe| Inertes
cinzadacaldeira N&o declarou S Al111 1 A
farinhade carne e pena N&o declarou S A001 1 B
Pléastico N&o declarou S A217 I A
\varredurado chao dafabrica N&o declarou S A003 1 B
fumaca N&o declarou S

Fonte: Dados primarios (2006)

Todo o residuo produzido por esta indlstria é tratado fora, por empresas
terceirizadas, especiadizadas em transporte de entulhos. O tipo de armazenamento é de
cacamba sem cobertura que fica no pétio da industria até encher para ser recolhido. N&o

houve nenhum registro de reutilizacdo ou reciclagem declarado pelaindistria (Quadro 16).

Quadro 16- Setor industrial de Nutricdo Animal: Tratamento, tipo de armazenamento,
reciclagem e ou reutilizagéo.

Tipo de
Cédigo| Tratamento Fora da Industria Residuo Armazenamento |Cdédigo
Outras (empresa terceirizada da cinza da caldeira/ cacamba sem
1 B30 disposicao final do residuo) farinhas/ e varredura cobertura Z13

Fonte: Dados primérios (2006)

45.2 Setor industrial de alimentos

Os residuos do setor alimenticio em sua maioria sd0 restos de alimentos da
producéo e foram discriminados como: casca de ovos com 4.8 toneladas, papel e papeldo
das embalagens com 4.8 toneladas e varredura de farinha do ch&o de fabrica e massa com
recolhimento de 1 caminhonete 2 vezes por semana. Todos os residuos declarados sdo em
estado sdlido. Os residuos sdo classificados como ndo perigosos, Classe || e pertencentes ao
grupo B dos ndo-inertes (Quadro 17).
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Quadro 17 — Setor industrial de alimentos: Residuo, quantidade, estado e classificacéo.

Inertes/N&o-
Residuo Quantidade Estado |Cddigo|Classe| Inertes
massa 2 vezes por semana 1 caminhonete S A001 I B
casca de ovo 4,8 toneladas S A001 1 B
papel e papel&o 4,8 toneladas S A006 1 B
Varredura de farinhg2 vezes por semana 1 caminhonetd S

Fonte: Dados primarios (2006)

O tratamento do residuo dentro da industria acontece de duas formas no setor das
indUstrias alimenticias, reutilizacdo em solo agricola e reutilizagdo interna. Durante a
producdo se acontece algo errado com a preparacdo da massa esta € reutilizada, moida e
entra no processo produtivo novamente. O uso do residuo que deu errado, exemplo da
massa, acontece na seqiiéncia da classificacdo pelo controle de qualidade. Quando o residuo
tem de ser armazenado para ser reutilizado, o armazenamento se faz em tambor de piso
impermeével de &rea coberta.

Agora, se a massa, por exemplo, cai no chdo ndo ha possibilidade de reutilizacéo
interna por condi¢cBes higiénicas. Desta forma, este residuo € separado do galpdo de
producdo e armazenado a granel em solo de area coberta, até ser distribuido na pequena

horta de temperos que a indUstria conserva (Quadro 18).

Quadro 18 — Setor industrial de alimentos: tratamento, residuo e tipo de armazenamento na

indUstria
Tipo de
Caodigo Tratamento na Industria Residuo Armazenamento Cdédigo
a granel em solo de area]
RO6 |Incorporacdo em solo agricola organico coberta S22

em tambor em piso
Reutilizacao/reciclagem/recuperacd [massa que ndo [impermeavel area
R13 |o internas cai no chao coberta S01

Fonte: Dados primarios (2006)

O tratamento dado ao residuo que ndo fica na indlstria alimenticia € realizado de
trés maneiras. utilizacdo em formulacdo de micronutrientes, racdo animal e sucateiros e
intermediérios.

Os residuos de papel, papeldo e sacarias sdo vendidos para sucateiros e
intermedi&rios e sd0 armazenados em cagamba sem cobertura ou a granel em piso

impermeével de érea coberta.
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Parte do residuo das cascas de ovos sdo Uutilizadas para formulacéo de
micronutrientes no solo, sdo armazenados a granel em solo de area coberta.
A varredura do chdo da fabrica e massas que vieram a cair no chdo séo

armazenadas a granel em piso impermeavel de area coberta e recolhidos por terceiros com

destino de servirem pararagdo animal (Quadro 19).

Quadro 19 — Setor industrial de alimentos. tratamento, residuo etipo de armazenamento

foradaindustria.

Tratamento Fora da Tipo de
Cédigo IndUstria Residuo Armazenamento Cédigo
Utilizagdo em formulagéo a granel em solo de
BO5 [de micronutrientes casca de ovo area coberta 722
agranel em piso
varredura do chédo e impermeavel de érea
R08 |Racao animal massa coberta 722
R12  [Sucateiros intermediarios sacaria cacamba sem cobertura Z13
agranel em piso
impermeavel de érea
R12 [Sucateirosintermediarios papel e papeldo coberta 202

Fonte: Dados primarios (2006)

45.3 Setor industrial de Asfalto

Os residuos so: 6leo, papeldo, aluminio e asfalto. O setor da indistria do Asfalto
ndo soube precisar a quantidade de residuo produzida.

Todos os residuos declarados se enquadram no estado solido e sdo classificados
como: 6leo Casse | perigoso, asfalto ndo foi classificado pela tabela do CONAMA e

papeldo e aluminio como Classe Il ndo perigosos, sendo papeldo do grupo B dos néo-

inertes e aluminio do grupo A dos inertes (Quadro 20).

Quadro 20 — Setor industrial de Asfalto: Residuwo, quantidade, estado e classificacéo

Residuo | Quantidade |Estado| Cédigo [Classe Inertes/Nao-Inertes
Oleo S F130 |
Papel&o S A006 Il B
Aluminio S A012 Il A
Asfalto S

Fonte: Dados primarios (2006)
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O tratamento dos residuos dentro da industria é realizado através da reutilizagdo/
reciclagem e reutilizac&o interna do asfalto que quando h& algum problema no produto final
0 mesmo é reutilizado e repassa todas as fases do processo produtivo. Quando é o caso de
ndo ser possivel a reutilizacdo imediata, o asfato € armazenado a grand em piso

impermeével de area coberta (Quadro 21).

Quadro 21 — Setor industrial de Asfalto: tratamento, residuo e tipo de armazenamento na

indUstria.
Caédigo Tratamento na Industria Residuo Tipo de Armazenamento [Cédigo
Reutilizacdo/reciclagem/recuperacgéo a granel em piso impermeavel
R13 internas asfalto de area coberta 702

Fonte: Dados primérios (2006)

O tratamento dos residuos que é fora da industria sdo os residuos de 6leo, papeldo
e auminio. O dleo utilizado que sofre o processo posteriormente de re-refino, é
armazenado em tambor em piso impermeavel de area coberta, e depois é destinado para a
Indstria petroquimica do Sul. Os residuos papel e aluminio sdo armazenados a granel em
solo de area coberta, para posteriormente serem  vendidos para sucateiros e
intermedi&rios.(Quadro 22)

Quadro 22 — Setor industrial de Asfalto: tratamento, residuo e tipo de armazenamento fora

daindustria.
Coédigo | Tratamento Fora da Industria Residuo Tipo de Armazenamento [Codigo
tambor em piso impermeével.
R10 Re-refino de éleo Oleo Area coberta Z01
R12 Sucateiros intermediérios papeldo e aluminio| agranel em solo de areacoberta| 232

Fonte: Dados primérios (2006)

45.4 Setor industrial de concreto

Os residuos produzidos pelo setor de concreto sdo; agua da lavacdo dos
caminhdes, rejeito de concreto 217 toneladas (este rejeito do concreto sdo os dados
fornecidos de apenas 1 das industrias do setor), ago e pedra de cal 60 m3. A maioria dos
residuos descritos sdo de estado sblido exceto a &gua da lavagdo dos caminhdes que tem seu

estado liquido. A classificacdo dos residuos € ndo-perigosos Classe |1, sendo a &gua da
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lavacdo dos caminhdes, rejeito do concreto, aco e pedra de cal pertencentes ao grupo A
inertes (Quadro 23).

Quadro 23 — Setor industrial de concreto: Residuo, quantidade, estado e classificacdo

Residuo

Qu

antidade

Estado

Cédigo

Classe

Inertes/Nao-
Inertes

/Agua da lavagem dos caminhdes

Rejeito do concreto

Rejeito do concreto

Borra

A GO

Sobra do concreto

217 toneladas

Pedra Cal

60 m3

nnunninlun

A023

Fonte: Dados primarios (2006)

Nas formas de tratamento dentro da indulstria, o setor trilha dois caminhos: a

reciclagem e areutilizagdo interna. A reciclagem acontece com o rejeito do concreto e com

aareiagrossa da cal, temse a criacdo de um novo produto. Um dos rejeitos do concreto é a

prova para confirmacdo das misturas nos caminhdes, este residuo fica em formato de

pequenos cilindros que sdo vendidos para canteiros de jardins. E armazenado a granel em

solo de area descoberta. E 0 outro rgjeito é areia grossa da cal que é utilizada para

fabricaco de argamassa para assentamento de piso, que é armazenada a granel em solo de
area coberta (Quadro 24).

Quadro 24 — Setor industrial de concreto: tratamento, residuo e tipo de armazenamento na

industria.
Cédigo |Tratamento na Industria Residuo Tipo de Armazenamento| Cdédigo

Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/re
cuperacao (criacdo de a granel em solo, area

R99 novo produto) prova de concreto |descoberta 732
Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/re
cuperacao (criacédo de areia grossa da a granel em solo, area

R99 novo produto) quebra da cal coberta Z22
Reutilizag&o/reciclagem/r a granel em solo, area

R13 ecuperacdo internas sobras de concreto |descoberta 732
Reutilizagdo/reciclagem/r a granel em solo de area

R13 ecuperacdo internas sobras de concreto |descoberta S32

Fonte: Dados primérios (2006)
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O tratamento dado aos residuos como pedra de cal, sobras do concreto e agua da
lavagem dos caminhdes, fora da industria sdo respectivamente: aterro industria de
terceiros, aterro municipal e esgoto. A pedra de cal € armazenada a granel em solo de area
coberta e as sobras de concreto sdo armazenadas em cagcamba sem cobertura, até o seu
destino final. A agua da lavagem dos caminh&es que também contém concreto € colocada

diretamente na rede de esgoto sem tratamento prévio (Quadro 25).

Quadro 25 — Setor industrial de concreto: tratamento, residuo e tipo de armazenamento fora

da indlstria.
Tratamento fora da
Caédigo industria Residuo Tipo de Armazenamento| Cédigo
a granel em solo em area
B04 |Aterro Industrial Terceiros |pedra da cal coberta Z03
B02 |Aterro Municipal sobras de concreto |cacamba sem cobertura Z13
agua da lavagem dos
B20 |Rede de Esgoto caminhdes

Fonte: Dados primarios (2006)

4.5.5 Setor industrial de Eletroeletr dnicos

Os residuos produzidos pelo setor eletroeletrénico séo verniz, bateria, plastico,
madeira, papel&o, gabinete de metal e fio de cobre. O setor ndo soube precisar a quantidade
exata de residuo produzido. Tirando o verniz que esta em estado liquido todos os outros
residuos sdo solidos.Em relacdo a classificagdo dos seus residuos temos: verniz, bateria e
fio de cobre como Classe I, perigosos, e o restante que € plastico e gabinete de metal como
Classe Il ndo perigosos pertencendo ao grupo A , inertes, e madeira e papeldo também
Classe Il pertencentes a0 grupo B, néo inertes (Quadro 26).
Quadro 26 — Setor industridl de Eletroeletrénicos. Residuo, quantidade, estado e

classificagdo
Residuo Quantidade | Estado Caddigo Classe [Inertes/Nao-Inertes
\Verniz L k053 |
Bateria S FO42 I
Pléstico S A217 Il A
Madeira S A009 Il B
Papel §o S A006 1 B
Gabinete de nmetal S A104 1 A
Fio de cobre | S

Fonte: Dados primarios (2006)
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O setor revelou ndo ter formas de tratamento dentro da industria

O tratamento do residuo feito fora da industria acontece através da venda a
sucateiros e intermediarios de embal agers, papel &o, baterias, fios de cobre e gabinetes. Este
tipo de residuo até ser recolhido € armazenado em cacamba sem cobertura. J& os residuos
vernizes, plasticos e madeira sdo armazenados em cacamba sem cobertura e empresas
terceirizadas ficam com a resporsabilidade da disposicéo final do residuo (Quadro 27).
Quadro 27 — Setor industrial de Eletroeetronicos. tratamento, residuo e tipo de

armazenamento na industria.

Tratamento fora
Cédigo da industria Residuo Tipo de Armazenamento Cédigo
Sucateiros a granel em piso impermeavel de area
R12 |intermediérios embal agens coberta Z02
papel 8o, fio de
Sucateiros cobre, bateria,
R12 |intermediarios gabinetes cacamba sem cobertura Z13

Fonte: Dados primarios (2006)

45.6 Setor industrial Farmacéutico

Os residuos do setor farmacéutico sdo: papel com 0.35 toneladas, vidros com 0.35
toneladas, plastico 0.35 toneladas e agua que ndo foi precisada a quantidade (2005).
Tirando o residuo agua todos os outros sdo solido. Séo classificados como Classe |1 ndo
perigosos, vidros e pléasticos enquadram-se no grupo A inertes, e 0 papel no grupo B néo-
inertes. A égua ndo foi possivel classificala por ndo ter sido divulgada as substancias que

ela contém (Quadro 28).

Quadro 28 — Setor industrial Farmacéutico: Residuo, quantidade, estado e classificacdo

Inertes/N&o-
Residuo Quantidade Estado| Cédigo | Classe Inertes
Papel 0,35 toneladas S A006 Il B
\Vidros |0,35 toneladas S A117 I A
Pléstico (0,35 toneladas S A217 [l A
Nao Nao
Agua N&o declarado L declarado |declarado| N&o declarado

Fonte: Dados primarios (2006)
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Dentro da industria o tratamento é feito pela neutralizac8o através de tanques de
decantac&o, para depois ser colocado na rede de esgoto. Um dado que foi bem frisado € que

ndo ha nenhum tipo de reciclagem ou reutilizaco neste setor industrial (Quadro 29).

Quadro 29 — Setor industrial Farmacéutico: tratamento, residuo e tipo de armazenamento

na industria
Tratamento na
Codigo Industria Residuo Tipo de Armazenamento Caodigo
Agua utilizada no
processo produtivo dos tanques com bacia de
1| T12 Neutralizag&o remédios contencgéo 204

Fonte: Dados primérios (2006)

O tratamento dado fora da industria é venda de papel, vidro e plastico, que é

armazenado em cagamba sem cobertura (Quadro 30).

Quadro 30 — Setor industrial Farmacéutico: tratamento, residuo e tipo de armazenamento
fora da industria.

Tratamento fora da Tipo de
Codigo industria Residuo Armazenamento Cdédigo

R12 |Sucateiros intermediériogpapel, vidros, pléasticogcacamba sem cobertura] 713

Fonte: Dados primérios (2006)

4.5.7 Setor industrial MetalUrgico

Os residuos do setor das industrias metalUrgicas s80 0s mais variados, como:
residuo de banhos de pintura no estado pastoso, acido sulfurico coma producdo de 2.6
toneladas, cromo com a producéo de 2.6 toneladas, pontas e aparas de chapas e perfis com
24 toneladas, retalhos das chapas, restos de ferro, arame, soda com uma producgédo de 2.6
toneladas, aluminato com 2.6 toneladas, niquel com 2.6 toneladas e fldor com 2.6
toneladas.

Os residuos de banhos e pinturas em estado pastoso, acido sulfirico e cromo 3 em
estado liquido, sdo classificados como Classe | perigosos. Pontas e aparas de perfis,

retalhos de chapas, restos de ferro e arame sdo sdlidos e classificados como Classe Il no
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grupo A dos Inertes. A soda, o aluminato e o niquel ndo foram encontrados na tabela de
classificagdo Projeto NBR 10 004:2003 (Quadro 31).

Quadro 31 — Setor industrial MetalUrgico: Residuo, quantidade, estado e classificagdo

Residuo Quantidade | Estado | Cédigo | Classe |Inertes/Nao-Inertes

Residuo de banhos e pinturas p K053 I

Sulfdrico 2,6 toneladas L F042 I

Cromo 3 2,6 toneladas L K086 |

Pontas e aparas de chapas e perfis | 24 toneladas S A004 Il A
Retalhos das chapas S A004 I A
Restos de ferro S A004 I A
arame S AQ004 Il A
Soda 2,6 toneladas L

Aluminato 2,6 toneladas L

niquel 2,6 toneladas L

Flaor 2,6 toneladas L

Fonte: Dados primarios (2006)

O tratamento dado aos residuos dentro da industria sdo neutralizacdo dos residuos

da pintura eletrostatica, através do armazenamento no tanque de decantacéo, e a queima a

céu aberto também foi citada como tratamento dado ao residuo de expediente, que é

armazenado a granel em solo de area descoberta até juntar uma certa quantia para

posteriormente fazer uma fogueira (Quadro 32).

Quadro 32 — Setor industrial Metalargico: tratamento, residuo e tipo de armazenamento na

indlstria.
Tipo de
Cdédigo [Tratamento na Industria Residuo Armazenamento Cadigo
residuo de pintura
T12 [Neutralizacdo eletrostatica tanques de decantacdo | Z04
a granel em solo, area
T0O5 |Queima a céu aberto residuo de expediente |[descoberto 7232

Fonte: Dados primérios (2006)

Os residuos tratados fora da industria sdo freguentes. Um exemplo é o residuo dos

tanques de decantacdo, que sdo cedidos a uma empresa terceirizada, que transporta este

residuo para Blumenau, onde € dado sua disposicdo final em aterro industrial de terceiros.
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O residuo liquido dos tanques de decantagdo ap0s a neutralizacdo sdo jogados na
rede de esgoto.

As pontas e aparas de perfis, ferro, arame e retalhos de chapas sdo vendidos a
sucateiros e intermediarios e sdo armazenados de formas diferentes. Pontas e aparas de
perfis sd0 armazenadas a granel em piso impermeével de érea coberta, ferro e arame séo
armazenados a granel em solo de area @berta, retalhos de chapas séo armazenados em
cacamba sem cobertura.

Existe também a situacdo da reciclagem do residuo fora da industria. O residuo
s80 0s restos de perfis que sdo armazenados na industria a granel em piso impermeavel de
area coberta, que quando acumula um certa quantia € devolvido para a Alcoa que é a
fornecedora de perfis. La é derretido e transformado em perfil novamente e repassado para
aindustria (Quadro 33).

Quadro 33 — Setor industrial MetalUrgico: tratamento, residuo e tipo de armazenamento

fora daindustria.

Tratamento fora da

Caédigo industria Residuo Tipo de Armazenamento Caodigo
Aterro Industrial residuo sélido do
B04 [Terceiros tanque de decantacdo [tanque com bacia de contencdo 204
Aterro Industrial residuo soélido do
B04 [Terceiros tanque de decantacdo [tanque com bacia de conten¢do 704

Outras formas de
reutilizac&@o/reciclagem

recuperacao
(reciclados pelo a granel em piso impermeavel
R99  [fornecedor) restos de perfis de &rea coberta S12
residuo liquido do
B20 [Rede de Esgoto tanque de decantagdo [tanque com bacia de contencao 204
residuo liquido do
B20 [Rede de Esgoto tanque de decantacdo [tanque com bacia de contencao 204
Sucateiros pontas e aparas de a granel em piso impermeavel
R12 |intermediarios perfis de area coberta S02
Sucateiros
R12 |intermediarios ferro e arame a granel em solo, area coberta 732
Sucateiros
R12 |intermediérios retal hos de chapas cacamba sem cobertura Z13

Fonte: Dados primérios (2006)
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45.8 Setor industrial Moveero

Os residuos produzidos sdo: serragem, retalhos de madeira e MDF, tintas e
solventes, papeldo, plastico bolha e aguas de pinturas. A quantidade de residuo produzido
ndo foi informada. As tintas, solventes e aguas das pinturas sdo em estado liquido e o
restante em estado sdlido.

Em relacdo a classificacdo dos residuos de tintas e solventes e &gua das pinturas
s80 classificados como Classe | perigosos. Os retalhos de madeira e MDF, serragem,
papeldo plastico bolha sdo classificados como Classe |1 ndo perigosos, exceto o pléstico

gue € grupo A inertes, todos se enquadram no grupo B, ndo —inertes (Quadro 34).

Quadro 34 — Setor industrial Moveleiro: Residuo, quantidade, estado e classificacdo

Residuo Quantidade [Estado| Cédigo [Classe Inertes/Nao-Inertes
Tintas e solventes L FO17 I
Retalhos de madeirae MDF|2% daproducdgd S A009 I B
Serragem S A009 I B
Papel &o S A006 [l B
Pléstico street S A217 [l A
/Agua das pinturas L

Fonte: Dados primarios (2006)

O tratamento dos residuos dentro da industria consiste no tratamento kolégico
das aguas do banho de pintura que sdo armazenados em tanques de decantacdo. Outro
tratamento dado aos residuos, foi a queima a céu aberto de restos de madeira e MDF. E
existe ainda, uma situacéo de reutilizacdo do residuo, que é o caso da serragem utilizada na
caldeira (Quadro 35).

Quadro 35 — Setor industrial Moveleiro: tratamento, residuo e tipo de armazenamento na

industria.
Tratamento na
Cdodigo Indlstria Residuo Tipo de Armazenamento Cddigo
TO5 |Queima a céu aberto |retalhos de madeira |a granel em solo, area descoberta Z32
)Agua dos banhos
T15 [Tratamento biolégico |da pintura tanques com bacia de contencédo 204
a granel em piso impermeéavel de
R02 |Utilizagdo em caldeira[Serragem area coberta Z02

Fonte: Dados primarios (2006)




109

O tratamento dado ao residuo fora da industria acontece de duas maneiras; uma e
contratada uma empresas terceirizada para dar a disposicdo final do residuo solido do
tanque de decantacdo. O outro tratamento € apds a decantacdo, o residuo liquido é jogado
na rede de esgoto (Quadro 36).

Quadro 36 — Setor industrial Moveleiro: tratamento, residuo e tipo de armazenamento fora

da industria.

Tratamento fora da

Clizo indudstria

Residuo Tipo de Armazenamento Cédigo

Outras (empresa
terceirizada da disposicdo|residuo sélido do tanque de
B30 final do residuo) decantagéo tanque com bacia de contencéo| Z04

residuo liquido do tanque

B20 Rede de Esgoto de decantacgao tanque com bacia de contengdo| Z04

Fonte: Dados primarios (2006)

459 Setor industrial Plastico

Os residuos produzidos sdo tintas e vernizes com producdo de 100 litros/ano e
polietileno com producéo de 100 litros ano. As tintas e vernizes sdo Classe |, classificados
como perigosos. Ja o polietileno ndo foi encontrado na classificagdo Projeto NBR 10
004:2003 (Quadro 37).

Quadro 37 — Setor industrial Plastico: Residuo, quantidade, estado e classificacdo

Residuo Quantidade| Estado | Cddigo [Classe [ieiesiNee . Setor.
Inertes industrial

Tintasevernizes (100 litros L K053 | Pléstico
Polietileno 100 litros L Plastico

Fonte: Dados primarios (2006)

O tratamento do residuo de sobras ou defeitos no PV C e embalagens com defeito,
€ reutilizado na prépria inddstria. quando o produto chega ao controle de qualidade e
apresenta algum defeito ele retorna ao inicio do processo produtivo, sendo utilizado como
se fosse matéria-prima virgem. Quando acontece do residuo ndo ser rapidamente

reaproveitado € armazenado a granel em piso impermeavel de érea coberta (Quadro 38).
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Quadro 38 — Setor industrial Plastico: tratamento, residuo e tipo de armazenamento na

industria.
Cdédigo | Tratamento na Industria Residuo Tipo de Armazenamento Cdédigo
Reutilizacdo/reciclagem/recup |[sobras e defeitosfa granel em piso impermeéavel de
R13 |eragdo internas no PVC area coberta 202
Reutilizagc&o/reciclagem/rec up embalagem coma granel em piso impermeével de
R13 |eracdo internas defeito area coberta 202

Fonte: Dados primarios (2006)

O tratamento do residuo fora da industria acontece com as tintas e vernizes e
residuo da limpeza das maquinas. Estes sGo armazenados em tambor em piso impermeavel
de &rea coberta, e depois sdo recolhidos por empresa terceirizada para dar o destino fina
(Quadro 39).

Quadro 39 — Setor industrial Plastico: tratamento, residuo e tipo de armazenamento fora da

indUstria.

Tratamento fora da
industria
Outras (empresa
terceirizada da disposicao[tintas e vernizes/ limpeza| Tambor em piso impermeavel
B30 final do residuo) das maquinas de érea coberta Z01

Fonte: Dados primérios (2006)

Cdédigo Residuo Tipo de Armazenamento | Cédigo

45.10 Setor industrial de Tintas erevestimentos

Os residuos produzidos sdo 6xido de ferro com uma producéo 0.6 toneladas/ano e
carbonato de célcio também, com uma producédo de 0.6 toneladas ano. Os dois residuos
citados sdo sdlidos. Em relacdo a classificacdo do residuo Oxido de ferro € classificado
como perigoso Classe |, o carbonato de cdcio ndo foi encontrado na classificacdo dos
residuos do Projeto NBR 10004:200 (Quadro 40).

Quadro 40 — Setor industrial de Tintas e Revestimentos: Residuo, quantidade, estado e

classificagdo
Residuo Quantidade Estado Cddigo |Classe R
Inertes
Oxido de ferro 0,6 toneladas S K078 I
Carbonato de célcio 0,6 toneladas S

Fonte: Dados primérios (2006)
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O tratamento dado na industria € a neutralizagdo do residuo da fabricacdo de tintas

e vernizes, través do tanque de decantacdo (Quadro 41).

Quadro 41 Setor industrial de Tintas e Revestimentos. tratamento, residuo e tipo de

armazenamento na industria.

Cddigo Tratament_o na Residuo Tipo de Armazenamento Caddigo
Industria
T12 Neutralizagdo |residuo da fabricacdo de tinta|tanque com bacia de contengcdo| Z04

Fonte: Dados primarios (2006)

O tratamento fora da indUstria € a terceirizacdo da disposicéo final do residuo

solido do tanque de decantacéo (Quadro 42).

Quadro 42 — Setor industrial de Tintas e Revestimentos: tratamento, residuo e tipo de
armazenamento fora da industria.

Caodigo Trata_rner]to fora e Residuo Tipo de Armazenamento [Cddigo
indastria

Outras (empresa
terceirizada da
disposicao final do residuo sélido do tanque de
B30 residuo) decantacéo tanque com bacia de contencdo| 204

Fonte: Dados primarios (2006)

4.6 Perfil dasIndustrias do Distrito Industrial Fazenda Sto Antonio

O Digtrito Industrial Fazenda Santo Anténio criado em 1975, tem 66 empresas
em sua maioria desempenhando a funcéo de comércio ou servicos e industria. (Apéndice A)

As industrias sdo o foco desta pesguisa. De forma a classificar as empresas em
industria, prestacéo de servigos ou comércio foi utilizado a definic¢do do dicionario Luft.

Segundo LUFT; “ industria € a unido de capital e méo-de-obra para transformar
a matéria-prima em bens de consumo e de producdo.” (LUFT:1995, p.353) Foi
considerado industria o estabelecimento que transformam a matéria-prima em um produto
manufaturado. De acordo com esta premissaforam classificados 26 estabel ecimentos como
industrias,

Das 26 industrias que estdo estabelecidas no Distrito Industrial temos dez setores

de atuacdo. Os principais setores sdo metalUrgica, concreto e alimenticia. Logo atrés, vem
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as indudtrias pléstica, moveleira, eletroeletronica, asfalto, tintas e revestimento, nutricéo
animal e farmacéutica.

O surgimento e crescimento do Distrito Industrial pode ser dividido em trés
momentos. No primeiro momento, durante os dez primeiros anos apds a criagéo do Distrito
Industrial. Neste periodo, as primeiras indUstrias a se instalarem foram a moveleira, a
alimenticia e as tintas e revestimento.

No segundo momento, quando o Distrito ja tinha vinte anos de sua implantagéo,
temse a instalacdo das indUstrias de concreto, netalUrgica, de nutricdo animal e plastica.
Considerando a data das instalagdes das indUstrias, pode-se aferir que apds vinte anos de
instalacdo do Distrito industrial, 0 mesmo teve o seu climax de crescimento. Paralelo ao
crescimento produtivo e expansdo do parque industrial, nasce aqui também a expansao € o
crescimento da extracao de matérias-primas e producéo de residuos.

Nos Ultimos dez anos, os setores industriais que mais se instalaram foram; o
asfalto, eletroeletrénica e farmacéutica. Nestes periodo, a cidade de Sdo José € outra e as
possibilidades de implantacdo de uma indlstria ndo se restringem mais ao Distrito
Industrial Fazenda Sto Anténio. Além de terem sido implementados outros espacos para o
desenvolvimento da industria, estes novos espacos foram oferecidos ao publico industria
com facilidades para pagamento, entre outras vantagens, que o Distrito Industrial da
Fazenda ndo oferecia.

Outra Situagdo presente neste momento de criagdo de novos espagos para
producdo industrial, é a forma restritiva que estes espacos dispdem. N&o € sO produzir, ha
de se saber antes 0 que irdo produzir, como irdo gerir tanto a producdo dos produtos como a
dos seus residuos.

A capacidade produtiva do Distrito Industrial varia de 20% a 100%. Sendo que o
setor plastico e de nutricdo anima estdo no maximo de sua capacidade produtiva. Em
segundo, vem a metal irgica com 83% da capacidade produtiva, em terceiro esta o asfalto
com 75% da sua capacidade produtiva, 0o concreto estd em 56% da sua capacidade
produtiva, a alimenticia, eletroeletrénicos e tintas e revestimentos empatam em 50% da
suas capacidades produtivas e por Ultimo vem a indlstria moveleira com 20%, como mostra

o grafico abaixo.
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Grafico 3 — Utilizac&o da capacidade produtiva por setor industrial

Utilizacédo da capacidade produtiva por setor
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Fonte: Dados primarios (2006)

A importancia da analise da capacidade produtiva € a perspectiva que se pode ter
do crescimento ou ndo da extragdo de matériasprimas e producdo dos residuos.
Considerando a média da capacidade de producdo do Distrito Industrial, tem-se 64,83% da
utilizacdo da capacidade maxima produtiva. 1sso significa dizer que temos a possibilidade
de crescimento tanto produtivo como de residuos em mais 35,17%; logo precisa haver um
preparo para esta expansao.

Uma caracteristica marcante do Distrito Industrial é a sua diversidade, talvez até
pela forma como foi implantado, e isso gera dém de uma producdo diversificada de
produtos, uma producdo diversificada de residuos.

O Distrito Industrial durante a pesquisa de campo apresentou-se através de suas
indUstrias um espago sem coesdo, as proprias indUstrias Nndo se enxergam umas as outras.
Isso foi diagnosticado em entrevista, como por exemplo, uma industria de fundicdo tem
como matéria-prima principal 0 residuo da industria eletroeletrénica utilizado para
fabricacdo de lingote de estanho. Estd indUstria busca sua matéria-prima em cidades
distantes, enquanto dentro do Distrito Industrial temos trés industrias eletroeletrénicas que
poderiam desenvolver parcerias em relacéo ao fornecimento de seus residuos.

Durante a pesquisa de campo, ficou notdria a despreocupacdo sobre como o
residuo é produzido, em todos os sentidos. Primeiro, a maioria das indUstrias ficaram

embaracadas com a pergunta sobre a quantidade de residuos produzido, sem contar que
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vérias afirmavam néo ter residuo. Toda Situacdo era contornada, quando liam sobre a
definicdo de residuo contida no questionario.

Embora haga, residuos que ndo foram divulgados pode-se considerar que os
entrevistados responderam as questfes sem censura, tanto € que afirmavam fazer fogueira
para queimar o residuo de expediente ou restos de madeira. Poucas industrias mediam
respostas para descrever os residuos produzidos e o tratamento dado a eles.

Essa despreocupacdo com o residuo é alarmante, considerando a necessidade de
gue a industria tenha ciéncia do que produz, quanto produz e quanto desperdica com o
seu residuo no processo produtivo. A revelagcdo da industria de ndo saber o quanto produz
de residuo no ano € 0 mesmo que ignorar a otimizacdo da producéo e desconhecer o lucro.

Em relagdo aos residuos produzidos, foi dado énfase no questionério ao tipo de
residuo, classificagdo, armazenamento e tratamento. Dos dez setores industriais que
compdem o Disgtrito, seis setores (60%) apresentaram ter residuos perigosos Classe | que
necessita de tratamento especial. Os setores sao moveleira com 0 seu residuo de tintas e
solventes, metaltrgico com acido sulfurico e residuo de banhos de pintura, cromo 3,
eletroeletrénicos com baterias e vernizes, asfalto com 0Oleo, pléstico, tintas e vernizes e
tintas com revestimentos de Oxido de ferro, estes residuos representam 27,27% dos residuos
do Digtrito Industrial (Quadro 43). (ver mapa Anexo 3)

Quadro 43 — Classificagéo dos residuos perigosos

Residuo Quantidade |Estado| Cédigo [Classe Setor industrial
Tintas e solventes L FO17 I moveleira
Sulfarico 2,6 tondladas| L F042 I MetalUrgica
Bateria S F042 I Eletroel etronicos
Oleo S | F130 | | Asfalto
Verniz L k053 I Eletroel etronicos
Tintas e vernizes 100 litros L K053 I Plastico
Residuo de banhos e pinturas P K053 I MetalUrgica
Oxido de ferro 0,6 tondladas| S K078 I Tintas e Revestimento
Cromo 3 2,6 tondladas| L K086 I MetalUrgica

Fonte: Dados primarios (2006)
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Gréfico 4 — Classificagaéo dos residuos

Residuos por classe
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Fonte: Dados primarios (2006)

A classificacdo do residuo em relagdo a periculosidade € definitivamente muito
importante, porém mais do que a classificacdo do residuo o importante é a forma como este
residuo foi, €, ou sera tratado e armazenado.

O questionério instrumento de coleta de dados dividiu o tratamento dos residuos
de duas formas, dentro da industria €/ fora daindUstria.

O tratamento redlizado nas indistrias mais recorrente € a reutilizagdo ou
recuperacdo interna e tem como forma de armazenamento a granel em piso impermeével de
area coberta. Isto acontece nas industrias de asfalto com o proprio asfalto; na plastica com
as embalagens defeituosas e sobras e defeitos no PVC; na alimenticia com as massas que
ndo caem no chéo, neste setor 0 armazenamento € em tambor de piso impermeavel de érea
coberta. Todas as indUstrias destes setores reutilizam residuos no préprio  processo
produtivo, o que € um dado positivo, ndo gera mais residuos e otimiza a matéria-prima.

O caso da reutilizagdo das sobras de concreto difere dessas, ja que sdo reiniciados
no processo produtivo. Aqui as sobras de concreto sdo utilizadas para aterro na propria
indlstria e sdo armazenadas a granel em solo de area descoberta.

O segundo tratamento dado ao residuo mais utilizado € a neutralizagdo que tem
como forma de armazenamento 0s tanques com bacia de contencdo, os residuos sdo aguas

utilizadas no processo produtivo da industria farmacéutica, residuo da fabricagéo de tinta da
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industria de tintas e revestimento e residuo da pintura eletrostética da industria metal rgica.
O residuo de &guas de banhos de pintura também aparece na indlUstria moveleira, porém é
dado um outro tratamento, o biolégico, além de ter forma de armazenamento o tanque de
contencéo.

A queimaa céu aberto € o terceiro tipo de tratamento mais citado pelas industrias,
0 gue € lamentavel, considerando os efeitos negativos que esse tipo de tratamento traz. Os
residuos que tém o tratamento de queima a céu aberto e armazenam a granel em solo de
area descoberta sdo retalhos de madeira e residuo de expediente das indUstrias moveleira e
metal Urgica, respectivamente.

Empatado em terceiro lugar com o tratamento mais utilizado na industrias temos a
reciclagem promovida pelo setor do concreto. A industria de argamassa durante a quebra
da cal para a producdo da argamassa, produz dois residuos a pedra da cal e uma areia grossa
da ca. O segundo residuo, areia grossa da cal, gera um novo produto: a argamassa mais
grossa que pode ser utilizada para assentamento de piso. Ja a indUstria do concreto, utiliza
as provas do concreto retirada do caminhdo, para a venda de um novo produto para
canteiros de jardim. S&0 duas atitudes diferenciadas e extremamente positivas, pois ha
maximizacdo da valorizacdo da matéria-prima, consegiientemente reduzindo ao minimo a
producéo de residuos.

Existe ainda dois tipos de reutilizagcdo do residuo dentro da propria industria: a
incorporacdo em solo agricola e a utilizagdo em caldeira A industria alimenticia, que
armazena seu residuo organico a granel em solo de area coberta, tem em seu pétio industrial
uma horta de temperos, 0 qual é aimentado pelo rejeito organico da producdo. Nessa
situacdo de reutilizacdo ainda tem a industria moveleira que aproveita toda a serragem
produzida na caldeira, armazenando a granel em solo impermeavel de area coberta (Quadro
44).
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Fonte: Dados primarios (2006)
Quadro 44 — Residuo, tratamento e tipo de armazenamento na industria.
2, P p . P r Setor
Codigo|Tratamento na IndUstria Residuo Tipo de Armazenamento |CAdigo industrial
)Agua dos banhos da [tanques com bacia de
T15 [Tratamento biolégico pintura contencao 204 moveleira

Agua utilizada no
processo produtivo

tanques com bacia de

Farmacéutic

T12 |Neutralizacéo dos remédios contencao 204 a
Tintas e
residuo da fabricacéo ftanque com bacia de Revestiment
T12 |Neutralizacdo de tinta contencgao 204 0
residuo de pintura
T12 |Neutralizagéo eletrostatica tanques de decantacao Z04 | Metallrgica
residuo de a granel em solo, area
TO5 |Queima a céu aberto expediente descoberto Z32 | Metallrgica
a granel em solo, area
TO5 |Queima a céu aberto retalhos de madeira [descoberta Z32 | moveleira
Outras formas de
reutilizagdo/reciclagem/re
cuperacao (criagcdo de areia grossa da a granel em solo, area
R99 |novo produto) quebra da cal coberta 222 Concreto
Outras formas de
reutilizac@o/reciclagem/re
cuperacao (criacdo de a granel em solo, area
R99 |novo produto) prova de concreto descoberta 732 Concreto
a granel em piso
Reutilizacdo/reciclagem/re impermeavel de area
R13 |cuperagdo internas asfalto coberta 202 Asfalto
a granel em piso
Reutilizagado/reciclagem/rejembalagem com impermeavel de area
R13 |cuperacdo internas defeito coberta Z02 Plastico
Reutilizagdo/reciclagem/rejmassa que ndo cai  |em tambor em piso
R13 |cuperagdo internas no chéo impermeavel area coberta S01 | alimenticia
Reutilizagdo/reciclagem/re a granel em solo, area
R13 |cuperacdo internas sobras de concreto [descoberta 732 Concreto
Reutilizagdo/reciclagem/re a granel em solo de &rea
R13 [cuperacdo internas sobras de concreto  |descoberta S32 Concreto
R13 |Reutilizacdo/reciclagem/re|sobras e defeitos no Ja granel em piso 202 Plastico
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cuperacgdo internas PVC impermeavel de area
coberta
Incorporagéo em solo a granel em solo de area
R0O6 [agricola organico coberta S22 | alimenticia

a granel em piso
impermeével de &rea

R0O2 |Utilizagdo em caldeira Serragem coberta Z02 moveleira

Fonte: Dados primérios (2006)

O tratamento mais usua dos residuos fora da industria € a venda para sucateiros
ou intermediarios. Os tipos de residuos que tém este tratamento sdo: embalagens da
industria que ficam armazenadas a granel em solo impermeavel na eetrodletrénica; ferro e
arame gue ficam a granel em solo de &rea coberta na indUstria metal Urgica; papel e papeldo
gue ficam armazenados a granel em piso impermeavel daindustria alimenticia; papel, vidro
e plastico que ficam armazenados em cagamba sem cobertura da indistria farmacéutica;
papel e aluminio sdo armazenados a granel em area coberta da indistria do asfalto; papel o,
fio de cobre e baterias sd0 armazenados em cacamba sem cobertura na industria
eletroeletrbnica; pontas e aparas de perfis sdo armazenados a granel em piso impermeavel e
retalhos de chapas sdo armazenados em cacamba sem cobertura na indUstria metalUrgica e
sacarias s80 armazenadas em cacamba sem cobertura naindustria de Nutrigdo animal.

A forma como os residuos sdo armazenados até chegarem ao seu destino que seria
0S sucateiros é variavel, em solo ou em piso de area coberta ou ndo, 0 que se torna
interessante destacar nesta situacdo € a rede de servigos que gera em torno desse residuo.
Muitas vezes sd0 empresas especializadas no recolhimento, em outros momentos séo
sucateiros e ha o espaco dos catadores. Dessa forma, é importante ressaltar que resumir a
andlise do tratamento do residuo na industria ou fora dela vai dém de identificar os
intermedidrios, teria que ser realizado o rastreamento deste residuo, até sua disposicédo final,
para realmente se poder identificar o que acontece com o residuo e ndo descrever atroca de
responsabilidades sobre ele.

O uso da rede de esgoto € um tratamento, que se pode considerar, realizado fora
da industria, e que também € muito utilizado. Esse tratamento foi citado nos residuos
liquidos dos tanques de decantagdo das indUstrias metalUrgicas e moveleira, e também na
agua da lavagem dos caminhdes de concreto.

O uso de empresas terceirizadas especializadas em residuo foi também muito

citado, principalmente para recolhimento do residuo sdlido do tanque de decantacdo das
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indGstrias de tintas e revestimentos e moveleira. E utilizado este tipo de tratamento para os
residuos de cinza de caldeira, farinhas e varreduras sendo armazenado em cacamba sem
cobertura na industria de Nutricdo animal; tintas e vernizes e limpezas das maguinas séo
armazenados em tambor em piso impermeave da industria plastica.

O aterro industria de terceiros é utilizado para o residuo pedra de cal que é
armazenado a granel em solo de area coberta da industria de concreto. O residuo dlido do
tanque de decantagdo da indistria metalUrgica também tem o mesmo tratamento, aterro
industrial.

O setor metalUrgico citou que contrata uma empresa terceirizada para transportar e
dar a disposicéo final do seu residuo em aterro industrial. Esta situacdo diferencia-se da
descricdo das indUstrias de tintas e revestimento e moveleira que sO citaram ser
terceirizadas a coleta dos seus residuos do tanque de decantacdo, ndo mencionaram a
disposicdo final que as empresas terceirizadas aplicam aos seus residuos.

Foram, ainda, citadas cinco situagdes diferenciadas de tratamento fora da
indUstria. Temse na industria de concreto, o seu residuo o armazenando em cagamba sem
cobertura, tendo como disposicéo final o aterro municipal.

Naindustria alimenticia, a varredura do ch&o da fébrica e a massa que cai no chéo
sd0 armazenadas a granel em piso impermeével, vendido e utilizado como ragdo animal.
Estd é uma préatica extremamente positiva, pois traz beneficios para industria que
miniminiza seus residuos, resultando em dividendos para propria industria, além disso, tal
pratica resulta em parcerias outras producdes, que podendo até mesmo transformar o
residuo em matéria-prima de outras indUstrias. A industria 2 recebe o residuo da industria
1, utiliza o residuo em seu processo produtivo, e retorna com a venda do produto para a
industria 1, fechando o ciclo.

O residuo do dleo e as aparas de perfis tém a reciclagem fora da indistria. Desta
forma, o residuo retorna ao fornecedor que o transforma novamente em matéria-prima,
fechando o ciclo produtivo com minimizagcdo de residuos. A forma de tratamento do
residuo dada pelas industrias de asfalto e metalUrgica é salutar por valorizar o residuo como

matéria-prima, por ser possivel a estes setores a transformacdo e re-transformacao.
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Fonte: Dados primarios (2006)
Quadro 45 — Residuo, tratamento, armazenamento fora da industria
Tratamento fora da
Cdédigo indUstria Residuo Tipo de Armazenamento Cédigo
Outras formas de
reutilizacédo/reciclagem/re
cuperacgao (reciclados a granel em piso impermeavel de area
R99 |pelo fornecedor) restos de perfis coberta S12
a granel em piso impermeével de area
R12 [Sucateiros intermediarios embalagens coberta 202
R12 [Sucateiros intermediarios ferro e arame a granel em solo, area coberta 732
a granel em piso impermedavel de area
R12 [Sucateiros intermediarios papel e papeldo coberta 202
R12 [Sucateiros intermediérios| papel, vidros, plasticos cacamba sem cobertura Z13
R12 |Sucateiros intermediarios| papeldo e aluminio a granel em solo de area coberta 232
papelao, fio de cobre,
R12 |Sucateiros intermediarios| bateria, gabinetes cacamba sem cobertura Z13
pontas e aparas de a granel em piso impermeavel de area
R12 |Sucateiros intermediarios perfis coberta S02
R12 |Sucateiros intermediariosjretalhos de chapas cacamba sem cobertura Z13
R12 [Sucateiros intermediarios{sacaria cacamba sem cobertura 713
tambor em piso impermeavel. Area
R10 |Re-refino de éleo 6leo coberta 701
\varredura do chéo e a granel em piso impermeavel de area
R08 |Racdo animal massa coberta 722
Outras (empresa
terceirizada da
disposicao final do cinza da caldeira/
B30 |residuo) farinhas/ e varredura |cacamba sem cobertura 713
Outras (empresa
terceirizada da residuo sélido do
B30 |disposicéo final do tanque de decantagdo [tanque com bacia de contengéo 704
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residuo)

Outras (empresa
terceirizada da
disposicao final do

residuo sélido do

B30 |residuo) tanque de decantagdo [tangue com bacia de contencéo Z04
Outras (empresa
terceirizada da
disposicéo final do tintas e vernizes/ Tambor em piso impermeavel de area
B30 [residuo) limpeza das maquinas [coberta 701
Agua da lavagem dos
B20 |Rede de Esgoto caminhdes
residuo liquido do
B20 |Rede de Esgoto tangue de decantacdo [tanque com bacia de contengéo 204
residuo liquido do
B20 |Rede de Esgoto tanque de decantacdo [tanque com bacia de contencao 204
residuo liquido do
B20 |Rede de Esgoto tanque de decantacdo [tanque com bacia de contencdo 204
Utilizacdo em formulacao
BO5 |de micronutrientes casca de ovo a granel em solo de area coberta 722
Aterro Industrial
B04 [Terceiros pedra da cal a granel em solo em &rea coberta Z03
Aterro Industrial residuo sélido do
B04 [Terceiros tanque de decantagdo [tanque com bacia de contengéo 204
Aterro Industrial residuo solido do
B04 [Terceiros tanque de decantacdo [tanque com bacia de contencéo 204
B02 |Aterro Municipal sobras de concreto cacamba sem cobertura 713

Fonte: Dados primarios (2006)

de algumas industrias dos setores de asfalto, metalUrgica, concreto, alimenticia, moveleirae

Em resumo, encontrouse véarias agdes positivas como a reciclagem e reutilizacdo

as acOes preocupantes, que ocorreram em menor proporcao nas industrias metal Urgica,

moveleira com a queima de residuo. Vale ressaltar, que na pesquisa, mais importante que

apontar as préticas negativas e positivas € observar 0s setores, as industrias que nao

declararam sua prética, omitindo ou dissimulando a gestdo do seu residuo.

4.7 Instrumentos legais versus Perfil das Industrias do Distrito industrial

Fazenda Sto Antonio

industrial no Distrito Industrial Fazenda Santo Antbnio, através do cruzamento dos

O objetivo deste item € apontar linhas de acdo que norteiem a gestdo do residuo

instrumentos legais, de gestdo dos residuos industriais e a acdo das indUstrias da area.
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Os instrumentos legais que foram utilizados para fazer a verificacéo da gestdo do
residuo no Digtrito industrial foi: Lel Ordindria n® 928, de 16 de junho de 1974, Le
Ordinaria n°1133, Lel Ordindria n°® 1605, Projeto de Lel Plano Diretor de S&o José/04,
decreto 14250, Resolugoes do CONAMA 006 e 313.

A Lei Ordindria n® 928, de 16 de junho de 1974, institucionalizou o uso do solo
como Area industrial da grande Floriandpolis, porém n&o foram criados instrumentos
paralelos para orientacdo, coibicdo e controle desta area industrial. Essa situagdo da
utilizacdo legal para criacdo de espacos que gerem expansdo industrial sem a preocupacdo
das consequiéncias é preocupante, porque € uma politica adotada no pais e ndo € um caso
isolado do Municipio de S&o José. A politica publica do Brasil de forma geral, por ser um
pais subdesenvolvido, talvez tenha ainda como paradigma de desenvolvimento a
industrializacdo. O incentivo a instalacdo de industrias poluentes ou ndo e criacdo de
espacos para as mesmas € uma maxima na premissa de desenvolvimento dos municipios.

Essa realidade é descrita por PISANI (1996), quando aponta 0 periodo pos Il
Guerra Mundial em que as areas industrializadas passam a dominar o planeta com um
novo estilo de vida - o consumismo. A venda de mercadorias de uma nacéo torna-se
indicador de salde-econémica, desconsiderando as potencialidades do municipio que
diferem da industridlizacdo. A vitrine de desenvolvimento mundia fica associada a
industrializacdo exibida pelos Estados Unidos, sendo assim, os paises subdesenvolvidos
seguem este paradigma de desenvolvimento desconsiderando as complicactes ambientais.

A Lei Ordinaria n° 928, além de institucionalizar o uso do solo como Area
industrial deveria vir junto a essa Lei normas; do que poderia ou ndo poderia produzir
naquele local, como poderiam produzir, a quem poderiam consultar, 0 6rgdo que os iria
fiscalizar, enfim antes de instituir uma Area Industrial o plangjamento, e os objetivos que o
municipio pretende alcancar e como alcancé-1os deveria preceder a qualquer acéo.

Um exemplo disso, no Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio, é que de dez
setores industriais, seis produzem residuos perigosos, o que equivale a 57.1% dos setores
industriais de moveis, metais, pléstico, eletroeletronica, tintas e revestimentos e asfalto. E
estes setores industriais, produtores de residuos perigosos. revelaram ndo ter orientacéo,
nem controle e coibicdo de nenhum 6rgdo. Inclusive poucas industrias foram capazes de,

sem consulta, descrever os residuos produzidos, ao contrario de quando foram questionados
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sobre seus produtos. As industrias, de forma geral, ignoram o residuo, talvez por tratarem o
residuo como regjeito/ lixo e acreditarem que este ndo gera produto, consegliertemente
lucro.

Em relacdo aos residuos, a referida lei em seu, artigo 7°, aborda que as industrias
deverdo tomar medidas preventivas e de contencéo a quaisguer tipo de poluicdo ambiental,
e em seu 81° coloca, que deverdo sofrer tratamento especializado para utilizag@o da rede de
saneamento e no § 2° prescreve que ndo serd permitida a instalacdo de indUstrias de ato
indice de poluicao e periculosidade.

Quando alei determina que as indUstrias deverdo tomar medidas preventivas e de
contencdo a qualquer tipo de poluicao; deixa tudo muito vago, porque ndo determina quais
sd0 estas medidas. O § 2° do artigo 7°, ndo delimita o que seria umaindustria de alto indice
de poluicéo e periculosidade.

No 7° artigo, § 2°, alel determina que na érea industrial ndo sera permitida a
instalacdo de industrias de alto indice de poluicdo ou periculosidade. Qual é o parametro
gue determina esta classificacdo? Quais sdo as caracteristicas de uma industria de alto
indice de poluicdo? A Lei deveria dispor sobre a classificacéo dhs indUstrias segundo a
poluicdo em niveis e periculosidade. Se o nivel de pericul osidade esté associado a producéo
de residuos perigosos, proposto pelo CONAMA, o Distrito Industrial ndo cumpre o artigo
7°, 8 2°, smplesmente pela existéncia de 57.1% do seu parque produzir residuos perigosos
—classe .

Na Lel n° 928, artigo 7°, o parégrafo primeiro e segundo, dispdem sobre o
tratamento dos residuos, reafirmando a Lel Ordinaria n°1133, no artigo 8° e 9°. O artigo 9°
confere na integra com o artigo 7°, segundo parégrafo. O artigo 8° coloca em linhas gerais,
as mesmas consideracdes do artigo 7°, primeiro parégrafo, o que acrescentou foi que se
houver poluicdo, a indlstria sera obrigada a tomar medidas preventivas e de contencéo
sujeita as penas legais. Esta lei, no entanto, ndo apresenta indicagdo do que serdo estas
penalidades, de como serdo fiscalizadas as industrias e de como fardo a andlise para
comprovar a polui¢ao industrial.

A falta de restri¢bes legais do que pode e 0 que ndo pode em relacdo a gestéo dos
residuos resulta em auséncia de fiscalizagdo. Se assim €, como que esperar que a industria

tome medidas preventivas se 0 que foi constatado na pesquisa de campo € que as industrias,
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de forma geral, ndo tém consciéncia da problematica producéo/ tratamento/ disposicéo final
dos seus residuos.

O artigo 118 dispde sobre a responsabilidade do controle do residuo. Em
Paragrafo Unico, diz que a producdo de despejos liquidos ou slidos devem ser objeto de
exames pelos Orgdos Estaduais de Satide Plblica e Protegio Ambiental. Este fato n&o foi
constatado na pesquisa e, segundo Prefeitura e industrias este controle ndo é realizado.

Vale ressdltar que existem 40% das indistrias, que utilizam os tanques de
armazenamento para neutralizacdo do residuo como agua da indstria farmacéutica, residuo
da fabricagdo de tintas e revestimento, residuo de pintura eletrostatica, tintas e vernizes da
industria moveleira. O tanque tem o objetivo de neutralizar o residuo de forma que possa
ser usado o sistema de saneamento publico, porém a pesguisa de campo revelou que ndo ha
fiscalizaco do poder publico para verificar se realmente o residuo € neutralizado antes de
entrar no sistema de saneamento publico, deixando o cidaddo e o ambiente a mercé de uma
Unica avaliacdo: adas industrias.

O artigo 120 da Lei Ordinaria n © 1605 - Municipa e no Decreto n °14250 nos
artigos 25 e 26 - Estadual, delimita a disposicio do lixo nas Areas industriais, devendo
cumprir no minimo 4 requisitos. Dentre estes requisitos, o |1 —dispdes sobre a queima de
residuo. Diz que somente serd permitido a queima de lixo e residuo em incineradores
apropriados. Este fato ndo foi observado na érea estudada. Durante as entrevistas, ha varias
declaracBes de que queimavam o seu residuo a céu aberto. 1sso é indicativo que a legislacéo
ndo é conhecida, ndo que se precise ter conhecimento de determinadas leis para saber que
gueima a céu aberto ndo € conveniente, porém demonstra que a fiscalizagdo ndo é eficaz,
porque em nenhum momento o entrevistado ficou constrangido, ou procurou esconder 0
fato, muito pelo contrério.

A Lei Ordindria n° 1133/1978, em seu artigo 3° e 4°, restringe a Area industrial &
exclusiva implantacdo de estabelecimentos comerciais e industriais, sendo defeso a de
estabelecimento comerciais e vargjista. A lei permite comércio e industria, mas proibe
comércio e vargjo, e o que se verifica hoje na Area Industrial é grande parte da atividade
destinada a0 comércio e vargjo. Temse 66 empresas catalogadas pela Prefeitura de Sdo
José, sendo que no distrito 38 sdo comércio e servicos e 28 sdo industrias, 0 que contraria o

principio da criagio da Area Industrial.
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Nesta Lei, restringe-se a concessdo de area e estabelecimentos comerciais com
capital socia inferior a 1000 (mil) unidades de valor referéncia no municipio, direcionando
a area mais para a industria do que para 0 comeércio. Essa restricdo a concessao da areas a
estabelecimentos comerciais ndo foi efetiva, pois o Distrito apresenta hoje muito mais
comércio e servicos do que industrias.

S6 na Lei Ordinaria n® 1605 de 17/05/85, promulgada nove anos apés a criacéo da
Area Industrial, temse a Lei que dispdem sobre o zoneamento do solo. Esta classifica as
areas industriais segundo a espécie, porte e a periculosidade. A partir desta lei comecam a
criar instrumentos que vao delimitando a expansdo industrial e suas atividades, o que ndo
surtiu muito efeito na érea industrial, porque apods esta data foram instaladas industrias que
tem em seus residuos alto grau de periculosidade (metalUrgica, plastica, eletroeletrbnica,
farmacéutica e asfalto).

O artigo 22 define que as Areas Industriais sdo destinadas a implantagdo das
atividades do setor secundério, bem como as atividades que |he sdo complementares,
subdividindo em: | — Areas Industriais Exclusivas, II- (AIP) Areas Industriais
Predominantes. Segundo a Prefeitura Municipal de S8o0 José o Distrito industria é
classificado como Area Industrial Predominante, apesar de os estabel ecimentos industriais
ndo serem amaioria no local.

A classificagdo das industrias quanto ao porte € dada no artigo 41, através do
tamanho da indUstria em &rea construida. Essa classificagdo € muito limitada, considerando
a formacdo da Area Industrial, onde os terrenos foram desmembrados de acordo com a
procura. Segundo a Prefeitura Municipal, existem industrias que possuem galpdes grandes
gue seriam considerados de grande porte nesta classificagdo e tem atividade, volume de
negocios, uso de matéria-prima e producdo de residuos irrisorio. No estagio de tecnologia
gue o mundo se encontra 0 porte da indistria ndo pode mais ser considerado pela &rea
construida, pois se assim for, tem-se uma classificacéo fora da realidade.

No artigo 43, quanto a periculosidade, os usos das atividades classificam em: |-
Perigosas, 1| — Nocivas, |1l — Incobmodas. O objetivo de exigtir esta classificacdo € para a
indicac@o da necessidade de se fazer ou ndo um estudo de Impacto Ambiental e ndo para
classificagdo das industrias que ja existem. Desta forma, este artigo ndo se aplica ao Distrito

Industrial, no qual suas industrias foram em sua maioria instaladas antes desta lel, pois a
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licenca ambiental foi concedida sem o estudo de impacto ambiental. Um dos pontos que
confirmam esta tese é o artigo 46, que determina que as atividades incbmodas, nocivas ou
perigosas, sO podera ocorrer com a eliminacdo de seus efeitos poluidores e perigosos,
sugerindo assim, a ndo poluicdo em momento algum apés classificada a periculosidade,
contradizendo o constatado por esta pesquisa.

Na Proposta do Projeto de Lel do Plano Diretor do Municipio de Sdo José, tem-se
as normas de uso e ocupacdo do solo dispostos no artigo 125. Este artigo aponta as
restricdes de instalacfes, definidas em funcéo de suas potencialidades como geradoras de
incdmodo(l), de interferéncia de tréfico (1), de impacto de vizinhanca (I11) e de impacto
ambiental (1V). Desta classificacdo, o artigo 128 divide em cinco nivels de incomodidade,
sendo que o nivel IV sb é permitido para uso industrial e correlatos, nocividade
incompativel com o uso residencial.

Segundo a Proposta do Projeto de Lel do Plano Diretor do Municipio de S8o Josg,
anexo 5 — Tabela de nivels de incomodidade, a qual os setores industriais pesguisados no
Digtrito Industrial de S8o José Fazenda Sto Anténio sdo classificados como (Quadro 46).
Quadro 46 - Niveis de incomodidade

Niveis de incomodidade

Setor industrial Nivel de incomodidade Estudo de impacto de
vizinhanca (EIV)
dimenticia Nivel IV - Risco ambienta leve Obrigatério
moveleira Nivel 1V - Risco ambientd leve Obrigatério
Tintas e revestimentos Nivel 1V - Risco ambientd leve Obrigatdrio
Asfato Nivel 1V—risco ambienta moderado Obrigatorio
Concreto Nivel IV —risco ambiental moderado | Obrigatorio
MetalUrgica Nivel IV —risco ambiental moderado | Obrigatorio
Nutri¢cdo animal Nivel IV —risco ambiental moderado | Obrigatorio
Plastica Nivel IV —risco ambiental moderado | Obrigatorio

Dos dez setores industriais pesquisados, nove sdo nivel 1V de incomodidade que
variam de risco ambiental leve a moderado. Todo nivel de incomodidade IV requer um
estudo de impacto de vizinhanga, que na situacdo do distrito industrial € preponderante por
estar fundindo as éreas urbanas que o circundam, porém isto ndo é realizado pelas
industrias, por terem sido instaladas antes da legislacéo.

Os artigos 125 e 128 tem a preocypacdo com a instalacdo de novas industrias e

ndo com as que ja estdo instaladas; porém toda esta classificacdo € significativa se for




127

realizada previamente, antes da instalacdo da industria propriamente dita. No caso deste
Distrito Industrial, que apresenta um incremento pegueno de novas industrias nos ultimos
anos, os artigos 125 e 128 ndo trazem grandes resolugdes, pois a preocupacdo em relacdo
ao Distrito é mais ampla, uma vez que é necessario pensar em como orientar e controlar a
poluicdo industrial ja existente la.

Outro aspecto a ser observado € que o maior nivel de incomodidade s6 é possivel
em érea industrial, como acontece no Distrito Industria fazenda Sto Anténio, na qual, pela
legislacdo, ocorre uma concentracdo de pontos negativos como polui¢do hidrica, sonora,
atmosférica, geracdo de residuos e poluicdo solo, vibragdo provocadas por méquinas entre
outros. Esse fator torna-se preocupante para o caso do Distrito Industrial onde os usos do
solo se confundem, e aareaindustrial se funde a area residencial.

Existe a necessidade do poder publico de garantir o bem estar ambiental da
comunidade, mesmo sabendo que a responsabilidade do residuo € de quem o gera, no caso
a industria. O poder publico precisa estar presente através da fiscalizagdo, orientacdo e
coibicdo de forma a garantir o que é direito do cidaddo: um ambiente saudavel.

O artigo 122, dispde sobre a necessidade de licenciamento ou ampliagdo da area
construida de estabelecimentos industriais, prescrevendo que sO poderdo acontecer apos
prévia aprovacdo e pronunciamento conjunto do Orgdo Municipal de Plangamento e dos
Orgaos Estaduais de Satide Publica e Proteciio Ambiental.

O artigo 122 contradiz a Resolugéo n° 237 19/12/1997 —CONAMA, no artigo 7° o
gual determina que os empreendimentos e atividades serdo licenciados em um unico nivel
de competéncia. Isso se justifica para excluir a possibilidade do estado e do municipio
exigirem licenca a0 mesmo tempo. O licenciamento perante prévia aprovacdo e
pronunciamento conjunto de trés orgdos de esferas diferentes segundo o artigo 122,
favorece impasses entre as esferas de poder, aém do que, dificulta a funcionalidade do
processo de aprovacdo de licenciamento, incentivando a ilegalidade. Além do incentivo a
ilegalidade o artigo 122 é inconstitucional, porque contradiz uma lei Federal.

No Decreto n° 14250 (FATMA), o artigo 69, legisla sobre a instalagdo, a
expansdo das atividades industriais, colocando que dependem de prévia autorizagdo e
inscricdo em registro cadastral, desde que inseridas na listagem das atividades consideradas

potencia mente causadoras da degradacéo ambiental.
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Em relacéo ao controle, a orientacéo e a fiscalizacdo das atividades industriais €
de competéncia da vigilancia sanitaria, segundo a Lei Ordinaria n® 2446/1992 em ambito
municipal. Ja no Decreto n° 14250 no artigo 81 remete-se a competéncia a esfera estadual,
sendo representada pela FATMA. Este dado confirma a situacéo observada na pesquisa de
campo, que existe problema de integracdo entre as diferentes esferas do poder publico. A
Prefeitura € ineficiente em relacéo a gestéo do residuo industrial e o Estado também. Este
ultimo talvez por ndo ter pessoal suficiente, por ndo estar tdo préximo dos problemas do
municipio se faz omisso, ficando um vazio em relacdo a orientagdo, ao controle, e a
fiscalizagdo das atividades industriais.

A presenca do Poder Publico na comunidade em busca da manutencéo de um
ambiente saudével pode alcancar melhores resultados se realizada pela esfera de poder mais
proxima. No caso do Distrito Industrial Fazenda Sto Anténio, a fiscalizacdo, orientacéo e
coibicdo da poluicéo industrial poderiam ser mais efetivas se fosse realizada pela Prefeitura
Municipal, aqual esta mais préxima aos problemas gerados.

O grande problema segundo Ferreira, e que foi constatado no Distrito Industrial, &
gue a0 mesmo tempo em que se criou dispositivos para reforcar e ampliar a atuagéo
municipal, ndo limitaram a atuacéo das outras esferas de poder para licenciamento, tanto o
Estado, quanto a Uni&o e o Municipio podem emitir licerciamento ambiental (FERREIRA,
2001).

N&o adianta sO impor leis sobre o licenciamento, se apds 0 mesmo cessa 0
acompanhamento as industrias. Exigir autorizacdo de funcionamento e ampliagdo industrial
ndo sdo suficientes para garantir a preocupagao e a contencao da poluicao industrial.

O artigo 123 dispde normas sobre as areas industriais limitrofes com é&reas
residenciais. Determina que estas areas deverdo possuir uma faixa verde de protecdo com
largura minima de 50 metros de arborizacdo densa. No Distrito Industrial Fazenda Sto
Anténio, se ndo fosse a concentracéo de empresas em determinadas ruas ndo se perceberia
amudanca da paisagem — de industrial pararesidencial ou vice e versa. O limite do Distrito
com a area residencia é ténue, encontramse lado a lado. Sendo assim, temos duas
situagBes que se encontram fora das normas apontadas no artigo 123, primeiro ndo ha
vegetacdo, muito menos densa. Segundo, a distancia que o artigo determina como faixa de

protecdo com 50 metros de largura ndo existe.(Apéndice A e B)
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Outro fator que vale destacar, em relagdo ao artigo 123 e aimportancia desta area
industrial as novas areas industriais que serdo construidas, porém deveria acrescentar de
que faixa verde de protecdo com largura minima de 50 metros com arborizagéo densa
deveria ser continua entre os lotes da érea industrial, formando um corddo de isolamento e
permitindo o maior desenvolvimento da biodiversidade, do que se fossem pequenas ilhas
verdes.

Uma peculiaridade do Distrito Industrial Fazenda Sto Antonio é a sua localizacéo,
gue aém de ficar as margens da BR-101, o0 mesmo € delimitado pelo Rio Imaruim ao Sul.
Neste caso a preocupacdo com a preservacdo da mata se intensifica, pelo ecossistema
diverso que pode ser gerado pela mata ciliar; pela preocupacdo ch poluicdo do rio com
efluentes industriais e principalmente pela area ser suscetivel a alagamentos.

Segundo O Projeto de Lei Plano Diretor de S0 José, em seu anexo 9 — Mapa da
Estratégia da Qualificagiio Ambiental 11 — Areas Verdes Urbanas e Recuperagio Ambiental,
coloca a &ea do Distrito Industrial Fazenda Sto Antbnio como; ocupacdo em éareas
inundaveis. Este aspecto torna-se preocupante quando se considera a quantidade de
indUstrias no local que armazenam seus residuos em tanques de decantagdo, por exemplo.

A proposta de Projeto de Lei do Plano Diretor de Sdo José apresenta véarias
restricbes para as industrias relacionadas ao controle de poluicdo e cuidados com os
residuos gerados.

O Capitulo I, em sua Secdo Il, artigo 45, dispde sobre o processo de
gererciamento dos residuos solidos e liquidos no municipio através de sete acOes; 1)
educacdo ambiental, 2) triagem e acondicionamento dos residuos, 3) coleta seletiva e
eficiente em todo o municipio, 4) transporte apropriado, 5) destinacéo final ambientalmente
sustentével, através do reaproveitamento, reutilizacdo e do acondicionamento, 6) criacéo
de atividades econémicas que propiciem o desenvolvimento social através do
aproveitamento do material descartado, 7) estimulo a alternativas que garantam o
tratamento adequado dos efluentes.

Destaca-se as agdes 6 e 7, pois 0 artigo 45 deveria especificar que atividades
econdmicas iréo proporcionar o desenvolvimento socia através do aproveitamento do
material descartado e os estimulos que serdo utilizados para que garantam o tratamento

adequado aos efluentes.



130

Uma sugestdo que poderia ser aplicada ao Municipio de S80 José e que aparece na
Agenda 21 Brasileira é a utilizacgo de instrumentos econdémicos, incentivos de mercado e
outros dispositivos.

E necessério incorporar custos ambientais as decisdes de produtores e
consumidores e com isso inverter atendéncia de tratar o ambiente como um “bem gratuito”
gue é de todos e ndo € de ninguém, isso €, possibilitar a existéncia de um ambiente saudavel
as geracOes futuras.

Para isto, primeiro € necessario envolver as industrias na perspectiva de produzir
seus produtos de forma responsavel em relagdo ao ambiente. Tal atitude gera uma empatia
por parte do consumidor, conseqlientemente um diferencial na concorréncia de mercado,
podendo utilizar a responsabilidade socioambiental da empresa como uma estratégia de
mercado, buscando a conquista de novos consumidores. O Municipio pode ter participacdo
através de promogdes de eventos que valorizem as industrias socioambientai s responsaveis,
ou até que certifiquem com selo verde representando a parceria da indistria com o
ambiente.

Em relagdo a responsabilidade socioambiental das indUstrias do Distrito, coincide
com os Indicadores do Ethos de Responsabilidade social, 0 qual as peguenas e médias
empresas s80 as que mais tém dificuldade na disseminagdo de comportamentos
responsaveis, até por acreditarem que por ndo serem de grande porte ndo terdo tanto
impacto ambiental, 0 que € um grande engano. A geracdo de impactos ambientais e a
utilizacéo de recursos naturais de forma inadequada ndo pode estar relacionado ao porte da
empresa. Essa questdo vai além do contrato social da empresa que possa avir a classificala
como pequena ou media, mesmo porque O porte da empresa ndo € necessariamente
proporcional ao seu impacto ambiental.

N&o se pode desconsiderar a classificagdo sugerida pela Lei Municipa n° 1605,
no artigo 41 que classifica as industrias quanto ao porte através da érea construida. Este é
outro instrumento legal que ndo proporciona a aproximagao da realidade da producéo de
residuos e impactos ambientais. Tendo o ambiente como foco em relacdo a degradacéo
provocada pelos residuos industriais, o porte das indistrias ndo pode ser mais relevantes

gue o impacto que a mesma pode proporcionar.
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Vde sdientar, que a preocupacdo com a reutilizacdo ou maxima utilizacdo da
matéria prima através do processo produtivo é o que se busca no mundo. Uma questdo que
podemos argumentar em relacéo a necessidade de ndo existir residuo (ou reutilizé&lo, ou
agregar valor ao residuo produzido) é a contabilidade do capital natural. O fato do
desaparecimento dos recursos naturais ndo ser computado nas contas nacionais e
internacionais como saldo negativo na geracao do produto nacional € uma falha na teoria
economica (NEDER, 2002).

Essa falha precisa ser analisada, porém antes disso o 6bvio tem de ser feito; a
matéria prima é finita, ndo contabilizada e é preciso que rapidamente transformemos o
residuo industrial em matéria prima, reintegrando-o ao ciclo da cadeia produtiva e isso
precisa ser valorizado pelo municipio como estimulo para as indUstrias.

Essa concepcdo de reutilizacdo e reciclagem dos residuos foi constatado na
pesquisa de campo, através das indlstrias de concreto e argamassa com a criagdo de um
novo produto através dos seus residuos. Outra experiéncia é a reutilizagcdo, dentro da
propria indlstria, como acontece com industria de alimentos, através da incorporagdo
agricola. As indUstrias moveleira e nutricdo animal utilizam restos de madeira e serragem
na cadeira A indlstria metalUrgica e de plastico incorporam seu residuo no processo
produtivo. Existe ainda a reutilizacdo do residuo fora da indUstria como é o caso da
indastria metalUrgica, que manda seus restos de perfis e chapas para o fornecedor e a
industria alimenticia que vende seu residuo de varricdo e restos de massas que caem no
ché&o pararacdo de animais.

Se ndo é possivel areutilizacdo do residuo pelaindlstria, existe a possibilidade do
Municipio fomentar uma bolsa de residuos. Na grande Florianopolis ja existe uma bolsa de
residuos, porém ndo ha utilizagdo deste servigo pelas indUstrias entrevistadas. Apesar das
indUstrias ndo utilizarem a bolsa de residuo que ja existe, a indicacdo da bolsa de residuos
tem sua pertinéncia pela dificuldade que as industria do Distrito apresentaram na troca de
seus residuos, na verdade muitas demonstravam nem conhecer 0 que a empresa vizinha
produzia.

Outra aternativa seria a implementagdo de mecanismos de compensacéo
econémica em funcdo do investimento inicial em tecnologia no processo produtivo de ndo

geracdo ou reducdo de residuos e demais medidas para conservacdo ambiental. Um
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exemplo poderia ser, o ICMS ecologico, que dispde de repasse da arrecadacéo estadual
referente a0 ICMS aos municipios que investem em atividades de conservagdo ambiental
(SOUZA, 2003).

As Resolugdes do CONAMA 006 e 313 (2002), que tem por objetivo credenciar
as industrias, ainda ndo foram aplicadas oficialmente no Distrito Industrial, 0 que é um
pesar, por que existem industrias que nem sébem o quanto produzem de residuo, o seu
destino exato e suas possiveis implicagdes no ambiente. Essa situacdo inspira preocupagao,
considerando que a pesquisa realizada no Distrito detectou residuos que podem apresentar
caracteristicas prejudiciais a salide humana e ao ambiente.

A legidacdo, a respeito da orientacdo, controle e fiscalizagcdo da poluicdo
industrial ainda € muito vaga, uma prova disso séo as Resolugdes 006 e 313 do CONAMA
gue objetivam fazer um inventério nacional dos residuo industriais. 1sto demonstra que néo
ha conhecimento do que é produzido, quanto de matéria-prima € utilizada, quais sdo 0s
residuos e quanto é gerado, o que é tratado, reutilizado ou reciclado, nada se sabe. Desta
forma é dificil vislumbrar a fiscalizag&o, a orientacéo e as penalidades para agressdes ao
ambiente.

O municipio de Sdo José vem construindo o seu Plano Diretor, que € instrumento
importante para direcionar o desenvolvimento urbano, porém o desenvolvimento municipal
ndo para de forma a esperar as leis serem promulgadas e a fiscalizacdo se tornar efetiva.

Sintetizando o exposto anterior, referente o Quadro 47, resume as principals
guestdes apresentadas pelo Distrito Industrial fazenda Santo Anténio em relacdo aos

instrumentos legais.
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Quadro 47 — Check iste — Instrumentos legais versus perfil das Industrias do Distrito
Industrial Fazenda Santo Anténio

Item Lei Descricdo Observagéo
n° 928 | Institucionalizou o uso do solo como | N&o foram criados instrumentos paral el os para
Areaindustrial dagrande Floriandpolis. | orientacio, coibicdo e controle desta &area
1 industrial.
n° 928 Todaindlstriatem de tomar medidas | Duas indUstrias revelaram realizar queima a
2 | atigo7° | preventivasde contencdo aquaisquer | céu aberto, ndo cumprindo o artigo7°,81°.
§1° tipo de polui¢do industrial
n° 928 N&o serd permitida ainstalacéo de A Lei ndo dispde de uma classificacdo do que é
3 artigo 7° | indUstrias de alto indice de poluicéo e umaindustrias de alto indice de poluicéo e
§2° pericul osidade. pericul osidade.
n° 1133 | Tem as mesmas consideragdes do artigo | Faltarestrigdes legais do que pode e do que
4 | artigo8° | 7°,§2 porém acrescenta as penas legais, ndo pode fazer. N&o ha fiscalizago.
81° caso 0 ndo cumprimento dalei.
n° 1133 A responsabilidade do controle do Segundo a Prefeitura e asindustrias este
artigoll | residuo sdo dos Org&os Estaduais de controle ndo é realizado.
5 g° Saride Publica e Protegio Ambiental
Paragraf
o Unico
n° 1605 | Delimitaadisposi¢do do lixo nas areas O Distrito ndo atende alei, duas indlstrias
Decreto industriais. revelaram realizar queima a céu aberto.
6 14250
artigos
25e26
n°1133 | Restringe aéreaindustria aexclusiva H& 66 empresas catal ogadas pela prefeitura,
7 artigo 3° implantagdo de estabel ecimentos sendo 38 comércio e servigos e 28 indUstrias,
e4° comerciais eindustriais, sendo defeso [ demonstrando que o Distrito ndo atende alei.
estabel ecimentos comerciaisvarejista.
n°1605 | Determinaque as atividadesincomodas, | Distrito industrial ndo atende alei, por atuam
8 artigo 46 | nocivas ou perigosas s6 poderdo ocorrer | no Distrito industrias de residuos perigosos
com aeliminagdo dos efeitos poluidores Classel.
n°14250 Dispbe sobre as &reas residenciais O Distrito ndo cumpre alei, seu limitecom a
9 artigo limitrofes com éreas residenciais &rea urbana é ténue, quase se fundem. N&o ha
123 50 m de distancialimitando a &rea néo ha
vegetacdo densa neste limite.
Resoluga Tem por objetivo credenciar as Esta resolugéo ainda néo foi posta em prética,
10 0006 e inddstrias segundo as industrias visitadas.
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4.8 Linhas de acdo para gestdo do residuo no Distrito Industrial Fazenda Sto Antonio

Quadro 48 — Linhas de a¢do para a gestdo do residuo industrial

134

O que Fazer Porque fazer Onde Quando Quem Como Custo
Alteracdo na Legislacdo vigente € muito ampla| Camara  de| Imediato V ereador Explanagdo para Cémara de[N& ha aumento de
Legislacéo (ex.: n°92881°,82° , n°113 artigo 41, | vereadores vereadores das atuais|custos direto para a
Ambiental do Pano Diretor artigo 45) ndo ha deficiéncias da legislagdo e | Prefeitura
Municipio com determinacGes especificas, propor a votagdo de uma nova
énfasenagestdo | dificultando a fiscalizagdio e a lei.
industrial. possibilidade de coercéo.

Rigor no | Garantir que so se instalem industriais| Prefeitura Imediato Secretaria do| Solicitar  no  pedido de|N& ha aumento de

licenciamento gue atendam a Legislacdo vigente, Planejam. licenciamento, a relacdo dos|custos direto para a
bem como possuam procedimento Urbano e| residuos e seus procedimentos | Prefeitura.
para o tratamento do residuo gerado. Meio para tratamento e disposicéo

Ambiente final dos mesmo.

Fiscalizagéo Garantir que os procedimentos de| No Distrito| Classe Fiscais da| Em posse de um Check liste| Custo com os fiscais da
tratamento e disposicdo final dos| Industrial mensal Prefeitura. com 0s procedimento | prefeitura, ndo s6 na
residuos, declarados no licenciamento, Classelll apresentados pelas industrias | operacionalizacdo, mas
sejam cumpridos, bem como coibir e Trimestral no momento do licenciamento, | também na capacitacdo
orientar acdes que agridam o meio verificar em loco a aplicacdo e | dos mesmos.
ambiente. adequacdo dos mesmos.

Fiscalizagcdo nas| Garantir que o procedimento com o | Nas empresas| Classe Fiscais da| Em posse de um Check liste| Custo com os fiscais da

empresas tratamento e disposicdo final dos| que mensal Prefeitura com 0s procedimento | prefeitura, ndo s6 na

terceirizadas residuos seja adequado, evitando| desenvolvem | Classell apresentados pelas industrias| operacionalizagdo, mas
responsaveis  pelo | possiveisimpactos ambientais. este tipo de| Trimestral no momento do licenciamento, | também na capacitagcdo
tratamento e Servico . verificar em loco a aplicagéo e | dos mesmos.

destinagdo final do adequacdo dos mesmos

residuo industrial

Politicas de| Buscar perspectiva da sustentabilidade| No Imediato Prefeitura Dando suporte, estimulando e|Baixo, considerando a

orientagdio para a
gestdo da qualidade
ambiental

das industrias, do meio ambiente e do
desenvolvimento econémico

municipio,
com énfase
nas areas

industriais.

orientando acoes que
proporcionem a gestdo da
qualidade ambiental.

estrutura fisica que pode
ser disponibilizada, bem
como parcerias com
Universidades.




135

O que Fazer Porque fazer Onde Quando Quem Como Custo
Produtividade total | Maximizagdo do uso da matéria-| Nas Imediato Os gestores| Otimizar a utilizagdo da|Varidvel conforme a
damatéria-prima prima e minimizagéo do| industrias industriais. matéria-prima  no  processo | industria.

desperdicio. produtivo.
Reaproveitamento do | Reduzir o descarte do residuo| Nas Imediato IndUstrias e| Usar o residuo para produgdo |O capital empregado
residuo gerado na| gerado pelo processo produtivo. industrias Prefeitura de outros bens, através da|deve retornar a médio
producéo. criagdo de uma bolsa de|prazo, de duas formas;
residuos. através do
aproveitamento do
residuo e da economia da
ndo  necessidade do
tratamento/  disposicéo
final.
Agrupamentos De forma a processar todas as| Principalm | imediato Nasindlstrias | Plangjando novas ou | Para novas indlstria seria
empresariais emissdes e rejeitos de matérias-| ente  nas reorientado  as  estruturas|o custo do plangjamento,
primas, reciclar os bens usados| areas industriais no sentido de|porém as estruturas ja
diminuindo o impacto sobre ofindustriais processar todas as emissdes e|instaladas teriam que se
ambiente. rejeitos de matérias-primas. avaiar a localizagdo ou
logistica para o]
aproveitamento do
residuo das industrias de
interesses comuns.
Inovagbes Aprimorar e desenvolver of Indistria, Imediato Industria, Parcerias/integracéo entre| O ganho com esta troca
tecnol6gicas gerenciamento  dos  processos| Prefeitura e Prefeitura e| Universidades, Indistria e|de conhecimento, know-
produtivos. Universidade Universidade Prefeitura. how é tanto que o custo

S

torna-seirrisorio.
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5. Consider agdes Finais

Essa pesquisa foi um grande desafio, parece ser redundante usar esta expressao,
afinal qual pesquisa ndo é um desafio? N& querendo maximizar o valor da pesquisa,
porém, esta foi um sato no escuro, porque o0 objeto de pesguisa — gestdo do residuo
industrial no Distrito Fazenda Santo Antonio, ainda apresenta pouco material bibliogréfico
publicado capaz de oferecer ao pesquisador um referencial que Ihe oriente uma reflexéo
profunda sobre o assunto. Além do que as informacfes que se precisava extrair,
necessitaram ser levantadas através da pesquisa de campo — como o que a prefeiturafaziae
o Estado (FATMA), quais suas responsabilidades de cada um, a qual legislacdo adotada
pelo municipio, o que as indUstrias produziam, quanto produziam, quanto residuo geravam,
como o residuo era tratado/reutilizado/reciclado, e sua disposicdo final. Como a
fiscalizagdo e o controle estavam ausentes foi necessario motivar os entrevistados a
revelarem, caso a gestdo dos residuo de sua industria ndo fosse adequado.

Até o momento da pesguisa de campo, havia um suspense em relacdo ao
desenvolvimento do trabalho, porque caso as industrias se recusassem a fornecer os dados,
ndo haveria diagnostico do Distrito Industrial a se fazer, ndo haveria problema, ndo haveria
pesquisa, pois, a Prefeitura ja havia declarado que nd&o havia informagdes para fornecer
sobre a gestéo dos residuos industriais no Distrito Fazenda Sto Antonio.

O pressuposto do trabalho aponta para o distrito industrial sem gestdo do seu
residuo, em pleno funcionamento, e a mercé da fiscalizagdo e orientaco da Prefeitura e da
FATMA .Desse modo, quem iria revelar as informacdes que necessérias para caracterizar 0s
problemas com a gestéo do residuo industrial? O desafio maior foi documentar, delinear a
gestdo do residuo ndustrial no distrito, que até entdo era invisivel, era como se todo o
Distrito ndo produzisse residuo algum, como se a emissdo fosse zero.

A pesguisa de campo foi um sucesso, uma vez que do universo de 26 indUstrias 22
colaboraram com a pesquisa, respondendo ao questiondrio e recebendo a pesguisadora.

A Cémara de Vereadores do Municipio de S8 José, contribuiu cedendo o
arcabouco legidativo relacionado ao distrito industridl e a gestdo dos residuos,
possibilitando assim, a realizacdo do Diagnéstico do Distrito industrial Fazenda Sto

Antonio.
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O Diagnostico do Digtrito industrial Fazenda Sto Anténio mostrou que o climax
do crescimento do Distrito Industrial, foi 20 anos ap0s sua criagdo, ou seja em 1995. Se sua
capacidade produtiva é em média 58, 40%, e isso € um alerta para a possibilidade de maior
capacidade de producdo e geracdo de mais residuos e consequentemente de impactos
ambientais ainda maiores.

A érea é formada por uma grande diversidade de indUstrias e conseguentemente
de residuos com tratamentos/reciclagem e disposicdo final variada. Dentro desta
diversidade produtiva, as industrias ndo se ‘enxergam’, ndo sabem o que as industrias
vizinhas produzem, isso dificulta a integracdo entre as indUstrias. A integragdo entre as
industrias é salutar, considerando que o residuo para uma industria poderia ser 0 insumo ou
matéria-prima para outra, e ainda, reciclando os bens usados podem diminuir o impacto
sobre 0 ambiente, gracas a produtividade total da matéria-prima como sugere a proposta
ZERI.

O diagndstico identificou a despreocupacdo das indlstrias com o residuo que
produzem. Essa constatacdo € preocupante por duas razfes. 1) desperdicio de recursos
naturais em forma de matéria-prima e 2) ignorar o residuo € 0 mesmo que ignorar a
otimizacao da producdo, desconhecer parte do seu lucro e compreendem o ambiente natural
como fonte inesgotével de recursos.

Em relacdo a producdo de residuos, 60% dos setores industriais apresentam
residuos perigosos (Classe 1), que necessitam de tratamento especia para serem devolvidos
a natureza. O tratamento dado ao residuo, como a reutilizacdo ou recuperacdo interna,
acontece em 4 industrias das 22 pesquisadas. A reciclagem dentro das indUstrias acontece
em 5 das 22 pesqguisadas.

O tratamento reutilizagdo e disposicdo final do residuo fora da industria €
realizado 80% por empresas terceirizadas. A reciclagem fora da indUstria acontece em
apenas uma do universo de 22 e a reutilizagcdo é realizada com 2 do total de 22, em que o
residuo volta ao fornecedor da indUstria para ser transformado em matéria-prima
novamente.

As industrias reutilizam e reciclam pouco, deixam duvidas sobre a disposicao
final dos residuos, ndo operam de forma integrada, desconhecem a producéo industrial que

as cercam, ignoram o seu residuo, revelando assim pequena preocupagdo com o ambiente.
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A pesquisa foi viavel pela participacdo das industrias, através do
compartilhamento de informagdes do seu processo produtivo, da producéo de residuos e
tratamento dado ab mesmo, porém a questdo do residuo industrial aindaé velada, escondida
guase proibida de ser revelada, como se fosse um pecado social. Pecado € ndo discutir o
problema, ndo enfrent& 1o e ndo propor solugdes, pecado é fazer com que o problema ndo
exista enquanto o mesmo € produzido em toneladas/dia.

A revisdo da legidacdo, a visita a Prefeitura e a pesquisa de campo com as
industrias; comprovou que existem problemas de integracdo entre as diferentes esferas do
poder publico. Essa situacdo interfere na orientagdo, licenciamento, fiscalizacdo e coergéo
das praticas que causam impacto ambiental.

A Prefeitura é ineficiente em relacdo a gestdo dos residuos industriais por se
omitir da sua parcela de responsabilidade, que foi definidaem lei. AsindUstrias por suavez
s80 responsavels legais pelo tratamento/reciclagem/reutilizacdo/ e disposicdo final dos
residuos gerados, porém a responsabilidade determinada em lei ao poder publico nas
esferas municipal e estadual ndo sd0 cumpridas. Desta forma, ndo ha orientagéo,
fiscalizagdo e nenhum controle da gest&o dos residuos industriais do Distrito Fazenda Sto
Anténio. O idead em relacBo a gestdo do residuo industria seria promover a
responsabilidade compartilhada entre o poder publico e as indUstrias.

Neste contexto, o poder publico infringe a lei duplamente: uma vez por néo
fiscalizar, ndo orientar e ndo ter controle da gestéo do residuo industrial e a outra, que lhe
cabe assegurado por lei, ndo assume a responsabilidade de garantir a qualidade ambiental
paratodo o cidaddo.

Considerando que o poder publico ndo orienta, ndo fiscaliza e nem tem controle
da gestdo do residuo industrial do Distrito industria- onde identificouse residuos de ata
periculosidade (classe 1) o poder publico através das duas esferas de poder — municipa e
estadual, ndo consegue assegurar a qualidade ambiental, porque ndo faz valer sua
responsabilidade em relacdo a gestdo do residuo industrial.

O poder publico ndo conseguir assegurar a qualidade ambiental, no caso do
Distrito Industrial Fazenda Sto Anténio ainda € mais preocupante, pois que este se funde ao

bairro vizinho — Fazenda do Max.
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Em relagdo aos 50 m de ‘recuo’ da area urbana limitrofe a vegetacdo densa é
necessaria isso Ndo acontece 14, apesar de esta ndo ser ainfragdo mais grave. A &rea onde se
localiza o distrito € cortada pelo rio Imaruim, que torna a mesma inundavel, sendo que
vérias industrias que estdo instaladas ali tem producdo de residuos perigosos (classe 1), e
utilizam-se de tanques de decantacdo, 0 que pode ter um grande impacto ambiental sério
em um momento de cheia.

E relevante considerar a preocupagio que se deve ter na &rea com a proximidade
do lencol fredtico e a sua contaminagdo. A Atual gestdo do residuo industrial do distrito pde
em risco a qualidade ambiental da area, do bairro, do municipio e das pessoas que ali
vivem.

Apesar de exidtir leis, estas ndo sdo cumpridas no Distrito Industrial Fazenda Sto
Antbnio, a legisacdo ambiental necessita ser mais restritiva e detalhada. A maior parte da
legisacdo levantada € vaga, ndo restringe as industrias poluidoras, ndo orienta a prética de
gestdo do residuo para qualidade ambiental. Desta forma, a legislagdo do municipio que
existe para area industrial ndo traz tranquilidade para populacdo dos bairros vizinhos, nem
garante a preservacao do ambiente sustentavel .

A legidacdo € um dos instrumentos para coibir as prética poluidoras no Distrito
industrial, porém ndo € o Unico e sozinho poucas transformacfes provocard. A atencdo em
relacdo a gestdo do residuo industrial comeca com o licenciamento, porém ndo péra ai, a
fiscaizagdo também tem seu destaque. N&o adianta licenciar uma empresa que apresenta
adequada gestdo do seu residuo industrial se ndo ha um acompanhamento da prética que
esta desenvolve. A garantir a qualidade ambiental, pressupde ndo so licenciar mas fiscalizar
acima de tudo.

Outro aspecto a considerar €, se 80% dos setores industriais passam a
responsabilidade de tratamento e disposicdo final dos seus residuos a empresas
terceirizadas, a fiscalizacdo que ocorre na industria na verificacdo da adequacdo da gestéo
do seu residuo deveria ser estendida também as empresas contratadas.

A construcdo do diagnostico do Distrito Industrial mais a legisacdo que o rege,
resultaram na elaboragcdo de linhas de agéo que norteiem a gestdo do residuo no Distrito
Industrial Fazenda Sto Anténio. As linhas de agdo foram propostas em duas partes uma

para poder publico em especia para a Prefeitura de S0 José e outra para as industrias.
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Foi sugerido ao poder publico municipal, através da Camara de vereadores a
alteracdo na Legislagcdo Ambiental do Municipio, enfatizando a gestéo industrial, porque
legidacéo vigente é muito ampla, ndo faz determinacOes especificas as industrias,
dificultando a fiscalizagdo e a possibilidade de coercéo.

O rigor no licenciamento € importante para garantir que sO se instalem industrias
que atendam a legidacdo vigente, bem como € importante verificar se possuem
procedimento para o tratamento do residuo gerado. A relacdo dos residuos e seus
procedimentos para tratamento e sua disposicdo final necessita ser solicitada no pedido do
licenciamento, possibilitando fiscalizagbes subsequentes.

Fiscalizacdo também cabe ao poder publico nafigura da Prefeitura de S&o Josg, de
forma a garantir que os procedimentos de tratamento e disposicdo final dos residuos
declarados no licenciamento sgam cumpridos, bem como coibir e orientar acdes que
agridam o meio ambiente. Essa fiscalizag&o necessita de uma periodicidade. Sugere-se que:
residuos classe | tenham fiscalizacdo mensal e classe Il trimestral, realizada por fiscais da
Prefeitura.

E urgente a construcio de politicas de orientagdo para a gestdio da qualidade
ambiental, buscando a perspectiva da sustentabilidade das indUstrias, do meio ambiente e
do desenvolvimento econdmico. Essa politicas de orientagcdo podem ser promovidas através
de suporte da prefeitura e fomento de parcerias como universidades, estimulando e
orientando agbes que proporcionem a gestdo da qualidade ambiental. Espera-se que a
Prefeitura de S80 José, promova essas acoes em todas as areas industriais do nunicipio
afim de garantir aos municipes qualidade ambiental que é um direito de todo o cidad&o.

Em relacdo as linhas de agdo para as indlstrias sugere-se embasamento
pedagdbgico através da proposta ZERI, que os gestores industriais busquem a produtividade
total da matéria-prima, de forma a alcancar a maximizagdo do seu uso € minimizar o
desperdicio.

O reaproveitamento do residuo gerado na producdo € uma outra prética
importante para garantir a sallde dos recursos naturais e das futuras geraces. Essa prética é
realizada por algumas indUstrias do Distrito, porém ainda acontece de forma timida e

poderia ser estimulada, se houvessem os agrupamentos empresariais.
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Os agrupamentos empresariais auxiliam o processamento de todas as emissdes e
rejeitos de matérias-primas, reciclando os bens usados, considerando que o residuo de uma
empresa pode transformar-se em insumo para outra, diminuindo assm o impacto sobre o
ambiente.

InovagBes tecnol dgicas nas indUstria esté intimamente ligada ao aprimoramento e
desenvolvimento do gerenciamento dos processos produtivos. O fomento do
desenvolvimento da criacdo de novas tecnologias que possibilitem a maximizagdo dos
recursos naturais, sem danificar o ambiente, pode ser redizado através de parcerias da
industria com a Prefeitura e Universidades.

E importante ressaltar que apesar dos esforgos na busca de informagdes junto a
Prefeitura e as indUstrias, ndo se tem a ingenuidade de acreditar que a gestdo do residuo
industrial se resume aos pontos indicados neste trabalho. Sabe-se que vao além, porém
buscou-se apontar e delimitar um problema, como uma dendincia, um alerta de que existe
uma Legislacdo restritiva ou ndo, mas que ainda ndo € praticada e de que existe um distrito
industrial fundido a érea urbana, produzindo residuos de dta periculosidade, sem

fiscalizag&o do poder publico.

5.1 Recomendag0es para trabalhos futuros

As conclusdes acima levaram as seguintes recomendagdes para trabal hos futuros:

- Construcéo de uma proposta de gestdo do residuo industrial por setores industriais com
base em indicadores que possibilitem uma visuaizacdo e uma ponderacdo dos residuos

gerados, para o Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio.

- ldentificar os instrumento legais do Estado e do Municipio em relacdo as empresas
terceirizadas para disposicdo final dos residuos. Elaborar um perfil das empresas
prestadoras de servicos para tratamento e disposicéo final dos residuos.
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- Fazer a rastreabilidade dos residuos produzidos pelas indUstrias, mapeando 0s seus
roteiros de modo a servir para otimizagao do reaproveitamento ou centralizando 0os mesmo

em locais comuns e adequados para sua disposicéo final.

- Construir um sistema de geoprocessamento, identificando, classificando e quantificando
os residuos industriais produzidos de forma a possibilitar os gestores publicos uma eficaz
gestdo dos residuos industriais sdlidos. A gestdo do residuo solido industrial proporcionada
pela criacdo do sistema de geoprocessamento sera para 0 municipio um diferencial de
atracdo para implantagdo de novas indlstrias. Ja do ponto de vista das industrias
possibilitaria um melhor aproveitamento da matéria-prima e do seu proprio residuo no que

se refere a0 compartilhamento dos residuos gerados pelas indUstrias de diferentes setores.

- Fazer um aprofundamento entre a legislacdo Federal, Estadual e Municipa relacionada a
gestdo do residuo industrial, buscando identificar os pontos conflitantes da legislacdo bem

como propor solugdes, possiveis atualizagOes.
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Apéndice A —Municipio de So José — Destaque Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio
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Apéndice B — Distrito Industrial Fazenda Santo Anténio — Classificago do residuo industrial
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Anexo A —Questionério baseado na Resolucéo n°313 do CONAMA
que dispbe sobre o

I nventario Nacional de Residuos Solidos Industriais

1. CARACTERISTICAS DA ATIVIDADE INDUSTRIAL

Inddstria
Atividades
principal:
Tempo de
funcionamento:

2. INFORMACOES SOBRE O PROCESSO DE PRODUCAO DESENVOLVIDO PELA INDUSTRIA
Matéria-prima € aquela substancia, principal e essencial na composicdo de um produto, que é
submetida a um processo de beneficiamento ou transformacéo, para a obtencdo deste produto, por
exemplo, aco, cana-de-aculcar, peles.

Insumo é toda a substéncia que faz parte do processo produtivo, beneficiando ou transformando a
matéria-prima, por exemplo, produtos quimicos, detergentes.

Item 2.1:

Liste as matérias-primas e insumos utilizados em sua indistria, indicando as quantidades totais
utilizadas no ultimo ano e as correspondentes a capacidade maxima da indUstria, com as unidades
de medida correspondentes (t, m°>, Kg, L, unidades, etc.). As substancias quimicas deverao ser
mencionadas em nomes quimicos e ndo em nomes comerciais.

ltem 2.2:

Identifique as quantidades dos produtos fabricados pela indUstria nos ultimos 12 meses e as
correspondentes a capacidade maxima da indudstria, indicando claramente as unidades de medida
correspondentes.

2.1 Liste as matérias-primas e insumos utilizados.

Quantidade Atual (por Capacidade Maxima Unidade de

Matérias -primas e Insumos ano) (por ano) Medida

01
02
03
04
05

2.2 ldentifique qual a producgéo anual da industria.

Produtos Quantidade Atual (por ano) | Capacidade Maxima (por ano) Ur'1\|/ldea:jdi§;e
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01
02
03
04
05

23 ETAPAS DO PROCESSO DE PRODUCAO DA INDUSTRIA
Residuos solidos industriais sdo todos os residuos que resultem de atividades
industriais e que se encontrem nos estados sdlido, semi-solido, gasoso - quando
contido, e liquido - cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgoto ou corpos d'agua, ou exijam para isso solucBes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo.
Os residuos sdlidos sdo classificados como perigosos, ndo inertes e inertes.
= Apresente uma relacéo das etapas em que decorre o processo industrial e, ao lado
de cada etapa, a sua descricao, clarificando os pontos de geracéo de residuos solidos
(preencha tantas folhas guanto forem necessarias)
Caso a industria possua mais de uma linha de producdo, apresente tantas relactes
guantas forem necessarias.

Relacione todas as etapas do processo de Producao.

Nome da Etapa Descricéo
01
02
03
04
05

3. INFORMACOES SOBRE RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NOS ULTIMOS DOZE MESES
Primeiro, informe a descricdo do residuo, conforme o Anexo Il e, para cada tipo de residuo gerado
na industria nos ultimos doze meses, preencha as fichas apresentadas abaixo, as informacdes
relacionadas a:

3.1 Formas de armazenamento;

3.2 Formas de tratamento na industria;

3.3 Formas de tratamento fora da industria/destino, conforme descrito abaixo:

Observacgao: inclua também os residuos que sdo doados ou comercializados pela indUstria. Repita
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o preenchimento para cada tipo de residuo gerado na indudstria nos dltimos doze meses, utilizando
fichas novas.

1. Campos relacionados as formas de armazenamento:

1.1. Descrigdo do armazenamento, conforme a tabela de armazenamento do Anexo Il (sistema de
Armazenamento);

1.2. Tipo de destinagdo, informe apenas se o residuo tem destino definitivo ou é sem destino
definitivo;

1.3. Na area da industria, informe se 0 armazenamento é feito na area da prépria inddstria ou néo.
Caso seja fora da area da industria, informe abaixo, no campo apropriado, onde é feito o
armazenamento.

1.4. Quantidade/ano, informe a quantidade, em toneladas, de residuos produzidos pela empresa
nos ultimos doze meses;

1.5. Estado fisico, escreva: "S" se o residuo gerado for sélido; "G" para os gases contidos, "P" se 0
residuo for semi-sélido ou pastoso, ou "L" se o estado fisico for liquido - neste caso, tratam-se de
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
corpos d agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel, como banhos exauridos e 6leos.

Observacéo: o cédigo a ser utilizado para o tipo de armazenamento encontra-se no Anexo lll
(Sistema - Armazenamento).

INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS
3.1 Formas de Armazenamento

Informe a descri¢do do residuo, conforme o Anexo I, e, a seguir, 0os dados relacionados a forma de
armazenamento, conforme Anexo Il

Cédigo do Residuo: |Descricdo do Residuo:

1. Formas de Armazenamento Tipo do . Na Areg da
Armazenamento: Industria?
Cadigo Descrigdo
SIM | INAO
Quantidade (ton/ano) Quantidade/Ano Estado Fisico: SIL/G/P/L

(ton)

3.2 Tratamento, reutilizacéo, reciclagem ou disposicao final na propriaindustria
Os campos relacionados ao tratamento ra industria sdo:

1. Descrigdo de tratamento, reutilizacdo, reciclagem ou recuperacdo do residuo, conforme
tabelado Anexo l11;

2. Quantidade/ano, informe a quantidade, em toneladas, de residuos produzidos pela

empresa nos Ultimos doze meses.
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Observacdo: consulte o Anexo |11 para selecionar o tipo de codigo do destino, do

tratamento ou da reutilizac&o, reciclagem, recuperacéo do residuo.

3.3INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOL IDOS GERADOS - Destino:
Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposicao Final na propria Industria
2. Se parte do residuo informado no item anterior, também recebe algum tipo de
tratamento, reutilizac&o, reciclagem ou disposicdo fina na propria Indistria, entdo
apresente as informagdes abaixo, lembrando que devem ser preenchidas tantas fichas

guanto se fizerem necess&rias.

1. Tratamento, Reutilizagcdo, Reciclagem ou Disposi¢éo Final na
prépria industria

Quantidade

Cadigo Descricao (ton/ano)

4. INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS
Destino: Tratamento, Reutilizac&o, Reciclagem ou Disposi¢ado Final fora da industria

Os campos relacionados ao destino/tratamento fora da inddstria sdo os seguintes campos:

1. Cddigo de tratamento, reutilizacéo, reciclagem ou disposicao final do residuo fora da industria,
conforme tabela no Anexo lll;

2. Descricao de tratamento, reutilizagéo, reciclagem ou disposi¢éo final do residuo fora da
industria, conforme tabela no Anexo llI;

3. Para residuos identificados por Codigo e Descri¢ao, informe:

a) Razé&o Social/Nome do Destino, CGC/TE, CNPJ, n° da Licenca Ambiental, Endereco, etc:
informe nesses campos os dados referentes ao do recebedor do residuo;

b) Estado Fisico, informe o estado fisico do residuo, de seguinte forma: "S" se o residuo gerado for
solido; "G" para os gases contidos; "P" se o residuo for semi-sélido ou pastoso, ou "L" se o estado
fisico for liquido - neste caso, tratam-se de liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos d adgua, ou exijam para isso solugdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel, como banhos exauridos e
Oleos.

¢) Quantidade/Ano, informe a quantidade, em toneladas, encaminhada ao destino, nos ultimos
doze meses;

Observacgao: consulte o Anexo Il para selecionar o codigo do destino do residuo.

4. INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS

Destino: Tratamento, Reutilizagdo, Reciclagem ou Disposi¢cdo Final do Residuo Fora da
Industria.

Se parte do residuo ja informado no item anterior é destinado, também, a alguma instancia fora da
unidade industrial, informe neste quadro os seguintes campos:

1. Tratamento,
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Reutilizagéo,
Reciclagem ou
Disposicédo Final do
Residuo Fora da
Industria

Cadigo do Destino Descri¢do do

Destino
Destino 1:
Razdo Social/Nome do | e CNPJ N° Licenca Ambiental
Destino 1
Endereco do Destino 1
Logradouro/N° Municipio CEP
E-mail Fone Fax

Quantidade (ton/ano)

Quantidade/Ano Estado Fisico: S/L/G/P/L

4.2 RESIDUOS GERADOS NOS ANOS ANTERIORES

Residuos gerados nos anos anteriores e que estejam sob aresponsabilidade da empresa,
qualgquer que seja o local onde esteja armazenado.

Campos relacionados aos residuos gerados nos anos anteriores e que estejam sob controle da
industria:

1 Descri¢ao do residuo, conforme o Anexo Il e, para cada tipo de residuo, preencha as fichas
apresentadas, repetindo para cada tipo de residuo;

2. Descrigcdo do armazenamento, conforme a tabela de armazenamento do Anexo Il (sistema de
Armazenamento);

3. Na area da industria informe se o armazenamento é feito na area da propria industria ou néo.
Caso seja fora da area da industria, informe abaixo, no campo apropriado, onde o residuo esta
armazenado.

4. Quantidade/ano, informe a quantidade, em toneladas, de residuos produzidos pela empresa nos
ultimos doze meses;

5. Estado fisico, escreva: "S", se o residuo gerado for sélido, "G" para os gases contidos, "P" se o
residuo for semi-sélido ou pastoso, ou "L" se o estado fisico for liquido, neste caso, tratam-se de
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel, como banhos exauridos e éleos.Observacédo: repita o preenchimento
para cada tipo de residuo gerado em anos anteriores, utilizando fichas novas.

4.3 RESIDUOS GERADOS NOS ANOS ANTERIORES
Informe a descri¢éo do residuo, conforme o Anexo ll, e, a seguir, os dados relacionados a forma
de armazenamento, conforme o Anexo lll.

Residuos Gerados nos Anos Anteriores que estdo sob o
Controle da Industria:

Descricéo do

Caodigo do Residuo: Residuo:



157

- _ Na Area da
1. Descricdo do Armazenamento: Inddstria?
SIM NAO
Quantidade (ton/ano) Quantidade/Ano (ton) Estado Fisico: S/ILIG/P/L

ANEXO I

RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

EESI'SSODO DESCRICAO DO RESIDUO
CLASSE Il OU CLASSE Il
A001 Residuos de restaurante (restos de alimentos)
A002 Residuos gerados fora do processo industrial (escritério, embalagens, etc.)
A003 Residuos de varricao de fabrica
A004 Sucata de metais ferrosos
A104 Embalagens metalicas (latas vazias)
A204 Tambores metalicos
A005 Sucata de metais néo ferrosos (latdo, etc.)
A105 Embalagens de metais néo ferrosos (latas vazias)
A006 Residuos de papel e papelédo
A007 Residuos de plasticos polimerizados de processo
A107 Bombonas de plastico nao contaminadas
A207 Filmes e pequenas embalagens de plastico
A008 Residuos de borracha
A108 Residuos de acetato de etil vinila (EVA)
A208 Residuos de poliuretano (PU)
A308 Espumas
A009 Residuos de madeira contendo substancias néo téxicas
A010 Residuos de materiais téxteis
A011 Residuos de minerais ndo metélicos
Al111 Cinzas de caldeira
A012 Escoria de fundicdo de aluminio
A013 Escéria de producéo de ferro e ago
A014 Escdria de fundi¢céo de latdo

A015 Escéria de fundicéo de zinco
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A016 Areia de fundicdo

A017 Residuos de refratarios e materiais ceramicos

A117 Residuos de vidros

A018 Residuos sélidos compostos de metais nédo toxicos

A019 Resjdgos s~élid95. de estacdes de tratamento de efluentes contendo material
biolégico nédo téxico

A021 Residyo; sélicios Qg estacdes de tratamento de efluentes contendo
substancias néo toxicas

A022 Residyos_ past~oso:°, Qe estacOes de tratamento de efluentes contendo
substancias néo téxicas

A023 Residuos pastosos contendo calcario

A024 Bagaco de cana

A025 Fibra de vidro

A099 Outros residuos nédo perigosos

A199 Aparas salgadas

A299 Aparas de peles caleadas

A399 Aparas, retalhos de couro atanado

A499 Carnaca

A599 Rt_ssidugs_ orgéanico de processo (sebo, soro, 0ss0s, sangue, outros da industria
alimenticia, etc)

A699 Casca de arroz

A799 Serragem, farelo e p6é de couro atanado

A899 Lodo do caleiro

A999 Residuos de frutas (bagago, mosto, casca, etc.)

A026 Escoéria de jateamento contendo substancias ndo toxicas

A027 Catalisadores usados contendo substancias néo toxicas

A028 R’e_siduos de_si_stema de _controle de emissdo gasosa contendo substancia nédo
téxicas (precipitadores, filtros de manga, entre outros)

A029 ProduAtos.fora ~da especificagéo ou fora do prazo de validade contendo
substancias ndo perigosas

Observagoes:

1. Esses codigos s6 devem ser utilizados se o residuo nao for previamente classificado como
perigoso. Ex. residuo de varricdo de unidade de embalagem de Parathion deve ser codificado
como D099 ou P089 e ndo como A003.

2. Embalagens vazias contaminadas com substancias das Listagens nos 5 e 6, da NBR 10004, sao
classificadas como residuos perigosos.

C001 a
C009

CLASSE |

Listagem 10 - residuos perigosos por conterem componentes volateis, nos quais ndo se
aplicam testes de lixiviacdo e/ou de solubilizagéo, apresentando concentracdes
superiores aos indicados na listagem 10 da Norma NBR 10004
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D001 |Residuos perigosos por apresentarem inflamabilidade
D002 |Residuos perigosos por apresentarem corrosividade
D003 |Residuos perigosos por apresentarem reatividade
D004 |Residuos perigosos por apresentarem patogenicidade

D005 a |Listagem 7 da Norma NBR 10004: residuos perigosos caracterizados pelo teste de
D029 |lixiviagao

K193 |Aparas de couro curtido ao cromo

K194 |Serragem e p6 de couro contendo cromo

K195 |Lodo de estacBes de tratamento de efluentes de curtimento ao cromo
F102 |Residuo de catalisadores nédo especificados na Norma NBR 10.004

Residuo oriundo de laboratérios industriais (produtos quimicos) ndo especificados na
Norma NBR 10.004

F104 |Embalagens vazias contaminadas ndo especificados na Norma NBR 10.004

F103

F105 |Solventes contaminados (especificar o solvente e o principal contaminante)

D099 |Outros residuos perigosos - especificar

FOO01 a |Listagem 1 da Norma NBR 10004 - residuos reconhecidamente perigosos - Classe 1, de
FO30" fontes nao-especificas

Bifenilas Policloradas - PCB’s. Embalagens contaminadas com PCBs inclusive

F100 transformadores e capacitores
Listagem 5 da Norma NBR 10004 - residuos perigosos por conterem substancias
agudamente toxicas (restos de embalagens contaminadas com substancias da listagem
P00l a |;: . . R
P123 5; residuos de derramamento ou solos contaminados, e produtos fora de especificagéo

ou produtos de comercializacao proibida de qualquer substancia constante na listagem 5
da Norma NBR 10.004

K001 a |Listagem 2 da Norma NBR 10004 - residuos reconhecidamente perigosos de fontes
K209 |especificas

K053 |Restos e borras de tintas e pigmentos

K078 |Residuo de limpeza com solvente na fabricagédo de tintas
K081 |Lodo de ETE da produgéo de tintas

K203 |Residuos de laboratérios de pesquisa de doengas

K207 |Borra do re-refino de éleos usados (borra acida)

Listagem 6 da Norma NBR 10004- residuos perigosos por conterem substancias téxicas
U001 a |(residuos de derramamento ou solos contaminados; produtos fora de especificacao ou
U246 produtos de comercializacdo proibida de qualquer substancia constante na listagem 6 da
Norma NBR 10.004

Observacao: Se o Residuo for classificado como F030 utilizar:

F130 para Oleo lubrificante usado;

F230 para Fluido hidraulico;

F330 para Oleo de corte e usinagem;

F430 para Oleo usado contaminado em isolac&o ou na refrigeracao;
F530 para Residuos oleosos do sistema separador de agua e dOleo.
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ANEXO 11

CODIGOS PARA ARMAZENAMENTO, TRATAMENTO,
REUTILIZACAO, RECICLAGEM E DISPOSICAO FINAL

CODIGO |ARMAZENAMENTO CcODIGO gRMAZENAMENT
tambor em
701 s01 piso 704 S04 [fANGue com bacia
impermeavel, de contencéo
area coberta
tambor em
711 s11 ﬁfoermeével 714 S14 f@Nque sem bacia
. P ’ de contencéo
area
descoberta
tambor em bombona em piso
721 S21 solo, area Z05 S05 |impermeéavel, area
coberta coberta
tambor em bombona em piso
Z31 S31 solo, area Z15 S15 limpermeavel, area
descoberta descoberta
a granel em
702 S02 pisc 755 s25 [Pombona em solo,
impermeavel, area coberta
area coberta
a granel em
Z12 S12 Frllfoermeével Z35 S35 bombona em solo,
. P ' area descoberta
area
descoberta
a granel em
722 S22 solo, area 209 sog lagoacom
' impermeabilizacao
coberta
a granel em
732 [s32 solo, area Z19 sig lagoasem
impermeabilizacédo
descoberta
cacamba :
703 S03 com 708 g [Outros sistemas
(especificar)
cobertura
cacamba
Z13 S13 sem
cobertura
CODIGO TRATAMENTO CcODIGO TRATAMENTO

TO1 Incinerador T12 Neutralizacdo



T02
TO5

TO6
TO7

TO8
TO9
T10
T11

CODIGO

RO1
R0O2

R0O3

R0O4

R0O5

R0O6
RO7
R0O8
R09
R10
R11
R12

R13

R99

Incinerador de Camara
Queima a céu aberto

Detonacao
Oxidacao de cianetos

Encapsulamento/fixacdo quimica ou
solidificacao
Oxidagao quimica

Precipitagéo

Detoxificacao

REUTILIZACAP/RECICLAGEM/
RECUPERACAO

Utilizagdo em forno industrial (exceto
em fornos de cimento)

Utilizag&do em caldeira
Coprocessamento em fornos de
cimento

Formulacdo de "blend" de residuos

Utilizagdo em formulacéo de
micronutrientes

Incorporacdo em solo agricola
Fertirrigacao

Racéo animal
Reprocessamento de solventes
Re-refino de dleo
Reprocessamento de 6leo
Sucateiros intermediarios

Reutilizagdo/reciclagem/recuperacéo
internas

Outras formas de
reutilizacao/reciclagem/recuperacgéo
(especificar)

T13
T15

T16
T17

T18
T19

T34

CcODIGO

BO1
B0O2

BO3

BO4

BO5

BO6
B20
B30

161

Adsorcgéo

Tratamento
biolégico
Compostagem

Secagem
"Landfarming"

Plasma térmico

Outros tratamentos
(especificar)

DISPOSICAO
FINAL

Infiltrag&@o no solo

Aterro Municipal

Aterro Industrial
Préprio

Aterro Industrial
Terceiros

Lixdo Municipal
Lixao Particular

Rede de Esgoto

Outras (especificar)

Publicada DOU 22/11/2002
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Anexo B - Projeto NBR 10 004: 2003

Sumario

Prefacio

0 Introducgéo

Objetivo

Referéncias normativas

Defini¢cbes

Processo de classificagéo

Métodos de ensaio

ANEXOS

A Residuos perigosos de fontes ndo especificas

B Residuos perigosos de fontes especificas

C Substancias que conferem periculosidade aos residuos

D Substéncias agudamente toxicas

E Substéncias téxicas

F Concentracao - Limite maximo no extrato obtido no ensaio de lixiviagdo
G Padr6es para o ensaio de solubilizagao

H Residuos néo perigosos

J Métodos recomendados para analises dos teores de substancias quimicas organicas e inorganicas

Prefacio

A ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - € o Forum Nacional de Normalizacdo. As Normas
Brasileiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de
Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS), sdo elaboradas por Comissfes de Estudo (CE), formadas por
representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros
(universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ABNT/ONS circulam para Consulta
Pdblica entre os associados da ABNT e demais interessados.

Esta Norma comtém os anexos A, B, C, D, E, F, G, H, de carater normativo e o anexo J, de carater
informatvo.

0 Introducéo

0.1 Considerando a crescente preocupac¢do da sociedade com relacdo as questdes ambientais e ao
desenvolvimento sustentavel, a ABNT criou a CEET- 00.01.34 - Comisséo de Estudo Especial Temporaria

de Residuos Sélidos, para revisar a NBR 10004:1987 - Residuos sélidos - Classificagdo, visando aperfeicoa-
la e, desta forma, fornecer subsidios para 0 gerenciamento de residuos.

0.2 As premissas estabelecidas para a reviséo foram a correcdo, complementacdo e a atualiza¢cdo da norma
em vigor e a desvinculacéo do processo de classificacdo em relagdo apenas a disposicéo final de residuos.

0.3 A classificagao de residuos envolve a identificagdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus
constituintes e caracteristicas, e a comparagao destes constituintes com listagens de residuos e substancias
cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido.

A segregacéo dos residuos na fonte geradora e a identificag8o da sua origem séo partes integrantes dos laudos de
classificagdo, onde a descricdo de matérias-primas, de insumos e do processo no qual o residuo foi gerado devem ser

explicitados.

A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizagdo do residuo deve ser estabelecida de
acordo com as matérias -primas, 0s insumos e o processo que lhe deu origem.

.0.4. A figura 1 ilustra a classificacdo dos residuos soélidos quanto ao risco a saude publica e ao meio
ambiente.

Os residuos sdo classificados em dois grupos - perigosos e ndo-perigosos, sendo ainda este Ultimo
subdividido em inerte e ndo-inerte.
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Consta nos
anexos A, B, D ou
E?

O residuo tem
origem
conhecida?

caracteristicas
de
periculosidade?

caracteristicas Sim
de toxicidade?

) 4 4 \ 4
Residuo néo perigoso - ClasseD CResiduo perigoso - Classe |

Figura 1 - Caracterizagdo e classificagéo de residuos solidos

0.4.1 A presente Norma estabel ece os critérios de classificacdo e os codigos para a identificagdo dos residuos de acordo

com suas caracteristicas.

0.4.1.1 Todos os residuos ou substancias listados nos anexos A, B, D, E e F tém uma letra para codificagédo,
seguida de trés digitos.

Os residuos constantes no anexo A e parte das substancias do anexo E sdo codificados pela letra F e sdo originados de
fontes ndo-especificas.

Os residuos constantes no anexo B séo codificados pelaletraK e sdo originados de fontes especificas.

Os caodigos identificados pelas letras P e U ndo so referentes a residuos, mas sim a substancias que podem estar
contidas nestes e que |hes conferem periculosidade, ou que apresentem outras caracteristicas que devem ser avaliadas. O
mesmo ocorre com as substancias codificadas pelaletra D do anexo F, usadatambém para classificar residuos perigosos
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que ndo se enquadrem nas descricdes dos anexos A e B, mas que por apresentar uma das caracteristicas de
periculosidade tenham sido classificados como residuo perigoso - Classe |. Neste caso, os cddigos aserem utilizados

seguem a identificag&o abaixo:
DO001: qualifica o residuo como inflamavel;
D002: qualifica o residuo como corrosivo;
DO003: qualifica o residuo como reativo;
D004: qualifica o residuo como patogénico
1 Objetivo

Esta Norma classifica os residuos soélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.

NOTA - Os residuos radioativos nao s@o objeto desta Norma, pois sé@o de competéncia exclusiva da Comissdo Nacional
de Energia Nuclear.
2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposicdes que, ao serem citadas neste texto, constituem
prescri¢cdes para esta Norma. As edi¢des indicadas estavam em vigor no momento desta publicagdo. Como
toda norma esta sujeita a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que
verifiguem a conveniéncia de se usarem as edicfes mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT
possui a informac¢&o das normas em vigor em um dado momento.

Portaria n® 204/1997 do Ministério dos Transportes

PROJETO NBR 10005:2002 — Procedimento para a obteng&o d extrato lixiviado em residuos sdlidos

PROJETO NBR 10006:2001 — Procedimento para a obtencéo do extrato solubilizado em residuos sélidos
PROJETO NBR 10007:2001 - Amostragem de residuos - Procedimento

NBR 14598:2000 - Produtos de petréleo - Determinagdo do ponto de fulgor pelo aparelho de vaso fechado
Pensky- Martens

NACE TM -01-69:1995 - Laboratory corrosion testing of metals for the process industries - Test method
USEPA SW 846 V- Test methods for evaluating solid waste - Phisical/chemical methods

3 Defini¢bes

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as seguintes definicoes.

3.1 residuos: Materiais decorrentes de atividades antrOpicas, gerados como sobras de processos ou agueles que ndo
possam ser utilizados com afinalidade para as quais foram originalmente produzidos.

3.2 residuos sdlidos: Residuos nos estados sdlido e semi-solido, os liquidos ndo passiveis de tratamento como efluentes
e 0s gases contidos.

3.3 periculosidade de um residuo: Caracteristica apresentada por um residuo, que, em funcdo de suas propriedades
fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, pode apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou acentuando seus indices.

b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

3.4 toxicidade: propriedade potencial que o agente toxico possui de provocar, em maior ou menor grau, um efeito
adverso em consequéncia de sua interacdo com 0 organi smo.

3.5 agente toéxico: qualquer substdncia ou mistura cuja inalagdo, ingestdo ou absor¢do cuténea tenha sido
cientificamente comprovada como tendo efeito adverso (toxico, carcinogénico, mutagénico, teratogénico ou
ecotoxicol 6gico).

3.6 toxicidade aguda: propriedade potencia que o agente toxico possui de provocar um efeito adverso grave, ou mesmo
morte, em consequéncia de sua interagdo com o organismo, apos exposi¢do a uma Unica dose elevada ou a repetidas
doses em curto espaco de tempo.

3.7 agente teratogénico: qualquer substancia, mistura, organismo, agente fisico ou estado de deficiéncia que, estando

presente durante a vida embrionéria ou fetal, produz uma alteracdo na estrutura ou funcéo da descendéncia.

1 ~ ~ . . ~ . g , . . .
) A ndo referéncia ao ano de publicagdo deste documento, significa que devera ser utilizada a edigdo mais recente.
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3.8 agente mutagénico: qualquer substancia, mistura, agente fisico ou bioldgico cuja inaagéo, ingestéo e absorgédo
cutanea possa elevar as taxas espontaneas de danos ao material genético e ainda provocar ou aumentar a freqiiéncia de

defeitos genéticos hereditarios.

3.9 agente car cinogénico: substancias, misturas, agentes fisicos ou biol 6gicos cuja inalacdo ingestéo e absorcdo cutanea
possa desenvolver cancer ou aumentar sua freqiiéncia. O cancer € o resultado de processo anormal, ndo controlado da
diferenciac8o e proliferagdo celular, podendo ser iniciado por ateragdo mutacional

3.10 agente ecotdxico: substancias ou misturas que apresentem ou possam apresentar riscos para um ou Varios
compartimentos ambientais.

3.11 DLsp (oral, ratos): Dose letal para 50% da populacéo dos ratos testados quando
administrados por via oral.

3.12 CLsy (concentracdo letal 50): Concentracdo de uma substancia que, quando administrada por via respiratoria
acarreta a morte de 50% da populagdo exposta.

3.13 DLg, (dérmica, coelhos): Dose letal para 50% da populagéo de coelhos testados quando administrados em contato
comapele.

4 Processo de classificacéo
A classificag8o de residuos envolve aidentificagdo do processo ou étividade que |hes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e acomparagdo destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a salide e ao

meio ambiente é conhecido.

A segregacio dos residuos na fonte geradora e a identificag8o da sua origem sdo partes integrantes dos laudos de
classificagdo, onde a descricéo de matérias-primas, de insumos e do processo no qual o residuo foi gerado devem ser

explicitados.

A identificag8io dos constituintes a serem avaliados na caracterizagdo do residuo deve ser estabel ecida de acordo com as
matérias-primas, 0s insumos e o processo que lhe deu origem.

4.1 Laudo de classificagéo

O laudo de classificagdo de um residuo deve ser acompanhado do laudo de amostragem com as respectivas
AnotagBes de Responsabilidade Técnica (ART) ou equivalente. O mesmo procedimento deve ser observado
quando da realizagdo de analises laboratoriais.

4.2 Classificacdo de residuos
Para efeitos desta Norma, os residuos sédo classificados em:
a) residuos classe | - Perigosos;
b) residuos classe Il - Nao-perigosos;
- residuos classe Il A - Inertes;
- residuos classe Il B - Ndo-inertes.

NOTA - Quando as caracteristicas de um residuo ndo puderem ser determinadas nos termos desta Norma, por motivos
técnicos ou econdmicos, a classificacdo deste residuos cabe aos Orgéos Estaduais ou Federais de controle da poluicdo e
preservagao ambiental.

4.2.1 Residuos classe | - Perigosos

Aqueles que apresentam periculosidade, conforme definido em 3.3, ou uma das caracteristicas descritas de 4.2.1.1 a
4.2.1.5, ou constem dos anexos A ou B, de acordo com os métodos citados no anexo J.

4.2.1.1 Inflamabilidade

Um residuo sdlido é caracterizado como inflamavel (codigo de identificagdo DO001), se uma amostra
representativa dele, obtida conforme a NBR 10007, apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:
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a) ser liquida e ter ponto de fulgor inferior a 60°C, determinado conforme NBR 14598 ou equivalente,
excetuando-se as solugdes agquosas com menos de 24% de alcool em volume;

b) ndo ser liquida e ser capaz de, sob condi¢Bes de temperatura e pressédo de 25°C e 0,1 MPa (1 atm),

produzir fogo por friccdo, absor¢cdo de umidade ou por alteracBes quimicas espontaneas e, quando
inflamada, queimar vigorosa e persistentemente, dificultando a extingéo do fogo;

¢) ser um oxidante definido como substancia que pode liberar oxigénio e, como resultado, estimular a
combustdo e aumentar a intensidade do fogo em outro material.

d) ser um gas contido inflamavel, conforme a Legislagdo Federal sobre transporte de produtos perigosos
(Portaria
n° 204 do Ministério dos Transportes).

4.2.1.2 Corrosividade

Um residuo é caracterizado como corrosivo (cédigo de identificagdo D002) se uma amostra representativa dele, obtida
segundo a NBR 10007, apresentar uma das seguintes propriedades:

a) ser aquosa e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, superior ou igual a 12,5, ou sua mistura com
agua, na proporcao de 1:1 em peso, produzir uma solug¢do que apresente pH inferior a 2 ou superior ou
igual a 12,5;

b) ser liquida, ou quando misturada em peso equivalente de 4gua produzir um liquido, e corroer o aco
(COPANT 1020) a uma razdo maior que 6,35 mm ao ano, a uma temperatura de 55°C, de acordo com
NACE TM-01 ou equivalente.

4.2.1.3 Reatividade

Um residuo é caracterizado como reativo (cédigo de identificagdo D003) se uma amostra representativa dele, obtida
segundo a NBR 10007, apresentar uma das seguintes propriedades:

a) ser quimicamente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;
b) reagir violentamente com a agua;
¢) formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

d) gerar gases, vapores e fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar danos a saude
publica ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua;
€) possuir em sua constituicdo anions, cianeto acima de 250 mg HCN/kg para o total de cianeto liberavel
do residuo, ou sulfeto acima de 500 mg de H>S/kg para o total de sulfeto liberavel do residuo, de acordo
com ensaio estabelecido no "Interim Guidance for Reactive Cyanide" do SW 846;
f) ser capaz de produzir reagdo explosiva ou detonante sob a acdo de forte estimulo, a¢do catalitica ou
temperatura em ambientes confinados;
g) ser capaz de produzir, prontamente, reacdo ou decomposi¢do detonante ou explosiva a 25°C e 0,1
MPa (1 atm);
h) ser explosivo, definido como uma substancia fabricada para produzir um resultado pratico, através de
exploséo ou efeito pirotécnico, esteja ou ndo esta substancia contida em dispositivo preparado para este
fim.
4.2.1.4 Toxicidade
Um residuo é caracterizado como toxico se uma amostra representativa dele, obtida segundo a NBR 10007, apresentar
uma das seguintes propriedades:
a) quando o extrato obtido desta amostra, segundo a NBR 10005, contiver qualquer um dos
contaminantes em concentracdes superiores aos valores constantes do anexo F. Neste caso, o residuo
deve ser caracterizado como toxico TL (ensaio de lixiviagdo), com cédigo de identificacdo constante no
anexo F;
b) possuir uma ou mais substéncias constantes dos anexos C, D ou E, e apresentar toxicidade. Para
avaliagcdo dessa toxicidade, devem ser considerados 0s seguintes fatores:

natureza da toxicidade apresentada pelo residuo;
- concentracdo do constituinte no residuo;

- potencial que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua degradagéo, tem para migrar do residuo para o
ambiente, sob condic¢Bes impréprias de manuseio;
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- persisténcia do constituinte ou qualquer produto téxico de sua degradagao;

- potencia que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradacdo, tem para degradar-se em constituintes
néo perigosos, considerando a velocidade em que ocorre a degradagao;

- extensdo em que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradacdo, é capaz de bioacumulagdo nos
€Cossistemas;

c) ser constituida por restos de embalagens contaminadas com substancias constantes dos anexos C, D

eE;

d) resultar de derramamentos ou de produtos fora de especificacdo ou do prazo de validade que

contenham quaisquer substancias constantes nos anexos C, D e E;

e) ser comprovadamente letal ao homem;
f) possuir substancia em concentracdo comprovadamente letal ao homem ou estudos do residuo que
demonstrem uma DL50 oral para ratos menor que 50 mg/kg ou CL50 inalacéo para ratos menor que 2
mg/L ou uma DL50 dérmica para coelhos menor que 200 mg/kg.

4.2.1.5 Patogenicidade

4.2.1.5.1 Um residuo é caracterizado como patogénico (cddigo de identificacdo D004) se uma amostra representativa dele,
obtida segundo a NBR 10007, contiver (ou se houver suspeita de conter) microorganismos patogénicos, proteinas virais,
DNA ou RNA recombinantes, organismos geneticamente modificados, plasmidios, cloroplastos, mitocdndrias ou toxinas
capazes de produzir doencas em homens, animais e vegetais.

4.2.1.5.2 Os residuos gerados nas estacOes de tratamento de esgotos domésticos e os residuos sdlidos domiciliares,
excetuando-se os originados na assisténcia a salde da pessoa ou animal, ndo serdo classificados segundo os critérios de
patogenicidade

NOTAS

1 Se o gerador de residuos listados nos anexos A e B demonstrar que o seu residuo, em partticular, néo apresenta as caracteristicas de
periculosidade conforme especificada acima. Nesse caso, 0 Orgdo Estadual de Controle Ambiental, pode, a seu critério, dterar sua
classificaco.

2 Néo se gplicam ensaios de solubilizagdo para determinacdo de componentes voléteis de um residuo.

4.2.2 Residuos classe Il - Ndo-perigosos

Os cédigos para a guns residuos desta classe encontram-se no anexo H.

4.2.2.1 Residuos classe Il A - Inertes

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa, segundo a NBR 10007, e submetidos a um
contato estatico ou dindmico com &gua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme NBR 10006, néo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragbes superiores aos padrées de potabilidade de agua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G.

4.2.2.2 Residuos classe Il B -Nao-Inertes

Aqueles que ndo se enquadram nas classificacfes de residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe Il A - Inertes, nos
termos desta Norma. Os residuos classe II B - Nao-inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em &gua.

4.2.3 Anélises complementares

Ensaios bioldgicos ou outros métodos analiticos para residuos, consagrados em nivel nacional ou
internacional, podem ser exigidos pelo Orgao de Controle Ambiental, dependendo do tipo e complexidade do

residuo, com a finalidade de estabelecer seu potencial de risco a sallde humana e ao meio ambiente.
5 Métodos de ensaio

O anexo J apresenta alguns dos métodos recomendados para andlises dos teores de substancias quimicas organicas e
inorganicas, devendo-se empregar, preferencialmente, os métodos mais recentes.

Anexo A (normativo)
Residuos perigosos de fontes néo especificas

Couigo de Residuo perigoso Constituinte perigoso Caracteristica de
identificacdo peng peng pericul osidade
Os seguintes solventes hal ogenados usados, Tetracloroetileno, diclorometano,
FoOo1 utilizados em desengraxe: tetracl oroetileno; tricloroetileno, 1,1,1-tricloroetano, Téxico
tricloroetileno; dicloro metano; 1,1,1- tetracloreto de carbono, fluorocarbonos
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tricloroetano; tetracloreto de carbono e
fluorocarbonetos clorados, além de residuos
originados no processo de recuperacdo destes
solventes ou de misturas que os contenham.

clorados.

F002

Os seguintes solventes halogenados usados:
tetracloroetileno; 1,1,1-tricloroetano; dicloro
metano; tricloroetileno; 1,1,1-tricloroetano,
clorobenzeno; 1,1,2-tricloro-1,2,2-
trifluoretano; orto-diclorobenzeno;
triclorofluorometano, além de residuos
originados no processo de recuperacdo destes
solventes ou de misturas que os contenham.

Tetracloroetileno, diclorometano,

tricloroetileno, 1,1,1-tricloroetano,
clorobenzeno, 1,1,2-tricloro-1,2,2-
trifluoretano, orto-diclorobenzeno,

triclorofluormetano, 1,1,2-tricloroetano.

Toéxico

FO03

Os seguintes solventes ndo hal ogenados
usados: xileno, acetona, acetato de etila,
etilbenzeno, éter etilico, metilisobutilcetona, n-
butanol, ciclohexanona e metanol, aém de
residuos originados no processo de
recuperacdo destes solventes ou de misturas
gue os contenham.

Néo aplicavel

Inflaméavel

FOo04

Os seguintes solventes ndo hal ogenados
usados: cresdis e nitrobenzeno, além de
residuos originados no processo de
recuperacdo destes solventes ou de misturas
gue os contenham.

Cresdis e nitrobenzeno

Toxico

FO05

Os seguintes solventes ndo hal ogenados
usados: tolueno, metiletilcetona, dissulfeto de
carbono, metil-1-propanol (isobutanol),
piridina, benzeno, 2-etoxietanol e 2-
nitropropano, além de residuos originados no
processo de recuperagdo destes solventes ou de
misturas que os contenham.

Tolueno, metiletilcetona, dissulfeto de
carbono, piridina, isobutanol, 2-
etoxietanol, benzeno, 2-nitropropano.

Inflaméavel, Toxico

FO06

L odos do tratamento de efluentes liquidos
provenientes de operacles de el etrodeposi ¢ao,
exceto 0s origindrios dos seguintes processos:
(1) anodizacdo do aluminio com &cido
sulfdrico; (2) revestimento do ago carbono com
estanho; (3) revestimento do ago carbono com
zinco; (4) revestimento do aco carbono com
aluminio ou zinco-aluminio; (5) operactes de
limpezalextrag8o associadas com
revestimentos de estanho, zinco e aluminio no
aco carbono e (6) gravura e estampagem
quimicado aluminio.

Céadmio, cromo hexavalente, niquel,
cianeto (complexo).

Toéxico

F007

Solugdes exauridas de cianeto provenientes de
operagdes de galvanoplastia.

Cianeto (sais).

Reativo, Téxico

FO08

Lodos provenientes do fundo de tanques
de banhos galvanoplasticos nos quais
foram usados cianetos.

Cianeto (sais).

Reativo, Téxico

FO09

Solugdes galvanopl ésticas de extracéo e
limpeza exauridas nas quais foram utilizados
cianetos.

Cianeto (sais).

Reativo, Toxico

Anexo A (normativo)

(continuagao)
Codigo de . . - . Caracterigticade
iclentifi cacsio Residuo perigoso Constituinte perigoso periculosidade
Residuos de banhos de témpera
FO10 provenientes dos banhos de 6leo, Cianeto (sais). Reativo. Téxico

empregados nas operacdes de tratamento
térmico de metais, nos quais sao
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utilizados cianetos.

FO11

SolucgBes de cianeto exauridas
provenientes da limpeza do cadinho de
banho salino das operacdes de tratamento
térmico de metais.

Cianeto (sais).

Reativo, Téxico

F012

Lodos originados no tratamento de
efluentes liquidos provenientes dos
banhos de témpera das operacdes de
tratamento térmico de metais nos quais
s&o utilizados cianetos.

Cianeto (complexo).

Toxico

FO14

Sedimentos de fundo de lagoa de descarga do
tratamento de efluentes liquidos do processo de
cianetacdo utilizado nas operacGes de extragédo
de metais contidos em minérios.

Cianeto (complexo).

Toxico

FO15

Solug¢Bes exauridas que contenham
cianeto e sejam provenientes dos banhos
utilizados nas operagdes de extracédo de
metais contidos em minérios.

Cianeto (sais).

Reativo, Téxico

FO17

Residuos e lodos de tinta provenientes da
pintura industrial.

Céadmio, cromo, chumbo, cianeto, tolueno,
tetracloroetileno.

Toxico

FO18

L odos originados no sistema de tratamento de
efluentes liquidos da pinturaindustrial.

Cédmio, cromo, chumbo, cianeto, tolueno,
tetracloroetileno.

Toxico

FO19

Lodos de tratamento de efluentes liquidos
provenientes do revestimento do aluminio
por conversao quimica, com excegao dos
provenientes da fosfatizacdo com zircénio
de latas de aluminio quando este
processo é exclusivo de revestimento.

Cromo hexavalente, cianeto (complexo).

Toxico

F020

Residuos (exceto efluentes liquidos e carvao
usado provenientes da purificagdo do acido
cloridrico) da producéo ou uso (como reagente,
intermediario quimico ou componente em um
processo de formulagdo) de tri- ou
tetraclorofenol, ou de intermediérios usados
paraproduzir seus derivados pesticidas, com
excegdo dos residuos originados na produgéo
de hexaclorofeno a partir de 2,4,5-triclorofenol
atamente purificado.

Tetra- e pentaclorodibenzo-p-dioxines;
tetra- e pentaclorodibenzofuranos; tri- e
tetraclorofendis bem como &cidos, ésteres.
Eteres, aminas e outros sais clorofendxi-
derivados.

Altamente téxico

FO21

Residuos (exceto efluentes liquidos e carvao
usado provenientes da purificagdo do acido
cloridrico) da producéo ou uso (como reagente,
intermedidrio quimico ou componente em um
processo de formulagdo) de pentaclorofenol ou
de intermediérios utilizados na produggo de
seus derivados.

Penta e hexaclorodibenzo-p-dioxinas,
penta e hexacl orodibenzofuranos;
pentaclorofenol e seus derivados.

Altamente toxico

F022

Residuos (exceto efluentes liquidos e carvao
usado provenientes da purificagdo do acido
cloridrico) da producéo ou uso (como reagente,
intermedi&rio quimico ou componente em um
processo de formulaco) de tetra-, penta- ou

hexacl orobenzenos sob condic¢des alcalinas.

Tetra-, penta e hexaclorodibenzo-p-
dioxinas; tetra-, penta- e

hexacl orodibenzofuranos.

Altamente toxico

Anexo A (normativo)
(continuag&o)
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_ C(’)d_igo de Resid . Constituint . Caracten’s;icade
identificacio esiduo perigoso onstituinte perigoso periculosidade
Residuos (exceto efluentes liquidos e
carvao usado provenientes da purificagdo
do &cido cloridrico) da producgéo de
subs_tanuas en?'equamentosN Tetra- e pentaclorodibenzo-p-dioxinas;
previamente utilizados produgao ou Uso | 4oqa_ e pentaclorodibenzofuranos: tri-
F023 g%?;npc:);eean%:r:r? :Jnr;e‘r)rroiiggg g(t:mmo ou e tetracloyofenéis bem como acidos, Altamente téxico
~ . ésteres. Eteres, aminas e outros sais
formulacéo) de tri- ou tetraclorofenol, e .
. ) clorofendxi-derivados.
exceto os residuos de equipamentos
utilizados somente na produc¢éo de
hexaclorofeno a partir de 2,4,5-
triclorofenol altamente purificado.
Clorometano, diclorometano,
triclorometano, tetracloreto de carbono,
cloroetileno, 1,1-dicloroetano, 1,2-
dicloroetano, trans-1,2-dicloroetileno, 1,1-
dicloroetileno, 1,1,1-tricloroetano, 1,1,2-
Residuos da produgéo de hidrocarbonetos tricloroetano, tricloroetileno, 1,1,1,2-
aliféticos clorados, com um a cinco &omos de tetradl oroet_ano, 1,1,2,2-tetracl oroetano,
: - S tetracloroetileno, pentacl oroetano,
carbono, por meio de reagdes de radicais livres hexacloroetano, cloreto de alila, (3- _
F024 envolvendo catdlise, incluindo, mas ndo se " Téxico
limitando, a residuos de destilacdo, fundos de cI_oropropeno), dicloropropano, :
e 5 a0, dicloropropeno, 2-cloro-1,3-butadieno
coluna, alcatrdes e residuos de limpeza de hexacloro-1 3-b7ut dieno ! ’
reator, exceto os citados no Anexo B. hexacl oroci E:I opentadi enb
hexaclorociclohexano, benzeno,
clorobenzeno, diclorobenzenos, 1,2,4-
triclorobenzenos, tetraclorobenzeno,
pentaclorobenzeno, hexaclorobenzeno,
tolueno, naftaleno.
Clorometano, diclorometano,
triclorometano, tetracloreto de carbono,
cloroetileno, 1,1-dicloroetano, 1,2-
dicloroetano, trans-1,2-dicloroetileno, 1,1-
dicloroetileno, 1,1,1-tricloroetano, 1,1,2-
Residuos da producdo de hidrocarbonetos tricl orloetano, tricloroetileno, |1,1,1,2-
aliféticos clorados, com um a cinco &omos de tetrac °r°e‘?‘“°’ 1,1,2,2-tetracl oroetano,
, ) . tetracloroetileno, pentacl oroetano,
carbono e nimero variavel de atomosdecloros| o~ oo oreto de dila, (3-
F025 em posic¢des diversas, por meio de reagdes de cloropropenc) ’di cloropropano Toxco
radicais livres envolvendo catalise, incluindo dicl oropropené) 2-dloro-1 3-bult adieno
fracéo leve de destilaco, filtros usados e seus hexacloro-1 S-b’utadieno ' ’
suportes, bem como dessecantes usados. hexacloroci ;:I opentad enlo,
hexaclorociclohexano, benzeno,
clorobenzeno, diclorobenzenos, 1,2,4-
triclorobenzenos, tetraclorobenzeno,
pentaclorobenzeno, hexaclorobenzeno,
tolueno, naftaleno.
Residuos (exceto efluentes liquidos e carvao
usado provenientes da purificagdo do acido
cloridrico) da produgdo de substancias em )
. : . ~ | Tetra-, penta e hexaclorodibenzo-p-
F026 equipamentos previamente utilizados producao dioxi nag tetra-, penta: e P Altamente toxico

ou uso (como reagente, intermediério quimico
ou componente em um processo de
formulacao) de tetra-, penta- ou

hexacl orobenzeno em condicfes alcalinas.

hexaclorodibenzofuranos.

Anexo A (normativo)

(continuacao)
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|dce?1(tj|lf?<(:)aggo Residuo perigoso Constituinte perigoso Cp‘;’g?‘éﬁégg::dge
Formulacdes descartadas contendo tri-,
tetra- ou pentaclorofenol ou formulagGes | Tetra-, penta- e hexaclorodibenzo-p-
descartadas contendo compostos dioxinas; tetra-, penta- e
F027 quimicos derivados destes clorofendis, hexaclorodibenzofuranos; tri-, tetra- € | ;0o oo
com excecao das formulacdes contendo | pentaclorofenéis bem como acidos,
hexaclorofeno sintetizado a partir de ésteres. éteres, aminas e outros sais
2,4,5-triclorofenol purificado como Gnico | clorofendxi-derivados.
componente de partida.
Tetra-, penta- e hexaclorodibenzo-p-
Residuos resultantes da incineragdo ou dioxinas, tetra-, penta- e
F028 tratamento térmico de solo contaminado com | hexaclorodibenzofuranos; tri-, tetra- e Téxico
residuos FO20, F021. F022, F023, FO26 ou pentacl orofentis bem como é&cidos,
F027. ésteres. éteres, aminas e outros sais
clorofendxi -derivados.
Efluentes liquidos e residuos
originados no processo de
| Benzo(a)antraceno;
preservacao da madeira _
_ benzo(a)pireno;
provenientes de plantas que| .
dibenzo(a,h)antraceno;
utilizam ou tenham utilizado| _
_ indeno(1,2,3-cd)pireno:
formulagbes clorofendlicas. Esta . ,
F032 pentaclorofenoal; arsénio; Téxco
listagem ndo inclui lodos KOO1 do
cromo; tetra-, penta-,hexa- e
Anexo B do tratamento de . o
' heptacl orodibenzo-p-dioxinas;
efluentes liquidos dos processos de
_ tetra-, penta, hexa- e
preservacdo da madeira que .
N heptacl or odi benzofuranos.
utilizam Creosoto elou
pentaclorofenal.
Efluentes liquidos e residuos originados no
processo de preservacdo damadeira
provenientes de plantas que utilizam Benzo(a)antraceno; benzo(k)fluoranteno,
F034 formulagdes contendo creosoto. Esta listagem | benzo(a)pireno; dibenzo(ah)antraceno; Téxico
ndo inclui lodo KOO1 do anexo B, do indeno (1,2,3-cd)pireno; naftaleno;
tratamento de efluentes liquidos dos processos | arsénio; cromo.
de preservagdo da madeira que usam creosoto
e/ou pentaclorofenal.
Efluentes liquidos e residuos originados no
processo de preservacdo da madeira
provenientes de plantas que utilizam
conservantes inorgéni cos contendo arsénico ou . . .
FO35 cromo. Estalistagem néo inclui lodo K001 do Arsénio; cromo; chumbo. Toxco
anexo B, do tratamento de efluentes liquidos
dos processos de preservacdo da madeira que
usam creosoto e/ou pentaclorofenol.
Qualquer lodo gerado na separagdo
ravitacional de misturas 6leo/égua/sdlidos . ; — .
FO37 grigi nadas durante a eﬂocagemagu tratamento Benzeno; benzo(@pireno; criseno; Toxico

de efluentes liquidos provenientes do
resfriamento de 6leos ou outros processos em

chumbo; cromo.
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refinarias de petréleo.

Quaisquer lixivias ou liquidos percolados

Todos os constituintes para os quais 0s

FO39 provenientes da disposi¢do de um ou mais padrdes de tratamento sdo especificados Toxico
residuos constantes deste anexo, exceto FO40. | para“lixiviado” de multiplas fontes.
Quaisquer lixivias ou liquidos percolados Todos os constituintes para os quais
FO40 provenientes da disposi¢do de um ou maisdos | os padrdes de tratamento sdo Téxico
seguintes residuos: F020, F021, FO22, FO26, especificados para “lixiviado” de
F027 ou F028. multiplas fontes.
Fo41 Pés e fibras de amianto (asbesto) Amianto Téxico
F042 Acumulfad ores elétricos a base de chumbo e Chumbo, &cido sulfurico Toxico, Corrosivo
Seus residuos.
Cinzas provenientes daincineracéo de placas
F043 de circuito impresso contendo metais Néo aplicavel Toxico
Preci0sos.
Toxico, Inflaméavel,
F099 Outros residuos perigosos. N&o aplicavel Reativo, Altamente

téxico

Anexo A (normativo)

(continuacao)

Codigo de Resid . Constituint . Caracteristicade
identificacao esiduo perigoso onstituinte perigoso periculosidade
Fluidos dielétricos a base de bifenilas
F100 pollgloradas (PCB) ou outros A Bifenilas policloradas (PCB) Toxico
equipamentos, materiais, substancias e
residuos contaminados com PCB.
F104 Em_bal agens contaminadas com substéncias Substéncias constantes nos anexos C, D e 'I'}é)_(ico, Altamente
perigosas E. toxico
Solventes contaminados com substancias Substancias constantes nos anexos C, D e | Toxico, Altamente
F105 perigosas E. toxico
Chumbo, arsénio, cadmio, cromo: 1,1,1-
F130 Oleo |ubrificante usado. tricloroetano, tricloroeteno, tetracloroeteno Téxico
(percloroetileno), tolueno, naftaleno
Chumbo, arsénio, cadmio, cromo: 1,1,1-
F230 Fluido hidraulico usado. tricloroetano, tricloroeteno, tetracloroeteno Toxico
(percloroetileno), tolueno, naftaleno
Chumbo, arsénio, cadmio, cromo: 1,1,1-
F330 Oleo de corte e usinagem usado. tricloroetano, tricloroeteno, tetracloroeteno Toxico
(percloroetileno), tolueno, naftaleno
Oleos usados em isolamento ou refrigeracéo C.h umbo, arsém_o, cagmio, cromo: 1,1,1- L
F430 . tricloroetano, tricloroeteno, tetracloroeteno Toxico
contaminados .
(percloroetileno), tolueno, naftaleno
Residuos ol eosos provenientes de sistemas C.h umbo, arsémp , cadmio, cromo: 1,1,1- .
F530 tricloroetano, tricloroeteno, tetracloroeteno Toxico

separadores 6leo-agua

(percloroetileno), tolueno, naftaleno

NOTA - Nao aplicavel - Termo empregado quando o residuo enquadra-se como perigoso pela presenga de um grande nimero de
constituintes perigosos ou pelo efeito do conjunto destes.

/ANEXOAnNexo B (normativo)
Residuos perigosos de fontes especificas

Fonte
geradora

identificacgo

Codigo de Residuo perigoso

Constituintes perigosos

Caracteristcas de
periculosidade
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Preservacéo

Lodos provenientes do fundo
de tanques de tratamento de
efluentes liquidos originados

Triclorofendis, tetraclorofendis,
pentaclorofenal, fenol, 2-clorofenal, p-
cloro-m-cresol, 2,4-dimetilfenol, 2,4-
dinitrofenol, creosoto, criseno, naftaleno,

de madeira Kool NOS processos de . fluoranteno, benzo(b)fluoranteno, Toxico
preservacao de madeira que . : .
utilizam creosoto e/ou benzo(a)pireno, |ndeno(l,2,3-c,d)p| reno,
benzo(a)antraceno, dibenzo(a)antraceno,
pentaclorofenol.
acenaftaleno.
Lodo de tratamento de efluentes
K002 ! |qU|.dos ongl nado; ha producao Cromo hexava ente, chumbo. Toxico
de pigmentos laranja e amarelo
de cromo.
Lodo de tratamento de efluentes
K003 ggls%ﬁgtl gllr;ragr(])jzr:jaéprodugao Cromo hexavalente, chumbo. Toéxico
molibdato.
Lodo de tratamento de efluentes
K004 liquidos originados na produgdo | Cromo hexavalente. Toéxico
de pigmento amarelo de zinco.
Pigmentos L'od_o de tratamento de efl uentias B
inorganicos K005 liquidos originados na produgdo | Cromo hexavalente, chumbo. Téxico
de pigmento verde de cromo.
Lodo de tratamento de efluentes
liquidos originados na produc L
K006 dg o gmentcg)]verde de c’;r>)<i do ggo Cromo hexavalente. Téxico
cromo (anidro e hidratado).
Lodo de tratamento de efluentes
K007 liquidos originados na produgdo | Cianeto (complexo), cromo hexavalente. Toéxico
de pigmento azul de ferro.
Residuos provenientes de fornos
K008 uti lizedos na produc,;a(_) de Cromo hexavalente. Toéxico
pigmento verde de 6xido de
cromo.
Residuos de fundo de destilacdo | Cloroférmio, formaldeido, diclorometano,
K009 originados na producdo de cloreto de metila, paraldeido, acido Toéxico
acetaldeido a partir do etileno. formico.
“Side cuts’ de destilacao Cloroférmio, formaldeido, diclorometano,
K010 originados na producéo de cloreto de metila, paradeido, acido Téxico
acetaldeido a partir do etileno. férmico, cloroacetaldeido.
Corrente de fundo proveniente
K011 :j,o geparadp r de efluentes ~ Acrilonitrila, acetonitrila, &cido cianidrico. Toxico
Quimicas |ql_J|do_s uti lizado na produgéo de
organicos acrilonitrila.
Saida de fundo proveniente da
K013 coluna de acetonitrila utilizada | Acrilonitrila, acetonitrila, &cido cianidrico. Toxico
na producdo de acrilonitrila.
Residuos de fundo provenientes
K014 da °°".‘”‘f" de pu_nflca(;ao de ~ | Acetonitrila, acrilamida. Téxico
acetonitrila utilizada na produgéo
de acrilonitrila
K015 Residuos de fundo da destilacdo | Cloreto de benzila, clorobenzeno, tolueno, Téxico

de cloreto de benzila.

cloreto de benzilidina.
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(continuag&o)
Fonte Cdigo de Residuo perigoso Constituintes perigosos Caracterisicas de
geradora identificagcdo periculosidade
FracOes pesadas da
Quimicos dest?lagéo ou residuos de Hexacl orobenzeno, hexaclorobutadieno, o
organicos K016 destilagdo gerados na tetracloreto de carbono, hexacloroetano, Toxico
producéo de tetracloreto de | percloroetileno.
carbono.
Fraces pwac_ias ou residuos de Epicloridrina, cloroésteres [bis-
fundo provenientes da coluna de N : N s .
K017 purificagao utilizada na producio (ql orometil)- éter e.bls-(2-cl oroegl)-eter], Téxico
de evicloridri tricloropropano, dicloropropandis.
le epicloridrina
Fracdes pesadas da
K018 proveniente da coluna de | 1,2-dicloroetano, tricloroetileno, Téxico
fracionamento utilizada na | hexaclorobutadieno, hexaclorobenzeno.
producédo de cloreto de etila.
Dicloreto de etileno, 1,1,1-tricloroetano,
o — 1,1,2-tricloroetano, tetracloroetanos
F_r a0es pesadas.d(_e destilaggo do (1,1,2,2-tetracloroetano e 1,1,1,2-
K019 g'rggg'g%ngrgggggger& tetracl oroetano), tricloetileno, Téxico
COMpOSto tetracl oroetileno, tetracloreto de carbono,
' clorofrmio, cloreto de vinila, cloreto de
vinilideno.
Dicloreto de etileno, 1,1,1-tricloroetano,
o I 1,1,2-tricloroetano, tetracloroetanos
Fragbes pe@d_as dPT d_estlla(;ao do (1,1,2,2-tetracloroetano e 1,1,1,2-
K020 cloreto d%w nil %0” g ngda no tetracl oroetano), tricloetileno, Toxico
mgggﬁroe d%rs%euc%agpc? o0 tetracl oro_eti leno, tetracl o_re_to de carbono,
’ cloroférmio, cloreto de vinila, cloreto de
vinilideno.
Residuos de catalisador aquoso
KO21 deanti mﬁnio exaurido~ Anti m@ni o, tetracloreto de carbono, Téxico
proveniente da producéo de cloraférmio.
fluorometano.
Residuos de destilagéo
K022 originados na producdo de N&o aplicavel Téxico
fenol/acetona a partir de cumeno.
FragOes leves de destilacdo
K023 originadas na producao de anidro | Anidrido ftalico, anidrido maléico. Toéxico
ftalico apartir do naftaleno.
Residuos de fundo de destilacéo
K024 gﬂiﬂﬁﬁﬂfﬁggg‘;‘?ﬁ? gg Anidrido ftlico, 1,4-naftoquinona. Téxico
naftaleno.
Residuos de fundo de destilacéo
K025 ong nados na produ_gao c~1e m-Dinitrobenzeno, 2,4-dinitrotolueno. Téxico
nitrobenzeno pela nitragdo do
benzeno.
Residuos imdveis provenientes
K026 do extrator utilizado na produgéo | Paraldeido, piridinas, 2-picolina. Toxico
de metiletilpiridinas.
Residuos originados nos
rocessos de destilacéo e S
K027 Eentri fugacao uti Ii;;ggs na Diisocianato de tolueno, tolueno-2,4- Téxico

producéo de diisocianato de
tolueno.

diamina.
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K028

Catalisadores usados
provenientes do reator de
hidrocloracgo utilizado na

producdo de 1,1,1-tricloroetano.

1,1,1-tricloroetano, cloreto de vinila.

Toxico

Anexo B (normativo)

(continuacao)

Fonte Caodigo de Resid . Constituint . Caracteristcas de
geradora identificaco esiduo perigoso onstituintes perigosos periculosidade
Residuos provenientes do 1,2-dicloroetano, 1,1,1-tricloroetano,
K029 extrator a vapor utilizado na cloreto de vinila, cloreto vinilideno, Téxico
producao de 1,1,1-tricloroetano. | cloroférmio.
Residuos proveni eptes do fundo Hexaclorobenzeno, hexaclorobutadieno,
de colunas ou fragbes pesadas, h loroet 1,1,1,2-tetracloroetano :
K030 ambos originados na produgéo exacloroetano, L, 4, 1,2-e ’ Toxico
; - - 1,1,2,2-tetracl oroetano, dicloreto de
combinada de tricloroetileno e etileno
percloroetileno. :
R(_S{duos de fundo dqdestila;éo Anilina, nitrobenzeno, difenilamin L.
K083 origi nados na producdo de fmilenac; diamina. ' a, Téxico
anilina.
Residuos de fundo de colunas de | Benzeno, diclorobenzenos,
Quifni cos K085 destilagdo ou fracionamento triclorobenzenos, tetracl orobenzenos, Téxico
organicos originados na producgdo de pentaclorobenzeno, hexaclorobenzeno,
clorobenzenos. cloreto de benzila.
Fracbes leves de destilacdo
Kogs ~ |ongnadas na p;"d;‘gﬁﬁ 2 | Anidrido ftaico, anidrido maléico. Téxico
ortoxileno.
Residuos de fundo de destilacdo
Koga | Originadosnaproducdo de Anidrido ftalico. Téxico
anidrido ftalico a partir de
ortoxileno.
R@_duos de fundo de~destlla&;ao 1,1,2-tricloroetano, 1,1,1,2-tetracloroetano, L
K095 orlglnados na producéo del,1,1- 11,2 2-tetracloroetano Toxico
tricloroetano. 1S )
Pigmentos Fracdo pwadaNproveniente da _ _
quimicos K096 co_I una de fracdes p@das 1,2-di cl_oroetano, 1,1,1-tricloroetano, Téxico
organicos utll lizada na producdo de 1,1,1- 1,1,2-tricloroetano.
tricloroetano.
Residuos de processo originados
K054 na extragdo de anilinadurantea | N&o aplicavel Téxico
sua producao.
Efluentes liquidos combinadas
K103 geradas na producéo de Anilina, nitrobenzeno, fenilenodiamina. Téxico
nitrobenzeno/anilina
Efluente aguoso Eialimpeza do Anilina, benzeno, difenilamina, , .
K104 Lﬁgﬁzg?ue?b(: dladas, nitrobenzeno, fenilenodiamina. Taxico
Efluente aguoso proveniente do
K105 reator durante a etapa de Benzeno, clorobenzeno, Corrosvo. Toxico
lavagem efetuada na producdo de | diclorobenzenos, 2,4,6-triclorofenol. !
clorobenzenos.
Residuos de fundo da coluna de
separacdo de produtos utilizada
kio7 | Maproducdodel.l- 1,1-Dimetilhidrazina (UDMH). Téxico

dimetilhidrazina (UDMH) a
partir de hidrazidas de &cidos
carboxilicos.
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K108

Liquidos condensados do topo da
coluna de separacdo de produtos
e 0s gases condensados
provenientes do respiro do

reator, ambos gerados no
processo de producéo de 1,1-
dimetilhidrazina (UDMH) a
partir de hidrazidas de acido

carboxilico.

1,1-Dimetilhidrazina (UDMH).

Téxico

Anexo B (normativo)

(continuacao)

Fonte
geradora

Cadigo de
identificagdo

Residuo perigoso

Constituintes perigosos

Caracteristcas de
periculosidade

Pigmentos
quimicos
organicos

K109

Cartuchos de filtro usados
provenientes da etapa de
purificacdo de produtos
empregada na producgdo de 1,1-
dimetilhidrazina a partir de
hidrazidas de &cido carboxilico.

1,1-Dimetilhidrazina (UDMH).

Téxico

K110

Liquidos condensados do topo da
coluna provenientes da

separagdo intermedidria
empregada no processo de
producdo de 1,1-dimetilhidrazina
(UDMH) apartir de hidrazidas
de &cido carboxilico

1,1-Dimetilhidrazina (UDMH).

Corrosivo,Toxico

K111

Agua de lavagem proveniente da
etapa de lavagem de produto
efetuada na producao de
dinitrotolueno a partir da
nitracdo do tolueno.

2,4-Dinitrotolueno.

Téxico

K112

Agua proveniente da colunade
secagem empregada na producdo
de diaminotolueno e originada
como subproduto dareacéo de
hidrogenacéo do dinitrotolueno.

2,4-Toluenodiaming; o-toluidina; p-
toluidina; anilina

Téxico

K113

FracOes leves condensadas
liquidas provenientes da etapa de
purificagdo do diaminotolueno
obtido pela hidrogenacédo do
dinitrotolueno.

2,4-Toluenodiaming; o-toluidina; p-
toluiding; anilina.

Téxico

K114

Produtos secundarios
provenientes da etapa de
purificacdo do diaminctolueno
obtido pela hidrogenacdo do
dinitrotolueno.

2,4-Toluenodiaming; o-toluidina; p-
toluidina

Téxico

K115

FracOes pesadas da etapa de
purificacdo do diaminctolueno
obtido pela hidrogenacdo do
dinitrotolueno.

2,4-Toluenodiamina.

Téxico

K116

Condensados orgénicos
provenientes da coluna de
recuperacéo de solventes
utilizada no processo de
producéo de diisocianato de
tolueno a partir da fosgenag&o do

diaminotolueno.

Tetracloreto de carbono;
tetracloroetileno, cloroférmio; fosgénio.

Téxico
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K117

Efluentes liquidos provenientes
da coluna de depurag&o de gases,
que efetua a exaustao dos gases
do reator, empregada no
processo de produgdo do
dibrometo de etileno pela
bromagao do eteno.

Dibrometo de etileno.

Téxico

K118

Sdlidos adsorventes usados
empregados na etapa de
purificagdo empregada na
producéo do dibrometo de
etileno pela bromag&o do eteno.

Dibrometo de etileno

Téxico

Anexo B (normativo)

(continuacao)

Fonte
geradora

Cadigo de
identificagdo

Residuo perigoso

Constituintes perigosos

Caracteristcas de
periculosidade

Pigmentos
quimicos
organicos

K136

Residuos de fundo provenientes
da etapa de purificacdo
empregada na produgdo do
dibrometo de etileno pela
bromacdo do eteno

Dibrometo de etileno.

Téxico

Pesticidas

K031

Sais secundérios gerados na
producdo de matanoarsenato
monossodico (MSMA) e é&cido
cacodilico.

Arsénio.

Téxico

K032

L odos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
originados no processo de
producdo de chlordane.

Hexaclorociclopentadieno.

Téxico

K033

Efluentes liquidos e aguas
provenientes da coluna de
depuraco de gases, ambas
originados na etapa de cloracdo
do ciclopentadieno durante o
processo de produgéo de
chlordane.

Hexacl orociclopentadieno.

Téxico

K034

Residuos solidos retidos na etapa
defiltracdo do
hexaclorociclopentadieno
durante o processo de produgdo
de chlordane.

Hexaclorociclopentadieno.

Téxico

K035

Lodos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
originados no processo de
producéo de creosoto.

Creosoto, criseno, naftaleno,
fluoranteno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(a)pireno, indeno-(1,2,3,¢,d)-
pireno, benzo(a)antraceno,
dibenzo(a)antraceno, acenaftaleno.

Téxico

K036

Residuos de fundo de destilacdo
originados na etapa de
recuperacéo do tolueno durante o
processo de producgéo de
dissulfoton.

Tolueno, ésteres dos acidos
fosforoditidico e fosforotidico.

Téxico

K037

Lodos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
originados no processo de

producéo de dissulfoton.

Tolueno, ésteres dos acidos
fosforoditioico e fosforotidico.

Téxico
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K038

Efluentes liquidos
provenientes das etapas de
lavagem e extracdo
empregadas na producéo de
phorato.

Phorate, formaldeido, ésteres de &cidos
fosforoditidico e fosforotidico.

Téxico

K039

Residuos solidos retidos na etapa
defiltracdo do acido
dietilfosforoditidico durante o
processo de produgéo de
phorato.

Esteres dos &cidos fosforoditiGico e
fosforotidico.

Téxico

L odos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
originados no processo de
producé&o de phorato.

Phorate, formaldeido, ésteres de &cidos
fosforoditidico e fosforotidico.

Téxico

K041

L odos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
originados no processo de
producdo de toxafeno.

Toxafeno.

Téxico

Anexo B (normativo)

(continuagéo)

Fonte
geradora

Caodigo de
identificagdo

Residuo perigoso

Constituintes perigosos

Caracteristcas de
periculosidade

Pesticidas

K042

Fracdes pesadas ou residuos
provenientes do fundo de
colunas de destilagdo, ambos
originados na etapa de
destilagédo de
tetraclorobenzeno no
processo de producao de
2,4,5-T.

Hexaclorobenzeno, o-diclorobenzeno.

Téxico

K043

Residuos de 2,6-diclorofenol
originados na producéo de 2,4-D.

2,4-diclorofenal, 2,6-diclorofenal, 2,4,6-
triclorofenal.

Téxico

K097

Descarga do extrator avacuo
empregado no clorador de
chlordane no processo de
producdo desse composto.

Chlordane, heptachlor.

Téxico

K098

Efluentes liquidos ndo tratadas
provenientes de processos na
producdo de toxafeno.

Toxafeno.

Téxico

K099

Efluentes liquidos ndo tratadas
provenientes de processos na
producéo de 2,4-D.

2,4-diclorofenal, 2,4,6-triclorofenol.

Corrosivo, Téxico

K123

Efluentes liquidos, incluindo
sobrenadantes, filtrados e &guas
de lavagem, originados durante o
processo de produgdo de &cido
etilenobi sditiocarbamico e seus
sais.

Etilenotiouréia.

Téxico

K124

Efluentes liquidos provenientes
da coluna de depurag&o de gases,
que efetua a exaustao dos gases
do reator, empregada no
processo de produgdo de &cido
etilenobisditiocarbamico e seus
sais.

Etilenotiouréia.

Téxico
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K125

S6lidos provenientes das etapas
de filtrac8o, evaporagdo e
centrifugagdo empregadas na
producdo de &cido

etilenobi sditiocarbamico e seus
sais.

Etilenctiouréia.

Corrosivo, Téxico

K126

P6 dos filtros de manga e
residuos da varri¢éo do piso
provenientes das operactes de
moagem e embalagem utilizadas
na producdo ou formulagéo de
acido etilenobisditiocarbamico e
Seus sais.

Etilenotiouréia.

Téxico

K131

Efluentes liquidos provenientes
do reator e acido sulfurico usado
proveniente da etapa de secagem
&cida, ambos gerados no
processo de producgéo de
brometo de metila.

Dimetilssulfato; brometo de metila.

Téxico

K132

Adsorventes usados e sélidos
provenientes do separador de
efluentes liquidos gerados no
processo de producéo de
brometo de metila.

Brometo de metila

Téxico

Anexo B (normativo)
(continuag&o)

Fonte
geradora

Caodigo de
identificagéo

Residuo perigoso

Constituintes perigosos

Caracteristcas de
periculosidade

K044

L odos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
originados no processamento e
producdo de explosivos.

Néo aplicavel

Téxico

K045

Carvéo usado proveniente do
tratamento de efluentes liquidos
gue contenham explosivos.

N&o aplicavel

Reativo

Explosivos

L odos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
originados na producéo,
formulacéo e carregamento de
compostos iniciadores a base de
chumbo.

Chumbo.

Téxico

K047

Aguarosa/vermelha proveniente
das operagdes de TNT.

Néo aplicavel

Téxico

Refino de
petréleo

K048

Sobrenadante proveniente de
separadorestipo DAF
(“Dissolved Air Flotation™)
empregados nas indUstrias de
refino de petréleo.

Nao aplicavel

Téxico

K049

Sdlidos provenientes da emulsdo
residual oleosa gerada na
industria de refino de petréleo.

Nao aplicavel

Téxico

K050

L odos provenientes da limpeza
dos tubos dos trocadores de calor
empregados na indlstria de
refino de petrdleo.

Néo aplicavel

Téxico

K051

L odos provenientes dos
separadores empregados na
indUstria de refino de petréleo.

Néo aplicavel

Téxico
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K052

Residuos contendo chumbo
provenientes de fundos de
tangques empregados naindustria
de refino de petroleo.

Nao aplicavel.

Téxico

Ferro eaco

K061

Lodos ou poeiras proveniente do
sistema de controle de emissdo
de gases empregado na producéo
de ago priméario em fornos
elétricos.

Cromo hexavalente, chumbo.

Téxico

K062

Banho de decapagem exaurido
proveniente das operacoes de
acabamento do ago

Chumbo, cadmio.

Corrosivo, Téxico

K092

Lodos ou poeiras provenientes
do sistemade controle de
emissao de gases empregado na
producdo de ferro-manganés.

Cromo, chumbo.

Téxico

K209

Poeiras provenientes do sistema
de controle de emissio de gases
empregado nos fornos Cubilot
empregados na fundicéo de
ferro.

Cromo, chumbo, arsénio.

Téxico

Anexo B (normativo)

(continuagéo)

Fonte
geradora

Caodigo de
identificagdo

Residuo perigoso

Constituintes perigosos

Caracteristcas de
periculosidade

Ferroligas

K090

Lodos ou poeiras
provenientes do sistema de
controle de emisséo de gases
empregado ma produgdo de
ferro-cromo-silicio.

Cromo.

Téxico

K091

L odos ou poeiras provenientes
do sistemade controle de
emissdo de gases empregado na
producéo de ferro-cromo.

Cromo, chumbo.

Téxico

Zinco
primario

K066

L odos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
€e/ou purga écida originados na
unidade de produgéo de zinco
primario.

Chumbo, cadmio.

Toxico

K067

Lodos calcérios de anodos
eletroliticos originados na
producéo de zinco primério

Chumbo, cadmio.

Téxico

K068

Residuos provenientes da
unidade cadmio (6xido de ferro)
do processo de producéo de
Zinco primario.

Chumbo, cadmio.

Téxico

Cobre
primario

K064

Descarga acida resultante do
espessamento da purgadalama
originada no processo de
producéo de cobre primério.

Chumbo, cadmio.

Toéxico

Chumbo
primério

K065

Lodos ou poeiras provenientes
do sistemade controle de
emissdo de gases empregado na
fundi¢o de chumbo.

Chumbo, cadmio.

Téxico

Chumbo
secundario

K069

Lodos ou poeiras provenientes
do sistemade controle de
emissdo de gases empregado na
fundicdo de chumbo secundério.

Cromo hexavalente, chumbo, cadmio.

Téxico
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K100

Lixiviaresidua resultante da
lixivia &cida de lodos e/ou
poeiras provenientes do sistema
de controle de emissdes gasosas
empregado na fundicdo
secundéria de chumbo.

Cromo hexavalente chumbo, cadmio.

Téxico

K071

Lamas de purificacao de
salmoura, provenientes de
células de mercurio em unidades
de produgao de cloro, onde ndo
se faz a pré-purificagdo da
salmoura.

Mercdurio.

Téxico

Quimica
inorganica

K073

Residuos de hidrocarbonetos
clorados provenientes da etapa
de purificagdo utilizada no
processo producdo de cloro que
empregue sistemade células de
diafragma e anodos de gréfita

Cloroférmio, tetracloreto de carbono,
hexacloroetano, tricloroetano,
tetracloroetileno, dicloroetileno, 1,1,2,2-
tetracloroetano.

Téxico

K074

L odos provenientes do
tratamento de efluentes liquidos
originados no processo de
producdo do pigmento branco de
diéxido de titanio, por meio do
método de cloretos, a partir de
minérios que contenham cromo.

Cromo.

Téxico

Anexo B (normativo)

(continuacao)

emissdo de gases empregado
na producdo de tintas.

etilhexilftalato), di-n-butilftalato,
benzeno, tolueno, tetracloreto de
carbono, cloreto de metileno,
tricloroetileno.

Fonte Cabdigo de . . - . Caracteristcas de
- Residuo perigoso Constituintes perigosos ) .
geradora identificacdo periculosidade
Lodos provenientes do
o tratamento de efluentes
uimica L S - L
ir%rgéni ca K106 liquidos originados no Mercdrio. Toxico
processo de produco de cloro
em células de mercdrio.
Residuos provenientes de
Fabricach etapas de limpeza com
deti ntas; K078 solventes empregadas em Cromo, chumbo, solventes. Inflamavel, Téxico
processos de producédo de
tintas.
Efluent_es liquidos Chumbo, mercurio, benzeno, tetracloreto
provenientes de etapas de .
limpeza ou materiais de carbono,. cloreto de metllepo, o
K079 CAUSHICOS erados  em tetracloroetileno naftaleno, di-(2- Toxico
9 . etilhexilftalato), di-n-butilftalato,
processos de producdo de
. tolueno.
tintas.
Lodos provenientes do
tratamento de efluentes Cromo, chumbo, mercdrio, niquel, L
K081 P p X Toxico
liquidos originados no cloreto de metileno, tolueno.
processo de producdo de tintas.
Antimoénio, cadmio, cromo, chumbo,
niquel, prata, cianetos, fenol, mercario,
Lodos ou poeiras provenientes | pentaclorofenal, cloreto de vinila, 3-3-
do sistema de controle de diclorobenzilideno, naftaleno, di-(2- L.
K082 Toxico
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K086

Lodos e lavagens aquosas,
alcalinas ou com solventes,
provenientes de etapas de
limpeza de tubulagdes e
equipamentos utilizados paraa
formulacg&o de tintas a partir de
pigmentos, secantes, sabdes
e/ou estabilizantes contendo
cromo ou chumbo.

Chumbo, cromo hexavalente

Téxico

Produtos
farmacéutic
ose
veterinarios

K084

L odos provenientes do
tratamento de efluentes
liquidos originados no
processo de producdo de
compostos arseniacais ou
organc-arseniacais.

Arsénio.

Téxico

K101

Residuos de fundo de
destilagdo originados na etapa
de destilagdo de compostos
anilinicos empregados na
producdo de compostos
arseniacais ou organo-
arseniacais.

Arsénio.

Téxico

K102

Carvéo ativo usado
proveniente da etapa de
descolorag@o empregada na
produc&o de compostos
arseniacais ou organo-
arseniacais.

Arsénio.

Téxico

K203

Residuos provenientes de
laboratérios de pesquisas de

doencas.

Microorganismos patogénicos, toxinas.

Patogénico

Anexo B (normativo)

(conclusdo)

Fonte geradora

Codigo de
identificagdo

Residuo perigoso

Constituintes perigosos

Caracteristcas de
periculosidade

Coqueificagdo

K087

Lodo (borra) de alcatrao
proveniente do tanque de
decantacao utilizado no
sistema de tratamento de
gases gerados na
coqueificacdo do carvao.

Fenol, naftaleno.

Toxico

K206

Residuos provenientes da
lavagem é&cida do benzeno
originario da destilacdo do
alcatrdo do coque.

Benzeno, tolueno, naftaleno, fenol.

Corrosivo, Téxico

Aluminio
primério

K088

Catodos usados provenientes
dareducdo de aluminio
primario.

Cianeto (complexo).

Téxico

K200

Residuos provenientes do
desmonte das cubas de reducéo
empregadas na producéo de
aluminio primério

Cianetos (complexo).

Toxico

Servicos de
salide humana e
animal

K201

Residuos patogénicos ou
toxicos.

Microorganismos patogénicos, toxinas.

Patogénico,

Laboratérios de
andlises clinicas

K202

Residuos oriundos do
processamento de analises
laboratoriais e clinicas.

Microorgani smos patogénicos, toxinas.

Patogénico
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Institutos de
pesquisa

K204

Residuos provenientes de
laboratérios de pesquisas de

doencas.

Microorganismos
toxinas.

patogenicos, Patogénico, Téxico

Re-refino de
6leo

K207

Borra acida proveniente do
processo de re-refino de éleos
lubrificantes usados.

Néo aplicavel

Corrosivo, Téxico

K208

Borra neutra proveniente do
processo de re-refino de 6leos
lubrificantes usados.

Néo aplicavel

Toéxico

IndUstria
coureiro
calcadista

K193

Aparas de couro provenientes
de couros curtidos apo cromo.

Cromo

Toxico

K194

Serragem e pos de couro
provenientes de couros
curtidos ao cromo.

Cromo

Téxico

K195

Lodos provenientes do
tratamento de efluentes
liquidos originados no
processo curtimento de couros
a0 Cromo.

Cromo

Téxico

Papel e celulose

K012

Licoresresiduais provenientes
dafabricacdo de celulose a0
sulfito, a soda ou ao sulfato.

Nao aplicavel

Téxico

Anexo C (normativo)

Substancias que conferem periculosidade aos residuos

Substancia CAS - Chemical Abstrat Substance
Acido benzenoarsénico 98-05-5
Aflatoxinas 1402-68-2
Alcatrdo de carvao 8007-45-2
4-Aminobifenila 92-67-1
Antimdnio e compostos 7440-36-0
Aramita 140-57-8
Arsénio e compostos 7440-38-2
Asbestos
Aziridina 151-56-4
Bério e compostos 7440-39-3
Benzenodiamina 25265-76-3
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2
Benzo(j)fluoranteno 205-82-3
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9
Berilio e seus compostos (exceto barita) 7440-41-7
Bifenilas policloradas (PCB) (genérico)
Butilbenzilftato 85-68-7
Cadmio e compostos 7440-43-9
Carbonilade niquel 13463-39-3
Citrusred n° 2 6358-53-8
Cloreto de dlila 107-18-6
Cloroetano 75-00-3
Cloreto de benzila 100-44-7
Cloropreno (2-Cloro-1,3-butadieno) 126-99-8
Clorofendis 95-57-8
Cloronaftalenos 91-58-7
Cloropropeno 107-18-6
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Cobalto e seus compostos 7440-48-4
Cobre e seus compostos 7440-50-8
Compogos de chumbo 7439-92-1
Cromo e compostos 7440-47-3
Cycasin 14901-08-7
DDE 72-55-9
Dibenzo(a,h)acridina 226-36-8
Dibenzo(a,h)pireno 189-64-0
Dibenzo(a,j)acridina 224-42-0
7H-Dibenzo(a,g)carbazol 194-59-2
1,1-Dicloroetano, 75-34-3
1,2-Dicloroetano, 107-06-2
1,1-Dicloroetileno, 75-35-4
1,2 — Dicloroetileno 156-60-5
Dicloroprenos 26638-19-7
Dicloropropanol 26545-73-3
Dicloropropanos 26952-23-8
Esteres de cloroalquila (genérico) (genérico)
Fenacetin ou N-(4-Etoxifenil)acetamida 62-44-2
Fenilenodiamina (Benzenodiamina) 25265-76-3
Feniltiouréia 103-85-5
Fendis clorados (genérico)
o-Clorofenol 95-57-8
m-Clorofenol 108-43-0
p-Clorofenol 106-48-9
Anexo C (normativo)
(conclusdo)
Substéncia CAS - Chemical Abstrat Substance
Fluoretos (genérico)
Fluorocarbonos clorados (genérico) (genérico)
Ftalato de butil benzila 85-68-7
Gés mostarda 505-60-2
Hal ometanos (genérico) NOS1\ (genérico)
Heptaclorodibenzofuranos (genérico)
Heptacl orodibenzo-p-dioxinas (genérico)
Heptacloroepdxi (isdbmeros a,b,s) 1024-57-3
Hexacl orodibenzofuranos (genérico)
Hexaclorodibenzo-p-dioxinas (genérico)
Metanossulfonato de etila 62-50-0
2-Meétil-benzenamina (o-Toluidina) 95-53-4
4-Metil benzenamina (p-Toluiding) 106-49-0
4-Metil-1,2-benzenodiamina 496-72-0
4-M «til-1,3-benzenodiamina 95-80-7
2-Metil-1,3-benzenodiamina 823-40-5
Molibdénio e seus compostos 7439-98-7
M ostarda nitrogenada 51-75-2

Mostarda nitrogenada e seus cloretos

(genérico)
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M ostarda nitrogenada-N-0xido 126-85-2
M ostarda nitrogenada N-0xi do e seus cloretos (genérico)
a-Naftil-2-tiouréia 86-88-4
Niquel e seus compostos 7440-02-0
Pentacl orodibenzo-p-dioxinas (genérico)
Pentachlorophenol (Phenol, pentachloro-) 87-86-5
Prata e compostos 7440-22-4
Propiltiouracila 51-52-5
Selénio e compostos 7782-49-2
Sulfeto de tris-(1-aziridinil)-fosfina 52-24-4
Talio e seus compostos 7440-28-0
Tetraclorodibenzo-p-dioxinas (TCDD) 1746-01-6
1,1,1,2-Tetracloroetano, 630-20-6
1,1,2,2-Tetracloroetano, 79-34-5
Tetracloroetileno, 127-18-4
Tolueno-2,6-diamina 823-40-5
Tolueno-3,4-diamina 496-72-0
Tricloropropanos (genérico)
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5
Tricloroetileno 79-01-6
1,2,3-Tricloropropano 96-18-4
Trietil tiofosfato 126-68-1
Vanéadio e seus compostos 7440-62-2
Zinco e seus compostos 7440-66-6

Anexo D (normativo)

Substancias agudamente toxicas

Substancia Cadigo de identificagdo CAS- Chemical Abstrat Substance
Acetato de fenilmercario P092 62-38-4
1-Acetil-2-tiouréia/ N-(aminotioxometil)- acetamida P002 591-08-2
Acido arsénico PO10 7778-39-4
Acido cianidrico P063 74-90-8
Acroleina/ 2-propenal PO03 107-02-8
Alcoal alilico/ 2-propen-1-ol P0O05 107-18-6
Alcool propargilico / 2-propin-1-ol P102 107-19-7
Aldicarb PO70 107-19-7
Aldicarb sulfone P203 1646-88-4
Aldrin P0O04 309-00-2
5-(Aminometil)-3-isoxazol ol PO07 2763-96-4
4-Aminopiridina PO08 504-24-5
Azida de sodio P105 26628-22-8
Aziridina/ etilenimina PO54 151-56-4
Berilio (pds) PO15 7440-41-7
bis-Clorometil éter PO16 542-88-1
Bromoacetona/ 1-bromo-2-propanona PO17 598-31-2
Brucina/ 2,3-Dimetéxiestricnidin-10-ona PO18 357-57-3
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Carbofuran P127 1563-66-2
Carbosulfan P189 55285-14-8
Cianeto de bério PO13 542-62-1
Cianeto de cdlcio P0O21 592-01-8
Cianeto de cobre (1)/ CuCN P029 544-92-3
Cianeto de niquel (1) / Ni(CN)» PO74 557-19-7
Cianeto de potéssio P098 151-50-8
Cianeto de prata P104 506-64-9
Cianeto de prata e potéssio P099 506-61-6
Cianeto de sodio P106 143-33-9
Cianeto de zinco P121 557-21-1
Cianogénio PO31 460-19-5
2-Ciclohexil-4,6-dinitrofenal P034 131-89-5
Cloreto de benzila/ clorometilbenzeno PO28 100-44-7
Cloreto de cianogénio PO33 506-77-4
Cloroacetaldeido P023 107-20-0
3-Cloropropanonitrila P0O27 542-76-7
Diamida tioimidodicarbénica/ [(H,N)C(S)].NH P049 541-53-7
Diclorofenilarsina P0O36 696-28-6
Dieldrin PO37 60-57-1
Dietilarsina PO38 692-42-2
Dimethoate P0O44 60-51-5
a,a-Dimetilfenetilamina PO46 122-09-8
2,4-Dinitrofenol P048 51-28-5
4,6-Dinitro-o-cresol e seus sais PO47 534-52-1
Dinoseb P020 88-85-7
Dissulfeto de carbono P022 75-15-0
Dissulfoton PO39 298-04-4
Ditiopirofosfato de tetraetila P109 88-85-7
Endossulfan PO50 115-29-7
Endothall P088 298-04-4
Endrin e metabdlitos PO51 88-85-7
Epinefrina P0O42 51-434

Anexo D (normativo)
(continuagéo)

Substancia Cadigo de identificacéo CAS - Chemical Abstrat Substance
Estricninae sais P108 298-04-4
Famphur P097 52-85-7
Fluor PO56 7782-41-4
2-Fluoroacetamida PO57 640-19-7
Fluorosfosfato de diisopropila (DPF) P043 55-91-4
Formparanate P197 17702-57-7
Formetanate hydrochloride P198 23422-53-9
Fosfato de dietil-p-nitrofenila P041 311-45-5
Fosfeto de aluminio P0O06 20859-73-8
Fosfeto de zinco / ZngP,, quando presente em mais de 10% P122 1314-84-7
Fosfina P096 7803-51-2
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Fosforotioato de O,O-dietil-O-pirazinila P0O40 297-97-2
Fosgénio P095 75-44-5
Fulminato de mercario (1) P065 7803-51-2
Heptachlor P059 297-97-2
Hidrazinocarbotioamida P116 75-44-5
2-Hidroxi -2- metil-propanonitrila/ 2-metil-lactonitrila P069 75-86-5
Isocianato de metila P064 624-83-9
Isodrin P060 76-44-8
Isolan P192 119-38-0
Manganes e dimethyldithiocarbamate P196 15339-36-3
m-Cumenyl methylcarbamate P202 64-00-6
Methiocarb P199 2032-65-7
Methomy! P066 16752-77-5
Methyl parathion PO71 298-00-0
Metilhidrazina P068 60-34-4
2-M¢tilaziridina/ 1,2-propilenimina P067 75-55-8
Metolcarb P190 1129-41-5
Mexacarbate P128 315-18-4
a-Naftiltiouréia/ 1-naftiltiouréia PO72 86-88-4
N-Feniltiouréia P093 103-85-5
Nicotinae sais PO75 54-11-5
Nitroglicerina P0O81 55-63-0
N-Nitrosodimetilamina P082 62-75-9
N-Nitrosometilvinilamina P084 4549-40-0
1-(o-Clorofenil)-tiouréia P026 5344-82-1
Octametildifosforamida P0O85 152-16-9
Oxamyl P194 23135-22-0
Oxido de arsénio 111 P0O12 1327-53-3
Oxido de arsénio V PO11 1303-28-2
Oxido nitrico / diéxido de mononitrogénio / NO, P0O78 10102-44-0
Oxido nitroso / monoxido de mononitrogénio / NO PO76 10102-43-9
Oxido talico/ TI,05 P113 1314-32-5
Parathion P0O89 56-38-2
p-Cloroanilina/ 4-clorobenzenamina P024 10102-43-9
Pentoxido de vanadio P120 1314-32-5
Physostigmine P204 57-47-6
Phorate P094 56-38-2
Physostigmine salicylate P188 57-64-7
Picrato de amonio / sal amoniacal de 2,4,6-trinitrofenol P0O09 Nao achei no cas
Anexo D (normativo)
(conclusdo)

Substancia i diﬁ?ilf?gaggo CAS- Chemical Abstrat Substance
Pirofosfato de tetraetila P111 107-49-3
p- Nitroanilina/ 4-nitrobenzenamina PO77 100-01-6
Promecarb P201 2631-37-0
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Propanonitrila/ cianeto de etila P101 107-12-0
Sais de cianeto P0O30 GENERICO
Sal sodico do &cido fluoracético PO58 62-74-8
Selenito detdlio (1) / TI,SeO4 P114 12039-52-0
Selenouréia P103 630-10-4
Sulfato detdlio (1) / T1,S04 P115 7446-18-6
Tetracarbonila de niquel / Carbonila de niquel / Ni(CO), P0O73 12039-52-0
Tetraetil chumbo / chumbo tetraetila P110 630-10-4
Tetrafosfato de hexaetila PO62 7446-18-6
Tetranitrometano P112 509-14-8
Tetroxido de 6smio PO87 20816-12-0
Thiofanox P045 39196-18-4
Tiofenol / benzenotiol PO14 108-98-5
Tirpate P185 26419-73-8
Toxafeno P123 8001-35-2
Triclorometanotiol P118 75-70-7
Vanadato de ambnio P119 7803-55-6
Warfarin e seus sai's (se sua concentracdo for maior que 0.3%) PO01 81-81-2
Ziram P205 137-30-4
Anexo (normativo)

Substancias téxicas

Substancia

Codigo de identificagdo

CAS - Chemical Abstrat Substance

A2213 /etanimidatioico &cido, 2- dimetilamino) -n-
hidroxi-2-oxo-, metil éster

U394

30558-43-1

Acetaldeido / eianal uoo1 75-07-0
Acetato de chumbo (ii) ui44 301-04-2
Acetato de etila U112 141-78-6
Acetato detdlio (i) U214 563-68-8
2-acetilaminofluoreno / n-9h-fluoren-2-il- acetamida U005 53-96-3
Acetofenona/ 1-feniletanona/ fenilmetilcetona uoo4 98-86-2
Acetona/ propanona U002 67-64-1
Acetonitrila U003 75-05-8
Acido 1,2-etanodiilbiscarbamoditidico e seus sais e uli4 111-54-6
ésteres

Acido acrilico / &cido 2-propendico U008 79-10-7
Acido cacodilico / &cido dimetilarsénico / 6xido de U136 75-60-5
hidroximetilarsina

Acido fluoridrico uiz4 7664-39-3
Acido formico / &cido metandico U123 64-18-6
Acido selenioso (H,03Se) U204 7783-00-8
Acido sulfidrico / sulfeto de hidrogénio / H,S U135 04/06/7783
Acrilamida/ 2-propenamida uoo7 79-06-1
Acrilato de etila U113 140-88-5
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Acrilonitrila/ 2-propenonitrila U009 107-13-1
Alcool isobutilico / 2-metil-1-propanol U140 78-83-1
Amarelo de metila/ n,n-dimetil-4-(fenilazo)anilina/ 4- U093 60-11-7
(dimetilamino) azobenzeno

1-aminonaftaleno / a-naftilamina/ 1-naftilamina U167 134-32-7
2-aminonaftaleno / b-naftilamina / 2-naftilamina U168 91-59-8
Amitrole U011 61-82-5
Anidrido ftalico / 1,3-isobenzofuranodiona U190 85-44-9
Anidrido meléico / 2,5-furanodiona U147 108-31-6
Anilina/ benzenoamina U012 62-53-3
Antimonio e seus compostos U421 7440-36-0
Arsénio e seus compostos U422 7440-38-2
Asbestos U444 1332-21-4
Auramina uo14 492-80-8
Azaserine/ diazoacetato de |-serina (éster) uo15 115-02-6
Barban U280 101-27-9
Bario e seus compostos (exceto barita) U423 7440-39-3
Bendiocarb / 1,3-benzodioxol-4-ol, 2,2-dimetil-, metil u278 22781-23-3
carbamato.

Bendiocarb fenol / 1,3-benzodioxol-4-ol, 2,2-dimetil- U364 22961-82-6
Benomil / carbamico acido, [1- [(butilamino) carbonil]- |U271 17804-35-2
1h-benzimidazol-2-il] - metil éster.

1,2-benzantraceno / benzo[a]antraceno / tetrafeno uo18 56-55-3
3,4-benzoacridina U016 225-51-4
Benzeno uo19 71-43-2
Benzidina/ [1,1 -bifenil]-4,4’ -diamina uo21 92-87-5
Benzo[a]pireno / 3,4-benzopireno uo22 50-32-8
Berilio e seus compostos (exceto barita) U424 7440-41-7
2,2'-bioxirana/ 1,2,3,4-diepoxibutano uo8ss5 1464-53-5
Brometo de cianogénio (cn)br U246 506-68-3
Brometo de metila/ bromometano U029 74-83-9
4-bromodifenil éter / 4-bromofenil fenil éter U436

Bromofdrmio / tribromometano U225 75-25-2

Anexo E (normativo)

(continuag&o)

Substancia Cadigo de identificagéo CAS - Chemical Abstrat Substance
1-butanol / dcool n-butilico uo31 71-36-3
2-butanona/ metil etil cetona/ mek U159 78-93-3
Cadmio e seus compostos U425 7440-43-9
Carbaril / 1-naftalenol, metilcarbamato U279 63-25-2
Carbendazim / carbamico acido, 1h-benzimidazol-2- il, u372 10605-21-7
metil éster.
Carbofuran fenol /7-benzofuranol, 2,3-dihidro-2,2 - dimetil- |U367 1563-38-8
Carbon oxifluoride./ carbonic difluoride U033 353-50-4
Carbonato de talio (i) U215 6533-73-9
Chumbo e seus compostos U416 7439-92-1
Ciclofosfamida/ 2h-1,3,2-oxazaf osforin-2-amina, n,n-bis(2- | U058 50-18-0

cloroetil)tetrahidro-,2-oxide.

Ciclohexano

U056

110-82-7
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Ciclohexanona uos57 108-94-1
Cloral / tricloroacetaldeido uo34 75-87-6
Clorambucil U035 305-03-3
Clordane / clordano, isdmeros alfa (a) e gama (c) U036 57-74-9
Cloreto de 4-cloro-o-toluidina/ cloreto de 4-cloro-2- U049 3165-93-3
metilbenzenoamina

Cloreto de acetila U006 75-36-5
Cloreto de benzal / a,a-diclorotolueno uo17 98-87-3
Cloreto de benzenossulfonila U020 98-09-9
Cloreto de dimetilcarbamoila uo97 79-44-7
Cloreto de metila/ clorometano uo45 74-87-3
Cloreto de o- toluidina U222 636-21-5
Cloreto detdlio (i) U216 7791-12-0
Cloreto de vinila/ cloroeteno uo43 75-01-4
Clornafazin U026 494-03-1
Clorobenzeno uo37 108-90-7
Clorobenzilato / clorobenzilato U038 510-15-6
2-cloroetil éter / bis-2-cloroetil éter / 1,1’ -oxibig[2- U025 111-44-4
cloroetano]

2-cloroetil vinil eter uo42 110-75-8
Cloroformato de metila U156 79-22-1
Cloroférmio / triclorometano uo44 67-66-3
2-cloroisopropil eter / bis-2-cloroisopropil eter / 2,2'- uo27 108-60-1
oxibig[2-cloropropano]

Clorometil metil éter / clorometoximetano U046 107-30-2
4-cloro-3-metilfenol / 4- cloro-m-cresol U039 59-50-7
2-cloronaftaleno / b-cloronaftaleno uo47 91-58-7
Cobalto e seus compostos u427 7440-48-4
Cobre e seus compostos u428 7440-50-8
Creosoto U051 8001-58-9
Cresol / &cido cresilico U052 1319-77-3
Criseno U050 218-01-9
Cromato de calcio U032 13765-19-0
Cromo e seus compostos U426 7440-47-3
Crotonaldeido / 2-butenal U053 4170-30-3
Cumeno / isopropilbenzeno U055 98-82-8
Daunorubicina, daunomicina, leukaemomicinac, U059 20830-81-3
rubidomicina, cerubidina

2,4-d / &cido 2,4-diclorofenoxiacético (sais e ésteres) U240 94-75-7

Anexo E (normativo)

(continuag&o)
Substancia Cadigo de identificagdo CAS - Chemical Abstrat Substance
DDD U060 72-54-8
DDE U415 72-55-9
DDT U061 50-29-3
Didlato U062 2303-16-4
Dibenzo[ai]pireno / benzo[rst]pireno / uo64 189-55-9
benzo[rst] pentafeno
1,2:5,6-dibenzoantraceno / dibenzo[a,h]antraceno U063 53-70-3
1,2-dibromo-3-cloropropano U066 96-12-8
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Dibromometano / brometo de metileno U068 74-95-3
1,2-dibromoetano / dibrometo de etileno uo67 106-93-4
1,2-diclorobenzeno uo70 95-50-1
1,3-diclorobenzeno uo71 541-73-1
1,4-diclorobenzeno uo72 106-46-7
3,3 -diclorobenzidina/ 3,3 -dicloro-(1,1' -bifenil)-4,4’ - uo73 91-94-1
diamina

1,4-dicloro-2-buteno uo74 764-41-0
Diclorodifluorometano uo75 75-71-8
1,1-dicloroetano / dicloreto de etilideno uo76 75-34-3
1,2-dicloroetano uo77 107-06-2
1,1-dicloroetileno / 1,1-dicloroeteno uo78 75-35-4
1,2-dicloroetileno / 1,2-dicloroeteno uo79 156-60-5
2,6-diclorofenol uo082 87-65-0
1,2-dicloropropano uo083 78-87-5
1,3-dicloropropeno uos4 542-75-6
1,2-difenilhidrazina U109 122-66-7
1,2-dihidrossafrol / 5-propil-1,3-benzodioxol U090 94-58-6
1,3-diisocianato de tolueno U223 26471-62-5
7,12-dimetilbenzo[a] antraceno U094 57-97-6
1,1-dimetilhidrazina U098 57-14-7
1,2-dimetilhidrazina U099 540-73-8
Diclorometano / cloreto de metileno uo8so 75-09-2
Diclorometoxietano / 1,1'-[metilenobis(oxi)] bis[2- u024 111-91-1
cloroetano]

Dietileno glicol, dicarbamato / etanol, 2,2'-oxibis-, U395 5952-26-1
dicarbamato.

Dietilstilbestrol U089 56-53-1
2,4-dimetilfenol U101 105-67-9
Dimetil ftalato / ftalato de dimetila U102 131-11-3
Dimetil sulfato / sulfato de dimetila U103 77-78-1
Dimetilamina/ n-metilmetanamina U092 124-40-3
2,4-dinitrotolueno U105 121-14-2
2,6-dinitrotolueno U106 606-20-2
Di-n-octil ftalato / 1,2-benzenedicarboxilic acido dioctil  |U017 117-84-0
ester,

Di-n-propilnitrosamina U111l 621-64-7
1,4-dioxano / diéxido de 1,4-dietileno U108 123-91-1
Dioxido de selénio (seoy) U204 04/08/7446
Dioxinas ( 2,3,7,8 — TCDD e seus congéneres) U433 NA
Dipropilamina U110 142-84-7
Dissulfeto de selénio / ses, U205 7488-56-4
Ditiofosfato de o,0-di€til-s-metila U087 3288-58-2
Endoxan / ciclofosfamida U058 50-18-0
Epicloridrina/ 1-cloro-2,3- epoxipropano uo41 106-89-8
Eter etilico / dietil éter U117 60-29-7

Anexo E (normativo)

(continuacao)

Substancia

Cadigo de identificagdo

CAS - Chemical Abstrat Substance
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Etileno glicol monoetil éer / 2- etoxietanol U359 110-80-5
Fenol / hidréxibenzeno U188 108-95-2
Fluoranteno U120 206-44-0
Fluoreto de carbonila/ difluoreto carbénico U033 353-50-4
Fluoretos U434 NA
Formaldeido U122 50-00-0
Fosfato de chumbo (i) U145 7446-27-7
Fosfato de tris(2,3-dibromopropila) / tris-bp U235 126-72-7
Fosfeto de zinco zng, quando em concentracdo < 10% U249 1314-84-7
Ftalato de dibutila U069 84-74-2
Ftalato de dietila uo8ss 84-66-2
Ftalato de di-n-octila ui1o07 117-84-0
Ftalato de dioctila/ ftalato de bis(2-¢etilhexila) uo028 117-81-7
2-furaldeido / furfural / 2-furancarboxaldeido U125 98-01-1
Furano U124 110-00-9
Glicidilaldeido / 2,3- epdxi-1-propanal / U126 765-34-4
oxiranocarboxaldeido

Hexacloro-1,3-butadieno U128 87-68-3
Hexaclorobenzeno ui127 118-74-1
1,2,3,4,5,5-hexacloro-1,3- ciclopentadieno U130 T7-47-4
Hexacloroetano U131 67-72-1
Hexaclorofeno U132 70-30-4
Hexacloropropeno U243 1888-71-7
Hidrazida maléica/ 3,6-dihidroxipiridazina/ 3,6- U148 123-33-1
piridazinodiol

Hidrazina U133 302-01-2
Hidroperdxido de cumeno / hidroperdxido de a-- U096 80-15-9
dimetilbenzila

Imidazolidinationa/ etilenctiouréia U116 96-45-7
Indeno[1,2,3-cd]pireno / 2,3-a-fenilenopireno U137 193-39-5
lodeto de metila/ iodometano U138 74-88-4
Kepone ui42 143-50-0
Lasiocarpina U143 303-34-4
Lindano / hexaclorociclohexano (isdmero a) U129 58-89-9
L sossafrol / 5-(1-propenil)-1,3-benzodioxol U141 120-58-1
Malononitrila/ propanodinitrila U149 109-77-3
Melfalan U150 148-82-3
Mercurio U151 7439-97-6
Metacrilato de metila/ 2-metil-2-propenoato de metila U162 80-62-6
Metacrilonitrila/ 2-metil-2-propenonitrila U152 126-98-7
Metanol / dcool metilico U154 67-56-1
Metanossulfonato de etila U119 62-50-0
Metapirileno / n,n-dimetil-n’-2-piridinil-n’-(2-tienilmetil)- | U155 91-80-5
1,2-etanodiamina

3-metilcolantreno U157 56-49-5
4,4 -metilenobis(2-cloroaniling) U158 101-14-4
1-metil-3-nitro-1-nitrosoguanidina / mnng U163 70-25-7
4-metil-2-pentanona/ metil isobutil cetona/ mibk U161 108-10-1
Metiltiouracil / 4-hidréxi-2-mercapto-6-metilpirimidina  |U164 56-04-2
Metoxiclor / marlato u247 72-43-5
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Metracrilato de etila/ 2-metil-2-propenoato de etila

U118

.97-63-2

Mirex

U414

2385-85-5

Anexo E (normativo)
(continuag&o)

Substancia Caodigo de identificagdo CAS- Chemical Abstrat Substance
Mitomicinc U010 50-07-7
Molibdénio e seus compostos u417 7439-98-7
Mostarda de uracila/ 5-[bis(2-cloroetil)amino]-2,4- U237 66-75-1
(1h,3h)-pirimidinodiona
m-Xileno (benzene, 1,3-dimetil-) U239 108-38-3
N,n’ -dietilhidrazina/ 1,2-dietilhidrazina U086 1615-80-1
Naftaleno U165 91-20-3
1,4-naftoquinona/ 1,4-naftal enodiona U166 130-15-4
Niquel e seus compostos U418 7440-02-0
Nitrato detdlio (i) u217 10102-45-1
Nitrobenzeno U169 98-95-3
4-nitrofenol / p-nitrofencl U170 100-02-7
5-nitro-o-toluidina/ 2-metil-5-nitroanilina/ U181 99-55-8
2-nitropropano Uizl 79-46-9
N-nitroso- dietanolamina U173 1116-54-7
N-nitroso-dietilamina ui74 55-18-5
N-nitrosodi-n-butilamina uil72 924-16-3
N-nitroso-n-etiluréia ul76 759-73-9
N-nitroso-n-metiluréia uir7 684-93-5
N_—lnitroso-n-meti luretano / n-metil-n-nitrosocarbamato de |U178 615-53-2
etila
N-nitrosopiperidina U179 100-75-4
N-nitrosopirrolidina U180 930-55-2
O-clorofenal / 2-clorofenol uo48 95-57-8
O-dianisidina/ 3,3- dimetoxibenzidina U091 119-90-4
O-tolidina/ 3,3 -dimetilbenzidina U095 119-93-7
O-toluidina U328 95-53-4
Oxido de etileno / oxirano U115 75-21-8
O-xileno (benzeno, 1,2-dimetil-) U432 95-47-6
P-acetofenetidina / fenacetin / 4'-etoxiacetanilida U187 62-44-2
Paraldeido / 2,4,6-trimetil-1,3,5-trioxano U182 123-63-7
P-benzoquinona/ quinona/ ciclohexa-2,5-dien-1,4-diona |U197 106-51-4
PCB’s U435 NA
Pentacl orobenzeno U183 608-93-5
Pentacloroetano ui1s4 76-01-7
Pentaclorofenol u437 88-06-2
Pentacl oronitrobenzeno (pcnb) U185 82-68-8
Peréxido de 2- butanona U160 1338-23-4
2-picolina/ 2-metilpiridina U191 109-06-8
Piperileno / 1,3-pentadieno (mistura de isdmeros) U186 504-60-9
Piridina U196 110-86-1
Prata e seus compostos U419 7440-22-4
Profam / carbadmico acido, fenil-, 1 metiletil ester - U373 122-42-9
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Pronamida U192 23950-58-5
1,3-propanossultona / sultona do &cido 3-hidréxi-1- U193 1120-71-4
propanossul fénico
Propilamina U194 107-10-8
Propoxur / fenol, 2-(1-metiletoxi)-, metilcarbamato. U411 114-26-1
Prosulfocarb /carbamotioico acido, dipropil-, s- U387 52888-80-9
(fenilmetil) ester
P-toluidina U353 106-49-0
Anexo E (normativo)
(conclus3o)

Substancia Codigo de identificagdo CAS- Chemical Abstrat Substance
P-xileno (benzene, 1,4-dimetil-) U412 106-42-3
Reserpina U200 50-55-5
Resorcinol / 1,3-benzenodiol U201 108-46-3
Sacarinae sais/ 1,1-didxido de 1,2-benzoisotiazol-3(2h)- |U202 81-07-2
ona/ sulfimida o-benzéica
Safrol / 5-(2-propenil)-1,3-benzodioxol U203 94-59-7
Selénio e seus compostos U431 7782-49-2
Selenium, tetrakis(dimetil-ditiocarbamato) U413 144-34-3
Silvex / 2,4,5-tc / &cido 2-(2,4,5-triclorofendxi)propanoico| U438 58-90-2
Silvex (2,4,5-tp) / 2,4,6-triclorofenal ,propandico acido, 2- U233 93-72-1
(2,4,5-triclorofendxi)
Streptozocin / estreptozocina U206 18883-66-4
Subacetato de chumbo (ii) / pb(cohsz0,), U146 1335-32-6
Sulfeto fosforoso / ps U189 12281-36-6
2,4,5-t | &cido (2,4,5-triclorofondxi)acético U439 93-76-5
Tdalio e seus compostos U420 7440-28-0
Tetracloreto de carbono / tetraclorometano U211 56-23-5
1,2,4,5-tetraclorobenzeno U207 95-94-3
1,1,1,2-tetracl oroetano U208 630-20-6
1,1,2,2-tetracloroetano U209 79-34-5
Tetracloroetileno / tetracl oroeteno U210 127-18-4
2,3,4,6-tetracl orofenol U440 95-95-4
Tetrahidrofurano U213 109-99-9
Tioacetamida U218 62-55-5
Tiodicarb /etanimidotioico acido, n,n- [tiobis U410 59669-26-0
[(metilimino)carboniloxi]] bis-, dimetil ester.
Tiofanato-metil /carb@mico acido, [1,2-fienilenebis U409 23564-05-8
(iminocarbonotioil)] bis -, dimetil ester.
Tiometanol / metanotiol U153 74-93-1
Tiouréia U219 62-56-6
Tiram U244 137-26-8
Tolueno / metilbenzeno / toluol U220 108-88-3
Toluenodiamina U221 25376-45-8
Triallato / carbamotioico acido, bis(1- metiletil)-, s-(2,3,3- U389 2303-17-5
tricloro-2-propenil) ester
1,1,1-tricloroetano / metilcloroférmio U226 71-55-6
1,1,2-tricloroetano u227 79-00-5
Tricloroetileno / tricloroeteno U228 79-01-6
2,4 5-triclorofenol / 2,4,5-tp U441 87-86-5
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Triclorofluorometano ul21 75-69-4
Triclorometilbenzeno / benzotricloreto uo023 98-07-7
Trietilamina /etanamina, n,n-dietil- U404 121-44-8
1,3,5-trinitrobenzeno U234 99-35-4
Tripan blue U236 72-57-1
Uretano / carbamato de etila U238 51-79-6
Vanadio e seus compostos U429 7440-62-2
Warfarine sais quando em concentracdo < 0,3% U248 81-81-2
Xilenos/ dimetilbenzenos U239 genérico
Zinco e seus compostos U430 7440-66-6

Anexo F (normativo)

Concentragéo - Limite maximo no extrato obtido no ensaio de lixiviagdo

Poluente Cadigo de identificagdo Limite maximo no CAS - Chemical Abstrat Substance
lixiviado (mg/L)

Arsénio D005 1,0 7440-38-2
Aldrine Do14 0,003 309-00-2
dieldrin ' 60-57-1
Bério D006 70,0 7440-39-3
Benzeno D030 0,5 71-43-2
Cadmio D007 05 7440-43-9
Chumbo D008 1,0 7439-92-1
Chlordane D015 0,02 57-74-9
Cloreto de vinila D031 0,5 75-01-4
Clorobenzeno D032 100*) 108-90-70
Cloroférmio D033 6,0¢) 67-66-3
Cromo total D009 50 7440-47-3
Cresol total***) D037 200,0%)
0-Cresol D034 200,0* 95-48-7
m-Cresol D035 200,0%) 108-39-4
p-Cresol D036 200,0* 106-44-5
DDT D016 0,2 50-29-3
2,4-D D026 30 94-75-7
1,4-Diclorobenzeno D038 7,5 106-46-7
1,2-Dicloroetano D039 1,0 107-06-2
1,1-Dicloroetileno D040 3,0 75-35-4
2,4-Dinitrotolueno D041 0,13*) 121-14-2
Endrin D018 0,06 72-20-8
Fluoreto D010 150,0 genérico
1.1.1Heptachlor e seu epoxido | D020 e D019 0,003 76-44-8
Hexaclorobenzeno D021 0,1 118-74-1
Hexaclorobutadieno D042 0,5* 87-68-3
Hexacloroetano D043 3,0¢) 67-72-1
Lindano D022 0,2 58-89-9
Mercurio D011 0,1 7439-97-6
Methoxychlor D023 2,0 72-43-5
Metiletilcetona D044 200,0* 78-93-3
Nitrobenzeno D045 2,0¢) 98-95-3
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Organofosforados e carbamatos
D029 10,0+*)
Pentaclorofenol D024 09 87-86-5
Piridina D046 5,0 110-86-1
Prata D012 5,0%) 7440-22-4
Selénio D013 1,0 7782-49-2
Tetracloreto de carbono D047 0,2 56-23-5
Tetracloroetileno D048 4,0 127-18-4
Anexo F (normativo)
(conclusdo)
Poluente Caodigo de identificagdo Limite maximo no CAS- Chemical Abstrat Substance
lixiviado (mg/L)
Toxafeno D025 0,5*) 8001-35-2
Tricloroetileno D050 7,0 79-01-6
245T D049 0,2% 93-76-5
245TP D028 1,0¢) 93-72-1
2,4,5-Triclorofenal D051 400,0%) 95-95-4
2,4,6-Triclorofenol D052 20,0 88-06-2

*) Poluentes e limites méximos no lixiviado extraidos da USEPA - Environmental Protection Agency 40 CFR - Part 261 - 24 - “Toxicity
Characteristcs’ .

**) Poluente e limite maximo no lixiviado mantido, extraido da versdo anterior da NBR 10004:1987.
***) O poluente Cresol total somente deve ser utilizado nos casos em que ndo for possivel identificar separadamente cada um dos isdmeros

NOTA - Os demais poluentes e limites méximos no lixiviado deste anexo foram baseados na Portaria n® 1469/2000 do M'S, multiplicados pelo fator
100.

Anexo G (normativo)
Padrdes para o ensaio de solubilizagdo

Poluente Limite maximo no extrato
mg/L
Aldrin edieldrin 3,0x 10°
Aluminio 0,2
Arsénio 0,01
Bério 0,7
Cadmio 0,005
Chumbo 0,01
Cianeto 0,07
Chlordane (todos os isdmeros) 20x10%
Cloreto 250,0
Cobre 2,0
Cromo total 0,05
2,4-D 0,03
DDT (todos 0s isdmeros) 20X 10°
Dureza (como CaCO05) 500,0
Endrin 6,0x 10
Fenol 0,001
Ferro 0,3
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Fluoreto 15
Heptachlor e seu epdxido 3,0X 10°
Hexacl orobenzeno 1,0x 108
Lindano (g HCH) 20x10°3
Manganés 01
Mercurio 0,001
Methoxichlor 0,02
Nitrato (como N) 10,0
Organofosforados e carbamatos 0,1
Pentaclorofenol 9,0x 10
Prata 0,05
Selénio 0,01
Sodio 200,0
Sulfato(como S0,4) 250,0
Surfactantes 0,5
Toxafeno 50x 10°
2,45T 2,0x10°
245TP 0,03
Zinco 5,0

NOTA - Valores obtidos da Portaria N° 1469 de 29 de dezembro de 2000 do Ministério da Salide.

Anexo H (normativo)
Residuos nédo perigosos

Cadigo de -« . Cadigo de o .
identificacgo Descrico do residuo identificaggo Descrig&o do residuo

Residuo de restaurante (restos de

A001 A017 Residuo de refratarios e materiais ceramicos **)
alimentos)

A004 Sucata de metais ferrosos *’ Al117 Residuo de vidros **
Embalagens metdlicas (metais ferrosos)

A104 A024 Bagago de cana **)
*)
Embalagens metdlicas (metais ndo

A105 A009 Residuo de madeira **)
ferrosos) **)

A005 Sucata de metais n&o ferrosos ** A010 Residuo de materiais téxteis **)

A006 Residuo de papel e papeldo **) A025 Fibrade vidro **)

A217 Embalagens pléasticas *’ A699 Cascade arroz

A227 Filmes plasticos A999 Residuo de frutas (bagago, mosto, casca, €etc.)
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A016 Areiade fundicdo **)

*) Excluidas as embal agens contaminadas por substancias constantes nos anexos C, D ou E.
**) Excluidos aquel es contaminados ou constituidos por substancias constantes nos anexos C, D ou E.

/ANEXO J

AnexoJ (informativo)
Métodos recomendados para analises dos teores de substancias organicas e inorgénicas

J.1 Astabelas J.1 e J.2 infomam os procedimentos anal iticos apropriados, descritos em "Métodos de ensaio para avaliacéo
de residuos sélidos/M étodos quimicos', que podem ser usados para determinar se uma amostra contém um determinado
componente toxico, conforme SW 846, apéndice VIl ou VIII (Nota 1).

J.2 A tabela J.1 correlaciona cada componente organico com o método recomendado. A tabela J.2 identifica os métodos
correspondentes para substancias inorganicas e outros grupos variados.

J.3 A tabela J.3 informa os procedimentos para determinacdo das caracteristicas de pericul osidade.

J.4 Antes da amostragem final e da selegéo do método de andlise, o analista deve consultar a segdo ou método especifico
descrito em SW 846 para orientagdo adicional sobre qual dos métodos aprovados deve ser empregado para uma situacdo
de andlise de amostra especifica.

Tabela J.1 - Métodos de andlise par a substancias or ganicas contidas na SW 846

Composto NUmero do método
Acetonitrila 8030, 8240
Acido cresilico (s) 8040, 8250
Acido diclorofenoxiacético 8150, 8250
Acido férmico 8250

Acido 2,4,5-Triclorofenoxi propidnico 8150, 8250
Acrilamida 8015, 8240
Acrilonitrila 8030, 8240
Acroleina 8030, 8240
2-Amino-1-metilbenzeno (o-toluidina) 8250
4-Amino-1-metilbenzeno (p-toluiding) 8250

Anidrido ftélico 8090, 8250
Anidrido maléico 8250

Anilina 8250

Benzeno 8020, 8024
Benzo(a) antraceno 8100, 8250, 8310
Benzo(a) pireno 8100, 8250, 8310
Bifenilas policloradas 8080, 8250

Bis (2-Chloroetoximetano) 8010, 8240

Bis (2-Cloroetil) éter 8010, 8240

Bis (2-Cloroisopropil) éter 8010, 8240
Benzo(b) fluoranteno 8100, 8250, 8310
Benzo(k) fluoranteno 8100, 8250, 8270, 8310
Brometo de metila 8010, 8240, 8260
Chlordane 8080, 8250
Cloreto de benzila 8120, 8250
Cloreto devinila 8010, 8240
Cloreto de vinilideno 8010, 8240
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Cloroacetaldeido 8010, 8240
Clorobenzeno 8020, 8240
2 Clorofenol 8040, 8250
Cloroférmio 8010, 8240
Clorometano 8010, 8240
Creosoto 8100, 8250
Cresbis 8040, 8250
Criseno 8100, 8250, 8310

Dibenzeno-p-dioxinas cloradas

8280

Tabela J.1 (informatvo)
(continuacéo)

Composto NUmero do método
Dibenzofurano clorados 8280
Dibrometo de etileno 8010, 8240
Diclorobenzeno (s) 8010, 8120, 8250
Dicloroetano (s) 8010, 8240
Diclorometano 8010, 8240
Dicloropropanol 8120, 8250
1,1-Dirnetilhidrazina (UDMH) 8250
Dinitrobenzeno 8090, 8250
2,4-Dinitrofenol 8040, 8250
4,6-Dinitro - o - creosol 8040, 8250
2,4 - Dinitrotolueno 8090, 8250
2,6-Dinitrotolueno 8060, 8250
Dissulfeto de carbono 8015, 8240
Endrin 8080, 8250
Ester do &cido fosforoditidico 8140

Eter etilico 8015, 8240
Etilenotiouréia 8250, 8330
2-Etoxietanol 8030, 8240
Fenol 8040, 8250
Formaldeido 8015, 8240
Heptachlor 8010, 8240
Hexacloroetano 8120, 8250
Hexaclorobutadieno 8120, 8250
Hexacl orociclopentadieno 8120, 8250
Hexeclorobenzeno 8080, 8250
Lindano 8080, 8250
Metanol 8010, 8240
Methomyl 8250

Metil etil cetona 8015, 8240
Metilisobutilcetona 8015, 8240
Naftaleno 8100, 8250
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Naftoquinona 8090, 8250
Nitrobenzeno 8090, 8250
4-Nitrofenol 8040, 8240
2-Nitropropano 8030, 8240
Paraldeido (Trimero do acetal deido) 8015, 8240
Pentaclorofenol 8040, 8250
Phorate 8140
2-Picolina 8090, 8250
Piridina 8090, 8250
Sulfato de dimetila 8250, 8270
Tetracloreto de carbono 8010, 8240
Tetraclorobenzeno () 8120, 8250
Tetracloroetano (s) 8010, 8240
Tetraclorofenol 8040, 8250
Tolueno 8020, 8024
Tabela J.1(informativo)
(conclus3o)

Composto Numero do método
Toluenodiamina 8250
2,4-Toluenodiamina 8250
2,6-Toluenodiamina 8250
3,4-Toluenodiamina 8250
Toluenodiisocianato () 8250
Toxafeno 8080, 8250
Tricloroetano (s) 8010, 8240
Tricloroeteno 8010, 8240
Triclorofenol (s) 8040, 8250
Triclorofluormetano 8010, 8240
Tricloropropano 8010, 8240
Xileno 8020, 8240

Tabela J.2 - Métodos de andlise para substanciasin organicas e variados grupos incluidos no SW 846"

Composto Método da 32 edicdo Método da 22 edicéo
Aluminio 6010
Antiménio 6010 7040, 7041
Arsénio 6010 7060, 7061
Bério 6010 7080, 7081
Berilio 6010, 7090, 7091
Boro 6010
Cé&dmio 6010 7130, 7131
Cécio 6010
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Carbono organico total 9060
Chumbo 6010 7420, 7421
Cianetos 9010
Cloretos 9250, 9251, 9252
Cobalto 6010
Cobre 6010, 7210, 7211
Coliforme total 9131, 9132, 9200
Cromo 6010 7190, 7191
Cromo VI 7198 7195, 7196, 7197
Fendis 9065, 9066 2, 9067
Ferro 6010, 7380, 7381
Gdlio 6010, 7840, 7841
Haletos organicos totais 9022/9020
Magnésio 6010
Manganés 6010, 7460, 7461
Mercurio 7470, 7471
Molibdénio 6010 7520, 7521
Niquel 6010
Oleos e graxas 9070, 9071
Osmio 7550
Potéssio 6010
Tabela J.2 (informativo)
(concluséo)
Composto Método da 32 edi¢do Método da 22 edi¢do
Prata 6010 7760, 7761
Selénio 6010 7740, 7741
Silicio 6010
Sadio 6010, 7770
Sulfatos 9035, 9036, 9038
Sulfetos 9030
Vanadio 6010, 7910, 7911
Zinco 6010, 7950, 7951
NOTAS

D A terceira edicgo do SW 846 e sua revisio 1 s3o disponiveis no setor deimprensa do Governo, Superintendente de Documentos, Washington DC
20402, (202) 783-3238, documento n® 955-001-00000-1.

2 Quando 0 método 9066 for usado, ele deve ser precedido pela destilagio manual especificadano procedimento 7.1 do método 9065. Um pouco antes

da destilagdo no método 9065, gjustar a amostra preservada em acido sulfurico parao pH 4 com 1 + 9 NaCH.
Apds completada a destilacio manual, o tubo de distribuigdo do auto-analisador € simplificado, concentrando -se a linha de reamostragem

Tabela J.3 - Métodos para determinagao das car acteristicas de periculosidade, contidas na SW 846

Caracteristica

Método




202

Corrosividade 9040B, 1110
Inflamabilidade 1010, 1020A
Restividade Capitulo 7,se¢80 7.3.3e7.34
Toxicidade 1310A, 1311




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

