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RESUMO

Este estudo visa demonstrar através de um protétipgutacional, a geracao de estatisticas,
sobre a circulacdo de conteudos especificos, detdgraima rede P2P. A indastria do

entretenimento, que detém direitos sobre os cootgldidis como musicas, filmes e livros vem

tendo grandes perdas financeiras, com a circulgggtaita através da Internet. Este trabalho
analisa as topologias de redes P2P existentessevatiancias, assim como a evolugéo dos
meios de digitalizacdo numa linha cronoldgica. Stona esses estudos, uma breve analise
dos fatores socio-culturais envolvidos, na migrag@aeonceito de propriedade para o mundo

digital.
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1 INTRODUCAO

“O que poderia ser mais confuso do que um mundo@meepende

de ninguém e que a todos influérigiaoc Searls, 2000).

A economia estd sempre em transformacéo, e a éssEnconceito de propriedade, como
conhecemos, sofreu alteracdes. Ela perdeu seu, eaksta sendo substituida. Na dindmica
global as pessoas passaram a valorizar mais, érp&s menos duradouras, que nhao

necessariamente, se materializem em bens. [RiZKi@0]

Nesse contexto, a Internet favoreceu a formac@wdedades digitais (virtuais), e enfraguece
aos poucos 0 antigo sistema capitalista, no qualn#igas leis econdmicas prevaleceram.

[Rifikin, 2000] [Hedlund, 2003]

A Internet contribuiu diretamente para a aceleradaste novo modelo sécio-cultural.
Fazendo com que conteudos (audio, videos, texig#plizados circulassem pela grande
rede. Permitindo entdo, a quebra do paradigma gworigu (meio qual o contetdo é
distribuido), fazendo com que ele, ndo tivesse radmportancia de outrora, formando os

novos pilares comportamentais. [Rifikin, 2002]

Embalados por essas mudancgas, o publico da Intessgncialmente jovem e culturalmente
avancado, tem usufruido dos conteudos digitaisaoa® horas conectados, navegando, em

busca desta nova forma de entretenimento. [Tap4d889]

Com a chegada da banda larga, se tornou possigeflapps fluissem em alta velocidade,

dando suporte a essa nova e crescente demandatdaédms mais complexos (videos). As



redes de banda larga ja se espalharam pelo munddEWA, por exemplo, ja representam
mais de 40% dos lares americanos. No Brasil, rtonas dois anos, a oferta cresceu, 0 custo
diminuiu, existindo hoje mais de trés milhdes denadlios conectados a altas velocidades

[Ibope//NetRatings].

Durante o proprio amadurecimento da Internet, samginovas redes dentro dela mesma,
chamadas P2P (peer-to-peer), que permitiam o caithpanento ou troca de todo tipo (audio,
video, texto) de conteudo de forma facilitada alootativa. Resumidamente, uma rede P2P é
composta por dois elementos, 0os nés e o proto€@donos (ou peers), sdo os dispositivos
(computadores) que compdem o a malha da rede endetéontetudo; e o protocolo, € o

idioma utilizado pelos nos para se comunicarengu&iredo, 2006]

Com a evolucdo e o desenvolvimento das redes P2Rijvaes com o0s mais diversos
conteudos circulam livremente pela Internet, senasgunenhum tipo de controle ou
autorizacdo de seus autores para tal. Com issodistiia do entretenimento, que muitas
vezes se beneficiou da natureza consumista do jopassou a sofrer as consequéncias da

desta nova geracéo de consumidores digitais.

O setor de entretenimento foi o setor que mais ttdo perdas financeiras diretas, com a
circulagcdo nao autorizada de material protegido gpaitos de propriedade autoral, como

muasicas, livros, filmes, etc., nas redes P2P[hitp_5

Nesta geracdo digital, a sociedade € em rede, & pextence a um so individuo; pertence
sempre a comunidade, que socializa seus conteudna suas proprias regras de conduta,

alheia as leis do mundo real (fisico). [Tapsc@f9]



Com o crescimento das comunidades P2P, os tribuleaimundo todo comecaram a abrir
processos contra programadores dos protocolospeigé@rios de servidores das redes P2P.
Até mesmo usuarios que, de alguma forma contriboiggra a facilitacdo ou divulgacao néo

autorizada de conteudos protegidos intelectualniatife 7]

Independentemente de essas medidas, as comuniBa&esresceram, se sofisticaram, e

conseguem um numero cada vez maior de adeptosThttp

Motivado por esse crescimento das redes P2P, @messrabalho visa desenvolver um
protétipo computacional que colete dados pertireepéga a industria do entretenimento, que

permita aos administradores quantificar o trafiesdus contetdos através das redes P2P.

1.1 FORMULACAO DO PROBLEMA

Atualmente tem-se observado a dificuldade dos gsioinais de gestdo e marketing em
coletar dados relativos a circulacdo de conteudpsaificos na Internet nas redes de troca de
arquivos. Como na pesquisa realizada para estdhmhbhao foi encontrado nenhum software
ou qualquer outro mecanismo que auxiliasse naatalefdistinguir conteudos e prover dados
analiticos sobre o trafico dos mesmos, resolveabsgdar esse assunto e desenvolver um

protétipo computacional para este fim.

1.2 PERGUNTA DE PESQUISA

E possivel desenvolver um protétipo computaciomgaz de coletar informacdes sobre a

circulacao de conteudos especificos, nas redes P2P?



1.3 OBJETIVO PRINCIPAL

O principal objetivo do presente trabalho é deskevoum protétipo capaz de coletar

informacgdes sobre contetdos especificos que circateavés das redes P2P.

1.4 OBJETIVO FINAL

O objetivo final da presente pesquisa € de prowksidios estatisticos para profissionais de

marketing e gestéo, sobre a circulacdo de contaligtistos nas redes P2P.

1.5 OBJETIVOS INTERMEDIARIOS

a) Realizar estudo tedrico sobre as principais red éXistentes até o término deste
trabalho.
b) Analisar sua estrutura e tabular suas diferencafordea comparativa, tendo como
parametro seu funcionamento.
c) Analisar quais as redes P2P ddo maior facilidada pa distinguir os contetdos
circulados.
d) Criar protétipo que instrumentalize o objetivo @sgquisa.
e) Utilizar o prototipo para avaliar um(1) conteudstuito de cada origem ( Nacional /
Internacional), por tipo de conteudo:
« Faixa de Audio (CD)
* Filme Completo (DVD)
e Texto Completo (Livro)

f) Analisar um resultado obtido nos casos de uso gtopo



g) Auxiliar o processo de tomada de decisdo em engpreka segmento de

entretenimento, com base nos subsidios estatiooscidos pelo protoétipo.

1.6 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DA PESQUISA

A pesquisa tal como o desenvolvimento da ferrameatiaz necessaria pela auséncia de um
software até o termino deste trabalho com as @fatitas abaixo:

* Busca de Musica por (Obra / Autor / Coletanea)né&$ ou Livros

* Mapeamento do trafego de um contetdo em um intedetempo

» Capacidade de computar o maior numero de usuariossidurante o periodo.

* Selecdo de um, ou mais (servidores / “trackergis/naizes).

e Saida em formato XML

Com essas caracteristicas, o protétipo pode caetdws sobre a circulacdo de
um contetudo especifico, em um intervalo de temponan das redes P2P

existentes.

1.7 DELIMITAQAO DA PESQUISA

* Os dados fornecidos pelo protétipo nao registradividualmente os usuarios das
redes P2P. Ou seja, ndo possibilita a identificpgisoal dos usuarios.

* Nao sera analisada profundamente a questée @ii legal sobre e existéncia das
redes P2P.
* A pesquisa ndo tem a pretensdo de esgotar a leiagaredes P2P ou ser uma
ferramenta definitiva para estudos neste vasto camp
* Os casos de testes apresentados foram realizagboapenas trés tipos de conteddos

(audio, video, e textos), ndo sendo realizadosgestm contetudos de outra natureza.
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2 REREFENCIAL TEORICO |

2.1 O ENTRETENIMENTO E A DIGITALIZACAO

O aumento da utilizacdo das novas tecnologias ressndle comunicacdo tem derrubado as
fronteiras geograficas, facilitando dessa formagdidade no fluxo de informacbes pelo

mundo. E possivel escutar uma radio do Canada memmo tempo acessar um site de
eventos esportivos japoneses, independentemertegaiodo planeta em que o usuario esta
conectado. Através da Internet e dos acessos emnvalbcidade esta conectividade tem
elevado os conceitos da comunicacdo a patamaressjamstos, tornando o entretenimento

um estilo de vida, e transformando o ludico em gores [Castells, 2003]

A conectividade trouxe novo impulso econémico easopossibilidades para os mercados de
entretenimento em massa. As radios ja vinham sbfrequedas de audiéncia, desde o
surgimento da televisiem meados dos anos 70. Entretanto, por contaataeggrades de
programacao e pela falta de interatividade cometespectadores, a televisdo também néo
prende mais a atencdo do publico como antigamblggte interim, a Internet surgiu como
um meio capaz de integrixto, audio e video, simultaneamente, de modarglnentar os

meios de comunicacdo existentes até entdo. [No@ameen,2003]

Por esses motivos, a Internet esta se consolidesdo um meio de comunicacgéo, e explora-
la de forma comercial tem se tornado essencial pasobrevivéncia da industria do
entretenimento, ja que as empresas deste segnm@mtoatualmente, pouco ou nenhum

controle sobre o conteudo difundido na rede murtialomputadores. [Bandeira, 2004]

12



Para compreender a evolucédo da industria e ososhi@étnicos da digitalizacdo é necessario

para o bom entendimento do cenario que este eahaida.

2.2 EVOLUCACAO DA INDUSTRIA DO ENTRETENIMENTO

2.2.1 MERCADO FONOGRAFICO

Na maioria das industrias, a dinamizacdo do patqaeoldgico € uma constante. Ndo é
diferente na induastria do entretenimento, onde aslamcas dos suportes de reproducao
sonora se tornaram marcos. O mercado fonografarogxemplo, vivenciou a substituicdo em
massa do antighP (Long-Play pelo modernoCD (Compact-Dist no inicio de 1988.
(Marchi,L. 2009 Véarios suportes intermediarios ou alternativagisam nesse interim, como

o K7 e oMinidisc, que ndo alcancaram a mesma popularidade. Nunmadgegoomento, bem
mais curto, desta evolucdo tecnologica, surgiDMD-Audio prometendo mais fidelidade
sonora e opc¢des acusticas de reproducéo. [httpfiglra 1 mostra alguns destes suportes de

audios em massa.

Figura 1 - Suportes de Reproducéo de Audio (LP,K7,CD)

Medidas Manuseio Qualidade Leitura Capacidade Mierca
LP 31 cm (diametro) | Dificil Boa Mecénica 20 minuféece) | 1950
K7 10x20 cm Simples Média Mecénica 30 minutos (facd 985
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Mini-Disc 10x5 cm Simples Otima Laser 60 minutos 929

CD 10 cm (diametro)| Médio Otima Laser 72 minutos 889

DVD Audio | 10 cm (diametro)| Médio Excelente Laser O2dinutos 1999

Tabela 1 -Comparativo de suportes de reproducéo de Audio.

Durante os processos de migracéo de suporte, adasefhcilidade no manuseio, qualidade,

tipo de leitura utilizado e a minutagem variaranmo demonstrado na tabela 1.

2.2.2 MERCADO CINEMATOGRAFICO

Assim como o mercado fonogréafico, o cinematografiessou pelo mesmo processo de
evolucdo tecnoldgica, dos rolos de filmes atéDds. Porém, de forma mais lenta, por

questdes politicas nos consércios das empresasvobsedoras [http_9].

Enquanto as empresas atuantes no mercado musamdhjam os frutos da migracao para um
suporte digital (CD), o mercado de video se c@iitpoliticamente para a escolha de um
padrdo de video digital. Um consorcio liderado pehilips e Sony defendia o uso do
MultiMedia Compact DisdMMCD), e o seu concorrente diretoSoiper Density Dis¢SD),

era patrocinado peld&oshiba Time-Warner Matsushita Electric Hitachi, Mitsubishi
Pioneer Thomsone JVC. Para néo ocorrer disputa de padrbes no mercad®m no caso do
VHS que concorria com o padr8ataMax o entdo presidente ¢BM, Lou Gerstnerpropos

a unido dos padrdes propostos através da juncamelasres especificagbes que cada um
oferecia. Philips e Sony abandonaram sua propaistéomando ao padrao SD a capacidade
de pular faixas e a especificacdo de dados capexri o suporte (disco) tolerante a falhas
(pequenos arranhdes) [http_9]. A figura 2 mostimagem de alguns dos suportes de video

eém massa.
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Figura 2 - Suportes de Video (VHS, BetaMax, DVD)

Em 1995, surgiu a especificagdo do DVD, e um ammwide as primeiras unidades foram
produzidas no Japéo. O preco desta tecnologiafiodo com o passar dos anos e sua base de
usuarios se consolidou. No Brasil, o DVD s6 sedarpopular em 2003, com o grande
namero de langcamentos a precos populares. A pagade do padrdo de DVD praticamente

extinguiu langamentos de filmes &hlSem 2001. [http_10]

Tabela 2 -Comparativo de suportes de reproducao de video

Nesta migracdo de suporte, assim como no caso dio, &ariaram as medidas do suporte,
sua facilidade de manuseio, qualidade, tipo derkeititilizado e minutagem suportados, como

demonstrado na tabela 2.

Para compensar o atraso do lancamento do DVD, agmercado cinematogréfico j& prepara
0 sucessor do DVD. Estdo no pareo os formatos Baye-e o HD DVD. Ambos com
capacidade acima de 30 Gigabytes por disco e irsag®n o dobro da resolucéo dos atuais

DVDs.[http_11] A figura 3 mostra as imagens dosspeas sucessores do DVD.
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Figura 3 - Discos HD DVD e BlueRay

2.3 DA COMUNICAGAO ELETRICA, DIGITALIZACAO

No mundo da evolucéo tecnoldgica a ampliacdo daact@dades de comunicacdo sempre foi
um fator motivador para o homem. Tentando mudagragpcdo da comunicacdo um sueco
chamadoSamuel Morsg1837) inventou o telégrafo elétrico. Sua intengfia que uma
conversa pudesse se realizar sem que os partiefpastivessem presentes no mesmo local.
Ele codificou 30 sinais seqlienciais com dois simgyalm ponto e um traco, para representar
todo o alfabeto. O sinal do traco era executado aamontinuidade do sinal elétrico por um
periodo superior a um segundo, apertando-se unta d@snetal. Ja para representar o ponto,
bastava que a pressdo da haste de metal fossenpréaxinetade do periodo do trago. Através
desta representacao simples era possivel realizansteréncia de mensagens completas, de
um ponto a outro. Esta invencao foi a primeira @@ssar eletricamente informacdes para

fins de comunicacéo. [Santos, M. 2002]

23.1 DIGITALIZACAO

Da mesma forma, os computadores desde os seusrgiom@té hoje, compreendem uma
representacdo de dois estdgios, sendo que ao devé®ntos e tracos como nos antigos
telégrafos, as informacgdes séo representadas e floinédria (zero e um). Essas estruturas
permitiram que todo tipo de informacéo pudessaemesentado, e informagcbes complexas

como textos, videos e musicas pudessem tambérndiécados.
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Para entender como um conteddo complexo pode s#rordbamente representado é
necessario analisar o campo da digitalizacdo quaifgea transformacao de informacdes

analdgicas para digitais.

Um exemplo classico na digitalizacdo de informagdesdigitalizacdo de ondas sonoras. Na
figura 4 esta representada graficamente uma ontaaaemonstrada analogicamente. Suas

curvas representam a amplitude de cada onda,aiérsea delas representa a frequéncia.

Onda analbgica original

Figura 4 - Onda analdgica

QUTPUT SIGNAL FROM DAC SIGNAL SMOOTHED BY FILTER

P e
N A

+

VOLTAGE

=

i
=

SAMPLING RATE 1_=1 1At

-1 I 1
1] .25 ms TIME Sms

Figura 5 - Onda digitalizada

Observando a figura 5, pode-se perceber que as @sti#o representadas de outra forma, se

comparadas a figura anterior. Elas estédo repratantie forma digital, com escalas de zeros
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e uns de maneira a desenhar o contorno da suatigamnalogica. Quanto menor a distancia

entre os degraus de sinais digital, mais fiel sacthldgica sera de sua equivalente digital.

De igual forma a mesma teoria € aplicada a contegudtimidia (audio + video). Diferindo
apenas na adicao de uma série de sinais para coageguadro da imagem, o som, além das
definicbes de Iluminancia, contraste e brilho. Todzssas informacfes s&o unidas
(multiplexadas) numa unica onda, formando sua edprte digital de informacdo. Um bom
exemplo do uso de informacéo digitalizada ¢ o CDCampact Disc, como ja visto

anteriormente introduzido no mercado em 1989. [[Mas2000].

A figura 6 apresenta os sulcos de um CD prensadopmzesso industrial em disco de

acrilico com camada reflexiva e uma fina pelici@agdlicarboneto com seus sinais marcados.

e

Figura 6 - Sinais digitais fisicos num CD

Os sinais digitais estdo representados no CD degfbinaria. Os tragos longos representam o
algarismo 1 (um) e os curtos o 0 (zero). Atravésde informacdes um tocador de CD utiliza
um feixe de laser capaz de perceber a diferen¢gasisimais através dos sulcos da superficie,

transportando as informacdes adquiridas atravésndehip especialista que decodifica os
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sinais e traduzindo-os numa sequéncia de sinatsicel nas caixas acusticas gerando

freqUiéncias sonoras.

Com o entendimento acerca dos processos de digitdlh, € necessario compreender
também os formatos de compressédo de dados utifizaol® arquivos utilizados pelas redes

P2P.

2.3.2 COMPRESSAO DE DADOS

A compressao de dados € um campo da matematica@agutacdo muito vasta, que visa
diminuir (comprimir) um determinado contetdo. Nestéudo serd demonstrado um processo
completo de compressao, transporte e descomprdssama fonte primaria de dados. Este

processo poder ser visto na figura 7.

Destino

dados
sujeito a projeto

Codiﬁcad-ei] Decodiﬁcad],

Figura 7 - Fluxo de Compresséao / Transporte /| Descomprets@®ados

O modelo da figura 7 deixa expresso, que uma fdetedados primaria que passa pelo
codificador tera seu conteudo comprimido. Destan&ra fonte ja codificada segue pelo
canal de transporte com menos volume e chega amlifleador para ser descomprimida,

voltando ao seu estado original. Este processa@ltéi@ o conteudo.

19



Para exemplificar como esse processo acontecetiegpsera realizada uma demonstracao

utilizando como fonte primaria de dados a figura 8.

Figura 8 - Fonte primaria de dados

A fonte primaria de dados precisa estar represandadalguma forma digital(discreta) para
que possa ser codificada. Para visualizar melhoraaeira como isto é realizado, a fonte
primaria de dados foi dividida em quadrantes. B@aaunidade criada desta delegaramos o

nome de pixel. Que é a menor unidade que compdearimmagem digital.

Figura 9 - Fonte primaria em pixels (64x64)
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Como se observa na figura 10 percebe-se uma imagem64 pixels de altura por 64 de

comprimento. Além de se enxergar com mais clarezaliasfes existentes entre cada
poligono dentro da figura. Uma vez tendo a fige@esentada de uma maneira digital, pode-
se iniciar o projeto de codificacdo matriz da intaggque sera realizada com dois simbolos, A

letra “A” e “B”. A cor branca sera representada {re a preta pela letra “B”.

AlA
AlA
AlA
AlA
AlA
AlA
AlA
AlA
AlA

Figura 10 - Representacao alfabética da matriz

Uma vez tendo esta representacdo alfabética daeimggpde-se iniciar o processo de
compressao da mesma. Para fins didaticos, seGadpaluma compressao simplista que teve
sua criacdo para uso em aparelhos de telemetdamdressdo RLERun-length encodingd
uma técnica muito popular, por ser simples de gdaintar e possuir bons resultados. Muitos
formatos de dados se basearam nas suas idéiggrimasdios da computacdo gréfica, e até

hoje esta presente em diversas aplicacdes e apsa@imo o de fax. [KAU, 1995]
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Figura 11 - Demonstracado de processo de compressao
Ja para descomprimir a informacédo o decodificagotaada seguinte maneira:
Decodificador =Repetir 16 vezesA”;
“A”, Repetir 14 vezesB”, “A”;

Etc...

Como se pode observar na demonstracdo, € perfetmeossivel “diminuir’ uma

informacé&o e garantir sua integridade sem perdamidas similares a essa, porém bem mais

22



complexas sdo adotadas para conteudos de audidee. ViEstas técnicas resultaram em

formatos digitais, que por sua vez, contribuiraretdimente para o surgimento das redes P2P.

2.4 FORMATOS DIGITAIS DE AUDIO E VIDEO

A musica sempre exerceu grande influéncia sobrentem. Por isso, 0 mercado fonografico
soube retirar dela bons lucros, transformando-aresrcadoriaComo instrumento cultural

forte, a musica estabelece uma relacdo de proxitmidam seu ouvinte. [Adorno, 1983]. Nao
se pode negar que a musica tem um papel fundameataultura, sendo um poderoso

instrumento social, cultural e politico.

Igualmente o mercado de video teve vital importnpgara a construgcdo das atuais
sociedades. Seu crescimento aconteceu no augendss8@, com a expansao das grandes
salas de cinema. A televisdo veio em seguida toma&omta das casas e criando novos

hébitos sociais e culturais, refletindo o que astagens cinematogréficas exibiam.

O processo de digitalizacdo de conteudos e o taosivo dos formatos digitais com técnicas
de compressao de dados formaram, em conjunto, eéarlpropicio para o surgimento das
primeiras redes P2P. Dentre eles, os formatos compiessdo mais populares sao

respectivamente o MP3 para audio e 0 MPEG-4 pdeovi

24.1 MP3

Criado em 1987, o0 MP3 se tornou uma das maioresdugies no mundo do audio. Batizado
inicialmente como Eureka-EU 147, o MP3, foi desévido no conceituado Instituto

Fraunhofer, na Alemanha. A idéia por tras do foaret facilitar a transmissao de audio de
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um ponto a outro, de forma mais rapida e eficiatdeque as existentes até entdo. Sua

aplicacao inicial era prevista para equipamentaglééonia de grande porte. [http_12]

Alguns meses apods o inicio das pesquisas e os ipsneesultados, a “Moving Pictures
Experts Group” (MPEG), convidou o laboratdrio dcstituto alemédo para trabalhar em
parceria com a “International Standards Organinat{dSO), entidade que responde pelos
padrbes de qualidade industriais seguidos mundiéne\ parceria seria para o trabalho

conjunto em projetos de pesquisa para codificaggudio e video. [http_12]

Nesta parceria, foram desenvolvidas diversas tasmie codificacdo de audio e video. Entre
as criacbes conjuntas estava o0 MPG Audio Layeropularmente conhecido como MP3.
Com uma abordagem diferenciada na codificacdo, dioaoriginal era analisado por um
software especialista que se baseava no principi@utiio perceptual. Este principio sO
considerava as frequéncias sonoras perceptiveigspectro da audicdo humana, sendo
descartadas as demais freqiéncias no momento diécagib. Aliados a este principio,
foram adicionados algoritmos complexos de compeeggddados a fim de diminuir ainda
mais seu tamanho. Como resultado, um arquivo nmdtr MP3 além de possuir 6tima
fidelidade, ocupava dez vezes menos espaco doeguergyinal, cumprindo o objetivo de

seus idealizadores. [http_12]

Em 1996, os computadores pessoais passavam paeualacao significativa que contribuiu
para adocdo do MP3. Foram langcadas familias deegsadores com um alto poder
computacional, como o Pentium da Intel. Além do aotm dos discos rigidos e a

popularizacéo das redes de banda larga.
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Tudo isso marcou o grande salto para expansdao rdeafo MP3. Em 1997, programas
codificadores de MP3 surgiram na Internet e tosldplayers) se multiplicavam. Desde
entdo o MP3 se disseminou pelo mundo com uma veldei avassaladora e se tornou o

formato preferido de audio dos usuarios das re@dBspara trocarem arquivos na Internet.

Diversos outros formatos surgiram com baseadosde&és do MP3, sendo os mais famosos
Windows Media Audio - WMA (Microsoft), Ogg Vorbis -OGG(Xiph.Org

Foundation)[Formato Livre], Real Audio- RA — (Ré&#&twork), VQF — (Yamaha).

2.4.2 MPEG-4

O formato MPEG-4, assim como o MP3 foi subsidiaddap‘Moving Pictures Experts
Group” (MPEG) juntamente com a ISO, onde foi edpario e posteriormente adotado como
padrdo. Varios centros de pesquisa no mundo cair@iin para a especificacdo do MPG-4
tendo suas pesquisas finalizadas em 1998 e torrsndo padréo internacional em 2000.

[KOENEN, 1998]

Grandes melhorias foram realizadas, se comparanae@ antecessor o MPG-2 (adotado
como padrédo de video nos DVDs), como a adicdo gorsu de graficos 3D, sistema de
protecao de direitos autorais (“Digital Rights Mgement”), menus iterativos, dentre outras.
Uma das mais importantes era seu tamanho compacasieu antecessor (MPG-2) podendo o
mesmo conteudo ser até seis vezes menor em MP@#. de ter seu uso inicial previsto em

transmissdes de TV digital.

Empresas como a Apple e a Microsoft adotaram logpgz@ologia, em meados de 2002, para

seus tocadores (players) e criaram formatos ptdpios baseados na sua especificacao.
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Além dos desenvolvedores independentes que uétizar especificacdo do MPEG-4 para
acrescentar outras capacidades e criarem subds;agxpandindo ainda mais seus recursos.
Dentre os mais populares, o Divix da Divix Labado em 1999, e o Xvid, formato mantido
pela comunidade de software livre da internet. 8cad desses formatos de arquivos de video

foi imediata nas redes P2P.
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3 REREFENCIAL TEORICO II

3.1 DESAFIOS DA INDUSTRIA DO ENTRETENIMENTO

A troca de conteudos de forma ilegal tem se tornedalos principais desafios para industria
do entretenimento. No BrasilABPD (Associacdo Brasileira de Empresas de Djsedirma

gue a troca sem autorizacao de arquivos na Intérheje uma das principias causas da queda
nas vendas de CDs. Somente esta forma ilegal dsigiude fonogramas ocasionou queda
de 21% entre 2000 e 2004[http_1]. No contexto dlobasituacdo ndo € diferente; em um
recente relatorio apresentado em 2005 pERI (Federacdo Internacional da Industria
Fonograficg demonstrou-se que aproximadamente 900 milhdeargievos musicais nao

autorizados estao disponiveis nas redes P2P[http_2]

Na area de direitos de propriedade intelectualeaidgs também ja sdo sentidas. A RIAA
(Associacao da Industria Fonografica da Améjjcque defende os direitos de propriedade
intelectual fonograficos, nos EUA, diz também qudhdes de ddélares sao perdidos
anualmente pelo trafico de arquivos de forma ndoriaada nas redes P2P [http_4]. Porém,
vale ressaltar que, no Brasil, apesar de ndo sestados especificos sobre o trafico ndo
autorizado de contetudos, a APDIRs§ociacdo Protetora dos Direitos Intelectuais
Fonograficos)retirou da Internet em 2004 mais de 4113 sites contelddo digital sem

autorizacao. [http_5]

Nas redes P2P trafega-se todo o tipo de conteadhysive filmes. Somente o prejuizo,

estimado, causado pelo trafico indiscriminado dgiiaos cinematograficos chegou a 1 bilh&do

de ddlares por ano, segundo a MPA Eurdpetion Picture Association[http_4]
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Os usuarios dessas redes se multiplicam exponemigt, segundo dados do Ibope
NetRatings. Os softwares mais conhecidos que autiliprotocolos P2P variados como o
"eMulé’, em novembro de 2005 no Brasil, teve mais deril26es de usuarios. Cerca de 552
mil usuarios usaram a red&nutelld e mais de 301 mil oKazad, enquanto LimeWir€ e

“Soulseekregistraram 272 mil e 189 mil usuarios, respestiente, para 0 mesmo periodo.

[http_3]

As medidas e ac¢les legais para a proibicdo da diegses arquivos mostram-se insuficientes.
Sao milhdes de usuarios de diversas redes comcpfosovariados em quase todos 0s paises
do globo, trafegando conteudos distintos simultarezdie [http_6, http_7]. A natureza dos
protocolos utilizados e as caracteristicas fisitaspropria Internet dificultam ainda mais
qualquer tentativa de se controlar o que é traf@gaish que rede P2P e qual usuario esta por
tras do seu uso. E mesmo com todas as tentativamntiele alguns protocolos ja programam

técnicas para ocultar rastros. [Wen, 2004]

Para entender melhor como as redes P2P chegarate patamar de uso e suas principais
caracteristicas, serdo analisados os conceitonaigisede redes de computadores e dos

sistemas distribuidos.

3.2 REDE DE COMPUTADORES
As redes de computadores ja fazem parte do dia dadi pessoas nos escritério e nos lares;

hoje em dia sdo tdo comuns em bancos, instituigg@esnsino que chegam a ser quase
invisiveis. E uma das redes mais conhecidas ndidetde, é a Internet - a rede mundial de
computadores. Através dela usuarios em todo o moadgartilham informacdes de forma

rapida e eficiente. [ Abbate J.,2000 ]
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Desde a guerra fria, onde os primérdios da Intefloraim calcados nas redes militares, ja se
interconectavam um ou mais dispositivos com regegadas em protocolos. [Abbate J.
2000; Tanenbaum, A. 2003]. Este conjunto de regaprotocolos, ja ditavam as normas da
comunicacao das redes e estabeleciam os eventesvie recebimento e localizacdo de

informacdes. [Tanenbaum, A. 2003]

3.3 SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Os noés sao entidades computacionais que poderagitt@ntre si, e cada um representa um
computador individual ou aplicacdes, ligadas esitrendicando que estas fazem parte de uma
mesma rede de informacdes. Estes dispositivos atithpen conteddos com regularidade,

independente da diregcdo da comunicac¢ao ou posggelementos. [Minar, N. 2001]

Sistema Distribuido € todo sistema que pode dividias tarefas de forma transparente,
independente do numero de dispositivos (no0s) ligadosistema colaborativo através de uma
rede de comunicacdo. Toda tarefa pode ser divididae esses nds idénticos em
funcionalidade, que se comunicam através de unogultmt. [Coulouris, G. 2005; Tanenbaum,

A. 2003]
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Os Sistemas Distribuidos possuem trés caractasstitave: tolerancia a falha, escalabilidade

e baixo custo de manutencdo, como visto na tabela 3

Caracteristicas Chave Descricao

Tolerancia a Falhas Um ou mais nés podem falhar ( hardware,

software) sem comprometer o sistema.

Escalabilidade A qualquer momento podem sair e entrar ns
crescendo ou diminuindo essa rede sem

complicagbes para o sistema.

Baixo Custo de Manutencéo O custo computacional / infra-estrutura é
compartilhado entre os noés. O sistema aproveita
conectividade e o hardware existente do n6

integrante.

Tabela 3— Sistemas Distribuidos — CaracteristidaSoulouris, G. 2005; Kindberg, T .2005]

Dentro dos sistemas distribuidos uma caracterizagp@ortante é a descricdo das ligacbes
realizadas. As topologias, como sdo chamadas,semeen os caminhos e as direcdes de
interligacéo dos nos.

Cada topologia tem um objetivo distinto, podendo desenhada para obter velocidade,

eficiéncia, pertinéncia, etc. [Minar, N. 2001].

3.3.1 TOPOLOGIAS DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Nas topologias varios aspectos sdo analisados coauesso fisico, organizacdo, fluxo de
informacdes e etc. As classificacfes das topologgadiferem pela forma que os nos estao

correlacionados. Para o presente estudo, foramdadivduas categorias topoldgicas: as puras e
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as hibridas, levando-se em conta sempre o fluxonfimmacéo para definicdo de sua

classificacdo. [Minar, N. 2001].

Sao definidas como topologias puras as que nao lanesoutras topologias na sua

composicao. Ja as hibridas séo topologias quea@bitgadas com outras para oferecer um
sistema com caracteristicas mistas.

Através destas misturas, por exemplo, é possiial wma topologia hibrida que utilize duas

topologias puras [Minar, N. 2001].

3.3.2 TOPOLOGIAS DE SISTEMA SISTEMAS DISTRIBUIDOS PURAS

3.3.2.1 TOPOLOGIA CENTRALIZADA
A Topologia Centralizada possui padrdes visiveismdgaitetura cliente/servidor, onde todas

as informacdes sdo agrupadas em um unico serviger,pode possuir muitos usuarios

conectados diretamente, recebendo e enviando iafd@®s simultaneamente [Minar, N.

M

00500

2001].

Figura 12 - Topologia Centralizad@Minar, N. 2001)
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3.3.2.2 TOPOLOGIA EM ANEL

Na topologia, centralizada existe um unico dispasitentralizado; esse dispositivo, por ser
centralizado, ndo suporta a carga elevada de sslasquisicbes. Uma solugdo comum para
esse problema é utilizar um conjunto de maquinasredas em forma de circulo (anel),

objetivando balancear essa demanda. Todos os séama ter funcionalidades idénticas e
um protocolo coordena o fluxo, gerenciando e uniasiinformacdes. Desta maneira, a rede

estara preparada para suportar as falhas de unaisungs linar, N. 200).

/’O\

T 1
O O
AN

O/

Figura 13 - Topologia em Anel (Minar, N. 2001)

3.3.2.3 TOPOLOGIA HIERARQUICA

Trata-se da topologia peculiar dos sistemas disttds, normalmente utilizada com
protocolos simétricos que propagam a informacaacascata atraves da arvore de nos. Os
nds-pais agem como pequenos servidores propagarichivéss de sua espinha

dorsalpackbonginformacédo para os seus nés-filhbsr(ar, N. 200).
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Figure 14 -Topologia HierarquicgMinar, N. 200).

3.3.2.4 TOLOGIA DESCENTRALIZADA
Topologia em que 0s nés se comunicam simetricanentéodas as direcbes. Todos 0s nés
sdo autbnomos e idénticos em funcionalidade, podsualto indice de tolerancia a falhas.

Esta topologia, por exemplo, € utilizada no roteameale informacfes da propria Internet

(Minar, N. 200).
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Figura 15 - Topologia Descentralizad@inar, N. 200)
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3.3.3 TOPOLOGIA DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS HIBRIDAS

3.3.3.1 TOLOGIA CENTRALIZADA + TOPOLOGIA ANEL

Sabendo-se que as topologias em anel sdo comuuntdizéedas para balancear a carga e criar
um sistema que suporta falhas, € possivel meslar-Bopologia Centralizada para prover
mais beneficiosMinar, N. 200). O ganho é observado com a simplicidade de dentta
Topologia Centralizada, aliada a robustez da Tapalem Anel no centro da reddifar, N.

2001).
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Figura 16 - TopologiaCentralizada + Topologia AnéMinar, N. 200).

3.3.3.2 TOLOGIA CENTRALIZADA + TOPOLOGIA CENTRALIZADA

Esta topologia pode ser caracterizada com a uredeadas topologias centralizadas, onde
mais de um servidor estd na rede compartilhandweitadde responder as requisigdes dos
clientes. Esta estrutura € muito comum em servadoreb, que sdo acessados por varios
usuarios. Para eles, o uso de mais de um servid@anéparente e a aplicacado principal
(protocolo) do sistema coordena por qual caminiia cdiente ira acessar e qual servidor se

conectar inar, N. 200).
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Figura 17 - Topologia Centralizada + Topologia Centraliza@dinar, N. 200}

3.3.3.3 TOLOGIA CENTRALIZADA + TOPOLOGIA DESCENTRALIZADA

A mais promissora das topologias, com uma arquéeiuancada de topologias centralizadas
dentro de uma topologia descentralizad@n@r, N. 200). Um exemplo simplista é o servico
de e-mail, que possui servidores centralizadogeg@ondem aos enderecos nele registrados.
Por sua vez, eles enviam mensagens a outros nuyodd@a descentralizada através do
servidor de e-mail de destino. Consequentementebeco e-mail e encaminha a um ou mais

clientes Minar, N. 200).
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Figura 18 - Topologia Centralizada + Topologia Descentra@finar, N. 200)
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3.4 REDES P2P

3.4.1 DEFINICOES DE REDES P2P

Entendendo agora as principais topologias dosnsestalistribuidos, pode-se definir entdo o
que sao as redes P2P. Apesar de muitas definigdesem sido formuladas sobre as redes
P2P, para melhor o entendimento de suas carai@sisbptou-se neste trabalho por tabular

as principais definicdes encontradas na literagsaus respectivos autores.

Definicdes Autores

Auséncia de controle centralizado Stoica e Balakrishnan (2001

NGs equivalentes em funcionalidades

Auto-organizacao
Adaptabilidade

Rowstron e Druschel (2001)

Escalabilidade

Comunicagdo Simétrica

Participagdo voluntaria dos nos

Contribuicdo com recursos de infra-estrutura Saroiu e Gribble (200

Tabela 4 -Definicdes P2P / Autores

Uma das caracteristicas mais relevantes das r&fe® R auséncia do controle centralizado,
como demonstra o primeiro item da tabela 2 de dés P2P. Essa afirmacdo mostra-se
verdadeira mesmo quando sua categoria topolégiqaura, utilizando-se de servidores

centrais para a indexacao de conteudos. [http_ @jv€n também observar que todos os nés

cliente sdo equivalentes em funcionalidesimica e Balakrishnan, 2001

As caracteristicas de auto-organizacao e adamtatidi de estrutura surgem quando um novo
no une-se a rede P2P em funcionamento e passtdpparda comunicacado e do roteamento

de informacdes através do protocdRm{vstron e Druschel, 20D2
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A capacidade simétrica que as redes P2P tém rneosuaicacdo faz com que um né sempre
procure o menor caminho (melhor roteamento), egaiadio sempre as distancias entre eles a

fim de proporcionar um melhor desempenRowstron e Druschel, 2002

Unidas a essas caracteristicas, a escalabilidada permite o crescimento ou a reducéo da
rede sem interrup¢cdes da comunicacdo. Isso ocase om no da rede P2P esteja
comunicando uma fracdo de um determinando conteid@alhar por algum motivo.

Imediatamente, o protocolo procurard um né ativorede para suprir essa auséncia que

contenha esta fracaBgwstron e Druschel, 202

E a ultima caracteristica € que todos os nés paatic da rede P2P voluntariamente (sem
troca de valor monetario), seja compartilhando eabds ou somente recebendo informacdes
de acordo com as regras ditadas no protocolo. Aldntessdo de poder computacional

(processamento) e sua largura de banda para usdala rede P2PSéroiu e Gribble, 2002

Reunindo as idéias em torno da definicdo das rB@®5 pode-se dizer que sao sistemas
distribuidos, construidos em cima de uma rede depuotadores ja estabelecida. As
caracteristicas fisicas da rede (hardware), congatle e localizagdo geografica néo
influenciam isoladamente. O funcionamento da redE Rao é dependente de um Unico
dispositivo central ou aplicacdo matriz, possuindo sua sistematica, um alto grau de
tolerancia a falhas.S@roiu e Gribble, 2002; Rowstron e Druschel, 20®pica e

Balakrishnan, 2001
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3.4.2 FUNCIONAMENTO DAS REDES P2P

Uma rede P2P normalmente objetiva que conteudamsieafegados pelo maior nimero de
usuarios possiveis. Para isso, 0 processo de @lisie inicia com a busca de um
determinado conteldo, que tem de ser encontradalglena maneira e em seguida

referenciado. [STEFAN , 2002]

Apos o seu referenciamento, que dira onde o coatesid (IP ou rota para encontrar o nd), se
inicia entdo o processo de transferéncia. Esteepsacgeralmente acontece com a divisdo do
contetdo em partes menores, dividindo o trabalhen¥® com todos os nds que tenham o

contetdo em comum.[STEFAN , 2002]

3.4.3 NOMECLATURAS DAS REDES P2P

Na literatura Ge and Towsley, 2003Schollmeier 200j foram encontradas algumas

nomenclaturas para dividir as redes P2P. No presesiudo, foram analisadas as do autor
Schollmier, por dividir de forma topologica a clifisacdo das redes P2P com base em trés
propriedades: Servidor, Método de Busca dos contelel de que forma sua Infra-estrutura

|6gica é composta.
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Para melhor entendimento foram tabuladas paraestido as propriedades de Schollmeier :

P2P Pura P2P Hibrida
Servidor Centralizado N&o Utiliza
Busca Possuem listas d@&ossuem parte da
conteudos lista de
conteudos
Infra-Estrutura Semi-Centralizada | Distribuida

Tabela 5- Nomenclaturas de Schollmeie

3.4.4 REDE P2P PURA

Uma rede P2P é considerada pura quando se utdizardidores centrais para conectar o no-
cliente (software) a outros nés. Neste caso, agdeees funcionam apenas para armazenar 0s
enderecos dos usuarios on-line e guardar temporanie a lista dos conteudos
disponibilizados por eles. Uma vez que o contedednteresse tenha sido listado pelo
servidor e selecionado pelo cliente (software)ervidor ja ndo se faz necessario, pois o
trafego do conteudo - roteamento e operaces dargoatao - é realizado diretamente ponto

a ponto, ou seja, de cliente para cliente (Schadin&001).

3.4.5 REDE P2P HIBRIDA

Com uma estrutura distribuida ndo é necessario 0o des servidores centrais para seu
funcionamento. Todos os componentes da rede cdista @e arquivos e as ligacdes da infra-

estrutura l6gica sao divididas entre todos os tigesa(Schollmeier,2001).
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Na pratica, as redes P2P tém eventos similares) coato de procurar, referenciar e adquirir
conteudos. Existe variacdo apenas da implantac&adie protocolo, que pode estruturar sua
topologia de forma mista, a fim de manipular oitfde informacfes entre os nés para

obtencéo de ganhoBlihar, N. 200).

3.5 PROTOCOLOS P2P

Todos os protocolos P2P procuram diferenciar-salgom quesito como velocidade, numero
de conteudos disponiveis, sigilo de identidade ce Meste estudo, foram analisados os

principais protocolos ativos e suas caracteristicas

O entendimento dos protocolos e suas caracteEssiedazem necessario, pois 0 prototipo
produzido neste trabalho utilizou-se das suas dg@@des para seu desenvolvimento. Nao
foram considerados softwares-clientes, ja que eislezenas deles para cada protocolo e

alguns deles ainda suportam mais de um protocolo.

3.5.1 PROTOCOLO FASTTRACK

O protocoloFasttrackSurgiu durante o fim da primeira geracao de re@s Produzido por
varios programadores incluindo um membro do time produziu o Skype. Foi introduzido
em marco de 2001 pela empresa Ale@ansumer Empowernjet hoje sob a licenc&PL).

[http_16]

Sua principal caracteristica € de uma implementasi@cial chamada "supernodes”, uma
nomeclatura dada aos nés especiais que aumentdaranglmente a escalabilidade da rede,

cedendo mais banda e armazenamento. Esta impleg@erstribui a carga de indexagéao dos
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conteudos entre os nds de forma inteligente. Ognésém mais conectividade (largura de
banda) indexam os arquivos funcionando como "sereg! temporarios. Isso ajuda aos nos
lentos a nao ficarem sobrecarregados, “segurandedey aumentando assim, como um todo,

a velocidade da rede. [http_16]

Estima-se que em 2006 a rede tenha aproximadarBehtailhdes de usuarios simultaneos

por segundo utilizando este protocolo. [http_16]

3.5.2 PROTOCOLO EDONKEY

A rede Edonkeftambém chamada de re@®onkey200 ou ed2k foi criada pela empresa
Alema MetaMachine no final de 2000, incentivadaop&licesso do cliente Napster. Tinha

como desafio o compartilhamento de grandes arquidasrdem de gigabytes. [http_17]

Sendo uma rede descentralizada, os contetdos n&guaédados no servidor central e sim
distribuidos diretamente entre os usuarios com baserincipios peer-to-peer. Utiliza-se de
servidores para indexar os arquivos disponiveisnd@sconectados em cada servidor. Uma
das suas principais caracteristicas € a capacidaddistribuicdo de grandes arquivos,
superiores a 9.8 megabytes. O protocolo utilizanités de segmentacdo inteligente do
conteudo em partes menores, facilitando assim aidelde de downloads nos nos clientes.

[http_17]

No meio de 2005 a rede tinha mais de 3 milhdes sl&rios simultdneos por segundo,
compartilhando quase 2 bilhdes de arquivos conudaajle pouco mais de 200 servidores

para indexar os arquivos. [http_17]
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3.5.3 PROTOCOLO GNUTELLA

O protocoloGnutellafoi desenvolvido por Justin Frankel e Tom Pepeehpresa Nullsoft
no inicio de 2000, logo apos a empresa ser adgquieétb AOL. Em 14 de Marco de 2000, o
primeiro programa estava disponivel para downldadOL tirou do ar devido a problemas
legais, mais era tarde, pois a prépria comunidadarogramadores da Internet fez engenharia
reversa no software, reescrevendo assim o proteciib@rando com uma licenga de uso livre

(open-source). [http_18]

A grande diferenca técnica do protoc@outellaé que as buscas funcionam baseadas em
uma topologia anel. O cliente que tem implementagootocolo lanca a pesquisa para um no
que, por conseguinte envia a outro e assim suesssite. Dessa forma, o protocolo do

Gnutellacapacidade de trafegar arquivos grandes com e&de partilhamento. [http_18]

Estima-se que em 2006 a rede tenha aproximadar@ehtailhdes de usuarios simultaneos

por segundo utilizando este protocolo [http_18].

3.5.4 PROTOCOLO BITTORRENT

Esse protocolo foi criado eram Cohenem 2003, e tem se popularizado a cada dia.
Bittorrent € um protocolo que permite receber arquivos quaoestdexados em sites da

Internet, ndo necessitando de servidores para nmemtarefa da comunicacéo. O protocolo do
Bittorrent originalmente foi escrito em Python, uhmguagem de programacao recente e

poderosa. [http_19]
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Esse protocolo introduziu o conceito de cotas, quaduario tem direito de receber a mesma
quantidade de bytes que envia. Esta técnica plissibdownloads de contedudos mais
rapidos. Sendo assim, quanto mais pontos (nosgnebiixar um determinado contéudo,

mais rapida sera sua distribuicado. [http_19]

Estima-se que mais de 3 milhdes de usuarios sinad&por segundo estejam utilizando este

protocolo. [http_19]

3.5.5 PROTOCOLO FREENET

O protocoloFreeNetfoi desenvolvido sobre licenga livre. O seu ausor Clarke concebeu
sua idéia em julho de 1999 quando ainda era edtidan universidade de Edimburgo,
publicando no artigo “Sistema Descentralizado [hefdo de Armazenamento e de
Recuperacdo de Informacdo”. Logo apds a publicafi@aartigo, Clarke e um numero
pequeno de voluntdrios comecaram a implementéalodal origem assim ao que mais tarde

se tornaria a redereenet [http_20]

Mais tarde a redEreenetse tornaria a rede P2P com a capacidade pecelideigar os seus
usuarios anénimos usando técnicas e algoritmos leaogpde repasse de partes de conteldos
por varios nés. Essas técnicas dificultam ao exdrgoalquer possibilidade de identificacdo

de seus usuarios. A Freenet entdo se tornou aimifarknet”. [http_20]
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4 METODOLOGIA

4.1 MOTIVACAO
A motivacado do protétipo € mensurar quanto contefigdirculado dentro de uma gama de

servidores ou nods de uma rede P2P.

4.2 METODOLODIA DE DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO
Para este prototipo foi escolhida a metodologiaEdereme Programmingu XP. Esta

metodologia descreve um processo minimalista ondestee pouca burocracia no
desenvolvimento. Normalmente utilizada em equipsgupnas, de até 10 desenvolvedores,
trabalhando em interagdes curtas, produzindo swétwarementalmente. E a analise dos
requisitos é feita a medida em que uma nova nelzksisurge. Na figura 19 € exibido o

fluxo de iteragGes na metodologia XP.
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Figura 19 - Fluxo metodologia XP

Esta metodologia se apdia em um continuo refinammeot projeto e da implantacdo do
codigo aplicado a certos principios. No caso dfipecda implantacdo do protétipo deste

estudo, algumas premissas nao foram utilizadas,ggoéxistia um programador no projeto.

Premissas de XP utilizadas no protétipo:

» User Stories:requisitos sédo elaborados na forma de cenariopeeacéo do software
pelo usuario, e o software é implantado a parstefecenarios.

» Refactoring: o codigo é continuamente refeito para que se eedugua forma mais
simples e legivel possivel.

» Testes de Unidade:a programacdo € iniciada por testes de unidade, s§o
implantados antes do codigo que devem testar. Acéol de testes permite aos
desenvolvedores alcancarem garantias o suficiest& gontinuamente implantando
codigo, de forma que o cOdigo possua poucos erros.

* Documentacdo:a documentacao do sistema deve ser mantida dioetddigo fonte,

e deve ser curta e direta, forcando o desenvolvadscrever um codigo legivel sem

complexidades.
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4.3 REQUISITOS DO PROTOTIPO
Os requisitos do protétipo estdo diretamente ligal@ua propria capacidade de cumprir as

metas proposta na motivagéo. A designacao dossrexpufoi focada nos requisitos funcionais

criticos. Consideram-se requisitos criticos pata psototipo todos aqueles que numa fase

avancada do projeto significassem alto grau de fivadéo do codigo em produgéo, caso nédo

fossem planejados anteriormente.

Para este prototipo foram considerados 0s seguir@ssitos criticos:

Desempenho:O protétipo deve conseguir interagir pelo menos ddnservidores
simultaneos a fim de criar uma mostra estatistiGaina para o objetivo fim. E
suportar a execucao de duas ou mais estancia®thipo durante o periodo de coleta

de dados.

Portabilidade: O prototipo deve ser portavel para qualquer panglaiaformas X86,
X86-64 e RISC; e qualquer sistema operacionalzatio em larga escala como o

Windows, Unix e Linux.

Internacionalizacdo: Devido a diferenca da lingua portuguesa e suadigedades
(acentos), € necessario um suporte a formatosrdeteees latinos como o ISO 8859-1

(Latin-1)[http1].

Software Livre: Desenvolver o prototipo com uma licenca livre, geemita a sua

redistribuicdo de igual forma. Além de ser desevidol numa linguagem que possua

um compilador ou maquina virtual de igual licenca.
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4.4 CONCEPCAO DO PROTOTIPO
Durante a concepcéo do projeto foi necessario gatagual protocolo P2P se utilizaria. Para

fins de estatistica e por possuir uma estrutura c®itralizada, optou-se pelo uso do
protocolo Edonkey. Além do mesmo ser largamentizaidio pelo publico brasileiro[http],
sua estrutura de busca de arquivos e seu modelonaenicacao tornou-se pertinente para

aplicacdo deste protétipo.

45 PROJETOS ANTERIORES
Apoés larga pesquisa pela Internet, procurou-seppojetos que objetivassem a coleta de

dados estatisticos das redes que utilizassem ocpitotdo Edonkey. Nao foi encontrada
nenhuma ferramenta ou biblioteca que auxiliassetafitente nesta tarefa. Porém foi
encontrada a empresa americana BigChampagne[hjimu#l alega possuir uma ferramenta

com este objetivo, mas com registro de patenteagieddente.

A BigChampagne atualmente tem grande carteira @ates incluindo a revista musical
americana BillBoard, sites como o ltunes, MSN Mu¥ighoo, além das grandes gravadoras
de todo o mundo. Segundo a propria empresa, seuasefestatistico varre dezenas de redes
P2P em todo o mundo ao mesmo tempo, com diversogl@®s conectados para coletar
dados sobre conteidos multimidias trocados ou Eesips. A figura 20 apresenta a tela do

site da empresa.
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Figura 20 - Tela do Site BigChampane

As estatisticas sdo cobradas por unidades pesgsigach ferramenta ndao tem qualquer
especificacdo de dominio publico para seu comparatom este protétipo. A Unica
informacéo disponivel para o publico é o conjurgonulisicas mais procuradas na Internet,

separadas por categorias.

4.6 O PROTOTIPO

4.6.1 LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

Para o desenvolvimento deste proto6tipo era necassde uma linguagem de programacéo e
para isso, foram analisados alguns critérios:

» Biblioteca que auxiliasse na escrita de protocd®sede assincronos;

e Suportasse um desenvolvimento agil;

» Sintaxe flexivel e minimalista;

e Suporte a orientacéo a objetos;
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» Facil aprendizado.

Além dos critérios adotados acima, procurou-sergptéa linguagem de programacgdo que
fosse mais adequada para a escrita do protocolldokey adaptado. Dentre as dezenas de

linguagens disponiveis no mercado, optou-se pa@digem Python.

4.6.2 LINGUAGEM PYTHON

Criada pelo holandés Guidean Rossumapresentou diversas caracteristicas interessantes
para este protétipo. Possuia tipos dinamicos, gereento de memaoria automatico e suporte
a diversos paradigmas de programacao como orientagéjetos, programacao estruturada e
programacao funcional. Aléem de sintaxe flexiveliaimalista; tendo excelente portabilidade

e de facil aprendizado a tornaram uma excelentéoog@ara o desenvolvimento deste
protétipo. [http_22]

Outro ponto que justificou sua escolha foi o fatopdssuir uma excelente biblioteca para a
criacao de protocolos chamada Twisted. A figurandstra um trecho do codigo do prototipo

escrito na linguagem python.

49



struct3tresun(structlpecial) :
byte(=self) :
struct.unpacki('<E',=self.=slice (1)) [O]
wordiself) :
struct.unpack('<H' ;self.slice(2)) [0]

dword(self) :
struct.unpack('<I' ,self.slice(4)) [0]

guordi(self):
struct.unpacki('<II',self.=slice (5] ] [0]

emuleRead (struct3tEeam) @

_ init_ (self,data):
self.data = data
self.pos =0

self.opcodes [('OF _HELLO' ,0Ox01),

{'OF HELLOAZW',0x4C),

['COF SERVERMESSLGE',Ox38),

(' OF_IDCHANGE',Ox40) ,

{'OP SERVERSTATUS',0x34),

{'OF SERVERLIST',Ox3Z),

['COF _SERVERIDENT',Oxd1),

(' OP_SERVERRESULT',Oxl6&],

{'OP FOUNDSOURCES',0x42),

{'OF CALLEACKREQUESTED',Ox35),
{'OF_CALLBACK FAILED',Ox36),
(' OF_SEARCHRESULT',Ox33),

{'OP REJECT',Ox36),

{'OF UDPSEARCHREZULT',Ox98),
{'OF_ANSWERIOURCES',0xB2),
('CP_FILEREQANSMOFIL',O0x48),
{'OP MULTIPACKETANSWER',Ox92),
('OF_GLOEFOUNDIOURCES', Ox9E)

]

self.streams = []

splititreams (self)

EDCHNEEY _PROTOCOL = OxE3
ENULE PROTOCOL = OxCS
SERVER MESZAGE = 0Ox38

Figura 21 - Exemplo do Cdadigo do Prototipo em Python

Outra boa indicacdo de que o Python seria uma pp@ogpara o protoétipo, era seu historico
de sucesso neste tipo de aplicacédo. O modernocptotB2P descentralizado do Bittorrent,

criado por Bram Cohen, teve suas primeiras venséss linguagem.[http_19]

4.6.3 BIBLIOTECA TWISTED

Uma vez feita a escolha da linguagem Python pascata do protocolo do Edonkey, fez-se
necessario a verificacdo de uma biblioteca que odlagse algumas caracteristicas para
tornar agil a sua implementacéo como:

» Estrutura assincrona

» Suporte a listen (escuta) e envio (connect) a plattiportas e host
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* Boa documentacéo

Pesquisando na Internet e em listas especializdda®ython, muitos desenvolvedores
indicaram a biblioteca Twisted para este fim, dfeig a NASA utilizava a biblioteca para

algumas de suas aplicagoes. [http_23]

Esta biblioteca foi desenvolvida pelo laboratére Edgewall Software[http 24] e com a
contribuicdo de diversos usuarios espalhados palwdm Ela foi desenvolvida inteiramente
na linguagem python para uso em programas quesénesgjue explorar a camada de rede.
Esta biblioteca tem uma estrutura de frameworl§ suportava diversos protocolos como o
HTTP, NNTP, IMAP, SSH, IRC, FTP, etc. Consideraradninformacdes a respeito desta
biblioteca, sua adocdo foi considerada de imedigtmando-se entdo o0 nudcleo para o

desenvolvimento do protétipo.

4.6.4 REFERENCIAS DO PROTOCOLO EDONKEY

O criador do protocolo, o aleméo Jed McCaleb, méw aima referéncia muito didatica sobre
0s eventos de comunicacao de seu protocolo. Enb@arnpu-se na Internet outras referéncias
gue fossem mais explicitas a esse respeito. Geagaa popularidade, o protocolo foi muito
aplicado em dezenas de programas clientes cofmule A figura 11 mostra a tela do

Cliente Emule que faz uso do protocolo Edonkey.
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Figura 22 - Tela do Cliente Emule

Neste prototipo utilizou-se como referéncia a efipacdo do protocolo criado pelos alunos
Yoram Kulbake Danny Bicksonsupervisionados pefrof. Scott Kirkpatrickdo laboratorio
DANSS(Distributed Algorithms, Networking and Secure Syste Universidade de Ciéncias

da Computacéo e Engenharia da Hebrew Universidedesalém. Nesta referéncia o

protocolo doEdonkeyé abordado em suas principais caracteristicaspeguenas adicoes

especificas do para o cliente Emule[http_25].

Outras referéncias foram utilizadas para a esgatprotocolo foi a leitura do cédigo fonte do

cliente Emule versao 0.47a implementada na lingua@e+ [http_26].
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4.6.5 ESTRUTURA DO PROTOCOLO

A estrutura do protocolo, como a maioria das réd&?, utiliza a arquitetura cliente/servidor
sendo que cada n6 da rede pode se comportar caembechjuanto estiver recebendo, e

servidor quando estiver servindo informagdes ouiaos.

Na figura abaixo é demonstrado o evento de estEbwdato de conexdo a um servidor.
Como se pode observar o programa cliente, atravgsalocolo ele envia mensagens para o
destino (servidor). E este por sua vez respondacdelo com o evento iniciado pelo cliente,

cOm uma ou mais mensagens como visto na figura 23.

Client Server

Start time ____Eﬂnriﬂ.cj_fIQEj_ J
—— logn ____

e _ﬁmgel'ﬁ _{IBE‘:L"_'_

.___.hﬂm_ S

Muile inf

i _J'.'IE”ﬂ_a[ﬁ!rmL

. Dispopnest—

___idchange—

End time

A

Figure 23 -Evento dd_ogin com o servidor
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4.6.6 CRIACAO DE AMBIENTE DE TESTES

Para comecar a codificar foi necessaria a criagdmtdambiente de testes favoravel para
depurar os possiveis erros durante o desenvolvinsenprotocolo na linguagem Python. Isso
foi possivel gragas a utilizagdo do programa Edifirigp _27] que dispdem de ferramentas
bastante Uteis para filtrar os pacotes da placadke depurar as suas mensagens para que

elas possam trafegar (vide figura 24).

nuus - Ethereal I I =181 x|

| File Edit Miew Go Capture Analyze Statistics Help

ﬁ@ x?@i@@%?&ii@‘@\@iﬁ

| Eilter: I]edonkey > ] Expression. .. ] glearl Epply] |
Mo, - 1 Tire i Source 1 Destination 1 Protocal J Info j
488 2.307311 201.37.61.49 85.68.23.158 ebonke Unknown UDP: Firewall Connection
7E1 3.527689 86 7 Al 01.37.61.49 eponke Unkno UpP: unknown
4., R ) Hello
1004 4.762053 1593, 77.458.151 eponke Unknown UDP: Unknown
1024 4.856459 201.37.61.49 ebonke eponkey TCP: Hello
1027 4.861572 66.172.60.130 eponke emMule Extensions TCP: Hello
1103 5.197658 201.37.61.49 ebanke Unknown UDP: Unknown
1136 5.378777 66.172.60.130 ebonke eponkey TCP: Hello Answer
1139 5.382417 201.37.61.49 ebonke eponkey TCP: Request Parts
1192 5.627547 201.37.61.49 ebonke eponkey TCP: Server Massage
1223 5.748708 201.537.61.49 ebonke Unknown UDP: Unknown
1235 5.801915 i B4 121, 71,174 ebonke Unknown UDP: Unknown
1238 5.803939 201.37.61.49 82.60.46.15 ebonke Unknown UDP: Unknown
123% 5,810772 201.37.61.4%9 88.152.15.140 ebonke Unknown UDP: Unknown
1312 6,171170 B2.71.26.11 201.37.61.45 ebonke Unknown UDP: Unknown
1323 6.207470 201.37.61.49 BILPLIZeI 1L ebonke Unknown UDP: Unknown
T340 /A PFPTFARIZ 201 27 A1 AG AR TF? AN 132N annnla amiila ~rmaraccad Tros Halk Aawes :J

=

Frame 835 (148 bytes on wire, 148 bytes captured) el
Ethernet II, Src: AbitComp_539:F5:56 (00:50:8d:59:F5:56), Dst: 201.37.240.1 (00:0d:29:ed:72:47)
Internet Protocol, Src: 201.37.61.49 (201.37.61.480, Dst: 66.172.60.130 (66.172.60.130)
Transmission Control Protocal, Src Port: 1380 (13507, Dst Port: 488l (46610, Seq: 1, ack: 1, Len: 94
ebonkey Protocol
= ebonk 2
Protocol: ebonkey (0xe3)
mMessage Length: 39
Message Type: Hello (0x01)
eponkey Client Info
Client Hash: 4EDS0LIFDA40EEAS303EDOACOFDEDEFS0
cClient ID: 201.37.61.49 (201.37.61.49)
Port: 4a62
Meta Tag List Size: §
- ebonkey Meta Tag
Meta Tag Type: Ox02 —
Meta Tag Mame Size: 1
Meta Tag Mame: Mame (0x01)
string Length: 24
string: http:/ /emule-project.net
= ebonkey Mata Tag
Mata Tag Type: Ox03
Meta Tag Mame Size: 1
Meta Tag Mame: version (0x11)
Meta Tag value: 60 =l

=
H
[E2]
=
=

m

|

0d 29 ed 72 47 00 50 59 5 58 08

86 54 de 40 B0 06 of ¢9 25 3d

82 05 6e 12 dé 3d 72 do 8h ed
4d 00 EERE ) da
3

jEDonkey Message (edonkey.meassage), 94 bytes IP: 24050 56 M: O

Figura 24 - Tela do software Ethereal
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4.6.7 PORTAS E CONEXOES

Uma das caracteristicas complexas no desenvolvintenprotocolos P2P é que por natureza
eles sdo assincronos, ou seja, ndo existe fluxeerel de informacdes a seguir. A melhor
abstracdo para um protocolo assincrono seria andesaftware de chat que nunca sabe
guantos usuarios possui naquele instante ou quamdousuarios enviaram mensagens e para
quem. Cabe ao programa estar preparado para “casiréquisicoes sob demanda, trata-la e

executar corretamente as instru¢des de acordo adanaaso.

46.8  GERACAO DE ESTATISTICAS

As estatisticas para esse prototipo para finslldaedo foram gerados em XML (eXtensible
Markup Language)[httpl] é wuma recomendacdo da WUV Wide Web
Consortium)[http2] para gerar linguagens de mamgigita necessidades especiais, como 0
caso desta pesquisa. XML é um subtipo de SGML @arahGeneralized Markup Language)
capaz de descrever diversos tipos de dados. Seosi@ principal é a facilidade de
compartilhamento de informacoes.

Tendo a saida das estatisticas em XML é possiwvslegsa-las em qualquer software de

estatistico com uma adaptacao para o seu formatmna

4.6.9 BUSCA EM PROFUNDIDADE

Para a geracao das estatisticas se utilizou deonfcida disciplina matematica chamada
de teoria de grafos. Onde um grafo normalmentdigidie sendo como uma colecéo de
pontos (chamados vértices) conectados em pardmbpas (chamadas de arestas). Como

mostrado na figura 25.
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Figura 25 - Representacao de um Grafo
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A busca em profundidade se caracteriza pela tédei@ancar em niveis da arvore que
compdem o grafo. No protétipo em questéo foi nesessitilizar-se destas técnicas para

poder varrer a rede P2P na sua maior amplitudéyabss

A figura 26 mostra a complexidade de um pequerahtrele uma rede P2P. Onde o n6 “A”
possue na sua lista de nds que contém o arquivarenfacao os nés “B”,"C","E”,"D” e “F".

Por sua vez quando o nés “E” for requisitado ardizem sdo os nds que compdem sua lista,
0 no “A” e todos os demais noés virdo como reto@abendo ao prototipo identificar que sao

0S noés ja existentes para nao adiciona-los novament
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Figure 26 - Relacionamento dos NOs de uma rede P2P

4.7 CRONOGRAMA DO PROTOTIPO

O foi produzido do dia 15 de Dezembro até o didd.Junho com um consumo total de 412

horas entre estudo, programacao e testes. Comoanadstbela 6.

Descrigcéo Horas
Leitura da Documentacg&o do Protocolo 15
Estudo de Cadigo Fonte de Outras Implementagfes 4
Instalacdo de Ferramentas 2
Estudo da Linguagem Python 36
Estudo do Pactote Twisted 10
Nucleo ( CORE) 20
Modulo de Escrita de Pacotes 55
Mddulo de Leitura da Pacotes 85
Busca por palavra Chave 20
Busca estendida por Palavra Chave a outros Servidores 13
Busca por HASH de arquivo 4
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Busca por HASH estendida a Clientes 19
Ambiente de Depuracéo 22
Bugs 17
Testes 15
Relatérios de Resultados 5

Total de Horas 412

Tabela 6 -Horas gastas para producao do prototipo

4.7.1 AUXILIO EXTERNO

Todos os modulos foram programados integralmenteaugor deste trabalho com excecao:
» Pacote Twisted:
Auxilio indireto sobre referéncias e demonstragiEeaso com codigo fonte por Rodrigo
Senra (Doutorando, UNICAMP)
* Modulo de Leitura/Escrita:
Auxilio sobre construcéo de structs binarios pary&io Figueredo (Mestre, IMPA)
* Busca Estendida, Ambiente de Depuracao, Decodificadde Pacotes, Bugs:
Escrita da busca estendida e reescrita do decadifiqpacotes, pequenos trechos do
ambiente de depuracéo, correcdes de bugs em pdcifes UDP, resincronia do pacote

Twisted por Cesar Barros (Bacharel, UFRJ)
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

5.1 PERIODO EXPERIMENTAL

O periodo experimental planejado para cada contémidde vinte e quatro horas, em que

cada analise foi composta por 3 arquivos distintos) formatos de arquivo diferentes, que
tivessem no momento da busca (palavra-chave) maimero de fontes. Para cada arquivo
escolhido era executada uma estancia do protoétipacgpturava as informacdes pertinentes

para a analise como é mostrado na figura 27.

662>
4662
conexao com o cliente
.203 .17, 4662>
.3.215", 1682)
-239 1567, 4662
0 com o cliente M HoteBook
. 63467
a conexao com o cliente
Falhou a conexas com o cliente
alhou a conexao com o cliente
[ UREREHIEERERE CONECTOU JAARRAA ('64.34.193.61°, *81.49.1 s
[Falhou a conexao com o cliente
Shuninnuniunninni CONECTOU JARRAAR C'64.34.193.61°, '88.170.
L LS CONECTOU JaAnnAR (*64.34.193 .61°, °82.258.
BRI CONECTOU JARRAAR C'64.34.19361°7 '172.184
3 l(",a%?nl 3253"53(?“ 33?3!; cliente
EECBEEID 2 Thou o conexao com o cliente
[Falhou a conexao com o cliente
(71721875 . 46623 0954 - RESLLTADD
(’237.149.187.14", 53553)> H -
<:81.192.238.437, 63467 e Fng i e
17:16:16 - RESULTADO

11:53:48 - 0P SFARCHRFSINT

| scary movie 4 | [ Buscar | [FIbusca global

File Name: Sources
Bt 7

o
& scary_movie_¢_back.jpg =
& [MOVIE] Scary. Mavie. 4 nl subs.mpg

1 Scary Movie 4[DvDScreens: ], [Waw EstrenosDivi.CoM].avi
=1 scary_movie_+_front.jpg

[ scary_movie_.avi

1 Scary Mavie 4 Dwel Rip By Dr Mo.awi

& Scary movie 4 0D [spanish screener divk].mpg

lea) Sy Movie. 4 5 AND-C
* Scary Movie 4 Traller.avi

1] Seaty Movie 42006 Dydser Xvid-Dul. avi
& Scary.Movie.d.avi

[+ Scary.Movie.4,2006..mpg

1 MPare ThaTSears mowis 4 mnn

%1 Scary Movie 4 Spanish By Djcats Kvcd 2006.mpg

| conectar arquive | [ Get Sources arquiva

Ti start [T5g 4 - B projetap.. |04 pythonw - r B b chl T - .2 Q:/i'ﬁ‘,; 2 si7em

Figura 27 - Tela do prot6tipo em funcionamento
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5.2 SEQUENCIA DE USO DO PROTOTIPO:

Para cada conteudo mensurado utilizou-se a segldacicoes:
a) Selecionava-se 0 conteldo a ser pesquisado parasichave,Ex:“Scary Movie 4”
b) Capturavam-se os trés identificadores unicos (FIDElos arquivos alvos na rede
P2P que juntos vdo compor o contetdo P2P metrdjcamno mostra a figura 28.
c) Executava-se uma instancia do protétipo para EdaeaD

d) O protétipo gerava dados estatisticos num ardifpeoXML.

File: Nare Size frvailability Complete Sources | Type File 1D

G}] Scary, Movie, 4, FREMCH, T3, XWD-Cineviden, Shared. by . mysHr Do, avi 693,07 ME Ei-] TE%  Wideo 09474052 20FECABETO034F9CTS0ETEC

G}] Scary Movie, 4, TELESYMNC, XViD-PUKKA. [oslonet. net]. avi 700,69 MB 40 T5%  Mideo 2533B0DS3EF06991 ACFS30C1059BB00E

G}] Divv Tka Scary Mavie 4 2006, avi 704.54 ME 27 0% Yideo 423E91514002EASEAAFELC177DBSDE02
G}] Scary Movie 4 avi 699,29 MB 25 60%  Video Fa2F38028CB54280AAE1 C2ABCDOEEBEA
G}] Scary Mavie 4. awvi 679,71 ME 24 7% video E9AFADOSEANSSSS0D0ES4E46FEEG 1403

G}] Scary Maovie 4 Spanish Yersion Cved Dive.mpg 787.58 MB 15 33%  Wideo 0ESDE2E326E018828FFE8253A59E0AD7

G}] Scary Movie 4,2006 Italian Md Ts Xvid-Box,avi 699,36 ME 14 1% video HE6057534659526A83630EEZD7ERSESZ

G}] Scary Movie, 4. by, Sbw-Crew, For v, emuleboard, saarland. 6x.bo.mpg 794,59 MB 11 81% Video ASTIEEF9455E6ADE 384 3SEDETZFIEC
G}] Scary Movie, 4, REP.RSYCD. by, Shw-Crew, poweered. For emuleboard-sa. .. 801,76 MB ] 66%  Yideo 261ED7453F0235036E250024C 1AD3184

Figure 28 -Lista de arquivos com seus repesctivos FILE ID

5.3 ANALISES EFETUADAS

O periodo de testes abaixo foi efetuado do di@6I2006 pelo periodo de 24 horas com um
conteudo de cada tipo, conforme apresentado nkatébe
OBS: A coluna usuérios Unicos contabilizou aperadRs distintos que contivessem um

arquivo que remetessem ao conteudo pesquisado.

Tipo Nome do Contetido Intérprete / Estudio / Gravadora Usuarios Unicos
Mdsica Internacional What's Going On u2 10028
Musica Brasileira Abalou Ivete Sangalo 524
Filme Brasileiro Dois Filhos de Francisco Globo Filmes e Columbia TriStar 640
Filme Internacional Scary Movie 4 Miramax 2841
Livro Brasileiro Onze Minutos (BR) Paulo Coelho 282
Livro Internacional Da Vinci Code (EN) Dan Brown 352

Tabela 7 -Testes de ContelGido 60




5.4 ANALISE DOS RESULTADOS
Os resultados apresentados na tabela 7 demonstrgnarto em média um determinado

conteudo esteve em transito por usuarios. Ou sgjantos usuarios unicos trafegaram

arquivos com o conteudo pesquisado durante a waereld protétipo na rede P2P Edonkey.

Para a interpretacdo dos dados levaram-se em @aspt@missas:
a) S6 foram considerados 0s usuarios que tinham aos&i%6 do conteudo.
b) A curva de crescimento do numero de usuarios depeddetamente do interesse
pelo contetido no dia analisado.
c) Por existirem muitas variacdes do contetudo derdsorddes P2P, foram consideradas
apenas as trés maiores variagoes.
d) A busca inicial se deu por palavras-chave.

e) O protétipo ndo garante a leitura de todos os umiar

5.5 ESTIMATIVA DE INTERESSE DO PUBLICO
Para exemplificar o caso, com base nas premisstsionas foi escolhido o filme

internacional “Scary Movie 4”, lembrando que a &®dpoderia ter sido gerada com qualquer

outro contelido da tabela 12.

O protétipo conseguiu contabilizar 2821 usuarioe periodo de 24 horas, com base em 3
arquivos distintos com 0 mesmo filme. Sendo as8ipyssivel chegar a conclusdo de que ao
menos 2821 usuarios tiveram interesse direto fidésie nas vinte e quatro horas analisadas,

como pode ser visto na figura 21. As qualidadestoiss arquivos eram distintas, sendo a

61



primeira filmada no cinema, a segunda retiradaottesrde filme das salas de exibicdo e a

terceira com qualidade idéntica a de um DVD comesn desconhecida.

2821 - Usuéarios Unicos com o contéudo ( Scary Movie — 4)

3000

2500 -

2000 -

1500 -

3 Arquivos Distintos

1000 -

500

0 B e T T T T T T T T T T T T T

001234456 7 89 9101112131414151617 181819 2021 22 2223 24

Periodo de 24 Horas

Figura 29 —Usuarios unicos com o filme “Scary Movie 4”

Vale ressalvar que, na data em que foi efetuada legura, o filme ainda estava em
apresentacdo nos cinemas no Brasil e no mundoveds@o em DVD s0 sera lancada a partir
de 15 de agosto de 2006. Na figura 30 pode sea wastaixa do DVD que ainda sera

comercializado.
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Figura 30 —Caixa do Filme “Scary Movie 4”

5.6 ESTIMATIVA DE PERDAS FINANCEIRAS:

Com base no interesse direto dos usuarios, umgueeles estdo baixando o arquivo com o
conteudo do filme "Scary Movie 4", seria possivishdar o valor de uma possivel perda
financeira direta por parte do estudio que prododinnga metragem. Porém para tal previsao

eram necessarias gue algumas premissas, CoOmo:

a) Conhecer todos os custos envolvidos na produ¢cdampamento do filme analisado.
Como roteiro, filmagem, marketing, etc.

b) O levantamento de informacgdes de que se todosudsios que baixassem o contetdo
ilicitamente (ou sem pagar) na rede do Edonkeyarterinteresse de compra-lo,
mesmo que houvesse a disponibilidade para congica fiu virtual.

c) Se os ganhos financeiros provenientes da produg@&matografica seria mais alto,
caso o filme néo fosse trafegado ilicitamente padie P2P.

d) Se de alguma forma pudesse ser comprovada a reldgdama possivel queda na
bilheteria dos cinemas Brasileiros pelo filme esliaponivel com qualdiade de DVD

na internet antes de ser exibido oficialmente afsgle exibicao.
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5.7 OUTROS DADOS PERTINENTES LEVANTADOS

Outros dados foram levantados durante o periodtestes, como o tamanho médio do

arquivo, a qualidade e a quantidade de variacoesmtetdo na rede P2P.

Musica

Tamanho Média de 6 megas, facilitando sua circulagao pelas redes P2P

Qualidade Alta qualidade, em media 128 Kpbs (equivalente ao de um CD)

Quantidade Cada conteudo pesquisado tinha em média 16 variagfes

Filmes

Tamanho Média de 700 megas, lento até mesmo para a maioria das conexdes de banda larga
Qualidade Muito variavel, de DVD a filmagens da tela do cinema

Quantidade Cada conteudo pesquisado tinha em média 5 variacbes

Livro

Tamanho Média de 2,5 megas, muito rapido para circular pelas redes P2P

Qualidade Em geral muito boa, de arquivos .DOC até PDF permitindo uma impressao perfeita
Quantidade Em media 10 variacdes (por conta das traduc¢des para cada lingua)

Tabela 8 —Outros Dados
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6 CONCLUSOES

E urgente uma mudanca no modelo de negécio daslegaempresas do segmento do
entretenimento. As perdas se acumulam, ano apdés Maanercado fonogréafico as lojas de
discos ja nao lotam mais num lancamento. O mercadonatografico, esbarrou na facilidade
do suporte (DVD) ser clonado e de seus filmes estamtes na Internet do que nas salas de

cinema. Alheia a isso tudo, a geracao Internet@varpassos largos ameacando organizacdes

que por décadas ditaram padrbes de consumo e ciameoito.

Esta geracdo nasceu conectada e sO veio acel¢ransicdo do mundo analdgico para o
mundo digital onde é incentivada por uma cultweelide barreiras geogréficas e ideoldgica;
onde o0s préprios usuarios criam suas propriasd#isjas a sociedade convencional, criando
uma sociedade sem paralelos, sem raga, nacaodn orae o conceito de propriedade nao

existe, e tudo pertence a comunidade atraves dpartithamento.

As redes P2P, apesar de todos os esforcos judicags apresentam nenhuma queda de

crescimento, e a cada dia que passa novas redgssarnovos usuarios conhecem o mundo

onde é normal ndo pagar nada para conseguir mykicas ou filmes.
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A induastria do entretenimento ndo esta de bracogzados com a gratuidade de seus
conteudos na grande rede. Ela vem iniciando a madi&o de seus modelos de negdcio,
mesmo que de forma embrionaria. Um bom exemploadestidanca de paradigma, € o
sucesso da loja virtual de musicas da Apple (lfugas ja comercializa faixas de musica via
Internet, além de comercializacdo de conteudos qetdares que ja representam até 6% do

faturamento das empresas do segmento.

Os numeros apresentados neste trabalho demonstra@en é possivel mensurar
separadamente quanto cada conteudo é distribuidonpe rede P2P. E que profissionais de
marketing e gestdo de estudios, gravadoras ouasliten posse desses numeros, podem vir a
desenvolver estratégias na comercializacdo desusudos online, ou a0 menos tentarem
reverter em venda parte do que é trafegado ili@gtden Estes dados, porém, podem ser
poderosos instrumentos para conhecer um pouco dib geste publico, sobre o que o

interessa, de que forma gosta de recebé-lo, etc.

A pirataria digital, mesmo que sem comercializa¢éme € apenas um reflexo dos novos
tempos e ndo representa ainda a maior perda fimarssta industria. De cada trés unidades

comercializadas (CD, DVD, livro) no mundo, uma &fa.

Creio que incentivar a criatividade nos canaisidggiduicdo de contetdo e a disseminacédo da
cultura digital nas empresas do segmento possaen famn que essas empresas venham a
reagir mais rapidamente a mudancas culturais décpitonsumidor de maneira a alcancar

novamente os patamares de faturamento de outrora.
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6.1 RECOMENDACAO PARA TRABALHOS FUTUROS

As recomendacfes serdo feitas em duas partesmeingaricom relacdo ao prototipo e a
segunda com pesquisas que venham a tornar massastagiimeros obtidos pelo prototipo

para utilizacdes futuras.

6.1.1 PROTOTIPO:

Adicionar ao protétipo:

e Caélculo da profundidade de varredura da arvoresdanops

» Identificar a regido geografica de origem dos ussar

» Corrigir anomalias relacionadas a heranca dadistasuérios
» Gerar relatérios em tempo real

* Adicionar outras redes P2P, como Kazaa e Bittorrent

6.1.2 PESQUISAS

Propor as seguintes pesquisas:
* Qual a porcentagem dos usuarios das redes P2Rergveseu interesse em compra,
caso o mesmo conteudo fosse fornecido de formé?lega
* Qual a faixa etaria e a realidade so6cio-econdnmisaugduarios das redes P2P?
* ApGs disponibilizado, quanto tempo um contetdo dan® alcancar seu cume de

interesse?
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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