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RESUMO

MAPELI, Nilbe Carla, D.S. Universidade Federal de Vigosa, mar¢co de 2006.
Solu¢cbes homeopéticas em Brevicoryne brassicae e Ascia monuste
orseis. Orientador: Ricardo Henrique Silva Santos. Conselheiros: Vicente
Wagner Dias Casali e Paulo Roberto Cecon.

Este trabalho teve por objetivo verificar se ha formacao de individuos
alados em colonias de afideos Brevicoryne brassicae (L), e o0
desencadeamento de algum efeito adverso em Ascia monuste orseis, quando
expostos as solugdes homeopaticas. Os insetos foram provenientes da criagao-
estoque. O preparo das solucbes e as dinamizacdes foram realizados de
acordo com as regras e técnicas oficiais previstas na Farmacopéia
Homeopatica Brasileira. Os tratamentos foram Resistente 5CH, Susceptivel
atacada 5CH, Pulgdo (nosédio) 30CH, e as testemunhas Agua (sem
dinamizacdo) e Agua destilada + etanol 70% 5CH, sendo aplicados em dias
alternados, durante 15 dias, para o experimento com pulgéo. A solugao Sulphur
12CH; Phosphorus 5CH; Magnesia carbonica 30CH; Ruta 5CH para o teste
com as lagartas. A testemunha foi dgua destilada + etanol 70% 5CH. No
momento da aplicacéo, foram preparadas solugbes com 0,2 mL da respectiva
substancia dinamizada para 200 mL de agua destilada, aplicados 100 mL de
cada solucdol/vaso, via solo 70 mL e pulverizado nas folhas 30 mL. As
caracteristicas analisadas foram: nimero de formas aladas de pulgdo e nimero
de ninfas por colénia; massa (g) de lagartas no inicio e final do 4° instar; massa
(g) de pupa seca (biomassa incorporada); comprimento (cm) de lagarta no 4°
instar; duracdo do ciclo (dias), periodo compreendido de ovo até adulto;
porcentagem de emergéncia de adultos; comprimento alar (cm); fertilidade das
fémeas (% de ovos eclodidos); valor nutritivo das couves tratadas (ingestéao,
eficiéncia de conversédo do alimento ingerido (ECI), eficiéncia de conversédo do
alimento digerido (ECD)). Nenhuma solucdo dinamizada apresentou efeito
significativo sobre a formacéo de alados em coldnias de Brevicoryne brassica.
A solugéo Resistente 5CH aumentou o ndmero de ninfas e o nosédio Pulgéo
30CH reduziu o numero de ninfas nas colénias de Brevicoryne brassicae. Com
excecdo do Phosphorus 5CH, o0s demais preparados homeopaticos

promoveram algum efeito adverso. O Sulphur 12CH apresentou efeito



negativo sobre o comprimento das lagartas, tamanho das fémeas adultas e a
reproducdo de Ascia monuste orseis. A Ruta 5CH reduziu a fertilidade das
fémeas e o ciclo de vida. A Magnesia carbonica 30CH promoveu um menor
comprimento de lagartas, de fémeas adultas e diminuiu o periodo de ciclo

biolégico do inseto.
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ABSTRACT

MAPELI, Nilbe Carla, D.S. Universidade Federal de Vicosa, March 2006.
Homoeopathic solutions in Brevicoryne brassicae and Ascia monuste
orseis. Adviser: Ricardo Henrique Silva Santos. Committee members:
Vicente Wagner Dias Casali and Paulo Roberto Cecon.

This work had for objective to verify if there is winged individuals'
formation in colonies of aphids Brevicoryne brassicae (L.), and the occurrence
of some adverse effect in Ascia monuste orseis, when exposed to the
homoeopathic solutions. The insects were coming of the creation-stock. The
preparation of the solutions and the dinamizations were accomplished in
agreement with the rules and techniques officials foreseen in Farmacopéia
Homeopatica Brasileira. The treatments were Resistant 5CH, attacked
Susceptivel 5CH, Aphid (noso6dio) 30CH, and the control Water (without
dinamization) and distilled Water + alchool 70% 5CH, being applied in alternate
days, for 15 days, for the experiment with aphids. The solution Sulphur 12CH;
Phosphorus 5CH; Magnesia carbonica 30CH; Ruta 5CH for the test with the
caterpillars. The control was distilled water + alchool 70% 5CH. In the moment
of the application, they were prepared solutions with 0,2 mL of the respective
substance dinamized for 200 mL of distilled water, applied 100 mL of each
solution/plots, through soil 70 mL and pulverized in the leaves 30 mL. The
analyzed characteristics were: number in winged aphids and number of nymphs
for colony; mass (g) of caterpillars in the beginning and end of the 4" instar;
mass (g) of dries pupa (incorporate biomass); length (cm) of caterpillar in the 4"
instar; duration of the cycle (days), period of egg to adult; percentage of adults'
emergency; length to haul (cm); fertility of the females (% of emerged eggs);
nutritional value of the treated collard greens (ingestion, efficiency of conversion
of the ingested food (ECI), efficiency of conversion of the digested food (ECD)).
No solution homoeopathic presented significant effect on the winged formation
in colonies of Brevicoryne brassica. The Resistant solution 5CH increased the
number of nymphs and the nosédio Aphid 30CH reduced the number of
nymphs in the colonies of Brevicoryne brassicae. Except for Phosphorus 5CH,

the other homoeopathic mixtures promoted some adverse effect. Sulphur 12CH

xii



presented negative effect on the length of the caterpillars, size of the adult
females and the reproduction of Ascia monuste orseis. Ruta 5CH reduced the
fertility of the females and the life cycle. The Magnesia carbonica 30CH
promoted a smaller length of caterpillars, of adult females and it reduced the

period of biological cycle of the insect.
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1. INTRODUCAO

A homeopatia, ciéncia iniciada ha cerca de 200 anos, vem ganhando
adeptos ndo s6 na area da saude, como também de outras areas, a agronomia
e a veterinaria.

O principio basico da homeopatia € o da similitude, onde o semelhante é
curado pelo semelhante. As solu¢gbes dinamizadas sao preparadas a partir de
material animal, vegetal e mineral, facilmente encontrados na natureza e em
abundancia. Na dinamizacdo a matéria oriunda desta substancia impregna as
moléculas da &gua (ou 4alcool) ou lactose determinando nestas suas
impressdes informacionais (transferéncia da informacdo), sem alterar sua
forma quimica. Consequentemente, trata animais e vegetais com substancias
inGcuas em termos quimicos.

Sob esta Optica da homeopatia, no inicio de 2003 foram propostos 0s
experimentos desenvolvidos neste trabalho. Devido aos graves danos
econdmicos provocados pelo pulgdo Brevicoryne brassicae e pelo curuqueré-
da-couve Ascia monuste orseis, em lavouras de couve e a eficiéncia de seu
controle estar associada aos inseticidas, optou-se por desenvolver as
pesquisas com esses insetos.

Tendo em vista a situacdo ambiental (contaminacdo de solo e lencgois
freaticos, residuos toxicos em alimentos) e econbmica (centralizacdo de
multinacionais) da agricultura, por problemas com a utilizacdo de pesticidas,
torna-se cada vez mais premente a descoberta e utilizacdo de técnicas que
possam reduzir custos e ser eficiente no controle de insetos-praga. Portanto,
ao se conseguir otimizar, pelo menos o uso de pesticidas nas plantas, atraves

do uso de solucbes dinamizadas (homeopatias), tém-se a vantagem além do
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controle de insetos, da diminuicdo do custo de producéo, alimentos livres de
pesticidas, podendo ser agregado a estes maiores valores de comércio, além
da inclusdo de produtores descapitalizados no processo produtivo.

ApoOs ter atentado para o problema, tentou-se a busca da solucao,
através da escolha das substancias que seriam dinamizadas.

Essa escolha foi baseada a priori, na “transferéncia da informacéo”. Se
alguma cultivar de couve é susceptivel ou resistente ao ataque dessas pragas,
espera-se que as solucdes feitas com essa cultivar passem a informacgao de
suceptibilidade e resisténcia a outra cultivar, estimulando a reacdo aos
atagues. Essa reacdo se da pelo metabolismo secundario das plantas, com a
producdo de metabdlitos de defesa, desencadeando no inseto algum efeito
adverso. Desta forma, confirmaria que o principio da similitude da homeopatia
estabelecido nos humanos, poderia ser aplicado as plantas de couve.

Outra forma de escolha das solucbes dinamizadas € o teste de
repeléncia, que pudesse desenvolver alguma acdo deletéria (patogenesia) nos
insetos.

A homeopatia ndo tem por tradicdo o controle de insetos, porém ha
alguns anos esta viabilidade surgiu através do estudo dos nosédios (solucéo
feita da propria praga visando combaté-la). Os nosédios sdo caracteristicos do
sistema Isopatico, outro sistema terapéutico, que tem por principio a Igualdade,
porém seu preparo € sob as norma e técnicas da Farmacopéia Homeopatica
Brasileira.

Desejando conhecer mais sobre esse sistema como ferramenta de
controle de inseto, foram estabelecidas na pesquisa as solugbes feita das
proprias pragas (pulgao e lagarta).

As dinamizacbes foram escolhidas com base em pesquisas
desenvolvidas na UFV.

Constatou-se que algumas dinamizacdes abaixo de 12CH afetavam o
metabolismo primario das plantas, relacionado ao crescimento e
desenvolvimento. Enquanto, que outras dinamizacbes acima de 12CH,
afetavam o metabolismo secundario das plantas, ocorrendo respostas no

contetido de metabolitos de defesa.



O propoésito deste trabalho foi verificar a acdo dinamica das solucdes
homeopaticas aplicadas em plantas de couve, manifestando-se sobre a

biologia e a sobrevivéncia de Brevicoryne brassicae e Ascia monuste orseis.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. HOMEOPATIA

2.1.1. Historico da Homeopatia

Aos 459 a.C., Hipdcrates, considerado o Pai da Medicina, foi o primeiro
a enunciar o principio da semelhanca, Similia Similibus Curantur (os
semelhantes se curam pelos semelhantes), visando deter as doencas. Porém,
Hipdcrates ndo assumia nenhuma linha especifica de tratamento, utilizando
também o principio dos contrérios, Contrarius Contrarius Curanter (0s
contrarios se curam pelos contrarios), visando estancar o0s sintomas ou
transtornos das enfermidades (TEIXEIRA, 1998). O sistema terapéutico formal
foi fundado e desenvolvido no século XVIII, pelo médico Christian Frederick
Samuel Hahnemann, estando, pois, a histéria da Homeopatia intimamente
ligada a historia de seu fundador (CAPRA, 1982).

Ao longo dos 10 anos de exercicio da profissdo, Hahnemann foi se
desiludindo com a medicina da época, quando muitos pacientes morriam, em
decorréncia dos tratamentos, percebendo-se ndo haver nenhum principio
l6gico na administracdo dos remédios. Em 1789, deixou de clinicar e passou a
dedicar-se somente a traducdo de livros e a busca incessante da verdadeira
arte de curar (BAROLLO, 1996).

Por volta de 1790, ao traduzir o livro de medicina Matéria Médica de
Willian Cullen, ficou fascinado com a indicacdo clinica da casca de quina
(Cinchona officinalis) sobre a malaria (VITHOULKAS, 1980).
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Cullen citava que a quina baixava a febre porque fortificava o aparelho
digestivo (CARILLO, 2000). Foi na traducdo dessa Matéria Médica que
Hahnemann teve a oportunidade de, pela 12 vez apresentar a comunidade
cientifica o resultado de suas observacgdes (VITHOULKAS, 1980).

Hahnemann descreveu a auto-experimentacdo da quina, demonstrando
gue ao toma-la, teve os mesmos sintomas da febre intermitente da malaria, isto
€, se a quina é capaz de produzir no organismo sadio 0S mesmos sintomas da
malaria, também pode cura-la, concluindo que a “febre cura a febre”. A
expressao “Similia Similibus Curantur” — o semelhante se cura pelo semelhante
— quer dizer: o organismo doente deve ser curado com o remédio cujos
sintomas desenvolvidos em um individuo sadio sejam idénticos ou 0s mais
semelhantes possiveis aqueles do individuo doente (TIEFENTHALER, 1996).

Samuel Hahnemann passou a experimentar nele mesmo, e em alguns
de seus amigos e familiares, varias substancias das quais foram observados e
anotados todos os efeitos produzidos no organismo. Mais tarde, deu inicio ao
seu método aplicando aquelas substancias em doentes, com 0s mesmos sinais
estudados. Surgiu entdo a nova pratica denominada Homeopatia (MUNDIM et
al., 1994).

2.1.2. Principios da Homeopatia

A Homeopatia pode ser aplicada a todos os seres vivos (BAROLLO,
1996), fundamentando-se em quatro principios: principio da similitude,
experimentacdo no ser vivo sadio, dose minima e dinamizada e medicamento

Unico.

2.1.2.1. Principio da similitude

Conforme esse principio, toda substancia que possua a capacidade de

provocar sintomas, de qualquer ordem, no organismo sadio, sera capaz de



curar, o organismo enfermo com 0s mesmos sintomas, se aplicada em doses
adequadas (HAMLY, 1979).

Pelo principio da similitude, uma afec¢éo € extinta de maneira duradoura
do organismo vivo, por outra, quando a manifestacdo de sintomas desta ultima
for muito semelhante a anterior. Dessa forma, com a introdu¢cdo no organismo
da doenca, artificial e fugaz, muito semelhante a doenca natural, ambas
aniquila-se em qualquer tempo e lugar, assim que se deparam no organismo
(TEIXEIRA, 1998).

2.1.2.2. Experimentagdo em organismo sadio

E denominada “experimentacdo” o procedimento sistematico de testar
as substancias em seres vivos saudaveis, visando caracterizar os sintomas que
refletem a acdo das substancias. Apos a medicagdo do individuo sadio com
preparados homeopéaticos, o quadro de sintomas fisicos, mentais, emocionais e
comportamentais que vao surgindo, vai sendo cuidadosamente anotado e
analisado, dando origem a patogenesia (efeito de acdo primaria). Ao
desenvolver os sintomas, o organismo sadio torna-se experimentalmente, um
organismo enfermo artificialmente (TEIXEIRA, 1998). Tal procedimento propicia
o conhecimento das propriedades terapéuticas das substancias (SCHEMBRI,
1976).

As experimentacOes sao realizadas no procedimento duplo-cego, ou
seja, o aplicador ndo sabe qual é a substancia em teste. As substancias devem
ser experimentadas ndo sO6 no seu estado natural, mas também em diversos
estados de dinamizacéao (processo de diluicdo seguido por sucussao) (CARLINI
et al., 1987).

2.1.2.3. Doses minimas e solu¢des dinamizadas

Inicialmente, as substancias foram experimentadas em doses pouco
diluidas, ainda contendo a substancia original, mas como isso causava

transtornos, tais como, intoxicacbes aos experimentadores, numa fase
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posterior, passou a dilui-las e agitad-las pelo processo da “dinamizacao”,
notando que as substancias agiam aumentando seu efeito terapéutico e
neutralizando o efeito toxico (TEIXEIRA, 1998). Em razédo desse processo de
preparo, as solu¢cdbes homeopaticas podem ter como sinbnimo as
denominacdes solucdes dinamizadas ou solu¢des altamente dinamizadas.

Por meio de diluicdes extremas e sucussdes, adquiridos dos extratos
originais (tintura-mée), Hahnemann n&o se incomodou com a possibilidade de
que, em altas diluicdes nada da substancia original permaneceria. Alegou que
o poder da solucéo curativa ndo vinha do ingrediente ativo, mas do fato de que
a substancia original de algum modo tinha sido impressa na solucéo
(ALZUGARY & ALZUGARY, 1989).

2.1.2.4. Medicamento Unico

Segundo Hahnemann, as solucbes homeopaticas devem ser
administradas isoladamente, uma de cada vez, por ser mais racional e de
acordo com a natureza e, principalmente, por ser impossivel “prever como duas
ou mais substancias poderiam, conjugadas, mutuamente alterar e impedir as
acdes de cada uma no organismo”. Uma Unica solu¢do produz sintomas no
experimentador, resultado da interacdo da sua for¢ca medicinal com a forca vital
de cada experimentador. Os sintomas sédo desta forma, facilmente percebidos
e identificados. Mas se aplicado mais de uma, a interacdo resultante sera
imprevisivel, incontrolavel e ndo havera meios de se avaliar os efeitos no
organismo (VITHOULKAS, 1980; BAROLLO, 1996).

2.1.3. Solucdes homeopaticas, nomenclatura e modo de aplicacéo

As solugbes dinamizadas sé&o derivadas de plantas, minerais e animais,
com preparo altamente padronizado (VITHOULKAS, 1980), obedecendo a
regras rigidas de elaboracéo, contidas na Farmacopéia Homeopatica Brasileira

(1977) e em Farmacopéias Homeopaticas estrangeiras (COUTINHO, 1993).
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Para se chegar a alguma solucédo € preciso primeiro fazer a tintura-mae, em
seguida sdo utilizadas as técnicas de diluicdo e sucussdo. Na sucussao, € feito
0 movimento ascendente e descendente do liquido (GARBI, 1998).

O élcool e a agua, utilizados como veiculos nas solu¢des dinamizadas,
devem ser de boa qualidade. A agua atua como solvente universal, o alcool
atua na conservagdo, além de ser bactericida. A combinagdo agua-alcool
permite maior retencao da ‘informacéo’ (GARBI, 1998).

A liberacéo do potencial interno da solu¢do dinamizada depende n&o so
da substancia, mas também da escala de diluicdo que pode ser decimal (1:10),
centesimal (1:100), milesimal (1:1000), ou qualquer outra, sendo a centesimal e
a decimal as mais utilizadas (CAMPOS, 1994). A escala centesimal (C ou CH),
que constitui a escala classica, foi padronizada por Hahnemann, enquanto a
escala decimal (D ou X) foi proposta por Hering (COUTINHO, 1993).

Segundo BENOR et al. (1997), a escala centesimal refere-se a diluicéo
de uma parte da substéncia inicial com 99 partes da solugéo diluente. Cada
diluicdo subsequente repete o0 processo e caracteriza-se como 1CH, 2CH, e
assim por diante.

A concentracao final da substancia diluida atinge em 12CH magnitudes
menores que 10%* mol L™, significando auséncia probabilistica da substancia
original, fendmeno que constitui a maior barreira quanto ao entendimento ou
aceitacdo da acdo fisica e atividade bioldgica dos sistemas dinamizados
(ZACHARIAS, 2002). Por este motivo a abordagem da quimica analitica ndo &
pertinente a homeopatia, ha dificuldade de se identificar os principios ativos
nas solucdes, face as dinamiza¢des que ao atingirem a dinamiza¢do 11CH
ficam abaixo do numero de Avogadro (constante quimica que expressa o
namero de moléculas existentes na molécula-grama de qualquer substancia, e
que é igual a 6,022137x10%*® moléculas). Conseqiientemente, a utilizacdo de
solucdes altamente diluidas, ultrapassando em muitos casos o limite molecular
(aléem do numero de Avogadro), tem gerado desconfianca e até mesmo
preconceito por parte da ciéncia ortodoxa ou convencional em relacdo a
homeopatia (CARLINI, 1983).

As solucdes de baixa dinamizacdo (maior nimero de moléculas da
substancia original) tém poder de acéo terapéutica de menor profundidade e de

menor durabilidade quando comparados a alta dinamizacdo (onde o numero de
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moléculas da substancia original € probabilisticamente igual a zero). Por tal
razdo, recomenda-se que as solu¢cdes de baixa dinamizagdo devem ser
aplicadas com maior freqiéncia. Em seres humanos, solucdes de baixa
dinamizacdo geralmente sdo empregadas no caso de doencas agudas e as
solucdes de alta dinamizacao nas doencas cronicas (SCHEMBRI, 1976).

A nomenclatura homeopéatica é universal, tendo sido criada por
Hahnemann, que optou pela expressdo latina. Seguem-se ao nome a
designacéo da escala e a dinamizacao, por exemplo, Sulphur 2CH ou Apis
mellifica 30CH, entre outros. Se a técnica de preparo ndo é Hahnemanniana
adota-se apenas o C, por exemplo, Magnesia carbonica C60 (SHEMBRI, 1976;
VITHOULKAS, 1980; BAROLLO, 1996).

As solucdes dinamizadas podem ser aplicadas nas plantas via
pulverizacao foliar ou irrigacao via solo, respeitando a distancia minima entre
plantas que recebem os preparados homeopaticos diferentes, evitando que
haja interferéncias, levando a resultados inesperados ou a anulacdo dos
efeitos. Os equipamentos usados na aplicacdo das solucdes dinamizadas
devem ser novos e utilizados estritamente com essa finalidade, a fim de evitar
a anulacdo dos efeitos dessas solucdes por interferéncia de odores, residuos

quimicos e luz (REZENDE, 2003).

2.1.4. Hipoteses sobre o modo de acdo das solu¢cdes homeopaticas

N&o se conhece ao certo qual o modo de acdo das solugbes

dinamizadas, varias sédo as hipoteses a esse respeito (VITHOULKAS, 1980).

2.1.4.1. Fatores fisico-quimicos da solucao

Com base em diversos resultados de pesquisa de altas diluicdes,
POITEVIN (1994) relatou que fatores fisico-quimicos podem ser responsaveis
pelo efeito das solugdes dinamizadas sobre os organismos Vivos:

A) Alguma especificidade molecular dos constituintes da substancia de

base, utilizada na preparacdo das solucbes homeopaticas, seria conservada
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mesmo nas altas diluicdes. O papel do veiculo (no caso a agua) € altamente
relevante, pois atuaria como suporte e talvez como condutor da informacéao,
devido a alteracdes conformacionais que ocorrem nas moléculas de &agua
submetidas a dinamizacao (agitacao).

B) A prépria sucussdo, utilizada no processo de preparacdo das
solugbes, também teria sua importancia como fator externo de adicdo de
energia ao sistema solvente-soluto.

C) A presenca do oxigénio atmosférico e de particulas de silica
arrancadas das paredes dos frascos de vidro e de radicais livres dentro das
solucbes dinamizadas, também foi citada como fatores que ndo devem ser
esquecidos ao se discutir o modo de agao das soluc¢des dinamizadas.

BACHELARD (1995) atribuiu o efeito da solugéo dinamizada ao fato de
que, em altas dilui¢cdes, as informacOes de moléculas da substancia presente
na preparacdo sdo passadas mais eficientemente as moléculas do meio. Em
baixas diluicbes a substancia entraria em ressonancia consigo mesma,
passando pouca ou nenhuma informagao ao meio onde se encontra. Com essa
situacdo, pode-se inferir que, quanto maior a diluicdo, mais estavel a
informacédo contida na solucdo, e assim, a presenca molecular do soluto ndo
seria mais necessaria apds haver contato suficiente com o sistema molecular

do solvente (complementaridade particula-onda).

2.1.4.2. Agua

Segundo CALLINAN (1999), os polimeros da agua sao formados de
maneira especifica por transferéncia de energia vinda de moléculas da
substancia de origem, por meio da sucussao, que implica em fenbmenos de
colisdes. Tratando de processo de quantizacdo, a partir de certa velocidade, a
energia translacional pode ser absorvida em partes, pelas moléculas e
acumuladas interiormente, em forma de estado vibratério. Este estado
vibratorio transmite a acdo das solugbes dinamizadas por meio de duas
hipéteses:

A) A formacdo de polimeros da agua, capazes de modificar a

conformacao das enzimas;
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B) Modelo cascata vibratéria, propagando-se na agua e promovendo
modificacdes do ritmo de flutuacdo das enzimas e outras proteinas
globulares. Toda energia retida na &gua durante o processo de
sucussao é transferida ao organismo, apos a administracdo da solucéo
dinamizada.

De acordo com PORTO (1998), a 4gua pode ter seu comportamento
alterado quanto aos efeitos causados sobre sistemas bioldgicos, apos receber
influéncia de campos magnéticos em presenca de solucdes de compostos
diversos, criando-se as (solugcbes-imagem), que teriam efeitos semelhantes aos
das solucdes originais quando aplicadas em sistemas biol6gicos. Isso pode ser
indicio de que outros campos (por exemplo, os campos de moléculas isoladas)
também possam induzir alteracdes sutis na molécula de agua causando assim,

efeitos diversos dessa agua quando em contato com seres Vivos.

2.1.4.3. Membéria sistémica

De acordo com SCHWARTZ E RUSSEK (1998), a informacao
presente nas solu¢bes dinamizadas € mantida gracas ao mecanismo de
memodria sistémica que existe em todos os sistemas dinamicos, tanto organicos
quanto inorganicos. Esse mecanismo de memoria é possivel gracas a
interacdo que ocorre entre as vibracdes que cada particula emite e ao
somatorio das vibragcdes que recebe das outras particulas. Como esse
processo € continuo e ciclico, a energia pode ser armazenada entre 0S
sistemas moleculares e dentro deles. Essa teoria € usada como uma das
hipoteses que explicariam o funcionamento dos neurbnios ao produzirem a

memoria humana.

2.1.5. Historico das solu¢gdes homeopéticas na agricultura

As pesquisas com solucdes diluidas na agricultura tiveram inicio da

década de 20, na Alemanha, por Lilly Kolisko e Eugen Kolisko.
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Estudaram a resposta das plantas de trigo as dinamizacfes progressivas
e sucessivas 1D até 30D, da solucdo de nitrato de prata, aplicadas
periodicamente. Ao testarem essa solucao dinamizada sobre a germinacao de
sementes de trigo, obtiveram padréo de resposta em “V”. Com a dinamizacéo
24D causaram estimulo a germinacdo, a 25D causou baixo efeito e a 26D
novamente estimulando a germinagéao (KOLISKO & KOLISKO, 1978).

Esses resultados contribuiram atualmente, no conceito de que, cada
substancia possui uma dinamica diferente. Portanto, € de bom entendimento
considerar que, ao se fazer experimentos com plantas, ndo se deve utilizar
apenas uma dinamizacdo da solucdo dinamizada, caso contrario, se estara
correndo o risco de n&o se ter resultado ou mesmo considerar erroneamente o
preparado homeopatico como indcuo ou ineficiente (BONATO, 2004).

No final da década de 60, na Franca, NITIEN et al. (1969),
demonstraram a acdo da solucdo dinamizada de Sulfato de cobre 15CH em
processo de desintoxicacéo de plantas de ervilha, previamente intoxicadas pelo
sulfato de cobre.

As pesquisas internacionais sobre a Homeopatia estdo sendo
articuladas e integradas pelo grupo GIRI — Grupo Internacional de Pesquisa do
Infinitesimal, com sede na Europa. A maior parte das experiéncias esta sendo
conduzida, aplicando-se as solugbes dinamizadas (homeopatias) na planta
considerada sadia, a fim de investigar 0s seus respectivos efeitos
(patogenesias) ou no organismo sob algum estresse biético ou abidtico, com o
objetivo de reequilibra-los no seu ambiente.

No Brasil, o ensino das solu¢cbes dinamizadas, seus principios, suas
bases conceituais e os resultados das pesquisas estdo sendo feitos em cursos
de extensdo universitaria. A universidade brasileira estd viabilizando a
utilizacdo dos conhecimentos da ciéncia da Homeopatia nos processos de
producao de alimentos organicos (CASALI et al., 2002).

Agricultores de varios pontos do Brasil e mesmo de outros paises como
Inglaterra e Cuba, vém utilizando as solu¢cbes dinamizadas em plantas com
resultados positivos em relacdo ao aumento da tolerancia ou resisténcia a
parasitas, pragas e doencas (CASALI et al., 2002; CUPERTINO, 2004).
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2.1.6. Resultados experimentais da aplicacdo de homeopatia na

agricultura

A inibicho do crescimento do fungo Aspergillus parasiticus e da
producao de aflatoxina por solu¢des dinamizadas foram avaliados por SINHA &
SINGH (1983). Os autores avaliaram os efeitos de dez solugbes todas na
dinamizacdo 200CH e a agua como testemunha. A aplicacdo de Sulphur
200CH no meio de cultura para criagdo do fungo resultou em inibicédo total do
crescimento dos esporos, enquanto as demais, como Graphites, Silicea,
Dulcamara e Baptisia atingiram em torno de 48% na inibicdo do Aspergillus
parasiticus e 65% na inibicdo da producgéo da aflatoxina.

Foram estudados os efeitos das dinamizagbes 1CH a 200CH de sete
solucdes, pulverizadas a cada dois dias, sobre frutos de tomate recém-
colhidos. Os frutos de tomate foram inoculados com esporos germinativos do
fungo Fusarium roseum e deixados incubar por oito dias. Apds este periodo,
foram feitas as medi¢cdes de crescimento do halo germinativo nos frutos que
apresentavam a “podridao dos frutos”. Concluiram que houve inibicdo de 100%
do crescimento do fungo por Arsenicum album na dinamizacdo 1CH e Kali
iodatum 149CH, Phosphorus 35CH e Thuja occidentalis 87CH (KHANNA &
CHANDRA, 1976).

Visando desenvolver tecnologia na agricultura organica, ROLIM et al.
(2000) avaliaram o efeito de solu¢cfes dinamizadas sobre o desenvolvimento de
colénias de Xanthomonas axonopodis pv. Citri, em laboratério. Essa bactéria é
agente causal do cancro citrico. A solu¢do Staphysagria 30CH causou efeito de
40% na reducéo do namero de coldnias.

Em mudas de macieira, duas pulverizacdes de Staphysagria 100CH em
intervalo de 12 dias reduziram a incidéncia de oidio, causado por Podosphaera
leucotricha (ROLIM et al., 2001).

Em condicbes de campo, na regido produtora de Marilia-SP, o
tratamento de plantas de maracuja com Silicia terra 30CH promoveu aumento
de 60% no namero de folhas. Posteriormente, estas plantas com maior nimero
de folhas apresentaram maior nimero de frutos (ROLIM et al., 2002).

CARVALHO (2001) constatou que Arnica montana (substancia

dinamizada) aplicada sobre artemisia (Tanacetum parthenium) causou
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aumento de massas fresca e seca. O teor de partenolideo por planta foi menor
naquelas tratadas com as poténcias 1D, 2D, 4D e 5D. A dinamizacao 3D néo
provocou reducéo significativa no teor de partenolideo, em comparacao com a
testemunha.

Houve desintoxicacdo nas plantas de manjericdo (Ocimum basilicum L.)
intoxicadas previamente por sulfato de cobre e tratadas com a solucdo
dinamizada de Cuprum 30CH houve desintoxicagdo. A homeopatia Phosphorus
30CH promoveu nas plantas de manjericao reducéo de 140% no rendimento de
Oleo essencial e aumento de 40% na producdo de matéria fresca das
inflorescéncias, em comparacao com a testemunha (ALMEIDA, 2002).

Avaliou-se a resposta de Bidens pilosa L. expressa em crescimento,
patogenesia, producdo de Oleo essencial e atividade enziméatica
catalase/peroxidase, bem como a presenca de compostos antimalaricos. As
dinamizacdes de China, na escala centesimal hahnemanniana foram 2, 4, 6, 8,
10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 e 24, mais as testemunhas etanol 70% 3CH, etanol
70% e agua, aplicados diariamente. Constatou-se que houve influéncia na
massa da parte aérea e na producdo de capitulos florais, em funcdo do
crescimento da planta; na producdo de 6leo essencial e na atividade
enzimatica, ndo teve efeito da solucdo de China e ocorreu alternancia na
producdo de compostos malaricos, causada pelas crescentes dinamizacdes
(ARMOND, 2003).

2.2. ISOPATIA

Os preparados denominados nosodios sdo do Sistema Isopéatico, outro
modo terapéutico, onde rege a Lei de Igualdade e ndo da Similitude, ou seja,
trata-se a doenca por meio das proprias causas (SCHEMBRI, 1976). Os
nosodios sao aceitos em Homeopatia desde que sejam preparados segundo as
normas e procedimentos de acordo com a Farmacopéia Homeopatica.

A Tintura — Mae é feita com produtos patologicos, pragas, secrecoes,
orgaos doentes, e outros. O nosdédio é destinado ao préprio organismo doente
e havendo efeito do mesmo, pode ser generalizado o uso em outros individuos
da mesma espécie (ARRUDA et al., 2005).
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A utilizacdo de nosédios no controle de doencas e pragas € considerada
tecnologia brasileira, sendo opc¢do a experimentacdo com solugdes
dinamizadas (GARBI, 1998).

FAZOLIN et al. (1999) aplicaram em plantas de feijdo (Phaseolus
vulgaris L. cv. Carioquinha), nosédio feito com Cerotoma tingomarianus
(Coleoptera: Chrysomelidae), inseto desfolhador e principal praga do feijoeiro
no Estado do Acre, detectaram néao-preferéncia no consumo destes insetos
pelas plantas tratadas e consequientemente morte por inanigao.

ALMEIDA (2003) conduziu um experimento no campo, com trés
solucdes homeopdticas, em plantas de milho: Euchlaena 6CH-espécie botanica
similar ao milho, Dorus 4CH-inimigo natural da lagarta e o nosodio Spodoptera
30CH-inseto praga. Plantas que receberam o nosddio Spodoptera 30CH, a
cada dois dias, apresentaram numero de lagartas trés vezes menor que as
plantas pulverizadas apenas com agua. Tal resultado mostra o potencial desta
solugéo sobre o milho, reduzindo a populacéo de lagartas quando as plantas
de milho estdo no estadio de quatro folhas.

Em pessegueiro, no controle da mosca-das-frutas, a solucao
Staphysagria 6CH, aplicada a cada 10 dias e o0 nosédio da mosca-das-frutas
CH®6, aplicado a cada 5 dias, reduziram significativamente a incidéncia de
larvas de mosca-das-frutas, em comparacdo com a testemunha (RUPP et al.,
2004).

Em ensaio realizado com tomateiro, o nosodio de Xanthomonas
campestris foi eficiente em reduzir a severidade da doenca provocada pela
bactéria, quando aplicado via irrigacdo nas dinamizacées 4CH e 6CH (ROSSI
et al., 2004a).

Em casa-de-vegetacdo foi realizado um experimento para o controle
de oidio do tomateiro. O nosédio do patdogeno Oidium lycopersici 100CH
promoveu aumento do numero de foliolos. A solucdo dinamizada de Kali
iodatum 100CH reduziu a incidéncia da doenca (ROLIM et al., 2001).
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2.3. COUVE-de-FOLHA (Brassica oleracea var. acephala)

O couve-de-folha ou couve-comum — Brassica oleracea var. acephala,
€ a brassica que mais se assemelha a ancestral couve silvestre. Apresenta
caule ereto, que suporta a planta e emite novas folhas. Como o nome cientifico
indica, nao forma “cabeca”, distribuindo as folhas em forma de roseta, ao redor
do caule. Ha também emissdo de numerosos rebentos laterais, utilizados na
propagacéo (FILGUEIRA, 2003).

Séo cultivados clones de couves de folhas lisas, propagados
vegetativamente. Tais clones, tradicionais em Minas Gerais, Sdo Paulo e
Goias, sdao chamados, indistintamente, de tipo “Manteiga”. Ha dezena deles, e
com ampla variagdo de suas caracteristicas. Assim, h& plantas com folhas
verde-clara e nervuras da mesma cor e com folhas verde-escuras e nervuras
roxas. A razao de continuarem a ser cultivados € que produzem folhas macias,
com melhor sabor e aspecto, sendo de maior valor comercial (FILGUEIRA,
2003).

Com bons tratos culturais, fornece folhas para serem consumidas
durante véarios meses do ano, sem interrup¢cbes. E muito utilizada na
alimentagdo humana, como salada ou cozida, mas pode ser introduzida na
alimentacdo de aves e é citada como forragem para o gado em paises
europeus (WILLIAMS, 1980).

No estado de Minas Gerais, 0 comportamento do consumo per capita
dessa hortalica, ao longo dos ultimos 10 anos, passou de 63,9 kg/habitantes
para 88,5 kg/habitantes, considerando apenas o volume das transagdes fisicas
efetuadas nos Entrepostos Atacadistas da CEASA/MG (OLIVEIRA et al., 2003).

No entanto, essa hortalica é frequentemente atacada por pragas,
destacando-se os pulgdes Brevicoryne brassicae, Mysus persicae e as lagartas
desfolhadoras Ascia monuste orseis e Plutella xylostella (GALLO et al., 2002),
podendo levar a destruicdo da cultura no campo, caso ndo sejam adotadas
medidas de controle.

Os inseticidas quimicos sdo atualmente os meios mais usados no
controle dessas pragas. Com relativo sucesso na agricultura, os graves
problemas relacionados ao seu uso, tais como intoxicacdes, residuo nos

alimentos, entre outros, jA sdo conhecidos e tém incentivado o
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desenvolvimento de meétodos alternativos de controle. Além disso, o
significativo incremento que esses insumos representam no custo da producéo
agricola, além da pressao da sociedade por produtos livres de pesticidas, tem
exigido da pesquisa maior empenho no desenvolvimento de programas de
controle de pragas (LOVATTO et al., 2004).

O primeiro passo no desenvolvimento de estratégias adequadas de
controle € conhecer a complexa relagao inseto - planta hospedeira. Isto envolve
estudos, principalmente, sobre o comportamento e a bioecologia dos insetos e
sobre os mecanismos de defesa das plantas (FANCELLI, 1990).

Tanto os insetos como as plantas, possuem mecanismos de
resisténcia nessa relagdo. PANDA & KHUSH (1995) propés a divisdo empirica,
em trés categorias da resisténcia das plantas: (1) nao-preferéncia ou
repeléncia, onde as plantas exercem efeitos adversos sobre o comportamento
dos insetos, e que foi denominada de antixenose; (2) antibiose, onde as plantas
exercem efeito negativo no crescimento e na sobrevivéncia dos insetos (acéo
deletéria); e (3) tolerancia, onde as plantas demonstram capacidade de crescer
e se reproduzir normalmente, apesar de serem atacadas pela populacdo de
insetos.

De acordo com BERNAYS & CHAPMAM (2000), a resisténcia das
plantas ao ataque de insetos decorre de fatores quimicos denominados
metabolitos secundarios. Esses sdo provenientes dos processos de defesa
presentes na planta (metabolismo secundario). As solugbes homeopaticas
alteraram a producdo de metabdlitos secundarios de defesa em plantas
medicinais (CASTRO, 2002).

Diante dessas informacdes, as solu¢cdes homeopaticas também
poderiam alterar o metabolismo secundario das plantas de couve, traduzindo
em respostas defensivas de repeléncia e acdo deletéria ao ataque do pulgéo

Brevicoryne brassicae e da lagarta Ascia monuste orseis.
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2.4. Generalidades sobre Brevicoryne brassicae (L.)

As formas aladas medem cerca de 2 mm de comprimento, possuem
coloracdo geral verde com a cabeca e o torax pretos e o0 abdome verde com
manchas escuras na parte dorsal. Os sifunculos sdo curtos e pretos. A forma
aptera apresenta o corpo, que € de coloracdo verde, recoberto por uma
camada cerosa branca. Em geral, formam colbnias na face superior das folhas
(GALLO et al., 2002).

Os pulgdes desenvolvem-se em aproximadamente 10 dias e a
reproducdo se da por partenogénese telitoca, ou seja, sem a presenca do
macho, gerando cerca de 80 individuos por fémea (GALLO et al., 2002).

Os pulgdes causam apreciaveis danos diretos as cruciferas. Constituem
grandes colbnias e pela succao continua da seiva, produzem encarquilhamento
das folhas, em cujo interior, se alojam, prejudicando o desenvolvimento da
planta. Indiretamente s&o vetores de fungos fitopatogénicos e podem
comprometer a taxa fotossintética e respiratéria da planta, através do
desenvolvimento da fumagina sobre as folhas devido a excrecdo de acgUcares
(GALLO et al., 2002).

2.4.1. Ecologia de afideos

Nas coldnias, inicialmente aparecem fémeas apteras e posteriormente,
perante o elevado numero de individuos, ataque de inimigos naturais ou algum

efeito adverso da planta, os afideos liberam um feroménio de alarme que induz
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a formacédo de individuos alados, que constituirdo novas coloénias em outras
plantas (KUNERT et al., 2005).

O polimorfismo, induzido ao atingirem alta densidade, parece ser o mais
provavel fator regulador das populacbes de pulgdes. Nesse processo, a
abundéancia de formas apteras tende a diminuir, devido ao surgimento dos
alados. WRIGHT & CONE (1988) relataram que a producao de formas aladas
nao pode ser considerada um verdadeiro fator de mortalidade, pois os pulgdes
estdo se dispersando. No entanto, HUGHES (1963) destacou que apesar da
emigracao ser essencial para a dispersdo e a sobrevivéncia de B. brassicae, a
mortalidade decorrente desse processo é muito alta, podendo atingir 99% dos
alados.

As alteracdes que ocorrem nas densidades populacionais de pulgdes
sdo pouco compreendidas, contudo algumas caracteristicas da dinamica
populacional desses insetos podem ser destacadas. As condi¢cdes climaticas
sdo consideradas as principais variaveis atuando sobre a dinamica
populacional de pulgdes (CIVIDANES, 2002). Quando essas condicbes sdo
favoraveis por um periodo de tempo prolongado, os insetos rapidamente
atingem nivel de surto. A acdo de predadores e parasitdides também é
importante na reducédo de populacdes de pulgbes, tendo sido verificado que
insetos predadores, atuando na parte aérea de brassicas, foi a causa principal
do declinio populacional de B. brassicae (RAWORTH et al., 1984; CHEN &
HOPPER, 1997).

No Brasil sdo escassas as informacdes sobre as causas relacionadas

com o declinio populacional de B. brassicae em brassicas.

2.4.2. Selecao de planta hospedeira

Os afideos possuem relacdo especifica com suas plantas hospedeiras.
Utilizam estratégias distintas relacionadas com seu ciclo biolégico e com o ciclo
de desenvolvimento da planta, bem como 0s mecanismos alimentares
necessarios a busca e exploracdo do hospedeiro (BARBAGALLO et al., 1997).

A qualidade da planta é essencial na sobrevivéncia dos afideos, levando

em consideracdo fatores como a composi¢cdo quimica da seiva, qualidade da
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superficie do local de alimentacdo e a estrutura anatbmica da planta. Esses
fatores sdo as principais referéncias que a planta passa aos afideos que estéao
a procura de nova hospedeira (KLINGAUF, 1989).

A influéncia da planta hospedeira sobre os afideos pode ser medida sob
trés aspectos gerais: 0s estimulos que levam o inseto a localizar e escolher a
planta, as condicdes da planta que levam o inseto a iniciar e manter a
alimentacdo e por Uultimo, as caracteristicas da planta (especialmente
nutricional) que garantem o desenvolvimento do inseto e sua progénie (SALAS,
2004).

2.4.3. Levantamento populacional de afideos

Estudando populacBes de afideos, podem ser encontradas formas
aladas e apteras nas colonias, onde seu padrao de distribuicdo espacial varia
em relacdo ao tempo e ao desenvolvimento dessas colonias (PINTO et al.,
2000). Sabendo que os afideos causam danos diretos e/ou indiretos as plantas
através de seu habito alimentar, ocasionando perdas na produtividade, é
essencial o monitoramento da atividade de chegada desses insetos na planta e
decidindo a melhor estratégia de controle a ser adotada.

As solu¢cdes homeopaticas aplicadas em couve, podem se constituir em
nova técnica eficiente de monitoramento dos insetos na planta, através do
mecanismo de repeléncia, assim como estratégia de controle pela inducéo de

polimorfismo.
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2.5. Generalidades sobre Ascia monuste orseis (Latreille)

A borboleta é a forma adulta, com asas de colora¢do branco-amarelada
com os bordos marrom escuros. Seu corpo é preto. Mede cerca de 50 mm de
envergadura. A fémea p0Oe os ovos, geralmente, na face inferior das folhas em
grupos nao muito juntos, permanecendo 0s ovos eretos no sentido de seu
maior eixo. A coloragcédo do ovo é amarela e mede cerca de 1,3 mm de diametro
(GALLO et al., 2002). Ap6s 4 ou 5 dias de postura eclodem as lagartas que
passam a se alimentar das folhas das cruciferas (NOMURA & YAMASHITA,
1975).

As lagartas, completamente desenvolvidas, medem de 30 a 35 mm de
comprimento e possuem coloragdo cinza esverdeada, sendo a cabeca de
coloracao escura (GALLO et al., 2002).

O periodo larval dura cerca de 20 a 25 dias, findo o qual as lagartas se
transformam em crisalidas, nas proximidades da planta ou no solo. As
crisalidas medem cerca de 23 mm de comprimento, tendo coloragdo marrom
esverdeada. Apos 11 dias, aproximadamente, emergem os adultos (NOMURA
& YAMASHITA, 1975; GALLO et al., 2002).

O curuqueré-da-couve, Ascia monuste orseis (Latreille) (Lepidoptera:
Pieridae), é a praga-chave dessas culturas, provocando perdas causadas pela
desfolha (PICANCO & MARQUINI, 1999; PICANCO et al., 2000). O controle de
Ascia monuste orseis é executado principalmente pela aplicacéo de inseticidas
(PICANCO & MARQUINI, 1999; PICANCO et al., 2000) como carbaril,
deltametrina, paratiom metilico, permetrina e triclorfom, registrados no controle
em brassicas (ANDREI, 1999).

Os agentes de controle biologico dessa praga séo os passaros (POUGH
& BROWER, 1977), parasitdides (PENTEADO-DIAS, 1986), percevejos
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predadores (PICANCO et al., 1997), e as vespas predadoras de lagartas
(PICANCO et al., 1998). Entre as vespas presentes em campos de couve,
BUENO & SOUZA (1993) relatam Brachygastra lecheguana Latreille e
Protonectarina sylveirae (Saussure) (Hymenoptera: Vespidae). As populacdes
destes inimigos naturais podem ser prejudicadas pelo uso de inseticidas néo-
seletivos, e, portanto, na preservacdo das espécies benéficas ao
agroecossistema € de extrema importancia o uso de inseticidas seletivos ou

novos métodos de controle das pragas, que nao agridam o ecossistema.

2.5.1. Alimentagao de Ascia monuste orseis

A alimentacdo € um dos fatores mais importantes, para sobrevivéncia e
reproducéo de Ascia monuste orseis. O alimento pode influenciar diretamente
sobre a distribuicdo e abundancia dos insetos, além de afetar os processos
biol6gicos, morfolégicos e de comportamento (FELIPE & ZUCOLOTO, 1993).

A Ascia monuste orseis é classificada, conforme o habito alimentar,
como fitéfagos (alimentam-se somente de vegetais) e dentro dessa
classificagdo como filéfagos (alimentam-se exclusivamente de folhas) (GALLO
et al., 2002).

Ha uma cadeia de estimulos da planta que provoca uma cadeia de
respostas do inseto, levando-o a usa-la como alimento, abrigo e para
oviposicéo (GALLO et al., 2002):

a) Estimulos para localizacdo da planta — atraente, orienta o

inseto para a planta; repelente, o inseto afasta-se da planta.

b) Estimulos para interrupcdo ou ndo da movimentacdo do inseto
— arrestante € o0 estimulo que faz o inseto cessar sua
locomocéao no hospedeiro; repelente estimula a locomocao.

C) Estimulo para inicio ou ndo da alimentacao — incitante faz com
gue o inseto comece a alimentar-se; supressor impede o inseto
de comecgar a alimentagao.

d) Estimulo para manutencdo ou ndo da alimentagdo -
estimulante faz com que o inseto continue a alimentar-se;

deterrente impede o inseto de continuar a alimentacao.
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Estes estimulos podem ser de natureza quimica ou fisica. As causa
quimicas podem ser abordadas considerando-se os fatores nutricionais e o0s
aleloquimicos. Em brassicas, 0s mais importantes aleloquimicos séao
glicosinolatos, compostos sulfuricos, que variam em propor¢cdes quimicas, pelo
atague das lagartas nas plantas. Essas substancias atuam alterando o
comportamento e aumentando o metabolismo dos insetos. As causas fisicas
sdo representadas pelas cores e formas dos vegetais (BERNAYS &
CHAPMAM, 1994).

Quando as lagartas se alimentam normalmente das plantas de couve,
porém essa exerce algum efeito adverso sobre sua biologia, é porque essa
planta promove acdo deletéria. Os efeitos normalmente observados s&o:
mortalidade das formas jovens, menor duracdo do ciclo de vida, reducdo nas
dimensdes e no peso dos imaturos e dos adultos, alteracdo na razdo sexual,
baixa reproducdo e exposicdo dos insetos aos seus inimigos naturais
(SLANSKY & SCRIBER, 1985).

2.5.2. Uso de tabela de vida para Ascia monuste orseis

As tabelas de vida tém sido usadas por alguns autores em estudos de
biologia de insetos (BASTOS et al.,, 1996; GODOY & CIVIDANES, 2002;
CIVIDANES, 2002), porém nao foram encontradas tabelas de vida da Ascia
monuste orseis.

As tabelas constituiram o meio simples e eficiente de reduzir o volume
de dados e representa-los de forma prontamente analisavel. As tabelas de vida
revelaram a visdo pratica de informacBes ao estabelecer parametros
probabilisticos, e, desta maneira, avaliam caracteristicas da populacdo em
estudo, como mortalidade, sobrevivéncia, longevidade, reproducédo e
esperanca de vida.

As tabelas de vida por idade baseiam-se no estudo de uma coorte
(grupo de individuos de mesma idade cronoldgica) acompanhando ao longo do
tempo o destino dos individuos que nasceram na mesma época. Registrando-

se 0 numero de mortos em toda a geracdo. As tabelas de vida simples ou
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biolégicas sao feitas para condi¢cdes de laboratorio, podendo ser de fertilidade
ou de esperanca de vida (RABINOVICH, 1978).

2.5.2.1. Tabela de vida de fertilidade

Dentro de qualquer populacdo, cada individuo tem sua propria
velocidade de desenvolvimento, longevidade e fecundidade.

A tabela de vida de fertilidade condensa, em colunas, os parametros
reprodutivos dos insetos, conforme SILVEIRA NETO et al. (1976).

Os valores da coluna (x) representam o intervalo de idade, definida
como taxa de sobrevivéncia.

A coluna (ly) indica a proporcédo de individuos vivos no ponto médio do
intervalo de idade x. Essa taxa é dada por lx = Nx/No, em que Ny € 0 niUmero de
individuos vivos no ponto médio de cada intervalo de idade e N, 0 nUmero de
individuos que iniciaram a coorte.

Por observacdo direta, pode-se determinar o numero de fémeas
produzidas na idade x por fémea sobrevivente nesta idade. A esta coluna da-se
0 nome my, definida como fertilidade especifica. O crescimento populacional
depende do numero de fémeas sobreviventes, e sua producao individual é
dada pelo produto (Ilxmy), que representa a expectativa de reproducdo de uma
fémea de idade x. O somatério desta coluna da a taxa liquida de reproducéo
(Ro), definida como o numero de descendentes fémeas que dardo origem a
fémeas no curso de uma geracao.

Os valores de Ro significam se a populacéo esta crescendo (Ro > 1),
diminuindo (Ro < 1) ou permanece estavel (Ro = 1).

O tempo decorrido desde o nascimento dos pais até o de seus
descendentes é o tempo médio em que a geracao € produzida (T), calculado
por T = ZlimyX/Zlkmy.

O rm € designado a razao infinitesimal de aumento populacional, definida
como a capacidade inata de aumento numa populacdo crescendo em
condicfes otimas.

O ryn € a diferenca entre a razdo de nascimento e a de mortalidade, ou
seja, se a natalidade é maior que a mortalidade, o r, € positivo, havendo
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crescimento populacional. Se por outro lado, a mortalidade sobrepbe a
natalidade, ry, torna-se negativo e a populacao tende a desaparecer. Quando o

rm € zero, a populacdo se mantém, mas ndo aumenta.

2.5.2.2. Tabela de esperanca de vida

A expectativa de vida da populacdo pode ser tabulada nas tabelas de
esperanca de vida (SILVEIRA NETO et al., 1976) em intervalos regulares de
idades, desde o0 nascimento até a morte.

Ao calcular a esperanca de vida (ex), € necessario ter os valores de Ex e
Tx. Como Lx é o numero de sobreviventes no inicio do intervalo de idade x e
Lx+1 0 nUmero de sobreviventes no inicio do intervalo seguinte, o nimero médio
de sobreviventes durante o intervalo de idade x sera Y2 (Lx+ Ly+1), que é
designado de Ex (estrutura etaria).

No passo seguinte, procede-se a soma dos valores de Ex de baixo para
cima, afim de obter os valores de Tx, que representa o acumulo das
probabilidades de vida de todos os individuos da populacdo. Para obtencéo de
ex em cada intervalo de idade, basta dividir os valores de Tx pelo nimero de
individuos presentes Lx. Completando a tabela, tém-se as colunas dx e 100gx.

A coluna dx informa o numero de individuos mortos durante o intervalo
de idade X, cujo somatorio deve ser igual ao niumero de individuos no inicio da
coorte. A coluna d risco 100gx é dada por (dx/Lx).100, representa a razao de
mortalidade por intervalo de idade, ou seja, a probabilidade de determinado
individuo morrer entre o intervalo x-1 e x.

A coluna Lx representa a propor¢ao de individuos vivos em certa idade,
em relacdo ao nuamero inicial. Ao plotar os valores desta coluna em fungéo do
tempo, obtém-se as curvas de sobrevivéncia. O aspecto desta curva ira

descrever a distribuicdo da mortalidade conforme a idade.
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CAPITULO 1

INCIDENCIA DE Brevicoryne brassicae (STERRNORHYNCHA:
APHIDIDAE) SOB PLANTAS DE COUVE TRATADAS COM
SOLUCOES HOMEOPATICAS

RESUMO

O objetivo do trabalho foi verificar a incidéncia do pulgdo Brevicoryne
brassicae, para plantas de couve Brassica oleracea (L.) var. acephala, tratadas
com solu¢des homeopaticas. As mudas de couve foram provenientes do clone
Manteiga cv. Santo Antonio, considerada susceptivel ao pulgdo. As mudas
foram transplantadas em vasos dispostos ao redor da colecéo de pintas couve,
de forma que favorecesse a incidéncia dos pulgdes. As irrigacbes passaram a
ser feitas com as solu¢cdes homeopaticas. Foram coletadas folhas da cultivar
Roxa (resistente), da cultivar susceptivel sem e com ataque de pulgdes, e
também adultos e ninfas de pulgdo destinados ao preparo das solugbes
homeopaticas. O preparo das solugdes e as dinamiza¢cfes foram realizados de
acordo com as regras e técnicas oficiais previstas na Farmacopéia
Homeopéatica Brasileira. Os tratamentos foram estabelecidos como Resistente
5CH, Susceptivel atacada 5CH, Susceptivel ndo-atacada 5CH e Pulgéo
(nos6dio) 5CH e 30CH, e as testemunhas Agua (sem dinamizacdo) e Agua
destilada + etanol 70% 5CH, sendo aplicados diariamente. No momento da

aplicacao, foram preparadas solu¢cdes com 0,2 mL da respectiva substancia
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homeopatica por 200 mL de agua destilada, aplicados 100 mL de cada
solugéo/vaso, via solo 30 mL e pulverizado nas folhas 70 mL. As aplicacdes
seguiram o procedimento duplo-cego. Foram feitas as contagens de pulgdes
alados/planta, diariamente, durante sete dias, a partir do horario das 07h30min,
sendo os pulgdes contados retirados e as folhas limpas. Ao final de cada
contagem, faziam-se novas aplicacdes das solu¢cdes homeopaticas. Concluiu-
se que, nenhuma solugdo homeopatica causou efeito significativo na incidéncia

de formas aladas de Brevicoryne brassicae.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, pulgdo-da-couve, dinamica populacional,
Brassica oleracea.

ABSTRACT

The objective of the work was to verify the incidence of the aphid
Brevicoryne brassicae, in plants of kale Brassica oleracea (L.) var. acephala,
treated with dynamized solutions. The seedlings were coming from plants of
clone Manteiga cv. Santo Antonio, considered susceptible to the aphid. The
seedlings were transplanted in pots placed around the plant collection, to favor
the incidence of the aphids. The irrigations were carread out with the dynamized
solutions. Leaves were collected from the Roxa cultivar (resistant), from
susceptible cultivar with and without aphid attack, and also adults and aphid
nymphs for the preparation of the dinamized solutions. The preparation of the
solutions and the dinamizations followed the rules and techniques officials
present in the Brazilian Homoeopathic Farmacopéia. The treatments were:
Resistant 5CH, Susceptible attacked 5CH, Susceptible no-attacked 5CH and
Aphid (Nosdédio) 5CH and 30CH, and the control Water (without dinamization)
and distilled water + etanol 70% 5CH, being applied daily. At the moment of the
application, solutions were prepared with 0,2 mL of the respective dinamized
substance for 200 mL of distilled water, applied 100 mL of each solution/vase
through soil 30 mL and powdered in the leaves 70 mL. The applications
followed the double-blind man. The number of winged aphids/plant was daily

counted for seven days starting at 7:30 a.m. The aphids were sulsequently
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removed and the results subject to analysis. At the end of each count, new
applications of the homoeopathics solutions were carred out. No homoeopathic
solution showed significantly affective the incidence of winged morphs of

Brevicoryne brassicae.

KEY-WORDS: Insecta, aphid, population dynamics, Brassica oleracea.

1. INTRODUCAO

Os afideos Brevicoryne brassicae tem grande capacidade de dispersao
podendo se instalar na cultura hospedeira, causando sérios danos pela succao
da seiva e transmisséo de doengas (SOUZA-SILVA & ILHARCO, 1995).

Quando o inseto abandona o voo e pousa no hospedeiro, essa descida
€ controlada pelos atraentes fisicos (radiacdo) e a permanéncia nas plantas
pelos quimicos (alimentac&o). Selecionado o hospedeiro pela reflexdo, o
pulgdo desce e efetua a picada de prova. Se favoravel fica, caso contrario
executa pequenos vbos a procura de um hospedeiro favoravel, ou acaba
morrendo (KIDD & JERVIS, 1996).

No Brasil, a importancia de Brevicoryne brassicae como praga vem
aumentando devido a intensificacdo da producgéo de brassicas e as dificuldades
de se obter adequado controle desse inseto em varias culturas (LONGHINI &
BUSOLI, 1993).

Embora se reconheca a importancia do controle quimico e cultural no
manejo integrado dessa praga, a incorporacdo de novos métodos de controle
se faz desejavel (LARA et al., 2004).

As solucbes homeopaticas caracterizam-se pelos processos de diluicdo
e sucussao, que acentuam as propriedades patogenésicas destas substancias.
Essas solu¢cdes quando aplicadas em vegetais, podem atuar estimulando o
sistema de defesa das plantas ou proporcionando ambiente de n&o-preferéncia

ao pouso e sobrevivéncia dos insetos-pragas (CUPERTINO, 2004).
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Nesse contexto o presente trabalho objetivou estudar o efeito de
solu¢cdes homeopaticas sobre a incidéncia de pulgbes Brevicoryne brassicae,
em plantas de couve Brassica oleracea (L.) var. acephala.

2. MATERIAL E METODOS

2.1- Instalacfes e Equipamentos

O experimento foi conduzido na horta da Universidade Federal de
Vicosa (UFV), em Vigcosa — MG, nos periodos de 15 de agosto a 19 de
novembro de 2003 e 18 de setembro a 16 dezembro de 2004. Utilizou-se 110
vasos de polietileno rigido com capacidade de 10 L, contendo terra de barranco

peneirada misturada com composto organico, na proporgéo de 1:1.

2.2- Obtencao das mudas

As mudas de couve foram provenientes de Brassica oleracea L. var.
acephala DC., clone Manteiga cv. Santo Antonio, sendo esta considerada
susceptivel ao pulgdo (Brevicoryne brassicae L.), coletadas na colecdo de

plantas de couve da UFV.

2.3- Tratamentos

As solugoes testadas foram:
- couve Resistente 5CH,;
- couve Susceptivel Atacada 5CH,;
- couve Susceptivel Nao-atacada 5CH;
- Pulgéo (Nosédio) 5CH e 30CH
As testemunhas foram agua (sem dinamizac&o) e Agua destilada + etanol
70 % CH5.
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A escolha dos tratamentos foi baseada na “transferéncia da informacéao”.
Se alguma cultivar de couve é susceptivel ou resistente ao atague dessas
pragas, espera-se que as solugdes feitas com essa cultivar passe a informacao
de suceptibilidade e resisténcia a outra cultivar, estimulando a reacdo aos
atagues. Essa reacdo se da pelo metabolismo secundario das plantas, com a
producdo de metabdlitos de defesa, desencadeando no inseto algum efeito
adverso.

A dinamizacdo 5CH foi escolhida por parecer ter influencia no
metabolismo primario das plantas e assim favorecer a atratividade dos insetos
para as plantas homeopatizadas. A dinamizacdo 30CH foi escolhida por
parecer ter influencia no metabolismo secundario das plantas e assim favorecer

a repeléncia dos insetos.

2.4- Preparo das solu¢cdes homeopaticas

As solugdes homeopéticas foram preparadas com folhas de couve
‘Manteiga cv. Santo Antonio’ (susceptivel ao inseto), com e sem ataque de
pulgbes (Brevicoryne brassicae L.), folhas de couve ‘Roxa cv. Crista de Galo’
(considerada resistente), coletadas na Horta Velha da UFV e também ninfas e
adultos de Brevicoryne brassicae (L.). Os pulgdes coletados de folhas de couve
da colecéo de plantas foram colocados durante a coleta, em caixa plastica com
tampa (7 cm de diametro). O critério de susceptivel e resistente teve por base a
infestacdo das plantas no campo experimental por pulgbes e a auséncia de
pulgbes das plantas, respectivamente, vistoriando diariamente o campo com
essas cultivares plantadas, durante 15 dias de acordo com método de
WEBSTER et al. (1991); REESE et al. (1994).

No laboratorio de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia efetuou-se
a limpeza de todas as folhas de couve coletadas, por meio da lavagem com
agua e posterior retirada do excesso de umidade com papel toalha.

Pesou-se 100g de folha de cada cultivar (Santo Antonio com e sem
ataque de pulgbes e Crista de Galo). Os vegetais frescos foram triturados em
liquidificador (turbolise) com 1000 mL de &gua destilada, por aproximadamente
1 minuto. Em seguida, cada substancia foi isolada em frascos de vidro ambar

cobertos por papel aluminio e por 15 dias foram feitas agitacdes por 20
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segundos. Decorrido esse periodo, as tinturas-mae foram coadas, filtradas e
acondicionadas em novos vidros ambar.

Os pulgdes ninfas e adultos, pesando aproximadamente 2g foram
colocadas em vidro ambar com 20 mL de agua destilada, onde morreram por
afogamento. No frasco de vidro ambar, coberto por papel aluminio, por 15 dias
foram feitas agitagdes dos mesmos por 20 segundos (FARMACOPEIA
HOMEOPATICA BRASILEIRA, 1977). O material da tintura-mie ap0s esse
periodo foi coado, filtrado e acondicionado em novo vidro ambar.

As dinamizacfes foram feitas usando-se vidros com capacidade de 30
mL, sendo colocado 20 mL de etanol 70 % e 0,2 mL da tintura-méae (medidos
com pipeta automatica). Agitou-se em movimentos ascendentes e
descendentes, em aparelho sucussionador denominado “brago mecanico”, por
100 vezes e obteve-se a 1CH (Centesimal Hahnemanniana na primeira
poténcia). Retirou-se 0,2 mL da 1CH e adicionou-se em um vidro com 20 mL
de etanol 70 %, agitou-se por 100 vezes obtendo assim a 2CH. O processo se
repetiu até a 30CH. Quanto a testemunha, foram colocados 20 mL de agua
destilada no vidro e acrescentou-se 0,2 mL de etanol 70 %, agitou-se por 100
vezes e fez-se a 1CH, e assim sucessivamente, até 5CH.

Os frascos contendo os tratamentos e as testemunhas foram rotulados e
codificados de maneira que o aplicador ndo tivessem conhecimento das

solucgdes, procedimento denominado de duplo-cego.

2.5- Aplicacao das solucdes homeopéaticas

As plantas que receberam os tratamentos foram couve ‘Manteiga cv.
Santo Antonio’, cultivadas em vaso.

De cada solugéo foram retirados 0,2 mL, adicionadas em 200 mL de agua
destilada e homogeneizados. Desta quantidade, 70 mL foram pulverizados nas
folhas de couve, com pulverizador manual individualizado por solucéo, e 30 mL
aplicados via solo. As aplicacdes foram feitas no horario das 07h30min da
manha, diariamente, nos periodos de 15 de agosto a 19 de novembro de 2003
e 18 de setembro a 16 dezembro de 2004.
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2.6- Conducéo do experimento

Antes do transplante, foi feita a limpeza das mudas retirando-se 0s
pulgbes e outros insetos, deixando-se apenas 2 a 3 folhas/muda. Até o
enraizamento das mudas, aproximadamente 45 dias apos o transplante, os
vasos ficaram alocados em estufa, longe do campo experimental e sendo
realizadas remoc0Oes didrias de afideos. As irrigacdes com agua, passaram a
ser feitas quatro vezes por semana. Em 10/10/2003 e 20/11/2004, os vasos
foram levados para o campo experimental e distribuidos ao redor da colecéo de
plantas de couve, que funcionou como fonte de pulgdes. As irrigacdes
passaram a ser feitas com as solu¢des homeopéticas.

As contagens de alados em cada planta foram feitas diariamente,
durante sete dias (12/11 a 19/11/2003 e 9/12 a 16/12/2004), no horéario das
07h30min. Os alados contados eram retirados das folhas. Ao final da
contagem, faziam-se outras aplicagdes das solu¢cdes homeopaticas.

Os fatores meteorologicos de temperatura maxima, minima e média
(°C), umidade relativa (%) e precipitacdo pluviométrica, considerados nos
periodos de estudo, foram obtidos junto a Estacdo Agroclimatolégica do

Departamento de Engenharia Agricola/UFV.

2.7- Caracteristica analisada

A caracteristica analisada foi nimero total de afideos alados por planta,
durante sete dias.

2.8- Analise dos dados

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com quatro
repeticdes e seis tratamentos, totalizando 24 parcelas experimentais no ano de
2003 e sete tratamentos no ano de 2004, no total de 28 parcelas
experimentais. Cada parcela era constituida por trés vasos, contendo uma
planta cada vaso, nos dois anos. Os dados foram submetidos aos testes de
normalidade (Lilliefors) e homogeneidade de variancias (Cochran e Bartlett), e

as meédias, comparadas pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5% de
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probabilidade, pois mesmo transformando os dados, ndo atenderam as

pressuposicdes da analise de variancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tanto em novembro de 2003, como em dezembro de 2004, n&o houve
diferenca significativa no nimero de alados, encontrados nas plantas tratadas
com solu¢des homeopaticas (Figuras 1 e 2).

As condicdes térmicas de outubro/2003 e de novembro/2004 (Quadro 1),
podem ter favorecido as formas aladas de Brevicoryne brassicae e resultado na
igualdade dos tratamentos. Considera-se que a temperatura ambiental seja
uma variavel mais importante que atua sobre a flutuacdo de formas aladas de
pulgdes (CIVIDANES, 2002; PRIMIANO, 2005).

As médias das temperaturas maxima e minima registradas nos sete dias
de contagem das formas aladas de pulgbes nas plantas de couve tratadas
foram 27,5°C e 17,1°C em 2003, e 27,2°C e 15,7°C, em 2004,
respectivamente. A umidade relativa média nos dois periodos de estudo foi alta
e a precipitacao pluviométrica foi baixa (Quadro 1).

Essas condi¢cbes estdo proximas das constatadas por outros autores
que estudaram a ocorréncia de formas aladas em couve influenciada pelas
condi¢des climaticas (CIVIDANES, 2002; CIVIDANES, 2003; CIVIDANES &
SANTOS, 2003).

OLIVEIRA (1971) relatou que temperatura maxima de 27,5°C e
condi¢cbes de baixa precipitagdo favorecem o aumento de populacdes aladas
de Brevicoryne brassicae. DEBARAJ e SINGH (1996) indicaram a temperatura
minima de 12°C, umidade relativa de 72,7% e baixa precipitacdo pluvial como
favoraveis a atividade de vbéo desse pulgéao.

Variagbes de temperatura constituem fatores desencadeadores de
estresse, que tendem a afetar o desenvolvimento dos pulgdes (BLACKMAN &
SPENCE, 1994).
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Os pulgbes possuem grande capacidade de variacao fenotipica - termo
referente a capacidade que o pulgdo possue de alterar suas caracteristicas
externas sem que mudancgas genotipicas sejam necessarias — que usualmente

esta associada as variacoes das condic¢des climaticas (SCHEINER, 1993).
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Figura 1. Numero de alados de Brevicoryne brassicae (+ erro padrédo), em
plantas de couve tratadas com solucbes homeopaticas. Vicosa — MG, 2003.
Médias seguidas de mesma letra maiuscula ndo diferem entre si, pelo teste de

Kruskal-Wallis a 5% de probabilidade.

Quadro 1. Fatores meteorologicos médios, registrados nos sete dias de

amostragem no campo experimental com couve. Vigosa (MG), 2003/2004.

Umidade
Més/Ano Temperatura (°C) Relativa Precipitagéo®
Maxima Minima Média (%) (mm)
Novembro/2003 27,5 17,1 20,5 72,2 4,7
Dezembro/2004 27,2 15,7 20,6 74,2 6,1

1 Soma acumulada dos indices registrados nos sete dias de contagem das formas aladas de
pulgéo.
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Figura 2. Namero de alados de Brevicoryne brassicae (x erro padrdo), em
plantas de couve tratadas com solucbes homeopaticas. Vicosa — MG, 2004.
Médias seguidas de mesma letra mailuscula nao diferem entre si, pelo teste de
Kruskal-Wallis a 5% de probabilidade.

Acredita-se que a igualdade entre tratamentos seja uma resposta
adaptativa dos pulgdes, visto que ocuparam todas as couves homeopatizadas
em estudo e com isso poderiam facilitar a sobrevivéncia em ambientes
instaveis.

Vérios trabalhos desenvolvidos no Brasil evidenciam que Brevicoryne
brassicae esta adaptado a condi¢cdes de temperaturas amenas. CARVALHO et
al. (2002) constataram que a maior incidéncia de formas aladas do pulgéo
ocorreu em julho em Lavras, MG. CIVIDANES (2002) verificou que a infestacéo
de Brevicoryne brassicae em couve comecou em julho e teve seu pico
populacional em setembro em Jaboticabal, SP. O autor também constatou que
Brevicoryne brassicae apresentou maior sobrevivéncia nas condi¢des térmicas

de outono e inverno, e que as elevadas temperaturas registradas no verao
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influenciaram adversamente a dinamica populacional do pulgéo, pois afetaram

negativamente seu desenvolvimento, sobrevivéncia, logevidade e reprodugéo.

4. CONCLUSAO

Nenhuma solucdo homeopatica apresentou efeito significativo sobre a

incidéncia de formas aladas de Brevicoryne brassicae para plantas de couve.
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CAPITULO 2

PRODUCAO DE FORMAS ALADAS EM COLONIAS DE
Brevicoryne brassicae (L.) (STERRNORHYNCHA: APHIDIDAE)
INDUZIDA POR SOLUCOES HOMEOPATICAS

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo verificar se ha formacdo de individuos
alados em col6nias de afideos Brevicoryne brassicae (L.), quando expostas a
couve tratada com solucbes homeopaticas. As mudas foram transplantadas
antes da instalacdo do experimento e as irrigacdes neste periodo foram feitas
diariamente. Apds o transplante, os vasos foram colocados na estufa, em area
da horta experimental e cessaram-se as irrigacdes com agua. A inoculacao de
um pulgdo alado/planta foi feita aos 60 dias apds o transplante. Os mesmos
foram alojados na folha apical e presos pelo tecido fino “voil”. Foram coletadas
folnas da cultivar Roxa (resistente), da cultivar susceptivel com ataque de
pulgbes, e também pulgdes em todas as fases de desenvolvimento (adultos e
ninfas) visando o preparo das solu¢cdes homeopaticas. O preparo das solucdes
e as dinamizac¢des foram realizados de acordo com as regras e técnicas oficiais
previstas na Farmacopéia Homeopatica Brasileira. Os tratamentos foram
Resistente 5CH, Susceptivel atacada 5CH, Pulgdo (Nosddio) 30CH, e as
testemunhas Agua (sem dinamizacdo) e Agua destilada + etanol 70% 5CH,

sendo aplicados em dias alternados, durante 15 dias. Foram preparadas
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solugcdes com 0,2 mL da respectiva substancia dinamizada por 200 mL de agua
destilada, aplicados 100 mL de cada solugcdo/vaso, via solo 70 mL e
pulverizado nas folhas 30 mL. Apés 15 dias da inoculagdo, as plantas foram
desensacadas e contou-se 0 numero de formas. Nenhuma solucéo
homeopatica causou efeito significativo sobre a formacdo de alados em

colonias de Brevicoryne brassicae.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, defesa induzida, homeopatia, Brassica oleracea.

ABSTRACT

The objective of this study was to verify if there is formation of winged
individuals in colonies of Brevicoryne brassicae (L.), exposed to kale treated
with homoeopathic solutions. The seedlings were transplanted before the
installation of the experiment and the irrigations in this period were carried out
daily. After the transplant, the pots were placed in greenhouse. Inoculation of
one winged aphid/plant was done 60 days after the transplantation. The winged
aphids were placed in the apical leaf and contaired by a fine cloth. Leaves were
collected from the cultivar Roxa (resistant), cultivar Susceptible with attack of
aphids, and also aphids in all of the development phases (adults and nymphs)
for the preparation of the homoeopathic solutions. The preparation of the
solutions and the dinamizations were done following the rules and techniques
officials of the Brazilian Homoeopathic Farmacopéia. The treatments were
Resistant 5CH, Susceptible attacked 5CH, Pulgdo (Nosédio) 30CH, and the
controls water (without dinamization) and distilled water + etanol 70% 5CH,
being applied in alternate days, for 15 days. In the moment of the application,
they prepared solutions with 0,2 mL of the respective dinamized substance for
200 mL of distilled water, applied 100 mL of each solution/vase, through soil 70
mL and pulverized over the leaves 30 mL. After 15 days of the inoculation, the
plants were taken out and the number in winged aphids was counted. No
homoeopathic solution was significantly effective on the winged adult formation

in colonies of Brevicoryne brassicae.
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1. INTRODUCAO

Os afideos apresentam reproducdo partenogenética formando clones.
Esse tipo de reproducdo € considerado uma adaptacdo a instabilidade ou
perturbacdo ambiental (MORAN, 1992). Cada genotipo pode ser representado
por varios fenétipos na populagéo, incluindo individuos apteros ou alados.

Formas aladas s&o produzidas em condi¢cdes adversas como acdo de
predadores, aumento no numero de individuos na colénia ou acdo maléfica da
planta, podendo dispersar-se para colonizar novos hospedeiros (DIXON, 1990).
A producédo de formas aladas em colonias de pulgbes-da-ervilha
(Acyrthosiphon pisum (Harris)) atacadas por joaninhas (Coleoptera:
Coccinellidae) foi considerada por WEISSER et al. (1999) como uma estratégia
defensiva. O aumento no numero de formas aladas pode ocorrer também por
causa do declinio da qualidade nutricional das plantas hospedeiras ou devido a
mudancas climaticas sazonais (TAYLOR et al., 1999).

Esse processo de defesa dos afideos, de diminuir na col6nia, 0 numero
de formas apteras e aumentar o de formas aladas é caracterizado como
polimorfismo (DIXON, 1977).

Respostas dessa natureza podem influenciar no comportamento do
inseto, que migrardo a novos hospedeiros, tornando alvo facil nesse percurso
dos inimigos naturais; e na fisiologia pelo custo energético que o polimorfismo
gera, manifestando queda na fecundidade das fémeas (RIESSEN, 1992).

Os afideos causam danos diretos e/ou indiretos nas plantas por meio do
seu habito alimentar, ocasionando fitotoxemias, e/ou transmissdo de virus
ocasionando perdas na produtividade, tornando essencial o0 monitoramento da
atividade desses insetos, antecipando sua ocorréncia e decidindo a melhor
estratégia de controle a ser adotada (PRIMIANO, 2005).
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De acordo com SCOFIELD (1984) as pesquisas com solucdes
dinamizadas tém sido consideradas promissoras ao uso na agricultura,
podendo ser recurso valioso na prevencéo de insetos-pragas e doengas.

ARMOND (2003) estudou a incidéncia de pulgdes (Mysus persicae) em
plantas de picdo-preto (Bidens pilosa) e concluiu que as plantas tratadas com
as solugbes dinamizadas China e Nitricum acidum, ambas na dinamizacéo
3CH, causaram menor incidéncia destes insetos quando comparadas com 0s
demais tratamentos.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a formacéo de individuos alados
em colbnias de afideos Brevicoryne brassicae (L.), quando expostas a couve

tratada com solu¢cdes homeopéticas.

2. MATERIAL E METODOS

2.1- Instalacfes e Equipamentos

O experimento foi conduzido na horta da Universidade Federal de
Vicosa (UFV), em Vicosa — MG, no periodo de 18 de setembro a 16 dezembro
de 2004. Utilizou-se 110 vasos de polietileno rigido com capacidade de 10L,
contendo terra de barranco peneirada misturada com composto organico, na

proporcao de 1:1.
2.2- Obtencao das mudas

As mudas de couve foram provenientes de Brassica oleracea L. var.
acephala DC., clone Manteiga cv. Santo Antonio, sendo esta considerada

susceptivel ao pulgdo (Brevicoryne brassicae L.), coletadas da colecdo de

plantas de couve da UFV, 45 dias antes da instalagcdo do experimento.
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2.3- Tratamentos

As solugdes testadas foram:

- couve Resistente 5CH,;

- couve Susceptivel Atacada 5CH,;
- Pulgéo (nosddio) 30CH

As testemunhas foram agua (sem dinamizac&o) e Agua destilada + etanol
70 % 5CH.

A escolha dos tratamentos foi baseada na “transferéncia da informacéao”.
Se alguma cultivar de couve é susceptivel ou resistente ao ataque dessas
pragas, espera-se que as solugdes feitas com essa cultivar passe a informacéao
de suceptibilidade e resisténcia a outra cultivar, estimulando a reagcdo aos
atagues. Essa reacdo se da pelo metabolismo secundario das plantas, com a
producdo de metabdlitos de defesa, desencadeando no inseto algum efeito
adverso.

A dinamizagcdo 5CH foi escolhida por parecer ter influencia no
metabolismo primério das plantas e assim favorecer a atratividade dos insetos
para as plantas homeopatizadas. A dinamizacdo 30CH foi escolhida por
parecer ter influencia no metabolismo secundario das plantas e assim favorecer

a repeléncia dos insetos.

2.4- Preparo das solu¢cdes homeopaticas

As solugdes homeopéticas foram preparadas com folhas de couve
‘Manteiga cv. Santo Antonio’ (susceptivel ao inseto), com ataque de pulgdes
(Brevicoryne brassicae L.), folhas de couve ‘Roxa cv. Crista de Galo’
(considerada resistente), coletadas na Horta Velha da UFV e também ninfas e
adultos de Brevicoryne brassicae (L.). Os pulgdes coletados de folhas de couve
da colecdo de plantas foram colocados durante a coleta, em caixa de
polietileno rigido com tampa (7 cm de diametro). O critério de susceptivel e
resistente teve por base a infestacdo das plantas no campo experimental por
pulgbes e a auséncia de pulgbes das plantas, respectivamente, vistoriando
diariamente o campo com essas cultivares plantadas, durante 15 dias de
acordo com método de WEBSTER et al. (1991); REESE et al. (1994).
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No laboratério de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia efetuou-se
a limpeza de todas as folhas de couve coletadas, por meio da lavagem com
agua e posterior retirada do excesso de umidade com papel toalha.

Pesou-se 100g de folha de cada cultivar (Santo Antonio e Crista de Galo).
Os vegetais frescos foram triturados em liquidificador (turbélise) com 1000 mL
de agua destilada, por aproximadamente 1 minuto. Em seguida, colocadas
isoladamente em frascos de vidro &mbar cobertos por papel aluminio e por 15
dias foram feitas agitacbes por 20 segundos. Decorrido esse periodo, as
tinturas-mae foram coadas, filtradas e acondicionadas em novos vidros ambar.

Os pulgdes ninfas e adultos coletados foram retirados da caixa e pesados
aproximadamente 2g. Em seguida foram colocadas em vidro ambar com 20 mL
de 4gua destilada, onde morreram por afogamento. No frasco de vidro ambar,
coberto por papel aluminio, por 15 dias foram feitas agitacbes dos mesmaos por
20 segundos (FARMACOPEIA HOMEOPATICA BRASILEIRA, 1977). O
material da tintura-mé&e apds esse periodo foi coado, filtrado e acondicionado
em novo vidro ambar.

As dinamizacdes foram feitas usando-se vidros ambar com capacidade de
30 mL, sendo colocado 20 mL de etanol 70 % e 0,2 mL da tintura-mae
(medidos com pipeta automatica). Agitou-se em movimentos ascendentes e
descendentes, em aparelho sucussionador denominado “brago mecanico”, por
100 vezes e obteve-se a 1CH (Centesimal Hahnemanniana na primeira
poténcia). Retirou-se 0,2 mL da 1CH e adicionou-se em um vidro com 20 mL
de etanol 70 %, agitou-se por 100 vezes obtendo assim a 2CH. O processo se
repetiu até a 30CH. Quanto a testemunha, foram colocados 20 mL de agua
destilada no vidro e acrescentou-se 0,2 mL de etanol 70 %, agitou-se por 100
vezes e fez-se a 1CH, e assim sucessivamente, até 5CH.

Os frascos contendo os tratamentos e as testemunhas foram rotulados e
codificados de maneira que o aplicador ndo tivessem conhecimento das

solucdes, procedimento denominado de duplo-cego.

2.5- Aplicacao das solucdes homeopéaticas

As plantas que receberam os tratamentos foram couve ‘Manteiga cv.

Santo Antonio’, cultivadas em vaso.
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De cada solucao foram retirados 0,2 mL, adicionadas em 200 mL de agua
destilada e homogeneizados. Desta quantidade, 30 mL foram pulverizados nas
folhas de couve, com pulverizador manual individualizado por solugéo, e 70 mL
aplicados via solo. As aplicacdes foram feitas no horéario das 8 horas da manha,

em dias alternados, no periodo de 30 novembro a 16 dezembro de 2004.

2.6 - Conducéo do experimento

Antes do transplante, foi feita a limpeza das mudas retirando-se os
pulgbes e outros insetos, deixando-se apenas 4 a 5 folhas/muda. As mudas
foram transplantadas 60 dias antes da instalagcado do experimento. As irrigacoes
neste periodo foram feitas diariamente. Apds o transplante, os vasos foram
colocados em estufa, cessaram-se as irrigacdbes com agua e as plantas
passaram a receber as solucgdes.

Os pulgdes alados foram coletados em 30/11/2004, no campo
experimental de couve e acondicionados em vidros. Imediatamente apds a
coleta do numero total de insetos necessarios (250 pulgdes alados), fez-se a
inoculacéo nas plantas.

A inoculagéo foi de um pulgao alado/planta, os mesmos foram alojados
na parte superior da folha apical. A folha foi coberta por um tecido fino de “voil”,
em forma de saco, amarrados por barbante. Apdés esse procedimento
iniciaram-se as aplicacbes das solucbes homeopaticas nas plantas de couve
inoculadas, sendo essas feitas em dias alternados e pela manha.

ApoOs o periodo de 15 dias de aplicagdo, a folha inoculada de cada
planta foi desensacada e contou-se 0 numero total de alados, para verificacao
da defesa morfolégica (polimorfismo) e o nimero de ninfas por colbnia, para

estimativa da fecundidade das fémeas.

2.7- Caracteristicas analisadas

As caracteristicas analisadas foram numero total de afideos alados por

planta e nimero total de ninfas.
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2.8- Analise dos dados

O delineamento experimental foi inteiramente casualizados, com doze
repeticbes e cinco tratamentos, totalizando 60 parcelas experimentais. Cada
parcela foi constituida por trés vasos, contendo uma planta cada vaso. Os
dados foram submetidos aos testes de normalidade (Lilliefors) e
homogeneidade de variancias (Cochran e Bartlett) visando atender as
pressuposicdes para analise de variancia, e as médias, comparadas pelo teste

de Duncan a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas colénias em plantas tratadas com solu¢cdes homeopaticas houve
namero similar de alados aquelas em plantas tratadas com os controles.
Entretanto, houve diferenca entre os tratamentos, sendo que o numero de
alados nas colbnias expostas as solugdes Susceptivel atacada 5CH (8,83
alados) e Pulgdo 30CH (8,08 alados) foi significativamente maior que o nimero
de alados nas coldnias expostas a solucdo Resistente 5CH (2,42 alados),
podendo significar que algumas colonias responderam a presenca das
solugdes homeopaticas com maior producdo de formas aladas do que outras
(Figura 1).

46



10

AB

N° total de alados/colénia

Figura 1. Producdo de formas aladas, 15 dias apés a infestacdo, em colbnias
de Brevicoryne brassicae, em plantas de couve tratadas com solucdes
homeopaticas. Médias seguidas de mesma letra mailscula nao diferiram entre
si, pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade. UFV, Vicosa (MG), 2003. CV=
41,97%.

A resposta do afideo Brevicoryne brassicae a presenca das solucdes
homeopaticas na planta hospedeira, com producéo de formas aladas, pode ser
considerado um mecanismo de defesa. Desta forma, os pulgdes alados seriam
estrategicamente capazes de manter a sobrevivéncia do clone, escapando pelo
vOo e colonizando outras plantas hospedeiras. Esse fato torna-se relevante
para 0 manejo da populacdo desse inseto na cultura da couve.

O polimorfismo induzido parece ser o mais favoravel fator regulador das
populacdes de pulgdo. Neste processo, a abundancia de formas apteras tende
a diminuir devido ao surgimento dos alados, sendo este um fator importante
para controle deste inseto (CIVIDANES, 2002).

PEREIRA & LOMONACO (2003) estudaram a producéo de formas aladas
em coldénias de Brevicoryne brassicae (L.) por inducdo do parasitdide
Diaeretiella rapae. Verificaram que as coldonias de afideos expostas ao
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parasitéide, o numero de alados (5 alados/col6nia) foi maior do que no controle
sem parasitéide (1 alado/colénia).

A possivel hipétese que poderia explicar o mecanismo de indugéo seria o
aumento do estresse no inseto, provocado pelo contato direto com os
parasitéides, de modo que os insetos receberam alguma informacao’ adversa,
haja vista, que os pulgbes séo capazes de perceber a presenca de condigdes
ndo favoraveis por meio de receptores quimicos (PEREIRA & LOMONACO,
2003).

A fecundidade dos afideos na colonia foi analisada através do numero
total de ninfas. Verificou-se que ndo houve diferenca entre os tratamentos e as
testemunhas, porém entre tratamentos a solucdo Pulgdo 30CH apresentou
menos ninfas por coldnia quando comparada com a solugéo Resistente 5CH.

O tratamento Pulgdo 30CH que produziu um ndamero mais elevado de
alados (Figura 1), resultou em menos ninfa por coldnia. Ja a solu¢do Resistente
5CH que apresentou um numero menos elevado de alados, teve um nuamero

maior de ninfas (Figura 2).
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Figura 2. Numero de ninfas em colénias de Brevicoryne brassicae, em plantas
de couve tratadas com solu¢cbes homeopaticas, 15 dias apds a infestacao.
Médias seguidas de mesma letra mailuscula nao diferiram entre si, pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade. UFV, Vicosa (MG), 2004. CV = 61,70%.

Em se tratando de individuos geneticamente idénticos, qualquer variacao
morfolégica dentro de cada geracdo somente poderia ter sido gerada pela
influéncia do ambiente no gendtipo, excetuando o0s casos de mutacdes
(FALCONER, 1989).

A reducéo na fecundidade de Brevicoryne brassicae, pode ser decorrente
dos custos para o polimorfismo, ou seja, gastos metabdlicos adicionais
necessarios para se manter a estabilidade no desenvolvimento de formas
aladas, em face as adversidades do meio (SOUSA, 1990; SOGLIA et al.,
2003).
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4. CONCLUSOES

Nenhuma solucdo homeopatica apresentou efeito significativo sobre a

formacéo de alados em colbnias de Brevicoryne brassicae.
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CAPITULO 3

TABELAS DE FERTILIDADE E ESPERANCA DE

VIDA DE Ascia monuste orseis Latreille (Lepidoptera: Pieridae)

RESUMO

Estudos relacionados com tabelas de vida sdo fundamentais para o
entendimento da dindmica populacional de insetos. O objetivo deste trabalho
foi construir as tabelas de fertilidade e de esperanca de vida de lagartas de
Ascia monuste orseis em plantas de couve tratadas com solucbes
homeopaticas. Os tratamentos foram solu¢des de folhas de couve ‘Manteiga
cv. Santo Antonio’ (Susceptivel, com ataque de lagartas) na dinamiza¢do 5CH,
couve ‘Roxa cv. Crista de Galo’ (Resistente) 5CH, Lagarta (Nosédio) 30CH, e
as testemunhas agua sem dinamizacdo e agua + alcool 70% 5CH. Os
tratamentos foram aplicados diariamente via solo (100mL) e via pulverizacéo
foliar (100mL). A diluicdo usada foi 0,2 mL da solucdo por 200 mL de agua.
Avaliou-se a taxa liquida de reproducdo (Ro), o tempo de uma geracéo (T), a
capacidade inata de aumentar em nuamero (r,) na tabela de fertilidade. Na
tabela de esperanca de vida estudou-se as taxas de mortalidade e de vida dos
insetos. Conclui-se que a solugdo Nosodio 30CH afetou a razdo sexual de
Ascia monuste orseis, produzindo mais macho do que fémeas. O tempo de
uma geracao foi de + 32 dias em todas as solugbes homeopaticas. Os insetos

tratados com a solugdo Resistente 5CH apresentaram uma baixa taxa de
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sobrevivéncia. A solucdo Susceptivel atacada 5CH promoveu a morte de
insetos adultos de Ascia monuste orseis, a solugdo Resistente 5CH a morte de
lagartas de 3° instar e o Nosédio 30CH afetou as lagartas de 2° instar e os

adultos.

Palavras-chaves: Brassica oleracea L., dindmica populacional, sobrevivéncia.

ABSTRACT

Life table studies are fundamental for the understanding of insect
population dynamics. The objective of this work was to build fertility tables and
life expectance of Ascia monuste orseis in kale plants treated with
homoeopathics solutions. The treatments were solutions dinamized of kale
leaves 'Manteiga cv. Santo Antonio' (susceptible, with attack of caterpillars) in
the dinamization 5CH, kale 'Roxa cv. Crista de galo’ (resistant) 5CH, Caterpillar
(nosodio) 30CH, and control treatment where only water was used without
dinamization and water + alcohol 70% 5CH. The treatments were applied daily
on soil (100mL) and pulverized on leaf (100mL). The used dilution was of 0,2
mL of the solution for 200 mL of water. The reproductive rate was estimad (Ro),
as well as the generation time (T) and the intrinsic rate of increase (ry) in the
fertility table. In the life espectance table the rate of mortality and the life
expectation of werw determined. The solution Nosddio 30CH affected the sex
ratio of Ascia monuste orseis, producing more males than females. The
generation time was of 32 days in all of the homoeopathics solutions. The
insects treated with the Resistante solution 5CH showed a low rate survival.
The solution Susceptle atacked 5CH led to the death of adult insects of Ascia
monuste orseis, the Resistante solution 5CH led to the death of 3™ instar

caterpillars and Nosédio 30CH affected the 2™ caterpillars and the adults.

KEY-WORDS: Brassica oleracea L., population dynamics, survival.
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1. INTRODUCAO

A couve, Brassica oleracea var. acephala, crucifera de facil cultivo, &
muita rica em vitaminas e sais minerais. Essa hortalica fornece folhas
consumiveis ininterruptamente durante o ano. Dentre os fatores que podem
influenciar a reducdo da produgdo encontram-se as pragas, destacando-se a
lagarta Ascia monuste orseis (Lepidoptera, Pieridae), conhecida popularmente
por curuqueré-da-couve, que durante sua alimentacdo provoca intensa
desfolha na cultura, podendo ocasionar prejuizos até 100% na producéo
(CATTA-PRETA & ZUCOLOQOTO, 2003).

Com relacdo ao curuqueré-da-couve, talvez o problema mais sério seja
relativo as medidas de controle. Devido as colheitas de couve serem continuas,
0 emprego de pesticidas promove riscos para 0s consumidores. Havendo,
portanto, a necessidade de serem estudados outros métodos de controle.
Dentre tais métodos encontram-se o emprego de solu¢cdes homeopaticas.

ALMEIDA (2003) conduziu experimento no campo, com trés solucdes
homeopaticas, em plantas de milho: Euchlaena 6CH-espécie botanica similar
ao milho, Dorus 4CH-inimigo natural da lagarta e Spodoptera 30CH-inseto
praga. Nas plantas que receberam Spodoptera 30CH, a cada dois dias,
apresentaram numero de lagartas trés vezes menor que as plantas
pulverizadas apenas com agua. Tal resultado mostra o potencial desta solucao
para o controle da Spodoptera frugiperda no milho, reduzindo a populagao de
lagartas quando as plantas de milho estao no estadio de quatro folhas.

Em pessegueiro, no controle da mosca-das-frutas (Ceratitis capitata), a
solucéo Staphysagria 6CH, aplicada a cada 10 dias e a solu¢cdo da mosca-das-
frutas 6CH, aplicada a cada 05 dias, reduziram significativamente em 68% a
incidéncia de larvas deste inseto, em comparacao com a testemunha (RUPP et
al., 2004).

FAZOLIN et al. (1999) aplicaram em plantas de feijao (Phaseolus vulgaris
L. cv. Carioquinha), a solucao feita com Cerotoma tingomarianus (Coleoptera:
Chrysomelidae), inseto desfolhador e principal praga do feijoeiro no Estado do
Acre. Detectaram néo-preferéncia no consumo destes insetos pelas plantas

tratadas e consequentemente diminuicdo da populacdo (morte por inanicéo).
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Considerando que as solucbes homeopéaticas podem influenciar no ciclo
de vida e na sobrevivéncia de Ascia monuste orseis, para avaliar esse efeito,
sdo construidas tabelas de vida. Essas tabelas acompanham, ao longo do
tempo, o destino dos individuos que nasceram na mesma época, obtendo-se,
assim, o registro do nimero de sobreviventes e mortos por geracao.

As tabelas de fertilidade e esperanca de vida sdo métodos comumente
usados também, para estudar o desenvolvimento e padrdes de fecundidade
desses insetos sobreviventes, parametros fundamentais para a compreenséo
da dinamica populacional do inseto e elaborar estratégias de controle
(NOWIERSKI et al., 1995). O conhecimento do potencial reprodutivo e da
duracdo de vida deste inseto, quando expostos as solu¢cdes homeopaticas,
podera auxiliar no planejamento do manejo que possibilite o controle eficiente,
sem se colocar em risco o ambiente e a saude dos consumidores.

Assim, a presente pesquisa objetivou a elaboracdo de tabelas de
fertilidade e de esperanca de vida para Ascia monuste orseis (Latreille)

alimentadas com couve-comum tratada com solu¢des homeopéticas.

2. MATERIAL E METODOS

2.1- Instalag&o do experimento

O estudo foi conduzido no laboratorio de Agroecologia da Universidade
Federal de Vicosa, MG, de marco a junho de 2004, a 25 + 2°C de temperatura,
70 £ 10% de umidade relativa e fotoperiodo de 12 horas.

Os recipientes usados foram copos plasticos com capacidade de 500 mL,
tampados pelo tecido fino “voil”, presos por elastico. A escolha desses
recipientes foi baseada na necessidade de se obter maior espaco fisico

destinado a manutencédo dos insetos e proporcionar-lhes maior longevidade.

2.2- Obtencao dos insetos
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Os insetos foram provenientes da criacdo-estoque do Departamento de
Fitotecnia da UFV. A criagéo iniciou-se com a coleta de posturas de Ascia
monuste orseis em hortas caseiras na regido de Vigcosa. As lagartas eram
alimentadas com couve-comum (Manteiga cv. Santo Antonio) irrigadas com

agua e completavam seu ciclo nas gaiolas.

2.3- Tratamentos

Foram aplicadas trés solucdes homeopaticas: Resistente 5CH; Lagarta
(Nosddio) 30CH e Susceptivel Atacada 5CH. As testemunhas foram agua e

agua destilada + etanol 70 % 5CH.

2.4- Preparo das solu¢cdes homeopaticas

2.4.1. Preparo das tinturas-mée

As solucdes homeopaticas foram preparadas apdés a coleta na Horta
Velha da UFV, de folhas de couve ‘Manteiga cv. Santo Antonio’ (cultivar
susceptivel ao inseto) com ataque de lagartas de A. monuste orseis, folhas de
couve ‘Roxa cv. Crista de Galo’ (ndo continham nenhuma postura ou mesmo a
presenca de lagartas, sendo considerada resistente) e lagartas vivas em todos
0s instares.

No Laboratério de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia efetuou-se
a limpeza das folhas de couve por meio da lavagem com agua e com papel
toalha, retirou-se o excesso de umidade.

Pesou-se 100g de folha de cada cultivar (Santo Antonio e Crista de Galo).
Os vegetais frescos e pesados foram triturados em liquidificador (turbélise) com
1000 mL de agua destilada, por aproximadamente 1 minuto. Em seguida, cada
substancia foi acondicionada em frascos de vidro ambar cobertos por papel
aluminio e por 15 dias foram feitas agitacdes por 20 segundos. Decorrido esse
periodo, as tinturas-méae foram filtradas e acondicionadas em novos vidros
ambar.

As lagartas pesando aproximadamente 2,5 g foram colocadas em vidro

ambar com 20 mL de agua destilada, onde morreram por afogamento. No
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frasco de vidro ambar, coberto por papel aluminio, por 15 dias foram feitas
agitacbes dos mesmos por 20 segundos (FARMACOPEIA HOMEOPATICA
BRASILEIRA, 1977). O material da tintura-mée apés esse periodo foi filtrado e

acondicionado em novo vidro ambar.

2.4.2. Preparo das dinamizacdes

As dinamizac¢des foram preparadas usando-se vidros com capacidade
para 30 mL, sendo colocado 20 mL de &lcool 70 % e 0,2 mL da tintura-méae
(medidos com pipeta automatica). Agitou-se em movimentos ascendentes e
descendentes, em aparelho sucussionador “brago mecanico”, programado para
100 vezes e obteve-se a 1CH (Centesimal Hahnemanniana na primeira
poténcia). Para a 2CH, retirou-se 0,2 mL da 1CH e adicionou-se em um vidro
com 20 mL de etanol 70 %, agitou-se por 100 vezes. O processo se repetiu até
a 30CH. Para a testemunha, foram colocados 20 mL de agua destilada no vidro
e acrescentou-se 0,2 mL de etanol 70 %, agitou-se por 100 vezes e fez-se a
1CH, e assim sucessivamente, até 5CH.

Os frascos contendo os tratamentos e as testemunhas foram rotulados e
codificados de maneira que o aplicador ndo tiveram conhecimento das

solucdes, processo denominado de duplo-cego.

2.5 - Aplicacao das solucbes homeopaticas

As plantas que receberam os tratamentos foram couve ‘Manteiga cv.
Santo Antonio’, cultivadas em vaso contendo terra e composto organico (1:1),
no telado da UFV. As aplicacdes das solucdes dinamizadas nas plantas de
couve tiveram inicio em 17de abril de 2004 e cessaram em 20 de maio de
2004, quando as lagartas puparam.

De cada solucao codificada foram retiradas 0,2 mL, adicionadas em 200
mL de agua destilada e homogeneizadas. Desta quantidade, 100 mL foram
pulverizados nas folhas de couve, com pulverizador manual individualizado

para cada solugéo, e 100 mL aplicados via solo.

58



2.6- Conducéo do experimento

As lagartas recém-eclodidas (provenientes de ovos oriundos de posturas
coletadas na criacdo-estoque) foram individualizadas em copos plasticos,
contendo papel filtro levemente umedecido e secdo (3,0 cm de diametro) de
folna de couve sem nenhum tratamento, para favorecer a adaptacdao das
lagartas. A transferéncia das lagartas para os copos foi efetuada utilizando-se
um pincel fino e macio (FANCELLI, 1990; PEREIRA et al., 2003).

No 2° dia apés a individualizacdo, as lagartas foram alimentadas com
couve tratada com solucdes dinamizadas.

Das plantas tratadas eram retiradas folhas jovens, tenras e sadias. No
laboratério recortaram-se as folhas em varias segcbes de 1,9 cm,
simetricamente opostos em relacdo a nervura central da folha. Cada secéo
foliar era distribuida em um copo e representava o material passivel de ser
consumido pela lagarta.

Durante 45 dias, a partir da alimentacdo com couve tratada, observou-se
a atividade das lagartas. As secoes foliares foram trocadas diariamente,
anotando-se a mortalidade larval, limpando e secando internamente 0s copos
sempre que havia acumulo de fezes (FANCELLI, 1990; PEREIRA et al., 2003).

As borboletas emergidas foram transferidas para gaiolas de estrutura de
madeira e coberta por “voil” com 1,5m de comprimento x 1,5m de profundidade
x 1,0m de altura. Cada gaiola acomodou até 10 casais por vez, que foram
alimentados com solu¢do de mel a 10% e também continha folhas de couve
sem tratamento em copos plasticos contendo 4gua, objetivando a oviposi¢ao.

Diariamente, as plantas nas gaiolas eram vistoriadas, para retirada das
posturas e o alimento era trocado a cada dois dias. No laboratorio, contava-se
0 numero de postura/fémea e o numero de ovos/postura, de acordo com
método de BARROS e ZUCOLOTO, 1999; CATTA-PRETA e ZUCOLOTO,
2003.

2.7- Confeccgao das tabelas de vida

Foi determinado o potencial de crescimento, a temperaturas de 25 + 2°C,

umidade relativa de 70 = 10% e 12 h de fotoperiodo, de Ascia monuste orseis,
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com base em parametros de mortalidade de lagartas até adulto, duracédo de
cada instar, producdo de descendentes, quantidade de fémeas na populacéo e
longevidade das fémeas. Trabalhou-se com uma geracdo de Ascia monuste
orseis, formando a coorte a partir de ovos eclodidos na mesma data.

As tabelas de vida foram calculadas baseando-se em SILVEIRA NETO
et al. (1976). A tabela de vida de fertilidade condensa, em colunas, os
parametros reprodutivos dos insetos.

Os valores da coluna (x) representam o intervalo de idade, definida
como taxa de sobrevivéncia.

A coluna (ly) indica a proporcéo de individuos vivos no ponto médio do
intervalo de idade x. Essa taxa é dada por lx = Ny/No, em que Ny € 0 nimero de
individuos vivos no ponto médio de cada intervalo de idade e N, 0 nimero de
individuos que iniciaram a coorte.

Por observacdo direta, pode-se determinar o numero de fémeas
produzidas na idade x por fémea sobrevivente nesta idade. A esta coluna da-se
0 nome my, definida como fertilidade especifica. O crescimento populacional
depende do numero de fémeas sobreviventes, e sua producao individual é
dada pelo produto (Ilxmy), que representa a expectativa de reproducdo de uma
fémea de idade x. O somatorio desta coluna da a taxa liquida de reproducao
(Ro), definida como o niumero de descendentes fémeas que dardo origem a
fémeas no curso de uma geracdo: Ro = £ (my/x).

O tempo decorrido desde o nascimento dos pais até o de seus
descendentes € o tempo médio em que a geracdo é produzida (T), calculado
por T = ZlimyX/Zlkmy.

O ry € definido como a capacidade inata de aumento numa populacéo
crescendo em condicdes otimas. O r, é a diferenca entre a razdo de
nascimento e a de mortalidade: r, =logeRo/ T=In R0/ T.

Para a elaboracdo da tabela de esperanca de vida determinaram-se 0s
valores de numero de sobreviventes (Lx), numero de individuos mortos (dy),
estrutura etéria (Ex), esperanca de vida (ex) e probabilidade de morte na idade
x (100qx), onde:

EX = [LX + (Lx+1)] / 2
ex = Tx/ L
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1000x = (dx / Lx) . 100

Ao calcular a esperanca de vida (ex), € necessario ter os valores de Ex e
Tx. Como Lx é o numero de sobreviventes no inicio do intervalo de idade x e
Lx+1 0 nUmero de sobreviventes no inicio do intervalo seguinte, o nimero médio
de sobreviventes durante o intervalo de idade x sera Y2 (Lx+ Ly+1), que é
designado de Ex (estrutura etaria).

No passo seguinte, procede-se a soma dos valores de Ex de baixo para
cima, afim de obter os valores de Tx, que representa o acumulo das
probabilidades de vida de todos os individuos da populacéo. Para obtencéo de
ex em cada intervalo de idade, basta dividir os valores de Tx pelo nimero de
individuos presentes Lx. Completando a tabela, tém-se as colunas dx e 100gx.

A coluna dx informa o nimero de individuos mortos durante o intervalo
de idade X, cujo somatorio deve ser igual ao numero de individuos no inicio da
coorte. A coluna d risco 100gx € dada por (dx/Lx).100, representa a razao de
mortalidade por intervalo de idade, ou seja, a probabilidade de determinado
individuo morrer entre o intervalo x-1 e x.

A coluna Lx representa a proporcao de individuos vivos em certa idade,

em relacdo ao numero inicial.
2.8- Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco
tratamentos e 30 repeti¢cdes, sendo cada unidade experimental constituida de
uma lagarta.

Como nao existem valores dos parametros observados para cada inseto,

a andlise de variancia, através do quadrado médio do residuo, ndo pbde ser

feita.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Tabela de vida de fertilidade
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Os resultados da taxa liquida de reproducédo (Ro) (Quadro 1) sugerem
gue houve influéncia negativa com razado sexual 2:1 (macho: fémea), da
solucdo Nosédio 30CH sobre a introducdo de novas fémeas em relacdo a
populacao inicial de Ascia monuste orseis. Em geral, a relacdo macho e fémea
nessa espécie é de 1:1, assim esta solucéo proporcionou um menor nimero de
adultos fémeas e estas conseqientemente, tiveram um menor numero de
descendentes fémeas.

Esta Ro do Nosédio 30CH foi 74,70% e 67,60% menor que a Ro
apresentada por fémeas oriundas de lagartas alimentadas com agua e agua +
alcool 70% 5CH, respectivamente.

Considerando a importancia de fémeas na geracao, pois sao elas as
responsaveis pelo aumento da populacdo, pode-se inferir que a solucdo
Nosodio seria satisfatoria no controle de Ascia monuste orseis. Esta solucao
adiciona menos fémea reprodutiva a cada geracdo. Assim, espera-se que as
populacdes de Ascia monuste orseis crescam em taxas mais lentas quando as
lagartas se alimentarem de plantas pulverizadas com Nosdédio 30CH, indicando

a possibilidade de constituir-se procedimento do controle desse inseto.
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Quadro 1. Estimativa dos parametros de crescimento populacional de Ascia
monuste orseis em couves tratadas com solu¢des dinamizadas, calculados a
partir de 30 individuos. Temperatura = 25 + 2°C, UR = 70 + 10% e fotoperiodo
de 12 h.

Tratamentos Caracteristicas
Ro T 'm

Susceptivel Atacada 58,42 32,93 0,12
5CH

Resistente 5CH 22,00 34,12 0,09

Nosédio 30CH 18,80 31,81 0,09

Agua 74,31 31,55 0,14

Agua + Alcool 70% 57,94 30,92 0,13
5CH

Ro = taxa liquida de reproducdo, T = tempo de geragdo (dias), r, = taxa intrinseca de

crescimento.

Os valores do tempo de uma geracao (T) foram similares, com variacdes
em torno de 3 a 4 dias, entre o tratamento Resistente 5CH e as testemunhas
(Quadro 1). Esses valores significam uma alta capacidade em numero de
geracdes por ano, destes insetos. Revelando um ciclo de vida curto, em torno
de 30 a 35 dias. Porém, na solucdo Nosodio 30CH esse fato é compensado
pelo baixo valor de Ro, proporcionando a cada geracdo, uma prole menos
numerosa por ter menos fémeas reprodutivas.

O rn é o valor na faixa de condi¢cdes fisicas onde a fecundidade
(viabilidade dos ovos) e a sobrevivéncia € maxima (zona O6tima de
desenvolvimento). Assim, quanto maior o valor de r,, mais bem sucedida sera a
espécie, em um determinado ambiente (THOMAZINI, 1998). Esta estimativa
revela o potencial de crescimento da espécie.

Pelos valores de ry, apresentados no Quadro 1, o aumento em numero de
individuos de Ascia monuste orseis nas solucdes Resistente 5CH e Nosédio
30CH foi 55% e 44% menor do que as testemunhas agua e agua + alcool 70%

5CH, respectivamente. Demonstrando que esta espécie quando alimentada
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com Resistente 5CH e Nosédio 30CH tem seu potencial de crescimento
reduzido.

De acordo com BIRCH (1948), a estimativa de r, € muito influenciada
pelo valor do tempo entre cada geracao (T). Como estes valores de T foram
similares, pode-se inferir que a variacdo nos valores de r,, podem realmente ter
sido provocada pela influéncia das solu¢des dinamizadas.

Pela Figura 1, a fertilidade (numero de ovos/fémea) das fémeas do
tratamento Nosédio 30CH foi a menor e a fertilidade das fémeas do tratamento
Resistente 5CH foi a maior em relacdo ao tratamento Susceptivel atacada 5CH
e a testemunha agua + alcool 70% 5CH. Apesar do maior niumero de ovos
postos pelas fémeas da solucdo Resistente 5CH, a viabilidade (numero de
individuos que eclodiram) foi baixa, como mostra os valores de ry, néo
promovendo potencial de aumento da populacéo.

Os picos de fertilidade das fémeas dos tratamentos Susceptivel atacada
5CH, Nosddio 30CH e agua + alcool 70% 5CH podem estar relacionados com
a substituicdo de machos que morreram antes das fémeas, por machos novos.
Os novos machos devido ao seu vigor, podem ter promovido novas copulas e
novas posturas do seu par.

Observa-se ainda na Figura 1, que mais de 50% da populacéo inicial de
Ascia monuste orseis alimentadas com Susceptivel atacada 5CH e Nosédio
30CH passaram para a fase adulta, o mesmo ocorrendo com a testemunha
agua + alcool 70% 5CH. Podendo significar um baixo indice de mortalidade
promovido por estas solugdes. Esse resultado € satisfatério quando o interesse
no manejo da praga ndo é a sua extincao da area e sim reduzir a populacdo
num nivel de controle, e principalmente na fase em que o inseto promove maior
dano.

A solucdo Resistente 5CH promoveu uma taxa de sobrevivéncia menor
nos insetos por ela alimentados, chegando a fase adulta com
aproximadamente 25% da populacéo inicial.

As lagartas tratadas com agua, préximo do final do 2° instar tiveram
problemas com doencas fungicas, sendo esse o fator principal de morte das
lagartas. No entanto, 20% da populagdo sobreviveu as metamorfoses até fase

adulta, tendo as fémeas alta fertilidade.
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3.2. Tabela de esperanca de vida

A tabela de esperanca de vida permitiu sintetizar as caracteristicas de
mortalidade (dx) e expectativa de vida (ex) para cada intervalo de idade
(Quadro 2).

A solucdo Suscetivel Atacada 5CH promoveu maior taxa de mortalidade
nos insetos adultos de Ascia monuste orseis, aos 37 dias de idade destes
insetos. J& a solucdo Resistente 5CH a maior taxa de mortalidade ocorreu no
13° dia, periodo correspondente ao final do 3° instar. Esse resultado é
satisfatorio, pois o 4° instar é caracterizado como a fase de maior consumo das
lagartas, devido a préxima fase ser a de pupa e esse inseto ter que armazenar
reservas nutritivas que favoregam a reproducdo (CATTA-PRETA &
ZUCOLOTO, 2003). Nas lavouras de couve é neste periodo que ocorrem 0s
maiores danos econdmicos, se a solucdo Resistente 5CH promoveu
mortalidade nesta fase, pode ser um instrumento importante no controle de
Ascia monuste orseis, diminuindo os danos nas lavouras.

A solucdo Nosodio 30CH promoveu a morte de lagartas do 2° instar
(x=10 dia) e de adultos (x=35 dias).

Na testemunha agua a mortalidade ocorreu ao 8° dia em razdo da
doenca flngica, e a testemunha 4gua + alcool 70% 5CH a mortalidade ocorreu
no final da fase adulta.

A esperanca de vida foi relativamente alta em todas as solucdes na
testemunha agua + alcool (21 a 24 dias) para o 1° dia, tendo a partir dai uma
queda acentuada até o final das observacdes. A testemunha 4gua apresentou
esperanca de vida constante até o 35° dia, tendo a partir dai uma queda. As
probabilidades de ocorréncia de morte na idade x, antes do prazo estabelecido
na coluna ex, também tiveram variacbes altas em todas as solugbes

estudadas.
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Quadro 2. Tabela de esperanca de vida de Ascia monuste orseis alimentada com couves tratadas com solu¢cdes homeopaticas.

Suscetivel atacada 5CH Resistente 5CH Nosédio 30CH Agua Agua + Alcool 70 % 5CH

X Lx dx Ex Tx ex 100gx Lx dx Ex TX ex 100gx Lx dx Ex T ex 100gx Lx dx Ex Tx ex 100gx Lx dx Ex TX ex 100gx

1| 150 00 150 371,0 247 00 | 150 00 150 3208 214 00 | 150 00 150 3615 241 00 | 150 00 150 3240 216 00 | 150 00 150 3330 222 0,0

2| 150 00 150 3560 237 00 | 150 00 150 3058 204 00 | 150 00 150 3465 23,1 00 | 150 00 150 3090 20,6 00 | 150 00 150 3180 21,2 0,0

3150 00 150 3410 227 00 | 150 00 150 2908 19,4 00 | 150 00 150 3315 221 00 | 150 00 150 2940 196 00 | 150 00 150 3030 20,22 0,0

4| 150 00 150 3260 21,7 00 | 150 00 150 2758 184 00 | 150 00 150 3165 21,1 00 | 150 00 150 2790 186 00 | 150 00 150 2830 19,2 0,0

5| 150 00 150 31,0 20,7 00 | 150 00 150 2608 17,4 00 | 150 00 150 3015 201 00 | 150 00 150 2640 17,6 00 | 150 00 150 2730 1872 0,0

6 | 150 00 150 2960 19,7 00 | 150 00 150 2458 164 00 | 150 00 150 2865 19,1 00 | 150 00 150 2490 166 00 | 150 00 150 2580 17,2 0,0

7| 150 00 150 2810 187 00 | 150 00 150 2158 144 00 | 150 00 145 2715 181 00 | 150 00 135 2340 156 00 | 150 00 148 2430 162 0,0

8 | 150 00 150 2660 17,7 00 | 150 00 148 2008 134 00 | 140 20 138 2570 184 143 | 120 60 11,0 2205 184 50,0 | 145 1,0 145 2283 157 6,9

9 | 150 00 150 2510 167 00 | 145 10 139 1860 128 69 | 135 10 123 2433 180 74 | 100 40 100 2095 21,0 400 | 145 00 145 2138 147 0,0
10 | 150 00 148 2360 157 00 | 130 30 130 1721 132 231 | 11,0 50 11,0 2310 21,0 455 | 100 0,0 9,8 1995 20,0 00 | 145 00 145 1993 137 0,0
11 | 145 1,0 145 2213 153 69 | 130 00 130 1591 122 00 | 110 00 108 2200 20,0 0,0 95 1,0 9,3 1898 20,0 105 | 145 00 143 1848 127 0,0
12 | 145 00 138 2068 143 00 | 130 00 11,5 1461 112 00 | 105 10 105 2093 19,9 9,5 90 1,0 88 1805 20,1 11,1 | 140 10 135 1705 122 71
13 | 13,0 3,0 12,3 1930 148 231 | 100 60 100 1346 135 600 | 105 00 105 1988 18,9 0,0 85 1,0 83 1718 20,2 11,8 | 130 20 125 1570 121 15,4
14 | 11,5 30 11,3 1808 157 26,1 | 100 00 100 1246 125 00 | 105 00 105 1883 17,9 0,0 80 1,0 80 1635 204 125 | 120 20 12,0 1445 12,0 16,7
15 | 11,0 1,0 105 1695 154 91 | 100 00 100 1146 115 00 | 105 00 105 1778 169 0,0 80 0,0 80 1555 19,4 00 | 120 00 11,3 1325 11,0 0,0
16 | 100 1,0 100 1590 159 100 | 100 00 10,0 1046 105 00 | 105 00 105 1673 159 0,0 80 0,0 80 1475 184 00 | 105 10 105 121,3 115 9,5
17 | 100 2,0 9,3 1490 149 20,0 | 100 00 9,8 94,6 9,5 00 | 105 00 103 1568 14,9 0,0 80 0,0 80 1395 17,4 00 | 105 00 103 1108 105 0,0
18 85 0,0 85 1398 16,4 0,0 95 1,0 9,0 84,8 8,9 105 | 100 1,0 100 1465 14,7 10,0 80 0,0 80 1315 164 00 | 100 10 100 1005 10,1 10,0
19 85 3,0 85 1313 154 35,3 85 20 8,5 75,8 8,9 235 | 100 00 98 1365 13,7 0,0 80 0,0 80 1235 154 00 | 100 00 9,8 90,5 9,1 0,0
20 85 0,0 85 1228 14,4 0,0 85 00 8,5 67,3 7.9 0,0 95 1,0 93 1268 133 10,5 80 0,0 78 1155 14,4 0,0 95 1,0 8,5 80,8 8,5 10,5
21 85 0,0 83 1143 134 0,0 85 00 8,0 58,8 6,9 0,0 90 1,0 90 1175 131 11,1 75 1,0 70 1078 14,4 13,3 75 40 75 72,3 9,6 53,3
22 80 0,0 80 1060 133 0,0 75 20 7,0 50,8 6.8 26,7 90 00 90 1085 12,1 0,0 65 2,0 6,0 1008 155 30,8 75 00 75 64,8 8,6 0,0
23 80 0,0 8,0 980 123 0,0 65 2,0 6,3 43,8 6,7 30,8 90 00 8,8 99,5 11,1 0,0 55 2,0 4.8 948 17,2 36,4 75 00 75 57,3 7,6 0,0
24 80 1,0 8,0 90,0 11,3 12,5 60 1,0 6,0 37,5 6,3 16,7 85 1,0 8,5 90,8 10,7 11,8 40 3,0 4,0 90,0 225 75,0 75 00 75 49,8 6,6 0,0
25 80 0,0 8,0 82,0 103 0,0 60 00 5.8 31,5 53 0,0 85 0,0 8,5 82,3 9,7 0,0 40 0,0 4,0 86,0 215 0,0 75 00 7.3 42,3 5,6 0,0
26 80 0,0 8,0 74,0 9,3 0,0 55 1,0 4.8 25,7 4,7 18,2 85 00 8,5 73,8 8,7 0,0 40 0,0 4,0 82,0 205 0,0 70 1,0 7,0 35,0 5,0 14,3
27 80 0,0 8,0 66,0 8,3 0,0 40 3,0 4,0 20,9 5,2 75,0 85 00 8,5 65,3 7,7 0,0 40 0,0 4,0 780 195 0,0 70 00 6,8 28,0 4,0 0,0
28 80 0,0 8,0 58,0 7,3 0,0 40 0,0 4,0 16,9 4,2 0,0 85 00 8,5 56,8 6,7 0,0 40 0,0 4,0 740 185 0,0 65 1,0 53 21,3 3,3 15,4
29 80 0,0 8,0 50,0 6,3 0,0 40 0,0 4,0 12,9 3,2 0,0 85 00 8,3 48,3 5,7 0,0 40 0,0 3,8 700 175 0,0 40 50 3,8 16,0 40 1250
30 80 0,0 8,0 42,0 53 0,0 40 0,0 4,0 8,9 2,2 0,0 80 1,0 8,0 40,0 5,0 12,5 35 1,0 35 66,3 18,9 28,6 35 1,0 2,5 12,3 3,5 28,6
31 80 0,0 8,0 34,0 43 0,0 40 0,0 4,0 4,9 1,2 0,0 80 00 7.8 32,0 4,0 0,0 35 0,0 3,3 62,8 17,9 0,0 15 4,0 15 9,8 65 2667
32 80 0,0 8,0 26,0 3,3 0,0 40 0,0 4,0 0,9 0.2 0,0 75 1,0 75 24,3 3,2 13,3 30 1,0 3,0 59,5 19,8 33,3 15 00 15 8,3 55 0,0
33 80 0,0 75 18,0 2,3 0,0 40 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 75 00 6,8 16,8 2,2 0,0 30 0,0 2,8 56,5 188 0,0 15 00 15 6,8 45 0,0
34 70 00 55 10,5 15 0,0 35 1,0 3,4 0,0 0,0 28,6 60 3,0 45 10,0 1,7 50,0 25 1,0 2,3 538 215 40,0 15 00 15 53 3,5 0,0
35 40 0,0 2,8 5,0 1,3 0,0 30 1,0 2,3 0,0 0,0 33,3 30 60 2,5 55 1,8 2000 20 3,0 1,3 51,5 258  150,0 15 00 1,3 3,8 2,5 0,0
36 15 20 1,3 2,3 15 133,3 15 3,0 1,3 0,0 0,0 2000 20 20 1,3 3,0 15 1000 05 1,0 0,3 50,3 10,5  200,0 1,0 1,0 1,0 2,5 25 1000
37 10 60 0,8 1,0 1,0 600,0 10 1,0 0,8 0,0 00 1000 05 30 0,5 1,8 35 6000 00 00 500 50,0 0,0 0,0 1,0 00 0.8 15 1,5 0,0
38 05 50 0,3 03 0,5 1000,0 05 1,0 0,5 0,0 00 2000 05 0,0 0,5 1,3 25 0,0 - - - - - - 05 1,0 0,5 0,8 15 2000
39 00 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 05 0,0 0.3 0,0 0,0 0,0 05 0,0 0,5 0,8 15 0,0 ) ) ) ) ) ) 05 0,0 0.3 0,3 0,5 0,0
40 - - - - - - 00 00 00 00 00 00| 05 00 03 03 05 0,0 - - - - - ) 00 00 00 00 00 0,0
41 - - - - - - - - - - - - 00 10 00 00 00 0,0 - - - - - - 00 00 00 00 00 0,0
42 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 00 00 00 00 00 0,0
43 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 00 00 00 00 00 0,0

x= intervalo de idade (dias); Lx= nimero médio de sobreviventes no inicio da idade x; dx= nimero de individuos mortos durante o intervalo x; Ex= estrutura etéria; Tx= nimero

total de insetos de idade x, além da idade x; ex= esperanca de vida (dias) para os individuos de idade x; 100gx= percentagem de mortalidade por intervalo de idade.
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4. CONCLUSOES

A solugéo Nosoédio 30CH afetou a razdo sexual de Ascia monuste orseis,
produzindo mais macho do que fémeas.

O tempo médio de uma geracao foi de + 32 dias em todas as solucdes
homeopaticas.

Nos insetos tratados com a solucdo Resistente 5CH a taxa de
sobrevivéncia foi baixa.

A solucdo Susceptivel atacada 5CH promoveu a morte de insetos adultos
de Ascia monuste orseis, a solucdo Resistente 5CH a morte de lagartas de 3°

instar e o Nosédio 30CH afetou as lagartas de 2° instar e os adultos.
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CAPITULO 4

REPELENCIA DE Ascia monuste orseis (Latreille) (Lepidoptera:
Pieridae) EXPOSTAS A SOLUCOES HOMEOPATICAS

RESUMO

Estudou-se a preferéncia alimentar do curuqueré-da-couve, Ascia
monuste orseis em couve tratada com solu¢gbes homeopaticas. Folhas de
couve ‘Manteiga cv. Santo Antonio’ foram coletadas dos vasos cultivados em
estufa e cortadas em forma de discos (3,5 cm de diametro), sendo colocados
seis ou sete discos representativos de cada solucdo homeopatica em caixas
gerbox. No centro de cada caixa foram liberadas cinco lagartas de 4° instar.
Minutos antes do corte dos discos a serem oferecidos as lagartas foram
aplicadas as solucdes nas folhas retiradas da planta. A diluicdo aplicada foi de
0,2 mL da solucdo homeopatica por 200 mL de agua, misturados em jarros
individualizados e transferidos para pulverizadores exclusivos manuais (500
mL). As avaliagdes foram feitas 60 minutos apds a liberacdo das lagartas, por
meio da contagem do numero de lagartas em contato e/ou alimentando-se com
os discos. As lagartas tiveram preferéncia por ficarem sem contato com os

discos homeopatizados.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, fagoinibicdo, homeopatia, couve.
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ABSTRACT

The feeding preference of Ascia monuste orseis in kale treated with
homoeopathics solutions. The leaves 'Manteiga cv. Santo Antonio' they were
collected from the greenhouse cultivated vases and cut in disks (3,5 cm of
diameter). Six or seven disks of each solution were placed in each boxes
gerbox. Five 4™ instar were released at the center of each box. Homoeopathics
solutions were applied to the plant leaves before they were colleted and cut into
desks. The dilution was of 0,2 mL of the solution for 200 mL of water, mixed and
transferred to manual sprayers (500 mL). Each solution was dinamized in on
individual equipment. The evaluations were carried out 60 minutes after the
release of the caterpillars, by counting the number of caterpillars in contact
and/or feeding on the leaf disks. The caterpillars preferred no contact in the

homeophatized disks.

KEY-WORDS: Insecta, fagoinibition, homeopathy, kale.

1. INTRODUCAO

O curuqueré-da-couve, Ascia monuste orseis (Latreille), uma das
principais pragas da couve (Brassica oleracea var. acephala) no Brasil, tem
sido controlada normalmente por meio de aplicacbes mdltiplas de inseticidas.
Tal método tem promovido desequilibrios eliminando insetos benéficos, com
explosfes populacionais da praga, e perda de eficacia dos inseticidas apés a
selecéo de populacdes resistentes (GUEDES & FRAGOSO, 1999).

Esses problemas podem ser minimizados com métodos alternativos de
controle como, por exemplo, o emprego de solucbes homeopéaticas em couves,
gue possam promover a repeléncia ou fagoinibicdo. Plantas se caracterizam
pela ndo-preferéncia ou repeléncia quando sdo menos demandadas pelo inseto
na alimentacdo, na oviposi¢cao ou no abrigo. Sequéncias de estimulos na planta
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provocam sequéncias de respostas quanto a atracdo ou repeléncia do inseto
(THOMPSON & PELLMYR, 1991; GALLO et al., 2002).

ALMEIDA (2003) testou trés solu¢cdes homeopéaticas (Euchlaena CH6,
Spodoptera CH30, Dorus CH4) em plantas de milho e analisou as alteracdes
na relacdo planta e lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda). Nas plantas
que receberam a solucdo Spodoptera CH30 o numero de lagartas foi trés
vezes menor em relacdo as plantas pulverizadas apenas com agua. Tal
resultado mostra o potencial desta solugdo sobre o milho, reduzindo a
populacdo de lagartas quando as plantas de milho estdo no estadio de quatro
folhas (fase critica da cultura do milho).

Efeito semelhante foi observado por FAZOLIN et al. (1999) ao aplicar a
solucdo dinamizada (nosodio) feita da “vaquinha do feijoeiro” (Cerotoma
tingomarianus) - provocando efeito deterrente, ou seja, 0 inseto consumiu
apenas pequena quantidade das folhnas sem dano significativo e em seguida
encerrou a alimentacao.

O objetivo desse experimento foi avaliar a repeléncia de plantas de
couve tratadas com homeopatia sobre a alimentar de lagartas de Ascia

monuste orseis.

2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Agroecologia da
Universidade Federal de Vigosa, no periodo de marco a abril de 2005. Os
insetos foram provenientes da criacdo-estoque de Ascia monuste orseis
(Latreille). As solucdes dinamizadas foram obtidas no laboratério de
Homeopatia do Departamento de Fitotecnia, seguindo as normas da
Farmacopéia Homeopatica Brasileira (1977), utilizando-se a escala de diluicdo
Centesimal Hahnemaniana (CH) em todas as preparacdes, variando apenas as

dinamizacdes.
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2.1. Tratamentos

As solugdes abaixo foram adquiridas em Farmacia Homeopética, todas
na dinamizacdo 1CH. No laboratério de Homeopatia da UFV, foram feitas as
dinamizacdes 3CH, 5CH, 12CH e 30CH, respectivas a cada homeopatia:

-Apis mellifica 5CH:

-Cantharis 5CH e 12CH,;

-Formica ruffa 5CH e 12CH;

-Ruta 5CH;

-lpeca 5CH e 12CH,;

-Sulphur 3CH, 12CH e 30CH,;

-Phosphorus 5CH;

-Magnesia carbonica 30CH,;

-Calcarea carbonica 3CH e 30CH,;

-Calcarea phosphorica 30CH;

-Silicea 6CH e 30CH,;

-Kalium iodatum 5CH e 12CH.

Estas homeopatias foram escolhidas em razdo de se ter solucdes
representativas dos reinos animal, vegetal e mineral, pois ndo se sabe como as
lagartas poderim se comportar diante de tais solu¢cbes e devido a patogenesia
descrita na matéria-médica.

Solucdo dinamizada de couve ‘Manteiga cv. Santo Antonio’, atacada
pela Ascia monuste orseis, na dinamizacdo 5CH (considerada susceptivel), de
couve ‘Roxa cv. Crista de Galo’ sem ataque da lagarta (resistente aos ataques
deste inseto) 5CH, nosddio (preparado feito da lagarta) 30CH foram feitas e
constituiram-se em mais trés tratamentos. Foram preparadas apds a coleta na
Horta Velha da UFV de folhas de couve ‘Manteiga, folhas de couve ‘Roxa e
lagartas vivas em todos os instares.

No Laboratério de Homeopatia do Departamento de Fitotecnia efetuou-se
a limpeza das folhas de couve por meio da lavagem com agua e com papel
toalha, retirou-se o excesso de umidade.

Pesou-se 100g de folha de cada cultivar (Santo Antonio e Crista de Galo).
Os vegetais frescos e pesados foram triturados em liquidificador (turbdlise) com

1000 mL de agua destilada, por aproximadamente 1 minuto. Em seguida, cada
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substancia foi acondicionada em frascos de vidro ambar cobertos por papel
aluminio e por 15 dias foram feitas agitacdes por 20 segundos. Decorrido esse
periodo, as tinturas-méae foram filtradas e acondicionadas em novos vidros
ambar.

As lagartas pesadas em aproximadamente 2,5 g foram colocadas em
vidro ambar com 20 mL de agua destilada, onde morreram por afogamento. No
frasco de vidro ambar, coberto por papel aluminio, por 15 dias foram feitas
agitacbes dos mesmos por 20 segundos (FARMACOPEIA HOMEOPATICA
BRASILEIRA, 1977). O material da tintura-mée apos esse periodo foi filtrado e
acondicionado em novo vidro &mbar.

As testemunhas foram 4gua e agua + alcool 70% 5CH.

2.2. Preparo das dinamizagdes

As dinamizacdes foram preparadas usando-se vidros com capacidade
para 30 mL, sendo colocado 20 mL de alcool 70 % e 0,2 mL da tintura-méae
(medidos com pipeta automatica). Agitou-se em movimentos ascendentes e
descendentes, em aparelho sucussionador “bragco mecanico”, programado para
100 vezes e obteve-se a 1CH (Centesimal Hahnemanniana na primeira
poténcia). Para a 2CH, retirou-se 0,2 mL da 1CH e adicionou-se em um vidro
com 20 mL de etanol 70 %, agitou-se por 100 vezes. O processo se repetiu até
a 30CH. Para a testemunha, foram colocados 20 mL de agua destilada no vidro
e acrescentou-se 0,2 mL de etanol 70 %, agitou-se por 100 vezes e fez-se a
1CH, e assim sucessivamente, até 5CH.

Os frascos contendo os tratamentos e as testemunhas foram rotulados e
codificados de maneira que o aplicador ndo tiveram conhecimento das

solucdes, processo denominado de duplo-cego.
2.3. Triagens
Devido ao numero de solucdes a serem avaliadas, realizou-se seis

experimentos (triagens), um por dia, com duracéo de 1 hora, testando de cinco

a seis solucdes homeopéticas em cada um.
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Na triagem 1 foram avaliadas as solugcdes Apis mellifica 5CH,
Phosphorus 5CH e Ruta 5CH e as testemunhas agua e agua mais alcool 70%
5CH.

Na triagem 2, as solu¢des Sulphur nas dinamizagbes 3CH, 12CH e
30CH, Magnesia carbonica 30CH.

Calcarea carbbnica 3CH e 30CH, Calcarea phosphorica 30CH e Ruta
5CH foram avaliadas na triagem 3.

Na triagem 4 testou-se as solugdes Silicea 6CH e 30CH, Resistente
5CH, Ipeca 12CH e Susceptivel atacada 5CH.

Nosodio 30CH, Cantharis 5CH e 12CH e Ipeca 5CH foram avaliadas na
triagem 5.

A triagem 6, testou Formica ruffa 5CH, 12CH e Kalium iodatum CH12.

Nas triagens 2, 3, 4, 5 e 6 a testemunha foi agua.

2.4. Conducao do experimento

Folhas de couve ‘Manteiga cv. Santo Antonio’ foram coletadas dos
vasos na estufa da UFV e levadas ao laboratorio. A diluicdo foi 0,2 mL da
solucéo dinamizada por 200 mL de agua, misturados em jarros individualizados
plasticos e transferidos a pulverizadores manuais exclusivos (500 mL)
(REZENDE, 2003). As aplicacdes foram feitas nas folhas 20 minutos antes do
corte dos discos para serem oferecidos as lagartas.

As folhas foram cortadas em forma de discos com aproximadamente 3,5
cm de diametro, sendo colocados de seis a sete discos representativos de
cada solucdo utlizada, em caixas gerbox. No centro de cada caixa foram
liberadas cinco lagartas de 4° instar. Este instar foi o escolhido, devido ser
essa a fase em que as lagartas mais consomem alimentos (FANCELLI, 1990;
PEREIRA et al., 2003).

Apés 60 minutos da liberacdo das lagartas, contou-se o numero de
insetos em contato com os discos foliares. O contato foi caracterizado por
lagartas locomovendo-se sobre os discos e/ou iniciando alimentacdo
(PEREIRA et al.,, 2003; CATTA-PRETA & ZUCOLOTO, 2003). Verificou-se
também o numero de lagartas vagando pela caixa gerbox (“fora”) sem contato

com disco foliar.

76



Os experimentos (triagens) seguiram o delineamento experimental
inteiramente casualizado com seis tratamentos nas triagens 1, 2, 3,5 e 6 e dez
repeticbes e sete tratamentos na triagem 4 com dez repeti¢cdes, tendo 5
lagartas por parcela cada experimento. Os dados de numero médio de
lagarta/disco foram interpretados por meio de anélise de variancia e teste de
Tukey a 5 % de probabilidade. Os dados que ndo atenderam as
pressuposi¢cdes para a Anova foram analisados e comparados pelo teste de
Kruskal - Wallis a 5 % de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as triagens, as lagartas tiveram mais preferéncia por ficarem
fora do contato com os discos, vagando nas caixas gerbox.

Esse comportamento dos insetos caracteriza a repeléncia (fuga),
promovendo estimulos que levaram as lagartas a locomoverem-se do
hospedeiro em busca de outros alimentos (BERNAYS & CHAPMAM, 1994).
Provavelmente, devido ao ambiente da caixa gerbox ter ficado todo
homeopatizado, por terem sido colocados varios discos tratados com solucdes
homeopaticas diferentes, ndo sendo possivel a discriminacdo das solucdes e
das testemunhas pelas lagartas.

A(s) testemunha(s) pode(m) nao ter(em) sido preferida(s) devido a
evasdo das lagartas ou talvez, ndo tenham estimulado o “incitante” nos discos
de couve, promovendo entdo, a nao-preferéncia alimentar. Incitante € o
estimulo que faz com que o inseto se aproxime e comece a alimentar-se da
planta, caso ndo o tenha, entdo as lagartas se orientam para outras plantas
que as incite a comecar a alimentacdo, no caso foram incitadas para fora do
contato com qualquer outro disco, pois ndo tiveram nenhuma atratividade
especifica (BERNAYS & CHAPMAM, 1994).

Na triagem 2 (Figura 1. 2), entre as solu¢cdes houve uma preferéncia
pela Sulphur 3CH e Sulphur 12CH, apresentando um maior nimero médio de

lagartas, quando comparadas com a Magnesia carbénica 30CH.
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Na triagem 5 (Figura 1. 5), entre as solucdes houve uma preferéncia
pela Ipeca CH5, quando comparada com a testemunha. As solucdes que
promoveram a preferéncia se caracterizaram pela mordida e manutencdo da
alimentagéao.

PEREIRA et al. (2003) estudaram a preferéncia alimentar de Ascia
monuste orseis no 4° instar, por folhas de couve Manteiga e nabica. Apos trés
horas de teste, avaliaram o nimero de lagartas em contato com os discos de
couve e nabica. Verificaram que o curuqueré-da-couve preferiu alimentar-se de
nabica, em comparacdo com a couve Manteiga. Os autores associam essa
preferéncia alimentar do curuqueré-da-couve aos fatores nutricionais e
quimicos encontrados na couve. A nabica € mais nutritiva que a couve, e esta
dltima ainda possue uma alta producdo do aleloquimico glicosinolato,
prejudicial & biologia e sobrevivéncia deste inseto.

Pelos resultados ha fatores quimicos que inibem a alimentacdo das
lagartas no 4° instar. O condicionamento para a alimentacdo pode estar
relacionado a liberacdo de substancias volateis pela planta. A néo
discriminacdo das lagartas por algum disco foliar tratado com solucdes
dinamizadas, observada neste trabalho, indica que, as lagartas em alguns

casos nhao conseguiram distinguir entre as solucbes e a testemunha.
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Figura 1. Numero médio de lagartas de curuqueré (Ascia monuste orseis) em

folhas de couve tratadas com solucbes homeopaticas no teste de preferéncia

alimentar, por um periodo de 60 minutos (5 lagartas/placa), em laboratério.
Temperatura = 25 + 2°C, UR = 70 + 10% e fotoperiodo de 12 h. Médias

seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

CV1=110,27%;

CV2=130,11,.CV4=114,92%;

CV5=98,79%;

CV6=88,38. *Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste

de Kruskal-Wallis a 5% de probabilidade.
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4. CONCLUSAO

As lagartas tiveram preferéncia por ficarem sem contato com os discos

homeopatizados.
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CAPITULO 5

ACAO DELETERIA DE SOLUCOES HOMEOPATICAS SOBRE
Ascia monuste orseis (Latreille) (LEPIDOPTERA: PIERIDAE)

RESUMO

O objetivo do experimento foi verificar se solu¢des homeopaticas afetam
Ascia monuste orseis. Os insetos foram provenientes da criacao-estoque. As
solucbes testadas foram: - Sulphur 12CH; Phosphorus 5CH; Magnesia
carbonica 30CH; Ruta 5CH. A testemunha foi 4gua destilada + alcool 70 %
5CH. As dinamiza¢cBes foram preparadas no laboratério de Homeopatia do
Departamento de Fitotecnia, conforme a Farmacopéia Homeopéatica Brasileira.
As plantas que receberam os tratamentos foram da couve ‘Manteiga cv. Santo
Antonio’. No preparo de cada solugcdo foram retirados 0,2 mL da solugao
dinamizada, adicionadas em jarros individualizados com 200 mL de &gua
destilada e homogeneizados. Deste volume, 100 mL foram pulverizados nas
folhas de couve, com pulverizador manual exclusivo e 100 mL aplicados via
solo, diariamente. As folhas foram oferecidas como alimento, diariamente, as
lagartas. As variaveis analisadas foram: massa (g) de lagartas no inicio e final
do 4° instar; massa seca (g) de pupa (biomassa incorporada); comprimento
(cm) de lagarta no 4° instar; duracéo do ciclo (dias), periodo compreendido de
ovo até adulto; porcentagem de emergéncia de adultos; comprimento alar (cm);
fertilidade das fémeas (% de ovos eclodidos); valor nutritivo das couves

tratadas (ingestao, eficiéncia de conversao do alimento ingerido, eficiéncia de
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conversao do alimento digerido). Com excecédo do Phosphorus 5CH, os demais
preparados homeopéticos promoveram algum efeito inseticida. O Sulphur
12CH causou efeito negativo sobre o comprimento das lagartas, tamanho das
fémeas adultas e a reproducdo de Ascia monuste orseis. A Ruta 5CH reduziu a
fertilidade das fémeas e o ciclo de vida. Magnesia carbonica 30CH diminuiu o
comprimento de lagartas, de fémeas adultas e diminuiu o ciclo biolégico do

inseto.

PALAVRAS - CHAVE: Insecta, dinamizacdo, efeito inseticida, Brassica

oleracea.

ABSTRACT

The objective of the experiment was to verify the insecticidal effect of
homoeopathics solutions in Ascia monuste orseis. The insects were mass
rearing facilities. The tested solutions were: - Sulphur 12CH; Phosphorus 5CH;
Magnesia carbonica 30CH; Ruta 5CH. The controls were distilled water +
alcohol 70% 5CH. The dinamizations were prepared in the laboratory of
Homeopathy of the Department of Agriculture according to the Farmacopéia
Homeopatica Brasileira. The kale plants that received the treatments were
'‘Manteiga cv. Santo Antonio'. Preparation procedure was 0,2 mL, added in 200
mL of distilled water and homogenized in individual bottles. Of this amount, 100
mL were sprayed over kale leaves, with exclusive manual sprayer and 100 mL
applied to soil, daily. The leaves were offered as food, daily, to caterpillars. The
characteristics analyzed were: mass (g) of caterpillars in the beginning and end
of the 4™ instar; mass (g) of dried pupa (incorporate biomass); length (cm) of
caterpillar in the 4™ instar; cycle in days, time from egg to adult; adult
percentage of emergency; wing length (cm); female fertility (% of emerged
eggs); nutritional value of the treated kale (ingestion, efficiency of conversion of
the ingested food, efficiency of conversion of the digested food). Except for
Phosphorus 5CH, the other homoeopathic mixtures promoted some insecticidal
effect. Sulphur 12CH did negative effect on length of the caterpillars, size of

adult females and the reproduction of Ascia monuste orseis. Ruta 5CH reduced
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fecundity of females and life cycle. Magnesia carbonica 30CH reduced length of

caterpillars and adult females also reduced of biological cycle of the insect.

KEY-WORDS: Insecta, dinamization, insecticidal effect, Brassica oleracea.

1. INTRODUCAO

Ascia monuste orseis (Latreille), é conhecida no Brasil como o
curuqueré-da-couve, sendo uma das mais importantes consumidoras de
Brassicaceae nas regifes neotropicais. E conhecida por apresentar 4 instares
como imaturos, tendo alta mobilidade e podendo facilmente mover-se para
outras plantas. Nos dois primeiros instares a ingestdo de comida é pequena, a
competicdo intra - especifica por alimento ocorre somente durante o final do
terceiro instar (BELLANDA-BARROS & ZUCOLOTO, 2002).

O desempenho de Ascia monuste orseis depende entre outros fatores,
da qualidade e quantidade dos alimentos ingeridos. Nesses insetos, a
alimentacéo na fase imatura vai influenciar a variacdo de massa, o tempo para
o desenvolvimento, a sobrevivéncia, a composicdo quimica do corpo e o
comprimento do adulto (PEREIRA et al., 2003).

Se a alimentacdo na fase imatura de Ascia monuste orseis nao for
adequada, o adulto podera ou ndo emergir. Se emergir, retardatariamente, o
comprimento sera reduzido e sem nutrientes estocados, entre outros aspectos.
A emergéncia retardada podera desincronizar o adulto em relacdo ao
hospedeiro. As dimensfes reduzidas e a falta de nutrientes estocados poderao
prejudica-los, em relacédo a producdo de feroménios, que afetara a competicao
por parceiros sexuais, e a producdo de 6vulos (FELIPE & ZUCOLOTO, 1993;
CORBITT et al., 1996; BERDEGUE et al., 1998).

CATTA-PRETA & ZUCOLOTO (2003), verificaram que lagartas de Ascia

monuste orseis alimentadas com a parte basal de folhas de couve,
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desenvolveram acao deletéria. Comparada com as lagartas alimentadas com a
parte basal, as lagartas alimentadas com a parte apical da folha de couve
aumentaram a massa pupal, a emergéncia dos adultos atingiu 100%,

aumentaram o comprimento e o niumero de ovos por fémea.

FELIPE & ZUCOLOTO (1993) constataram que a couve-flor € o melhor
alimento, tendo em vista o desenvolvimento de lagartas de Ascia monuste
orseis quando comparada com a couve-comum. Esta conclusdo é baseada na
baixa ingestdo da couve-flor pelas lagartas, porém as mesmas manifestaram
altas porcentagens de emergéncia, puparam com O0S maiores pesos,
conseqguentemente com fémeas adultas tiveram os maiores tamanhos e maior
namero de o0citos. Ja as lagartas que se alimentaram com couve tiveram que
ingerir mais alimentos para conseguirem desempenho semelhante e néo
tiveram bom aproveitamento do alimento ingerido devido aos baixos valores de
conversao alimentar (eficiéncia de conversao do alimento ingerido e digerido).

As solucdes dinamizadas sédo atualmente usadas no controle de insetos.
Ainda ndo foram constatados casos de resisténcia do inseto nem de prejuizos
aos inimigos naturais. O alvo é a preservacao da espécie na area, porém com
equilibrio no ambiente. As homeopatias tem baixo custo, facil producdo e
atendem a exigéncia do mercado consumidor avesso a agrotoxicos.

ALMEIDA (2003) no experimento de campo, com trés solugbes
dinamizadas, em plantas de milho (Euchlaena 6CH-espécie botanica similar ao
milho, Dorus 4CH-inimigo natural da lagarta e Spodoptera 30CH-inseto praga).
Constataram que Spodoptera 30CH, a cada dois dias, diminuiu o0 nimero de
lagartas trés vezes menor e o niumero de posturas comparada ao tratamento
com apenas &agua pulverizada. Tal resultado mostra o potencial da solucdo
homeopatica sobre o milho, reduzindo a populacdo de lagartas quando as
plantas de milho estdo no estadio de quatro folhas e reduzindo a oviposi¢cao
das fémeas.

O objetivo do experimento foi verificar se solugbes homeopaticas

aplicadas em couve, desencadeiam acao deletéria em Ascia monuste orseis.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1- Instalagbes e Equipamentos

O estudo foi conduzido no laboratorio de Agroecologia da Universidade
Federal de Vigcosa, MG, de abril a junho de 2005, a 25 + 2°C de temperatura,
70 £ 10% de umidade relativa e fotoperiodo de 12 horas.

Foram usados copos plasticos com capacidade de 500 mL, tampados
com tecido fino “voil”, presos por elastico, tendo como objetivo assegurar obter

espaco fisico aos insetos e proporcionar-lhes maior longevidade.

2.2- Obtencao dos insetos

Os insetos foram provenientes da criacdo-estoque do Departamento de
Fitotecnia da UFV. A criacdo iniciou-se com a coleta de posturas de Ascia
monuste orseis em hortas caseiras na regido de Vigcosa. As lagartas eram

alimentadas com couve-comum sem homeopatia.

2.3- Tratamentos

O critério de escolha das homeopatias foi o perfil homeopético das
solugcbes em promover mais sintomas (patogenesias) quando estudas em
seres humanos.

As solugdes selecionadas foram:

- Sulphur 12CH;

- Phosphorus 5CH;

- Magnesia carbonica 30CH,;

- Ruta 5CH.

A testemunha foi &gua destilada + &lcool 70 % 5CH.

2.4- Preparo das solucdes dinamizadas

As solucdes foram adquiridas na CH1, em farmacia homeopética. As

dinamizacdes foram preparadas no laboratério de Homeopatia do
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Departamento de Fitotecnia, conforme a FARMACOPEIA HOMEOPATICA
BRASILEIRA (1977).

As dinamizagOes foram feitas usando-se vidros com capacidade de 30
mL, sendo colocados 20 mL de alcool 70 % e 0,2 mL da solu¢cdo 1CH. Agitou-
se 100 vezes em movimentos ascendentes e descendentes, no sucussionador
“braco mecanico” e obteve-se a 2CH (Centesimal Hahnemanniana na segunda
poténcia). Retirou-se 0,2 mL da 1CH e adicionou-se em novo vidro com 20 mL
de é&lcool 70 %, agitou-se por 100 vezes obtendo-se 3CH. O processo se
repetiu até 30CH, dependendo da solugcéo. No preparo da testemunha, foram
colocados 20 mL de agua destilada no vidro e acrescentou-se 0,2 mL de alcool
70 %, agitou-se por 100 vezes e fez-se a 1CH, e assim sucessivamente, até
5CH.

Os frascos contendo os tratamentos e as testemunhas foram rotulados e
codificados de maneira que o aplicador ndo tiveram conhecimento das

solucbes, conforme o procedimento duplo-cego.

2.5- Aplicacao das solu¢cdes homeopaticas

As plantas de couve do clone ‘Manteiga cv. Santo Antonio’, foram
cultivadas em vaso contendo terra e composto organico (1:1), no telado da
UFV.

De cada solucao foram retirados 0,2 mL, adicionadas em 200 mL de agua
destilada e homogeneizados em vidros individualizados. Desta quantidade, 100
mL foram pulverizados nas folhas de couve, com pulverizador manual
individualizado por solugéo, e 100 mL foram aplicados via solo. As aplicagbes
foram feitas aproximadamente as 8 horas da manha, diariamente, no periodo
de 15 abril a 25 maio de 2005.

2.6- Conducéo do experimento

As lagartas recém-eclodidas (provenientes de ovos oriundos de posturas
coletadas na criacdo-estoque) foram individualizadas em copos plasticos,
contendo no fundo papel filtro levemente umedecido e fragmento de couve

tratada. Na transferéncia das lagartas aos copos utilizou-se um pincel fino e
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macio (FANCELLI, 1990; PEREIRA et al., 2003). O alimento (fragmento foliar
de couve tratada) foi renovado diariamente.

De cada planta era retirada 1 folha jovem, tenra e sadia, logo apés a
aplicacé@o das solugdes homeopaticas. No laboratério, as folhas foram divididas
em quatro fragmentos, que foram pesados em balanca de precisdo para
determinacao da quantidade de alimento fornecido. De cada par de fragmentos
foliares, um disco foi levado a estufa (68 + 2°C) em saquinho de papel, para
determinacdo da massa seca inicial (MSI), enquanto o outro disco do par
representou 0 material a ser consumido pelas lagartas. Apdés 24 horas, as
sobras e as fezes foram retiradas dos copos e na estufa determinou-se a
massa seca da sobra (MSS) e massa seca das fezes (MSF). Esse
procedimento foi realizado diariamente, durante os 40 dias de ciclo do
curuqueré-da-couve (FELIPE & ZUCOLOTO, 1993).

As lagartas alimentadas com couve tratada foram pesadas em balanca
de precisdo no inicio e no final do 4° instar, periodo de maior consumo
alimentar pelas lagartas, e medido o comprimento (cm) no final do 4° instar
(BARROS & ZUCOLOTO, 1999; COSTA & GOMES-FILHO, 2002).

Vinte e quatro horas apds a constatacdo da presenca de pupa,
efetuaram-se as pesagens (g) da massa fresca, em seguida foram levadas
para a estufa. Apds trés dias na estufa (+ 70°C) determinava-se a massa seca,
obtendo-se a biomassa incorporada (BARROS-BELLANDA e ZUCOLOTO,
2002).

Os adultos emergidos foram contados e separados entre machos e
fémeas, por meio da nervura sub-costal 2 (Scp), presente nas fémeas e
ausente nos machos. Das fémeas recém eclodidas e mortas, a asa anterior
dianteira foi retirada, quantificando-se o comprimento alar pela extensdo do
inicio da nervura cubical (Cu) a bifurcacdo das radiais 4 e 5 (R4 e Rs) (FELIPE
& ZUCOLOTO, 1993).

Os insetos vivos foram transferidos para gaiolas de estrutura de madeira
e coberta por “voil” com (1,5m de comprimento x 1,5m de profundidade x 1,0m
de altura). Cada gaiola representativa dos tratamentos acomodou de 10 casais
por vez, que foram alimentados com solu¢édo de mel a 10% e também continha
folhas de couve sem tratamento em copos plasticos contendo agua, destinados

a oviposicao.
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Diariamente, as plantas nas gaiolas eram vistoriadas, sendo retirada as
posturas e trocado o alimento a cada dois dias. No laboratério, contava-se o
namero de postura/fémea e o nuamero de ovos/postura (BARROS e
ZUCOLOTO, 1999; CATTA-PRETA e ZUCOLOTO, 2003).

2.7- Caracteristicas analisadas

As caracteristicas analisadas foram:

- Massa (g) de lagartas no inicio e final do 4° instar;

- Massa (g) de pupa seca (biomassa incorporada);

- Comprimento (cm) de lagarta no 4° instar;

- Duracao do ciclo (dias), periodo compreendido de ovo até adulto;
- Porcentagem de emergéncia de adultos;

- Comprimento alar (cm);

- Fertilidade das fémeas (% de ovos eclodidos);

- Valor nutritivo das couves tratadas:

e Ingestao

ING (mg)= (MSI — MSS), onde
MSF

ING= ingestéo;
MSI (g)= massa seca do fragmento foliar;
MSS (g)= massa seca da sobra do fragmento;

MSF (g)= massa seca das fezes.

e Eficiéncia de conversao do alimento ingerido (ECI)

ECI (%) = Biomassa incorporada. 100, onde:
ING

Biomassa incorporada= massa de pupa seca (g)

e Eficiéncia de conversao do alimento digerido (ECD)

ECD (%) = Biomassa incorporada. 100
ING - MSF

89



2.8- Analise dos dados

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, cada
tratamento foi repetido 10 vezes, cada parcela foi composta por 10 copos e
cada copo continha 1 lagarta. Os dados foram submetidos aos testes de
Lilliefors e Cochran e Bartlett para verificar se atendiam as pressuposicoes
para a analise de variancia. As médias foram discriminadas e comparadas pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As lagartas de Ascia monuste orseis que se alimentaram de couve com
Sulphur 12CH foi maior a ingestdo (830,47 mg) (Quadro 1). O processo de
ingestdo no inseto é caracterizado pela quantidade de alimento consumido.
Contudo, a ingestédo de couve tratada com solucdo Sulphur 12CH, resultou em
menor aproveitamento do alimento, comparativamente aos demais
tratamentos, devido aos baixos valores de conversao alimentar ECI e ECD
(Quadro 1). A ECI esta relacionada a conversao do alimento ingerindo em
alimento assimilado. A ECD refere-se a utilizacdo do alimento assimilado em
processos metabdlicos (FELIPE & ZUCOLOTO, 1993).

Possivelmente, a alta ingestao indique o baixo valor nutritivo das couves
tratadas com essa solucdo e também, uma adaptacdo comportamental e
fisiologica das lagartas para compensar o baixo aproveitamento (Quadro 1).

As lagartas alimentadas com Ruta 5CH apresentaram uma ECI
significativamente igual as do Sulphur 12CH. Porém a conversao alimentar das
lagartas tratadas com Ruta 5CH foi melhor, devido ao valor da ECD (Quadro
1). Podendo as couves tratadas com Ruta 5CH serem mais nutritivas que as
com Sulphur 12CH (Quadro 1). Demonstrando o potencial das solu¢des em

interferir na concentragdo de nutrientes da planta.
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Quadro 1. Influéncia de diferentes solucbes homeopaticas sobre o valor
nutritivo de couves tratadas, representadas por ingestdo, eficiéncia de
conversao do alimento ingerido (ECI) e eficiéncia de conversdo do alimento
digerido (ECD).

Solucgdes Ingestao ECI ECD
dinamizadas (mg) (%) (%)
Sulphur 12CH 830,47 A 40,99 C 48,11 B

Ruta 5CH 517,61 B 56,64 BC 103,64 A
A+ A70% 5CH 410,44 B 87,69 A 126,08 A

Magnesia 431,55 B 74,32 AB 101,21 A

carbonica 30CH
Phosphorus 5CH 518,73 B 72,81 AB 101,88 A
CV (%) 16,59 20,99 28,57

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

As diferencas entre os valores de ECD indicam o aproveitamento do
alimento assimilado. Se o alimento tem baixo valor nutritivo, seja por deficiéncia
de nutrientes ou presenca de aleloquimicos, a Ascia monuste orseis aumenta
seu metabolismo. Com isso 0s gastos energéticos serdo maiores na tentativa
de compensar o baixo valor nutritivo e a Ascia monuste orseis tera que fazer
uso de sua biomassa, na tentativa de compensar esse problema (CATTA-
PRETA & ZUCOLOTO, 2003).

A solugdo Sulphur 12CH poderia estar atuando, também, sobre as
enzimas digestivas do inseto — as proteases, por inibicdo e por isso houve a
baixa eficiéncia em converter os alimentos e aproveita-los nos processos
fisioldgicos.

No inicio do 4° instar as lagartas que apresentaram massa menor foram
as tratadas com Sulphur 12CH. As lagartas tratadas com Ruta 5CH e as
tratadas com Phosphorus 5CH foram as que apresentaram maior massa. No
final do 4° instar, todas as lagartas apresentavam massas similares (Quadro 2).

Provavelmente, as lagartas do tratamento Sulphur 12CH apresentaram

menor massa no inicio do 4° instar, devido ao aumento do metabolismo e uso
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da biomassa para compensar a deficiéncia nutritiva. Como tiveram uma alta
ingestdo durante todo o periodo de imaturos, e maior ainda no 4° instar,
conseguiram igualar a massa com as demais. As lagartas dos tratamentos
Ruta 5CH e Phosphorus 5CH apresentaram pouco ganho de massa corporea
no 4° instar, provavelmente relacionado a eficiéncia da relacdo ingestao:
conversao.

O tratamento Sulphur 12CH promoveu um menor comprimento nas
lagartas quando comparado a testemunha Agua + Alcool 70% 5CH. As lagartas
tratadas com Magnesia carbonica 30CH, apesar da boa eficiéncia na
conversdo alimentar, geraram menores lagartas que a testemunha, porém
iguais a Sulphur 12CH (Quadro 2).

Quadro 2. Influéncia de diferentes solu¢cdes homeopaticas sobre algumas

caracteristicas bioldgicas de Ascia monuste orseis.

Massa Massa % % de ovos Duracéo
Solucéo (g)inicio  (g)final 'CL (cm) emergéncia CA (cm) eclodidos do ciclo
4°instar  4°instar de adultos (dias)
Sulphur 0,028 C 0,416 B 295B 19,00 B 151D 33,26 B 39,00 BC
12CH
Ruta 5CH 0,382A 0/412B 4,65 A 70,00 A 2,26 C 33,30B 38,00 C
A+ A70% 0,131 B 0,444 A 515A 67,00 A 341 A 65,78 A 40,13 AB
5CH
Magnesia 0,155B 0,468 A 3,30 B 57,00 AB 3,28 A 44,02 AB 35,38 D
carbonica
30CH
Phosphorus 0,397 A 0,399 B 5,10 A 25,00 AB 2,93B 78,50 A 415A
5CH
CV (%) 29,62 12,17 20,64 66,81 8,10 55,88 2,91

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade. * CL = comprimento de lagartas. > CA = Comprimento alar.

No processo de ecdise atuam hormonios, como o ecdisterdide. As
solugbes Sulphur 12CH e Magnesia carbonica 30CH podem ter atuado na
inibicdo deste hormonio, de maneira que nao prejudicou as ecdises, mas sim o

crescimento das lagartas. Esse resultado pode ser também, uma estratégia das
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lagartas, que preferiram engordar, ao invés de gastar energias com o
crescimento.

Se a lagarta tem reducdo no comprimento, pode produzir adultos
pequenos, prejudicando a habilidade de acasalamento e dispersdo (SLANSKY
& SCRIBER, 1985). Esse fato foi comprovado pelo comprimento alar das
fémeas adultas.

O tamanho dos adultos, provenientes de lagartas tratadas com Sulphur
12CH e Magnesia carbonica 30CH foram os menores (Quadro 2).

Existe uma massa minima que as lagartas devem atingir para pupar.
Talvez a massa minima seja o que permita a producao de adulto funcional,
capaz de produzir descendente (BAKKER, 1961).

Os resultados obtidos com a fertilidade das fémeas estédo representados
no Quadro 2. Do total de ovos depositados pelas fémeas de Sulphur 12CH e
Ruta 5CH apenas cerca de 33% estavam fecundos, enquanto a testemunha
Agua + Alcool 70% 5CH apresentaram aproximadamente 78% de ecloséo de
ovos. Esses resultados mostram que em uma competi¢do, as fémeas oriundas
de lagartas alimentadas com Sulphur 12CH e Ruta 5CH deixariam,
provavelmente, menos descendentes que as fémeas dos outros tratamentos.

A duracdo do ciclo também foi influenciada pelas solucdes. Nos
tratamentos Ruta 5CH e Magnesia carbonica 30CH os insetos apresentaram
um periodo de vida menor que no tratamento Phosphorus 5CH (Quadro 2).

4. CONCLUSOES

Com excec¢do do Phosphorus 5CH, os demais preparados homeopaticos
promoveram algum efeito deletério.

Nas lagartas alimentadas pela couve com Sulphur 12CH houve efeito
prejudicial sobre o comprimento das lagartas, tamanho das fémeas adultas e a
reproducao das fémeas.

A couve com Ruta 5CH reduziu a fertilidade das fémeas e o ciclo de

vida.
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A couve com Magnesia carbonica 30CH promoveu um menor
comprimento de lagartas, de fémeas adultas e diminuiu o ciclo biol6gico do

inseto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Foi estudada neste trabalho a imigracdo de pulgbes Brevicoryne
brassicae em plantas de couve pulverizadas com solu¢des dinamizadas, assim
como a producdo de formas aladas em suas col6nias quando expostas as
mesmas solucbes. Nao houve efeito significativo entre as solucdes
dinamizadas sobre a taxa de imigracdo do pulgdo. Quanto a producdo de
alados, verificou-se que a solugao Resistente 5SCH promoveu uma producéo
menor de alados do que o nosédio Pulgdo 30CH, que apresentou um numero
elevado de alados em colonias expostas a esta solucdo. Como a inducao de
defesa (polimorfismo) no afideo promove uma um gasto energético muito alto,
e esse fato reflete na diminui¢cdo da reproducdo, avaliou-se o numero de ninfas
produzidas nestas colénias. Esse fato foi constatado através da solucdo que
induziu o polimorfismo nos afideos, e que apresentou um numero de ninfas
significativamente menor que a solucédo que nao induziu.

No experimento de imigracao de pulgdes, os resultados sugerem que ha
necessidade de repetir o experimento com maior nimero de repeticées, ou sob
condicBes controladas. Ou ainda verificar a imigracdo em um periodo maior de
tempo, pois devido aos fatores climaticos ha flutuacédo da populacdo em funcgéo
dos dias/meses/ano.

Os resultados das tabelas de fertiidade e esperanca de vida
possibilitaram conhecer a biologia de Ascia monuste orseis e proporcionou
subsidios para o manejo de controle dessa praga.

O Nosddio (lagarta) 30CH diminuiu o numero de fémeas da populacéo e
aumentou o tempo para que a espécie duplique em nimero de individuos. Com

esse ocorrido, a praga leva mais tempo no campo como lagarta, do que como
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adulto (fase reprodutiva), tornando-se alvo de predacdo por inimigos naturais
que atacam no estagio de lagarta e mantendo a populacdo em nivel de
controle.

A solucdo Resistente 5CH promoveu ac¢éao inseticida sobre a espécie de
Ascia monuste orseis, afetando principalmente lagartas de 4° instar, fase que
provoca dano econdmico significativo em lavouras de couve, devido ao alto
consumo.

No experimento de preferéncia alimentar das lagartas de Ascia monuste
orseis por couves tratadas com solu¢cdes dinamizadas, a metodologia né&o
permitiu a distincdo das solu¢des. Portanto, sugere-se testar a preferéncia
desta espécie com chance de escolha a campo, como fez Almeida (2003) ao
avaliar a antixenose de plantas de milho homeopatizadas em Spodoptera
frugiperda.

A biologia e a reproducdo de Ascia monuste orseis foi afetada
negativamente por Sulphur 12CH e Ruta 5CH acrescentados a dieta alimentar
desses insetos através da pulverizagdo em folhas de couve. Esses resultados
demonstram o potencial das solu¢des dinamizadas no controle desta praga.

Novas propostas de pesquisa:

1. VERIFICACAO DOS EFEITOS PREVENTIVOS E CURATIVOS

1.1. Aplicacdo das homeopatias nas plantas atacadas;

1.2. Aplicacdo das homeopatias nas plantas antes desta irem para o campo.

2. CONSTATACAO DE RESPOSTA SISTEMICA OU LOCALIZADA

2.1. Aplicacdo das homeopatias em diferentes partes da planta;

2.2. Forma de aplicacao (solo, planta).

3. TESTAR SE A RESPOSTA E DA PLANTA OU DO INSETO

3.1. Gaiola, envoltorio (papel ou plastico);
3.2. Frascos; Distancias;
3.3. Lateralidade.
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4. TEMPO DE ACAO DAS HOMEOPATIAS
4.1. Aplicar e isolar a planta por diferentes periodos de tempo;

4.2. Aplicar as homeopatias em diferentes intervalos

5. ALTERAGOES FISIOLOGICAS DAS PLANTAS QUE RECEBERAM AS
HMP
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