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PROPOSTA DE CALCULO E DE FORMA DE ADUBACAO, COM E SEM
AMONTOA, PARA MELHORAR A PRODUCAO E RENDA DO MILHO
SUPERDOCE (Zea mays L.) ‘ARUBA’

RESUMO

O objetivo do trabalho foi determinar a melhor forma de célculo e de adicao
de fosforo ao solo, com e sem amontoa, visando o aumento da produtividade do
milho Superdoce ‘Aruba’ e da renda do produtor, nas condicdes ambientes de
Dourados-MS. O fosforo foi adicionado na forma de superfosfato simples (20% de
P,Os) em dose correspondente a 120 kg.ha™ de P,Os. O total de tratamentos do
experimento foi doze, formados a partir do fatorial 2 (formas de calculo:
convencional e proposto) x 3 (formas de adicdo ao solo: em linha, em faixa e no
canteiro) x 2 (sem e com amontoa), arranjados no delineamento experimental de
blocos casualizados, com quatro repeticdes. Cada parcela foi formada por um
canteiro, com duas linhas de plantas, com 6,0 m de comprimento. A colheita foi
realizada quando as espigas apresentavam o0s estilos e estigmas secos e as
pontas das bracteas flexiveis ao tato. A maior altura de plantas dentro do céalculo
convencional foi obtida (165,55 cm) com a adubacéo na linha e (168,44 cm ) no
proposto foi com adubac¢éo no canteiro. O numero total de espigas e o numero de
espigas nao comerciais foram significativamente maiores onde se fez adubacao
fosfatada em linha e amontoa, em relacdo a onde néo se fez amontoa. Os custos
de producdo no célculo de adubacdo convencional foram de R$ 1.315,90 ha' e
R$ 1.456,90 ha™, com e sem amontoa, respectivamente, independentes da forma
de adic&o. No célculo proposto, os custos variaram entre R$ 1.063,00 ha™, com a



adubacdo em linha e sem amontoa, e R$ 1.377,30 ha™, com a adubagéo no
canteiro e com amontoa. As rendas no sistema de calculo de adubacao
convencional foram negativas, com valores entre - R$ 204,70 ha' e - R$ 545,70
ha?, quando se fez adubac&o na linha, sem e com amontoa, respectivamente. No
célculo proposto, a variacdo da renda foi entre - R$ 292,30 ha™, na adubacéo em
faixa com amontoa, e R$ 274,90 ha™, na adubac&o no canteiro e sem amontoa.
Nas condigcbes em que foi conduzido o experimento, concluiu-se que, para se
obter melhor renda liquida, no cultivo do milho Superdoce ‘Aruba’, deve-se utilizar
o célculo de adubacao fosfatada relacionando a dose de fésforo recomendada
pelo laboratério com a area do canteiro, sem necessidade de fazer-se amontoa.

Palavras-chave: Zea mays L., hortalica, nutricdo de plantas, rentabilidade.



ABSTRACT

Propose of calculus and way of fertilization, with or without hilling, in order

to improve yield and income of ‘Aruba’ super sweet corn (Zea mays L.)

The objective of this work was to determine the best way of calculation and of
addition of phosphorus to the soil, with or without hilling, in order to increase yield
of ‘Aruba’ super sweet corn and income for producer, in environment conditions in
Dourados — MS. Phosphorus was added in simple super-phosphate form (20% of
P,Os) in dose which corresponded to 120 kg ha™* of P,Os. Total of the experiment
treatments were twelve which were established by 2 (way of calculation:
conventional and proposed) x 3 (ways of addition to the soil: in line, in strip and in
plot) x 2 (without or with hilling) factorial scheme arranged in a complete
randomized block design with four replications. Each plot was established by a
plot with two rows of plants with 6.0 m length. Harvest was done when ears
showed dried styles and stigmas and the end of bracts were flexible to touch. The
highest height of plants calculated by conventional form was obtained with
fertilization in line (165.55 cm) and that calculated by proposed form was with
fertilization in plot (168.44 cm). The total number of ears and the number of non
commercial ears were significantly higher where phosphate fertilization was done
in row and in hilling in relation to where hilling was not done. Costs of yield by
conventional calculus of fertilization were of R$ 1,315.90 and R$ 1,456.90 per
hectare, with or without hilling, respectively, independent on way of addition. For

proposed calculus, costs varied between R$ 1,063.00 with fertilization in line and



without hilling, and R$ 1,377.30 per hectare with fertilization in plot and with hilling.
Incomes in system of conventional calculus of fertilization were negative, with
values between - R$ 204.70 and - R$ 545.70 per hectare, when fertilization in line
was done, with or without hilling, respectively. In proposed calculus, the variation
of income was between — R$ 292.30, for fertilization in strip with hilling, and R$
274.90 per hectare, for fertilization in plot without hilling. In conditions that the
experiment was carried out, it was conclude that in order to obtain better net
income for cultivation of ‘Aruba’ super sweet corn the calculus of phosphate
fertilization must be done relating the dose of phosphorus which was
recommended by laboratory with the area of the plot, without the necessity of

doing hilling.

Keywords: Zea mays L., vegetable, plant nutrition, rentability.



1. INTRODUCAO

Diante da atual situacdo econbémica do Pais, principalmente depois da
globalizacdo da economia e da criacdo do Mercosul, as empresas brasileiras, de
um modo geral, tém buscado, de todas as formas, alguma saida para melhorar
seus lucros e tornarem-se mais competitivas no mercado internacional. No setor
agricola, a situacao nao e diferente. Os produtores tém procurado inovar cada vez
mais com a utilizacdo de tecnologias modernas como o uso de sementes com
mais qualidade, fertilizacdo conveniente do solo e formas adequadas de cultivo
(Vicente, 1999).

O sucesso da empresa rural depende basicamente do grau de
gerenciamento, com habilidade técnica e administrativa para o aproveitamento
racional dos recursos a sua disposicao, tais como terras, maquinas, implementos,
recursos humanos, infra-estrutura da fazenda e informacdes para tomada de
decisbes a respeito de fatores internos de producdo e 0s externos, como
mercado, perfil climatico da regido, transporte e preco, para garantir o lucro e a
continuidade da empresa (Santos et al., 2002). Por isso, em todas as atividades
desenvolvidas pelo homem com fins de retorno econdémico, e producdo de
hortalicas ndo foge a esta regra, a aplicacdo de tecnologias em diferentes niveis
representa a diferenca entre alta e baixa produtividade, boa e ma qualidade do
produto, refletindo-se, conseqiientemente, na maior ou menor competitividade e
rentabilidade (Vilela & Macedo, 2000).

A competitividade € a capacidade de colocacdo de um produto da cadeia
produtiva em vantagem comparativa em determinado mercado consumidor.
Assim, o0s custos envolvidos na producdo agricola, em se tratando de
competitividade, podem ser determinantes do sucesso ou do fracasso do produtor



rural (Silva et al., 2001). Isso porque, a rentabiidade consiste, em geral, na
comparacao da receita com o custo de producdo, o que determina o lucro. SO
havera lucro se a atividade produtiva proporcionar retorno que supere o custo
alternativo (Fontes et al., 1999).

Na producéo de hortalicas, a preocupacdo com a sustentabilidade é fruto
das reflexdes da relacdo do homem com o ambiente. Apenas na década de 60, a
humanidade comecou a se dar conta de que o potencial de transformacao
desenvolvido pelo progresso tecnolégico estava gerando problemas numa escala
mais ampla do que a natureza podia corrigi-los. Essa percepcao da degradacao
das condicbes essenciais a vida no planeta conduziu a busca de um novo modelo
de desenvolvimento que mantenha em equilibrio os fatores de natureza
econOmica, social e ambiental. Assim, o desafio da sustentabilidade n&o se
restringe a gerar solu¢cdes ambientalmente adequadas, mas também lucrativas e
socialmente desejaveis (Khatounian, 1997).

A adequada apuracéo, a analise, o controle e o gerenciamento dos custos
de producao dos bens e servicos sao antigas preocupacfes dos empresarios e
dos gestores de organizacbes. Essa constante preocupacao justifica-se
plenamente devido a busca continua, pelas empresas, de melhor posicionamento
competitivo nas diversas fases de evolucdo do ambiente empresarial e da
sociedade (Perez Janior et al., 2003). A grande maioria de produtores aplica bom
nivel de tecnologias, como uso de sementes selecionadas, cultivares especificos
para cada época de cultivo e com melhor adaptacdo as condicdes ambientes
locais, uso de corretivos, adubos e outros insumos. No entanto, encontra-se
produtores utilizando sistemas empiricos de cultivo (Khatounian, 1997).

Souza et al (1998) citam que os solos do Cerrado, com a desvantagem de
sua pobreza generalizada em nutrientes, com destaque para o fosforo (P), néo
teriam proporcionado tal desempenho sem a adicdo de fertilizantes de forma
adequada. No caso, do Estado de Mato Grosso do Sul, que ainda nao tem
tradicdo no cultivo de hortalicas, e onde antes se praticava o0 monocultivo de soja
e trigo, e atualmente predomina a cultura de soja e milho, além da criacdo de
gado de corte, somente nos Ultimos anos vem aumentando a procura de espécies
alternativas e sustentaveis, em especial aquelas que podem ser cultivadas em

pequenas areas, como € o caso das hortalicas (Vieira, 1995). Esse fato &



consequéncia da proliferacdo de chacaras e agrovilas, ao redor das maiores
cidades do Estado, possibilitando assim a formacéo de cinturbes verdes, com a
venda de produtos diretamente aos supermercados e aos consumidores.
Ampliando dessa forma as necessidades de pesquisas tecnoldgicas para as
principais hortalicas comercializadas, dentre elas, alface, alho, beterraba,
cenoura, cebola e milho-verde (Heredia Zarate & Vieira, 2003).

A produtividade do milho é uma variavel complexa e dependente de fatores
genéticos, ambientais e de manejo. Dessa forma, o potencial produtivo da espécie
pode ser melhor explorado pela adocdo e implementacédo criteriosa de aspectos
técnicos como a escolha de gendtipo melhor adaptado as condi¢cdes de cultivo;
época de semeadura preferencial para a regido e manejo adequado do solo
(Palhares, 2003).

No Brasil, ha poucos trabalhos de fertilidade relatando os efeitos dos
diferentes nutrientes sobre o comportamento e produtividade das plantas da
maioria de espécies de hortalicas de valor econémico, principalmente nas que sao
consideradas alternativas, mas que para muitos povos do planeta sado as
principais espécies cultivadas para sua subsisténcia. Por exemplo, ha
pouquissimos estudos sobre o efeito de nitrogénio e de fésforo nas culturas de
milho-doce, apesar de serem nutrientes importantes que limitam a producéo das
culturas, principalmente em solos de Cerrado, onde atualmente estdo sendo
introduzidas. Um dos exemplos marcantes € a grande adsorcdo do fosforo
aplicado em solo com pH inferior a 5,5, onde esse nutriente se torna mais soltvel
e com isso ha maior possibilidade de passagem do fésforo labil para o nao labil
(Novais & Smyth, 1999). Uma das opc¢bes para aumentar a eficiéncia de
fertilizantes fosfatados € sua aplicacdo de modo adequado no solo. A escolha
dessa pratica dependera do solo, da fonte de P, da espécie a ser cultivada, do
sistema de preparo do solo e do clima. As formas mais utilizadas para adicionar
fésforo ao solo sdo ao lancgo, na superficie, com ou sem incorporac¢éo, no sulco de
plantio, em cova e em faixas (Souza et al, 1998).

A adubacao quimica para a cultura do milho pode ser feita de duas formas
ou sistemas. Na primeira, conhecida como aduba¢édo de manutencdo, o adubo é
adicionado ao solo, na linha de semeadura ou plantio. A concentracdo dos

nutrientes na solucéo é bastante elevada e, muitas vezes, superior a capacidade



de absorcdo do vegetal. Na segunda, chamada de adubacdo de correcdo, o
objetivo é elevar o teor dos nutrientes no solo até um valor desejado. Para
alcancar esse objetivo, sao feitas aplicacbes ao lanco e incorporadas, seja na
area total ou na area de canteiros. Neste tipo de adubacdo pode haver
consideravel adsorcéo, volatilizacdo e/ou lixiviagdo dos nutrientes, segundo sua
forma de mobilidade e do pH no solo. Para o cultivo do milho doce, em solos com
baixa fertilidade, principalmente nos de Cerrado, Pitta et al. (1992) sugerem que o
pH esteja na faixa entre 6,0 e 7,0, alegando que isso favorece o aumento da
disponibilidade de nutrientes da solugcdo do solo as plantas e a reducdo da
toxicidade do aluminio. Uma forma intermediaria entre os dois sistemas de
adubacao é a aplicacdo em faixa. Nesse caso h& correcdo de volume limitado de
solo, cerca de 10% do volume até a profundidade de 15 cm. Consegue-se assim,
uma concentracdo adequada de fosforo na solucdo, associada com a reducéo da
adsorcéao, propiciando assim a exploracdo de maior volume de solo, pelas raizes.
Dentre as préticas culturais utilizadas por produtores de algumas hortali¢as,
tem-se a amontoa, que consiste na movimentagao de terra para cobrir parte da
base do caule e/ou da raiz de uma planta. A amontoa é recomendada para
plantas que apresentam capacidade de emissdo de raizes adventicias aéreas
(milho, tomate), que mudam a coloragdo normal (cenoura) ou endurecem 0s
tecidos externos (beterraba) das raizes ou para espécies que respondem com
aumento da espessura e resisténcia dos caules (milho, repolho, couve) (Heredia
Zarate & Vieira, 2003). Na literatura consultada, ndo foram encontradas
recomendac¢des, com base em trabalhos experimentais, que indiquem a época de
realizacdo e a altura da amontoa. Cita-se que ela depende da espécie, do estagio
de crescimento das plantas e da forma de realizacédo, se manual ou mecanizada.
Heredia Zarate & Vieira (2003) relatam que, em milho, a amontoa deve ser feita
em torno de 30 dias apdés a semeadura, com altura em torno de 0,10 m, fase em
que o caule da planta inicia seu alongamento aéreo. Em tomateiros, tem-se
efetuado a amontoa entre 35 e 40 dias ap0s a semeadura direta no local definitivo
ou entre 25 e 30 dias apos o transplante, tendo-se cuidado para que a cobertura
nao ultrapasse a primeira folha verdadeira. Em repolho, a amontoa tem sido
efetuada em torno de 30 dias apos o transplante, com altura até a primeira folha

verdadeira.
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2. OBJETIVO

Determinar a melhor forma de calculo e de adi¢do de fésforo ao solo, com
e sem amontoa, visando o aumento da produtividade do milho Superdoce ‘Aruba’

e da renda do produtor, nas condi¢cées ambientes de Dourados-MS.

Este trabalho buscou estudar a melhor forma de adicdo de adubo a trés
formas de plantio (linha, canteiro e faixa), e os resultados econémicos.

Os objetivos gerais que estudamos foram agro-econémicos visando obter a
maior rentabilidade na comercializacdo do milho-doce no municipio de Dourados-
MS, sob uma NOVA forma de adubag&o, com e sem a amontoa.

Os resultados gerais foram obtidos com estudo de objetivos especificos
seguintes:

- Estudar o efeito de formas de adicdo de fésforo ao solo, com e sem amontoa,
sobre algumas caracteristicas das plantas do milho Superdoce ‘Aruba’

- Resultados econdmicos a partir desta cultura, tomando por base de adubacéo o
superfosfato simples e os custos explicitos e implicitos na producao.

- Determinar a melhor forma de adicao de fosforo ao solo, com e sem amontoa,
visando o aumento da produtividade e a diminuicdo dos custos do milho

Superdoce ‘Aruba’.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Da producéao de hortalicas e sua sustentabilidade

Nos paises de terceiro mundo, fala-se e faz-se propaganda extensiva sobre
a necessidade de melhorar a exploracdo e distribuicdo de terras onde se possa
cultivar espécies melhoradas geneticamente, apesar de serem dependentes dos
insumos industrializados, que s&o potencialmente poluidores e caros. Nesse
contexto, tem-se a producdo de hortalicas, que deve ser vista como atividade
empresarial de grande importancia socioeconémica na agricultura de um pais.
Deve-se buscar a modernidade necesséaria para melhorar o rendimento e a
qualidade dos produtos e, sobretudo, sua competitividade, condicao
imprescindivel para enfrentar a concorréncia, principalmente externa, a medida
que o processo de globalizagcdo da economia avanca irreversivelmente.

Isto porque, a producdo agricola, no geral, vem experimentando, ao nivel
mundial, profundas e rapidas mudancas em toda cadeia produtiva, sobretudo com
a consolidacdo do Mercado Comum Europeu e da North American Free Trade
Agreement — NAFTA, na América do Norte (Khatounian, 1997; Vilela & Macedo,
2000).

A insercdo do Brasil na Economia global farA com que se busque, em
bloco, um crescimento estavel, constante e cada vez mais dinamico, capaz de
satisfazer anseios pessoais de consumo, bem como o0 suprimento das
necessidades das populacées com melhor condicdo de vida. Por isso, na

producao de hortalicas, como em qualquer outro empreendimento agropecuario, €
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de suma importancia pensar no retorno econdémico e, principalmente na
conservacdo do solo e na menor poluicdo do ambiente. Além disso, deve-se
lembrar que hortalicas normalmente cultivadas em hortas, relacionam-se quase
implicitamente com a agricultura familiar, que visa a produgdo para 0 auto-
abastecimento, para comercializacao local ou, na maioria das vezes, com as duas
finalidades (Khatounian, 1997).

Na tentativa de prover ambiente favoravel para sua subsisténcia visando o
aumento da produtividade demandada pela crescente populacdo da Terra, o
homem vem trabalhando o solo, criando novas técnicas de manejo e fertilizacéo,
bem como modificando constantemente a cobertura vegetal do solo. Deve-se ter
cuidado para nao ocasionar o depauperamento da fertilidade do solo, em
decorréncia do uso de sistemas de cultivo e de tipos de exploragdo com
intensidade superior aquela normalmente permitida pela capacidade natural do
solo (Vilela & Macedo, 2000).

A caracteristica marcante na formacdo de uma horta, e a consequente
producdo de hortaligcas, relaciona-se com o carater intensivo, no que se refere ao
uso da area, da aplicacao de tratos culturais, da mao-de-obra e de insumos, como
fertilizantes e defensivos agricolas (Filgueira, 2000). O cultivo de hortalicas € uma
das atividades agricolas com maior custo e risco financeiro, e em compensacéo, €
a que possibilita a mais alta renda liquida, por hectare cultivado. Além disso, esta
crescendo em ritmo acelerado a participacdo das hortalicas no processo de
agroindustrializacédo, assegurando a definitiva inclusédo das principais hortalicas no
rol das mais importantes culturas no Brasil (Vilela & Macedo, 2000). Dentre os
produtos industrializados com hortalicas, tem-se a massa e o suco de tomate,
puré para bebés feito com raizes de mandioquinha-salsa ou com rizomas de taro,
0 p6 de pimentdo ou de pimenta e picles de pepino (Heredia Zarate & Vieira,
2003). Dai, a participacdo de industrias cada vez mais dindmicas, modernas e
eficientes, aliada a investigacdo cientifica, pode trazer solu¢gbes técnicas
almejadas pela maioria dos produtores.

Em uma economia dindmica, o agribusiness pode ser melhor explicado,
analisando o fluxo de bens e servigos por meio de agentes econdmicos. Mesmo
relevando a instabilidade da renda agricola como um dos problemas mais sérios

que influenciam o sistema agroindustrial, as analises ndo se prendem
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basicamente aos precos, 0 que nao significa que ndo tenham pouca relevancia

para a compreensao dos sistemas agroindustriais (Zylbersztajn, 1995).

3.1.1 Planejamento (Santos et al., 2002; Perez Junior et al., 2003)

O planejamento € um processo continuo e sistematico de tomada de
decisbes empresariais, com o melhor conhecimento possivel de suas
consequéncias futuras, a organizacdo sistemética do esforco necessario para
implementar estas decisbes e as medidas para comparar resultados com a
expectativa. Em resumo, planejamento é a abordagem sistematica da tomada de
decisdes estratégicas (Perez Junior et al., 2003).

Com o atual dinamismo da economia, os administradores necessitam de
informacdes confiaveis e rapidas, que lhes possibilitem a tomada de deciséo para
o alcance e a superacdo de metas de resultados. Ai, além do pleno conhecimento
e controle dos custos de producdo, € necessario identificar as possibilidades de
melhoria de processos que resultem em identificacdo e eliminacdo de
desperdicios que oneram o custo da producdo e reduzem a lucratividade ou a
competitividade das empresas. Pode-se inferir entdo que o planejamento é muito
importante no sentido de alertar os administradores quanto as mudancas na
economia, no habito dos consumidores, na tecnologia, no comportamento
climatico, nos custos, na oferta dos produtos (supersafras), na demanda e outras
alteracdes. Na producao agricola, quanto maiores forem os fatores de producao
(terra, capital, trabalho, informacédo, dentre outros) maior ser4 a capacidade de
producao, desde que bem administrada (Santos et al., 2002). Por isso, o tamanho
da empresa ndo deve ser medido pela extensédo da terra e sim pela capacidade
de producdo por area, o que induzira a melhorar a lucratividade e o retorno sobre

0s investimentos.

3.1.2 Custos de producéo (Arruda & Corréa, 1992; Santos et al., 2002; Passos &
Nogami, 2003; Perez Junior et al, 2003; Ponciano et al., 2004).

A classificagdo dos custos depende de fatores que se identifiquem com a

producdo ou tenham relacdo com o volume dessa producéo; dai, eles podem ser
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classificados em custos diretos, indiretos, fixos e variaveis (Perez Junior et al,
2003).

Os custos diretos sao identificados com precisdo no produto acabado, por
meio de sistema e método de medicao, e cujo valor é relevante, como horas de
mao-de-obra, quilos de sementes; gastos com funcionamento e manutencéo de
tratores e outros implementos.

Os custos indiretos sédo aqueles necessérios a producgdo, geralmente de
mais de um produto, mas alocéveis arbitrariamente, através de um sistema de
rateios, estimativas e outros meios. Por exemplo, salarios dos técnicos e das
chefias, materiais e produtos de alimentacdo, higiene e limpeza (pessoal e
instalagdes).

Os custos fixos sdo aqueles que permanecem inalterados em termos
fisicos e de valor, independente do volume de producédo e dentro de um intervalo
de tempo relevante. Geralmente, sdo oriundos da posse de ativos e da
capacidade ou estado de prontidao para produzir. Por exemplo, depreciagéo de
instalacdes, benfeitorias e maquinas agricolas, seguro de bens, salarios de
técnicos rurais e chefias.

Os custos variaveis sdo aqueles que variam em propor¢cao direta com o
volume de producdo ou é&rea de plantio, por exemplo: mé&o-de-obra direta,
materiais diretos (fertilizantes, sementes, racées) e horas maquinas. O total dos
custos variaveis oscila proporcionalmente ao volume de producéo, entretanto, o
custo variavel por unidade mantém-se constante dentro do intervalo da analise.

O custo operacional efetivo, definido como o custo de todos 0s recursos
de producdo que exigem desembolso por parte da empresa para sua
recomposicao, corresponde aos gastos efetivamente incorridos na conducéo da
atividade, ou seja, aos itens de custo considerados diretos® (m&o-de-obra,
fertilizantes, defensivos, energia, combustivel, manutencéo, reparos, impostos e
taxas, assisténcia técnica). O custo operacional total envolve, além dos custos
diretos, o valor da méo-de-obra familiar que, mesmo nédo sendo remunerada, €

imprescindivel a conducdo do empreendimento, e as depreciacdes, que

! Os custos diretos, explicitos ou contabeis sdo referentes a todos os pagamentos feitos
pelo uso dos recursos comprados ou alugados. Os custos de fatores que a empresa ja
possui, e que por essa razao freqientemente ndo sdo contabilizados, correspondem aos
custos indiretos, implicitos ou econémicos.
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equivalem a apenas uma parcela dos custos indiretos. Do ponto de vista tedrico, o
custo operacional total define o custo incorrido pelo produtor no curto prazo para
produzir e para repor a sua maquinaria e continuar produzindo.

Todo o capital investido na empresa, seja ele proprio ou tomado em
empréstimo, tem custo de oportunidade, uma vez que seu uso implica em deixar
de emprega-lo em outra atividade alternativa. Por definicdo, o retorno potencial
desse capital na melhor alternativa possivel de utilizacdo forneceria uma medida
desse custo de oportunidade. Como essa estimativa nem sempre é facil, é
expediente comum estimar o custo de oportunidade a partir do retorno que o
capital teria se, em vez de aplicado na empresa, fosse investido no mercado
financeiro como, por exemplo, na caderneta de poupanca. O custo de
oportunidade do capital estavel e o custo de oportunidade da terra sao itens
componentes do custo fixo. O capital estavel (Passos & Nogami, 2003)consiste de
todos os recursos produtivos que podem ser utilizados por varios periodos ou
ciclos de producdo. Seu custo de oportunidade é obtido pela seguinte férmula:
Cop = ((Vi + Vf)/2) x i em que Cop representa o custo de oportunidade, Vi o
valor do capital inicial, Vf o valor residual e i a taxa anual real de juros.

Logicamente, um bom sistema de apuracao de custos somente podera ser
desenvolvido por quem conhe¢a bem o0s produtos e os sistemas de producao.
Assim, é necessario que sejam feitas visitas a fbrica e entrevistas com o pessoal
da producao para conhecer, adequadamente, o sistema de producdo da empresa
e seus produtos. “Pacotes” adquiridos nem sempre sao adequados, pois cada
empresa tem peculiaridades proprias e € fundamental que o sistema de apuracdo
de custos se adapte ao sistema de producao, e nao o contrério.

3.1.3. Custeio (Passos & Nogami 2003; Perez Junior et al, 2003)

Custeio é o ato de apropriar despesas, controlar custos ou registrar gastos
feitos para manter alguma coisa. Devido ao custo do produto ser composto de
varios elementos e nem todos eles serem diretamente imputaveis ao produto, é
gue existem os sistemas de custeio. Atualmente, existem varios sistemas de
custeamento usados com vantagens e desvantagens, 0s quais ndo devem ser

confundidos com os métodos de avaliagdo de estoques que englobam
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exclusivamente, procedimentos necessarios ao registro da movimentacdo dos
estoques. Dentre os sistemas de custeamento, tem-se o custeio direto, processo
de apuracdo de custo que exclui os custos fixos. Apenas 0s custos variaveis
serdo atribuidos aos produtos elaborados. Alguns autores também o chamam de
custeio variavel, em razéo da exclusdo dos custos fixos e o custeio por absor¢ao
apropriacdo de todos os custos, seriam eles fixos ou variaveis, ligados a producao
agropecudria do periodo. Processo de apuragdo de custos que se baseia em
‘dividir' ou ‘ratear’ todos os elementos do custo de modo que cada ‘centro’ ou
‘nucleo’ absorva ou receba aquilo que lhe cabe por ‘célculo’ ou ‘atribuicdo’. Dentre
0S passos para implantacdo do custeio por absorcdo citam-se a separacdo dos
gastos do periodo em custos e despesas; a classificacdo dos custos em diretos e
indiretos; a apropriacdo dos custos diretos aos produtos agropecudrios e a

apropriacdo, através de rateio, dos custos indiretos de producao.

3.1.4 Medidas de resultado econémico (Fontes et al.,, 1999; Ponciano et al,
2004)

A partir dos itens de custo considerados, podem ser calculados alguns
indicadores que permitem descrever e analisar as condigdes econOmicas da
empresa, fornecendo subsidios para melhor eficiéncia em sua administracao. Sdo
eles a margem bruta, a renda liquida operacional e o lucro. A margem bruta &
uma medida de resultado econdmico que pode ser usada quando o produtor
apresentar os recursos de producado disponivel e necessitar tomar decisdes sobre
como utilizar, eficazmente, esses fatores (Fontes et al., 1999).

A margem bruta pode ser definida em relacdo ao custo operacional e em
relacdo ao custo total de producdo. A margem bruta em relacdo ao custo
operacional total é o resultado que sobra ap0s o produtor pagar todas as
despesas operacionais, considerando determinado pre¢o unitario de venda e o
rendimento do sistema de producdo para a atividade. Corresponde a diferenca
entre a receita bruta, equivalente a multiplicacdo da quantidade produzida pelo
preco do produto, e o custo operacional total. Analogamente, a margem bruta em
relacdo ao custo total de producdo € obtida subtraindo-se, da receita bruta, o
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custo total de producédo (Ponciano et al, 2004). Neste caso, indica qual a margem
disponivel para remunerar o risco e a capacidade empresarial do proprietario.

A renda liquida operacional ou lucro operacional mede a lucratividade da
atividade no curto prazo, mostrando as condi¢cdes financeiras e operacionais da
atividade agropecuaria. A renda liquida operacional é obtida pela diferenca entre
a receita bruta e o custo operacional total, sendo destinada a remuneracdo do
capital fixo (em terra, benfeitorias, equipamentos, animais e forrageiras nao
anuais) e do empresario.

Finalmente, a renda liquida total, ou lucro, é obtida subtraindo-se, da renda
bruta, o custo total incorrido na producdo. Quando a renda liquida total é positiva,
tem-se uma situagéo de lucro supernormal, visto que todos os custos de producao
estdo sendo cobertos, restando um residuo que pode ser empregado na
expansao do empreendimento. Situacdes de renda liquida total nula caracterizam
lucro normal e implicam que a atividade estara cobrindo todos os seus custos,
sendo capaz de refazer seu capital fixo no longo prazo. Finalmente, uma atividade
com renda liquida total negativa estaria em situacdo de prejuizo econémico, sem
condicOes de se manter em operagcao por periodos mais longos. Neste caso, se
0S custos variaveis estiverem sendo cobertos, a atividade poderia manter-se em
operacdo, mas apenas por determinado periodo, ja que isso implicaria em
descapitalizacdo, e consequente inviabilizacdo do empreendimento no longo

prazo.

3.1.5 Analise econbmica: lucro e rentabilidade (Perez Junior et al, 2003;
Ponciano et al, 2004)

A analise econbmica, isto €, a determinacdo dos indices de resultado
econdémico, deve ser feita para se conhecer com mais detalhes a estrutura
produtiva da atividade e se realizar as altera¢cdes necessérias ao aumento de sua
eficiéncia. As medidas de resultado econ6mico visam determinar o grau de
remuneracao dos fatores de producdo. Sdo medidas quantitativas, expressas em
valores absolutos (reais) ou relativos (percentuais), que expressam as relagoes
que ocorrem entre as entradas e as saidas de recursos da empresa durante o

periodo de producédo considerado (Perez Junior et al, 2003). Todo o trabalho
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desenvolvido pelo analista de custos ndo sera de muita utilidade se nédo for
acompanhado de um sistema de relatérios por meio do qual se procura levar os
resultados conclusivos a atengdo dos diversos gestores e tomadores de decisdo
na empresa. Para facilitar tal misséo, tais areas precisam receber relatorios e
recomendacdes escritas em linguajar claro, com o uso de um vocabulario
adequado e adaptado as pessoas ndo versadas em contabilidade e financas.

O lucro é a diferenga positiva entre o total das receitas e o total dos custos
da atividade. Quando esta diferengca for negativa, caracteriza-se 0 prejuizo.
Quando se tem lucro, pode-se concluir que a atividade € estavel e tem
possibilidade de expansédo. Em certas situacfes, pode estar ocorrendo prejuizo e,
mesmo assim, o0 empresario poderd continuar produzindo por determinado
periodo (situacdo momentanea), embora com um problema crescente de
descapitalizacdo, desde que a atividade esteja cobrindo pelo menos o custo
operacional efetivo (Ponciano et al, 2004).

O indice de rentabilidade é expresso pela razéo (divisao) entre as receitas
e os custos dos fatores de producdo. A divisdo entre o total das receitas e o total
dos custos da atividade denomina-se indice de rentabilidade total. Quando se
divide a receita total pela soma dos custos de um ou mais fatores especificos,
tem-se o indice de rentabilidade parcial. O rendimento pode ser determinado
utilizando-se diversos tipos de medidas, por exemplo, quilos por hectare, tonelada

por algueire e outras (Ponciano et al, 2004).

3.2 Da producgéao de milho-doce

O milho, que € um dos mais importantes cereais cultivados e consumidos
do planeta, em funcdo do seu potencial produtivo, composi¢cdo quimica e valor
nutritivo, € considerado hortalica quando seus graos séo utilizados tenros na
alimentacdo humana (Fancelli & Dourado Neto, 1996; Teixeira, 1998). A maioria
dos gréaos tenros, ou verdes, de milho, comercializados no Brasil, enlatados ou em
espigas, sdo de milho comum, mais utilizado como cereal, e ndo do milho-doce.
Este dltimo, é especificamente utilizado como hortalica, destinado principalmente
ao consumo natural, na forma de espigas cozidas, assadas ou na industria de

conservas (Filgueira, 2000). O milho-doce e o milho comum apresentam na
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matéria seca, respectivamente, 34,7% e 68,7% de amido e 38,8% e 0,0% de
proteinas solUveis em agua. Quanto a composicdo do amido, tem 32,6% e 25,0%
de amilose e 67,4% e 75,0% de amilopectina, respectivamente (Fornasieri Filho,
1992).

O Brasil é o terceiro maior produtor de milho ao nivel internacional, sendo
superado apenas pelos Estados Unidos e a China, com produtividade ao redor de
2.300 kg ha™. O Estado de Mato Grosso do Sul, ao nivel nacional, ocupa a
décima primeira colocacdo em area cultivada (535.013 ha), a sétima em producédo
(1.820.114 t) e a quarta em produtividade (4.500 kg ha™) (Milho, 2001). Os
maiores produtores de milho-doce sdo o meio norte dos Estados Unidos e o Sul
do Canada. No Brasil, a producdo esta concentrada nos Estados do Rio Grande
do Sul, Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias, Distrito Federal e Pernambuco. Novas
cultivares e hibridos simples, mais adaptados as condi¢cbes brasileiras, foram
lancados pela Embrapa, com a produtividade média de 12 t ha™ de espigas
verdes. Esse fator tem contribuido para que a cultura tenha se expandido em
diversas regifes do Centro-Sul, Sul e Centro-Oeste do Pais, tornando-se mais
uma alternativa de cultivo para as areas de Cerrado (Rocha et al., 1991).

A exploracdo do milho-doce pode constituir-se em alternativa econémica
tanto para hortigranjeiros dos cinturbes verdes que produzem milho para o
consumo ao natural, como para aqueles de locais mais distantes, com producao
de milho destinado ao processamento industrial (Amorin et al., 1999), durante
praticamente, todos os meses do ano, seja como cultura Unica ou na forma de
rotacdo de culturas (Wolfe et al., 1997). Varias caracteristicas sdo desejadas
quando o milho-doce destina-se a industrializacdo, dentre elas a uniformidade na
altura das plantas e da espiga, do diametro do sabugo e do tamanho da espiga,
além da alta producdo de graos por espiga (Tosello, 1978). Para a cultura do
milho-verde, cujo objetivo é a producdo de espigas de tamanho comercial
desejada, a densidade de plantas € muito importante (Coelho & Parentoni, 1988).
Essas densidades podem ser conseguidas com a semeadura em sulcos, com
profundidade de 0,06 a 0,08 m, utilizando espacamento de 0,90 a 1,00 m entre
fileiras e de 0,20 a 0,30 m entre plantas, perfazendo populagéo entre 33.500 a
55.000 plantas ha™ (Rocha et al., 1991). As cultivares Superdoce normalmente

sdo mais precoces, com ciclo de 80 a 90 dias, em média, e produzem entre
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12.000 a 15.000 kg.ha™ ???de espigas verdes, enquanto que as de carater doce
tém ciclo de 97 a 110 dias e podem produzir de 13.000 a 17.500 kg.ha* (Gama &
Parentoni, 1992).

3.3 Da adubacéo para a producédo de milho-doce

Com relagdo a nutricdo e adubacdo do milho-doce, embora autores como
Fornasieri Filho (1992) e Gama et al. (1992), sugiram doses e épocas de
aplicacdo de fertilizantes, na literatura cientifica encontram-se poucas
informacdes que possam validar tais recomendacdes. Em conseqiiéncia disso,
verifica-se que quando se objetiva a produgdo comercial do milho-doce, em
estado de grao leitoso, sao utilizadas recomendacdes indicadas para a producao
do milho verde ou para a producao de gréos secos (Ferreira et al., 1993). Isso &
feito ap6s a analise da amostra do solo, da area que serd cultivada,
considerando-se a necessidade nutricional das plantas e o provavel rendimento
esperado.

Normalmente, observa-se que as recomendacfes de adubacdo tém
relacdo com a quantidade de nitrogénio (N), fosforo (P.0s) e potéassio (K:0) a
serem adicionados ao solo. O primeiro passo do calculo, é decidir quais serdo as
fontes comerciais dos nutrientes a serem utilizados. O segundo, € saber qual € o
total do solo a ser explorado pelos sistemas radiculares das plantas, que é fungéo
dos espacamentos utilizados, entre plantas e entre linhas, para a conducdo da
cultura (cultivo na érea total, em canteiros, em faixas), e do sistema de irrigacao a
ser aplicado (sulco, aspersao ou gotejamento). Assim, a adubacao pode ser feita
na area total ou apenas na area do canteiro, em faixa ou em covas. Normalmente,
observa-se que as recomendacfes de adubacdo em faixas séo feitas para
culturas sob irrigacdo por sulcos e/ou naquelas com espacamento entre plantas
ndo superior a 1,0 m. Para saber a area da faixa onde serdo adicionados o0s
adubos, deve-se conhecer a faixa de infiltracdo lateral da agua no solo. Em
Dourados-MS, por exemplo, em solo do tipo Latossolo Vermelho distroférrico, a
infiltracdo lateral é considerada como sendo de 0,30 m. Para saber quanto sera
gasto de adubo, é necessario conhecer a area total das faixas que sera adubada,
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além da recomendacdo de adubacdo feita pelo laboratorio e das fontes de

nutrientes disponiveis.

3.4 Da amontoa

A amontoa ou “chegamento” de terra na base do caule de uma planta é
recomendada porgue induz aumento do sistema radicular pela emissao de raizes
adventicias, na parte do caule que fica coberta por terra, melhorando a absorcao
dos adubos quimicos, colocados em cobertura, antes da amontoa ou dos
nutrientes do solo. Além disso, serve para “sufocar” as ervas daninhas préximas a
base do caule (Sonnenberg, 1985; Filgueira, 2000).

Pimenta (1993), em Vicosa-MG, entre outubro de 1989 e julho de 1990,
estudou os efeitos da adubac&o organica, amontoa e capina sobre o crescimento
e a producéo do taro ‘Japonés’. Em relagdo a amontoa, concluiu que essa prética
dificultou o desenvolvimento de perfilhos, reduzindo a producdo de rizomas
refugos, primeira e especial e favoreceu a producdo de rizomas extras. Ja,
Heredia Zarate & Vieira (2004), estudando os clones de taro Japonés, Chinés,
Branco, Cem/Um e Macaquinho, com e sem amontoa, em condi¢cdes de solo
seco, na Base de Estudos do Pantanal, da Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul, no Passo da Lontra, Corumba-MS, observaram que as maiores producdes
totais de massa fresca de rizomas foram das plantas sob amontoa, em todos os

clones.
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4 — MATERIAL E METODOS

4.1 Local

O experimento com o milho Superdoce ‘Aruba’ foi conduzido a campo,
entre setembro de 2003 e janeiro de 2004, em éarea do horto de Plantas
Medicinais do Nucleo Experimental de Ciéncias Agrérias — NCA, da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul — UFMS. A érea, localiza-se em Dourados — MS,
situado entre as coordenadas geogréficas de 22° 13’ 16” de latitude Sul e 54° 48’
2" de longitude Oeste. A altitude do municipio € de 452 m e o clima regional é
classificado pelo sistema internacional de Koéppen como Mesotérmico Umido
(Mato Grosso do Sul, 1990). A precipitacdo e temperatura média anual sdo de
1500 mm e 22°C, respectivamente. O solo da &rea experimental é classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico (Embrapa, 1999), de textura argilosa e de

topografia plana.
4.2 Fatores em estudo

Foi estudada a adubacdo fosfatada para o milho Superdoce ‘Aruba’,
utilizando dose de 120 kg ha™ de P,0Os, na forma de superfosfato simples (20% de
P,Os).

As formas de adi¢do ao solo do adubo foram:

O total de tratamentos do experimento foram doze, formados a partir do
fatorial 2 (formas de calculo: convencional e proposto) x 3 (formas de adicdo ao

solo: em linha, em faixa e no canteiro) x 2 (sem e com amontoa), arranjados no
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delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro repeticdes. Cada
parcela foi formada por um canteiro, com duas linhas de plantas, com 6,0 m de
comprimento. Os espacamentos utilizados foram de 0,60 m entre fileiras simples,
0,90 m entre fileiras duplas e 0,30 m entre plantas, perfazendo populacdo de
43.956 plantas ha™.

4.2.1 Na linha com calculo de adubacéo convencional

Foi dividida a dose de fosforo recomendada, para um hectare, pelo numero
de linhas de milho, e adicionadas ao solo em sulco, de aproximadamente 0,05 m
de largura e 0,05 m de profundidade, aberto a + 0,05 m da linha de semeadura.
Sabendo-se que 120 kg ha™ de P,Os equivalem a 600 kg ha™ de superfosfato
simples, entéo:
600 kg ha™ de superfosfato simples : 132 linhas : 100 m comprimento = 45,4 g m™

de faixa de 0,05 m de largura.
4.2.2 Em faixa com calculo de adubacdo convencional

Foi dividida a dose de fosforo recomendada, para um hectare, pelo numero
de linhas de milho, e adicionados ao solo em faixas de 0,3 m de largura, como
segue:

600 kg ha™ de superfosfato simples : 132 linhas : 100 m comprimento = 45,4 g m™

de faixa de 0,30 m de largura
4.2.3 Em canteiro com calculo de adubacao convencional

Foi dividida a dose de fosforo recomendada, para um hectare, pelo numero
de linhas de milho, e adicionados ao solo na area do canteiro, como segue:

600 kg ha™ de superfosfato simples : 132 linhas : 100 m comprimento = 45,4 g m™

de faixa de 0,05 m de largura 2 linhas = 90,9 g m™ de canteiro.
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4.2.4 Na linha com célculo a adubacao proposta

Foi dividida a dose de fésforo recomendada para um hectare (10.000 m?),
pela largura da faixa de adicdo ao solo no sistema convencional (sulco de
aproximadamente 0,05 m de largura e 0,05 m de profundidade, aberto a + 0,05 m
da linha de semeadura), como segue:

600 kg ha* de superfosfato simples : 10.000 m? = 60 g m?x 0,05 m de largura da

faixa = 3,0 g m™* de faixa.

4.2.5 Em faixa com céalculo de adubacdo proposta

Foi dividida a dose de fosforo recomendada para um hectare (10.000 m?),
pela largura de 0,30 m da faixa de adicdo ao solo, como segue:
600 kg ha de superfosfato simples : 10.000 m? = 60 g m?x 0,30 m de largura da

faixa = 18,0 g m™ de faixa.

4.2.6 Em canteiro com célculo de adubacao proposta

Foi dividida a dose de fésforo recomendada para um hectare (10.000 m?),
pela largura de 1,08 m do canteiro, como segue:
600 kg ha™* de superfosfato simples : 10.000 m? = 60 g m?x 1,08 m de largura do

canteiro = 64,8 g m™ de canteiro.

4.3 Conducéao do experimento

O solo foi preparado com uma gradagem leve e levantamento dos
canteiros com trés passagens do rotoencanteirador. Antes da segunda passagem
foi distribuido a lanco calcario calcitico (PRNT, com 90 % de Ca), na area total,
em dose correspondente a 1,0 t ha™. Apés 10 dias, antes da terceira passagem
do rotoencanteirador, foi distribuido o adubo fosfatado (superfosfato simples) na

area de cada parcela, segundo a dose e a forma de adi¢cdo em estudo.
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A semeadura foi realizada de forma manual, em sulcos de
aproximadamente 0,05 m de largura x 0,05 m de profundidade, colocando-se trés
sementes a cada 0,30 m. Dez dias apés a emergéncia fez-se o desbaste,
deixando-se uma planta por cova. Aos quinze dias apés o semeio fez-se a
amontoa nas plantas localizadas nos tratamentos correspondentes. E O
DESBASTE que FIZEMOS?? As irrigacdes foram feitas por asperséo, com regas
diarias até os quinze dias apdés a semeadura e, posteriormente, duas vezes por
semana, de modo a manter o solo com aproximadamente 70% da capacidade de
campo. Durante o ciclo da cultura foram feitas capinas manuais, quando as
plantas infestantes alcancavam, aproximadamente, 0,05 m de altura. Houve
infestacéo de lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda) que foi controlada com
alho macerado, na proporcéo de dois bulbilhos para cada litro de agua; aplicou-se
nas plantas com pulverizador costal.

A colheita das espigas das plantas foi realizada quando as espigas
apresentaram os estilos e estigmas secos e as pontas das bracteas flexiveis ao
tato, o que normalmente coincide com o estagio intermediario do grao leitoso (6°

estagio) para o pastoso (7° estagio).

4.4 Caracteristicas e métodos de avaliacdo

4.4.1 Na parte agricola

No dia em que se fez a colheita, foram avaliados:

4.4.1.1 Altura das plantas

A altura das plantas foi medida com auxilio de uma régua graduada em
centimetros, colocada desde o nivel do solo até a inflexdo da folha bandeira.

4.4.1.2 Diametro do colmo na altura da primeira espiga

O diametro do colmo das plantas foi determinado logo abaixo da insercéo

da primeira espiga, com auxilio de um paquimetro graduado em centimetros.
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4.4.1.3 Numero de espigas

Todas as espigas das plantas contidas em cada parcela foram colhidas,
contadas e classificadas em comerciais (totalmente empalhadas e granadas e
sem sintomas de ataque de pragas) e nao-comerciais (mal empalhadas e
granadas e com sintomas de ataque de pragas). Posteriormente, fez-se a

conversao para namero por hectare (total, comerciais e ndo-comerciais).

4.4.2 Na parte agro-econdmica

4.4.2.1 Custos de producéo

Foram determinados os custos de produc&o por hectare considerando os
custos variaveis (insumos, mao-de-obra e aluguel de maquinarios) e 0s custos
fixos (aluguel da terra e de benfeitorias), além da reserva para imprevistos, gastos
com administracdo e pagamento de juros do capital (Heredia Zarate et al., 1994;
Fontes et al., 1999; Carvalho, 2002; Santos et al., 2002; Passos & Nogami, 2003,
Perez Junior et al., 2003). Os célculos para os custos de producao incluiram a

pratica ou ndo da amontoa.

a.- Custos diretos

O controle dos insumos utilizados na produgéo do milho doce consistiu na
anotacdo da operacado que utilizou o insumo, seguido da quantidade, unidade, e
especificacdo do tipo de insumo. Assim, foram gastos sementes (comprado em
agosto de 2003), adubo superfosfato simples (comprado em agosto de 2003) e o
inseticida alho (comprado em outubro de 2003). Posteriormente calculou-se os
custos de cada insumo pela multiplicagdo do valor de cada quilograma de insumo
pelo valor pago na época de implantacdo da cultura.

O controle da mao-de-obra efetuou-se mediante o registro das horas
utilizadas para a realizacdo dos trabalhos necessarios em cada operacao. Neste

caso foram para semeadura, amontoa, capinas, pulverizacbes e colheita.
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Posteriormente, calcularam-se os dias/homem gastos e multiplicaram-se pelo
valor diario pago na regido de Dourados-MS para a mao-de-obra temporéria.

O controle do custeio com maquinarios, incluindo bomba de irrigacéo e
trator, foi efetuado pelo registro das horas utilizadas para a realizacdo dos
trabalhos necessarios em cada operacdo. Posteriormente, fez-se a conversao
para horas/maquina por hectare e multiplicou-se pelo valor pago no municipio de
Dourados-MS para aluguel em horas de cada maquindrio.

O controle do custeio com o uso de benfeitorias e da terra efetuou-se
tomando como base valores citados por Heredia Zarate et al. (1994) e Carvalho
(2002) e adaptados a valores de aluguel anual pagos na regido de Dourados

dividido pelo tempo de uso, em relag&o ao ciclo da cultura, que foi de 90 dias.

b.- Custos indiretos

Os gastos com imprevistos e com administracdo foram determinados em
base a percentuais do processo de apuracdo de custos citados por Passos &
Nogami (2003) e a valores atribuidos por Heredia Zarate et al. (1994). No caso,
considerou-se 10% para imprevistos e de 5% para administracéo.

Os juros foram calculados tomando como base os 8,64% de taxa anual
cobrada pelos bancos para aplicacdes na agricultura (Fontes et al., 1999), na data
de implantacdo da cultura, em relagcdo ao tempo do ciclo vegetativo do milho

Superdoce, que foi de trés meses (Lopes & Vasconcellos, 2000).

4.4.2.2. Renda

Foi determinada a renda bruta multiplicando-se o preco pago ao agricultor
para cada espiga de milho comercial e 0 nimero de espigas comerciais obtidos
no experimento, segundo os tratamentos aplicados no campo. A renda liquida
correspondeu a diferenca entre o custo de producéo e a renda bruta (Ponciano et
al., 2004).
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4.5 Anélise Estatistica

Os dados da parte agricola foram submetidos a andlise de variancia, com
confundimento da interacao tripla, e quando se verificou significancia pelo teste F,
forma comparadas as médias pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade (Ribeiro
Junior, 2001). A partir das tabelas a seguir podemos verificar a diferenca de

resultados e se as mesmas séo significativas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Na parte agricola

A altura da planta, o diametro do colmo na altura da primeira espiga e o
namero de espigas comerciais das plantas do milho Superdoce ‘Aruba’ foram
influenciados significativamente pela interacdo entre a forma de célculo para a
adubacdo e a forma de adubacédo (Tabela 1). Esses resultados ratificam o
exposto por Larcher (2000) sobre os sistemas ecoldgicos serem capazes de se
auto-regular com base no equilibrio das relacbes de interferéncia e na grande
capacidade de adaptacdo do organismo individual, das populacbes e das
comunidades.

A maior altura das plantas dentro do calculo convencional foi obtida com a
adubacdo na linha (165,55 cm) e no proposto foi com adubacédo no canteiro
(168,44 cm). Esses valores situam-se dentro da faixa de 166,00 a 200,00 cm,
citada por Barbosa (1983) e por Gama et al. (1992), para milhos de porte baixo,
com tolerancia a altas densidades de plantas e colheita mecanizada. O diametro
do colmo na primeira espiga, das plantas sob adubacéo utilizando-se o calculo
convencional, foi significativamente diferente entre as formas de adubacéo, sendo
maior quando adubou-se na linha e menor, no canteiro. Ja, as formas de
adubacédo dentro do célculo proposto ndo induziram diferencas significativas
(Tabela 1). Os numeros de espigas comerciais foram significativamente
semelhantes nos tratamentos com adubag&o convencional, mas a adubacgcao no
canteiro dentro do calculo proposto teve 4.030 e 5.970 espigas a mais em relacdo

a adubacdao na linha e na faixa, respectivamente.
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Tabela 1.- Altura da planta, diametro do colmo na primeira espiga e numero de
espigas comerciais de plantas do milho Superdoce ‘Aruba’ em funcéo
da interacdo entre a forma de célculo para a adubacao e a forma de
adubacao. Dourados, UFMS, 2003-2004.

Célculo de Forma de adubacéo
Adubacéo Linha Faixa Canteiro
Altura da planta (cm) Coeficiente de Variacéo (%) ?????
Convencional 165,55 a 157,30 b 154,19 b
Proposto 164,83 a 152,85 b 168,44 a
Diametro do colmo na primeira espiga (mm) C. V. (%) ???7??
Convencional 16,33 a 15,24 b 14,56 c
Proposto 15,42 a 15,14 a 15,60 a
Numero de espigas comerciais (1.000 ha™') . C. V. (%) 222727
Convencional 12,64 a 13,47 a 11,39 a
Proposto 15,00 b 13,06 b 19,03 a

Médias seguidas por letras minasculas diferentes, nas linhas, diferem pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

Os resultados obtidos para a altura da planta, o diametro do colmo na
primeira espiga e o numero de espigas comerciais de plantas do milho Superdoce
‘Aruba’, mostram relacdo com o principio de alocacdo de fotossintatos proposto
por Cody (1966). Também citado por Fancelli e Dourado Neto (1996), no qual
uma das caracteristicas adaptativas importantes é a capacidade de as plantas
destinarem, prioritariamente, recursos para a reproducdo, sobrevivéncia,
desenvolvimento, crescimento e defesa. Além disso, mostram-se divergentes com
a citacdo de Hergert et al. (1977), de que, embora se possam encontrar
diferencas significativas entre modos de aplicacdo, deve-se considerar que a
eficiéncia relativa depende da dose em que se faz a comparacdo. Essa
divergéncia com os resultados obtidos neste experimento podem ter relacdo com
a quantidade aplicada em funcao da forma de célculo e ndo da dose utilizada, que
foi a mesma para todos os tratamentos.

Os diametros do colmo na primeira espiga, das plantas sob adubacé&o
utilizando-se o calculo convencional, foram significativamente semelhantes
guando se relacionaram com 0 uso ou ndo da amontoa (Tabela 2). A falta de
resposta permite levantar a hipotese de que a quantidade de fésforo que ja existia

no solo provavelmente tenha sido suficiente para o desenvolvimento normal das
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plantas (Silva e Magalhdes, 1990). J4, o calculo proposto interagindo com a
amontoa induziu aumento significativo de 0,38 mm nos diametros do colmo na
primeira espiga, quando comparados com o0s das plantas sem amontoa. Isso
provavelmente seja porque a amontoa propiciou maior quantidade de agua e de
nutrientes disponiveis e menor competicdo com plantas infestantes, na area
radicular total das plantas de milho, em funcdo do aumento do volume de terra
sobre a superficie do solo e da reducdo do desenvolvimento de plantas

infestantes na area circundante ao caule da planta.

Tabela 2.- Diametro do colmo (mm) na primeira espiga de plantas do milho
Superdoce ‘Aruba’ em funcdo da interacdo entre forma de calculo para
a adubacao e da amontoa. Dourados, UFMS, 2003-2004.

Célculo de Adubacéao Amontoa
Sem Com
Convencional 15,55 a 15,20 a
Proposto 15,22 b 15,60 a

Médias seguidas por letras minUsculas diferentes, nas linhas, diferem pelo teste F, a 5% de
probabilidade.

O numero total de espigas e 0 numero de espigas ndo comerciais foram
significativamente maiores nas areas onde se fez adubacao fosfatada em linha e
amontoa, em relagcédo a onde néao se fez amontoa (Tabela 3). A adubacao em faixa
Oou no canteiro n&o interagiu significativamente com a amontoa e ndo amontoa.
Esses resultados podem ser explicados por Larcher (2000) no sentido de que os
sistemas ecoldgicos sdo capazes de auto-regulacdo e que essa capacidade
baseia-se no equilibrio das relacdes de interferéncia. Além disso, mostra
coeréncia com a hipétese de que a particdo dos fotoassimilados, sobretudo, &
funcdo do gendtipo e das relagbes fonte-dreno (Embrapa,1996; Fancelli &
Dourado Neto,1996). Isso porque, segundo Fassio et al. (1998), os cultivares
prolificos tém maiores rendimentos em maiores densidades, e sdo mais estaveis

em ambientes distintos.
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Tabela 3.- Numero total de espigas e numero de espigas ndo comerciais de
plantas do milho Superdoce ‘Aruba’ em funcédo da interagdo entre
forma de adubacédo e da amontoa. Dourados, UFMS, 2003-2004.

~ Amontoa
Forma de Adubacéo Sem Com
Namero total de espigas (1.000 ha™)
Linha 42,50 b 50,00 a
Faixa 43,06 a 43,61 a
Canteiro 44,44 a 48,06 a
NGmero de espigas n&o comerciais (1.000 ha)
Linha 28,47 b 36,39 a
Faixa 29,72 a 30,42 a
Canteiro 32,64 a 30,97 a

Médias seguidas por letras mindsculas diferentes, nas linhas, diferem pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

Tabela 4 A tabela abaixo, sintetiza as formas de plantio e a rentabilidade, em
porcentagem sobre o custo do adubo e o preco de venda das espigas
comerciais do milho superdoce “Aruba”.

Linha Faixa Canteiro Linha Faixa Canteiro
Convencional | Convencional | Convencional | Proposto Proposto Proposto
Qtd 599,28 599,28 599,28 237,60 427,60 39,60
Adubo(1)
Adubos 299,64 299,64 299,64 118,80 213,80 19,80
Outros 516,50 516,50 516,50 516,50 516,50 516,50
Insumos
Numero 13.890 13.055 10.555 14.165 13.610 20.750
Espigas
Venda 1.736,25 1.631,88 1.319,38 1.770,63 | 1.701,25 | 2.593,75
Lucro 920,11 815,74 503,24 1.153,33 | 790,95 | 2.057,45
% Ganho 100 -11,34 -45,31 25,35 5,53 123,61

(1) Quantidade de adubo em quilos por hectare
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5.2 Na parte agro-econémica

Considerando que a funcdo de producdo € a relacdo que indica a
guantidade maxima que se pode obter de um produto, por unidade de tempo, a
partir da utilizacdo de uma determinada quantidade de fatores de producéo e
mediante a escolha do processo de produ¢cdo mais adequado (Passos & Nogami,
2003; Peres Junior et al., 2003). No caso deste trabalho, ao ndo se ter uma
variacdo uniforme nas unidades de fosforo adicionadas ao solo, em funcédo da
forma de célculo proposto, foi impossivel determinar a funcdo de produgéo,
devido ao impedimento para calcular o produto marginal do fator de producéao
variavel (Pmg). Entdo, optou-se por uma forma de célculo econémico sugerido por
Heredia Zarate et al (1994), para taro, e por Fontes et al. (1999), para milho, o
qgue permitiu relacionar os fatores em estudo (produtivos) com o0s provaveis
retornos (econdmicos), isto é, o relacionamento direto dos custos de producao
(Anexos A e B) com a renda bruta (Tabela 5). Os custos de producdo no sistema
de calculo de adubagéo convencional foram de R$ 1.315,90 e R$ 1.456,90, com e
sem amontoa, respectivamente, independentes da forma de adicdo. No sistema
de calculo proposto, os custos variaram entre R$ 1.063,00, com a adubacdo em
linha e sem amontoa, e R$ 1.377,30, com a adubacdo no canteiro e com
amontoa.

Na tabela 4, fica evidente que o rendimento obtido em termos monetéarios
que, a melhor adubacdo se da na forma proposta e em canteiro, onde foram
produzidos 123,61% a mais que a adubacdo e semeadura convencional. A
quantidade de espigas produzidas € a causa dessa produtividade, pois a mesma
chegou proporcionalmente a area do experimento a 20.750 espigas.

Os resultados obtidos para a renda liquida (Tabela 5), confirmam a
necessidade de se estudar economicamente a aplicabilidade de algumas técnicas
agricolas, especialmente o relacionado com adubacédo e a amontoa. Isto porque,
nas condicbes em que foi desenvolvido o experimento, o sistema tradicional de
célculo de adubaco induziu perdas monetarias entre R$ 493,50 ha™ (adigéo do
adubo fosfatado no canteiro e sem amontoa) e R$ 204,70 ha™ (adi¢do na linha e

sem amontoa). J4, no sistema proposto, somente a adicdo do adubo fosfatado em
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faixa induziu perdas, sendo, no canteiro e sem amontoa a melhor forma de
adicdo, ao induzir ganho de R$ 274,90 ha™.

Tabela 5. Rentabilidade do milho Superdoce ‘Aruba’, em funcdo da interacéo
entre forma de célculo para a adubacdo com a forma de adubacé&o, com
e sem amontoa. Dourados, UFMS, 2003-2004.

Tratamento Espigas Custo de Renda (R$ ha™)
Adubacéo comerciais producao . Lo

Calculo Forma _ /\montoa (1.000 ha') (R$ ha™) Bruta Liquida
Linha Sem 13,89 1315,90 1111,20 -204,70
Com 11,39 1456,90 911,20 - 545,70
Conven- Faixa Sem 13,06 1315,90 1044,80 -271,10
cional Com 13,89 1456,90 1111,20 - 345,70
. Sem 10,28 1315,90 822,40 - 493,50
Canteiro o, 12,50 1456,90 1000,00 - 456,90
Linha Sem 14,17 1063,00 1133,60 70,60
Com 15,83 1204,50 1266,40 61,90
. Sem 13,61 1151,30 1088,80 - 62,50
Proposto Faixa Com 12,50 1292,30  1000,00 - 292,30
Canteiro Sem 18,89 1236,30 1511,20 274,90
Com 19,17 1377,30 1533,60 156,30

Adaptado de Heredia Zarate et a.l (1994) *Preco pago ao produtor = R$ 0,08 a unidade.

Fonte: Vendedores de hortalicas no varejo em Dourados-MS, em 9-10-2004.

Os calculos, por terem sido feitos com todos os fatores variando em
relacdo aos fatores em estudo (forma de célculo e de adubacdo, com e sem
amontoa), (Tabelas A, B e 5), podem ter-se aproximado a funcdo de producéo,
possivelmente em forma mais real do que se houvesse mantido fixos os outros
custos. (Heredia Zarate et al. 1994; Fontes et al., 1999; Passos & Nogami, 2003;
Perez Junior et al, 2003).
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6. CONCLUSOES

Em funcéo dos resultados obtidos nas condi¢bes do experimento, péde-se
concluir que:

i) Para se obter uma melhor renda em unidades monetarias, com a
aplicacao e superfosfato simples, no cultivo do milho doce ‘Aruba’ deve-se utilizar
0 célculo de adubacéo relacionando a dose recomendada pelo laboratorio de
andlise de solos com a area do canteiro;

i) Nao ha necessidade de se fazer a amontoa com o objetivo de melhorar a
absorcédo de macronutrientes;

iii) As espigas nao-comerciais podem ser utilizadas para consumo, na

sendo possivel quantificar em dinheiro pelo fato de nao serem comercializaveis.

Nas condicbes em que foi conduzido o experimento concluiu-se que, para
se obter melhor renda liquida, no cultivo do milho-doce ‘Aruba’, deve-se utilizar o
calculo de adubacéo fosfatada relacionando a dose de fosforo recomendada pelo

laboratorio com a area do canteiro, sem necessidade de fazer-se amontoa.
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ANEXOS

Tabela A. Custos de producdo de um hectare de milho superdoce ‘Aruba’,
em funcdo da interacdo entre forma de calculo para a adubagéo e forma de

adubacéo, com amontoa. Dourados, UFMS, 2003-2004.

Tratamentos

o Convencional Proposto
Custos Variaveis Linha Faixa Canteiro Linha Faixa Canteiro
Insumos
Semente Quantidade 9,0 kg 9,0 kg 9,0 kg 9,0 kg 9,0 kg 9,0 kg
Custo (R9$) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
Adubo SS Quantidade 600 kg 600 kg 600 kg 39,6 kg 237,6 kg 427,7 kg
Custo (R$) 230,40 230,40 230,40 15,00 90,30 162,50
Inseticida  Quantidade 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg
(alho) Custo (R9$) 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Mao-de-obra
Semeadura Quantidade 3,0D/H 3,0D/H 3,0D/H 3,0D/H 3,0D/H 3,0 D/H
Custo (R$) 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
Quantidade 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Amontoa & gio(R$) 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00
Capinas Quantidade 12 D/H 12 D/H 12 D/H 12 D/H 12 D/H 12 D/H
Custo (R$) 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Pulverizacio Quantidade 1,0D/H 1,0 D/H 1,0 D/H 1,0D/H 1,0 D/H 1,0 D/H
Custo (R$) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Colheita Quantidade 18,0D/H 18,0D/H 18,0D/H 18,0D/H 18,0D/H 18,0 D/H
Custo (R$) 270,00 270,00 270,00 270,00 270,00 270,00
Maquinarios
Bomba de Quantidade 20,0h 20,0 h 20,0 h 20,0 h 20,0 h 20,0 h
irrigacao Custo (R9) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Trator Quantidade 4,0h 4,0h 4,0h 4,0h 4,0h 4,0h
Custo (R$) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Subtotal 1 (R$) 1.118,40 1.118,40 1.118,40 903,00 978,30 1.050,50
Custos Fixos
Benfeitoria Quantidade 90,0 dias 90,0 dias 90,0 dias 90,0 dias 90,0 dias 90,0 dias
Custo (R9$) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
Terra Quantidade 1,0 ha 1,0 ha 1,0 ha 1,0 ha 1,0 ha 1,0 ha
Custo (R$) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Subtotal 2 (R$) 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0
Imprevistos (10% ST1) 111,80 111,80 111,80 90,30 97,80 105,10
Administracdo (5% ST1) 55,90 55,90 55,90 45,70 48,90 52,60
Subtotal 3 167,70 167,70 167,70 136,00 146,70 157,70
Total 1 1.426,10 1.426,10 1.426,10 1.179,00 1.265,00 1.348,20
Juro trimestral (2,16%) 30,80 30,80 30,80 25,50 27,30 29,10

Total Geral

1.456,90 1.456,90

1.456,90 1.204,50 1.292,30 1.377,30

Adaptado de Heredia Zarate et al (1994) e segundo os principios citados por Fontes et al. (1999),
Santos et al. (2002); Passos & Nogami, (2003) e Perez Junior et al. (2003).
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Tabela B. Custos de produgcéo de um hectare de milho Superdoce ‘Aruba’, em
funcdo da interacdo entre forma de calculo para a adubacéo e forma
de adubacao, sem amontoa. Dourados, UFMS, 2003-2004.

Tratamentos
Convencional Proposto
Linha Faixa Canteiro Linha Faixa Canteiro
Insumos
Semente Quantidade 9,0 kg 9,0 kg 9,0 kg 9,0 kg 9,0 kg 9,0 kg
Custo (R$) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
Adubo SS Quantidade 600kg 600kg 600kg 39,6kg 237,6kg 427,7 kg

Custo (R$) 230,40 230,40 230,40 15,00 90,30 162,50

Inseticida  Quantidade 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg
(alho) Custo (R$) 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00

M&ao-de-obra

Quantidade 3,0D/H 30D/MH 30D/H 30D/MH 30D/H 3,0D/H

Semeadura ciucto (R$) 4500 4500 4500 4500 4500 45,00

Quantidade 12D/H 12D/H 12D/H 12D/H 12D/H 12 D/H

Capinas o (R§) 180,00 180,00 18000 180,00 180,00 180,00

Quantidade 10DMH 10D/H 10D/MH 10DH 10D/H 1,0D/H

Pulverizagdo < - (R$) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Quantidade 18,0 D/H 18,0 D/H 18,0D/H 18,0D/H 18,0 D/H 18,0 D/H

Colheita /6o (R$) 270,00 270,00 270,00 270,00 270,00 270,00

Maquinarios

Bombade Quantdade 200h 20,0h 20,0h 20,0h 200h 200h
irrigacdo  Custo (R$) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00

Quantidade 4,0 h 4,0h 4.0h 4,0h 4,0h 4,0h

Trator Custo (R$) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00

Subtotal 1 (R$) 998,40 99840 99840 783,00 858,30 930,50

Custos Fixos

Quantidade 90dias 90dias 90dias 90dias 90dias 90 dias

Benfeitoria & sto (R$) 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00

Quantidade 1,0 ha 1,0 ha 1,0 ha 1,0 ha 1,0 ha 1,0 ha

ek Custo (R}) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

Subtotal 2 (R$) 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00

Imprevistos (10% ST1) 99,80 99,80 99,80 78,30 85,80 93,10

Administracdo (5% ST1) 49,90 49,90 49,90 39,20 42,90 46,60

Subtotal 3 149,70 149,70 149,70 117,50 128,70 139,70
Total 1 1.288,10 1.288,10 1.288,10 1.040,50 1127,00 1.210,20
Juro trimestral (2,16%) 27,80 27,80 27,80 22,50 24,30 26,10

Total Geral 1.315,90 1.315,90 1.315,90 1.063,00 1.151,30 1.236,30

Adaptado de Heredia Zarate et al (1994) e segundo os principios citados por Fontes et al. (1999);
Santos et al. (2002); Passos & Nogami, (2003) e Perez Junior et al. (2003).
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