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RESUMO

Este trabalho teve o objetivo de identificar os pontos criticos no controle de
insetos em equipamentos e estruturas de armazenagem de graos. O estudo foi
realizado durante a recepgao das safras de soja e milho de 2006, em sete unidades
armazenadoras tipicas da regido oeste do Estado do Paranid. Os dados
apresentados foram objeto de vistorias nas unidades armazenadoras no decorrer
da recep¢do da safra e visou identificar nos pontos vistoriados nas unidades a
presenca de insetos adultos; o acumulo de residuos; a dificuldade de acesso ao
local para limpeza; a falta de planejamento da estrutura para a limpeza do local e
a falha de planejamento ou de projeto dos equipamentos ou da estrutura visando
a sua limpeza. O estudo comprovou que a inadequacgdo tanto das instalagdes
como dos equipamentos ¢ causa de foco de infestacio por insetos,
comprometendo a qualidade do produto armazenado além de gerar custos
adicionais ao armazenador. O trabalho objetivou também sugerir a adogao de
técnicas de limpeza das instalagdes, dos equipamentos, propor ajustes nos
equipamentos e nas instalagdes, visando melhoria na limpeza e a eliminagao dos
residuos depositados e conseqiiente redugcdo dos focos de infestagdo; propde
ainda alteragdo nos projetos de novas unidades armazenadoras e equipamentos a
fim de que os mesmos tenham um novo conceito na concepgao dos projetos e
construcdo, visando a nao deposi¢do de residuos, pontos criticos de
desenvolvimento de insetos. Nos resultados das inspecdes realizadas nas
instalacdes das unidades armazenadoras foram constatados diversos pontos
criticos de controle de pragas em suas instalagdes e equipamentos. Ficou
demonstrando também que as condicoes das unidades armazenadoras
pesquisadas e atualmente destinadas ao beneficiamento de cereais, carecem de
uma série de providéncias para ndo permitir a deposicdo de residuos e a
conseqliente proliferacdo de insetos; sendo que as novas instalagcdes dever ter
seus projetos melhor elaborados a fim de que ndo se permita pontos criticos de
deposicao de residuos para o desenvolvimento de pragas.

Palavras-chave: pontos criticos, residuos, desenvolvimento de insetos,

estruturas de armazenagem, equipamentos.



ABSTRACT

This work had as objective to identify the critical points of insect control in
structures of grain storage. The study was realized in the period of reception of
the soy and maize harvest of 2006 in seven typical storing units of Western
Parana State. The presented data had been object of inspecting in the respective
storing units during the reception of the harvest and aimed to identify the points
inspected in the units; the presence of adult insects, the accumulation of residues,
the difficulty of access to the place for cleanness, the lack of planning of the
structure for the cleanness of the place and the lack of planning or of the project
of the equipment aiming at its cleanness. The study proves that the
inappropriateness of the installations and of the equipment is the cause of focus
of infestation for insects, compromising the quality of the stored product beyond
generating incidental costs to the storekeeper. The work objectified not only to
present the critical points of insect control plague in the storage structures; as
mainly to consider techniques of cleanness of the installations, of the equipment,
to consider adjustments in the equipment and the installations being aimed at
improvement in the cleanness and reduction or elimination of the deposited
residues and consequent elimination of the focus of infestation, still considers
changes in the projects of new storing units and equipment so that the same ones
have a new concept in the conception of the projects and construction aiming the
non deposition of residues, critical points of development of insects.

Keywords: critical points; residues; development of insects; storage structures;

equipment.






1 INTRODUCAO

As perdas quantitativas de graos, durante os processos de colheita,
transporte e armazenamento, foram estimadas em 20% da producdo brasileira
anual, o que representa cerca de 22 milhdes de toneladas anuais. Além dessas, ha
perdas de qualidade do grao e de seus subprodutos na colheita, secagem e
armazenagem.

Nao hd uma tecnologia pronta que combata de modo integrado todas
essas causas de perdas e permita que o grao chegue ao consumo final com o
mesmo padrao de qualidade que foi produzido e saiu da lavoura. Existem
somente acdes isoladas de colheita, secagem, armazenamento e informagdes
esparsas sobre alteracdes de qualidade.

Os insetos de produtos armazenados encontram, no clima tropical
brasileiro, um ambiente propicio ao seu desenvolvimento e podem causar
grandes perdas em graos, durante o periodo de armazenamento.

O problema tem origem em causas diversas, entre as quais se destaca a
estrutura armazenadora inadequada, composta, em sua maioria, por armazéns
graneleiros de grande capacidade estatica, construidos sem a preocupagdo com a
preservacdo da qualidade do produto armazenado, com sistemas deficientes ou
inexistentes de controle de temperatura e deficiéncia no sistema de aeracdo.

Freqlientemente, observa-se deterioracdo de grandes quantidades de
graos nos armazéns € graves problemas na comercializacao de graos e de farinha,
devido a presenga de insetos ou de seus fragmentos, resultante da ma
conservagao dos graos.

A falta de limpeza adequada e o ndo alcance dos inseticidas utilizados,
pela dificuldade de acesso as instalagdes e aos equipamentos, t€ém causado

reinfestagdes, provocando perdas significativas nos produtos armazenados.



2

Os mercados consumidores mais exigentes, tais como: a Comunidade
Européia, Japao e Australia, indiretamente, estdio impondo medidas sanitarias
com restricdes a importacdo de produtos, exigindo niveis baixissimos de residuos
de inseticidas, além de tolerancia zero a insetos e seus fragmentos.

Paralelamente a essas mudangas rapidas no padrao de exigéncias do
mercado, deveria haver uma adequagao da tecnologia que permitisse atingir esses
novos paradigmas, porém isso ndo estd sendo observado pela industria de
maquinas e equipamentos do setor armazenador e de processamento de graos.

Faltam pesquisas para a adequacdo das unidades armazenadoras
existentes aos procedimentos de qualidade e também para a constru¢do de novas
unidades (LORINI, 2005). Essa preocupagdo com a qualidade do produto
armazenado deve fazer parte das novas tecnologias geradas pelas universidades,
centros de pesquisa, fabricantes de maquinas e equipamentos, armazenadores ¢
construtores, com projetos e constru¢ao adequados ao cliente final do processo, o
consumidor.

E necessaria a adequagio das instalagdes atuais, para recep¢io e
beneficiamento de cereais, a fim de ndo permitir o desenvolvimento das pragas,
que sdo o principal problema de questionamento da qualidade pelos mercados
compradores.

A falta de preocupagdao por parte dos envolvidos no processo de
recebimento de cereais, antes da construcao de novas unidades armazenadoras e,
inclusive por parte dos fabricantes, armazenadores e construtores, com relagdo ao
projeto e a constru¢ao adequada das instalagdes para recepgao e beneficiamento
de cereais, ndo permitindo o desenvolvimento de insetos, em primeiro lugar, por
desconhecerem o problema e, em segundo lugar, por ndo terem condigdes
praticas de acompanhar uma situacdo real de operacdo de uma unidade
armazenadora de cereais, demonstra a necessidade de uma tomada de decisdao

para melhorar as condi¢des de armazenamento de cereais.



1.1 OBJETIVOS

Foi estabelecido como objetivo geral deste presente trabalho identificar
os pontos criticos no controle de insetos em equipamentos e estruturas de
armazenagem de graos, visando ao controle de pragas de graos armazenados de
forma eficaz, propondo alteragdes de projeto e na construcdo de novas estruturas
e equipamentos de armazenagem e adequacao nas existentes, garantindo assim a
qualidade do produto armazenado.

Os objetivos especificos consistem em:

a) Verificar a existéncia de pragas que se desenvolvem nas estruturas de

armazenamento € equipamentos;

b) Sugerir a ado¢do de técnicas de limpeza adequadas nas instalacdes e
nos equipamentos para remog¢ao de residuos presentes na estrutura das
unidades armazenadoras;

c) Propor agdes corretivas nas instalacdes e equipamentos, visando a
autolimpeza e o ndo desenvolvimento de pragas no seu interior;

d) Fazer recomendagdes para os projetos de novas unidades
armazenadoras e em equipamentos.

e) Sugerir acdes corretivas para adequagdo das estruturas e unidades

armazenadoras atuais.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 PERDAS CAUSADAS POR PRAGAS NO BRASIL.

Estima-se que cerca de 20% das 110 milhdes de toneladas de graos
produzidas no Brasil sdo desperdigadas nos processos de colheita, de transporte e
de armazenamento (BRASIL, 1993).

Para o trigo, por exemplo, as perdas durante a colheita, o armazenamento
e 0 processamento sdo estimadas em 9,2 % (BRASIL, 1993).

No Brasil, as perdas quantitativas médias causadas por pragas, estimadas
pela Food and Agricultture Organization - FAO e pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento Brasileiro sdo de, aproximadamente, 10%
do total produzido anualmente. Isso representa cerca de 9,8 milhdes de toneladas

por ano (Quadro 1).

Quadro 1 - Estimativas de perdas por pragas em graos armazenados nas

principais commodities brasileiras — Safra 2000/2001.

TIPO DE GRAO [PRODUCAO ANUAL| PERDA ANUAL | VALOR DA PERDA
(t) ) ANUAL (RS)

Milho 41.536.000 4.154.000 465 milhGes
Soja 37.216.000 3.722.000 587 milhdes
Arroz 10.366.000 1.037.000 216 milhdes
Trigo 2.967.000 296.000 44 milhdes
Feijao 2.591.000 259.000 109 milhdes
Cevada 338.000 33.000 5,8 milhoes
Outros 3.103.300 310.000

Total 98.117.000 9.811.000 1.426,8 milhoes

FONTE: CONAB (2005).



Além dessas, existem as perdas qualitativas, que sao mais preocupantes,
porque podem comprometer totalmente o uso do grdo produzido ou
desclassifica-lo, servindo apenas para outro uso de menor valor agregado.

No caso do trigo, os moinhos nao aceitam lotes com insetos, porque
comprometeria a qualidade da farinha, pois ela terd fragmentos de insetos
indesejaveis na industria de panificagdo e em outros subprodutos de trigo.

Assim, depois de limpos e secos, os graos sao depositados em armazéns
e permanecem estocados até a sua retirada para o consumo, sem que haja um
efetivo monitoramento da massa de grdos para verificar sua temperatura,
umidade e presenca de insetos, situacdes que podem determinar perdas
quantitativas e qualitativas (LORINI; SCHNEIDER, 1994).

O que também contribui para o agravamento do problema ¢ a
disponibilidade de poucos inseticidas registrados para controle de pragas de
graos armazenados, o que dificulta a alternancia de ingredientes ativos.

Essas deficiéncias, aliadas a muitas outras, t€ém contribuido para que
ocorram elevadas perdas, tanto em quantidade como em qualidade, de graos.

Uma das solugdes para essa situacao ¢ o Manejo Integrado de Pragas de
Grios Armazenados - MIPGRAOS que prevé o conhecimento da situagdo dos
graos e da unidade armazenadora, a identificacdo de espécies e de populacdes de
pragas ocorrentes, a limpeza e higienizacdo das instalagdes, a associagcdo de
medidas preventivas e curativas de controle de pragas, o conhecimento dos
inseticidas recomendados, sua eficiéncia e a existéncia de resisténcia de pragas
aos inseticidas em uso, a andlise economica do custo de controle e das perdas a
serem evitadas.

Da mesma forma, ¢ necessaria a adogdo de rigoroso sistema de
monitoramento de pragas, de temperatura e de umidade da massa de graos.

O conhecimento do hébito alimentar de cada praga constitui elemento
importante para definir o manejo a ser implementado na massa de graos.
Segundo esse habito, conforme LORINI (2005), as pragas podem ser

classificadas em primarias ou secundarias:
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a) Pragas primarias: sdo aquelas que atacam graos inteiros e sadios e,
dependendo da parte do grio que atacam, podem ser denominadas pragas
primdrias internas ou externas. As primdarias internas perfuram os graos e
neles penetram para completar seu desenvolvimento. Alimentam-se de todo o
interior do grao e possibilitam a instalagdo de outros agentes de deterioracao
dos graos. Exemplos dessas pragas sdo as espécies Rhyzopertha dominica
(Col., Bostrychidae) , Sitophilus oryzae ¢ S. zeamais (Col., Curculionidae).
As pragas primarias externas destroem a parte exterior do grao (casca) e,
posteriormente, alimentam-se da parte interna sem, no entanto, se
desenvolverem no interior do grao. Ha destrui¢ao do grao apenas para fins de
alimentacdo. Exemplo desta praga ¢ a traga Plodia interpunctella (Lep.,
Pyralidae).

b) Pragas secundarias: sdo aquelas que ndo conseguem atacar graos inteiros,
pois requerem que os graos estejam danificados ou quebrados para deles se
alimentarem. Essas pragas ocorrem na massa de grdos quando estes estdo
trincados, quebrados ou mesmo danificados por pragas primarias.
Multiplicam-se rapidamente e causam prejuizos elevados. Como exemplo,
pode-se citar as espécies Cryptolestes ferrugineus (Col., Cucujidae),
Oryzaephilus surinamensis (Col., Silvanidae) e Tribolium castaneum (Col.,

Tenebrionidae).
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2.2 DANOS DAS PRINCIPAIS PRAGAS DE GRAOS ARMAZENADOS

2.2.1 Rhyzopertha Dominica (Col., Bostrychidae) - Besourinho dos

Cereais

Essa praga primaria interna possui elevado potencial de destruicdo em
graos de trigo, pois ¢ capaz de destruir o equivalente a 5 ou 6 vezes seu proprio
peso em uma semana (POY, 1991). E a principal praga de pos-colheita do trigo
no Brasil, em razdo da incidéncia ¢ da grande dificuldade de se evitar os
prejuizos que causa aos graos.

Deixa os graos perfurados e com grande quantidade de residuos na forma
de farinha, decorrentes do seu habito alimentar. Tanto adultos como larvas
causam danos aos graos armazenados. Possui grande nimero de hospedeiros,
como trigo, cevada, triticale, arroz e aveia. O milho ndo ¢ um hospedeiro
preferencial. Adapta-se rapidamente as mais diversas condi¢des climdticas e

sobrevive mesmo em extremos de temperatura.

Figura 1- Rhyzopertha dominica.
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2.2.2 Sitophilus Oryzae e S. Zeamais (Col., Curculionidae) - Gorgulhos

dos Cereais

4

E uma praga primdria interna de grande importancia, pois pode
apresentar infestacdo cruzada, ou seja, infestar graos no campo e também no
armazém, penetrando profundamente na massa de graos.

Apresenta elevado potencial de reprodu¢do e possui muitos hospedeiros,
como trigo, milho, arroz, cevada, triticale, etc. Tanto larvas como adultos sdo
prejudiciais e atacam graos inteiros. A postura e o desenvolvimento das larvas
ocorrem no interior dos graos. As larvas, apos se desenvolverem, saem para
empupar e se transformarem em adultos. Os danos decorrem da redu¢do de peso

e de qualidade do grao (LORINI; SCHNEIDER, 1994).

Figura 2 -  Sitophilus zeamais.

2.2.3 Tribolium Castaneum (Col., Tenebrionidae)

E uma praga secundéria que depende do ataque de outras pragas para se
instalar nos graos armazenados. Alimenta-se de graos de varias espécies e causa
prejuizos ainda maiores do que os resultantes do ataque das pragas primarias que

permitiram sua instalacao.



Figura 3 - Tribolium castaneum.

2.3 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA A ARMAZENAGEM
CORRETA

Em funcdo das sérias restricdes dos consumidores quanto a presenca de
insetos € a nao tolerdncia a residuos quimicos nos produtos, ¢ preciso que as
instalagdes sejam adequadas para o recebimento de cereais, de forma que os
graos sejam mantidos sadios, isentos de insetos e de residuos. Para isso, ¢
necessaria uma limpeza correta e a perfeita higienizacdo das instalagcdes das
unidades armazenadoras.

Essas medidas preventivas da infestacdo de pragas sdo importantes na
conservagao de graos, simples de serem executadas e de baixo custo, porém, na
maioria das vezes, ndo sdo realizadas pelos responsaveis pela armazenagem.

Consistem na eliminacdo de todos os residuos nas instalagdes, no
armazém que recebera o produto, nos corredores, nas passarelas, nos tuneis, nos
elevadores, nas moegas, etc. Esses locais devem ser varridos e os residuos de
graos, po e sacaria com residuos devem ser coletados e eliminados.

E aconselhdvel queimar ou enterrar esse material para evitar a
proliferacdo de insetos e de fungos, que poderdo reinfestar as unidades

armazenadoras.
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Apo6s a limpeza, os locais devem ser higienizados por meio de
termonebulizagdo ou pulverizagdo com inseticidas, para eliminar os insetos
presentes em paredes, estruturas e em equipamentos. Concluida a higieniza¢ao da
unidade armazenadora, ela podera receber os graos limpos e secos, o que também
auxilia na preveng¢ao da infestacao.

Também ¢ necessario o monitoramento dos insetos praga na unidade
armazenadora, por meio de armadilhas, que ¢ o acompanhamento da presenga de
pragas que ocorrem na massa de graos e nas estruturas; Isso ¢ de fundamental
importancia, pois ird detectar o inicio de qualquer infestagdo que podera alterar a
qualidade final do grao.

O sistema de monitoramento instalado deve contemplar um método
eficiente de amostragem de insetos, de medicao da temperatura e da umidade do
ar do grao. Para insetos que vivem no interior da massa de graos, existem dois
métodos eficientes: 1) o método tradicional, que consiste em coletar amostras de
graos em varios pontos do armazém com a utilizagdo de calador manual de
profundidade e passa-los por uma peneira de 20 x 20 cm, malha de 2 mm, dotada
de um coletor, no qual ficam retidas as pragas para posterior identificagdo e
quantificacdo; 2) a utilizacdo de armadilhas de plastico, tipo Burkholder Grain
Probe (tipo de calador), que ¢ formada por tubos plasticos de 2,5 cm de diametro
e 36 cm de comprimento, perfurados na metade superior (COGBURN;
BURKHOLDER; WILLIAMS, 1984; BURKHOLDER; MA, 1985;
SUBRAMANYAM; HAREIN, 1990).

As armadilhas tipo calador sdo introduzidas na massa de graos e
mantidas por determinado tempo, por exemplo, sete dias. Os insetos sdo atraidos
pelo deslocamento de ar na massa de graos e pela presenga de maior
concentracdo de oxigénio. Eles entram na armadilha, pelos orificios laterais,
ficando retidos, pois o equipamento possui um coletor interno que impede a saida
dos insetos.

Apos um periodo variavel de 7 a 15 dias, essas armadilhas sdo retiradas e

as pragas identificadas e quantificadas. Podem ser usados feromonios especificos
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para atrair insetos para o interior das armadilhas (COGBURN; BURKHOLDER;

WILLIAMS, 1984; BURKHOLDER; MA, 1985).

A vantagem da armadilha de pléstico € a coleta de insetos vivos na massa
de graos, pois ¢ necessario que se desloquem para que sejam capturados pela
armadilha. No método da peneira, recolhem-se insetos vivos € mortos.

Além disso, a permanéncia da armadilha na massa de graos pode extrair,
com maior exatiddo, informacdes sobre populagdo de insetos praga e auxiliar na
tomada de decisao para controle (LORINI, 1993).

Para tragas e outras espécies que atacam apenas a superficie da massa de
graos, existem armadilhas adesivas contendo feromonios, que determinam a
densidade de insetos que estdo voando no interior da unidade armazenadora. Os
insetos sdo monitorados periodicamente pela contagem dos individuos,
permitindo a previsdo de infestagdo e auxiliando na tomada de decisdo. Por
exemplo: para as principais pragas de graos armazenados podem ser usadas
planilhas apropriadas, que registram o numero de cada espécie de praga
apreendida e os principais pontos de focos de ocorréncia na unidade
armazenadora.

O monitoramento ¢ baseado num eficiente sistema de amostragem de
pragas, por qualquer método empregado e na medicao de diversas variaveis que
influem na conservagao do grao armazenado. Dessa forma, com o método eficaz
e com o acompanhamento continuo, chega-se a determinacao de todas as causas
que podem interferir na conservagao de graos.

Também o controle bioldgico precisa ser definido quanto a sua parcela
de contribuicdo na redu¢do das populacdes de pragas.

Quando empregado com um método ndo quimico, poderd ter melhor
performance, pois o controle quimico, adotado na maioria das unidades
armazenadoras, pela facilidade e simplicidade de uso, tem apresentado limitagdes
de emprego, pelo aumento da resisténcia das pragas a esses inseticidas ou pela
contaminagado de alimentos por residuos deixados no grao.

A solugdo para reduzir o efeito de pragas em graos nao ¢ simples e exige

a integracdo dos métodos possiveis de serem executados em cada unidade
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armazenadora e por um eficiente sistema de monitoramento, os quais, associados
as medidas preventivas e curativas de controle de pragas, permitirdo ao
armazenador manter o grao isento de insetos, evitando perdas quantitativas e
mantendo a qualidade de comercializacdo e de consumo do produto.

Isso tudo ¢é possivel com o uso do MIPGRAOS que consiste na adogio
de uma série de medidas, pelos armazenadores, para evitar os danos causados por
pragas.

Segundo LORINI (2000), essa técnica compreende varias etapas; sendo
que a fase inicial ¢ a mudanga de comportamento dos armazenadores e ¢ a fase
mais importante de todo o processo, no qual todas as pessoas responsaveis e que
atuam nas unidades armazenadoras de graos tém que estar envolvidas e
conscientizadas. E necessario que, desde os operadores que lidam com o grio
propriamente dito até os dirigentes das instituicdes armazenadoras, todos
participem do processo.

Nessa fase, o objetivo € conscientizar as pessoas envolvidas sobre a
importancia do controle de pragas no armazenamento e¢ os danos diretos e
indiretos que podem causar.

O técnico ou gerente responsavel pela unidade armazenadora deve ter
pleno conhecimento da sua unidade. Ela deve ser conhecida em todos os seus
detalhes, também por seus operadores ¢ administradores, desde a chegada do
produto a recepcao até a expedicao, apds o periodo de armazenamento.

Em inspecdes perioddicas, devem ser identificados e previstos os pontos
de entrada e abrigo de pragas dentro do sistema de armazenagem. Para isso, deve
ser efetuado o levantamento historico do controle de pragas na unidade
armazenadora nos anos anteriores € o0 monitoramento das pragas e treinamento
dos operadores para a identificacao de insetos praga.

Antes da recep¢ao de nova safra devem ser implementadas medidas de
limpeza e higienizacao da unidade armazenadora O uso adequado dessas medidas
definird o sucesso da meta estabelecida. O uso de equipamentos simples de
limpeza como, por exemplo, vassouras, escovas e aspiradores de pd, em moegas,

tuneis, passarelas, secadores, fitas transportadoras, eixos sem-fim, maquinas de
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limpeza, elevadores, etc., nas instalagdes da unidade armazenadora, representa os
maiores ganhos deste processo.

A eliminacdo total de focos de infestacdo dentro da unidade, como
residuos de graos, sacarias, poeiras, sobras de classificagdo, sobras de graos, etc.,
permitird o armazenamento sadio. ApoOs essa limpeza, o tratamento periodico de
toda a estrutura armazenadora, com inseticidas protetores de longa duragdo, ¢
uma necessidade para evitar a reinfestagdo de insetos.

Outra funcdo sob a responsabilidade do técnico ¢ a de efetuar uma
correta identificacdo de pragas. As pragas que atacam os diferentes tipos de graos
devem ser identificadas taxonomicamente, pois dessa identificacdo dependerdo
as medidas de controle a serem tomadas e o conseqliente conhecimento do
potencial de destrui¢do dos graos.

O verdadeiro dano e a conseqiiente capacidade de destrui¢do da massa de
graos, de cada espécie de praga, devem ser perfeitamente entendidos, pois
determinam a viabilidade de comercializagdo dos graos armazenados.

Depois de limpos e secos e se houver armazenamento por periodos
superiores a 90 dias, os graos podem ser tratados preventivamente com
inseticidas protetores, de origem quimica ou natural. Esse tratamento visa
garantir a eliminagdo de qualquer praga que venha a infestar o produto durante o
periodo em que estiver armazenado.

O tratamento com inseticidas protetores de graos deve ser realizado no
momento de abastecer o armazém e pode ser feito na forma de pulverizagdo na
correia transportadora ou em outros pontos de movimentagdo de graos, com
emprego de inseticidas quimicos liquidos ou mediante polvilhamento com
inseticida em po inerte natural, na formulacao po seco.

Pode-se usar, também, a pulverizagdao ou polvilhamento para protecao de
graos armazenados em sacaria, na dose registrada pelo fabricante.

Quando for detectada a presenca de pragas na massa de graos, deve-se
fazer expurgo, usando produto a base de fosfina (PH3). Esse processo deve ser
realizado em armazéns, em silos de concreto, em camaras de expurgo, em pordes

de navios, sempre com vedacdo total, observando-se o periodo minimo de
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exposicao de cinco dias para controle de todas as fases da praga e a dose indicada
do produto.

Uma vez armazenados, os graos devem ser monitorados durante todo o
periodo em que permanecem estocados. O acompanhamento da evolucdo de
pragas que ocorrem na massa de graos armazenados ¢ de fundamental
importancia, pois permite detectar o inicio de infestagdes que poderdo alterar a
qualidade final do grao.

Esse monitoramento tem por base um sistema eficiente de amostragem
de pragas, como o uso de armadilhas fixas, tipo calador para captura de insetos,
ou peneiras de malha nao inferior a 2,0 mm e a medicdo de variaveis, como
temperatura ¢ umidade do grao, que influem na conservacdo do produto
armazenado. Isso permite registrar o inicio da infestag@o e direcionar a tomada de
decisdo por parte do armazenador, a fim de garantir a qualidade do grao.

Essas medidas devem ser tomadas por meio de atitudes gerenciais,
durante a permanéncia dos graos no armazém e ndo somente durante o
recebimento do produto, permitindo, dessa forma, que todos os procedimentos
interajam no processo, garantindo menos perdas ¢ melhor qualidade de grao para

comercializagdo e consumo.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DE REALIZACAO DO TRABALHO

O trabalho foi desenvolvido em sete unidades armazenadoras tipicas de
recebimento de cereais, localizadas na regido Oeste do Estado do Parana. Essas
unidades armazenadoras inspecionadas recebem e processam soja, milho e trigo.

As coletas de dados foram efetuadas durante a recepcao das safras de
milho e soja, no decorrer dos meses de fevereiro a abril de 2006. Para a execucao
do experimento, foram utilizadas planilhas para cada unidade armazenadora e
local de inspegao.

Foi verificada a presenca de insetos nos diferentes locais das unidades
armazenadoras, identificando a estrutura fisica ou o equipamento cuja presenga
de insetos foi detectada, ou seja, foram analisados os pontos criticos de controle
de pragas de graos armazenados.

Além disso, foi investigado o motivo que favoreceu a presenca dos
insetos, tais como: presenca de impurezas e residuos de graos, a condigcdo de
acesso ao local para execucao de limpeza e higienizacdo, condi¢des de acesso €
uso de agua para se efetuar a limpeza, falhas no planejamento e nos projetos nas
construcdes das instalagdes e dos equipamentos.

Uma vez verificada a presenga de insetos e identificado o motivo de sua
presenca, foram sugeridas agoes, visando corrigir o problema, seja de limpeza,
projeto ou de ordem construtiva.

Essas sugestdes tiveram como objetivo propor melhorias no sistema de

armazenamento, com aumento da qualidade do produto armazenado e reducao de
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custos, tendo como resultado, o fornecimento de um produto mais adequado a
necessidade do consumidor. Evitando a repeticdo de erros de projeto e
construcdo de instalagcdes e equipamentos, ndo permitir o desenvolvimento de

condig¢des para o desenvolvimento de pragas e pontos criticos de dificil controle.

3.2 CRITERIOS ADOTADOS PARA DEFINICAO DOS PONTOS
CRITICOS DE CONTROLE

Foram analisados os pontos criticos de controle nas unidades
armazenadoras, destacando o motivo pelo qual a acdo dos inseticidas ou a
limpeza ndo foram eficazes, sugerindo agdes corretivas nas instalagdes
analisadas, aos construtores e projetistas, bem como aos fabricantes de
equipamentos, para que observem tais dificuldades na concepg¢do, projeto e
construcao de novos equipamentos e obras a fim de resolver o problema.

Para a identificacdo dos pontos criticos de controle de pragas de graos
armazenados foram analisadas as estruturas construidas na unidade armazenadora
inspecionada e seus equipamentos de processamento de produtos, considerando a
facilidade de acesso para limpeza ou o favorecimento de acumulo de po6 e
residuos de graos.

Foi considerado como ponto critico de controle quando se detectou nas
estruturas e equipamentos analisados pelo menos uma das seguintes ocorréncias:

I - Presenca de inseto adulto: foi considerado como ponto critico de

controle a presenca de inseto adulto, motivada pela dificuldade de
acesso do funciondrio para executar a limpeza do local ou pela
facilidade da estrutura ou do equipamento para acumular poeira ou
residuos de produtos agricolas;

IT - Acimulo de poeira ou de residuos de produtos agricolas: foi

considerado como ponto critico de controle a presenga no local de
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poeira ou de residuos de produtos agricolas, devido a concepgao
construtiva da estrutura ou do equipamento;

IIT - Dificuldade de acesso ao local para realizacdo da inspecao ou
limpeza: foi considerado como ponto critico de controle o local da
estrutura ou do equipamento que dificulta ou impossibilita o acesso de
funcionarios, cuja finalidade seja a de executar a limpeza ou inspecao
do local;

IV - Estrutura nao planejada para a limpeza: foi considerado como ponto
critico de controle a estrutura da unidade armazenadora que ndo
apresentou concepc¢do construtiva que facilite a sua limpeza, em itens
como inclinacao de piso para escoamento de agua, disponibilidade de
agua para limpeza, sistema de drenagem ou de captacdo de agua,
impermeabilizacdo, acabamento da estrutura, etc.;

V - Equipamento ndo planejado para a limpeza: foi considerado como
ponto critico de controle o equipamento utilizado no processamento
de grdos da unidade armazenadora que nao apresentou concepg¢ao de
projeto que facilite a limpeza e a presenca de materiais construtivos
que dificultem a sua limpeza.

A 1identificacdo e a defini¢do dos pontos criticos de controle foi feita por

meio de planilhas de inspecao.

3.3

LOCAIS DE INSPECAO

Foi executada a inspe¢do visual das estruturas e dos equipamentos da

unidade armazenadora, visando ao levantamento de dados dos pontos criticos de

controle de acordo, com os critérios estabelecidos.

Foram analisadas as estruturas e os equipamentos dos seguintes locais:

I - Patio de estacionamento da unidade armazenadora;



II - Patio interno da unidade armazenadora;

III - Unidade de recepcao e amostragem;

IV - Unidade de classificacgao;

V - Unidade de descargas;

VI - Unidade de limpeza;

VII - Unidade de secagem:;

VIII - Unidade de armazenamento;

IX - Unidade de expedigao.

Foram analisadas também as estruturas e os equipamentos aéreos e
subterraneos, tais como tubulacdes e equipamentos de transporte, coberturas das
estruturas e dos silos, pocos de elevadores, tineis e esteiras transportadoras.

Foram realizadas inspegdes para avaliar os pontos criticos de controle de
pragas nas instalagdes e estruturas das sete unidades armazenadoras de produtos

agricolas tipicas da regido Oeste do Estado do Parana.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PONTOS CRITICOS DE CONTROLE

As planilhas utilizadas na inspecdo e detec¢do dos pontos criticos de
controle nos diferentes locais e equipamentos presentes nas unidades
armazenadoras auxiliaram na andlise das estruturas, instalagdes € equipamentos.

Foi considerada a presenca de um ou mais dos seguintes itens causadores

de problemas:
—presenca de inseto adulto;
—acumulo de poeira ou de residuos;
—dificuldade de acesso ao local para limpeza;
—estrutura nao planejada para limpeza;

—equipamento nao planejado para limpeza.

As Tabelas a seguir apresentam os resultados da inspecdo dos pontos

criticos de controle de pragas.
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Tabela1- Planilha de inspecdo dos pontos criticos de controle de pragas —

Unidade armazenadora 1

LOCAL DA
INSPECAO

CAUSAS*

120345

ACAO DE CONTROLE

Fosso da Balanga

Laboratorio/
Classificagao

Moegas
Pré—Limpeza

Secagem
Limpeza

Armazenagem
Passarelas

Pogos

Thneis

Casa de maquinas
Vigas

Deposito de
residuos / destino

Expedicdo

X

X

)X o) XX

X

<

=

Limpeza periodica, novos projetos, balanca
sem fosso.

Fazer um controle dos residuos c/ insetos,
separando-o dos demais e expurgar as cargas
infestadas.

Limpeza periodica e vedacao dos pontos com
residuos.

Limpeza periddica.
Limpeza periddica.
Limpeza periddica.

Lavar as estruturas e vedar as vigas U .

Remover o produto depositado nas vigas U.
Nao previsto limpeza com jatos d’agua,
retirar ¢/ bombas.

Nao previsto limpeza com jatos d’agua,
retirar com bombas.

Lavar toda estrutura a fim de remover os
residuos.

Lavar toda estrutura a fim de remover os
residuos.

Remover os residuos provenientes da limpeza
apos processamento.

NOTA: *- Causas: (1) Presenca de inseto adulto; (2) Actimulo de poeira ou de residuos;
(3) Dificuldade de acesso ao local para limpeza; (4) Estrutura ndo planejada para
limpeza; (5) Equipamento ndo planejado para limpeza.
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Tabela 2 - Planilha de inspecao dos postos criticos de controle de pragas -

Unidade armazenadora 2

LOCAL DA

CAUSAS*

INSPECAO | 1]2]3]4]5

ACAO DE CONTROLE

Fosso da balanca

Laboratorio/
classificacao

Moegas X
Pré-limpeza

Secagem

Limpeza
Armazenagem X
Passarelas

Pocos

Tuneis
Casa de maquinas X

Vigas
Deposito de
residuos / destino

Expedicao

X X X
X
X X
X X
X X
X X
X
X X
X X
X X
X X
X
X

Fazer limpeza periddica, novas balangas
instalar sobre piso.

Efetuar controle do destino dos residuos c/
insetos, separando-o dos demais e expurgar
as cargas infestadas.

Remover periodicamente os residuos e vedar
0s pontos criticos.

Limpeza periddica dos pontos de acimulo de
residuos.

Limpeza periddica e remocgao dos residuos de
cereais.

Limpeza periodica dos pontos de acimulo de
residuos.

Lavar as estruturas, remover residuos e vedar
as vigas U.

Estrutura de madeira permite o acumulo de
residuos, substituir.

Nao previsto limpeza com &agua, remover
residuos.

Nao previsto uso de agua, remover residuos e
usar bombas.

Lavar as estruturas e remover os residuos.

Lavar a estrutura para remover os residuos.

Remover os residuos da limpeza apods
processamento.

Lavar os pontos com deposi¢do de residuos e
veda-los.

NOTA: *- Causas: (1) Presenca de inseto adulto; (2) Acumulo de poeira ou de residuos;
(3) Dificuldade de acesso ao local para limpeza; (4) Estrutura ndo planejada para
limpeza; (5) Equipamento ndo planejado para limpeza.
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Tabela 3 - Planilha de inspe¢do dos pontos criticos de controle de pragas -

Unidade armazenadora 3

LOCAL DA
INSPECAO

CAUSA*

1] 2]3]4]5

ACAO DE CONTROLE

Fosso da balanca

Laboratorio/
classificacao

Moegas
Pré-limpeza
Secagem

Limpeza

Armazenagem
Passarelas

Pocos

Thneis

Casa de maquinas
Vigas

Deposito de
residuos / destino

Expedicdo

X

X X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X X
X X X
X X
X X
X

X

Fazer limpeza periddica; novas balangas
instalar sobre piso.

Efetuar controle do destino dos residuos c/
insetos, separando-o dos demais e expurgar
as cargas infestadas.

Remover periodicamente os residuos e vedar
0s pontos criticos.

Limpeza periddica dos pontos de acimulo de
residuos.

Limpeza periddica e remocgao dos residuos de
cereais.

Limpeza peridodica dos pontos contendo
residuos.

Lavar as estruturas, remover residuos e vedar
as vigas U, expurgar produtos c/ presenca de
insetos.

Lavar estruturas e proteger com inseticidas.

Fazer a limpeza com agua, remover residuos.

Fazer a limpeza com agua, remover com
bombeas.

Lavar as estruturas, remover os residuos e
aplicar inseticidas.

Lavar as estruturas, remover residuos e
aplicar inseticidas.

Remover os residuos da limpeza, apds o
processamento.

Limpeza apds cada embarque de cereais.

NOTA: *- Causas: (1) Presenca de inseto adulto; (2) Actimulo de poeira ou de residuos;
(3) Dificuldade de acesso ao local para limpeza; (4) Estrutura ndo planejada para
limpeza; (5) Equipamento nio planejado para limpeza.
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Tabela 4 - Planilha de inspe¢do dos pontos criticos de controle de pragas -

Unidade armazenadora 4

LOCAL DA
INSPECAO

CAUSA*

11213145

ACAO DE CONTROLE

Fazer limpeza periddica, novas

Fosso da balanca X X balangas instalar sobre o piso.
Efetuar controle do destino dos
residuos ¢/ insetos, separando-o dos

Laboratorio/ demais e expurgar as cargas

classificacao infestadas.

Remover os residuos, lavar estruturas

Moegas X X X e vedar os pontos criticos.

' Limpeza periddica dos pontos de

Pre-limpeza acumulo de residuos, uso de

X X X X inseticidas apropriados.
Limpeza peridodica e remogdo dos

Secagem X X X residuos de cereais.

Limpeza periddica dos pontos

Limpeza X X X contendo residuos.

Lavar estruturas, remover residuos e
vedar as vigas U, expurgar produtos

Armazenagem X X X com presenga de insetos.

Lavar estruturas e proteger com

Passarelas X X X X inseticidas, vedar vigas U.

Fazer a limpeza com agua, remover

Pocos X X X residuos.

Efetuar limpeza com agua, remover

Ttneis X X X com bombas.

Lavar as estruturas, remover residuos

Casa de maquinas X X X X e aplicar inseticidas.

Lavar as estruturas, remover residuos

Vigas X X X e aplicar inseticidas.

Deposito de residuos / Remover os residuos da limpeza,

destino X apds o processamento.

Limpeza apds cada embarque de

Expedicdo X X cereais.

NOTA: *- Causas: (1) Presenga de inseto adulto; (2) Acumulo de poeira ou de residuos;
(3) Dificuldade de acesso ao local para limpeza; (4) Estrutura ndo planejada para
limpeza; (5) Equipamento ndo planejado para limpeza.
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Tabela 5 - Planilha de inspe¢do dos pontos criticos de controle de pragas -

Unidade armazenadora 5

(N
LOCAL DA CAUSA
INSPECAO 1123 4] ACAO DE CONTROLE
Fazer limpeza periddica, novas balangas
Fosso da balanga X X X instalar sobre o piso.

. Efetuar controle do destino dos residuos
Laboratorio/ com insetos, separando-o dos demais e
Classificagdo expurgar as cargas infestadas.

Remover os residuos, lavar estruturas e
Moegas X X X vedar os pontos criticos.

o Limpeza periodica dos pontos de acaimulo
Pré-limpeza de residuos, uso de inseticidas
X X X apropriados.

Limpeza periddica e remogao dos residuos
Secagem X X de cereais.

Limpeza periddica dos pontos contendo
Limpeza X X X residuos, usar inseticidas.

Lavar estruturas, remover residuos e vedar

as vigas U, expurgar produtos com
Armazenagem X X X X presenca de insetos.

Lavar estruturas e proteger com
Passarelas X X X X inseticidas, vedar vigas U.

Fazer a limpeza com agua, remover
Pocos X X X X residuos, usar inseticidas.

Efetuar limpeza com agua, fazer remocao
Ttneis X X X X com bombas.

Lavar as estruturas, remover residuos e
Casa de maquinas X X X aplicar inseticidas.

Lavar as estruturas, remover residuos e
Vigas X X X X aplicar inseticidas.
Deposito de Remover os residuos da limpeza, apés o
residuos / destino X X processamento.
Expedicio X X Limpeza apos cada embarque de cereais.

NOTA: *- Causas: (1) Presenca de inseto adulto; (2) Aciimulo de poeira ou de residuos;
(3) Dificuldade de acesso ao local para limpeza; (4) Estrutura ndo planejada para
limpeza; (5) Equipamento ndo planejado para limpeza.
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Tabela 6 - Planilha de inspe¢do dos pontos criticos de controle de pragas -
Unidade armazenadora 6
LOCAL DA CAUSA*
INSPECAO | 1123 ]4]5 ACAO DE CONTROLE

Fazer limpeza periddica, novas balangas

Fosso da balanga X X X instalar sobre o piso.
Efetuar controle do destino dos residuos c/
Laboratorio/ insetos, separando-o dos demais e expurgar
classificacao as cargas infestadas.
Remover os residuos, lavar estruturas e vedar
Moegas X X X 0s pontos criticos.
Pré-limpeza Limpeza periodica dos pontos de acumulo de
X X X residuos, uso de inseticidas apropriados.
Limpeza periddica e remogao dos residuos de
Secagem X X cereais.
Limpeza periodica dos pontos contendo
Limpeza X X X residuos, usar inseticidas.
Lavar estruturas, remover residuos e vedar as
Armazenagem X X X vigas U.
Passarelas X X X Lavar estruturas e vedar vigas U.
Pocos X X X Fazer a limpeza com 4gua, remover residuos.
Efetuar limpeza com agua, fazer remocgdo
Tuneis X X X com bombas.
Casa de Lavar as estruturas, remover residuos e
maquinas X X X aplicar inseticidas.
Vigas X X X Lavar as estruturas e remover residuos.
Deposito de Remover os residuos da limpeza, apds o
residuos / destino X X X processamento.
Limpeza apo6s término do embarque de
Expedi¢éo X X X cereais.
NOTA: *- Causas: (1) Presenca de inseto adulto; (2) Acumulo de poeira ou de residuos;

(3) Dificuldade de acesso ao local para limpeza; (4) Estrutura ndo planejada para
limpeza; (5) Equipamento ndo planejado para limpeza.
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Tabela 7 - Planilha de inspe¢do dos pontos criticos de controle de pragas -
Unidade armazenadora 7
LOCAL DA CAUSA*
INSPECAO | 1]2]3]4]s ACAO DE CONTROLE

Fazer limpeza periddica, novas balangas

Fosso da balanga X X X instalar sobre o piso.

Efetuar controle do destino dos residuos c/
Laboratorio/ insetos, separando-o dos demais ¢ expurgar
classificacao as cargas infestadas.

Remover os residuos, lavar estruturas e
Moegas X X X vedar os pontos criticos.
Pré-limpeza Limpeza periddica dos pontos de acumulo

X X X de residuos.

Limpeza periddica e remocdo dos residuos
Secagem X X X de cereais.

Limpeza periddica dos pontos contendo
Limpeza X X X residuos.

Lavar estruturas, remover residuos e vedar
Armazenagem X X X X asvigas U e proteger com inseticidas.
Passarelas X X X Lavar estruturas.

Fazer a limpeza com 4&gua, remover
Pogos X X X residuos.

Efetuar limpeza com &4gua, fazer remogdo
Tuneis X com bombas.
Casa de maquinas X X X Lavar as estruturas, remover residuos.
Vigas X X X Lavar as estruturas, remover residuos.
Deposito de Remover os residuos da limpeza, apos o
residuos / destino processamento.

Limpeza apo6s cada embarque de cereais,
Expedi¢éo X X X X imunizar local.

NOTA: *- Causas: (1) Presenca de inseto adulto; (2) Acumulo de poeira ou de residuos;

(3) Dificuldade de acesso ao local para limpeza; (4) Estrutura ndo planejada para
limpeza; (5) Equipamento ndo planejado para limpeza.

Pode-se verificar nos resultados apresentados pelas tabelas acima, que as

condi¢cdes encontradas nas unidades armazenadoras, durante as inspegoes,
demonstram que as instalacdes e equipamentos atualmente destinadas ao
beneficiamento, armazenamento e conservagao de cereais necessitam de uma
série de providéncias operacionais tais como, implantagdo de rotinas de limpeza

desde a recepcgao, passando pela casa de maquinas, sistemas de transporte, pogos,
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tineis, armazéns e suas estruturas até o sistema de expedicao de cereais, além do
controle do destino dos residuos contaminados no setor de classificacao ¢ a
remocao dos residuos da casa de maquinas, imediatamente apds o processamento
dos cereais.

De uma forma geral, todas as estruturas, instalagcdes e equipamentos
utilizados pelas unidades armazenadoras apresentaram alguma fonte potencial
para o desenvolvimento de pragas.

A presenca de fontes potenciais de contaminacao dos produtos agricolas
armazenados, na maioria das diferentes instalagdes e equipamentos, deve-se,
principalmente, a dificuldade de acesso para limpeza e a projetos executados de
forma a ndo permitir que sejam executadas as acdes de manejo integrado de
pragas.

Excecoes devem ser feitas as instalacdes utilizadas para a classificacao
dos produtos agricolas, nas quais ndo se verificou focos potenciais de
contamina¢do do produto armazenado.

Esse resultado deve-se, principalmente, as constantes limpezas que sao
efetuadas nos laboratorios de andlise de classificacdo de produtos, removendo as
impurezas e os residuos que sdao depositados ao longo do periodo de
funcionamento da unidade armazenadora e aos projetos construtivos que sao
executados de forma a permitirem o uso de agua para remog¢do de poeiras e
residuos. Essas acdes construtivas envolvem a utilizagdo de materiais que
facilitam a limpeza, tais como azulejos e ralos de escoamento de agua, além de
acabamentos das estruturas com mais preciosidade.

As maiores causas de problemas para o controle de pragas estdo
relacionadas ao acimulo de poeira ou de residuos nas estruturas e equipamentos
€ em equipamentos ndo planejados para receberem limpeza.

Verifica-se que os equipamentos que sdo utilizados no transporte e
beneficiamento dos produtos agricolas, de forma geral, ndo estdo sendo
planejados para facilitar a sua limpeza apos a utilizagdo, consequentemente,
facilitam o acimulo de poeira e residuos que servem de substrato para o

desenvolvimento de pragas.
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A principal agdo a executar nos pontos criticos de controle de pragas e
nos seus agentes de proliferagao ¢ a remogao dos residuos de produtos agricolas e
a posterior limpeza, utilizando a lavagem com 4gua e a aplicacdo de produtos
quimicos protetores nas estruturas e equipamentos.

No entanto, as estruturas e equipamentos precisam ser construidos de
forma a permitir o acesso facil para a realizagcdo da limpeza, aplicagcdo de dgua e
produtos quimicos sem que esses acumulem ou os danifiquem.

Verifica-se, desse modo, que as instalacdes das unidades armazenadoras
e os equipamentos hoje existentes devem ser totalmente readequados a fim de
ndo permitirem a deposi¢do de residuos de produtos agricolas e a conseqiiente
criacio de um ambiente propicio ao desenvolvimento de pragas que
freqiientemente infestam e proliferam em graos armazenados.

Além disso, as novas estruturas a serem projetadas e construidas e os
novos equipamentos a serem desenvolvidos devem, além de sua finalidade
especifica, priorizar os aspectos facilidade de acesso para limpeza e nao acumulo

de residuos e serem construidos com materiais resistentes a corrosao.

4.2 PRESENCA DE INSETO ADULTO

O Grafico 1 apresenta o resultado das inspecdes nas sete unidades
armazenadoras, quanto ao percentual de presenca de insetos adultos, mortos ou
vivos, nas estruturas, instalagdes e equipamentos. Com exce¢do da fossa da
balancga e as instalagdes laboratoriais, observou-se a presenca de insetos adultos

em todas as demais estruturas inspecionadas.



Griafico 1 - Presenga de insetos adultos em fungdo das estruturas e

equipamentos inspecionados.

No Gréfico 1 pode-se verificar que foram encontrados insetos adultos,
em cerca de 50,0 % das moegas, em 43,0 % das maquinas de limpeza e dos
secadores, em 86,0 % dos armazéns, 43,0 % das passarelas e em 71,0 % das
casas de maquinas. A presenca de insetos nessas estruturas e equipamentos esta
diretamente relacionada, na maioria das vezes, a presenca ou acumulo de poeira e
residuos agricolas, conforme se verifica nas Tabelas 1 a 7.

Os tratamentos quimicos sdo os meios mais utilizados na profilaxia de
pragas, principalmente de insetos e, na maioria das vezes, o tratamento ¢
executado somente no armazém. No entanto, percebe-se pelos resultados
apresentados no Grafico 1 que a presenca de insetos ocorre além da estrutura
armazenadora, merecendo por parte dos armazenadores maiores cuidados em
outras estruturas e equipamentos, os quais podem ser a fonte de reinfestagdo de
insetos no produto armazenado, posterior ao tratamento.

A verificacdo desse fato indica que o problema expresso no objetivo
deste trabalho realmente existe e ¢ urgente a necessidade de providéncias para

corrigir e melhorar as condi¢des de beneficiamento e armazenamento dos cereais
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depositados nessas instalagdes e reduzir a utilizagdo de produtos quimicos
curativos e de protecdo que sdo utilizados para extinguir os insetos. Portanto,
devem ser também atacadas pelo armazenador as causas ou fatos que originam a
presenga de insetos nas estruturas, instalagdes e equipamentos.

Pelo exposto, verifica-se que as infestacdes de insetos ocorrem na
maioria das estruturas, instalagdes e equipamentos € ndo somente no armazeém,

apesar dessa estrutura apresentar a maior freqiiéncia de ocorréncia.

4.3 ACUMULO DE POEIRA OU DE RESIDUO

O Grafico 2 apresenta os resultados das inspe¢des nas sete unidades
armazenadoras, quanto a presenga ou acumulo de poeira e de residuos agricolas

nas estruturas, instalagdes e equipamentos.

<

Grafico 2 - Actmulo de poeira ou de residuos, em fungdo das estruturas e

equipamentos inspecionados.

Novamente, com excecdo das instalacdes de classificacdo, em todas as

demais estruturas, instalacdes e equipamentos inspecionados, verificou-se a



3

presenca de poeira e de residuos de produtos agricolas. Conforme os resultados
percentuais de ocorréncia, apresentados no Grafico 2, em 100 % das moegas
(Figura 4), maquinas de limpeza, secadores, armazéns e casa de madaquinas
inspecionadas foi encontrado aciimulo de poeira ou residuo de cereais, formando
um ambiente propicio ao desenvolvimento de pragas, conforme verificado pela

deteccao de insetos adultos apresentados no Grafico 1

Figura 4 - Presenga de graos, poeira e residuos de produtos agricolas nas

moegas de recepgao.

Em cerca de 71,0 % das passarelas (Figura 5) e tineis havia poeira ou
residuos depositados e em 86,0 % das vigas das estruturas armazenadoras como
as trelicas das coberturas foram localizados pontos de acimulo de poeira e

residuos indesejaveis a boa conservacao dos cereais depositados.

Figura5- Presenca de acumulo de grdos e residuos nas passarelas dos

transportadores de graos.
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Em relacdo as balangas de pesagem, cerca de 86,0 % delas continham
poeira ou residuos de cereais, indicando a necessidade de uma nova concepgao
de projeto e instalacdo das novas balancas, para que elas sejam montadas sobre
piso, sem fosso subterraneo, além de adequar as balangas atuais a fim de permitir
uma melhor limpeza e remoc¢ao mais pratica e continua dos residuos.

O acumulo de poeira e residuos também foi comprovado no setor de
expedi¢do da unidade armazenadora (Figura 6), ponto final de saida dos cereais
com destino ao cliente/consumidor, o que preocupa quanto a preservacao da
qualidade do produto no momento da expedi¢do, pois, nesse caso, ele pode ser

contaminado na saida da unidade de armazenamento.

Figura 6 - Caixa de expedi¢do com a presenca acumulativa de impurezas.

De um modo geral, verifica-se que hd necessidade de agdes que visem
melhorar os projetos construtivos das estruturas, instalagdes e equipamentos para
evitar o acumulo de poeira e residuos e de facilitar a constante limpeza desses
ambientes.

O nao actimulo de poeira e residuos ¢, sem nenhuma davida, o principal
aspecto que deve ser objeto de preocupagdo dos projetistas de estruturas,
instalacdes e equipamentos de beneficiamento e armazenamento, bem como do

armazenador, que pode adotar medidas de manejo integrado de pragas com
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intuito de minimizar as perdas qualitativas e quantitativas de produtos no

armazém e do uso constante de produtos quimicos.

4.4 DIFICULDADE DE ACESSO AO LOCAL PARA LIMPEZA

O Grafico 3 apresenta os resultados das inspe¢des nas sete unidades
armazenadoras, quanto a dificuldade encontrada para acesso as estruturas,

instalagdes e equipamentos para operacdes de limpeza.

Grafico 3 - Dificuldade de acesso ao local para limpeza em fungdo das

estruturas e equipamentos inspecionados.

No Gréfico 3 verifica-se que 100 % das balangas, maquinas de limpeza e
secadores inspecionados nao apresentam facilidade de acesso para a realizagao

do processo de limpeza, propiciando que os residuos contaminados permanecam
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em seus interiores € contaminem produtos sadios que sao processados, pois esses
ambientes sdo propicios ao desenvolvimento de pragas. Conforme se pode
verificar nas Tabelas 1 a 7, foram encontrados insetos adultos nesses ambientes.

Em cerca de 71,0 % das passarelas, tineis, vigas estruturais e caixas de
expedigdo ndo had acesso pratico ou dispositivos instalados que facilitem a
limpeza como, instalagdes hidraulicas, pneumaticas ou de escoamento de dgua,
necessarios para procedimentos de limpeza rotineiros, constituindo-se em pontos
criticos e de facil infestacdo e demonstrando a necessidade de um maior rigor no
planejamento de novas instalagdes e, ainda, urgente adequacdo das atuais para
melhorar a condi¢do da qualidade dos cereais armazenados.

Verifica-se na pratica que as instalagdes, estruturas e equipamentos sao
dimensionados e projetados visando atender somente ao fim especifico a que se
destinam. Sao construidos sem a preocupacdo com a facilidade de acesso para
realizacao de limpeza.

Com relagdo as instalagdes das balancas, verificou-se que em 100% das
ocorréncias apresentam dificuldade de acesso para limpeza (Figura 7) e cerca de
86,0% continham presenca de poeira e de residuos (Grafico 2), no entanto, ndo se

verificou presenca de insetos adultos (Grafico 1).

Figura 7 - Instalacdo da balanca com dificil acesso para limpeza.

Esse fato pode ser explicado pelas condigdes inapropriadas para o

desenvolvimento de insetos, principalmente as climéaticas, pois, na maioria das
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vezes, as balancas permanecem sob a¢do de intempéries, tais como chuva, que de
forma natural executam a limpeza.

Visto que o acumulo de poeira e de residuos € o principal fator que
favorece o desenvolvimento de pragas, conforme Graficos 1 e 2, deve ser
prioridade a retirada dessas impurezas das instalagdes e equipamentos. Para isso
¢ necessario que eles apresentem facilidades de acesso.

A dificuldade de acesso ao local para limpeza das instalagcdes ¢ sem
davida o ponto critico na limpeza, conforme demonstrado no Gréfico 3, pois, as
vezes, a limpeza nao ¢ realizada pela impossibilidade de acesso as instalagdes.

Verifica-se, portanto, que as maquinas de pré-limpeza, secagem e de
limpeza sdo os principais equipamentos que dificultam o acesso para a realizacao
do processo de limpeza e as instalacdes das balangas, tineis, pogos dos
elevadores e expedigdes sao os locais que merecem atencdo especial dos

projetistas, quanto a possibilidade de realizacao da limpeza.

4.5 ESTRUTURA NAO PLANEJADA PARA LIMPEZA

O Grafico 4 apresenta os resultados das inspegdes nas sete unidades
armazenadoras quanto ao item estrutura e instalacdes nao planejadas para a

realizagdo da limpeza.



Grafico 4 - Estrutura e instalagdes ndo planejadas para realizacdo de limpeza.

Observa-se no Grafico 4 que a maioria absoluta das estruturas e
instalagdes das unidades armazenadoras ndo ¢ apropriada para a realizacdo da
limpeza, ou seja, 100% das estruturas das balancas sdo instaladas em fosso
subterraneo que nao prevéem condi¢des adequadas para uma limpeza freqiiente.
Do mesmo modo 100% das passarelas, cuja maioria ¢ construida com piso de
madeira, material de facil acimulo de residuos e inapropriado para o uso de agua,
com conseqiiente formacdo de focos de infestacdo de insetos. Observa-se
também que todas as estruturas e instalacdes inspecionadas, em maior ou menor
freqiiéncia de ocorréncia, apresentaram problemas técnicos de projeto, quanto ao
nao planejamento para a realiza¢ao de operagdes de limpeza.

Observou-se que, de uma forma geral, as estruturas e instalagcdes nao
foram planejadas para receberem agua durante o procedimento de limpeza, pois
ndo possuem instalacdes hidraulicas que possibilitam o fornecimento de agua,
nem a instalagdo de ralos ou ladrdes para captarem a dgua e os residuos

provenientes da lavagem.
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Verificou-se, também, que as estruturas e instalacdes tém acabamentos
inadequados, principalmente as paredes, as vigas e os pilares, com a presenca de
fendas e coberturas em “chapisco” que permitem o acimulo de poeira e residuos,
sendo fonte de constante infestacao e dificultando o acesso para limpeza.

Quanto aos pisos, verificou-se que, além do acabamento grosseiro de
argamassa e concreto, eles ndo apresentavam inclinagdes para escoamento de
agua com fendas e trincas de dilatagdo desprovidas de protecdo, protecdes contra
o escoamento de agua proximas aos pogos dos elevadores e a presenca de ralos
para a captacdo de dgua residuais.

Em termos de armazéns graneleiros, o principal problema detectado foi o
material utilizado na montagem da estrutura de cobertura que, freqiientemente,
utiliza-se de perfil metalico na forma de U, e que possibilita o acimulo de

quantidade consideravel de residuos (Figura 8).

Figura 8 - Estrutura de cobertura dos armazéns graneleiros com a presenga de

residuos.

Observou-se também, a presenga de telhas translicidas que, em vez de
contribuirem para o manejo integrado de pragas, colaboram para a contaminagao
do produto armazenado, pois sdo fontes de alojamento de pragas. Devido ao
acimulo de impurezas esses locais propiciam o desenvolvimento de insetos e
microorganismos que poderdo infestar os graos das proximas safras armazenadas

nesse local. (Figura 9).



Figura 9 - Presenca de telhas translucidas limpas e telhas com presenca de

residuos.

Com relagdo as estruturas de armazenagem em silos metalicos,
observou-se que o principal item de retencdo de poeiras, residuos e produtos
agricolas s3o os montantes internos instalados nas paredes dos silos (Figura 10) e
as estruturas de alvenaria interna que nao possuem inclinagdo e,
conseqlientemente, retém graos e residuos (Figura 11).

Essas estruturas, mantidas com residuos, sao fontes de contaminagao por

insetos € microrganismos para os novos produtos a serem armazenados.



Figura 10 - Montantes instalados internamente na parede dos silos com a

presenca de residuos.

Figura 11 - Base de silo com degrau que retém residuos.

O principal elemento facilitador na limpeza de wuma unidade
armazenadora € a agua. Por essa razdo, as estruturas e instalacdes devem ser
projetadas visando suprir os diversos setores da unidade de 4gua e de ralos

coletores de agua.
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Desse modo projetos hidraulicos e de sanecamento para fornecimento,
captacdo e tratamento das dguas residuais devem ser inclusos nos novos projetos
de unidades armazenadoras. Para as unidades existentes, ¢ essencial que sejam
submetidas a uma reforma planejada, visando adequar as falhas e imperfeigdes
técnicas das estruturas e instalacdes, de forma a minimizar os problemas

advindos da dificuldade de limpeza.

4.6 EQUIPAMENTO NAO PLANEJADO PARA LIMPEZA

O Grafico 5 apresenta os resultados das inspe¢des nas sete unidades
armazenadoras, quanto ao item equipamentos nao planejados para a realizagdo da

limpeza.

o

Grafico 5 - Equipamento ndo planejado para realizacdo de limpeza.

A situacdo dos equipamentos ¢ semelhante a encontrada nas estruturas e
instalagdes. Conforme se verifica no Grafico 5, os principais equipamentos de

uma unidade armazenadora: maquinas de limpeza e secador apresentam



4

problemas quando a concepg¢ao do projeto desenvolvido, quando o item avaliado
¢ o planejamento para execucao da limpeza. Observou-se que sdo equipamentos
que apresentam muitas pecas metalicas que possibilitam o acimulo de poeira, de
residuos e de dgua, quando utilizada. A presenga de componentes elétricos, como
motores que nao sdo protegidos, em favor da utilizagdo de agua, além da
presenga de materiais que se danificam, como a madeira do movimento
oscilatério das maquinas de limpeza ou oxidam na presenca da agua, como as
peneiras que perdem a protecao antiferrugem, devido ao atrito com os graos.

A maioria dos equipamentos apresenta pegas metalicas em forma de U
ou de L que favorecem o acimulo de residuos e agua e caixas fechadas que

dificultam o acesso para a realizagdo da limpeza (Figura 12).

Figura 12 - Maquina de limpeza e suas estruturas metalicas que acumulam

residuos.

E conveniente que nos novos projetos de equipamentos seja considerado
o item planejamento para limpeza, constituindo-se, entre outros fatores, de pecas
metélicas adequadas e convenientemente posicionadas de forma a ndo favorecer

o acumulo de residuos e agua, facilidade de remocdo das pecas moveis para
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limpeza em separado e a utilizagdo de motores protegidos contra o acesso de
agua e poeira.

Comparando-se os Graficos 1 a 5, pode-se verificar que as instalacdes
constantemente e devidamente limpas e as estruturas convenientemente
planejadas para esse fim, como os laboratdrios de classificagdo, ndo sao pontos
criticos de controle de pragas de grdos armazenados, pois ndo apresentaram
insetos adultos. Verifica-se que ¢ essencial o planejamento das instalagdes, das
estruturas e dos equipamentos, desde a concepgao dos projetos até a execucao da
obra ou a instalagdo dos equipamentos, visando a eliminacdo de pontos criticos
de controle de pragas, além da adocao sist€émica das técnicas de manejo integrado

de pragas.

47  RECOMENDACOES TECNICAS DE PROJETOS

A finalidade da determinacao dos pontos criticos de controle em uma
unidade armazenadora ¢ indicar os locais que devem merecer especial atengao
por parte do armazenador, visando ao controle das pragas que se desenvolvem
nos produtos armazenados e, recomendar aos projetistas agdes que devem ser
previstas nos projetos de estruturas, instalagcdes e equipamentos, com o intuito de
permitir o acesso e a execucao de limpeza dos residuos provenientes de produtos
agricolas.

A presenga de insetos adultos nas moegas, maquinas de limpeza, nos
secadores, passarelas, pocos, tineis, casa de maquinas, nas vigas U viradas para
cima, nos depositos de residuos e na expedi¢do; comprovam a necessidade de
uma melhor adequagdo das instalagdes atuais € de um novo conceito de projeto
das novas instalacdes e equipamentos de modo que ndo possibilitem o

desenvolvimento de pragas.



4

O acumulo de poeira ou de residuos de produtos agricolas mostrou-se um
grave problema para o controle de pragas, confirmando a existéncia dos pontos
criticos de controle em todas as unidades armazenadoras, exigindo uma rigorosa
metodologia de reforma construtiva e de limpeza das atuais instalacdes, tendo-se
o cuidado nos projetos e na execuc¢ao de novas unidades a fim de que sejam
evitados os pontos de acimulo de p6 ou de residuos por todo o sistema de
estocagem.

A maioria dos equipamentos existentes nas unidades armazenadoras nao
prevé o uso de adgua, nem possuem condicdes de acesso que facilite sua limpeza,
principalmente os elevadores, maquinas de limpeza, secadores, correias
transportadoras e caixas de expedicao, facilitando assim que estes pontos criticos
de controle de insetos sejam locais adequados ao desenvolvimento de pragas.

Ficou evidente a necessidade de uma nova concep¢ao na construgdo de
instalacdes de balangas, além de uma freqiiente manutencao e limpeza das atuais.
Nao se pode mais conceber que balangas sejam instaladas de forma subterranea,
pois além do dificil acesso para limpeza e manutengdo, permitem a deposi¢cao de
residuos.

As moegas, ponto inicial dos sistemas de armazenagem e porta de
entrada para a contaminagao por insetos, devem receber atengdo especial, pois se
forem bem planejadas melhoram todo o trabalho de controle de pragas. Devem
ser projetadas prevendo o acesso e a possibilidade de ampla limpeza, tanto das
moegas como dos pocos dos elevadores, apresentando inclusive, sistemas de
fornecimento e captacdo de dgua. As paredes devem apresentar argamassa fina
para facilitar a limpeza, contendo pisos com inclinacdes adequadas para
escoamento de agua, os cantos e o encontro da parede com o piso devem ser
arredondados para facilitar a limpeza.

As estruturas de madeira das moegas devem ser substituidas por
estruturas metalicas fechadas, impedindo o acimulo de pd e de residuos de
cereais e com inclinagdao nas rampas de acesso, ndo permitindo a entrada de agua

de chuva, e os veiculos que as acessam devem ter seus rodados limpos.



4

Além de projetar adequadamente as novas instalagdes para recepcao,
deve-se adequar as atuais, vedando os pontos criticos de depdsito de residuos e
fazendo um limpeza rigorosa, efetuando a profilaxia com inseticidas apropriados
para cada caso.

As maquinas de pré-limpeza e de limpeza devem receber atencao
especial dos fabricantes e projetistas, alterando-se os projetos atuais, a fim de
permitir uma facil manutencdo e limpeza. Essas maquinas ndo devem possuir
cantos retos e pontos inacessiveis para limpeza periddica e que nao possibilitem
o deposito de residuos e o conseqiiente desenvolvimento de pragas.

As maquinas atuais devem ser adequadas para elimina¢do dos pontos
criticos. Devem ser objeto de uma manutengdo e limpeza periodicas, eliminando
a acumulag¢do de residuos.

Os secadores de graos sao equipamentos que trabalham com ar aquecido,
portanto sao ambientes ideais para o desenvolvimento de pragas nos residuos que
se acumulam no seu interior. Esses equipamentos devem receber atengdo no
projeto para que os residuos de produtos agricolas nao fiquem depositados em
seu interior, além de evitar a utilizacao de perfis em forma de U, principalmente
virado para cima. Devem ser providos de sistemas de engate rapido para limpeza
nos dispositivos de descarga para evitar que uma possivel contaminacdo por
insetos de um produto passe para o seguinte.

Com relacdo as instalagdes de armazenagem, as estruturas metalicas das
coberturas e passarelas que utilizem as vigas em perfil de U sejam dispostas de
tal forma que estejam viradas para baixo, ndo permitindo assim o depdsito de
residuos e cereais.

As coberturas dos armazéns devem conter telhas transparentes e
ventilagdo natural por meio de lanternins, instalados na parte superior € nos
oitdes, permitindo uma melhor iluminagdo natural que além de reduzir os custos
com energia elétrica, facilitam o trabalho dos operadores no acompanhamento da
qualidade dos produtos depositados e, principalmente, reduzem o ambiente

propicio para o desenvolvimento de pragas superficiais, tal como a Sitrotroga
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cerealella. Os silos metalicos devem ter novo padrdo de montagem, ndo mais
instalando os montantes estruturais internamente.

Os silos atuais que possuem os montantes internos devem ser submetidos
a rigorosa limpeza e higienizacdo, apos a retirada dos produtos armazenados, a
fim de remover todos residuos existentes € nao permitir que sejam focos de
infestacOes para a safra subseqiiente. Além disso, os projetos dos sistemas de
aeracdo em silos e armazéns graneleiros devem prever a facil retirada dos pisos
perfurados para limpeza dos dutos de aeragao.

Os equipamentos de transportes e suas estruturas, tais como elevadores e
correias de cereais, passarelas, pocos dos elevadores e tineis devem ser
projetados de forma a garantir o facil acesso para limpeza ¢ a ndo deposi¢ao de
residuos em suas estruturas.

Os elevadores de cereais devem conter pés autolimpantes, as passarelas
devem ser construidas com estruturas metalicas vazadas e as vigas U voltadas
para baixo, os pocos dos elevadores e os tuneis devem conter pontos de
drenagem para o escoamento da agua proveniente da limpeza e remocao dos
residuos de poeira e cereais.

A deposicao de residuos de cereais proxima aos armazéns e silos deve
ser evitada a fim de ndo contaminar os estoques. Quando nao for possivel evitar
essa operacdo, devem ser tomados cuidados especiais na sua armazenagem para
ndo se tornarem pontos de desenvolvimento de pragas. Para isso, € necessario um
rigoroso controle da qualidade e da presencga de insetos, expurgando-os quando
necessario.

Nas unidades nas quais essa pratica ¢ inevitavel deve-se ter um controle
rigoroso das condi¢des de estocagem dos residuos € um destino adequado para
cada caso, em produtos com infesta¢ao elevada, incinerando-os, se for possivel,
ou fazer expurgo, evitando-se assim a contamina¢do dos estoques e das
instalacoes de recebimento de cereais.

Os patios internos devem ser objetos de constante limpeza, ndo devem

ser cultivadas plantas que possam servir como depdsitos de pragas, tais como
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milho. As arvores frutiferas devem ser eliminadas, pois sdo pontos de alojamento
de pragas de cereais.

As caixas de expedi¢do devem ser construidas de estruturas metalicas
lisas sem cantos vivos, evitando pontos de deposito de cereais e residuos. As
existentes, principalmente as construidas em madeira, devem ser submetidas a
rigorosa limpeza para remocao dos residuos e higienizadas, para ndo se tornarem
focos de infestagdes de pragas.

Ao se iniciar o carregamento dos produtos estocados devem ser
rigorosamente observadas as carrocerias dos caminhdes, antes que eles adentrem
as instalagdes da unidade armazenadora, evitando assim que veiculos
contaminados por insetos comprometam a qualidade e o controle da unidade
expedidora e até criem transtorno com as mercadorias no local de destino.

As instalacdes atuais devem ser objeto de rigorosa manutencao e limpeza
para remoc¢ao dos residuos e sofrerem alteracdes para eliminagdo dos pontos
criticos de controle de pragas, melhorando sensivelmente a qualidade dos
produtos armazenados e reduzindo gastos com a aplicacdo de inseticidas e seus

indesejaveis residuos.



5 CONCLUSOES

O trabalho foi realizado em sete unidades armazenadoras da regido Oeste

do Estado do Parana. Para a €poca e as condi¢des em que foram realizadas as

inspecoes nas unidades armazenadoras, pode-se concluir que:

1))

2)

3)

4)

5)

Todas as estruturas, instalacdes e equipamentos utilizados pelas
unidades armazenadoras apresentaram alguma fonte potencial para o
desenvolvimento de pragas;

As infestagdes de insetos sdao verificadas na maioria das estruturas,
instalacdes e equipamentos e ndo somente no armazém, apesar dessa
estrutura apresentar a maior freqiiéncia de ocorréncias;

O acumulo de poeira e residuos ¢, sem nenhuma duvida, o principal
responsavel pelos pontos criticos de controle, devendo ser objeto de
preocupacdo dos projetistas de estruturas, instalagcdes e equipamentos
de beneficiamento e armazenamento;

A maioria absoluta das estruturas e instalagcdes das unidades
armazenadoras ndo ¢ apropriada para realizacdo de operagdes de
limpeza, pois nao foram planejadas para receberem agua, ndo
possuem instalacdes hidraulicas e instalagdes de saneamento;

As medidas de manejo integrado de pragas devem ser adotadas pelo
armazenador com intuito de minimizar as perdas qualitativas e
quantitativas de produtos no armazém e o uso constante de produtos

quimicos;
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6) As instalagdes das unidades armazenadoras e os equipamentos hoje
existentes devem ser totalmente readequados, de modo a nao
permitirem a deposi¢do de residuos de produtos agricolas e a
conseqiiente criacdo de um ambiente propicio ao desenvolvimento de
pragas que, freqiientemente, infestam e proliferam em graos
armazenados;

7) Nas novas estruturas a serem projetadas e construidas e nos novos
equipamentos a serem desenvolvidos devem ser priorizados os itens:
facilidade de acesso para limpeza e ndo acimulo de residuos, além de
serem construidos com materiais resistentes a corrosdo e de

equipamentos elétricos com protegao.
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica
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Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
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Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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