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RESUMO

O objetivo principal deste trabalho foi verificar por meio de amostragem se o
padrdo técnico de atendimento adotado no maior programa de eletrificacdo
rural, implantado no estado do Parana no periodo de 1983 a 1991, na area de
concessao da Companhia Paranaense de Energia — COPEL, denominado
CLIC RURAL, supre as necessidades energéticas das propriedades rurais
eletrificadas e se a implantagdo da energia elétrica foi capaz de contribuir para
o0 aumento de renda da familia. O trabalho foi fundamentado em pesquisa de
campo com a aplicacdo de um questionario aos proprietarios rurais e da
inspecao do padrao técnico existente. Os resultados comprovam os beneficios
da eletrificagao rural sob alguns aspectos. Aspecto social: melhoria no grau de
escolaridade dos responsaveis pelas propriedades e da populagdo de uma
maneira geral; aumento no consumo médio mensal de energia elétrica per
capita, aumento substancial na posse de eletrodomésticos e equipamentos
para bombeamento e eletrorurais com a geragdo de impostos direta ou
indiretamente. Os beneficios econdmicos sdao comprovados pelo aumento do
consumo de energia elétrica por propriedade e pela aquisicdo de equipamentos
eletrorurais e eletrodomésticos. Os beneficios para meio ambiente verificam-se
pelo abandono de combustiveis derivados do petréleo e pela existéncia de area
de prote¢cao ambiental. Como ponto negativo, a redugao em 31% no numero de
habitantes por propriedade ocupada. Segundo pesquisa de opinido, 76,4%
estdo satisfeitos com o padrao da entrada de servigco disponibilizado na época
da implementagcdo do programa. Desses, 4,5% fizeram aumento de carga.
Ainda, somente 37% dos consumidores rurais conseguiram aumentar ou gerar
renda com a eletrificacdo de suas propriedades. Constata-se também que a
principal concessionaria do estado abandonou gradativamente os materiais
utilizados no padrao de eletrificacdo rural denominado de baixo custo, porém
continua a utilizar o sistema monofasico com retorno por terra (MRT). O padrao
bifasico de 70 Ampeéres para a entrada de servigo seria 0 mais adequado para
a regiao da pesquisa. Porém, a entrada de servigo com padrao bifasico de 50
Ampéres seria a condigdo minima necessaria para geracdo de renda nas
propriedades. Esses resultados visam contribuir com os idealizadores de
politicas publicas para a universalizagdo do atendimento com energia elétrica
dos consumidores ainda no escuro espalhados pelo campo.

Palavras-chave: Eletrificacdo rural, universalizacdo dos servicos de energia
elétrica, programas de eletrificagdo rural, energia elétrica,
politicas publicas.



ABSTRACT

The main goal of this dissertation was to verify, through sampling, is the service
technical standard adopted at the biggest rural electrification program,
introduced in the state of Parana from 1983 to 1991 in the concession area of
Energy Company from Parana — COPEL, named CLIC RURAL, supplies the
electric power needs of the electrified rural properties and if the electric energy
introducing was able to contribute to the increase of the family income. The
work was based on a field research with a questionnaire application to the
farmers and the inspection of the existing technical standard. The results show
the rural electrification benefits in some aspects. Social aspect: improvement on
the schooling grade of the farmers and the population in a general way, the
increase of the average monthly consumption per capita, significant increase on
the purchasing of electrical house devices, pumping and rural equipments with
the generation of direct and indirect taxes. Economical benefits are identified
with the increase of electrical energy consumption by property and acquisition
of electrical rural equipments and electrical rural devices. The environmental
benefits can be seen through the abandon of fuels derived from oil and the
existence of an environmental protection area. As a negative point, the
reduction in 31% in the number of inhabitants by occupied property. According
to an opinion research, 76,4% are satisfied with the power standard made
available at the program introducing period. From it, 4,5% made power load
increase. Yet, only 37% of the rural consumers got to increase or generate
income with the electrification of their properties. It can also be noticed that the
main statal concessionaire has gradually abandoned the materials used in the
rural electrification standard named low cost; however it continues using the
monophasis system with land return (MRT). The 70 Amps biphasis standard
would be the most adequate for the researched region. But, the 50 Amps
biphasis standard would be the condition minimum necessary for income
generation in the property. These results aim to contribute with the public
politics devisers for the universalization of the electrical power service of the
consumers still in the dark spread at the rural zones.

Key-words:  Rural electrification, universalization of electric power services,
rural electrification programs, electric power, public politics.






1 INTRODUGAO

1.1 TEMA E PROBLEMA

Um dos grandes dilemas da humanidade no século XXI| é prover
adequadamente formas de energia moderna a populagao rural. A falta desse
insumo colabora para acentuar as desigualdades nas diversas regides do
planeta. Metade da populagdo mundial vive nas areas rurais, residindo 90%
desse total, em paises em desenvolvimento. A grande maioria desse
contingente utiliza combustiveis tradicionais, como a lenha, o carvdo e os
residuos florestais e agricolas, freqientemente usados de forma ineficiente em
tecnologias primitivas. A utilizagao de tecnologias ultrapassadas e combustiveis
tradicionais tem permitido apenas a satisfacdo das necessidades mais basicas
como a nutricdo, o calor e a iluminacéo, nao possibilitando a essa populagao
fugir do ciclo perverso da pobreza (CEPEL, 2005).

Enquanto nas cidades vivenciam-se as luzes do novo século com o
acesso a informacéao digital pela grande rede de computadores, aos meios de
comunicagcao de massa e aos aparelhos eletrodomésticos que tornam a vida
quotidiana mais facil, proporcionados pelo conforto da eletricidade, no Brasil,
aproximadamente, dez milhdes de pessoas estao aprisionadas ao século XIX e
convivem diariamente no campo com a auséncia desse insumo vital para suas
atividades essenciais MME (2004).

A Lei que estipulou a universalizacdo do atendimento com energia
elétrica, fixou data para essa realidade acabar. Porém, ainda é razdo de
preocupacdo e muito empenho das concessionarias responsaveis pela

distribuicdo de energia elétrica no Brasil, diante do desafio que a



universalizagdo do atendimento representa para um pais de distancias
continentais, escassez de recursos, limitagdes judiciais, custos proibitivos e

questdes ambientais, dentre outras tantas dificuldades.

1.2 JUSTIFICATIVA

A expansido de sistemas elétricos para o atendimento de novas
propriedades rurais exige, quase sempre, quantidades significativas de
recursos, devido aos elevados custos por ligacdo. Esse fator limitador
determina a necessidade da adogao de critérios de selegdo de projetos por
meio de indicadores técnicos, econdmicos e sociais. Também deve ser
considerada a existéncia de projetos de desenvolvimento agricola e os
aspectos sociais como, por exemplo, a melhoria das condi¢cbes de vida da
populagao rural e a redugéo do fluxo migratorio.

O estudo de um programa de eletrificagdo rural pode: subsidiar o
planejamento e o dimensionamento de futuros programas, tendo em vista o seu
aprimoramento técnico e econdmico; avaliar os beneficios proporcionados
pelas modernas fontes de energia na atividade rural e na melhoria das
condicbes de vida na area rural; verificar a contribuicdo para reducdo dos
niveis de pobreza e para fixagdo do homem no campo (CEPEL, 2005).

Programas de eletrificagdo rural tém-se sucedido no ambito federal e
estadual com metas impressionantes que, salvo algumas excegdes, nao
atingem seus propésitos. Seja por falta de recursos, falha operacional ou
mudanca do governo esses programas nao conseguem eliminar o déficit
existente na eletrificagao rural.

A eletrificac&o rural, agora sob o prisma do atendimento irrestrito aos
que nao tém energia elétrica, representa um desafio mais complexo do que ja
foi no passado, devido as ligagdes inviaveis. A revisdao dos programas de

eletrificacdo rural, ja implementados no estado do Parana nos quais o



interessado, geralmente, tomava crédito para pagar parte do acesso a energia,
busca colher experiéncias dos arranjos institucionais desses programas que
possam contribuir para o desenvolvimento da energizagdo do meio rural diante
da universalizagao do atendimento.

Conforme CAMACHO et al. (2003), a avaliagdao dos impactos de um
programa de eletrificacado rural realizada com a interacdo entre as percepcgdes
do entrevistado e a analise do objeto (propriedade), auxilia a investigagado das
mudangas que realmente ocorrem apos o fornecimento de energia elétrica de

forma regular e segura.

1.3 OBJETIVOS

Este estudo fara uma verificagdo técnica, econémica e social do
Programa de Desenvolvimento do Sistema de Eletrificagcdo Rural — PDER,
denominado CLIC RURAL, implantado no estado do Parana. Lancado em
1984, com o apoio do Banco Mundial — BIRD, o programa estendeu-se até
1989, viabilizando nessa etapa 122.986 novas ligagdes rurais. Em 1987 foi
langado o Programa de Eletrificacdo Rural — PER, denominado pela COPEL de
CLIC RURAL Il, era uma continuidade do CLIC RURAL e se estendeu até
1992, conectando ao sistema elétrico 39.954 consumidores rurais. Para a
pesquisa esses programas foram agrupados e denominados de CLIC RURAL,

langado em 1984 e que se estendeu até 1992, ligando 162.940 consumidores.

Objetivos Gerais

Avaliar, 20 anos depois, algumas das mudangas ocorridas nas
propriedades rurais eletrificadas com a implantagdo de um programa de

eletrificagcao rural, pela comparacdo dos dados relativos aos proprietarios e



propriedades da pesquisa realizada nos meses de agosto e setembro de 1992,
contidos no Relatério Final de Monitoragdo do Programa CLIC RURAL,

publicado pela COPEL em 1997, bem como do padrao técnico instalado.

Objetivos Especificos

O foco principal da pesquisa € aferir o grau de satisfacdo dos
entrevistados, quanto aos aspectos técnico e econdmico. ltens avaliados: a
oferta de energia elétrica atendeu e ainda atende as necessidades energéticas
do usuario; a implantagado da energia elétrica foi capaz de gerar ou contribuir
para o aumento de renda da familia; fixou o homem no campo e contribuiu para
0 aumento do seu nivel de instrucao.

Além desses aspectos, esta pesquisa deve apresentar contribuicdes
que possam colaborar com a execucgado de outros programas de eletrificacéo

rural.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Outrora, culpava-se a crise do petrdleo, ocorrida entre 1973 e 1982,
que elevou o precgo do barril a niveis extraordinarios e o incremento da taxa de
juros internacional pés-crise do ano de 1979, que causaram desequilibrio das
contas externas dos paises em desenvolvimento, pela deficiéncia do
atendimento elétrico da populacdo rural de baixa renda. Atualmente, se
reconhece que esses fatores pouco influenciaram. Verifica-se que a deficiéncia
do atendimento elétrico da populacdo rural de baixa renda decorre
principalmente da nao atratividade econ6mica do investimento e da auséncia
de uma politica publica sustentada para a eletrificacéo rural (SANTOS, 2002).

Por isso, o Banco Mundial - BIRD, o Banco da Asia, o Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID e outras instituicdes financiaram
grandes projetos de eletrificagdo rural destinados & América do Sul, a Africa, a
Asia e & América Central.

Os projetos mais significativos previam nos seus custos métodos de
avaliagao de impactos e consultores especializados para acompanhamento. Os
estudos consideravam os aspectos de produgdo e produtividade agricola,
renda, fluxo migratério, infra-estrutura regional, novos investimentos, nivel de
empregos e producao industrial. Aspectos sociais como: educagao, saude,
qualidade de vida e satisfagao, quase sempre, eram considerados em segundo
plano (CARMO, 2005).



2.1 IMPACTOS DA ELETRIFICAGAO RURAL

Varios estudos de avaliagdo altamente criticos as estratégias de
eletrificagcao rural empreendidas em paises em desenvolvimento desde os
anos 60 foram publicados. Entre os fatos questionados constam as
“‘externalidades positivas” esperadas da eletrificagao rural, em termos de um
efeito cascata no desenvolvimento econédmico e social no meio rural. Para a
época, tais estudos trouxeram uma avaliacdo dos impactos da eletrificacao
rural pelos quatro principais itens de linha do consumo elétrico: domeéstico,
coletivo, agricola e industrial.

Em analise comparativa de cerca de 10 estudos realizados de 1979 a
1987, Philippe Menanteau (1987), citado por GOUVELLO e MAIGNE (2003),
concluiu que:

a) Nao houve aumento consideravel de irrigagdo em locais possiveis,
com a instalagdo da rede de energia elétrica sem uma estrutura bancaria para
financiamentos e estrutura para comercializagao de produtos.

b) A eletrificacdo rural inicialmente nado cria empregos nas areas
eletrificadas, pois o agricultor simplesmente utiliza a energia elétrica para
facilitar o seu trabalho, continuando a produzir a mesma quantidade de bens e
servigos que produzia sem a eletricidade.

A participagdo de uma agéncia de desenvolvimento rural nos
programas de eletrificagdo € fundamental para que o agricultor possa
aproveitar os beneficios que a eletricidade pode proporcionar, visando geragéo
ou incremento de renda (PAZZINI, 1998).

Segundo RANGANATHAN (1992), do comego e até o meio do século
XX, a eletricidade era vista como um vetor no incentivo ao desenvolvimento
econdmico nas areas rurais. Porém, os resultados coletados geraram duvidas
sobre a eficacia dessa solugao, fazendo com que a euforia das agéncias
internacionais de desenvolvimento, com relagdo a programas de eletrificagcao
rural tradicionais nos paises do terceiro mundo, desse lugar ao ceticismo na
década de 1980.



FOLEY (1992) faz um balango dos mais importantes textos publicados
sobre os grandes programas nacionais e conclui que nao havia consenso sobre
o impacto global da eletrificacdo rural. Se era inquestionavel a melhoria da
qualidade de vida, ndo se podia afirmar, com seguranga, que a eletrificagéo,
necessariamente, traria o desenvolvimento ao meio rural, pois ha casos em
que o mesmo tenha ocorrido em regides nao eletrificadas.

RAMANI (1992) publica interessante texto no qual analisa os trabalhos
de FLUITMAN (1983); PEARCE e WEBB (1987); DESAI (1988); FOLEY (1989)
e MUNASINGHE (1987). Os cinco trabalhos avaliam os impactos da
eletrificagcao rural, em diferentes paises do terceiro mundo. Verificando o que
cada um deles encontrou com relagdo aos varios grupos de impactos,
observa-se que:

a) Nao foi comprovada a correlagdo entre a eletrificagdo rural e o

crescimento econémico.

b) Nao foram encontradas evidéncias de que a eletrificacdo rural
beneficie os pobres em seu atendimento; contudo, verifica-se que
ha uma tendéncia a beneficiar justamente as pessoas mais
influentes, acentuando a disparidade de renda.

c) Ha uma correlacdo evidente entre eletrificagcdo rural e incremento
da produtividade agricola e industrial, embora dificil de quantificar.
O desenvolvimento agricola €& mais acentuado quando a
eletrificagcao rural € combinada com beneficios complementares.

d) ldentificaram-se novas oportunidades de emprego em atividades
produtivas em industrias supridas pelo processo de eletrificacao.

e) Ha autores que registram uma possivel queda no nivel de emprego,
devido aos efeitos da automacgao da atividade agricola.

f) A eletricidade gerou efeitos significativos na qualidade de vida,
principalmente devido a iluminagao.

g) O impacto no controle populacional é pequeno ou nao evidente.

h) A eletrificacdo tem um impacto social altamente positivo do ponto
de vista da prépria populacéao rural.

i) Quanto a migracdo para areas urbanas, ha a hipdtese dela ser

maior devido a redugao de empregos.



Para SANTOS (2002), existem autores internacionais que afirmam nao
existir relagao direta entre a eletrificacao rural e o desenvolvimento econémico
com diminuigdo do éxodo rural, apesar de ser esta a justificativa da maioria dos
projetos.

Consultores da Agéncia Americana para o Desenvolvimento
Internacional — US AID e do Banco Mundial defendem analises especificas dos
beneficios advindos da eletrificacdo rural de cada pais ou regido, pois a
percepcao dos aspectos positivos depende das condi¢gdes socioeconbmicas e
geograficas dos beneficiados.

O Banco Mundial e o Banco Interamericano - BID financiaram grandes
programas de eletrificagdo rural no Brasil. Dois sdo exemplares, pelo seu
alcance social. Um desenvolvido no Parana, objeto deste estudo,
implementado pela Companhia Paranaense de Energia — COPEL; o outro em
Minas Gerais, implementado pela CEMIG. Outros exemplos de programas de
eletrificagdo rural que visavam ao desenvolvimento econémico e consideravam
aspectos sociais foram implementados: no Rio Grande do Sul, pela Companhia
Estadual de Energia Elétrica — CEEE e, em Santa Catarina, pelas Centrais
Elétricas de Santa Catarina — CELESC. Todos esses programas tinham como
metas baixar o custo das ligagdes. Entretanto os bancos multilaterais, com
base em resultados puramente econdmicos e interesses das industrias de
fontes alternativas, deixaram de investir em programas de eletrificagdo rural
com fontes tradicionais e passaram a induzir que a eletrificagao rural s6 deveria
ser feita por meio de fontes alternativas de energia (CARMO, 2005).

Segundo RIBEIRO (1997), os autores brasileiros: ROSA, RIBEIRO e
MELLO (1993), LESSA (1988), TENDRIH (1990), CORREIA (1992) e SANTOS
(1996), que analisam a questao da eletrificagao rural no Brasil, afirmam que o
principal impacto da eletrificacado rural se da na promoc¢ao da qualidade de vida
social no campo e que a luz elétrica é capaz de facilitar a promogao do resgate
da cidadania.

ROSA, RIBEIRO e MELLO (1993), na avaliagdo preliminar do
programa PROLUZ implantado no Rio Grande do Sul, concluiram que o
homem do campo gaucho, sem energia elétrica, migra para a cidade devido a
pressao familiar, por causa da atragcdo pela modernidade e ndo por questdes

relacionadas com a sobrevivéncia.



As observagdes de ROSA, RIBEIRO e MELLO (1993) sao
complementares as de GOLDEMBERG (1995). A energia necessaria as elites
rurais que tém acesso ao crédito bancario e aos principais servigos publicos
nao € usada para os mesmos fins pela imensa maioria das populacdes dos
paises subdesenvolvidos.

Para a avaliagcdo de qualquer programa de eletrificagdo rural, é
necessario modificar os critérios de analise de viabilidade para sua
implementacgéo, devendo-se incorporar outros componentes como o ambiental
e social. Via de regra, os agentes diretos do projeto de eletrificagdo rural:
agricultores, concessionarias e 6rgaos financiadores tendem a se concentrar
nos resultados de curto prazo, colocando de lado os beneficios sociais dos
projetos, que uma analise puramente econémica ndo denota (GIANNINI et al.,
2002).

O programa em estudo CLIC RURAL, implementado pela COPEL com
apoio do Banco Mundial e que visava ao desenvolvimento econdmico, mas que
tinha alcance social, no seu relatério de avaliagdo, apresenta resultados que
divergem daqueles apresentados por alguns autores internacionais
anteriormente. Segundo o relatério, a eletrificagao rural fornece melhoria no
nivel de vida da populagdo, demonstrada pela melhoria dos indices de
atendimento das necessidades, pois ocorreu aumento: no consumo per capita
de proteinas e calorias, no espaco residencial, nas instalagcdes sanitarias e
saneamento, na assisténcia meédica, na previdéncia e seguridade social, no
lazer e recreagao, nas instalagbes materiais e no numero de eletrodomeésticos
da populagédo rural. Soma-se a isso: a melhoria do grau de escolaridade e a
elevacdo do consumo de energia elétrica por consumidor. Constata-se
também: aumento da produgdo, ou seja, crescimento bruto da producéo,
aumento da produtividade média da mao-de-obra de 8,4 para
13,7 tonelada/ano/trabalhador, significativa evolugdo na produtividade e
substituicdo de equipamentos movidos a combustiveis derivados de petrdleo

por equipamentos eletrorurais (COPEL, 1997).



Segundo GUSMAO et al. (2002 p. 8), como resultado de sua pesquisa

cita que:

E inegavel que os impactos positivos advindos da eletrificagdo rural
nao estao limitados apenas as populagdes atendidas, pois ultrapassa
as fronteiras destas, alcancando diversas esferas como econdmica,
social e ambiental. Os beneficios podem ser descritos, inicialmente,
como: impacto do aumento da demanda efetiva da industria de
equipamentos elétricos € mecanicos, industria de eletrodomeésticos,
arrecadagdo de impostos, migragdo para fontes de energia mais
modernas (lenha x eletricidade), aumento da produgdo e
produtividade agropecuaria, aumento dos postos de trabalho,
aumento da renda rural, reducdo da desigualdade social, melhoria da
escolaridade, redugao do éxodo rural, redugcdo das importagbes de

petréleo (derivados de petréleo), entre muitos outros.

Para CARMO et al. (2004 p. 9), a eletrificagao rural, pelo programa LUZ

NO CAMPO, possibilitou a implantagao da sericultura num assentamento do

municipio de Ribeirdo Claro, estado do Parana. Segundo o autor:

A criacao do bicho da seda trouxe uma renda liquida mensal de
R$ 267,80 para cada uma das dez familias que optaram pelo projeto,
e embora ainda pequena esta renda representa um ganho
significativo no processo de inclusdo social para aqueles
trabalhadores que ha pouco tempo atras ndo conseguiam nem o
sustento da sua familia. Com o acesso a energia elétrica eles ja tém
em suas moradias um chuveiro elétrico, uma geladeira € uma

televisdo e uma identificacdo na sociedade como produtores rurais.

Para GUSMAO et al. (2002 p. 9).

Os impactos negativos surgem quando as estratégias de atendimento
energético ndo contemplam os aspectos relacionados a diversidade
social, ao ecossistema, a disponibilidade de fontes locais e ao
fortalecimento de praticas danosas ao meio ambiente, seja na
aplicacdo da estratégia de atendimento (projetos mal realizados de
redes, sistemas de geragdo com niveis inaceitaveis de emissoes,
etc.) ou mesmo no uso inadequado de eletricidade (praticas de
irrigacdo ambientalmente improprias, ampliacdo do alcance dos
“agropesticidas”, etc.). Além disso, um processo de eletrificagdo mal

conduzido pode levar ao agravamento e ampliagdo das assimetrias



econdmicas no campo, atendendo a grupos com potencial de
auferirem ganhos econdmicos mais rapidamente com o acesso a
energia permitindo Ihes, por exemplo, adquirirem pequenas
propriedades proximas, tendo em vista sua perspectiva futura de
valorizagéo.

Segundo ALVES (2004 p. 9), o programa de eletrificacdo rural
implementado na micro-regido do sudoeste goiano, a partir da metade da
década de 80, com pressuposto ideoldgico da socializagdo da eletricidade
entre o campo e a cidade e prevendo que camponeses fariam o caminho
inverso que tinham feito em um passado bem recente, voltando a area rural,

nao se concretizou. O autor concluiu que:

O resultado, ndo é senao, a constatacdo de que a propriedade rural
na micro-regiao, apos o processo de eletrificagido rural, concentrou-se
ainda mais em torno dos grandes latifUndios agropecuarios e
agroindustriais. Impondo assim, mais restrigbes as camadas
populares de poderem ter acesso a terra.

Pela analise de alguns desses autores conclui-se que o atendimento
com eletricidade de forma isolada as propriedades rurais, ndo gera o
desenvolvimento das areas rurais. Para alguns, desses autores o acesso a
eletricidade incentiva a obtencdo de outros fatores estruturais para se
alavancar o desenvolvimento econémico nas areas rurais.

Para PAZZINI (1998), a eletricidade pode ndo ser uma alavanca para o
desenvolvimento econbmico rural, mas sua presenga pode estimular o
investimento em outras obras de infra-estrutura, necessarias pra que o
desenvolvimento seja alcangado. Entre as outras obras de infra-estrutura que
devem ser disponibilizadas para induzir o desenvolvimento econémico tem-se:
melhoria na educacgado, facilidade de acesso as linhas de crédito rural,
existéncia de boas estradas e transporte adequado, acesso a fontes de agua
potavel e melhores condi¢des de higiene.

A ELETROBRAS, com o apoio do Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD, implementou um acompanhamento do programa de
eletrificagao rural LUZ NO CAMPO, desenvolvido entre os anos de 1999 e
2003, por meio de pesquisas socio-econdmicas junto a populagdo do campo de

varios estados brasileiros que passariam a ser atendidos pela eletricidade.



Essas pesquisas foram aplicadas em duas fases: uma antes da
chegada da eletricidade e a outra, um a dois anos depois, de modo que fosse
possivel avaliar os impactos que o0 acesso a eletricidade provocou junto a
esses novos consumidores.

As avaliacbes dos resultados da primeira fase revelavam que, em
quase a totalidade do universo pesquisado, a perspectiva do uso da energia
elétrica estava limitada ao conforto doméstico, mediante a intengcdo declarada
de se adquirir um televisor, geladeira, ferro elétrico e, em algumas regides, um
chuveiro elétrico, além, evidentemente, da iluminacéo.

Motivado pela falta de conhecimento ou por sua simplicidade, na visao
do homem do campo, em muitas regides do Brasil, o sonho da eletricidade
pouco ultrapassava a perspectiva de nao mais se utilizar o ferro a carvao sobre
a roupa impregnada pelo cheiro do querosene das lamparinas que iluminavam
o0 atraso da roga. Poucos vislumbravam a eletricidade como algo que
permitisse uma melhoria de seu padrdo econdmico. As excegdes se
encontravam, sobretudo, nas regides centro-oeste, sul e sudeste.

Nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Parana,
Santa Catarina e Tocantins constatava-se uma demanda pelo atendimento as
necessidades de conforto e também de producido. Quanto a intengdo das
familias entrevistadas, em desenvolver novas atividades apods a eletrificagcao,
destacavam-se os estados: Mato Grosso (93%), Mato Grosso do Sul (87%),
Tocantins (85%) e Goias (78%) (GUSMAO et al., 2002).

Existe, entretanto, a necessidade de desenvolvimento de programas
paralelos aos programas de eletrificagédo rural. Entre outros, os de geragao de
renda, melhoria do nivel de escolaridade do homem do campo e de instrugao
agricola, visando consolidar a insergao social do ruricola.

No estado de Minas Gerais, a CEMIG, concessionaria de distribuicdo
de energia elétrica, percebeu essa realidade antes mesmo dos resultados da
pesquisa da ELETROBRAS e desenvolveu um programa denominado
casa-de-maquinas, pelo qual pequenos agricultores beneficiavam sua
producdo com o emprego de equipamentos eletrorurais, disponibilizados por
aquela empresa, agregando valor ao que extraiam de suas atividades
agropecuarias. Os destaques dessa iniciativa sdo os Centros Comunitarios de

Producao - CCP, que se constituem como unidades nas quais sao instalados



equipamentos eletrorurais para o beneficiamento, a armazenagem e a posterior
comercializagcdo dos produtos dos pequenos agricultores, organizados em uma
associagao ou cooperativa de produtores (MATEUS et al., 2005).

A avaliacdo da viabilidade da implementacdo de um programa de
eletrificagcao rural tem que abranger os aspectos econdmicos, técnicos, sociais
e ambientais. Além das consideragbes técnicas e econbmicas, devem ser
considerados os impactos proporcionados na melhoria das condi¢coes de vida
na area rural. A contribuicdo para a redugao dos niveis de pobreza e para a
fixacdo do homem no campo, bem como a sustentabilidade ambiental nessas

areas.

2.2 OS BENEF|CIOS DA ELETRIFICACAO RURAL

A literatura sobre a questdo energética no meio rural enumera uma
série de beneficios que poderiam ser obtidos com a disponibilidade da energia
elétrica. Destacam-se: melhoria no padrao de vida, diminuicdo da pobreza,
geracdo de empregos, educagado, nutricdo, seguranga, condigdes para
permanéncia do homem no campo, promo¢ao da cidadania, desenvolvimento
de atividades agro-industriais e artesanais, redugdo das importacbes de
petréleo, pela utilizacdo de fontes renovaveis em substituicdo ao diesel e ao
GLP, e a preservacao ambiental, tendo como referéncia o desenvolvimento das
areas beneficiadas (SILVA, 1999).

Conforme PERTUSIER (2002), a eletrificagdo rural ao levar energia
elétrica ao campo proporciona a agricultura e a pecuaria um insumo importante
para aumento da producdo. Constitui-se em beneficio social, ao permitir mais
renda e melhor qualidade de vida ao proprietario rural. Beneficiam-se a
industria, comércio e servicos. Ganha o governo com os impostos sobre
comercializacdo de equipamentos, prestacdo de servicos e aumento da

producdo. Segundo esse autor, estudos do BNDES consideram o setor



agricola o segundo maior gerador de empregos de toda a cadeia produtiva
brasileira.

E inegavel que os impactos positivos advindos da eletrificagdo rural
nao estao limitados apenas as populag¢des atendidas, pois ultrapassam as suas
fronteiras, alcancando diversas esferas como a econdmica, a social e a
ambiental. Os beneficios podem ser descritos, inicialmente, como: impacto no
aumento da demanda efetiva da industria de equipamentos elétricos e
mecanicos, na industria de eletrodomésticos, na arrecadacao de impostos, na
migracdo para fontes de energia mais modernas (lenha x eletricidade), no
aumento dos postos de trabalho, da renda rural, da redu¢cdo da desigualdade
social e na reducgéo das importacdes de petréleo (GUSMAO et al., 2002).

A eletrificagdo somente ndo traria todo o impacto desses beneficios,
pois isso somente seria possivel se ela fosse acompanhada de outros
incentivos, principalmente econdémicos para a melhoria da produtividade
agricola, programas educacionais e de saude e infra-estrutura de transportes.

A nocédo de estilo de vida moderna esta intimamente vinculada ao
abastecimento energético regular. Sem ele, a vida moderna torna-se
impensavel, pois a sociedade de consumo esta alicercada em sistemas
técnicos de maquinas movimentadas pelas formas modernas de energia. O
modus vivendi da sociedade contemporanea nao seria viavel sem o suprimento
vital e regular da energia (OLIVEIRA, 1998).

O acesso a energia elétrica interfere na vida do homem do campo,
tanto no aspecto de eficiéncia microeconébmica quanto nos termos de sua
integragao social.

Segundo SILVA e GROSSI (2006), o ambiente rural estd mudando. O
incremento das atividades agricolas, integrando verdadeiras cadeias
produtivas, e o surgimento de novos nichos de mercado denominados nao
agricolas como lazer, turismo e prestacao de servicos geram novas demandas
de eletricidade e outros energéticos. A Figura 1 mostra a evolugédo da renda na
zona rural na década de 90. Verifica-se um aumento de renda gradual,
proveniente das atividades nao agricolas, e um declinio da renda das

atividades denominadas agricolas.
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Figura1 - Evolugcdo da renda do trabalho de pessoas ocupadas no meio

rural brasileiro, segundo o ramo de atividade — 1992 a 1999.

FONTE: SILVA e GROSSI (2006).

Segundo ROSSI (1993), o setor agricola tem-se desenvolvido a partir
de conquistas tecnoldgicas com a utilizacdo de métodos e técnicas cada vez
mais dependentes de energia. Atualmente, qualquer estabelecimento rural
racionalmente explorado depende da utilizacdo de maquinas e equipamentos
movidos a o6leo diesel e a energia elétrica. Certas atividades dependem
fundamentalmente da energia, como a bovinocultura leiteira, avicultura,
suinocultura, lavouras irrigadas, além de outras criacbes de pequenos animais.

A eletrificacdo rural no Brasil €, sobretudo, uma questdo social. A
energia elétrica € um insumo necessario para elevar a produtividade e a renda
de propriedades agricolas, sua utilidade € inquestionavel para a melhoria da
qualidade de vida de quem é morador rural e depende da agricultura para a
prépria subsisténcia. Por isso, para ser acessivel, a energia elétrica precisa ter
custo compativel com a capacidade de pagamento dessa populagao de baixa
renda.

E uma vez que séo as tarifas de energia elétrica que determinam o

quanto os consumidores irdo usufruir o servico proporcionado, elas podem ser



consideradas como uma condicdo de restricdo ou promocdo do
desenvolvimento social (GOMES; JANNUZZI, 2002).

A eletrificagdo rural, ao possibilitar o acesso a eletricidade aos
moradores rurais, busca assegurar condicbes minimas de desenvolvimento
econdbmico e social para essa populagdo marginalizada nos paises em
desenvolvimento. Para muitos autores, a eletricidade € uma fonte adequada e
confiavel de energia e possibilita ao pequeno proprietario rural desenvolver-se
sem causar grandes prejuizos ao meio ambiente. A obtengdo de um
desenvolvimento rural sustentavel depende diretamente da estrutura de oferta
e da demanda da energia.

Para se atingir a sustentabilidade social, deve-se garantir a igualdade
de direitos para todos os cidadaos, inclusive para os mais pobres. Entende-se
por desenvolvimento sustentavel aquele que concilia métodos de protecao
ambiental, equidade social e eficiéncia econdmica, promovendo a inclusao

econOmica e social, por meio de politicas de emprego e renda (MMA, 2005).

2.3 OS MOTIVOS DO NAO ATENDIMENTO

Apesar dos avangos tecnoldgicos em geragao, transmissao e uso final
de energia elétrica e dos beneficios proporcionados, cerca de um terco da
populacdo mundial ainda ndo tem acesso a esse recurso € uma parcela
consideravel é atendida de forma muito precaria. No panorama nacional, a
situagdo é menos critica, mas ainda € preocupante. Apesar da grande
extensao territorial do pais e da abundancia de recursos energéticos, ha uma
diversidade regional e forte concentracdo de pessoas e atividades econdmicas
em regides com sérios problemas de suprimento energético. Como indicado
pelo ultimo censo demografico, mais de 80% da populagédo brasileira vive na

zona urbana. A grande maioria desse contingente vive na periferia dos grandes



centros urbanos, cujas condigdes de infra-estrutura sdo altamente deficitarias
(ANEEL, 2006a).

O meio rural, pela falta de investimentos e politicas adequadas, é o
mais comprometido no atendimento, principalmente no horario de maior
consumo, em que 0s niveis precarios da tensdo comprometem o
funcionamento da propriedade rural.

Segundo PAZZINI (1998), em muitas circunstancias comuns as
instalagdes rurais, a utilizagdo de motores dimensionados mais
adequadamente para a necessidade real da carga, reduz a queda de tensao na
rede elétrica diminuindo a queima de motores.

A eletrificac&o rural adequada, abrangente e com qualidade, fomenta e
estimula a produgédo agropecuaria, capacita o agricultor e sua familia a se
integrarem socialmente e a terem participagdo ativa no processo de
desenvolvimento rural.

O éxodo rural ocorre, entre outros fatores, pela ndo obtencdo de renda
suficiente pelo agricultor na sua propriedade. Dessa forma, disponibilizar
recursos energéticos para propriedades de exploragado agropecuaria nao é so
uma forma de produzir um incremento de produg¢do, como também constitui
uma tentativa de fixagdo do homem ao campo.

A eletrificacéo rural é considerada um servigo essencial, devendo ser
disponibilizado pelo Poder Publico ao homem do campo para dar plena
capacitacao para seu desenvolvimento e bem-estar, (GOMES; JANNUZZI,
2002).

O fornecimento de energia elétrica é uma fungédo social do Estado
outorgada as concessionarias. Com a outorga, o Estado omitiu se ao longo do
tempo da sua responsabilidade social de planejar e fornecer energia para toda
a populagao rural.

A eletrificacdo rural quase sempre é tida como prioritaria pelos
governantes dos paises em desenvolvimento. O desenvolvimento rural
sustentavel, tema central das agendas politicas dos paises em
desenvolvimento, conhecido universalmente como meio de alcangar o
crescimento econdmico, quase sempre aborda o suprimento de energia a

agricultura como uma das suas metas prioritarias (RIBEIRO, 1997).



Conforme PAZZINI (1998), as mais importantes distribuidoras de
energia elétrica eram empresas de posse dos governos estaduais. Na maioria
atuavam como operadora da politica do governante. Politicos regionais as
utilizavam para solidificarem seus mandatos e suas eleicbes, com a nomeagao
de apadrinhados e atuagao na administracéo, esqueciam-se do morador rural.

Para SANTOS (1996), em muitas regides a eletrificagdo rural era
utilizada para contratar prestadores de servigos caros e empreiteiros
comprometidos com partidos politicos avidos de verbas eleitorais.

As barreiras para a universalizagdo do atendimento ao meio rural sdo
particularidades inerentes a esse mercado, considerando, principalmente, sua
disperséo espacial que induz aos elevados custos iniciais de atendimento e seu
padrao de baixo consumo per capita, aumentando assim o tempo necessario
para a recuperacgao do capital investido (GIANNINI et al., 2002).

A distribuicdo de eletricidade esta diretamente ligada a localizagao e a
renda da populagdo (SANTOS; MERCEDES, SAUER, 1999).

As caracteristicas do ambiente urbano tipico, com grande densidade
populacional, industrias, pontos comerciais, profissionais autbnomos, poderes
publicos, iluminagdo publica, etc. constituem um mercado atrativo as
concessionarias. A possibilidade de retorno para seus investimentos € muito
maior.

As concessionarias de energia, pressionadas pela sociedade na
manutencdo dos padrdées de exceléncia nos servicos de distribuicdo de
energia, por indices de qualidade adequados e do lucro, concentram suas
atengdes no cliente urbano e relegam a um segundo plano o atendimento ao
consumidor rural (PAZZINI, 1998).

A implantacao de redes elétricas esta relacionada com a densidade de
carga, por isso existem problemas para eletrificar as regides que ainda restam,
por serem mais distantes, com acesso mais dificil, menos densas e mais
pobres (SANTOS, 2002).

A engenharia de distribuicdo das concessionarias sempre pensou a
eletrificacao rural como extensdo dos servigos urbanos, impondo os mesmos
padroes e materiais utilizados na area urbana, contribuindo para a falta de
eletricidade no campo. A adogado desses padrbes mais as baixas cargas e

elevada esparcidade do consumidor rural, aumentam consideravelmente os



custos de cada instalagao, inviabilizando ainda mais a chegada da energia
elétrica ao pequeno proprietario, carente de recursos (PAZZINI, 1998).

Na metade da década de 1980, o Banco Nacional de Desenvolvimento
Social e Econémico — BNDES financiou a fundo perdido um projeto piloto no
municipio de Palmares do Sul, no estado do Rio Grande do Sul. Segundo
RIBEIRO e SANTOS (1994), na avaliagao do BNDES, a construgcdo de redes
baseadas no padrao simplificado, utilizando sistema monofilar com retorno por
terra (MRT), postes de madeira, condutores de ago zincado, transformadores
de pequeno porte, utilizacdo de mao-de-obra comunitaria por mutirdo e outras
providéncias de envolvimento da comunidade foi bastante positiva. O projeto
piloto obteve resultados sécio-econdmicos e técnicos positivos.

O BNDES negociou com o governador do estado do Rio Grande do Sul
a contratagao do projeto extensivo denominado PROLUZ, a ser implementado
pela concessionaria estadual CEEE. A coordenacéo ficou a cargo da geréncia
de planejamento do BNDES e os critérios técnicos utilizados no projeto
Palmares foram adotados como norma.

As concessionarias de energia elétrica brasileiras nao incluiam a
populagdo mais carente da zona rural nas suas politicas de eletrificagao, seja
pela falta de conhecimento ou desinteresse. Com base nessa constatagcéo e
convencido de que os altos precos das obras de extensbes de redes eram o
principal motivo para essa exclusao elétrica no meio rural e fundamentado na
experiéncia do projeto piloto, o BNDES instigou a Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo — USP a estudar o problema.

O sucesso do programa gaucho de eletrificagdo rural denominado
PROLUZ, implantado no periodo 1990/92 e apoiado pelo BNDES com
assessoria técnica da USP, ressaltou a importancia do envolvimento de outros
atores no processo de eletrificacao rural e estimulou o BNDES a expandir sua
experiéncia para o restante do pais, oferecendo o modelo para as
concessionarias de outros estados.

Algumas se recusaram a repetir a experiéncia, alegando além de
motivos técnicos, que o pobre rural ndo tinha interesse ou que nao tinha o que
fazer com a energia elétrica, bem como que a companhia ndo se interessava

por esse tipo de consumidor.



Na eletrificagcdo rural paulista o sistema de atendimento monofilar
(MRT) foi adotado em 1996, como padrao do programa de eletrificagao rural
LUZ DA TERRA do governo estadual, por isso houve restricbes em algumas
regides do estado (PAGLIARDI et al., 2000).

A implantacdo, no final da década de 90, do programa LUZ NO
CAMPO pelo governo federal priorizava o conceito de projeto de baixo custo,
por meio de circuitos simplificados.

Segundo BETIOL JUNIOR et al. (2004), o uso de padrdes simplificados
de engenharia de baixo custo contribuiu fortemente para implementacao de
projetos mais baratos pela Cia. Paulista de For¢ca e Luz - CPFL e pela
Eletricidade e Servigos S. A. — ELEKTRO.

PAZZINI (2001) avalia que os melhores resultados do programa de
eletrificagao rural LUZ DA TERRA foram registrados justamente nos locais em
que os Servigos Municipais de Eletrificacdo Rural — SMERSs, criados para
auxiliar na implementagdo da eletrificagdo rural, tiveram atuagdo mais
organizada.

CORREIA (1992) mostra que: a utilizagao do sistema MRT, o emprego
de condutores de ago e postes de madeira e a adogado de um sistema de
mutirdo para auxiliar no processo de construgdo de redes elétricas, ja foram
empregadas por pelos menos uma concessionaria brasileira e sdo alternativas
técnicas a serem consideradas pela engenharia de projetos para baratear os
custos da eletrificagao rural.

Para enfatizar a importéncia da utilizagdo de alternativas técnicas,
visando baratear os custos, a adocdo predominante nos Estados Unidos, a
partir de 1935, das redes monofasicas com neutro multiaterrado, devido a
depressao dos anos 30, resultou na vertical queda dos custos médios de
construcao de redes elétricas rurais, de 45 a 58% no ano de 1938. A maioria
daqueles sistemas, com custo menor, continua em operagdo até hoje,
decorridos quase um século de sua instalagdo (SALARI FILHO, D’ALMEIDA;
SOUZA, 2001).

Segundo KURAHASSI (2001), o abandono paulatino da adogédo de
procedimentos e padrdes simplificados de construcédo das redes de distribuicdo
rural e a ndo atratividade do mercado rural somados a gestdo da eletrificacao

rural centralizada nas concessionarias, resultaram em altos custos médios das



ligacdes, inviabilizando o acesso dos moradores de baixa renda a luz elétrica.
Isso se reflete nos baixos indices de eletrificagao rural do pais, principalmente
nas regides norte e nordeste.

PAZZINI (1998, p. 129), conclui em seu estudo que:

Como em muitos outros estudos realizados em todo mundo, a
eletrificagao rural nas maos das concessionarias € um procedimento
de resultados excludentes. Cabe ao Estado tomar definitivamente
consciéncia desse fato, assumindo e comandando a eletrificagéo rural
com o objetivo explicito de atender o pobre rural.

Os projetos de eletrificagdo rural devem prever o crescimento do
numero de consumidores e alteracdo nas poténcias instaladas. A escolha
correta da configuragédo do sistema de distribuicdo é fundamental nos custos e
na qualidade do atendimento.

Os padrdes de redes de distribuicdo existentes sao:

Trifasicas: utilizadas para atender povoados, cidades com alta

densidade de carga, grandes e médias propriedades.

Figura 2 - Posto de transformacao trifasico - 34,5 kV.



Bifasicas: compostas por dois condutores fases com exclusdo do
condutor fase central, derivam da rede trifasica. Utilizadas para atender cargas
bifasicas ou monofasicas.
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Figura 3 - Posto de transformacao bifasico - 13,8 kV.

Monofasicas: com fio neutro: elimina cruzetas e ferragens, tem
construcao simplificada, elimina um isolador de alta tensdo por poste, utiliza
transformadores mais simples e baratos.

Monofasicas com retorno por terra (MRT): utiliza somente um

condutor simples, com a terra servindo como caminho de retorno para a
corrente.



Figura4 - Posto de transformagdo monofasico - 19,9 kV (MRT).

Utilizado primeiramente em paises como Australia, Nova Zelandia,
Canada e Rdussia que possuem grandes areas com densidade de cargas
baixas. O MRT é o padrao mais econ6mico e quando combinado com
condutores de aco, postes de madeira, transformadores compactos, reduz, em
muito, o custo do atendimento (PELEGRINI, 1998).

Para RIBEIRO (1993), a utilizacdo de padrées mais simples nas redes
elétricas que atendem areas rurais proporciona redugao significativa nos custos
das ligagdes, tornando o mercado menos dispendioso para as concessionarias
€ para os proprietarios rurais.

Além da extensao de rede, a geracao distribuida pode ser utilizada na
eletrificagdo rural. As tecnologias mais comuns a serem utilizadas séao:
geradores diesel, hidroelétricas de pequeno porte, fontes de energia baseadas

em biomassa, geradores edlicos e células solares fotovoltaicas.



A utilizagdo dessas tecnologias deve ser considerada nos locais em
que haja abundancia das fontes primarias, grandes distancias das redes de
distribuicao e densidade populacional muito pequena.

A Lei n°. 10.438/02, entre outras coisas, criou o Programa de Incentivo
as Fontes Alternativas de Energia — PROINFA, tendo como objetivo aumentar a
participacao da energia elétrica produzida por empreendimentos de Produtores
Independentes Autdnomos - PIA, a partir de fontes edlicas, pequenas centrais
hidrelétricas (PCH’s) e da biomassa (BRASIL, 2005).

O Programa de Desenvolvimento Energético dos Estados e Municipios
- PRODEEM foi criado, em 17/02/94, com o objetivo atender as comunidades
isoladas, nao supridas com energia elétrica pela rede convencional, utilizando
fontes renovaveis locais em base auto-sustentavel, de modo a promover o
desenvolvimento sdcio-econémico dessas localidades.

Para RIBEIRO e SANTOS (1994), os altos investimentos necessarios
em transmissdo e distribuicdo da energia, aliados ao subsidio nas tarifas da
area rural, que aumenta o periodo para o retorno dos investimentos, fazem
com que as concessionarias nao invistam na area da eletrificagao rural.

A falta de atratividade do mercado rural para as concessionarias € o
desenvolvimento, desde o inicio da década de 70, de programas de
eletrificacdo baseados em critérios meramente técnicos e financeiros
resultaram, até a implantagdo do programa LUZ PARA TODOS, em altos
custos médios de ligagdo, inviabilizando o acesso a energia elétrica dos
moradores de menor poder aquisitivo.

Para PERTUSIER (2002), o mais importante é a decisdo politica de
servir a populagao carente, visto que de 1995 a 1999 era clara a tendéncia de
atuar somente na parte nobre do setor da producéo e transmissao de energia.
Ele enumera duas causas do desinteresse em ampliar a eletrificacdo na area
rural: 1) a restricdo que a concessionaria logo impde de elevados investimentos
iniciais. Na zona urbana, faz-se uma rede para atender varios prédios; no
campo, necessita-se, as vezes, de dois quildbmetros de rede para atender um
Unico consumidor. O custo por quilémetro é de R$ 10 mil, o que implica um
investimento de R$ 20 mil para um ou dois domicilios, exemplifica. 2) o
segundo aspecto € o baixo consumo inicial. Enquanto o consumidor urbano liga

a rede uma geladeira, microondas, ar-condicionado e varios outros



eletrodomésticos, o homem do campo vai colocar somente duas ou trés
lampadas, um pequeno televisor ou um radio.

A concessionaria ndo motiva engenheiros, técnicos e agentes, ao
contrario, a area de eletrificacao rural é tradicionalmente depositaria do pessoal
menos prestigiado da companhia. A empresa esta interessada somente no
cliente urbano que consome e proporciona lucro. A populagcédo rural ndo €
prioridade (RIBEIRO et al., 2000).

Conforme COPEL (1999, p. 2):

Com o sucesso dos programas de eletrificagcao rural outros problemas
surgiram, provocados principalmente pela crise permanente na
agropecuaria brasileira. Esta crise atinge basicamente os pequenos
agricultores, os chamados produtores de baixa renda, que praticam
uma agricultura de subsisténcia. Mesmo com tarifas reduzidas, o
nivel de inadimpléncia desses consumidores € muito alto. Aliado a
isto tudo estéd o custo de operacdo e manutencéo das redes rurais ja
existentes, bastante elevado, o que torna deficitario o negdcio
“eletrificagéo rural”.

E atribuicdo do Estado promover o desenvolvimento econdmico e
social. E necessario que o Estado assuma a eletrificagdo rural como politica
publica, formulando programas que atendam o direito de todos os cidadaos ao
acesso a esse servico. E importante que os programas adotem projetos e
padrées técnicos simplificados, materiais e equipamentos alternativos, sem o
comprometimento da seguranga, visando a redugdo dos investimentos na
ampliacdo das redes elétricas rurais para beneficiar a todos com o menor
volume de recursos possivel. Outro fator importante € o conhecimento do
mercado a ser atendido para o correto dimensionamento das entradas de
servigos necessarias. O envolvimento de varios atores, do planejamento a

execugao, e a implementagao de programas de geragao de renda e assisténcia

técnica sao vitais para o sucesso dos programas de eletrificacao rural.



24 ELETRIFICACAO RURAL NO MUNDO

Dados agregados de 2000 mostram o numero de pessoas sem acesso
a eletricidade no mundo: 1,64 bilhdes ou 27% da populagdo mundial, conforme
Tabela 1. Mais de 99% da populagdo sem eletricidade habita paises em
desenvolvimento e 4/5 dessa populacdo reside em areas rurais. O Banco
Mundial estima que o percentual de pessoas sem acesso a eletricidade foi
reduzido de 51%, em 1970, para 41%, em 1990. Entretanto, em termos

absolutos, os numeros sdo 1,9 bilhdes em 1970 e dois bilhdes em 1990.

Tabela1 - Acesso a eletricidade - 2000

POPULACAO SEM POPULACAO COM TAXA DE

REGIAO ELETRICIDADE ELETRICIDADE ELETRIFICACAO
EM MILHOES EM MILHOES (%)

Paises em

Desenvolvimento (total) 1.634,2 2.930,7 64,2
Asia 1.041,4 2.147,3 67,3
Africa 522,3 272,7 34,3
América Latina 55,8 359,9 86,6
Oriente Médio 14,7 150,7 91,1
Ef:r:‘;gss em 18 3515 99,5
OCED 8,5 1.108,3 99,2
MUNDO 1.644,5 4390,4 72,8

FONTE: IEA (2005).

A Tabela 2 mostra o percentual da populacdo rural mundial com
acesso a eletricidade nos paises do hemisfério sul. Se a tendéncia atual
continuar, em 2030 cerca de 1,4 bilhdes de pessoas ainda nao terao
eletricidade. Na atual taxa de conexao demoraria mais 40 anos para que o Sul
da Africa recebesse eletricidade e para a Africa Sub-Saariana seriam

necessarios quase 80 anos.

Tabela 2 - Populagao rural mundial com acesso a eletricidade

POPULA(;AO‘RURAL MUNDIAL
COM ACESSO A ELETRICIDADE (%)

Sul da Asia 19

REGIAO




China 94
Africa Sub-Saariana 4
Outros paises da Africa 21
América Latina 27

FONTE: ANDERSON et at. (1999).

Segundo GOUVELLO e MAIGNE (2003), os 29 paises da Organizagao
para a Cooperagdao e Desenvolvimento Econbémico - OCDE tém,
aproximadamente, 1,15 bilhdo de habitantes para um consumo total de
7300 TWh. O restante do mundo, 4,8 bilhées de habitantes, consome somente
4450 TWh. Isso significa que 62% da eletricidade global € utilizada por 19% da
humanidade. Um habitante do hemisfério norte consome 5,6 MWh/ano, contra
0,971 MWh/ano consumido por um habitante do hemisfério sul, isto &, seis
vezes mais. Um francés consome 37 vezes mais que um vietnamita (6,45
contra 0,174 MWh por habitante/ano). O consumo de eletricidade depende
primeiro do acesso a rede elétrica. A por¢cao da populacdo nao conectada a
rede € muito maior nos paises do hemisfério sul. Quarenta por cento da
populacdo desses paises, excluindo-se o Brasil e a Africa do Sul, ainda ndo
estdo conectados com a rede. Trés grupos situam-se ai:

> Africa Negra, com taxas que ultrapassam 80%:

> Asia oriental e meridional;

> um grupo misto, incluindo o norte da Africa, a América Latina e o

Oriente Médio.

Pode-se dizer que trés em cada 10 habitantes nao tém acesso a

eletricidade. A maior parte dos habitantes que estdo as escuras vive em areas

rurais de paises muito pobres.

2.5 ELETRIFICACAO RURAL NO BRASIL

No Brasil, o inicio da eletrificagdo rural espelhou-se na experiéncia

norte-americana, sem considerar as diferenciacées fundamentais da industria



de energia elétrica existente nos dois paises. Nos Estados Unidos, na década
de 1930, o servigo de energia elétrica era atribuido a empresas privadas que,
preocupadas com a maior rentabilidade de seus investimentos, ndo se
ocupavam com o mercado rural, o que fez com que o Governo Federal, pela
Rural Electrification Administration — REA criasse as cooperativas de
eletrificagcao rural para levar energia ao meio rural. No Brasil a industria de
energia elétrica estava entregue quase totalmente as empresas
governamentais, cuja preocupacdo fundamental era alicergar os planos de
desenvolvimento econdmico e social do governo e tinham a obrigagcdo de
atender a esse mercado e se diziam estruturadas para atendé-lo.

A concentracdo dos “sem-luz” no campo reflete a opcao do pais pela
industria como base para seu crescimento, em detrimento da agricultura. As
concessionarias foram criadas dentro desse modelo, esticando suas redes até
as fabricas, costumeiramente montadas perto dos grandes centros
consumidores e raramente esticaram fios além dos limites das cidades. As
cooperativas de eletrificagcao rural surgiram nesse vacuo. A primeira foi fundada
em 1941 e, segundo dados de 2005 da Confederagdo Nacional das
Cooperativas de Infra-estrutura — INFRACOOP, atualmente, sado 130
cooperativas de energia no Brasil, com 750 mil associados e 3 milhdes de
brasileiros beneficiados.

O surgimento das cooperativas de eletrificagdo no Brasil possui duas
etapas: antes e depois da criagao do Estatuto da Terra, promulgado em 30 de
novembro de 1964, que enfatiza a difusdo da eletrificacdo rural pelas
cooperativas. O mercado rural ndo era atraente as concessionarias, por isso o
Estatuto da Terra elegeu o cooperativismo como forma prioritaria para
alavancar o processo de eletrificagao rural.

Apesar do primeiro servico de eletrificagdo rural no Brasil ter sido
instituido em 1948, somente em 1970 foi criado o Grupo Executivo de
Eletrificagdo Rural - GEER, 6rgdo do Ministério da Agricultura, cuja fungao é
assessorar os projetos a serem financiados com recursos do fundo de
eletrificacdo rural. O | Programa Nacional de Eletrificacdo Rural - PNER,
denominado COOPERATIVAS, financiado pelo BID, direcionava recursos
diretos as cooperativas de eletrificacdo rural e/ou as concessionarias para

repasses as cooperativas. Porém, a entidade cooperativa assumiu somente



10% dos contratos, ndo atendendo a demanda do mercado disponivel, ficando
90% do mercado de posse das concessionarias.

Em 12 de fevereiro de 1976, a ELETROBRAS criou o Departamento de
Eletrificacdo Rural - DEER para atuar com as concessionarias,
complementando o GEER que ficaria com as cooperativas, visando ao
suprimento da energia elétrica no setor rural. Quase no final dessa década, a
ELETROBRAS langou um programa de eletrificagdo rural.

De 1976 a 1978, a ELETROBRAS, pelo DEER, financiou com recursos
préprios um programa que contemplava 16 estados, um territério e o Distrito
Federal, representando 17% do investimento total da empresa em 1976, no
qual dividia os recursos aplicados quase meio a meio com as concessionarias
e seus usuarios e ainda foi implementado o Il PNER, no periodo de 1978 a
1980, novamente financiado, parcialmente, pelo BID. Os mais pobres foram
praticamente excluidos desses programas, pois os custos da instalagdo da
energia elétrica eram altos e os programas n&o previam planos de
financiamento para o pagamento.

A partir de 1980 os esforgos de eletrificagdo rural ficaram a cargo das
concessionarias, das cooperativas e de 6rgaos técnicos estaduais. Mesmo com
o Il PNER colocado em pratica, o cenario internacional ndo permitia atingir os
objetivos pretendidos. Alias, o Il PNER, contando com recursos oriundos do
retorno do capital investido no | e Il PNER, conseguiu eletrificar somente
4.402 propriedades rurais no pais, enquanto esperava a liberagdo dos recursos
externos. No final da década de 1980, o ritmo de investimento na eletrificacao
rural arrefeceu. Segundo PEREIRA et al. (2003), dois s&o os motivos que
podem explicar esse fato:

1. retracdo do interesse dos organismos internacionais, posto que as
analises realizadas sobre os programas de eletrificacdo rural
patrocinados por esses organismos nao resultaram nos beneficios
esperados, em termos de desenvolvimento rural;

2. escassez de recursos do setor elétrico, motivado por tarifas
inadequadas.

Segundo PELEGRINI (1998), no ambito federal, a eletrificagao rural foi

praticamente esquecida. Entre os anos 1980 e 1990 o Brasil atendeu a menos



de 2% das necessidades de sua area rural, chegando a 1990 com 73% das
propriedades no escuro.

A Lei das Concessdes - n°. 8987, de 13 de fevereiro de 1995 e a Lei
n°. 9.074, de 7 de julho de 1995 que estabelecem normas para outorga e
prorrogagdes das concessodes e permissdes dos servigos publicos, reduzindo o
papel do Estado no setor elétrico, estabelece, entre outras coisas, na clausula
122, para os novos contratos de concessdo, a obrigagdo das concessionarias
de implementar programas de eletrificacdo rural, com vistas ao pleno
atendimento da demanda rural.

A reestruturagdo do setor elétrico brasileiro privatizou algumas
empresas estatais do setor, separando o poder concedente, o regulador e
operador de servigos de energia elétrica e criou a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL. Na virada do século XX para o século XXI, o setor elétrico
brasileiro sofreu uma crise profunda ocorrendo, inclusive, racionamento de
energia. As distribuidoras para superarem a crise obtiveram apoio do
Congresso Nacional, na forma de uma mudanca da legislagdo, que lhes
permitiu acesso a recursos para compensacgao das restricdes financeiras do
racionamento. A sociedade pagou a sua parte.

Na oportunidade, cobrou-se um compromisso das distribuidoras com a
compensagao dos histéricos descasos com o atendimento das camadas mais
pobres da sociedade. Com a aceitagdo das distribuidoras, o Congresso
Nacional aprovou a Lei n°. 10438/02 que deve garantir o acesso a energia
elétrica das camadas esquecidas até entéo, pelo setor elétrico.

No final da década de 1990, com o intuito de generalizar o atendimento
com energia elétrica no pais, o governo federal, por meio do Ministério de
Minas e Energia e Desenvolvimento Agrario, com apoio financeiro e técnico da
Eletrobras, langou em 2 de dezembro de 1999, o programa de eletrificagdo
rural denominado LUZ NO CAMPO. A meta inicial foi trazer o desenvolvimento
social e econdmico ao pais, ligando um milhdo de moradias no meio rural num
horizonte de trés anos (2000-2003). Para atingir esse objetivo seriam
destinados cerca de US$ 1 bilhdo ou quase R$ 1,8 bilhdo, oriundos da Reserva
Global de Reverséao - RGR.

A RGR, instituida pela Lei n°. 5.655, de 20 de maio de 1971, com

finalidade de prover recursos para reversao, encampacao e melhoria dos



servigos publicos de energia elétrica, conforme reza o art. 4° dessa Lei, com
redacao dada pela Lei n°. 8631, de 20 de margo de 1993. A sua cobrancga, que
deveria terminar em 2002, foi prorrogada até o ano de 2010, conforme
estabelecido pela Lei n°. 10.438, de 26 de abril de 2002 (CARMO, 2005).

A lei n° 9.427, de 26 de dezembro de 1996, alterou o valor da RGR,
que passou a ser fixada em até dois e meio por cento a quota anual de
reversdo que incidira sobre os investimentos dos concessionarios e
permissionarios, observando o limite de 3% da receita anual, conforme
estabelece o art. 13 da referida Lei. Por incidir sobre as concessionarias de
distribuicdo, o valor da RGR a ser recolhido pelas distribuidoras estara
embutido nos valores das tarifas de uso da distribuicdo, a serem pagas pelos
acessantes do sistema elétrico da concessionaria.

A ELETROBRAS disponibilizou aplicacdes dos recursos dessa fonte,
na forma de empréstimos, atingindo até 75% dos montantes dos programas de
obras que se destinavam a construgao de redes de distribuicdo rural e sistemas
de geragdo descentralizados para os agentes executores (que poderiam ser
objetos de convénios ou contratos com cooperativas de eletrificagdo rural, ja
regularizadas, e administradores estaduais e/ou municipais).

O programa nacional LUZ NO CAMPO priorizava a implantagado do
sistema MRT, mas existia a possibilidade de se conseguir o sistema trifasico, o
que dava maior flexibilidade ao programa.

Ao final de janeiro de 2004, segundo dados da ELETROBRAS, 574.000
ligacbes foram efetuadas nesse programa, atingindo 3711 municipios. Até
entdo, foi o maior programa de eletrificagdo rural implementado no Brasil,
(BETIOL JUNIOR et al. 2004).

O novo marco do setor elétrico brasileiro, a Universalizacdo do
Atendimento, regulamentado pela Lei n° 10438/02, estabeleceu regras e
prazos para realizagdo da universalizacdo do fornecimento de energia elétrica
no Brasil. Essa Lei, alterada pela Lei n°. 10.762/03, estabelece, entre outras
coisas, que as distribuidoras tém que prover o fornecimento de energia elétrica
desde a sua rede de distribuicdo ou instalar um sistema de energia a partir de
fonte isolada capaz de suprir o atendimento com disponibilizagdo de uma
quantidade mensal de energia elétrica minima, hoje regulamentada em 13 kWh

por més. Os solicitantes consumidores rurais e urbanos atendidos em tensao



inferior a 2,3 kV, ainda que necessaria a extensao de rede primaria de tensao
inferior ou igual a 138 kV e carga instalada até 50 kW, terdo tudo de graca, em
prazo regulamentado. Os consumidores considerados de baixa-renda e de
assentamentos terdo ainda ligagdes internas das lampadas e tomadas. Para as
distribuidoras de energia elétrica do pais a universalizagdo ¢ um grande
desafio, devido ao tamanho do mercado a ser atendido e das suas
caracteristicas (CARMO, 2005).

Os custos dessas ligagdes serao pagos pelo conjunto de consumidores
da empresa, repassado via tarifa, visando a inclusdo social de quem vive na
escuridao em pleno século XXI.

No Brasil, estima-se que 12 milhdes de pessoas n&o tém acesso a
energia elétrica. Desses brasileiros, mais de 10 milhdes moram no campo, em
lugares distantes e pequenos vilarejos (MME, 2004).

Com o Decreto n°. 4.873, de 11 de novembro de 2003, foi instituido o
programa de eletrificacdo rural denominado LUZ PARA TODOS, com a
finalidade de antecipar a universalizagdo, até o ano de 2008, garantindo o
atendimento em energia elétrica a parcela da populagéo do meio rural brasileiro
que ainda nao tem acesso a esse servigo, de forma gratuita. O programa foi
langado pelo Ministério de Minas e Energia em 2004 em todos os estados, com
inicio de projetos pioneiros e realizado em parceria com 0s governos estaduais
e municipais e as distribuidoras de energia elétrica.

O objetivo do programa LUZ PARA TODOS ¢ garantir, sem custos, o
acesso ao servigo publico de energia elétrica a todos os domicilios e
estabelecimentos rurais, melhorar a prestacdo de servicos a populacao
beneficiada, intensificar o ritmo de atendimento e mitigar o potencial impacto
tarifario, por meio da alocagdo de recursos subvencionados e pelo
complemento de recursos financiados. Para tanto, a meta € efetivar dois
milhdes de novos atendimentos até 2008 (MME, 2004).

A ELETROBRAS é encarregada de gerir os recursos financeiros do
programa de universalizagao do acesso a energia elétrica LUZ PARA TODOS,
do MME, cujo objetivo é levar energia elétrica a 12 milhdes de pessoas, até
2008.

O programa esta orgado em R$ 9,5 bilhdes e esta sendo realizado em

parceria com as distribuidoras de energia e os governos estaduais. O governo



federal destinara R$ 6,8 bilhdes ao programa. O restante sera partilhado entre
governos estaduais e agentes do setor elétrico. Os recursos federais virdo de
fundos setoriais de energia: a Conta de Desenvolvimento Energético - CDE e a
RGR. O programa LUZ PARA TODOS visa antecipar a universalizagao na area
rural para 2008. Além da gestdo dos recursos, a ELETROBRAS é responsavel
por dar apoio técnico as concessionarias estaduais de energia para a execugao
do programa LUZ PARA TODOS (MME, 2004).

As distribuidoras terdo acesso aos fundos setoriais para atendimento
dos consumidores rurais, parte na forma de subvencdo e parte na forma de
empréstimo a juros subsidiados (PEREIRA et al., 2003).

Os Agentes Executores deverao elaborar seus programas de obras, a
serem apresentados & ELETROBRAS para apreciacdo e andlise técnica
orgamentaria, considerando sempre a utilizagdo de tecnologias, materiais,
equipamentos e critérios que proporcionem a redugao dos custos.

O programa LUZ PARA TODOS contempla o atendimento das
demandas no meio rural mediante: extensado de redes, sistemas de geracéo
descentralizada com redes isoladas ou sistemas individuais.

O Programa de Desenvolvimento Energético dos Estados e Municipios
— PRODEEM, em processo de revitalizacdo, utiliza fontes alternativas que
incluem a utilizagdo de: painéis fotovoltaicos, aerogeradores e cata-ventos,
pequenas centrais hidroelétricas, combustiveis derivadas da biomassa (alcool,
Oleos vegetais, residuos florestais e agricolas), biodigestores e outros. O
PRODEEM é parte integrante do programa LUZ PARA TODOS e sera utilizado
em circunstancias especificas a serem definidas pelo MME.

Segundo o MME (2004), a implantagdo da energia elétrica com o
programa LUZ PARA TODOS contribuira para o desenvolvimento econémico e
social das areas beneficiadas. O programa também facilitara a integragao das
iniciativas do Governo Federal no meio rural, tanto os programas sociais e
acdes de atendimento de servigos basicos (educagao, saude, abastecimento
de agua) quanto as politicas de incentivo a agricultura familiar, aos pequenos
produtores e comerciantes locais. A meta do programa € que 0 acesso a
energia elétrica contribua para a diminuicdo da pobreza e aumento da renda

das familias atendidas.



Em ambito nacional a abrangéncia do acesso a energia elétrica no
meio rural é baixa. No levantamento feito pela Associagcao Brasileira de
Distribuidores de Energia Elétrica — ABRADEE, em parceria com a
ELETROBRAS e o IBGE, o indice de atendimento da populagdo rural com
acesso a energia elétrica era: 70,7% e na area urbana: 99,2% (ANEEL 2006a).

Esse indice de eletrificagdo rural no Brasil (71%) € muito pequeno,
quando comparado com o de outros paises. Nos Estados Unidos, esse indice
era de 99% em 1968; na Inglaterra ja atingia 100% em 1967; mesmo indice
alcancado pela Irlanda em 1977 (JUCA, 1998).

Enquanto a quase totalidade dos domicilios urbanos no Brasil é
atendida pelo servigo de energia elétrica, 2.165.058 domicilios rurais n&o o séo,
conforme a PNAD 2001 (IBGE, 2005c).

A maior parte dos domicilios rurais sem eletrificacdo caracteriza-se
pela pobreza, distdncia da rede elétrica, elevado grau de dispersdo geografica
e dificil acesso. Segundo a PNAD 1999 (IBGE, 2005b), 40% dos domicilios
rurais com renda inferior a um salario minimo ndo tinham energia elétrica
contra apenas 1,6% daqueles com renda superior a 10 salarios minimos.

A Figura 5 mostra o panorama da exclusao elétrica no meio rural do
Pais em termos absolutos. O maior numero de domicilios rurais sem acesso a
energia elétrica se encontra no estado da Bahia com aproximadamente
440.000 mil, seguido do Maranh&o com 250.000 domicilios.
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variam entre 0,4% no Rio de Janeiro até 78% no Acre. No Parana o indice de

nao atendimento é de 7%.
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A Figura 7 apresenta distribuicdo dos domicilios rurais ndo atendidos
por regido do Brasil. A regido Sul apresenta 6% dos domicilios rurais nao
conectados a rede elétrica do pais. Na regido Nordeste estdo 58% dos
domicilios rurais Brasil sem acesso a eletricidade, niumero bem expressivo

quando comparado com as regides Centro Oeste, Sul e Sudeste.
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Figura7 - Indices percentuais da exclus&o elétrica por regio.

Fonte: MME (2004).

A exclusdo elétrica no pais atinge 12 milhdes de pessoas. Desses
brasileiros, aproximadamente 10 milhdes moram no campo, em lugares
distantes e pequenos vilarejos. A exclusao elétrica no Brasil esta localizada
principalmente nas regides rurais, de baixo indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) e em familias de baixa renda. O Norte e o Nordeste e as regides do Vale
do Jequitinhonha (MG), do Vale do Ribeira e do Pontal do Paranapanema (SP)
e da metade sul do Rio Grande do Sul sdo exemplos dessa realidade. O censo
2000 mostra que 64% de domicilios sem acesso a luz elétrica tém uma renda
familiar abaixo de dois salarios minimos. Se incluirmos os domicilios que nao
declaram renda e aqueles com renda abaixo de trés salarios, o percentual de

nao atendidos por eletricidade passa a ser de 89%.



2.6 ASPECTOS GERAIS DO ESTADO DO PARANA

O estado do Parana, situado na regido sul do Brasil, possui um
territério de 199.709,1 km?, correspondendo a 2,34% do territério nacional e
34,56% de participagdo da area da Regido Sul. A area rural do estado € de,
aproximadamente, 170.000 km?, e corresponde a, aproximadamente, 4% da
area rural brasileira. O estado possui 399 municipios e uma populagao total de
9.563.458 habitantes, sendo 8.786.084 habitantes na area urbana e
1.777.374 habitantes na area rural. A densidade demografica do estado € de
47,87 hab/km? e o numero de estabelecimentos rurais é de 369.875 (IBGE,
2005a).

A boa fertilidade de grande parte de seus solos viabilizou a ocupagao
econdmica de quase todo o estado do Parana, a nao ser as serras. Entretanto,
em fungdo de um modelo agroeconémico, incentivador das monoculturas de
exportagao, as areas de florestas que cobriam 80% do territério, como também
os campos nativos, foram drasticamente reduzidos (IBGE, 1997).

Os ultimos censos demograficos demonstram que o Estado esta se
tornando cada vez mais urbanizado devido a liberagdo de mé&o-de-obra
agricola para as cidades, constituindo-se em mao-de-obra sazonal para a
agricultura (IBGE, 1997).

Segundo o IBGE (1997), em 1995, o Parana registrava 369.875
estabelecimentos rurais. Os estabelecimentos conduzidos em regime de
agricultura familiar, com até 50 hectares, correspondiam a 85,9% do total. A
participagdo da agricultura familiar na area total era de apenas 27,7 %. A
agricultura familiar, com menos de um tergo da area agricola do estado, era
responsavel por % do pessoal ocupado. Essa relagdo expressa o desequilibrio
na distribuicdo da terra que esta na base da pobreza de parcela significativa
dos agricultores familiares, pois eles nao dispdem de terra suficiente para gerar
a renda necessaria a melhoria de suas condigdes de vida.

O Parana é a quinta economia do pais, participando no ano de 2000
com 6% do PIB nacional. O setor agropecuario paranaense respondeu por
13,66% do PIB do Estado no ano 2000 (IPARDES, 2003a).



A agricultura paranaense sofreu profundas transformagdes ao longo da
década de 90, refletindo mudancgas estruturais da economia brasileira. A
producao paranaense de graos cresceu de forma significativa nos ultimos anos,
atingindo a marca de 21,62 milhdes de toneladas na safra 2001/2002, o que
correspondeu a 21,77% do total colhido em nivel nacional (IPARDES, 2003a).

O Parana é o maior produtor brasileiro de graos, responde por 4 da
producdo brasileira. Em 2004, as exportacbes paranaenses alcangaram
USS$ 9,4 bilhdes, 9,7% do total das exportagdes brasileiras.

Na pecuaria, o Parana apresenta alto grau de desenvolvimento,
destacando-se os rebanhos de bovinos, de suinos e de aves (IBGE, 1997).

Em 2004, o estado registrou expansdo da atividade econdmica,
atrelada especialmente ao agronegécio e as exportagdes do complexo
agroindustrial e automotivo. O Produto Interno Bruto — PIB do Parana, em
2004, atingiu R$ 111,00 bilhdes e cresceu 2,4 %, inferior a expansao nacional
de 5,2%. O menor desempenho do estado, em relacdo ao Pais, deve-se a
quebra da safra agricola associada a parada para manutengéo, por um periodo
prolongado, de uma grande empresa do ramo de exportagédo de petroleo. Entre
1993 e 2004 o PIB do Parana cresceu, em média, 3,6% ao ano e o PIB
brasileiro 2,7% ao ano (IPARDES, 2004).

O consumo total de energia do estado do Parana em 2004 atingiu

13.682 mil tEP. O setor agropecuario do estado consumiu 6,1% dessa energia.
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Figura 8 - Consumo de energia do estado do Parana por setor.

FONTE: Balango Energético do Parana 2004 (COPEL, 2006).



Em 2004, o consumo de energia do setor agropecuario do estado do
Parana atingiu 828.000 tEP. O 6leo diesel € a maior fonte de consumo, devido

a mecanizacao das lavouras.
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Figura9 - Consumo de energia do setor agropecuario do Parana - 2004.

FONTE: Balango Energético do Parana 2004. (COPEL, 2006).

Em 2004, o oleo diesel foi responsavel por 45,1% da fonte de energia
consumida no estado, seguida da lenha 39,6%, eletricidade com 13,9% e gas
liquefeito de petréleo com 1,4%. A participagcéo do éleo diesel atingiu 64,2% no
ano de 1980 e foi caindo com o passar dos anos, resultado da maior utilizagcao

da eletricidade como fonte de energia no setor.

Tabela 3 - Fontes de energia setor agropecuario paranaense (%)

IDENTIFICACAO 1980 1996 1998 2000 2002 2003 2004

Lenha 30,0 32,3 30,3 31,8 35,1 37,7 39,6
Oleo Diesel 64,2 51,5 52,2 49,1 475 46,4 45,1
Eletricidade 3,1 15,1 16,4 17,5 15,8 14,5 13,9
Outras 2,7 1,1 1,1 1,6 1,6 1,5 1,4
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0

FONTE: Balanco Energético do Parana 2004. COPEL (2006).



2.7 ELETRIFICACAO RURAL NO PARANA

O sistema elétrico do Parana faz parte do Sistema Interligado Nacional
de energia elétrica. A Companhia Paranaense de Energia — COPEL atende
395 municipios do estado do Parana. Desses, trés municipios sao atendidos
parcialmente pela COPEL e outras concessionarias comparecem como
responsaveis por parte do atendimento: a empresa For¢ca e Luz de Coronel
Vivida Ltda. — FORCEL, em Coronel Vivida; a empresa Forca e Luz do Oeste —
CFLO, em Guarapuava; e a empresa Centrais Elétricas de Santa Catarina —
CELESC, em Rio Negro. Os municipios de Ribeirdo Claro, Jacarezinho e Barra
do Jacaré sao atendidos pela Companhia Luz e For¢ca Santa Cruz — SANTA
CRUZ, do estado de Sao Paulo. O municipio de Campo Largo é atendido pela
Companhia Campo-larguense de Energia - COCEL.

Paralelamente, 25 municipios do estado contam com a atuagao de sete
cooperativas de eletrificagao rural que integram a Federagdo das Cooperativas
de Eletrificagdo Rural do Parana — FECOERPA. Segundo dados de 2005, das
proprias cooperativas, elas atendem a 8.692 unidades consumidoras, sendo
7776 unidades rurais.

Por sua area de abrangéncia, a COPEL deveria atender a 92% da
populacéao rural paranaense, os demais habitantes seriam atendidos por outras
concessionarias, citadas anteriormente, e pelas cooperativas. Por isso, quando
se fala em eletrificac&do rural no estado o foco € a concessionaria COPEL. Os
demais agentes eletrificaram ou deverao eletrificar os 8% restantes em acodes

isoladas ou pela participacao nos planos implementados em nivel federal.

Tabela4 - Consumo de energia elétrica e consumidores do Parana

CONCESSIONARIAS CONSUMO  CONSUMO

mo00s 1AL RURALT conglinomes  RURAIS
CELESC 56.627 1.757 8.695 628
CFLO 212.310 3.324 43.130 1.058
COCEL 180.571 3.911 32.067 771

SANTA CRUZ 80.164 9.388 17.377 1.833



FORCEL 24.705 2.309 5.700 697
COOPERATIVAS 89.941 49.359 8.692 7.776
COPEL 17.477.467 1.379.397 3.247.125 327.038
TOTAL 18.121.785 1.449.445 3.362.786 339.801

NOTA: Os dados acima foram obtidos diretamente com as Concessionarias e Cooperativas.

Observa-se na tabela acima que, no ano de 2005, o consumo total de
energia elétrica dos consumidores da COPEL representou 96,4% do total
consumido no estado, com 96,6% dos consumidores. Na area rural sdo 95,2%
do consumo do estado e 96,2% dos consumidores rurais. Os consumidores
rurais representam 10,07% do total de consumidores da COPEL.

A partir de 1967 a COPEL passou a empenhar-se na eletrificagao rural,
criando no mesmo ano a Assessoria de Eletrificagdo Rural.

As primeiras ligagdes rurais na COPEL datam de 1967, quando da
execucao de um plano piloto no municipio de Campo Mourao. Ao final daquele
ano estavam ligadas 350 propriedades rurais. As ligacbes foram executadas
ainda de acordo com o modelo cooperativista, similar ao dos Estados Unidos
(COPEL, 1997).

Em 1968, a COPEL apresentou ao Instituto Nacional de
Desenvolvimento Agrario - INDA um plano trienal de eletrificagao rural no
Parana, de acordo com o modelo cooperativo, que foi encaminhado ao BID
para financiamento e cuja liberagdo ocorreu somente 7 anos depois, isto é, em
1975.

A COPEL desenvolveu o seu primeiro programa de eletrificagao rural,
denominado: COOPERATIVAS e ajudou a criar as cooperativas e fornecer o
corpo técnico especializado. Foram criadas 20 cooperativas de eletrificacéo
rural (hoje sete ainda estdo em operacgao). As obras estenderam-se até junho
de 1977, com ligacao de somente 3424 das 454.863 propriedades rurais do
Estado, correspondendo a 0,8%.

Esse modelo mostrou-se ineficaz no estado do Parana, pois os
investimentos efetivados no sistema de cooperativas pelos consumidores rurais
eram maiores do que se fossem realizados pela concessionaria de energia
(COPEL, 1997). Em comparagao, o sistema cooperativo de eletricidade
paulista evoluiu consideravelmente, atingindo 33 cooperativas com
8457 associados em 1975 (PAGLIARDI et al., 2000).



Segundo PEREIRA et al. (2003), na regidao nordeste do Brasil, esse
modelo também n&o foi bem sucedido devido a estrutura fundiaria altamente
concentrada da regido e a manipulagdo a que foram submetidas as
cooperativas.

Com excegao do atendimento as cooperativas, a eletrificagao rural no
estado do Parana era efetuada mediante esforgos isolados dos proprietarios
que, por meio de empreiteiras, construiam as linhas de distribuicdo com a
instalagdo de transformadores ftrifasicos. Todo investimento era de
responsabilidade do interessado, que ficava proprietario do segmento de rede,
a partir da derivagdo da linha tronco e também responsavel pela sua
manutencao e operacdo. Por essa razdo, o numero total de propriedades rurais
atendidas até 1975 era de 14.922, o que representava 3% do total existente no
Estado (incluindo aqui as executadas pelas cooperativas). Essas ligacdes
deram origem aos chamados condominios rurais.

A partir de 1976, a COPEL passou a desenvolver programas de ligagao
de consumidores rurais, aproveitando recursos fornecidos pela ELETROBRAS,
bem como programas paralelos da propria COPEL com recursos proprios e dos
usuarios, ficando responsavel pela operacdo e manutencdo das redes de
distribuicdo rural. Nos programas denominados ELETROBRAS que se
estenderam de junho de 1976 a outubro de 1981 foram ligadas 16.226
propriedades. As fontes de recursos eram da COPEL (15%), da ELETROBRAS
(15%) e dos interessados (70%). Nesses primeiros programas, os percentuais
de participacao eram diferenciados em cada obra. Para a comercializacéo era
emitido um Instrumento de Reconhecimento de Débito — IRD e um carné com
prestacdes para pagamento em até um ano.

Paralelamente ao programa ELETROBRAS, no ano 1978, a COPEL
langou um programa em que as caracteristicas técnicas das obras permitiam
um custo mais baixo, devido a maior concentracdo dos interessados. Dessa
forma, 50% dos custos eram pagos pela COPEL e 50% pelos consumidores,
com parcelas vencendo em 30, 120, 270 e 360 dias. Nesse programa foram
sete obras, ligando 826 propriedades.

Juntamente com o programa da COPEL/78, neste ano foi desenvolvido
o programa denominado BANCO DO BRASIL, por meio de incentivos do

crédito rural. O interessado tinha cinco anos para pagar o banco, com juros



subsidiados de 15% ao ano, sem correcdo monetaria (lembrando que a
inflagdo na época era 40% ao ano). Foram executadas nove obras, ligando
1083 propriedades.

Em 1980, o departamento de eletrificacdo rural da ELETROBRAS foi
extinto, encerrando os programas de eletrificacéo rural. A COPEL para atender
as expectativas criadas nos agricultores, quanto ao atendimento com energia
elétrica, implantou os programas ER-102 (1981), ER-103 (1982) e ER-104
(1983). Nesses programas foram utilizados pela primeira vez os
acompanhamentos informatizados das obras e testados novos padrbes
técnicos. A comercializagao dos programas foi executada exatamente igual ao
programa ELETROBRAS. No final de 1982, existam no estado 82.730
propriedades rurais eletrificadas, incluindo-se nesse numero os atendimentos
realizados por cooperativas. Para comparacdo, a eletrificacdo rural paulista
ligou 59.667 usuarios no mesmo periodo (PAGLIARDI et al., 2000).

Juntamente com esses programas, a partir de 1982, a COPEL
comegou a negociar com a ELETROBRAS e com o BIRD a implantacdo de um
grande programa, a ser lancado em 1984. No final de 1983, apenas
96.362 propriedades rurais estavam eletrificadas. Em 1980, existiam
454.000 propriedades rurais no estado, o que resulta numa taxa de
atendimento de 21,3%.

Em 14 de dezembro de 1983, a Centrais Elétricas Brasileiras -
ELETROBRAS e o BIRD assinaram o acordo de empréstimo n°. 2365-BR, no
qual a ELETROBRAS era a tomadora, a Centrais Energéticas de Minas Gerais
- CEMIG e a COPEL eram as beneficiarias e o Governo Federal do Brasil era o
avalista.

Com a celebracdo desse contrato a COPEL langou o programa
batizado em concurso interno com o nome fantasia: CLIC RURAL. A previsao
era ligar 88.373 propriedades rurais até dezembro de 1987. O mesmo contrato
previa a ligagao de, aproximadamente, 55.800 consumidores em pequenas
localidades com menos de 5.000 habitantes. A execugao fisica comegou em
maio de 1984 e a eletrificacdo das propriedades foi concluida em dezembro de
1988. As ligagcbes de pequenas localidades continuaram até junho de 1989. O
programa teve varias inspecbes do BIRD. Em janeiro de 1986, a COPEL

constatou que cumpriria o contrato até o final de 1986 e com os mesmos



recursos podia expandir o atendimento a mais de 120.000 novos consumidores
rurais. A solicitacao foi feita ao BIRD e atendida, com isso a COPEL acabou
ligando 122.986 propriedades rurais.

No ano de 1987, o governo do estado resolveu dar continuidade ao
programa, langando o CLIC RURAL IlI, com as mesmas caracteristicas do
primeiro, ligando 39.954 propriedades. O CLIC RURAL tornou-se o mais
ambicioso dos programas rurais levados a efeito no estado e estendeu-se até
1990, viabilizando 162.940 ligagdes rurais e elevando para mais de 50% o
indice de eletrificacao rural do estado.

O PDER CLIC RURAL tinha como objetivo geral assistir ao estado do
Parana na expansao do sistema elétrico para suas areas rurais, com 0
proposito de ampliar o uso da eletricidade e melhorar as condicbes de
producao e vida no campo. Foram definidos como objetivos especificos, desse
programa:

1) melhorar o nivel de vida da populagao rural,

2) contribuir para o aumento da producgao e produtividade agricolas;

3) cooperar na substituicdo de produtos energéticos derivados de

petroleo na area rural.

O PDER CLIC RURAL foi determinante na expansdao do sistema
elétrico rural paranaense na década de 80. De 1983 a 1987, a COPEL
construiu 50 mil km de linhas e redes elétricas rurais. Foi nessa época que
comegou o desenvolvimento do estado. Em consequéncia dessa politica, o
Parana contribui com a maior percentagem para elevar o Brasil ao posto de
maior exportador de frangos e quarto em carne suina. As duas atividades sao
extremamente dependentes de energia em toda cadeia de produgao.

Na Tabela 5 sdo apresentadas as caracteristicas das entradas de
servigo e as poténcias maximas em CV dos motores recomendadas para cada

uma delas.

Tabela 5 - Caracteristicas das ligagdes do PDER CLIC RURAL

TRANSFORMADOR ENTRADA DE NUMERO TENSAO MOTOR (CV) MOTOR (CV)

(kVA) SERVICO (A) DEFIOS (Volts) Fases-FN Fases-FF
3 1x30 2 127 1 -
5 2x40 3 127/254 2 3

10 2x70 3 127/254 2 7,5



15 2 x100 3 127/254 3 10
FONTE: COPEL (1997).

Caracteristicas do padrdao técnico dos materiais do PDER CLIC
RURAL: adogao das linhas com somente um condutor, utilizagdo de
descarregador de chifre, mola desligadora, condutores de acgo, poste de
madeira, execugado da entrada de servigo (padrao) nos postes dos postos de
transformacgao e das redes de baixa tensdo, entre outras.

A adogao do padrao simplificado dos projetos e materiais alternativos
reduziu o valor inicial de US$ 3,5 mil previsto para cada ligagdo para um custo
médio de US$ 981,34 por ligagao.

O programa teve prioridade nas diretrizes do governo do estado da
gestao de 1983/1986. O programa CLIC RURAL | era financiado pelo BIRD e o
interessado pagava 50% do custo da ligagdo. No programa CLIC RURAL Il ndo
houve financiamento do banco. A concessionaria investiu, a fundo perdido,
50% dos recursos.

A partir de 1991, a COPEL executou o programa de eletrificagao rural
denominado FORCA RURAL que, em quatro anos, ligou 44.752 propriedades
rurais, alcangando no final de 1994 um total de 251.860 consumidores rurais
ligados, ultrapassando o indice de 56% de eletrificagdo rural no estado. As
inovagcbes desse programa foram técnicas e comerciais: indexagdo da
participacao financeira do consumidor pelo valor da saca de milho de 60 kg,
atingindo o seu apice com a inclusdo de procedimentos de mutirdo na
execucao de obras. Foi um periodo de inflagdo muito alta e ndo havia como
prever a taxa de juros a ser cobrada (COPEL, 1997).

De 1995 a 1998, a COPEL desenvolveu o programa de eletrificagcao
rural batizado de LIG - LUZ RURAL. Como inovagao, o governo fornecia até
trés sacas de semente de milho aos interessados a R$ 25,00 a saca. Com a
colheita, o agricultor poderia pagar o valor da sua participagdo financeira.
Foram ligadas 30.180 propriedades rurais, perfazendo 282.040 consumidores
rurais e elevando em mais de 80% o indice de atendimento de energia elétrica
na area rural.

Entre abril de 2000 e junho de 2003, a COPEL executou o programa

denominado LUZ NO CAMPO, um programa nacional de eletrificacdo rural,



coordenado pela ELETROBRAS e executado pelas concessionarias de
energia. Foram executadas nesse periodo 27.409 propriedades rurais, sendo
22.000 convencionais e 5.409 localizadas em vilas rurais.

Segundo numeros da prépria COPEL, 321.491 consumidores rurais
eram atendidos com energia elétrica em 2003.

Conforme o Ministério de Minas e Energia — MME, em 2003, no estado
do Parana, a taxa de atendimento urbano (domicilios com energia elétrica) era
de 99% e a taxa de atendimento rural era de 93%.

Pelos dados do Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil de 2000,
o percentual de pessoas que vivem em domicilios rurais sem energia elétrica
no estado do Parana é de 9,90%, equivalente a 175.960 pessoas (IPEA 2003).

A partir de julho de 2004, o Programa do Governo Federal LUZ PARA
TODOS foi lancado no Parana em parceria com o Governo do Estado e a
COPEL, com o intuito de antecipar a universalizagao do atendimento a todos
os domicilios rurais ainda sem eletricidade e mitigar o impacto tarifario. A meta
€ levar energia a 36 mil domicilios rurais, conforme indicagdo do IBGE com
base no seu Censo Estatistico de 2000.

Muitas sao as variaveis que influenciam na determinacéao do indice de
atendimento na area rural da COPEL. Os numeros oficiais disponiveis tanto
para a quantidade de propriedades rurais existentes quanto para o numero de
propriedades atendidas com energia elétrica sdo bastante contraditorios. A
COPEL costuma usar como parametro para propriedades existentes, o niumero
divulgado pelo IBGE. Para o numero de propriedades beneficiadas com
eletricidade a COPEL utiliza numeros de seu proprio cadastro.

Entretanto, o proprio numero de propriedades atendidas pode ser
questionavel. Trata-se sempre de uma fotografia de momento, pois o numero
de ligacbes e desligamentos é bastante dindmico e nao retrata fielmente o
numero de domicilios atendidos, mas sim o numero de pontos ligados no
subgrupo de faturamento B2 (rural).

Pode-se afirmar que esse numero € "muito proximo da realidade", e é
influenciado pelos seguintes motivos:

— sazonalidade: existem pontos que sdo ligados e desligados varias

vezes ao ano, acompanhando o ano agricola (exemplo: pontos de

irrigacao que sao utilizados em determinadas épocas);



— reclassificacdo: diariamente muitos domicilios rurais sao
reclassificados, podendo ser incluidos ou retirados da estatistica
rural;

— desligamentos (a pedido ou n&o): Durante a década de 1990, o
Estado do Parana sofreu com o fenémeno do éxodo rural, mas esse
éxodo nado foi rumo as cidades e sim rumo as novas fronteiras
agricolas, como o norte e o centro-oeste do pais. Estima-se que,
aproximadamente, 30 propriedades rurais eram abandonadas por
dia no estado e isso refletiu no numero de ligagdes rurais;

— crescimento vegetativo: muitas ligagcbes sao feitas pelo proprio
interessado, fora dos programas oficiais. Nos ultimos 2 anos foram
feitas dessa forma, aproximadamente, 9.000 liga¢des rurais.

— mudancgas nos numeros de propriedades existentes: diariamente as
propriedades rurais sao divididas ou agregadas;

Pode acontecer que uma propriedade rural tenha mais de uma ligacgéo,

e mais de um domicilio ligado no mesmo ponto de medicdo. A COPEL
costumava, nos anos 70 e 80, incentivar ligagdes de 10 kVA com a alegagao
de que podiam ser ligadas até 3 residéncias no mesmo ponto.

A Tabela 6 mostra as metas propostas para o atendimento na area
rural no Termo de Compromisso estabelecido entre a Unido, por intermédio do
Ministério de Minas e Energia - MME, o Estado do Parana e a COPEL, com a
interveniéncia da ANEEL e da ELETROBRAS.

Tabela 6 - Programa LUZ PARA TODOS

ANO METAS (Domicilios)
2004 8.000
2005 14.000
2006 14.000
Total 36.000

FONTE: ANEEL (2006b).

No ambito do programa LUZ PARA TODOS, a COPEL ligou 3.000
domicilios em 2004, 7.000 domicilios em 2005 e, para 2006, estao previstas

18.000 ligagdes no estado, ficando o restante para o ano de 2007.



A justificativa da concessionaria para o atraso no cumprimento das
metas do programa LUZ PARA TODOS deve-se ao fato de a assinatura do
contrato ter ocorrido somente em junho de 2004 e por isso o plano de
universalizagao teve que sofrer ajustes em suas metas.

A COPEL considera que em janeiro de 2005 um total de 31.642
domicilios, localizados na area rural, ainda n&o eram atendidos por servigos de
energia elétrica. As metas de universalizagdo do programa LUZ PARA TODOS
estabelecidas pela concessionaria prevéem o atendimento por servicos de
energia elétrica de 10.439 domicilios em 2005, 9.041 domicilios em 2006 e
12.162 domicilios em 2007. Portanto, a concessionaria planeja alcangar até o
ano de 2007 a universalizacado de toda a sua area.

Segundo a ANEEL (2006b), essa proposta seria suficiente para atender
aos 36.670 domicilios rurais sem iluminagdo estimados pela Agéncia,
considerando-se que é comum verificar-se nas areas rurais, uma unidade
consumidora (ou propriedade rural) constituida por varios municipios, o que
reduz a quantidade de atendimentos requeridos. Além do que, como ja
mencionado, parte desses domicilios pode estar sob a responsabilidade de
outras concessionarias ou de cooperativas de eletrificacdo que atuam na
mesma area.

Os recursos disponibilizados para o programa LUZ PARA TODOS séo:
Governo Federal (30%), Governo do Parana (10%) e COPEL (60%). Do
montante de recursos da concessionaria, 20% serao recursos proprios e 40%
serédo financiados pela RGR.

Diferentemente do programa LUZ NO CAMPO, lancado durante o
governo de Fernando Henrique Cardoso com a intengao de dinamizar o agro
negocio, o programa LUZ PARA TODOS visa atender, preferencialmente,
familias rurais com renda de até trés salarios minimos mensais, em municipios
de baixo indice de Desenvolvimento Humano - IDH, embora promova a energia
também como instrumento de desenvolvimento econdmico. A instalagao de luz
elétrica até os domicilios sera gratuita para as familias de baixa renda. As
familias inscritas nos programas sociais federais e atendidas pelo programa
receberdo gratuitamente um kit com duas tomadas, trés lampadas e um
medidor de energia. O consumo, no entanto, sera pago. Quem tiver ligagao

monofasica e consumo mensal inferior a 80 kWh/més, tera tarifas subsidiadas.



O grande diferencial desse programa, em relagcdo aos outros ja
executados, € a gratuidade do atendimento para todos, até o ponto de
medicao.

No Parana, com excecgao de alguns esforgos isolados e do atendimento
feito pelas cooperativas, ja foram executados 15 programas de eletrificacéo

rural e tem mais um em andamento, conforme mostrado na tabela abaixo.

Tabela7 - Programas de eletrificacédo rural implementados no Parana

PROGRAMAS DE PERIODO NUMERO DE
ELETRIFICACAO RURAL CONSUMIDORES LIGADOS
COOPERATIVAS 12/67 a 06/77 3.424
ELETROBRAS/76 06/76 a 05/77 1.354
ELETROBRAS/77 09/77 a 06/78 2.605
ELETROBRAS/78 10/77 a 07/79 5.790
ELETROBRAS/79 01/80 a 10/81 4.568
BANCO BRASIL/78 09/78 a 10/78 1.083
COPEL/78 12/67 a 06/77 826
COPEL/81 (ER-102) 08/81 a 12/82 6.529
COPEL/82 (ER-103) 06/82 a 11/83 8.710
COPEL/83 (ER-104) 09/83 a 04/84 1.944
CLIC RURAL 04/84 a 06/88 122.896
CLIC RURAL I 04/87 a 02/92 39.554
FORCA RURAL 06/91 a 12/96 44752
LIG LUZ RURAL 01/95 a 12/98 30.180
LUZ NO CAMPO 04/00 a 06/03 27.409
LUZ PARA TODOS Em execucao 12.000

FONTE: COPEL (1997, 1999, 2006).

A execucdo desses programas possibilitou a COPEL ampliar seu
numero de ligagdes, atingindo em 2005 quase 330.000 consumidores,
representando 10,06% do total atendido por ela.

Até o programa LUZ PARA TODOS a viabilizagédo da eletrificagao rural
acontecia por intermédio de reunides, nas quais os interessados eram
informados das condi¢gbes de atendimento, prazos de execugéo das obras e os
valores das participagdes financeiras.

No programa ELETROBRAS 76, nas negociages com interessados,
foram adotados precos diferenciados para as mesmas poténcias solicitadas.
Esse critério exigia a elaboragdo de orgcamentos para cada projeto e qualquer

modificagdo no projeto exigia novas negociagdes que retardavam a execugao



ou as vezes inviabilizava ligagdes onde havia a necessidade de grandes obras
para atender um novo consumidor. Devido a isso, a COPEL passou a calcular
os custos basicos de atendimento para cada tipo de ligagdo monofasica, de
modo que a participacao financeira dos pretendentes a mesma poténcia, fosse
igual em qualquer ponto do sistema, se atendesse os critérios estabelecidos no
programa. Essa mudanga proporcionou a realizacdo de reunides com maior
numero de interessados, sendo possivel informar a participacdo financeira
minima para poténcias monofasicas antes mesmo da elaboragdo dos
anteprojetos. Nas reunides eram informados os custos proporcionais dos
ramais que excedessem a distancia média do programa. Para as ligacbes
trifasicas eram elaborados orgamentos especificos (D’ALMEIDA, 1988).

O custo basico de atendimento era calculado para cada tipo de ligagao,
considerando o0s seguintes indicadores: tipo de ligagdo, indice de
consumidor/km, percentual de linhas trifasicas, percentual de linhas
monofasicas e custos médios das linhas de distribuicdo e dos postos de
transformacgao.

A participacao financeira do interessado para a poténcia solicitada era
obtida deduzindo-se a parcela da COPEL, cujo percentual era estipulado por
programa. O pretendente podia optar por formas de parcelamento e

financiamentos pelas carteiras de crédito agricola dos bancos comerciais.

Tabela 8 - Fontes de recursos e formas de pagamento

PROGRAMAS FONTES DE RECURSOS
ELETROBRAS de 1976 a 1980 ELETROBRAS (15%)
COPEL (15%) e interessados (70%)

Programa COPEL - 1978 COPEL (50%) e interessados (50%) financiados
em até um ano

Programa B. BRASIL — 1978 Interessados (100%) financiados para cinco anos

COPEL de 1981 a 1983 COPEL (50%) e interessados (50%)

De 1984 a 1988 - CLIC RURAL BIRD (37%)
COPEL (43%) e interessados (20%)

De 1987 a 1994 COPEL e interessados (50%)

De 1995 a 1998 COPEL e interessados (50%) com custo médio
(LIG - LUZ RURAL) de R$ 1.900,00

De 2000 a 2003 - LUZ NO Interessados (25%) = R$ 1600,00

CAMPO COPEL (75%) sendo 40% financiado pela

ELETROBRAS recursos do RGR.
LUZ PARATODOS Governo Federal (30%)




Governo Estadual (10%)

COPEL (60%), sendo 40% financiado pela
ELETROBRAS (6% ao ano), prazo para
pagamento 7 anos, com 2 anos de caréncia.

A necessidade da reducdo dos custos por conexao, para viabilizar o
atendimento rural, teve como consequéncia o desenvolvimento de novos
materiais, padrées de montagem e critérios de projetos adaptados as
caracteristicas do meio rural. A seguir sdo apresentadas as modificagdes nas
caracteristicas técnicas dos programas de eletrificagao rural da tabela 7.

No programa de 1976:

a) uso de linhas monofasicas de 13,8 kV (2 fios) e 19,9 kV (1 fio com

retorno pela terra — MRT);

b) substituicdo de poste de concreto duplo T 200daN de 11 e 12 metros
por postes de concreto duplo T/150 daN/10,5 metros;

c) reducdo de um isolador e disco nas cadeias de ancoragem de linhas
34,5 kV.

No programas de 1977 a 1983:

a) alteracao dos critérios de aplicagao de chaves fusiveis;

b) substituicdo dos para-raios por descarregadores de chifres na
protecao de transformadores;

c) padronizacdo da haste de ago cobre de 2,40m e solda exotérmica
para execugao de aterramento.

No programas de 1983 a 1992 (CLIC RURAL):

a) altera-se o limite de resisténcia de terra nos postos de transformagéao
monofasicos;

b) padronizam-se transformadores monofasicos de 3, 5 e 10 kVA,
projetados para as caracteristicas de area rural;

c) padronizam-se os condutores 3x10AWG ago-aluminio e condutores
de aco 3,09 e 3x2,25 para aplicacdo em ramais rurais;

d) padroniza-se a mola desligadora com elo fusivel tipo olhal que
substitui a chave fusivel de 50 Ampeéres a protecao contra sobre
corrente dos transformadores de até 10 kVA,;

e) passa-se a utilizar postes de 9m nas redes primarias executadas

com condutores de ago galvanizado;



f) estende-se o uso de condutores de aluminio com alma de ago as
redes de baixa tensao, possibilitando maiores vaos;

h) reduz-se de 100 km/h para 80 km/h a velocidade do vento no
dimensionamento das estruturas;

i) padroniza-se a execugado das entradas de servigo nos postes da
RDR.

No programas de 1991 a 1994 (FORCA RURAL):

a) contempla obras pelo sistema de mutirdo: as prefeituras eram
responsaveis pela contratacao da mao de obra. A COPEL fornecia o
material;

b) ligagdes de 3 kVA, 5 kVA, 10 kVA e 15 kVA. O valor da participagao
financeira dos interessados em uma ligagdo de 3 kVA era de
US$ 1000 (mil dolares).

No programa de 1995 a 1998 (LIG - LUZ RURAL):

a) eliminada a opg&o do mutirao;

b) eliminado o transformador de 3 kVA. O valor da ligagdo do
transformador de 3 kVA era maior que o de 5 kVA,;

c) a execucao das entradas de servico feitas em postes exclusivos.

No programa de 2000 a 2003 (LUZ NO CAMPO):

a) todas as ligagdes sdo de 10 kVA monofasicas, com entradas de
servigos bifasicas de 70 Ampeéres, montadas em poste exclusivo.

No programa LUZ PARA TODOS:

a) sédo previstas ligagdes individuais com transformadores de 10 kVA
monofasicas, com entradas de servigcos bifasicas de 50 Ampeéres,
montadas em poste exclusivo, podendo chegar a 15 kVA;

b) instalagdo do ponto de medicdo no maximo a 30 metros do ponto de
consumo;

c) prioriza tecnologias, materiais e equipamentos de rede que resultem
em menor custo, entre eles: condutores tipo aco zincado (CAZ),
molas desligadoras com elos fusiveis, chaves fusiveis religadoras;

d) para ligagdes monofasicas ou bifasicas a dois fios e em residéncias
de familias incluidas no cadastro unico dos programas de acdes
sociais do Governo Federal, estende a rede de baixa tensédo do

padrédo de entrada até a moradia e instala um ponto de luz por



cémodo até o limite de trés pontos e 2 tomadas.
Na tabela a seguir sdo apresentados a evolugdo do numero de
consumidores e o consumo de energia elétrica da classe rural da COPEL, entre
1975 e 2005.



Tabela9 - Numero de consumidores e energia consumida - COPEL

CONSUMIDORES CONSUMO RURAL (MWh)

ANO  TOTAL(A) RURAL(B) % (B/A) TOTAL(C) RURAL (D) % (D/C)
1975 570.252 14.922 2,62 2.335.187 63.480 2,72
1976 641.656 20.236 3,15 2.699.659 62.437 2,31
1977 710.814 25606 3,60 3.217.514 82.441 2,56
1978 787.298 33.707 4,28 3.568.340 101.803 2,85
1979 875.508 43689 4,99 4.109.284 129.094 3,14
1980 955.768 54141 5,66 4.484.248 163.979 3,66
1981 1.075.443 67.180 6,25 4.826.684 213.766 4,43
1982 1.117.387 82730 7,03 5.380.031 266.749 4,96
1983 1.258.310 96.362 7,66 5.756.300 309.320 5,37
1984 1.324.927  109.016 8,23 6.436.173 367.242 5,71
1985 1.429.707  136.654 9,56 7.485.282 448.664 5,99
1986 1.539.350  167.632 10,89 7.626.000 521.890 6,84
1987 1.631.048  194.491 11,92 8.226.254 614.497 7,47
1988 1.725.260  213.558 12,38 8.872.472 657.173 7,41
1989 1.822.347  221.941 12,18 9.204.263 656.538 7,13
1990 1.894.213  230.033 12,14 9.498.197 696.979 7,34
1991 1.983.206  232.209 11,71 9.949.116 756.033 7,60
1992 2.087.549  236.368 11,32  10.404.204 768.640 7,39
1993 2.202.525 244374 11,10  11.129.287 792.256 7,12
1994 2.310.120  251.860 10,90  11.636.838 834.496 7,17
1995 2.400.598 255738 10,65  12.660.794 905.089 7,15
1996 2.506.709  262.725 10,48  13.503.295 956.455 7,08
1997 2.588.704  266.070 10,28  14.230.133 1.003.623 7,05
1998 2.677.992 274802 10,26  15.005.595 1.037.150 6,91
1999 2753619  279.932 10,17  15.611.183 1.082.043 6,93
2000 2.836.050  286.710 10,11 16.649.782 1.128.692 6,78
2001 2.937.571  302.767 10,31 17.028.578 1.137.253 6,68
2002 3.011.382  313.643 10,41 17.450.933 1.216.176 6,97
2003 3.095.484  321.491 10,38  17.416.890 1.249.719 7,18
2004 3.180.070  327.097 10,29  17.669.346 1.320.089 7,47
2005 3.256.564  327.636 10,06 17.523.000 1.389.000 8,05

FONTE: COPEL (1997, 1999, 2006).

NOTA: Inclui os consumidores do municipio de Porto Unido — Santa Catarina.

O consumo de energia pelas comunidades rurais atingiu
1.389.000 MWh, o que representa 8,05% do total fornecido pela COPEL,
resultando para o ano de 2005 em 353 kWh/més de consumo médio por
consumidor rural.

Comparativamente, no ano de 1975, o consumo médio por propriedade

era de 354,51 kWh. Apesar da participacdo do consumo rural saltar de 2,72%



em 1975 para 8,05% em 2005 do total de energia consumida pelos usuarios da
COPEL, a média mensal de consumo por propriedade €& praticamente a
mesma.

A taxa de crescimento do consumo médio foi pequena e até negativa
em alguns anos, devido a execugao, a partir de 1976, dos programas de
eletrificagao rural que viabilizaram a ligacao de milhares de consumidores.

Como nos primeiros anos, apés a ligagao, a energia consumida pelos
novos consumidores € pequena, a ligagdo de um grande numero de

consumidores impede o crescimento ou até reduz o consumo médio por

consumidor.
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Figura 10 - Evolugdo do consumo médio mensal de energia elétrica nas

propriedades rurais do Parana — 1975 a 2005.

NOTA: O gréfico acima foi elaborado com base nos dados apresentados na Tabela 9.

O consumo médio das propriedades que conseguiram gerar ou
aumentar a renda com a implantagcéo de energia elétrica é de 540 kWh. Nas
propriedades que nao houve geracado de renda a média de consumo de energia
elétrica atingiu 329 kWh.



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 COMPOSIGAO DA AMOSTRA

Este estudo foi realizado com base nos dados de pesquisa de campo
realizada em oito municipios da regido oeste do Parana, dentre os
399 municipios do estado do Parana, conforme mapa do ANEXO A. A amostra
de propriedades entrevistadas concentrou-se na area de concessdo da
Companhia Paranaense de Energia — COPEL; Superintendéncia Regional de
Distribuicdo do Oeste - SDO. Segundo dados da SDO, em abril de 2006, a
superintendéncia atendia a 105 municipios com 102.723 consumidores rurais.
Na area da SDO, atuam paralelamente quatro cooperativas de eletrificacéo
rural com 6495 consumidores rurais, dados do ano 2005 da FECOERPA. A
amostra contemplou 89 propriedades rurais em oito municipios da SDO,

distribuidas conforme Tabela 10.

Tabela 10 - Distribuicdo da amostra da pesquisa de campo por municipios

N°. MUNICIPIOS QUESTIONARIOS
1 Assis Chateaubriand 21

2 Cascavel 18

3 Guaira 8

4 Jesuitas 11

5 Lindoeste 14

6 Palotina 10

7 Santa Tereza do Oeste 2

8 Terra Roxa 5

Total 89




Inicialmente foi solicitada, a area de projetos de redes da Geréncia de
Servicos de Cascavel — GSECEL da SDO, uma lista aleatéria com
50 consumidores rurais dos municipios de Cascavel, Santa Tereza do Oeste e
Lindoeste, que ainda estivessem ligados e houvessem implantado a energia
elétrica pelo PDER denominado CLIC RURAL. Dos 50 consumidores dessa
lista 34 foram visitados.

Devido a premissa que estabelece um numero minimo para a amostra,
foi solicitada, a area de projetos de redes da Geréncia de Servigos e
Manutencdo de Toledo — GSMTDO da SDO, nova lista aleatéria com
100 consumidores. Dessa vez, que abrangesse os demais municipios da
Tabela 10. A COPEL forneceu uma lista de consumidores que foram ligados
nos anos de 1989 e 1990, sem observar se os mesmos estavam ainda ligados.
Com a realizagdo de algumas visitas percebeu-se um alto indice de
propriedades desligadas. Apos uma verificacdo junto a COPEL, foram
constatadas que 37 das 100 propriedades estavam desligadas. Essas
propriedades nao foram visitadas. Dos 63 consumidores restantes na lista,
foram visitados 55, os outros oito consumidores n&o foram visitados. A escolha
dos municipios a serem pesquisados foi estipulada no maior conhecimento que
0 pesquisador tinha da &rea rural desses municipios que pertencem a
abrangéncia da SDO.

Portanto, o trabalho coletou dados em 89 propriedades rurais, em

visitas efetuadas entre os meses de agosto e dezembro do ano de 2005.

3.2 PERSPECTIVA DO ESTUDO E LEVANTAMENTO DE DADOS

Este estudo teve -carater exploratorio, de avaliagdo do tipo
levantamento que, segundo LAKATOS e MARCONI (1990) objetiva explorar
um fendbmeno e levantar informag¢des mais amplas sobre o tema. E também de
buscar a percepgédo do entrevistado que, segundo CAMACHO et al. (2003),

difere dos resultados da analise em que se observa somente o objeto.



O levantamento dos dados fornecera subsidios para verificar se o
padrao técnico disponibilizado na implantacdo da rede de energia elétrica pelo
PDER, denominado CLIC RURAL, desenvolvido pela COPEL no periodo de
1984 a 1992, atendeu e ainda atende as necessidades energéticas das
propriedades. E verificar, também, se a energia elétrica possibilitou a geracao
ou aumento de renda nas propriedades.

Pela analise estatistica simples e comparagdo com os dados obtidos
no Relatério Final de Monitoragdo do programa CLIC RURAL e outras fontes
oficiais sobre eletrificagao rural, avaliar alguns beneficios ocorridos e devido a
eletrificacdo, como a fixagdo do homem no campo e a contribuicdo com o
aumento do nivel de instrugao.

A quantificagdo e a analise dos resultados buscam fornecer dados que
subsidiem a avaliagcdo dos itens propostos. A comparacdo dos indices sera
feita visando avaliar o PDER, independente das respostas do entrevistado, que
as vezes pode nao perceber as mudangas decorrentes da eletrificacdo. Os
dados foram coletados de fontes primarias e secundarias.

A Figura 11 mostra um fluxograma das etapas desenvolvidas.

Yisita a propriedade
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Analise da satisfagio
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Figura 11 - Fluxograma dos procedimentos adotados.



3.3 COLETA DE DADOS

Dados Primarios da Entrevista

Os dados primarios da entrevista visavam a caracterizagdo da regido
de implantagdo do programa e do respectivo mercado de energia.

Na entrevista foram obtidos dados primarios com perguntas abertas e
fechadas, feitas aos responsaveis pelas propriedades por meio de um
questionario semi-estruturado.

Os dados coletados na entrevista para identificar as propriedades e
situa-las no contexto geografico regional foram: O nome do proprietario,
condicdo do responsavel pela propriedade, tempo de moradia, endereco,
estradas de acesso e a area da propriedade.

A caracterizacdo dos moradores das propriedades mostra o perfil e a
situagdo da populacdo das areas pesquisadas e tem como objetivo de
identificar melhoria do nivel cultural.

Os dados de saneamento, posse de eletrodomésticos, fontes de
energia e consumo de energia avaliam o progresso do padrao de vida.

A caracterizagcao das propriedades busca identificar a diversificacido
das atividades desenvolvidas, a geragao ou incremento de renda com a
instalagao da energia elétrica.

Os dados coletados nas entrevistas com os responsaveis, conforme
instrumentos de pesquisa dos Apéndices A e B compreenderam:

a) localizacao;

b) tempo de moradia;

c) area da propriedade;

d) caracterizagao dos moradores;

e) composicao familiar;



f) grau de escolaridade;

g) abastecimento de agua;

h) equipamentos domésticos instalados;

i) equipamentos ndo domesticos instalados;
j) equipamentos substituidos;

k) fontes de energia;

|) satisfacdo do usuario;

m) finalidade da energia;

n) geracgao de renda.

Dados Primarios

A verificagdo do padrdo técnico existente fornecera subsidios para
constatacdo das condi¢cdes dos proprietarios quanto a geracao de renda e da
satisfagdo com a poténcia disponibilizada.

Na inspecgéo das instalagdes elétricas existentes foram obtidos dados
primarios sobre o padrao técnico, conforme Apéndice B. Na impossibilidade da
obtencdo de alguns dos dados na inspeg¢do, os mesmos foram obtidos do
cadastro da COPEL. Os dados s&o:

a) tensao e numero de fases da rede de média tenséo;

b) distancia do ramal;

c) condutores;

d) quantidade e tipo de postes;

e) tipo de protegédo e chaveamento de média tensao;

f) poténcia do transformador

g) capacidade do disjuntor e numeros de fases da medicao;

h) local da medicéo;

i) tipo e distancia da rede de baixa tenséo;

j) ampliagao, ano e motivo;

k) ano da ligacao.



Dados Secundarios

Os dados secundarios, como o consumo de energia elétrica coletado
da fatura de energia ou do cadastro da COPEL, mostram a utilizagao efetiva
alcancada, tanto para fins de consumo como para producdo. O indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), fornecido pelo Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES), representa o
conjunto de indicadores (educacado, longevidade e renda) que mostra a

evolucao do desenvolvimento humano do municipio.

3.4 SISTEMATIZACAO DOS DADOS

Os dados obtidos em campo foram tabulados utilizando-se o software
Microsoft Excel, a fim de desenvolver uma analise de distribuicdo de frequéncia
(percentagem), em que se buscou determinar parametros para a classificagao
das propriedades, mostrar o perfil dos proprietarios e populagao, condi¢ées do
saneamento, equipamentos instalados, atividades econémicas desenvolvidas,
fontes e consumo de energia, padrao técnico e satisfagado dos proprietarios.

Os dados pesquisados geraram subsidios e informagbes para
discussdo. Os dados quantitativos sao analisados com base nas médias
comumente geradas e analisados descritivamente.

Os indicadores a serem analisados sdo os mesmos avaliados no ano
de 1992 e publicados no relatério de monitoragao da COPEL no ano de 1997,
sobre o programa CLIC RURAL. O objetivo é ter um quadro de referéncia para
a regido de estudo que sirva de base para as analises. As médias geradas
nesse estudo serdo comparadas com resultados obtidos pela COPEL (1997).

Inicialmente foi elaborado um percentual simples para cada grupo de

interesse, depois foi feita a inter-relagao para os itens principais.



A correlacao entre os dados da entrevista, padrdo técnico existente,
consumo de energia, IDH-M, objetiva explicitar o foco principal desta pesquisa
que é o de determinar se: o programa foi capaz de fixar o homem no campo,
contribuiu para o aumento do nivel de instrucdo, o padrao instalado foi capaz
de aumentar ou gerar renda e a satisfagdo do usuario com a entrada de servigo
disponibilizada.

A média para o consumo de energia elétrica € anual quando obtida da
fatura da COPEL e trimestral quando obtida por meio de sua agéncia.

As médias geradas sao calculadas sobre o numero de casos validos
para cada um dos itens avaliados, devido ao fato de que nem todos os quesitos
foram respondidos por todos os entrevistados. Sendo assim, sera informado o
numero de casos validos para o item em questao pela base da amostra.

Para alguns calculos estatisticos, nos quais foram analisados os

quartis, utilizou-se o software Minitab.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DADOS PRIMARIOS

Situacdo das Propriedades

Das 150 propriedades existentes nas listas, 89 foram visitadas e todas
sao produtivas. Das propriedades visitadas, duas possuem duas contas de
energia elétrica e uma possui trés contas de energia elétrica. Pelas tabelas 11
e 12 verifica-se que, das 89 propriedades visitadas, 81 propriedades ligadas

estdo com morador e oito propriedades ligadas estdao sem morador.

Tabela 11 - Primeira lista de consumidores

CONDICOES DAS PROPRIEDADES QUANTIDADE %
Propriedades ligadas com morador 33 66,0
Propriedades ligadas sem morador 1 2,0
Propriedades nao visitadas (mas ligadas) 16 32,0
Total 50 100,0

A concessionaria forneceu a primeira lista de nomes com os
consumidores cujas propriedades constavam em seu cadastro como ligadas, o
mesmo nao ocorreu na segunda lista, pois incluia propriedades ja desligadas.

Da Tabela 12, somando-se as propriedades ligadas sem morador e as
desligadas, tem-se 44,0% das propriedades da amostra. Segundo pesquisa da
COPEL (1997), as propriedades abandonadas ou desligadas somavam 5,4%
do total daquelas ligadas no PDER CLIC RURAL.



Tabela 12 - Segunda lista de consumidores

CONDICOES DAS PROPRIEDADES QUANTIDADE %
Propriedades ligadas com morador 48 48,0
Propriedades ligadas sem morador 7 7,0
Propriedades desligadas 37 37,0
Propriedades ndo checadas (mas ligadas) 8 8,0
Total 100 100,0

Esse grande aumento no numero de propriedades desligadas se deve

ao fenbmeno da emigragdo ocorrida no estado do Parana rumo as novas

fronteiras agricolas do Brasil no periodo de 1985 a 1995.

Nas figuras 12 e 13 verifica-se que ndao ha mais transformador na
propriedade. A priori, a concessionaria nao poderia retira-lo sem uma
autorizacao por escrito do proprietario, desistindo do seu direito. O proprietario
que resolver tirar a rede, por sua iniciativa, tem que assinar carta de

desisténcia, contratar e pagar uma empresa para retira-la e devolver o material

a COPEL.

Figura 12 - Propriedade desligada.



Nos dois casos a COPEL retirou os transformadores ou para alguma
manutengdo em outro ponto ou para evitar a agdo criminosa de vandalos.

Independente do motivo, o consumidor n&o perde o seu direito.

Figura 13 - Propriedade desligada.

Na Figura 13, verifica-se que a residéncia ainda existe, mas o

transformador foi retirado.

Identificacdo dos Moradores

No subitem da pesquisa “condicdo do responsavel pela propriedade”
observa-se que 73,9% sao proprietarios e que mais de 60% deles residem na
propriedade ha mais de 15 anos. Pelo relatério da COPEL (1997), os
proprietarios totalizavam 70,1%. Enquanto que no Censo Agropecuario
1995/1996 (IBGE, 1997) esse resultado atinge o patamar de 71,3%.



Tabela 13 - Condicéo do responsavel pela propriedade

- AMOSTRA COPEL/97

CONDICAO Qtde. % Qtde. %
Proprietario 65 73,9 526 70,1
Meeiro/parceiro 1 1,1 28 3,7
Arrendatario 1 1,1 43 5,8
Empregado 11 12,5 0 1,9
Capataz/caseiro 4 4,6 139 18,5
Parente 6 6,8 0 0,0
Total 88 100,0 750 0,00

NOTA: Base da amostra = 88.

Verifica-se na Tabela 13 que os capatazes mais os empregados
totalizam 17,1% dos responsaveis pelas propriedades, meeiros e arrendatarios
somam 2,2%, numeros inferiores a pesquisa da COPEL (1997) que eram,
respectivamente, de 20,4% e 9,5%. Essa queda é explicada pelo aumento do
numero de proprietarios e pelo surgimento dos novos responsaveis pelas
propriedades, os parentes.

Com relagdo ao grau de escolaridade dos responsaveis pela
propriedade, a Tabela 14 mostra uma evolugdo educacional, redugdo do

numero de analfabetos e aumento daqueles com escolaridade do nivel médio.

Tabela 14 - Grau de escolaridade dos responsaveis

AMOSTRA COPEL/97
ESCOLARIDADE Qtde. % Qtde %
Analfabetos 12 16,7 140 201
Ensino fundamental 54 75,0 534 76,1
Ensino médio 5 6,9 21 3,0
Técnico 1 1,4 - 0
Ensino superior 0 0 3 0,4

NOTA: Base da amostra = 72

As informacbes relativas a forca de trabalho do responsavel nas
propriedades eletrificadas demonstram que a maioria deles exercem atividades
produtivas, porém houve uma queda nesse indice. Na pesquisa da COPEL
(1997), 98% dos responsaveis trabalhavam na propriedade e esse indice nesta
pesquisa, foi de 92%. Reflexo do maior numero de aposentadorias no campo

ou outras ocupacdes nas cidades.



Perfil da Populagao

Os filhos dos responsaveis pela propriedade representam 30,2% das
pessoas residentes. A idade média é de 36,30 anos (desvio padrao igual a
20,33 anos).

Tabela 15 - Idade média da populacdo pesquisada

IDENTIFICACAO QTDE MEDIA DESVIO PADRAO
Responsaveis 72 50,97 12,65
Companheiro 62 46,63 11,85
Filhos 84 16,94 9,23
Outros parentes 45 38,27 26,27
Empregados 5 36,40 8,05
Parentes dos empregados 10 21,90 13,32

NOTA: Base da amostra = 72.

A populagao total da amostra é de 278 pessoas e 51,4% s&o homens.
Sendo que, 50,7% dos moradores trabalham na propriedade e 6,8% trabalham

fora.

Tabela 16 - Caracteristicas da populagao

IDENTIFICACAO MASCULINO FEMININO
Sexo 143 135
Trabalham na propriedade 88 53
Trabalham fora 11 8
Nao tem idade p/estudar 10 8

NOTA: Base da amostra = 72.

Para a andlise referente a escolaridade da populagao, adotou-se a
estratificacao por faixas etarias, conforme divisdo constante no relatério da
COPEL (1997): 0 a 6, 7 a 15, 16 a 20, 21 a 35, 36 a 60 e acima de 60 anos.
Para efeito de analise, foi desconsiderada a faixa etaria de 0 a 6 anos por
estarem abaixo da idade minima de alfabetizagao.

Pela analise das tabelas 17 e 18 se verifica que:



a) O indice de analfabetismo da populacdo das amostras é
praticamente o mesmo. Na amostra da pesquisa, as pessoas analfabetas
possuem idade superior a 36 anos.

b) Diminuiu o numero de moradores rurais, aproximadamente 16%, que
possuem somente o ensino fundamental.

c) Aumentou em 13% o numero de moradores rurais com ensino medio
da amostra da pesquisa atual em relagdo a pesquisa realizada pela COPEL.

d) Houve um aumento de 2,5% de pessoas com ensino superior.

Tabela 17 - Grau de escolaridade geral, por faixa etaria da amostra -2005

ESCOLARIDADE  7-15 16-20 21-35 36-60 1>60 Total %

Analfabetos 7 27 34 13,02
EJ?’]sdlg(r)nental 32 1 20 92 19 164 62,84
Ensino médio 7 20 25 3 55 21,07
Ensino superior 1 3 2 6 2,30
Pds-graduado 1 1 2 0,77
Total 39 22 49 105 46 261 100,00

NOTA: Base da amostra = 72.

Tabela 18 - Grau de escolaridade geral, por faixa etaria do relatorio da

COPEL - 1997

ESCOLARIDADE 7-15 16-20 21-35 36-60 1>60 Total %
Analfabetos 53 14 47 186 105 405 13,41
Ensino 659 300 628 682 121 2390 79,11
fundamental

Ensino médio 58 101 31 21 1 212 7,02
Ensino superior 2 8 4 14 0,46
Poés-graduado 0,00
Total 750 417 714 893 227 3021 100,00

NOTA: Base da amostra = 72

De um modo geral, o grau de escolaridade apresenta uma evolugao
positiva em todos os niveis, principalmente nas faixas etarias até os 35 anos.
Dos sete aos 35 anos nao ha analfabetos. Dos 36 aos 60 anos 0 numero de
analfabetos diminui em mais de 200%.

Percebe-se que quanto maior a idade da pessoa menor é a evolugao

do grau de instrugéo.



Com a chegada da energia elétrica as criangas podem estudar e os
adultos podem frequentar a escola a noite. A eletricidade proporciona a
instalagao da televis&o e do radio. Os meios de comunicagao, disseminando a
informacéo, influenciam o morador rural que intensifica a busca pelo
conhecimento, melhorando o seu nivel cultural. A conscientizacdo da
populacgao rural para a importancia e necessidade do conhecimento para suas
préoprias atividades ou em busca de um lugar no mercado de trabalho, para
suas geragoes futuras, tem elevado a busca pelo conhecimento e aumentado o
grau de escolaridade do morador rural. Ressalta-se que os meios de
transportes disponiveis e as melhores estradas existentes atualmente, também
proporcionam melhores condigdes para a busca do conhecimento e melhoria

do nivel de escolaridade.

Perfil da Propriedade

No subitem da pesquisa propriedade observa-se que, em média,
encontra-se 1,20 domicilios por propriedade ocupada.

O Estudo do CEPEL (2005) aponta em média 1,39 domicilios por
propriedade.

Tabela 19 - Domicilios por propriedade

N°. DE DOMICILIOS QUANTIDADE
1 65
2 14
3 1
Vazio 9
Total 89

NOTA: Base da amostra = 89.

Quanto as pessoas que moram na propriedade, tem-se o numero

médio de 3,4 pessoas por domicilios ocupados. Na pesquisa da COPEL (1997)



0 numero médio de pessoas por propriedade ocupada era de 5,1. Logo, houve
um decréscimo de 34,0%.

Em que pese toda a riqueza gerada pela agricultura, o setor rural
paranaense, pelos dados do Censo Agropecuario 1995/1996 (IBGE, 1997),
eliminou em média, no periodo de 1985 — 1995, 26 propriedades rurais por dia.
Foi o maior éxodo rural da histéria do Brasil. Suas causas principais foram a
falta de infra-estrutura no campo, principalmente aquelas relacionadas com o
bem-estar social, como a educagado, a saude e a mecanizagao da agricultura,
que, além de ndo permitir a criagdo de novos empregos no campo, ainda
acabou por elimina-los. Os fatores expostos, somados a falta de renda advinda
da propriedade, o crescimento da familia, a estrutura fundiaria, o tipo de cultura
e a falta de diversificacao das atividades, podem ter contribuido para o éxodo
rural ocorrido no periodo de maior eletrificagao rural do estado.

Segundo o Censo Agropecuario 1995/1996 (IBGE, 1997), houve uma
reducdo de 20% no numero de propriedades rurais do estado entre o ano de
1985 a 1995. Nesse mesmo periodo, o estado do Parana sofreu com o
fendmeno do éxodo rural. Essa migragdao teve como maior caracteristica o
deslocamento as novas fronteiras agricolas, como o norte e o centro oeste do
Pais (IBGE 1997).

Para esta pesquisa, a propriedade possui uma area média de
32 hectares. Pelo Censo Agropecuario 1995/1996 (IBGE, 1997), a area média
dos estabelecimentos rurais do estado € de 43,11 hectares. Ressalta-se que
este item da pesquisa apresentou grande dispersdo nos dados, desvio padréo

igual a 63,01 hectares.

Tabela 20 - Dimenséao das propriedades

FAIXA (ha) NUMERO % AREA (ha)
0-10 29 41,4 174,8
11-20 16 22,9 215,6
21-30 07 10,0 173,2
>30 18 25,7 1676,4

NOTA: Base da amostra = 70.

As propriedades com até 30 hectares representam quase 75% da

amostra, ocupando 25% da area pesquisada, conforme a caracterizagéao



agricola do Parana. Esse fator pode ter sido um facilitador nos periodos de
maior eletrificacao do estado.

Conforme Tabela 21, em 53,9% das propriedades a agricultura e a
agropecuaria sao as principais atividades desenvolvidas. A pecuaria aparece

em 25,9% das propriedades.

Tabela 21 - Atividade principal desenvolvida na propriedade

ATIVIDADE QTDE %
Pecuaria leiteira 20 22,5
Pecuaria de corte 3 3,4
Avicultura 4 4,5
Suinocultura 3 3,4
Criacao de potros 1 1,1
Facgéo de roupas 1 1,1
Irrigagao 1 1,1
Agricultura 30 33,7
Agropecuaria 18 20,2
Cafeicultura 3 3,4
Apicultura 1 1,1
Moradia 2 2,2
Centro de recuperacgao 1 1,1
Recreacgao particular 1 1,1

Total 89 100,0
NOTA: Base da amostra = 89.

Com excegdo da agricultura ndo irrigada, da cafeicultura e da
apicultura, todas as demais atividades da Tabela 21 necessitam energia para o
seu desenvolvimento.

Quanto ao numero de equipamentos eletrorurais e motores instalados,
conforme a Tabela 22, a média nesta pesquisa indica 2,97 por propriedade, um
crescimento de 237,5%, em relacédo a média do relatério da COPEL (1997) que
era de 0,88 por propriedade. Quanto a poténcia elétrica em CV, por

propriedade, o crescimento é de 100%, saltando de 2,6 CV para 5,2 CV.



Tabela 22 - Equipamentos eletrorurais e motores instalados

ESPECIFICACAO QUANT.
Bomba para pogo 53
Furadeira 1
Maquina de costura 2
Magquina de solda 2
Motor 0,5 CV 46
Motor 0,75CV 2
Motor 1,0 CV 44
Motor 1,5 CV 1
Motor 2,0 CV 23
Motor 3,0 CV 21
Motor 5,0 CV 10
Motor 7,5 CV 18
Total 223

NOTA: Base da amostra = 75.

A diversificagcdo dos motores e equipamentos elétricos necessarios as
atividades rurais rentaveis € decorrente do maior acesso a informacao,
aumento da renda rural e da disponibilidade de energia elétrica. A avicultura
moderna e a pecuaria leiteira sdo exemplos encontrados nessa pesquisa. Um
aviario precisa de uma série de equipamentos que dependem de eletricidade.
Para ventilacdo, aquecimento e iluminacdo, por exemplo, além do
abastecimento de agua e do sistema de cortinado.

Conforme a Tabela 23 destaca-se o crescimento da aquisi¢cao de:

freezers (177%), ventiladores (1040%) e maquinas de lavar (368%).

Tabela 23 - Equipamentos elétricos residenciais instalados

TEM ESTA PESQUISA COPEL ("I 997)

Qtde Indice Qtde Indice
Aparelho de som 83 1,11 822 1,03
Batedeira 61 0,81 176 0,22
Chuveiro elétrico 88 1,17 573 0,71
Condicionador de ar 3 0,04 0 0
Ferro elétrico 86 1,15 640 0,80
Forno de microondas 6 0,08 0 0
Forno elétrico 18 0,24 1 0
Freezer 73 0,97 278 0,35
Geladeira 87 1,16 692 0,86

Lampadas 733 9,77 286 9,10



Liquidificador 64 0,85 539 0,67
Maquina de lavar 77 1,03 183 0,22
Micro 7 0,09 0 0
Televisédo 88 1,17 656 0,82
Ventilador 43 0,57 37 0,05

NOTA: Base da amostra = 75.
Base da amostra COPEL = 801.

Outro destaque ¢é a utilizacdo do microcomputador, o que € indicagao
de melhoria do nivel cultural e indicagdo de obtencdo de renda. Destaca-se
também a aquisi¢cao de equipamentos mais supérfluos: o forno de microondas
e o0 condicionador de ar, o que denota maior disponibilidade de renda.

Independente da fonte de agua, na Tabela 24 percebe-se que 81,6%
das propriedades pesquisadas utilizam bombeamento elétrico de agua.
Segundo COPEL (1997), este indice era de 47,7%.

Tabela 24 - Fontes de agua e sistemas de bombeamento

POCO NASCENTE
Comunitario  Préprio Elétrico Total  Desnivel Elétrico Roda Total
11 39 50 50 09 12 05 26

NOTA: Base da amostra = 76.

Das 76 propriedades pesquisadas, todas possuem agua encanada dos
pocos/nascentes até os pontos de utilizacdo. Dessas, 62 utilizam
bombeamento por motor elétrico, isso reforca a importancia da eletricidade no
abastecimento de agua.

Segundo informagdes dos responsaveis pelas propriedades, em 37%
delas, a implantagdo da energia elétrica possibilitou acréscimo na renda ou
condigbes para desenvolvimento de atividades que gerassem renda. Para
essas propriedades, a energia elétrica possibilitou: a instalagdo de maquinas e
equipamentos eletrorurais, substituicao do trabalho bragal, aumento da
produtividade agropecuaria, refrigeracdo da produgdo e desenvolvimento de

novas atividades.
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Figura 14 - Geragao de renda.

Das 89 propriedades visitadas, 76,0% estao satisfeitas com a entrada
de servigo disponibilizada na implantacdo do PDER. Dessas 68 propriedades,
quatro tiveram aumento da entrada de servigo, trocando transformadores. Em

21 delas ha necessidade de aumento de carga.
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Figura 15 - Satisfagdo do usuario com a entrada de servigo disponibilizada.

A lenha e o gas séo utilizados para cozimento e o Oleo € utilizado para
movimentar motores. Os motivos para utilizagdo do 6leo sédo: energia fraca em
duas propriedades, o pouco uso nao compensa a troca para 6 propriedades e 3

disseram que o trabalho é executado mais rapidamente.
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Figura 16 - Fontes de energia.

Cinco das nove propriedades sem morador tém consumo de energia
insignificante. O gas e a lenha sao utilizados para cozimento, exceto nos
propriedades que possuem aviarios, pois servem para aquecimento. O 6leo
diesel é utilizado para movimentar motores de trituradores e forrageiras.

Com a implantagdo da energia elétrica 10 consumidores trocaram os

motores diesel ou gasolina, existentes na propriedade.

4.2 DADOS PRIMARIOS DA INSPECAO

A Tabela do Apéndice A apresenta os dados da inspecdo no campo do
padrao técnico instalado.

Oitenta e trés das propriedades pesquisadas sao atendidas por
transformadores monofasicos ou bifasicos. As outras seis propriedades séo
atendidas por transformadores trifasicos. Quarenta e oito consumidores

possuem transformador exclusivo. Os demais sao atendidos por



transformadores em condominio (dois ou mais consumidores). Uma
propriedade possui dois transformadores instalados, devido a instalacédo de
dois aviarios.

Quatro dos transformadores existentes de 25 kVA e 37,5 kVA foram
trocados devido ao aumento de carga ou nova ligagdo. Sao quatro
transformadores trifasicos de 30 kVA e um de 75 kVA. Os demais sao bifasicos

ou monofasicos.
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Figura 17 - Relagao de transformadores.

Para esta pesquisa, 94% dos transformadores instalados s&o bifasicos
ou monofasicos. Do total de 83 transformadores, 47% possuem poténcia de
10kVA. O fator determinante na utilizacdo de transformador monofasico ou
bifasico é o nivel de tensao existente em cada regidao em questao.

Segundo BETIOL JUNIOR et al. (2004), dos transformadores
instalados pela CPFL no programa LUZ DA TERRA, iniciado em 1996,
91,6% eram monofasicos ou bifasicos, sendo que 57% eram bifasicos de 10
KVA. No programa LUZ NO CAMPO, iniciado no ano de 2000, 60,6% eram
monofasicos ou bifasicos, sendo que 55% eram bifasicos de 15 kVA.

Segundo SALARI FILHO, D’ALMEIDA e SOUZA (2001, p. 39), o seu

estudo realizado junto ao CEPEL sinaliza que:

Para o atendimento das zonas rurais brasileiras sao suficientes os
transformadores monofasicos de cinco, 10 e 15 kVA, supridos por
ramais alimentadores monofilares com retorno pela terra ou

monofasicos com neutro multiaterrado, a excegdo de regides



especiais onde as exigéncias da irrigagcdo obrigam instalacbes de

bombeamento de 200, 300 e até 500kVA por propriedade rural.

No dimensionamento dos transformadores deve-se ter em mente que,
o ciclo diario de carga dos transformadores rurais se caracteriza por
carga leve em grande parte do dia, com um ou mais picos de pouca
duracdo. Portanto, aproveitando-se a inércia térmica dos
transformadores, pode-se empregar transformadores de menor
poténcia, operando em sobrecarga apenas em periodos de pouca
duragéo.

Numeros frios de consumo médio, n&do retratando a realidade do
segmento mais carente e numeroso das pessoas da area rural, tém convencido
engenheiros que o menor transformador a ser instalado deva ser o de 15 kVA.
Constata-se que, de cada 20 transformadores instalados na zona rural,
19 podem ser de 5 kVA (RIBEIRO, 1993).

Aqui cabe uma reflexdo. Conforme pesquisa de mercado feita no dia
15 de abril de 2006 a uma empreiteira da concessionaria, a diferenca de preco
entre um transformador monofasico de 10 kVA com entrada de servigo bifasica
de 50 Ampéres e um transformador de 15 kVA com entrada de servico bifasica
de 70 Ampéres, resultou num custo 16,6% maior sobre os dois itens.
Dependendo do projeto e perspectivas futuras a troca deve ser considerada.

Todas as propriedades que possuem mais de um domicilio tém um
unico ponto de medicdo. Uma propriedade possui duas medi¢cdes, uma para
residéncia e outra para o aviario. Na amostra ha uma propriedade com trés
medi¢des: uma para residéncia e duas para dois aviarios. O total de pontos de
medi¢ao de energia da amostra pesquisada € de 92.

Nas verificagdes das entradas de servigo instaladas atualmente, as
medicdes bifasicas sao predominantes, 72 no total. Sdo 14 medicdes
monofasicas e seis sdo trifasicas. Das medigbes bifasicas 44,4% possuem

limitador de corrente de 40 Ampeéres.
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Figura 18 - Padrdo de medigao.

As medicdes de energia das propriedades da amostra localizam-se nos
seguintes pontos: 19 estao fixadas nos postes da rede de baixa tensao, 23 nos
postes dos transformadores e 50 em postes exclusivos. Ressalta-se que o
numero elevado de medicdes fixadas em postes exclusivos deve se a
melhorias efetuadas pela COPEL no decorrer dos anos.

Na inspecado técnica foram encontradas 44 molas desligadoras e
36 chaves fusiveis para protegao e desligamento dos transformadores. Em trés
postos de transformacgao a protecao estava instalada na derivacdo do ramal.
Foram encontrados também 34 descarregadores de chifres e 45 para-raios
para protecdo contra sobretensdo dos transformadores. Em quatro postos de
transformagao n&o havia dispositivos de protecado instalados. O alto indice de
para-raios instalados: 50,6% encontrados deve se ao fato da COPEL ter
substituido os descarregadores de chifres, no decorrer dos anos.

Os condutores de ago 3x2,25 sdo encontrados em mais de 60% dos
ramais de média tensdo (13,2kV ou 34,5 kV) inspecionados. O fator
determinante na utilizacdo de rede monofasica ou bifasica é a tensao existente

na regiao em questao.



Na amostra, foram encontrados 25 ramais de redes em baixa tensao
Todos condutores de aluminio sem alma de aco. Existem 20 ramais com
condutores 4 AWG, quatro ramais com condutores 2 AWG e um ramal com
condutores 6 AWG.

No programa CLIC RURAL, a COPEL efetuou grandes modificagbes
nos projetos executados, ja citadas, visando reduzir o custo, utilizando: novos
materiais, novos critérios técnicos e novos padroes de montagem.

Foi constatado, pela inspecao do padrdo técnico existente, que em
muitos locais a concessionaria ja fez mudangas nos padrdes de montagem e
que muitos materiais ja foram substituidos, principalmente a troca dos
descarregadores de chifres pelos para-raios.

Segundo a Geréncia de Manutengcdo de Cascavel — GMCEL da
COPEL, os descarregadores de chifre causam muitas operagdes indevidas de
chaves, causando uma série de transtornos a muitos consumidores e
encarecendo a manutengdo. Quando é programada alguma manutencgao,
padroniza-se toda a montagem. O abandono do uso dos postes de madeira se
deve a dois fatores: nos anos de 1990 faltava madeira e o hoje o custo é
equivalente ao de concreto. Nos anos de 1980 os gastos com materiais
atingiam 60% dos custos das obras, sendo 40% custos com mé&o de obra.

Atualmente os custos estdo invertidos.

4.3 DADOS SECUNDARIOS

Consumo de Energia Elétrica

Houve um crescimento de 90% no consumo de energia elétrica per

capita em relagao a pesquisa da COPEL (1997), que apresentou um consumo



per capita de 38,4 kWh més. Esse crescimento representa um melhor padrao
de vida alcangado.

Estudos da evolugcdo do consumo em propriedades rurais eletrificadas
dos Estados Unidos, Canada e Brasil comprovam que o consumo de energia
elétrica € pequeno nos primeiros anos apos a eletrificacdo, evoluindo com o
passar dos anos, a medida que os consumidores adquirem capacidade
financeira para compra de maior numero de equipamentos eletrodomésticos e
eletrorurais para a propriedade (SALARI FILHO, D’ALMEIDA; SOUZA, 2001).

Tabela 25 - Consumo de energia elétrica

CONSUMO MEDIO

N°. DE PROPRIEDADE MEDIA MENSAL
MENSAL TOTAL (kWh) © S S
35533 84 423,0kWh/propr.
20294 72 (278 pessoas) 73,0kWh/pessoa

NOTA: Considerou-se somente o consumo das propriedades computadas na soma da
populagao, excluindo-se ainda o consumo dos aviarios.

O consumo meédio mensal de energia das propriedades que tiveram
geragdo de renda é de 540 kWh. Naquelas que a implantagdo de energia
elétrica ndo gerou renda, a média € de 329 kWh.

O consumo médio mensal encontrado nesta pesquisa reflete o
atendimento da regido oeste do Parana com maior poder aquisitivo. O
consumo nas regides com menor poder aquisitivo devera ser inferior ao
encontrado nesta pesquisa. A média de consumo de energia elétrica rural do
estado do Parana, conforme Tabela 9, é de 353 kWh/més. A regidao oeste do
estado apresenta a maior renda média, com metade de seus municipios
apresentando renda per capita superior a R$ 235,00. O valor da producao
agropecuaria da mesorregiao oeste € o maior do estado. Segundo o Censo
Agropecuario 1995/1996 (IBGE, 1997), os segmentos vegetal e animal dessa
mesorregido representam 18,3% e 25,3%, respectivamente, do total do estado.

O consumo de energia elétrica por propriedade mostra a utilizagéo
efetiva alcancada, tanto para fins de consumo como para producdo. Em
relacéo a pesquisa feita pela COPEL (1997), o consumo médio por propriedade
apresentou crescimento meédio de 110,4%, passando de 201kWh/més, por

propriedade, para 423 kWh/més nesta pesquisa, conforme Tabela 25. Esse



crescimento demonstra a maior utilizacdo de energia elétrica, proporcionando
melhoria na qualidade de vida e crescimento na utilizagdo de equipamentos

eletrorurais, o que pode representar melhoria da renda da familia.

indice de Desenvolvimento Humano

Com base nos dados do IPARDES (2003b), o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de 1980, para o estado do
Parana, era de 0,700, correspondente ao estagio de médio desenvolvimento
humano. Essa posi¢cao se manteve pouco alterada nas décadas seguintes, com
o indice de 0,760 em 1991 e 0,786 em 2000. Nessas trés décadas, salvo
estados de guerra ou calamidades, a evolugao do indice foi generalizada entre
paises e municipios. Em termos comparativos aos outros estados, o Parana se
coloca na 62 posigao do ranking do Brasil e na 32 posi¢cao do ranking da Regiéo
Sul. Deve-se considerar que o IDH aborda os indicadores tanto do meio urbano
quanto rural. No Parana, 71% da populacgao rural habitam em municipios com
indices inferiores aos da média brasileira: 0,764. Nos demais estados da regiao
Sul e no estado de Sao Paulo essa concentracdo nao ultrapassa a 30%.
Considerando-se a populacdo rural mais vulneravel, no tocante ao
desenvolvimento humano, pela sua dispersao espacial, dificultando a oferta de
servigos e infra-estrutura, infere-se que, caso fosse abordado somente o meio
rural, esse indice tenderia a ser menor. No oeste do estado ha um grande
numero de municipios com IDH-M superior a 0,80. Na amostra somente dois
municipios.

Todos os municipios apresentaram melhoria no IDH. Em termos de
ranking o municipio de Guaira perdeu 14 posi¢cdes e o municipio de Assis

Chateaubriand subiu 80 posicdes.

Tabela 26 - IDH-M dos municipios da amostra

MUNICIPIO 1991 POSICAO (PR) 2000 POSICAO (PR)
Palotina 0,730 16 0,832 7
Cascavel 0,730 15 0,810 15




Assis Chateaubriand 0,680 127 0,787 47
Guaira 0,706 55 0,777 69
Terra Roxa 0,682 118 0,764 105
Jesuitas 0,660 192 0,762 119
Santa Tereza Oeste 0,654 224 0,735 222
Lindoeste 0,621 320 0,715 284

FONTE: IPARDES (2003 b).

Tabela 27 - IDHR-M dos municipios da amostra

IDHRM IDHR.M  RENDA pER  CONSUMO MEDIO

MUNICIPIO PER CAPITA DA

1991 2000 CAPITA R$ 2000 AMOSTRA (kWh)
Palotina 0,684 0,756 360,61 102
Assis Chateaubriand 0,633 0,749 347,60 93
Cascavel 0,705 0,749 347,01 127
Guaira 0,645 0,695 250,68 77
Jesuitas 0,573 0,675 218,14 56
Santa Tereza Oeste 0,564 0,661 204,68 50
Terra Roxa 0,594 0,634 174,45 77
Lindoeste 0,515 0,595 138,04 65

FONTE: IPARDES (2003 a).

Quando analisado o IDHM-R, parcela relativa a renda do IDH-M,
constata-se que todos os municipios da amostra obtiveram progressos,
resultando em aumento da renda per capita. As maiores evolugdes ocorreram
nos municipios de Assis Chateaubriand, Jesuitas e Santa Tereza do Oeste.

Verifica-se pela Tabela 27, que os quatro municipios com as maiores
rendas per capita possuem os quatro maiores consumo medio de energia
elétrica per capita.

Do ponto de vista dos componentes do IDH-M, as maiores
desigualdades est&o relacionadas a renda da populagdo. A evolucdo do indice,
nas duas ultimas décadas, esta relacionada principalmente aos avangos nas
areas de educagao e saude, o que indica que as politicas publicas tém tido um
papel importante na melhoria das condi¢des de vida (IPARDES, 2003b).

Logo, investir em infra-estrutura, a exemplo da eletrificagao rural, com
politicas complementares de geragao de renda para beneficiar o produtor rural
melhorara significativamente o IDH do municipio.

Para MONTEIRO, CAMACHO e PEREIRA (2003 p. 8):



O Relatério de Desenvolvimento Humano faz uso de trés niveis de
classificagéo, i.é., os indices abaixo de 0,500 sdo considerados de
baixo desenvolvimento humano, indices de 0,500 a 0,799 séao
considerados de médio desenvolvimento humano e os indices acima
de 0,800 sdo considerados de alto desenvolvimento humano. Cabe
ressaltar que o Relatério de Desenvolvimento Humano elaborado por
Amartya Sem, ganhador do prémio Nobel de economia de 1998, foi
norteado pela idéia de aumento das opgbes de escolhas das
pessoas, incorporando trés dimensdes de anadlise: a longevidade, a
escolaridade e o nivel de vida. Assim sendo, considera-se que a
longevidade é medida em fungdo da esperanga de vida ao nascer.
Para o calculo do respectivo indice foi estipulado como valor minimo
o indice ZERO, referindo-se a 25 anos, e como maximo o indice de
UM, referindo-se a 85 anos de esperanga média de vida ao nascer. O
nivel educacional € medido através de uma média ponderada entre
as taxas de alfabetizacdo de adultos combinada com o numero de
matriculas nos niveis primario, secundario e terciario. O nivel de vida
€ medido pelo PIB per capita, convertido em délares americanos, com

base na paridade do poder aquisitivo da moeda nacional.
Pelo IDH-M, pode-se dizer que a progressdo dos municipios se deve
as boas politicas publicas nas areas de educacdo e saude. Existem muitas
desigualdades na renda da populagdo e nos municipios com menores IDH

essa disparidade € ainda mais acentuada na populagao rural.

4.4 GERACAO DE RENDA

Das 33 propriedades que geravam e/ou ainda geram renda, 9,09%
possuem medi¢ao trifasica. As demais séo bifasicas e 39,39% possuem
medicao 2x70A; 33,33% possuem medicao bifasica 2x40 Ampéres. Da tabela
28, dos 26 consumidores que ainda possuem atividades que geram renda, dois
tiveram a entrada de servigo (medicéo) alterada devido ao aumento de carga,
necessario para o desenvolvimento de suas atividades. Os demais possuem a

entrada de servico original implantada no inicio do PDER CLIC RURAL.



Nenhuma das propriedades que foi constatada geragcdo de renda possui

medi¢cao monofasica.



Tabela 28 - Propriedades com geracao de renda

MEDICAO RENDA ATIVA RENDA DESATIVADA
2x40A 9 2

2x70A 9 4

2x100 A 5 1

3x40A 2

3x70A 1

Total 26 7

NOTA: Consideram-se as propriedades que desativaram fonte de renda, devido aos

equipamentos ainda estarem instalados.

A pecuaria representa 69,70% das atividades implantadas ou
aumentadas nas propriedades, visando a geragao de renda, em decorréncia da
implementacdo do PDER, seguidas da avicultura com 12,12% e suinocultura
com 9,09%.

Tabela 29 - Renda x tipo de atividade

ATIVIDADE QUANTIDADE %
Pecuaria leiteira 22 66,67
Pecuaria de corte 1 3,03
Avicultura 4 12,12
Suinocultura 3 9,09
Criagéo de potros 1 3,03
Faccéao de roupas 1 3,03
Irrigacao 1 3,03
Total 33 100,00

Da Tabela 30, aproximadamente, 83% das entradas de servigo
implantadas nas propriedades que geram ou geravam renda por meio da

pecuaria tém medigdes bifasica de 40 e 70 Ampéres.

Tabela 30 - Pecuaria x padrao de medicao

ENTRADA DE SERVICO QUANTIDADE %
2x40A 11 47,83
2x70A 8 34,78
2x100 A 2 8,70
3x40A 1 4,35
3x70A 1 4,35

Total 23 100,00




Dos 56 consumidores que nao agregaram renda, 62,5% possuem
entrada de servico menor ou igual ao bifasico de 40 Ampéres, o que pode ter

sido um fator limitante para o desenvolvimento de novas atividades.

Tabela 31 - Entrada de servico x n&o geracao de renda

ENTRADA DE SERVICO QUANTIDADE %
1x30A 14 25,00
2x40A 21 37,50
2x70A 14 25,00
2x 100 A 4 7,14
3x40 A 1 1,79
3x70A 1 1,79
3x100 A 1 1,79
Total 56 100,00

Conforme a Tabela 32, a agricultura mais a agropecuaria representam
80,35% das atividades desenvolvidas nessas propriedades. Os seus
proprietarios acreditam que a implantagdo da energia elétrica ndo contribuiu
para a geragao de renda, somente para o conforto da familia. A agricultura

quando ndo irrigada n&o requer energia elétrica para produzir.

Tabela 32 - Propriedades sem geragao de renda x tipo de atividade

ATIVIDADE QUANTIDADE %
Pecuaria leiteira 2 3,57
Pecuaria de corte 2 3,57
Agricultura 27 48,21
Agropecuaria 18 32,14
Café 3 5,35
S6 moradia 2 3,57
Recreacéao 1 1,79
Centro recuperagao 1 1,79
Total 56 100,00

NOTA: S6 moradia indica terras arrendadas.

As duas propriedades, relacionadas na Tabela 30, que possuem a
pecuaria leiteira como atividade principal e que os proprietarios acreditam que

a implantagdo da energia elétrica ndo agregou renda possuem entrada de



servigo (medigdo) monofasica de 30 Amperes e area de terra menor que quatro
hectares, triturador movido a diesel e necessitam aumento de carga.

Para esta pesquisa, considerou-se como agropecuaria aquela atividade
que engloba a agricultura e a criagdo de animais voltada para a subsisténcia da
familia. Pela Tabela 33 verifica-se que, mesmo com a entrada de servico
bifasica de 40 ou 70 Ampéres, nao houve geracao de renda. Os fatores
limitadores podem ter sido: a dimensao das propriedades, o tipo de atividade

desenvolvida, a falta de recursos e de orientagao técnica.

Tabela 33 - Agropecuaria x entrada de servigo

ENTRADA DE SERVICO QUANTIDADE %
1x30A 07 38,89
2x40A 07 38,89
2x70A 04 22,22
Total 18 100,00

4.5 SATISFAGAO COM A ENTRADA DE SERVICO DISPONIBILIZADA

Pela Tabela 34, todos os consumidores satisfeitos possuem entrada de
servigo igual ou maior que a bifasica de 40 Ampéres. Dos consumidores
insatisfeitos, 66,66% possuem entrada de servico monofasica de 30 Amperes.

A adocdo da entrada de servico monofasica foi uma escolha
equivocada por parte dos técnicos da COPEL para no programa CLIC RURAL,
pois quase toda a poténcia de 3 kVA era utilizada somente pelo chuveiro
elétrico.

Dos 71 consumidores satisfeitos somente dois fizeram alteracdo da
entrada de servigo implantada no PDER CLIC RURAL.



Tabela 34 - Satisfacdo x entrada de servigo disponibilizada

. SATISFEITOS NAO SATISFEITOS
MEDIGAO Quantidade % Quantidade %
1x30A 0 14 66,66
2x40A 29 40,85 4 18,05
2x70A 25 35,21 3 14,29
2x100 A 11 15,50 - -
3x40A 3 4,23 - -
3x70A 2 2,80 - -
3x100 A 1 1,41 - -
Total 71 100,00 21 100,00

Segundo PAGLIARDI et al. (2000), um transformador de 5 kVA permite

a utilizacado de motores monofasicos de até 3 CV sem maiores problemas e

motor de 5 CV. Deve-se utiliza-lo sozinho. Os transformadores de 10 kVA

possibilitam a instalacdo de motores de até 7,5 CV e realizam uma série de

trabalhos de maneira tao eficiente quanto um motor de 30 CV, o que muda é o

tempo necessario para realizar o trabalho passando de 5 para 15 minutos.

Na Tabela 35 verifica-se que o padrao de medicdo monofasico de

30 Ampeéres nao satisfaz nem as necessidades de poténcia de uma residéncia.

Tabela 35 - Atividade dos insatisfeitos x entrada de servigo

MEDICAO (A)
ATIVIDADE Qtde % 1x30 %40 2%70
Pecuaria leiteira 7 33,33 2 4 1
Pecuaria de corte 1 4,76 1 - -
Agricultura 3 14,29 3 - -
Agropecuaria 7 33,33 7 - -
Avicultura 1 476 - - 1
S6é moradia 1 4,76 1 - -
Centro recuperagao 1 4,76 - - 1
Total 21 100,00 14 4 3

Conforme diversas pesquisas da USP, a falta de informagdo na zona

rural leva muitos produtores a quererem utilizar motores trifasicos, que

demandam sistemas trifasicos e elevam os custos da eletrificagcdo, impedindo,

assim, o atendimento ao pequeno produtor (PAGLIARDI et al., 2000).



Foram consideradas as atividades desenvolvidas atualmente nas

propriedades para composi¢ao da Tabela 36.

Tabela 36 - Atividades dos satisfeitos x entrada de servico

MEDICAO (AMPERES)

ATIVIDADE tde 9
Qude % 2x40  2x70  2x100 3x40 3x70  3x100

Pec. Leiteira 13 19,1 6 4 1 1 1 -
Pec. de corte 2 2,9 1 1 - - -

Agricultura 28 41,2 10 11 5 1 1 1
Agropecuaria 12 19,1 8 4 - - - -
Avicultura 3 4.4 - - 3 - - -
Suinocultura 2 2,9 - - 2 - - -
Apicultura 1 1,5 - 1 - - - -
Criagao de potros 1 1,5 - - - 1 - -
Cafe 3 44 2 1 - - - -
Moradia 1 1,5 1 - - - - -
Recreagéo p. 1 1,5 - 1 - - - -
Faccgéo de roupa 1 1,5 - 1 - - - -

Total 68 100 28 23 11 3 2 1

Das propriedades cujos proprietarios estdo satisfeitos com a entrada de
servigo disponibilizada na implantacdo do PDER, 58,78% desenvolvem
atividades agricolas, as quais ndo demandam grande poténcia, quando nao

irrigadas.

4.6 ENTRADA DE SERVIGO DISPONIBILIZADA X GERAGAO DE RENDA

Da amostra de 89 consumidores, 15 deles nédo estdo satisfeitos com a
entrada de servico disponibilizada e também nao conseguiram aumentar a
renda com a implantacdo do PDER CLIC RURAL. Constata-se que a opgao
pelo padrdo monofasico, pelo ruricola ou por indicacdo da COPEL, nao

atendeu as expectativas.



Tabela 37 - NAao satisfeitos e sem aumento de renda

MEDICAO (A)
ATIVIDADE Qtde % 1%30 2%70

Pecuaria Leiteira 2 13,3 2 -
Pecuaria de corte 1 6,7 1 -
Agricultura 3 20,0 3 -
Agropecuaria 7 46,7 7 -
Centro recuperagao 1 6,7 - 1
Moradia 1 6,7 - -
Total 15 100,0 14 1

O motivo da nao alteracdo da entrada de servico deve-se a falta de
recursos dos proprietarios para fazer o aumento de carga.

Conforme a Tabela 38, da amostra de 89 consumidores, 6 deles néo
estdo satisfeitos com a poténcia disponibilizada, mas conseguiram aumentar a

renda, porém necessitam aumento de carga.

Tabela 38 - N3o satisfeitos e com aumento de renda

MEDICAO (A)

ATIVIDADE Qtde % 2%40 2%70
Pecuaria leiteira 5 83,3 4 1
Aviario 1 16,7 - 1
Total 6 100,0 4 2

A modernizagdo da avicultura implantada necessita de poténcia
consideravel. Das 4 propriedades que trabalham com essa atividade, somente
1 proprietario esta insatisfeito com a energia (medicdo 2x70A) e necessita
aumento de carga. Os outros 3 estao satisfeitos, devido ao aumento de carga
que fizeram, instalando medicdes bifasicas de 100 Ampeéres. Uma propriedade
possui dois aviarios, cada aviario possui uma medigao bifasica de
100 Amperes.

Tabela 39 - Satisfeitos com a entrada de servigo e obteve de renda

MEDICAO (AMPERES)

ATIVIDADE td 9
Qtde & 2x40 2x70  2x100 3x40 3x70 3x100

Pecuaria
leiteira

Pecuaria de 1 3,7 - 1 - - - -

17 63,0 7 6 2 1 1 -



corte

Avicultura 3 11,1 - - 3 - - -
suinocultura 3 11,1 - 1 2 - - -
Irrigacao 1 3,7 - 1 - - - -
Criagcao potros 1 3,7 - - - 1 - -
Facgéo roupas 1 3,7 - 1 - - - -
Total 27 100,0 7 10 7 2 1 -

Mesmo para a atividade leiteira, verifica-se que 65% das propriedades
possuem medigdes bifasicas maiores ou igual a 70 Ampéres. Em todas as
demais atividades as medigbes mais fracas sédo as bifasicas de 70 Ampéres. A
atividade avicola necessita de medicao bifasica de 100 Ampéres. Nao ha
necessidade de medicbes trifasicas para geragcao de renda. Conforme se
verifica na tabela acima, somente 11,1% das propriedades que tiveram geracéo

de renda e satisfacdo com a poténcia disponibilizada as possuem.



5 CONCLUSAO

Este estudo comprova os beneficios da eletrificagdo rural sob alguns
aspectos: Ocorreu melhoria no grau de escolaridade dos responsaveis pelas
propriedades e da populacdo da amostra. Com a chegada da energia elétrica
as criangas podem fazer suas tarefas escolares também a noite e os adultos
podem frequentar a escola no periodo noturno. O acesso a meios modernos de
comunicagdo, como a televisdo, dissemina e leva a informagcdo mais
rapidamente, possibilitando a ampliagdo e o aprendizado de conhecimentos,
como técnicas agricolas mais desenvolvidas, o aumento da integracao social e
o desenvolvimento cultural.

A utilizagdo da energia elétrica no abastecimento de agua, a elevagao
de consumo per capita de energia elétrica, o crescimento na aquisi¢cao de
equipamentos eletrodomésticos indicam maior poder aquisitivo e melhores
condi¢des de vida da populacéao rural.

A troca da fonte de energia utilizada em equipamentos eletrorurais
ressalta a importancia da energia elétrica como substituicdo energética de
derivados de petroleo.

O aumento no consumo médio mensal por propriedade e a aquisigao
de maior numero de equipamentos eletrorurais representa melhoria da renda
da familia.

Em todos os programas que foram executados, o consumidor teve
participacdo financeira na construcdo das redes elétricas que o atendiam.
Como consequéncia, parte de sua renda ficou comprometida por alguns anos
com o0 pagamento das redes, reduzindo a possiblidade de aquisicdo de
eletrodomésticos para o conforto e eletrorurais para melhorar sua renda.

A pesquisa comprova que o consumo de energia elétrica evolui ao
longo dos anos a medida que os consumidores se capitalizam ou adquirem

creditos para compra de eletrodomeésticos e equipamentos eletrorurais.



Na amostra pesquisada, 76% dos consumidores declaram-se
satisfeitos com a entrada de servigco disponibilizada pelo programa CLIC
RURAL e desses 4,5% fizeram aumento de carga. Para 37% deles a
implantacdo da energia elétrica propiciou geragdo ou aumento de renda.
30,3% dos consumidores estdo satisfeitos com a entrada de servigo
disponibilizada e conseguiram gerar ou aumentar a renda devido a implantagao
da energia elétrica nas suas propriedades.

A insatisfagcdo com a entrada de servigo disponibilizada esta associada
ao tipo de atividade. Constata-se que o padrdao de medigdo monofasico nao
fornece condicbes para o ruricola desenvolver atividades, mesmo as mais
simples, que necessitem de energia elétrica para gerar renda. A pesquisa
aponta que 85% dos insatisfeitos com a poténcia disponibilizada possuem
entrada de servico menor que a bifasica de 40 Ampeéres.

Para a atividade avicola ha necessidade de instalacdo de entrada de
servigo bifasica de 100 Ampeéres, com transformador de 25 kVA individual ou
em condominio.

O padrao bifasico de 70 Ampeéres para a entrada de servico com
transformador de 15 kVA, baseado nos resultados da pesquisa, seria o mais
adequado para a regiao da pesquisa. Porém, a entrada de servigo com padr&o
bifasico de 50 Ampéres com transformadores monofasicos ou bifasicos com
poténcia de 10 KVA é a condigdo minima necessaria para geragao de renda
nas propriedades da regidao oeste do Parana, devido as caracteristicas do
mercado rural existente. Ressalta-se, que as casas agropecuarias e o agricultor
devem ser orientados quanto as cargas que podem ser ligadas.

Conclui-se que as necessidades energéticas sado préprias de cada
utilizagdo, sendo uma caracteristica peculiar de cada propriedade e proprietario
rural. Os resultados demonstraram que, com excegao da utilizacdo doméstica,
comum em quase todas as propriedades rurais, o uso final da energia esta
associado diretamente aos objetivos do produtor rural, em relagdo a sua
produgao.

O sucesso de um programa de eletrificacédo rural esta calcado no seu
custo de implantagdo, abrangéncia dos consumidores atendidos e em fornecer
as condi¢cdes minimas para o agricultor poder se desenvolver e de programas

paralelos para aquisicdo de renda e fixagdo ao campo. Esses programas



devem prever trocas da entrada de servico, se a atividade desenvolvida na
propriedade vier a necessitar, de forma gratuita.

Para um programa de eletrificag&o rural obter sucesso, deve ter como
objetivos principais: incrementar ligagdes nas regides de alcance, servindo
como ferramenta de fixagdo do homem a terra, elevando o seu nivel de renda,
melhorando a sua qualidade de vida e estimulando a intensificacdo das
atividades rurais como elemento de solidificagdo do produto e da economia
nacional.

E necessaria a inclusdo de outras politicas governamentais efetivas,
associadas aos programas de eletrificacao rural, visando ao desenvolvimento
do setor rural. O desenvolvimento de Centros Comunitarios de Produg&o no
estado de Minas Gerais € um exemplo dessa natureza. Também sao
necessarios créditos especiais voltados ao pequeno produtor sem aquelas
garantias monstruosas para que ele possa instalar pocilgas, aviarios, culturas
perenes e outras que propiciem a sustentabilidade de sua familia. Para isso, €
necessaria a assisténcia técnica abrangente, caso contrario mais pessoas irdo
aumentar os bolsdes de miséria nas periferias das cidades nos préximos anos.
A implantagdo da energia elétrica na propriedade rural pode diminuir ou atrasar
a migracdo para a area urbana, mas o que pode cessar ou até reverter a
migracgao é a obtencgao de renda pelo agricultor.

Muitos dos postos de transformacgéo ja sofreram alteragbes no seu
padrdao técnico, por exemplo, o equipamento para-raios foi encontrado em
50% das propriedades pesquisadas, quando o padrdo dos programas era o
descarregador de chifres. O padrdo de baixo custo adotado pela COPEL na
implantagdo desse programa foi gradativamente sendo substituido, inclusive
com modificagdes ja realizadas em muitas propriedades, quando da
necessidade de manutencgao.

No programa LUZ PARA TODOS, a COPEL mantém a utilizacdo do
sistema monofasico a um fio (MRT) nas redes de 34,5 kV e o bifasico nas
redes de 13,8 kV com cabo de aluminio com alma de ago. A concessionaria
esta bancando a diferengca dos custos para manter o seu padréo técnico. Em
seu discurso alega questbes de seguranga e manutencdo no futuro, que

compensam a diferenca dos custos.



Algumas questdes levantadas, quanto ao atraso do cumprimento da
meta no primeiro ano do Programa LUZ PARA TODOS, foram atribuidas ao
atraso da assinatura do contrato, a complexidade da sua gestdo envolvendo
diversos agentes e diferentes niveis do governo, na fase de implantagdo. Na
proposta da concessionaria COPEL a ANEEL consta a declaragao de que todo
esforco necessario sera feito para recuperar o atraso inicial, nos proximos
anos, de modo a cumprir a meta ao final de 2007.

Das 150 propriedades amostradas por esta pesquisa,
30% encontravam-se desligadas ou sem morador. Comparando-se 0 numero
médio de habitantes por domicilio ocupado obtém-se uma reducao de 34% no
numero de pessoas. Considerando esses indices como éxodo rural, o
programa CLIC RURAL nao conseguiu fixar o homem ao campo. Segundo o
Censo Agropecuario 1995/1996 (IBGE, 1997), houve redugdo de 20% no
numero de propriedades rurais do estado, entre os anos de 1985 e 1995.
Nesse periodo, o estado do Parana sofreu com o fendmeno do éxodo rural.
Essa migracdo teve como maior caracteristica o deslocamento as novas

fronteiras agricolas, como o norte e o centro oeste do Pais.
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APENDICE A - ENTREVISTA APLICADA NAS PROPRIEDADES
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PESQUISA DE CAMPO ELETRIFICAGAO RURAL PROGRAMA CLIC RURAL

CARACTERIZAGAO DA PROPRIEDADE:

CONDICAO DO RESPONSAVEL:

IDENTIFICAGAO

Area total da propriedade (ha)

Existe area de preservacao(mata)?

Caso afirmativo, qual a area em ha?

Quantas pessoas da familia moram na
propriedade?

Quantos empregados trabalham e
moram na propriedade?

Quantos empregados trabalham na
propriedade?

Grau de escolaridade

Grau de instrugao: Pai ; IDADE: Filho 4 ;
Mae  ; Filho 1 ; Filho Pai ; Filho 5 ;
2 ; Filho 3 ; Filho Mae __ ; Filho | Filho 6 ;
4 ; Filho 5 ; Filho 6 ;1 ; Filho |outros

outros parentes(especificar) ;12 ; Filho

3 )

Caracteristicas das construcoes
existentes

Construcdes quantidade eletrificadas

Residéncia

Barracao

Depésito

Avidrio

Pocilga

Estrebaria

Silo de graos

Silo de silagem/ racao

outros(especificar)
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FORNECIMENTO DE AGUA,
CONSUMO:

HUMANO

ANIMAL

OUTROS

RIO

ACUDE

POCO

POCO ARTESIANO

POCO ARTESIANO COMUNITARIO

NASCENTE

Distancia ao acesso rodoviario

POSSUI AGUA ENCANADA DENTRO
DE CASA

EQUIPAMENTOS DE USO
DOMESTICO

QUANTIDADE
— CASA 1

QUANTIDADE -
CASA 2

FERRO ELETRICO

CHUVEIRO ELETRICO

FREEZER

GELADEIRA

TELEVISAO

LIQUIDIFICADOR

BATEDEIRA

FORNO ELETRICO

APARELHO DE SOM

MAQUINA DE LAVAR

Forno Microondas

LAMPADA

MICRO COMPUTADOR

OUTROS (especificar)

OUTROS EQUIPAMENTOS NAO
DOMESTICOS

QUANTIDADE

POTENCIA

USO
DIARIO

MOTO BOMBA

ORDENHADEIRA

RESFRIADOR

TRITURADOR

FORRAGEIRA

VENTILADOR

COMPRESSOR

LAVA JATO

OUTROS

EQUIPAMENTO MOVIDO A OUTRO
COMBUSTIVEL

QUANTIDADE

POTENCIA

USO
DIARIO

TRATOR

TRITURADOR

EQUIPAMENTO SUBSTITUIDO

CONSUMO DE ENERGIA -
COMBUSTIVEL

CONSUMO

UNIDADE

Finalidade

LENHA

M3

CARVAO

Kg




DIESEL

litros

108

GASOLINA

litros

GLP

botijao

ENERGIA ELETRICA

kWh

ORGANICA

OUTRA

PRODUCAO AGRICOLA

TIPO DE CULTURA

AREA
CULTIVADA

Condicao da
area

N de cultivo
por ano

MILHO

SOJA

TRIGO

verduras

Etc

PRODUGAO ANIMAL

ESPECIE

N° de cabecgas
atual

Comercializagao
por ano

produtos
oriundos

gado de leite

gado de corte

frangos

suinos

Irrigacao

Comentarios:




APENDICE B - INSPEGAO TECNICA E PESQUISA DE OPINIAO
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PESQUISA DE CAMPO ELETRIFICACAO RURAL PROGRAMA CLIC RURAL

FONE:

CARACTERIZAGAO DO ATENDIMENTO - PADRAO TECNICO
CONTA:

NOME:

| NUMERO:

CONDIGCAO DO RESPONSAVEL

TEMPO QUE RESIDE

ANO DA LIGACAO

Asssentamento:

LOCAL ACESSO DISTANCIA
ENDERECO
MUNICIPIO
POVOADO
REDE ELETRICA MONO/BI/TRI | CABOS POSTES
DISTANCIA DO RAMAL:
PROTECAO DC MD
PR CF
TRANSFORMADOR POTENCIA CONDOMINIO | INDIVIDUAL
ENTRADA DE SERVICO-AMPERES: |MONO/BI/TRI | INDIV/COND. LOCAL
REDE DE BAIXA TENSAO CABO DISTANCIA
CONSUMO MEDIO EM kWh:
AMPLIACAO/ANO POTENCIA MOTIVO
EQUIPAMENTOS INSTALADOS:
ATENDIMENTO:
PESSIMO/RUIM/BOM/OTIMO
SATISFEITO COM A POTENCIA
DISPONIBILIZADA SIM NAO SEM OPINAO

OBSERVACOES

FINALIDADE DA ENERGIA:

AO INSTALAR

HOJE

AGREGOU RENDA:
SIM=1,

NAO=2,

RENDA DESATIVADA=1*

GERA RENDA PQ AUMENTOU CARGA=3




APENDICE C - TRIAGEM DOS DADOS PESQUISADOS
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ANEXO A - MAPA DE LOCALIZAGAO DOS MUNICiPIOS DA AMOSTRA
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica
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Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
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Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho
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