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Resumo

Este trabalho propde a implementagdo de um sistema de autoria, composto por um
aplicativo montador de cursos e um aplicativo motor. O aplicativo montador tem interface
visual simplificada, para manipulacdo por professores com pouco conhecimento em
informdtica. O aplicativo motor expde o conteido do curso para o aluno, através de
animagdes, figuras, sons, texto, exercicios com corre¢do automdtica, etc. O sistema
disponibiliza para o professor relatério com informagdes relevantes para um acompanhamento
veridico das acdes tomadas pelo aluno frente aos contetidos e testes. Sob o ponto de vista
global, o trabalho também propde adequacio tecnoldgica a Internet e fornecimento de dados

para pesquisas relacionadas as rotinas de estudo do ser humano.

Palavras-chave: Engenharia. Tecnologia. Educacdo. Sistema.

Abstract

This work considers the implementation of an authorship system, composition for an
applicatory mounter of courses and a motor applicatory. The applicatory mounter has
simplified visual interface, for manipulation for professors with little knowledge in computer
science. The motor system show the content of the course for the pupil, through animations,
pictures, sounds, text, exercises with automatic correction, etc. The system generates for the
professor report with excellent information for a truthful accompaniment of the actions taken
for the pupil front to the contents and tests. Under the global point of view, the work also
considers technological adequacy to the Internet and supply of data for research related to the

routines of study of the human being.

Key-words: Engineering. Technology. Education. System.
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1 Capitulo 1

1.1 Introducao

E notdria a evolugdo tecnoldgica que vem ocorrendo no dia a dia da sociedade atual,
considerando desde o inicio da era industrial podemos destacar diversos desenvolvimentos
que modificaram o cotidiano da populagdo do globo terrestre, seu modo de se comunicar e

desenvolver produtos, suprindo necessidades jamais atendidas.

Tudo isto se deve, dentre diversos outros fatores, a tecnologia que se supera a cada
nova descoberta e a cada nova invengdo, facilitando o dia a dia de muitos € a0 mesmo tempo
permitindo que fronteiras sejam quebradas, barreiras sejam derrubadas e novas condig¢des
sejam estabelecidas, gerando novos conceitos e necessidades a serem supridas para a

continuidade das relacdes entre os povos e o crescimento conjunto da sociedade.

Podemos citar como referéncia de tecnologias sendo implementadas e desenvolvidas a
seqiiéncia de invengdes relacionadas a telefonia, tendo como primérdio o antigo telégrafo,
algum tempo apds sendo precedido pelo telefone, o qual disponibilizou a utilizagdo de novos
equipamentos como fax, e posteriormente a Internet cuja utilizagdo atual ndo mais se resume a

telefonia local, abrangendo também a tecnologia celular, cabo ou radio.

Tal tecnologia se tornou fundamental para a comunica¢do humana, devido a sua
velocidade e facilidades, tendo sido amplamente difundida nas relagdes comerciais, ndo sendo

mais possivel seu desprezo pela sociedade moderna.

Apesar de grandes mudancas ocorridas devido as tecnologias da informacao, isto gera
um certo desconforto a populacdo, que necessita a cada momento se adequar as novas
realidades de trabalho, com mudangas nos hébitos e especialmente nas atividades a serem

desenvolvidas e o tempo necessdrio para sua execugao.

Diante de todo o exposto acima, a educagdo, que forma o ser humano para os novos
conceitos e hébitos sociais, e para as novas formas de trabalho e de relagdes, ndo poderia ter
rumo diferente dos demais anteriormente citados. Sendo assim, o processo ensino e
aprendizagem, estd modificando-se e adaptando-se as novas tecnologias, de forma presencial
ou a distancia.

O ensino mediado pelo computador implica que o aluno possa adquirir conceitos sobre
praticamente qualquer dominio. Entretanto, a abordagem pedagdgica de como isso acontece é
bastante variada, oscilando entre dois grandes pdlos (Valente, 1993) [VI], como mostra a

Figura abaixo:
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Ensmo-Aprendizagem

Atraveés do Computador

Direcéio do Ensino Direcéio do Ensino
Fy
Computador Computador
Software Software
Aluno Aluno
hJ

Figura 1 — Ensino-Aprendizagem Através do Computador (Valente, 1993)

O ensino por meio das tecnologias da informacdo tem suas rafzes no ensino
programado pelas maquinas de ensinar. Esta idéia foi usada por Dr. Sidney Pressey em 1924
(Valente, 1993) ao inventar uma mdquina para corrigir testes de multipla escolha.
Posteriormente, foi elaborada por B.F. Skinner, no inicio de 1950 (Valente, 1993), uma
mdaquina para ensinar usando o conceito de instru¢do programada, que consiste em dividir o
material a ser ensinado em pequenos segmentos logicamente encadeados e denominados
mobdulos. Cada fato ou conceito € apresentado em moédulos seqiienciais. Cada médulo termina
com uma questdo que o aluno deve responder preenchendo espagos em branco ou escolhendo
a resposta certa entre diversas alternativas apresentadas. O estudante deve ler o fato ou
conceito e ¢ imediatamente questionado. Se a resposta esta correta o aluno pode passar para o
proximo moédulo. Se a resposta € errada, a resposta certa pode ser fornecida pelo programa ou,
o aluno € convidado a rever médulos anteriores ou, ainda, a realizar outros mddulos, cujo

objetivo € remediar o processo de ensino (Valente, 1993).

Atualmente, o antigo conceito de Ensino a Distincia, vem sendo substituido por um
novo conceito adequado as inovacdes tecnoldgicas e necessidades da sociedade moderna.
Esse conceito ¢ fundamentado em um novo paradigma educacional, cuja modalidade de
utilizacdo da informdtica no meio educacional passou de “mdquina de ensinar” para
“ferramenta educacional”, uma ferramenta de complementagdo, de aperfeicoamento e de

possivel mudancga na qualidade do ensino (Valente, 1993).

No diagrama abaixo podemos visualizar o novo paradigma utilizado.

13



< Professor >

Conhecimento

< Aluno Aluno >

Figura 2 — Novo paradigma (Armando, 1993)

Existe grande distingdo entre o ensino presencial e ensino a distincia, ji que os
materiais para este dltimo tipo de ensino tem fortes exigéncias de clareza e organizacdo
destinadas a superar a auséncia do professor (Pinto, 1995) [V], destacando-se que o ensino
presencial enfatiza o contato professor-aluno, enquanto o EAD enfatiza a auto-aprendizagem

a partir de conteddo direcionado a um publico geral.

Atualmente, o material didatico se tornou essencial a educacdo, podendo ser utilizado
como apoio ou ser a propria aula, devendo ser elaborado conforme o ptblico alvo e contetido
a ser difundido, sendo auto-instrutivo de forma a direcionar o aluno a raciocinar juntamente
com o que se V&, ensinando-o a aprender, de forma que o objetivo do curso seja atingido,

independentemente do local de aprendizagem.

O aprendizado anteriormente obtido em salas de aula entre a comunicagdo entre
professores e alunos, hoje é obtido através da interagdo do aluno com um ambiente virtual de
aprendizagem. Sendo assim, pode-se ressaltar que o material didatico deve ser adaptado as
inovacdes tecnoldgicas, gerando um material diddtico dindmica, ou seja, a busca pelo
movimento dudio-visual do conteddo virtual como forma de estimular a aprendizagem pela

interacdo do aluno no ambiente instrucional virtual.

Os sistemas instrucionais tutoriais constituem uma versdo computacional da instrucio
programada. A vantagem dos tutoriais é o fato de o computador poder apresentar o material
com outras caracteristicas que ndo s@o permitidas no papel como: animagdo, som e a
manuten¢io do controle da performance do aprendiz, facilitando o processo de administracao
das licdes e possiveis programas de remediacdo. Além destas vantagens, os programas

tutoriais sdo bastante usados pelo fato de permitirem a introdu¢do do computador na escola
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sem provocar muita mudanga - é a versdo computadorizada do que ja acontece na sala de aula.
O professor necessita de pouco treino para o seu uso, o aluno ja sabe qual é o seu papel como

aprendiz, e os programas sdo conhecidos pela sua paciéncia infinita.

Por outro lado, o desenvolvimento de um bom tutorial € extremamente caro e dificil.
As industrias de software educativo preferem gastar no aspecto de entretenimento - graficos e
som conquistadores - ao invés de gastar no aspecto pedagdgico ou no teste e na qualidade do

programa.

A tendéncia dos bons programas tutoriais € utilizar técnicas de Inteligéncia Artificial
para analisar padrdes de erro, avaliar o estilo e a capacidade de aprendizagem do aluno e

oferecer instrugdo especial sobre o conceito que o aluno esta apresentando dificuldade.
1.2 Motivacao

Diante do exposto acima e verificando a car€ncia de ferramentas que permitam ao
professor acompanhar o desenvolvimento do aluno, bem como tragar o perfil do aprendizado
do mesmo, suas certezas, dificuldades, indecisdes, etc. Julgou-se ser de importincia premente
disponibilizar um sistema que permita que tal fato ocorra, que facilite ao professor desde o
ensino fundamental direcionar melhor seus esforcos para efetivar o ensino a todos os alunos,

dotando o mesmo de um grau de certeza dos resultados que estd obtendo.

Atualmente, existem varios sistemas de autoria no mercado, com caracteristicas
especificas e bem diversificadas, tendo sido desenvolvidos para as mais diversas dreas. Estes
sistemas abrangem desde fabricag¢do de paginas de Web, execucdo de multimidia interativos,
desenvolvimento de softwares executdveis, até mesmo plataformas de ensino e-learning
(aprendizado eletrdnico) e cursos completos de educacdo a distdncia abrangendo provas,

exercicios, jogos, animacdes, videos e outras funcionalidades.

Ao visualizar alguns desses sistemas, percebe-se que possuem potencialidades
importantes e de grande poder, gerando uma ampla gama de funcionalidades disponibilizadas.
Porém, percebem-se também grandes limitagdes, devido a dificuldade de acesso do usudrio
comum a uma linguagem e/ou conhecimento especificos do sistema disponivel, ou seja,
disponibiliza-se grande diversidade de fungdes, mas limita-se a utilizacdo das mesmas pela

sua complexidade.

A limitag¢do da complexidade é verificada tanto para usudrios com pouca experiéncia
em informatica, como para aqueles com experiéncia avangada, sendo necessdria para diversos

sistemas a utilizacdo de manuais ou cursos para sua manipulacio. Isto acarreta a necessidade
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de se disponibilizar tempo para aprender a utilizar o sistema, gerando certo descontentamento
pela dificuldade enfrentada pelos usudrios.

Considerando os aspectos acima citados, e a necessidade que muitos usudrios t€ém de
criar material ou cursos delegando pouco tempo de aprendizagem e edicdo, foi criado no
departamento de Bioengenharia e Inteligéncia Artificial da Faculdade de Engenharia Elétrica

na Universidade Federal de Uberlandia, um sistema de autoria que visava simplificar a autoria

de cursos multimidia em CDROM, o DrPlayer (Lima & Soares, 2003) [III].

O sistema DrPlayer, apesar de atender aos propdsitos do projeto inicial, possui
caréncias didaticas que este trabalho visa complementar, tais como: opg¢do de utilizacdo
através de CDROM ou INTERNET, insercio de exercicios com verificacdo de resposta,
elaboracdo de relatdrio sobre todas as acdes e atividades do aluno e limitagdo de acesso a

usudrios nao cadastrados.
1.3 Objetivos
1.3.1 Ponto de vista do professor

Sobre o ponto de vista do professor que vai montar a autoria, objetiva-se implementar

um sistema de autoria que permita a0 mesmo gerar cursos multimidia contendo:
e Midias de som e imagens mais utilizadas atualmente;

e Ferramentas tecnoldgicas adequadas para facilitar a expansdo da educacdo através da

informatica;
® Minimizar limita¢des de execugdo em sistemas;

e Garantir o usudrio com pouca experiéncia em sistemas computacionais possa

desenvolver cursos;

e Sistema de facil acesso, com interface gréifica atrativa e resumidas telas de

configuragdo;

e Possibilitar utilizagdo até mesmo por usudrios com nenhum conhecimento de

linguagens de programacao;

® Garantir a facilidade de uso, sem necessidade de grande quantidade de tempo para

aprendizagem.

Objetiva-se disponibilizar relatério codificado de acdes do aluno, de tal forma que o

professor entenda o caminho e raciocinio do mesmo, através de monitoramento do
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aprendizado obtido com seu curso, bem como ter uma visdo efetiva das atividades do aluno
durante suas atividades, para quantificar e qualificar o aprendizado. Os dados fornecidos no
relatorio também poderdo ser utilizados para pesquisas relacionadas ao cotidiano de estudo do
ser humano, por conter dados como tempo médio de estudo, hordrio de estudos, etc., a ser

enviado por e-mail para o professor.

O relatério serd composto por:

e (Cabecalho com dados sobre institui¢do, curso, turma, professor, aluno, etc;

e Resumo geral com informagdes de maior relevancia como médias, acertos, etc;

e Histdrico detalhado de todas as agdes do aluno, incluindo saida e reinicio do curso,
tempo de estudo em cada tela, marcacdes de respostas em exercicios, etc.

1.3.2 Ponto de vista do aluno

Sobre o ponto de vista do aluno que vai utilizar o curso, objetiva-se:
e (Criar uma interface simples e intuitiva para navegagao;
e Minimizar incompatibilidade de sistemas;
e Ser utilizado através de CD-ROM ou diretamente da Internet;
e Controlar acesso de alunos;

e Permitir ao aluno visualizar textos, figuras, animacdes, links, ouvir sons e responder

exercicios;

* Andlise de resposta efetuada pelo sistema conforme gabarito pré-definido pelo

professor;

e Garantir que no final dos trabalhos realizados, o mesmo ndo se preocupe em
“descobrir” uma forma de enviar os resultados de seu aprendizado para o professor. O
sistema deve possibilitar ao aluno a geracdo do relatério codificado em arquivo, com
os exercicios e demais atividades para envio ao professor através de e-mail, download,

ftp, msn, skype, etc.
14 Metas e Metodologia

Os itens a seguir definem as metas a serem alcangadas, com respectivas metodologias

a serem utilizadas:
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Meta 1 - Incrementar ferramentas computacionais, baseada na metodologia e estrutura
do sistema motor DrPlayer (Lima & Soares, 2003), ou seja, utilizar o conceito de se
montar uma autoria aderente ao paradigma utilizado pelos professores em sala de aula.
Utilizar o conceito de livros, onde se tem pdginas a serem lidas, existindo uma

anterior, uma atual e uma posterior, onde cada pagina pode ser estitica ou dinamica;

v" Metodologia para Meta 1 — Criar sistema motor baseado na metodologia e
estrutura do sistema motor DrPlayer (Lima & Soares, 2003). Incrementar
recursos como exercicios pré-configurados com corre¢do automatica, titulo de
tela, texto na tela, figura ou cor de fundo, figura adicional e outras, sendo

estruturado de forma a possibilitar funcionalidades futuras;

Meta 2 — Disponibilizar ao professor ferramentas de anélise do aprendizado do aluno,
através de relatdrio codificado, a ser gerado automaticamente através do sistema motor
a ser implementado. Utilizar estrutura para o acompanhamento do raciocinio do aluno,
contendo todas as agdes cometidas, possibilitando ao professor ndo apenas avaliar a
resposta do mesmo, mas também o grau de certeza que o aluno teve na resposta, ou

seja, quantificar e qualificar a indecisdo, “chutes”, etc;

v' Metodologia utilizada para Meta 2 — Implementar sistema de autoria com
recurso de geracdo de relatérios contendo informacdes sobre as agdes
cometidas pelo aluno, incluindo resumo geral com as informagdes relevantes

para avaliacdo do aluno e pesquisas futuras; e detalhamento de todas as agdes;

Meta 3 — Permitir o funcionamento a partir de CD-ROM ou Internet, sendo que a
modalidade internet se constitui de dois tipos de funcionamento: Funcionamento com
aplicativo e arquivos no CD-ROM, com controle de acesso a partir de site de internet;
e funcionamento direto da internet, com aplicativo sendo executado em browser e

arquivos disponibilizados em site de internet ;

v' Metodologia utilizada para Meta 3 — Implementar sistema montador
utilizando ferramenta de programacio adequada para funcionamento a partir de

CD-ROM e browser de internet;

' Esta configuracio limita sua utilizacio devido ao tempo de carregamento e configuracdes de

seguranca do usudrio.
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Meta 4 — Disponibilizar interface visual atrativa e aderente ao professor, garantindo a
inexisténcia de erros, de forma a criar as paginas e configurar estrutura dos cursos a

comporem o CD;

v" Metodologia utilizada para Meta 4 — Implementar sistema montador baseado

na estrutura e metodologia do sistema de autoria DrPlayer (Lima & Soares,

2003), com interface totalmente visual. Tornar desnecesséria a implementacéo

direta de cddigo pelo professor, melhorando em requisitos de uso e

aprendizado. Tornar a interface auto-instrutiva, ou seja, ndo permitir que o

professor execute acdes sem que requisitos anteriores sejam completamente

cumpridos, direcionando o mesmo para a utilizagdo correta do sistema,
facilitando a criacdo de cursos;

Meta 5 — Possibilitar a abertura dos relatérios codificados dos alunos através do

sistema montador;

v' Metodologia utilizada para Meta 5 — Implementar no sistema montador tela
especifica para abertura e decodificacdo do relatério do aluno, possibilitando

salvar o relatério decodificado em arquivo texto (tipo ".txt").

Meta 6 — Comparar o sistema de autoria implementado com o sistema de autoria

DrPlayer (Lima & Soares, 2003);

v" Metodologia para Meta 6 - Fazer a avaliacdo do sistema de autoria
comparando o funcionamento, facilidade de aprendizagem e de manuseio do
Implementado em relacdo ao sistema DrPlayer, utilizando estudos de caso

especificos;
1.5 Estrutura desta dissertaciao

As etapas de desenvolvimento necessdrias para atingir as metas tracadas e descritas

anteriormente estio relatadas nos capitulos deste trabalho, conforme estrutura abaixo:

e (Capitulo 1: Apresentacio da motivagdo, dos objetivos, das metas e da estrutura do

trabalho;

e Capitulo 2: Andlise da estrutura do motor do sistema de autoria DrPlayer (Lima &

Soares, 2003), baseado em script, sua abrangéncia, potencialidades e limitacoes;

e Capitulo 3: Andlise da estrutura do montador original do sistema de autoria DrPlayer

(Lima & Soares, 2003), potencialidades e limitacdes;
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Capitulo 4: Estudos de implementagdo do Sistema Motor, com mesma estrutura de
funcionamento e metodologia do sistema Motor DrPlayer (Lima & Soares, 2003).
Utilizando nova ferramenta de programacao e novas funcionalidades, sendo definida a

ferramenta de programacdo a ser utilizada;

Capitulo 5: Estudos de implementacio do sistema Montador, com mesma estrutura de
funcionamento e metodologia do sistema montador DrPlayer (Lima & Soares, 2003),
para criacdo de sistema com nova ferramenta de programacao e novas funcionalidades.
Para utilizagdo por usudrios com pouco dominio na utilizagdo de programas
computacionais e até mesmo com nenhum conhecimento em linguagens de

programacao;

Capitulo 6: Projeto e desenvolvimento da interface definitiva do sistema Motor, com

as funcionalidades apresentadas como vantagens para o sistema a ser implementado;

Capitulo 7: Projeto e desenvolvimento da interface definitiva do Sistema Montador,
com implementacdo das vantagens apresentadas para utilizacdo por usudrios com
pouco dominio de sistema computacionais. Utilizando interface grafica interativa e

resumido niimero de telas de configuracdo;

Capitulo 8: Estudos de caso comparando o sistema DrPlayer (Lima & Soares, 2003)

com o sistema de autoria Implementado, adotado neste trabalho;

Capitulo 9: Conclusido, consideragoes finais relevantes e sugestdes para trabalhos

futuros que podem ser desenvolvidos a partir deste trabalho.

Capitulo 10: Referéncias Bibliograficas utilizadas neste trabalho.

Anexo I: Modelo de Relatério

Anexo II: Funcionamento detalhado do Sistema Motor Implementado
Anexo III: Funcionamento detalhado do Sistema Montador Implementado

Anexo I'V: Andlise do Sistema DrPlayer
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2 Analise da estrutura do motor original do sistema de autoria

DrPlayer

Conforme foi dito no capitulo anterior, adotar-se-d4 como base de implementagao deste
trabalho a metodologia e estrutura utilizada no sistema DrPlayer (Lima & Soares, 2003) [1I1],
mantendo as caracteristicas e potencialidades positivas que o mesmo apresenta quando
comparado aos demais sistemas de autoria encontrados no mercado atual, ou seja,
simplicidade do sistema de autoria e facilidade de navegacao por parte dos alunos nos cursos
gerados. Assim, a seguir sdo apresentados estudo e andlise de tal sistema, tendo como objetivo

principal definir os requisitos iniciais para o sistema aqui apresentado.
2.1 Analise Geral

O Dream Player ou DrPlayer é um software desenvolvido especialmente para a
montagem de CD-ROMs multimidia, tendo sido desenvolvido para que mesmo os usudrios

com pouca experiéncia em computagdo possam utiliza-lo com facilidade e seguranca.

E uma ferramenta computacional elaborada e aprimorada na Faculdade de Engenharia
Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia, com aplicativo principal (motor) construido
em linguagem légica Prolog 5.2, parte do programa (visual prolog), que 1€ e gera o aplicativo

visual e o0 montador de autoria gerado em linguagem funcional Clean 2.0.

O sistema utiliza uma estrutura basica de paginas, que permite interligacdo de pagina

préxima, anterior e links, como mostra a figura abaixo.

Links

Anterior Froxima

Figura 3 - Estrutura de Pagina Individual

A partir desta estrutura de pagina individual, podem ser criados cursos com um

caminho principal e caminhos paralelos ligados por links, como mostra a figura abaixo.
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Pagina
Inicial

Figura 4 - Estrutura de interligacio de paginas

O sistema tem funcionamento baseado em aplicativo principal “Motor DrPlayer”, o
qual 1€ os cddigos referentes a: pagina principal, pagina inicial, paginas de senhas, botdes para
controle da movimentacdo das péginas do livro, pagina de "links" e pdginas individuais.
Conforme os codigos lidos para cada pagina, o sistema carrega os arquivos de imagem e som
referentes. Todos os arquivos do sistema e do curso estdo no préprio CD.

Pode-se visualizar o principio de funcionamento do sistema motor DrPlayer através do

diagrama abaixo.

Cadigo da ;
Pagina Principal Arquives de
Som e Imagem
Codigo da Pagina
de Indices

SISTERMA MOTOR
DRPLAYER

Codigo de Pagina
Individual

Codigo de Pagina
Individual

Base de Funcionamento

Sistema Operacional

Windows

Figura 5 - Diagrama de funcionamento
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O sistema DrPlayer carrega inicialmente a pagina inicial do curso e posteriormente
ocorre o carregamento dos codigos de cada pagina individual visualizada, conforme sele¢oes

do usudrio, e conseqiientemente os arquivos de som e imagem vinculados.

A Figura 6 demonstra um exemplo de pagina em um curso no sistema motor DrPlayer.

Clique em indice para continuar

INDICE
Figura 6 — Sistema Motor DrPlayer

Um detalhamento mais aprofundado do sistema Motor DrPlayer ¢ mostrado no Anexo

IV.
2.2 Potencialidades do Sistema Motor DrPlayer

Podemos citar como grandes potencialidades do Sistema Motor DrPlayer o exposto

nos seguintes topicos:

Possui interface de facil compreensdo e manuseio para alunos com um pouco

nivel de conhecimento em informatica;
Aceita a utiliza¢ao de locugéo ou som;
Dispde funcionalidades para trabalhos com imagens estiticas ou animadas;

Tem boa quantidade de recursos, possibilitando ao usudrio a manipulagdo do

material sem exagero e sem dificuldades.

E um sistema flexivel, ou seja, pode ser utilizado em qualquer 4rea,

possibilitando trabalhos com qualquer tipo de material a ser exposto;

Utilizag@o de pouco espagco de memdria, sendo possivel a gravacdo de todo um

curso em apenas um CD;

Sua barra de botdes de controle € de facil manipulagio;
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Possibilita a existéncia de links, com facilidade de utilizagcdo e funcionamento

adequado;

Nao impede a execucdo de outros programas ao mesmo tempo, possibilitando

pesquisas a outros materiais e até mesmo trabalhos paralelos.
2.3 Limitacoes encontradas no Sistema Motor DrPlayer

As limitagdes encontradas abaixo servem de base para implementacio no sistema.

Possivel travamento do aplicativo em caso de falta de codigos da pagina
principal;

E necessario o carregamento de uma pagina de senha para que o usudrio possa
guardar seu material com maior seguranca e privacidade;

Existe uma péagina de cddigo em arquivo isolado para cada pdgina visitada,
acarretando uma diversidade de arquivos a serem editados pelo usudrio e carregados pelo
sistema;

Para o carregamento de cada pagina no sistema DrPlayer, o sistema necessita
de no minimo 2 (dois) arquivos, um ".bmp" e um ".pgg";

Somente permite imagens no formato “.bmp” e arquivos de som tipo “.wav”,
que tém tamanho relativamente grande se comparados aos tipos normalmente utilizados para
Internet, apesar de ndo danificar a imagem em exibi¢ao;

O sistema ndo funciona corretamente se estiverem faltando componentes da
pagina principal (“main.alc”);

O sistema DrPlayer permite que imagens fiquem sobrepostas a barra de botdes
em alguns momentos, sendo descobertas mediante encerramento de alguma animacio ou

quando os seus botdes sdo clicados;

O Sistema DrPlayer ndo executa arquivos tipo “.avi” e alguns outros tipos;
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3 Anadlise da estrutura do montador original do sistema de autoria

DrPlayer

3.1 Analise Geral

O sistema Montador DrPlayer teve seus primérdios com a edicdo dos arquivos de
curso através de editores de texto, como o "Bloco de Notas" (existente no sistema operacional
Windows). Posteriormente foi implementado um sistema que possibilitou a edicdo dos

codigos através de pequenos aplicativos implementados em linguagem Clean.

A Figura 7 abaixo mostra um exemplo de editor de texto, cujo nome € Bloco de notas.

& Sem titulo - Bloco de notas E@EI

Arquiva  Editar  Formakar  Exibir  Ajuda

Figura 7 - Editor de texto Bloco de Notas.

Posteriormente, foi desenvolvido no departamento de Bioengenharia e Inteligéncia
Artificial da Faculdade de Engenharia Elétrica na Universidade Federal de Uberlandia um
aplicativo de unificacdo que interliga os aplicativos acima citados com a finalidade de
aprimorar a interface grafica do sistema, por perceber-se que algum usudrio poderia
manifestar alguma dificuldade na programacdo. Esta implementagdo facilitou ainda mais o
trabalho do usudrio, disponibilizando maior acesso a usudrios com pouca experiéncia em
informética, devido a uma modificacdo na estrutura de geracdo das paginas, tornando a
interface mais automdtica e com ferramentas de identificacdo de erro, facilitando para o

usudrio inserir corretamente o codigo.

Isso criou a possibilidade da existéncia de um atalho na area de trabalho, com o
objetivo de facilitar a abertura do sistema, que € inicializado através de uma interface que
interliga todos os miniaplicativos anteriormente implementados. A partir desta interface
principal, o usudrio pode executar os miniaplicativos especificos para a edicdo de paginas
estaticas, dindmicas, paginas de links, animacdes, e todas as pdginas necessdrias para o

sistema motor DrPlayer.

O sistema tem funcionamento baseado no aplicativo principal “Montador DrPlayer”,

no qual o professor cria e edita os cddigos da pagina principal, das paginas de senhas, c6digos
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referentes aos botdes para controle da movimentacgéo das paginas do livro, pagina de "links" e
codigos de péginas individuais. Pode-se visualizar o principio de funcionamento do sistema
montador DrPlayer através do diagrama abaixo, que se constitui de aplicativo principal com

interface mista (visual e scripts), que edita os c6digos e endereca arquivos de som e imagem.

Interface Arquivos de
Yisual Som e Imagem

em Scripts

[ Interface baseada

SISTERA
LONTADOR

DRFLAYER

{ Ciodigo da Pagina
Principal

Codigo da Pagina Codigo de Pagina
de Indices Individual

Figura 8 - Diagrama de Funcionamento

Através desse sistema, o professor necessita criar manualmente, através de um
gerenciador de diretdrios, toda a estrutura de arquivos a serem utilizados pelo curso em
edicdo.

Na Figura 9 abaixo pode ser visualizado o aplicativo principal, contendo menu de

opcoes e de ajuda.

M DrPlayer -| > MONTADOR CDROM MULTIMIDIA Q@g]

NSNS SENT7 77—~
\ . -

'
\

Figura 9 — Interface do Montador Grafico

No menu de opgdes existem as opcdes de abertura dos miniaplicativos necessarios
para a edi¢do do cdédigo das paginas do curso e comandos para instalar “dlls”, necessdrias para

correto funcionamento dos tipos suportados.
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A Figura 10 abaixo mostra o menu de opcdes com todas as opgdes possiveis ao

professor.

B DrPlayer, - | > MONTADOR CDROM MUL TIMIDIA

8]
Direkorio & paginas iniciais  #
Instala Yideo § Ay 4
pagina primcipal 3
paginas estaticas 3
paginas dindmicas 3
paadinas com animagdo 3
paaina de links 3
Sair

Figura 10 - Menu de funcoes

Como podemos perceber, esta interface é bastante compacta, tendo seu contetido
simplificado para a utilizacdo, com ag¢des especificas dispostas em um tunico menu, sem
exagero de opcoes. Esta interface disponibiliza somente o que é realmente necessario para que

o usudrio crie as telas segura e rapidamente.

Um detalhamento mais aprofundado do sistema Montador DrPlayer ¢ mostrado no

Anexo IV.

3.2 Potencialidades do Sistema Montador DrPlayer

Foram constatadas grandes potencialidades ja existentes no sistema DrPlayer a serem

implementadas no sistema de Autoria proposto, as quais sao expostas a seguir:

Facilidade de edicdo do cddigo de cursos pelo usudrio, verificando a correta

escrita do mesmo, apesar de em alguns casos néo localizar o problema;

A interface € acessivel aos usudrios menos experientes, com a possibilidade

deste editar suas paginas e seu material de forma automética;

O professor dispde de facilidade para modificar paginas ja existentes, podendo

atualizar de forma segura seu material;

O usudrio pode executar de forma simples e pratica a edi¢do da pagina de links.

33 Limitacoes encontradas no Sistema Montador DrPlayer

Durante seu estudo, foram observadas algumas limitacdes deste sistema, dispostas a

seguir.
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O Sistema Montador DrPlayer permite que o usudrio erre ao inserir um cédigo,
ou seja, como o programador pode digitar seus comandos no préprio campo de texto aberto,
possibilita erros;

Niao ¢é possivel a existéncia de pagina sem figura de fundo, o que dificulta o

trabalho do professor, ji que o mesmo tera de utilizar obrigatoriamente um aplicativo editor

de imagens para editar a figura de tela;

Ao alternar entre programas e retornar para o sistema montador DrPlayer, o
mesmo fica inoperante em alguns casos;

O sistema ndo atualiza o diretério padrdo para criar as pdginas iniciais,
causando certa confusdo para o usudrio;

O sistema somente disponibiliza verificacdo parcial de erros, ou seja, detecta a
existéncia, mas nao os localiza nem corrige, deixando esta dificil tarefa para o usudrio;

Sua interface necessita de usudrios com um minimo de conhecimento de
programacio e informadtica;

O usudrio € obrigado a copiar e colar manualmente todas as imagens e sons
utilizados pelo sistema para pastas especificas a serem criadas pelo proprio usudrio através de
um programa gerenciador de diretdrios;

O executavel necessita ser copiado e colado manualmente para o diretério do
curso;

O usudrio precisa obrigatoriamente criar e configurar uma pagina de cddigos
para cada tela, tornando a implementag@o de cursos cansativa para o professor;

Para cada funcionalidade a ser inserida, € necessario acessar o miniaplicativo
especifico para configuracio, através do aplicativo principal;

Nio existe um menu de “Ajuda” para esclarecer alguns pontos deste sistema;

Somente se pode criar a raiz no disco rigido “C:/”;

A Interface grafica nédo é redimensionada em fungdo da configuracio de tela
utilizada pelo usudrio, causando o ocultamento de botdes em configuragdes de menor
resolugdo. O sistema montador exige computadores com configuragdo minima de 1240x768

pixels, causando grande limitacdo na abrangéncia de usudrios;

O usudrio necessita digitar codigos, tarefa nada simples para usudrios com
pouco nivel de formacdo na drea de informéatica. Considerando que o sistema ndo consegue

corrigir os erros encontrados, bastando o simples fato de um espaco em local incorreto para
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ser necessario o reinicio de uma pagina, o sistema se torna um pouco inacessivel para usudrios
pouco experientes;

A metodologia utilizada nesta interface causa certa confusio para o usudrio,
que precisa dividir sua atencdo entre o codigo script e a interface visual (botdes, campos de

texto, etc);
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4 Estudos de implementaciao do Sistema Motor de Autoria

4.1 Ferramenta de Programacio a ser utilizada

Ferramenta de Programacao — Flash Professional 8

O sistema Flash é um software desenvolvido pela Macromedia, com constantes
atualizacdes, e dispde funcionalidades essenciais para a criacdo de sistemas multimidia de alta
qualidade e defini¢do de imagem, sendo possivel criar desde pequenas propagandas até

sistemas completos.

Através dele € possivel utilizar tanto objetos visuais como “botdes”, “campos de
texto”, “lista de opgdes” e outros, como fungdes especificas de linhas de tempo “TimeLines”,
Camadas de imagens “Layers”, fungdes desenvolvidas especialmente para Internet e

programacdo visual, onde a linguagem de programacio é exclusiva do Flash chamada

“ActionScript”.

A Figura 11 mostra o sistema Flash 8, com sua tela de interface e janelas dispostas em

layout padréo, sendo possivel a modificacdo, conforme o desejo do programador.

# Macromedia Flash Professional 8 - [Untitled-1]

File Edit Yiew Insert Modify Text Commands Control  Window Help
7 - i Color
(lelE Untitled-1 =
- - e i w Library - Untitled-1 =
Tirmeline Scene 1 T
ol | ||+ | & _ |rtitied-1 v 4 G
= i I —
E &= 50 Empty library
= Phae i, 0
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o o,
@ @ MNarne |Type =
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e
Colars
P
G
® A BN
bptions
—n £ P Actions
n| -
e £ % properties  Filters | Parameters =
-b—S -h( } ; @
f Cocument Size: 550 x 400 pixels Background: | F
Untitled-1 Publish: Settings... Player: 8  ActionScript:
Device: Settings. .. a
Lj8Ee @l 2]

Figura 11 — Ambiente da area de trabalho do Flash Professional 8
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4.1.1 Caracteristicas do Software Flash

Nos tépicos seguintes sdo explicados de forma sucinta pontos importantes verificados

no software Flash.
4.1.1.1 Diversidade de Formatos de Publicacao

O software Flash disponibiliza a publicacdo em diversos formatos de arquivos para
execucdo dos sistemas implementados, destacando-se especialmente os gerados para
execucdo direta em browser de internet (tipo “.swf’), cujo tamanho é bastante reduzido, se

comparados aos aplicativos de mesma funcao existentes no mercado.

A Figura 12 abaixo demonstra os diversos tipos disponiveis para publicag¢do, cada um

com a sua particularidade.

Publish Settings X

Current proFiIe:iDeFault vi @Y + .—ﬂ. 0_ i

Formats |Flash | HTML

Type: File:
[#IFlash (.s0f) [ Untitled-1.swf | B
HTHL £ htral) | Untitled-1.htl | B
[ GIF Image {.gif) ! Untitled-1.gif ! B
[ PG Image (.jpg) | Untitled-1.jpg B
[ ]PNG Image {.prg) [ Untitled-1.png |
i | Unkitled-1.exe | B
[IMacintosh Projector | Unikitled-1.hgx | ﬁ
[ quickTime {.mox) | Urkitled-1.mov | Eﬂ

[ IUse Default Mames ]

[ Fublish ][ Ok ][ Cancel ]

Figura 12 - Tipos de arquivos disponiveis para Publicacio
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4.1.1.2

Opcoes de Ajuda

Ao utilizar o manual de ajuda do Flash 8, o programador se encontra em um meio

bastante simples, com busca por assunto, facilitando

abaixo expde a janela principal de ajuda.

# Macromedia Flash Professional & - [Untitled-1*]

i w Help E
| [(Search | & o Update 5] =
| Al Bocks Getting Started with Flash 3
Howlo Use Help Intraduction
with Flash
Flash Tutorisls ;
Using Flash Introduction
B E Flash Samples welcorne to Macromedia Flash Basic & and Macromedia Flash Professional 8. Flash
et adiittion provides everything you need to create and deliver rich web content and powerful
L applications. Wwhether you're designing motion graphics or building data-driven
Graphics applications, Flash has the tools to produce great results and deliver the best user
Accessibility experience across rultiple platforms and devices.
Masking This guide is designed to introduce you ta Flash, The tutorial in this guide leads you
Text through the process of creating a simple Flash application,
Behaviors This chapter contains the following sections:
Components what is Flash
ActionScript H what you can do with Flash
Datailhtegralian, Making a simple Flash document
Euténding Hach About Flash Player
Flash Lite . .
what's new in Flash
Leaning ActionScript 2,0 in Flash i o
ActionSeript 2.0 Language Reference InstallingzRlas
Lsing Components [
Cormponents Language Reference ¥iew comments on LiveDocs
Extending Flash
Getting Started with Flash Lite
Dveloping Flash Lite applications
Lespning Flash Lite 1. Actionscript
Flash Lite 1 AcionScript Languag..,

Figura 13 — Janela de Help do Flash Professional 8

ao mesmo sanar duvidas. A Figura 13

Existe também a opcdo de verificar conteido no site oficial do fabricante,

disponibilizado através de links no préprio menu do sistema Flash, como mostra a Figura 14

abaixo.

Flash Help F1
Getting Started with Flash
Flash LiveDocs

What's Mew in Flash &

Flash Exchange
Manage Extensions. ..

Flash Support Center

Flash Developer Center

Flash Documentation Resource Center
Macromedia Online Forums
Macromedia Training

Crline Reqgistration
Prink Reqistration

about Flash Professional

Figura 14 - Menu de Opcdes de Help do Flash Professional 8

32



4.1.1.3 Disponibilidade de Material de consulta

Existe ampla divulgacdo do sistema no meio da informética, destacando-se a variedade
de material didatico disponivel, o que facilita bastante o trabalho do programador do sistema a

ser implementado, sendo possivel sanar dividas referentes a sua utilizacdo rapidamente

através de apostilas, tutoriais e até mesmo “féruns de discussdo” especializados.
4.1.14 Estrutura Vetorial

O sistema Flash € baseado em vetores, possibilitando desenho da estrutura vetorial
basica do sistema a ser implementado, para posterior carregamento de imagens, além de

possivel redimensionamento da tela sem perda de qualidade e definicao.
4.1.1.5 Funcionamento baseado em camadas (Layers)

Similarmente a softwares especificos para manipulacdo de imagens, a existéncia de
funcionamento baseado em camadas permite um maior controle de imagens e objetos
gréficos. Isto facilita a implementagdo do sistema, considerando que o mesmo é composto de
diversos objetos de classes diferentes, com prioridades de visualizagdo, que sdo facilmente

controladas através das camadas existentes.

A Figura 15 abaixo demonstra algumas camadas em uma implementacido em Flash.

nkitled-1* - 0 X
Tirmeline % Scene 1 %v z@v £ “
&40 H 5 10 15 20 = 30 35

;
i

P Lay ~
[ Laver 2 + +« [l 1
[ Laver 1 + + [ 1
w
iy £ || ¢ T B (1 1 [2ofps | 00s (£ b

Figura 15 — Demonstracio de Camadas em Flash

4.1.1.6 Funcionamento baseado em Linhas de Tempo (TimeLines)

As Linhas de tempo permitem que um mesmo objeto seja manipulado
dependentemente do tempo no qual o software se encontra na execugdo. Isto possibilita ao
programador maior versatilidade no controle sincronizado de imagens e sons, 0s quais
compdem as animacdes a serem visualizadas no sistema a ser implementado. A Figura 16
abaixo demonstra algumas linhas de tempo em uma implementacdo em Flash.
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Figura 16 — Demonstracio de Timelines em Flash
4.1.1.7 Estrutura de funcionamento compativel

A estrutura de funcionamento do Flash permite o carregamento de arquivos texto, com
variaveis inclusas, as quais podem ser utilizadas para controlar os desenhos vetoriais citados
no tépico “Estrutura Vetorial”. Isto facilita a implementacdo do sistema na estrutura definida,

que funciona atualizando os objetos visuais conforme varidveis em codigo texto;
4.1.1.8 Possibilidades de funcionamento — Multiplataforma

Uma vantagem do Flash para aplicagdo na criagdo do Sistema de Autoria é a

3

possibilidade que um aplicativo “.swf’ gerado no Flash tem de funcionar em qualquer
browser de internet (parte integrante dos sistemas operacionais atuais). Para isto, basta a
instalacio do plug-in especifico (“Macromedia Flash Player 8), disponibilizado

gratuitamente com instalacdo automaética através do site http://www.macromedia.com.

Pode-se perceber que o sistema pode funcionar independentemente do sistema
operacional, se funcionar a partir de um site de internet, ou seja, o sistema se torna
multiplataforma, sem a necessidade de compilagdo em uma versao especifica para o sistema
operacional a ser executado. Minimiza-se, desta forma, as limita¢des encontradas por diversos
usudrios para utilizagdo. Portanto, considerando a possibilidade de expansdo da educacdo a
distancia, podemos listar esta caracteristica como um marco para a defini¢do da ferramenta a

ser utilizada, mesmo que para alguns sistemas operacionais possam existir limitagdes.
4.1.1.9 Carregamento de arquivos da Internet

O Software Flash permite o carregamento de arquivos da Internet, o qual serd utilizado

para carregar o codigo texto na op¢do de controle via internet e funcionamento via internet
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(melhor explicado posteriormente), disponibilizando condi¢des para controle de acesso e

funcionamento dos Cursos.
4.1.1.10 Ferramentas graficas prontas

Apesar de o Flash ser um software desenvolvido com foco em animagdes, 0 mesmo
contém uma diversa gama de objetos pré-definidos, alguns a serem utilizados pelo sistema a

ser implementado e diversos outros disponibilizados para inovagdes futuras.
4.1.1.11 Difundido mundialmente

O Sistema Flash, por ser um software de fécil funcionamento, tem se difundido nas
mais diversas dreas, podendo ser vistos em estruturas das mais simples como sites web
pessoais, até sites web mais complexos de empresas, com softwares executando em tempo
real na maquina do usudrio. Com isso podemos prever aumento da utilizagdo deste software,

tornando possiveis ao sistema implementagdes adicionais futuras.
4.1.1.12 Carregamento inicial do sistema

Um sistema implementado pelo Flash para funcionamento somente serd carregado
uma vez, ou seja, ndo necessita ser recarregado para continuidade de funcionamento do
software, sendo possivel a continuidade da utilizagdo mesmo quando a conexdo com internet

tenha sido desligada.

Isto possibilita que seja implementado um sistema com opg¢do de execugdo via
internet, com carregamento inicial e posterior desconexdo da web sem prejudicar o

funcionamento e ndo onerando o usuario menos favorecido financeiramente.
4.1.1.13 Criacao de cookie com caminho desconhecido ao usuario

Um cookie pode ser gerado pelo sistema flash ao ser executado, mas a pasta referente
ao mesmo ¢é predefinida pelo flash automaticamente, ou seja, o cookie é localizado em local
diferente para cada computador, sendo definido pelo préprio Flash, sendo encontrado somente

por usudrios com experiéncia neste sistema ou pelo mesmo software que o gerou.

O exposto acima permite que se possa guardar localmente (no computador do usudrio)
as informagdes referentes ao relatério codificado do aluno quando o mesmo desligar o
computador e/ou reiniciar o curso posteriormente, garantindo que o usudrio possa enviar o

relatério para o professor contendo todas as aberturas do sistema e etapas percorridas.
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O fato exposto acima também garante que o aluno tenha dificuldade de acessar o
relatério gravado no disco com a finalidade de modificacdo (além da limitagdo imposta pela
codificacdo). E mesmo se o usudrio encontrar o arquivo e modificd-lo por outro aplicativo
diferente do flash, o sistema de autoria reconhecerd como corrompimento do arquivo e

apagara todo o contetido contido no mesmo.
4.1.1.14 Dificuldade de Funcionamento Nao autorizado

Nao foi encontrado registro de carregamento do arquivo do cédigo texto pelo sistema
flash, dificultando grandemente o funcionamento indevido do mesmo através de cdpias ndo
autorizadas. Isto permite que o autor do curso tenha a posse do arquivo cédigo pelo tempo que
considerar vidvel, sendo possivel paralisar o funcionamento de qualquer curso e/ou de
qualquer aluno quando lhe for conveniente, bastando utilizar o Controle de Acesso do

sistema.
4.1.1.15 Configuracao automatica de tela

Sua tela pode se adequar automaticamente a configuracdo da tela de video,
independente da resolucdo. Podemos citar esta caracteristica como outro marco para selecéo

da ferramenta, ja que a tela nunca sera cortada devido a resolucio da tela do usuario.
4.1.1.16 Criacao de Arquivos

A limitagdo encontrada pelo software Flash é a indisponibilidade de gravagdo de

arquivos no computador do usudrio (exceto um cookie, a ser utilizado no sistema motor).
4.2 Pontos a serem implementados no Sistema Motor de Autoria

Considerando o estudo realizado nos capitulos anteriores, foram definidos pontos a

serem implementados no Sistema Motor, exposto nos seguintes topicos:

Limitar o travamento do sistema — No sistema a ser implementado propde-se
impedir o travamento do mesmo. Por verificar que o sistema DrPlayer travava devido a erros
de cddigo, o sistema Montador ndo permitird o acesso direto do usudrio ao c6digo e serd o

responsével pela edi¢do do mesmo;

Compilar mesmo se houver a falta de algum arquivo de imagem ou som a ser
carregado, desde que carregada a pagina de c6digos;
Utilizar interface com a mesma estrutura visual do sistema DrPlayer, aderente a

alunos com pouco nivel de conhecimento em informatica;
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Atender requisitos de utilizacdo de imagem e som;

Garantir boa quantidade de recursos, com novas funcionalidades e algumas
similares as existentes no sistema DrPlayer, para que o usudrio possa manipular, sem

dificuldades e sem exagero;

Permitir ao usudrio de qualquer area, trabalhar com qualquer tipo de material
proposto;

Ocupar menor espaco de memoria para os cursos que o sistema DrPlayer,
utilizando arquivos de imagem com formato “.jpg” e arquivos de som com formato “.mp3”,

reduzindo-se o tamanho dos arquivos a serem armazenados;

Utilizar barra de botdes de controle de fluxo de facil manipulagdo, inserindo

botdes adicionais de controle de som e envio de relatorio;
Permitir a utilizacdo de "links" de forma fécil e direta;

Possibilitar a utilizagdo de outros programas ao mesmo tempo, com a
finalidade de dispor ao usudrio condi¢des de pesquisas e desenvolvimento de trabalhos

paralelos;

Permitir o funcionamento de exercicios (tipo “V ou F”, “Multipla Escolha” ou
Dissertativo), sem a necessidade de links, com verificacdo automadtica da resposta e gravacao

de todas as marcacgdes e tentativas em relatdrio para o professor;

Criar Relatério codificado com senha definida pelo professor, que se constitui
de texto gerado com todas as informagdes referentes as acdes cometidas pelo aluno, sendo
composto de cabegalho, resumo e histérico de ag¢des. O cabecalho deve conter os dados
referentes a instituicdo, professor, aluno e dados gerais do curso. O resumo deve
disponibilizar dados como média de acertos, tempo médio de estudo e resposta, quantidade de
erros e acertos. O histérico serd composto de detalhamento das a¢des do aluno, desde a
abertura do curso em questdo, acompanhando todas as etapas percorridas pelo aluno,
contendo tempo de permanéncia em cada tela, marcagdes de todas as respostas em exercicios,
assim como quantidade de paralisagdes e reinicio. O relatério busca atender a demanda de

professores que necessitam obter maior acompanhamento do aluno, buscando verificar os

pontos de maior erro e dificuldade, assim como a seqiiéncia de raciocinio.

Possibilitar a utilizagdo de paginas estdticas e dinamicas;

Possibilitar a utilizagdo de animac¢des com som sincronizado, sendo controlado
por tempo definido pelo professor, sendo permitidas até 2 (duas) animagdes por tela;

Permitir a existéncia ou ndo de imagem de fundo de tela;
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Permitir a insercdo de figura adicional ao fundo de tela, garantindo que

imagens extras possam ser visualizadas;
Permitir a existéncia ou ndo de som de fundo;
Permitir a existéncia ou nao de titulo e texto escritos na tela;

As 4 (quatro) funcionalidades citadas imediatamente acima permitem que
existam telas sem figura ou som, tornando possivel a existéncia de um curso inteiro somente
com texto. Isto é importante para a edicdo de livros, j4 que diminui muito o tamanho do
arquivo de cursos, tornando fécil seu armazenamento e visualizagdo, assim como possibilita

seu funcionamento a partir da Internet sem limitagdo de trafego de dados;

Funcionamento como apresentagdo, para palestras e “workshops” com controle

pelo teclado ou mouse;

Utilizag@o de cddigo tinico para todo o curso, contendo informagdes referentes
a todas as telas. Isto torna mais simples sua edi¢do e armazenamento, além de permitir um

unico carregamento de c6digo;

Funcionamento com o principio de carregamento inicial do cédigo do curso, a
fim de possibilitar controle de acesso pela internet. Além disso, ndo “pesa” a conexao,
tornando possivel que o usudrio somente se conecte a Internet inicialmente, se desconecte da
mesma quando lhe for conveniente, e continue estudando, o que ndo gera 6nus aos usuarios

clientes de rede discada ou conexdes com pagamento por minuto;

Limitacdo de acesso ao iniciar o curso. Devido ao carregamento do cédigo
poder existir em site de Internet, o acesso do aluno pode ser simplesmente cancelado quando
for conveniente para o professor, o que dificulta também a pirataria;

Disponibilizar que as pdaginas sejam carregadas facilmente, ndo sendo
necessario nenhum arquivo de imagem ou som especifico que impeca o funcionamento,
bastando um tnico arquivo de cddigo a ser carregado;

Nao permitir que haja sobreposi¢do de objetos de forma indevida (como
imagens sobrepostas a barra de botdes), utilizando para isto estrutura baseada em camadas;

Permitir que qualquer tipo de arquivo seja executado ou aberto a partir de
chamada do sistema motor, desde que exista o executdvel necessdrio instalado no

computador, o qual serd automaticamente chamado para funcionamento.
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5 Estudos de implementacao do Sistema Montador de Autoria

51 Ferramenta de Programacio a ser utilizada

Percebe-se, através da andlise de estudos anteriores, a existéncia de varias linguagens
de programacfo que permitem a criagdo de sistemas de autoria, como o Visual Basic, Visual
C++, C++ Builder, Delphi, Java, Flash, Visual Prolog, dentre outros. Cada um dos sistemas
tem particularidades e linguagens de programacgido especificas, dentre as quais destacam-se
algumas de bastante poder, com classes e objetos pré-definidos, com fungdes e procedimentos
ja existentes. Neste trabalho optou-se por utilizar como ferramenta de programacdo para o

sistema montador proposto o software Delphi 7.0 por motivos expostos a seguir.
Ferramenta de Programacao — Delphi 7.0

O Delphi 7.0 € um software desenvolvido pela “Borland Software Corporation”, que
possibilita o desenvolvimento de software, com diversas ferramentas visuais, as quais sdo
extremamente importantes para o desenvolvimento do sistema proposto. A Figura 17, mostra

0 que o usudrio V& como primeiro contato, ao abrir o sistema Delphi 7.0.

T Delphi 7
File Edit Search ‘View Project Run Component Database Tools window Help || [<Mones - %)f

| 5 - | 2 | i i || Standard 1Addilianal] Win32 | Svstem | Dat;Ac.cessl [rata Contrals | di:‘E‘x‘Er;.ss] I‘Z);‘laSnaD] EDE _‘J.!.

{ Public declarations }
end;

_ Bordeiwidth - ¥ E =
Caption |Form1 | r

7] )
All shown ] P - | i [ 101 |Modified E\.nserl .;\Codef , =

Figura 17 — Ambiente da area de trabalho do Delphi 7.0

E um software com diversas classes ja criadas, disponibilizando grandes

potencialidades e objetos.
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5.1.1 Caracteristicas do Software Delphi

Séo listadas a seguir algumas caracteristicas relevantes para definicdo do Delphi como

ferramenta de implementagéo do trabalho.
5.1.1.1 Opcoes de Ajuda

Ao utilizar o manual de ajuda do Delphi 7.0, o usudrio se encontra em um modelo
estrutural de “Help” com opcdes de procura por nome, indice e tdpicos pré-estabelecidos,
sendo rdpido e suficiente para sanar as dividas encontradas em fases de implementacio de
codigo. A Figura 18 mostra o ambiente de trabalho quando o usudrio aciona o material de

ajuda proposto pelo sistema.

Topicos da Ajuda: DelphiHelp

Conteddo  Indice ]Localizar]

1. Digite az primeiras letra: da palavra que wocé esté procurando.

2. Selecione a entrada de indice desejada e clique em 'Exibir'

' [apostrophe]
built-in assembler

- [mirwg spmbal)

lefif

lelze

lendif

lifndef

linchude
Imeszage

lundef

# [pound symbael]
$ [dollar swmbol)
$ cormpiler prefis

Exibir | Cancelar

Figura 18 - Ambiente de ajuda do software Delphi 7.0.
5.1.1.2 Disponibilidade de Material de consulta

Uma vantagem do sistema Delphi € que devido a sua tradigdo como sistema criador de
softwares, existe uma extensa variedade de material de consulta disponibilizados na internet
e/ou demais meios de divulgacdo. Percebe-se também que a cada atualizagio a mesma
engloba a versdo anterior, sendo possivel futuras modificagdes no projeto criado com a versdo

atual, através de versdes posteriores do mesmo, incluindo as potencialidades ja existentes.
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5.1.1.3 Estrutura de funcionamento compativel

A estrutura de funcionamento do Delphi 7.0 permite o carregamento e gravagdo de
arquivos texto, que serdo a base de funcionamento do sistema motor para controlar os
desenhos vetoriais do mesmo, além de disponibilizar ferramentas prontas para edicdo e
localizacdo de texto em seus objetos, movimentacdo e atualizacdo de dados gréficos. Isto é
necessdrio para simulagdo do curso em edi¢do pelo professor, sendo portanto aceito para a
edicdo do cddigo texto baseado nas acdes e selecdes a serem efetuadas. Isto torna possivel ao
sistema montador implementado atender as expectativas de software visual, mostrando

visualmente com uma simulag@o todos os passos e marcacdes efetuadas pelo professor.
5.1.1.4 Ferramentas prontas

Dentre as diversas funcionalidades em banco de dados e ferramentas para internet
presentes no Delphi, podemos ressaltar suas ferramentas ja prontas para implementagdo de
software, permitindo que se possa focalizar o trabalho em o que realmente € importante. Desta
forma, reduz-se o tempo exigido para implementacdo do projeto proposto, ja que os objetos
disponiveis sdo essenciais para a implementagado de telas animadas, figuras, sons e texto, com

extensa utilizag@o neste trabalho.
5.1.1.5 Objetos Graficos acessiveis aos usuarios

O sistema Delphi, por ser um software de féacil entendimento, com interfaces gréficas
bastante modernas, permite que o usudrio do sistema implementado tenha maior facilidade no
contato com o software gerado a partir deste, facilitando o trabalho e reduzindo tempo de

utilizacdo para mesma tarefa.
5.1.1.6 Funcionamento pratico

O software gerado a partir do sistema Delphi pode funcionar facilmente em qualquer
computador, considerando que o mesmo utiliza arquivos e registros compativeis com 0s

sistemas operacionais comumente encontrados, dispondo de atualizagdes tempordrias.
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5.2 Pontos a serem mantidos, corrigidos ou implementados no sistema

Montador de Autoria.

Considerando o estudo realizado nos capitulos anteriores, foram definidos pontos a
serem mantidos, corrigidos ou implementados no Sistema Montador de Autoria, exposto nos
seguintes topicos:

Criagfo automatica de estrutura de diretérios e arquivos, sendo disponibilizado
no momento da criacio do curso a selec@o do diretério no qual o professor gostaria que fosse
criada a estrutura. A criacdo dos arquivos se compde de cOpia para diretdrio especifico das
selecdes de aplicativos, imagens e sons para composicdo do curso, definidos pelo usudrio.
Esta funcionalidade evita que o usudrio tenha que manipular um gerenciador de arquivos para
a criagdo de diretdrios e pastas. A grande vantagem é que todo o processo de criacdo do

material a ser exposto serd feito pelo sistema montador de forma totalmente automatica;

Utilizagdo de interface grafica totalmente visual, com objetos simples aos
usudrios com baixo nivel de conhecimento em informadtica e com visualizag@o do trabalho em
todos os momentos. Deve permitir visualizar todos os botdes e a visdo total do curso, com

figuras adicionais, exercicios, textos, etc, salientando as opcdes selecionadas pelo usudrio;

Criagdo automaética de todos os codigos referentes a cursos a serem executados

pelo sistema motor, evitando qualquer tipo de erro de programagao pelo usudrio;

Ter boa quantidade de recursos, com funcionalidades similares as ja existentes
no sistema DrPlayer e novas funcionalidades, para que o usudrio possa manipular, sem
dificuldades e sem exagero;

Ser flexivel, permitindo ao usudrio de qualquer drea, trabalhar com qualquer
tipo de material proposto;

Ocupar menor espaco de memoria que o sistema DrPlayer, e utilizar somente 1
(um) aplicativo. Deve ser capaz de desenvolver todo o cédigo necessdrio para todas as
funcionalidades, para que seja possivel gravar o aplicativo em até mesmo um disquete, caso
seja necessario;

Utilizar ferramentas de edi¢do de links que garantam a fécil visualizacdo das
dreas a serem linkadas, sem a necessidade de nenhum outro aplicativo;

Permitir a edi¢do de cddigos para o funcionamento de exercicios (tipo “V ou

F”, “Muiltipla Escolha” ou Dissertativo), sem precisar do uso de links;
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Gravar no cddigo do curso todos os dados necessarios para a criagdo de
Relatério codificado no sistema motor, contendo todas as informacdes referentes as agdes

cometidas pelo aluno;

Permitir a configuragdo de pdginas estiticas e dindmicas de forma pratica,

bastando um clique para escolha entre os dois tipos;

Permitir a configuracdo de até 2 animacdes independentes por tela, com sons e

figuras sincronizadas com tempos definidos pelo usudrio;

Permitir a configura¢do de figura adicional ao fundo de tela, garantindo que

imagens extras possam ser visualizadas;
Permitir a configuracdo de existéncia ou ndo de imagem de fundo de tela;
Permitir a configuracdo de existéncia ou ndo de som de fundo;
Permitir a configuracdo de existéncia ou nao de titulo escrito no topo da tela;
Permitir a configuracdo de existéncia ou ndo de texto explicativo na tela;

Configurar c6digo tnico para todo o curso, contendo informacgdes referentes a
todas as telas, tornando mais simples sua edi¢do pelo usudrio e permitindo um tnico

carregamento de cédigo pelo sistema motor;

Configurar cédigo referente ao local de armazenagem do cédigo do curso,

garantindo op¢do de funcionamento local ou pela Internet;

3 3

Permitir a inser¢do de figura no formato “.jpg” e sons no formato “.mp3”~,
formatos aceitos pela Internet e pelo sistema Flash (ferramenta de implementagdo do sistema

motor);
Atender a configuracdo de todas as funcionalidades do sistema motor;

Interligar as telas de curso criadas de forma automadtica, com opc¢ao de
modificacdo posterior. Isto consiste em ao inserir nova tela, o sistema montador
automaticamente define a pédgina anterior e a préoxima, com todas as opgdes desativadas, a
serem modificadas conforme opg¢des do usudrio;

Garantir que o usudrio seja impedido de configurar pardmetros em ordem
incorreta, sendo habilitadas somente as func¢des cujos pré-requisitos foram cumpridos. O
sistema deve porém, permitir modificagdes nestes parametros futuramente, caso o usudrio
achar conveniente;

Em caso de erro o sistema deve abrir uma janela “pop-up” alertando sobre a

necessidade de defini¢do de algum pardmetro;
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Utilizar interface unica para a criacdo de arquivo com cédigo para todas as

telas de um curso;

Utilizar interface especifica para a criagdo de arquivo com c6digo da estrutura

de todos os cursos a comporem um CD;

Utilizar interface especifica para a abertura de relatério codificado do aluno,

permitindo o salvamento do mesmo em arquivo “.txt” apds decodificado;
Disponibilizar op¢do de ajuda através de manual de utilizaco;
Garantir a simulag@o das animagdes no sistema montador;

Garantir que os sons inclusos nas telas possam ser tocados a partir do préprio

sistema;

Garantir que as todas imagens inclusas nas telas possam ser visualizadas por

meio do préprio sistema;
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6 Implementacio Final do Sistema de Autoria (Motor)

Neste capitulo sdo descritos os conceitos utilizados no desenvolvimento do sistema
motor, objetivando implementar as funcionalidades definidas na fase de estudos de
implementacdo. Os conceitos aqui descritos tém também a finalidade de disponibilizar um
sistema de autoria adequado a nova realidade da Internet, garantindo a utilizacio por usudrios
com pouco conhecimento em informética. Um detalhamento mais aprofundado do sistema

Motor € exposto no Anexo II.

Dos varios sistemas de autoria existentes no mercado, buscou-se criar um sistema que
atendesse as exigéncias do meio educacional. Para isto, buscou-se abranger ndo somente
apresentacdes e animacdes, mas funcionalidades essenciais para cursos a distdncia, como

relatorios de acompanhamento de aluno e exercicios.

O trabalho levantou diversas potencialidades existentes no sistema DrPlayer, para que
sejam implementadas no sistema, buscando garantir a facilidade de utilizacdo deste por
pessoas com pouco conhecimento em informética. Desta forma atende-se aos profissionais do
ensino basico e médio, ndo exigindo dos mesmos um dificil processo de aprendizagem em

informatica.

Tendo em vista os objetivos anteriormente levantados, foi definida uma nova estrutura

de pagina, conforme exposto em figura abaixo.

Links

. Resposta Certa
Anterlor I

Resposta Errada

Figura 19 — Estrutura Basica de Pagina de Questoes

A partir da estrutura bdsica, o sistema permite a interligacdo de paginas conforme
exposto na figura abaixo, sendo possivel a criacdo de caminhos paralelos ao principal,

conforme a¢des cometidas pelo aluno. Isto pode ser visto através da figura abaixo.
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Pag. 3

Acerto 4 ]
5O L — [
Pagina
Inicial

Figura 20 — Diagrama de interligacio de paginas

Através da andlise em capitulos anteriores foi definida a ferramenta de programacao a
ser utilizada, tendo em consideragdo a expansio e continuidade da mesma no futuro, assim
como o atendimento aos pré-requisitos para as funcionalidades a serem implementadas. A
nova proposta de sistema motor utiliza a linguagem de programacgédo Flash (com andlise ja
exposta anteriormente) para execucao dos cursos, buscando atender aos requisitos minimos de
cursos interativos multimidia. Deve-se garantir a transmissdo do conteido de forma fiel,

simples e eficaz, atingindo o objetivo principal da educacio, educar.

O Sistema motor deve utilizar o c6digo previamente criado pelo Sistema Montador,
com cddigo script de estrutura similar ao utilizado no sistema DrPlayer. Para isto, o sistema
deve ser executado a partir de 2 (dois) aplicativos, com terminacdes “.exe” e “.swf”’, os quais
sdo criados pelo software Macromedia Flash. Os dois arquivos sdo na realidade o mesmo
sistema, porém o primeiro (terminagdo “.exe”) deve ser executado diretamente no sistema
operacional Windows, enquanto o segundo (terminagdo “.swf”’) deve ser executado através de
um browser de Internet, com o devido plugin do Flash (Macromedia Flash Player) instalado.

Este plugin pode ser adquirido gratuitamente através do site http://www.macromedia.com.

A especificidade de funcionamento baseado em cada um dos arquivos anteriormente

citados € explicada nos tépicos seguintes.
6.1.1 Configuracoes de Funcionamento

O sistema motor implementado foi desenvolvido possibilitando sua utilizacdo em trés

tipos de configuragdes: Curso no CD, sem controle de acesso; Curso no CD, com controle de
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acesso pela Internet; e Curso direto da Internet. As trés configuracdes sdo explicadas nos itens
a seguir.

Como uma funcionalidade adicional, além dos trés tipos de configuracdes disponiveis
para o usudrio, existe o bloqueio de funcionamento do sistema, caso um usudrio copie o
conteudo de um CD para dentro de outra pasta que ndo seja uma raiz de unidade. Isto dificulta

a copia indevida do arquivo e a utilizacdo do sistema fora de unidades de CD.

Para qualquer configuracdo, existe a possibilidade de geracdo de relatdrios através do
sistema motor, que grava um arquivo no computador do usudrio. Posteriormente o aluno

necessita enviar o arquivo via disquete ou e-mail para o professor.
6.1.1.1 Curso no CD, sem controle de acesso

Este modo de configuragcdo deve conter todos os arquivos disponiveis para
funcionamento no préprio CD, com o curso sendo executado diretamente a partir deste no

sistema operacional Windows.

Nao é necessdrio nenhum tipo de carregamento de arquivo além dos contidos na
unidade, o que proporciona a possibilidade de acesso do curso em locais onde a Internet nio

estd disponivel.

Porém, isto disponibiliza acesso do aluno ao cédigo do curso, facilitando a cdpia

indevida e invalidando o controle de acesso de usuarios nao autorizados.

O diagrama abaixo expde a estrutura de funcionamento do sistema para a configuracio
de Curso no CD, sem acesso pela Internet, que consiste em execucdo do sistema motor com

leitura de codigo tinico e arquivos referentes a cada tela.

UNIDADE DE CD

Cadigo Fonte do Arquives anexos ao
Curso curso: Ex: videos, ete.

SISTEMA MOTOR

Base de Funcionamento

Sistema Operacional

Windows

Figura 21 - Diagrama de configuracio de curso no CD, sem controle de acesso pela Internet
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Para funcionamento com esta configuragéo € necessario que o arquivo de cddigo esteja
no préoprio CD, tendo sido corretamente enderecado pelo sistema montador, através do

arquivo de estrutura de cursos.
6.1.1.2 Curso no CD, com controle de acesso pela Internet

Este modo de configuracdo contém todos os arquivos no CD, com exce¢do dos
arquivos de codigo dos cursos, os quais necessitam estar armazenados em locais definidos na

estrutura de cursos.

-

E importante salientar que esta configuracdo disponibiliza controle de acesso ao
usudrio, ja que o cédigo pode ou ndo ser disponibilizado pelo aplicador do curso, através do
site enderecado. Esta configuracdo proporciona a limitacdo de cépia, j4 que a coépia do

executdvel sem o cédigo a ser carregado torna o aplicativo sem funcionamento.

O diagrama abaixo expde a estrutura de funcionamento do sistema para a configuracao

de Curso no CD, com controle de acesso pela Internet.

UNIDADE DE CD

Argquives anexos ao
curso: Ex: videos, etc.

Cadigo Fonte do SISTEMA MOTOR

Curso

Base de Funcionamento

Sistema Operacional
‘Windows

Figura 22 - Diagrama de configuracio de curso no CD, com controle de acesso pela Internet

Para funcionamento com esta configuracdo é necessario que o arquivo de cédigo do

curso esteja no site de Internet, tendo sido enderecado na estrutura de cursos.
6.1.1.3 Curso na Internet

Este modo de configuracdio deve conter todos os arquivos na Internet, sendo
disponibilizado o executdvel e demais arquivos através de um site web. O diagrama abaixo

expode a estrutura de funcionamento do sistema para a configuracdo de Curso na Internet.
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Arquives anexos
ao curso. Ex:
videaos, etc.

Cddigo Fonte do
Curso

SISTEMA MOTOR

Base de Funcionamento

v

Browser de Internet

Sistema Operacional

Figura 23 - Diagrama de configuracio de curso com funcionamento direto da Internet

Para funcionamento com esta configuracao é necessario que o arquivo de cédigo do
curso esteja no site de Internet, tendo sido enderegcado na estrutura de cursos, o qual também
deve ser disponibilizado em site web. Para esta configuracdo nido € recomendada a utilizacao
de animagdes e sons, devido ao tempo de carregamento dos arquivos interferir no

funcionamento do sistema.
6.1.2 Interface Final

A interface do sistema motor foi desenvolvida para funcionamento como aplicativo no
sistema operacional e através de browser de Internet. A interface principal foi basicamente
mantida da estrutura do sistema DrPlayer, tendo sido acrescentados alguns botdes. O sistema

contém vdrias telas, classificadas como principal e secundérias.
6.1.2.1 Estrutura baseada em camadas

O sistema foi implementado com base em diversas camadas, nas quais sdo dispostos
objetos gréficos baseados em vetores, responsaveis pelo carregamento das imagens, selecio
de cores, e reconhecimento das dreas a serem clicadas para a¢des de botdes, links, etc. Existe
uma lista de camadas, com a ordem de visualizacdo para a tela, ou seja, as camadas sdo
dispostas uma em cima da outra, sendo que uma pode simplesmente ocultar as demais. Como
exemplo de utilizacdo desta estrutura no sistema, podemos citar a defini¢cdo de que as imagens
da tela nunca sobreponham a barra de botdes, devido a camada da mesma ser superior a todas

as demais. E também possivel que a mesma esteja invisivel, como na inicializacéo.
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7 Implementacao Final do Sistema de Autoria (Montador)

Neste capitulo sdo descritos conceitos utilizados no desenvolvimento do sistema
montador, com o objetivo de atingir as funcionalidades levantadas na fase de estudos de
implementacdo. Objetivou-se o funcionamento correto e adequado do sistema, com a
finalidade de atender a utiliza¢do por usudrios com pouco conhecimento em informatica e que
nio tenham conhecimentos em linguagens de programacdo. Um detalhamento mais

aprofundado do sistema Montador € exposto no Anexo III.

Conforme citado nos capitulos anteriores, assim como nas referéncias de outros
trabalhos, existem varios sistemas de autoria existentes no mercado, com muitos recursos de
multimidia e informdtica. Porém, os mesmos necessitam de conhecimento profundo para
manipulacdo, acarretando limitacdo de acesso a pessoas com pouco conhecimento em
informdtica. Até mesmo os de conhecimento mais aprofundado s@o obrigados a dedicarem um
tempo razoavelmente longo para a simples compreensdo de “como utilizar” os sistemas de
autoria. Considerando que atualmente os profissionais do ensino basico e médio necessitam
de grande processo de informatizacdo, existem grandes limitacdes do ensino a distancia

nesses niveis de escolaridade.

Portanto, neste capitulo, apresenta-se uma nova proposta de sistema de autoria,
utilizando a linguagem de programacio Delphi (com andlise ja exposta anteriormente), para
Montagem de cursos. O sistema busca atender aos requisitos minimos para a montagem de
cursos interativos multimidia, com facilidade de ser manipulado por diversos usudrios com
variados niveis de escolaridade. Isto garante que se possa utilizar a experiéncia dos
profissionais do ensino para o fim da educagdo, sem necessidade de grande dedicacdo em
tempo para possuir fluéncia em informdtica, ao mesmo tempo que adequa o ensino do

profissional a realidade atual globalizada.

O sistema foi implementado considerando a seguinte estrutura do sistema:
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Leitura de
Arquives de
Som e Imagem

Interface
Visual

SISTEMA
MONTADOR

Cédigo Geral ‘

Arquives de
Som e Imagem

Figura 24 - Estrutura do Sistema Montador

Deve-se destacar também a abertura de relatérios contida no sistema montador
implementado, que permite que os arquivos codificados, enviados pelo aluno ao professor,

sejam abertos e decodificados para posterior salvamento como arquivo de texto (“.txt”).
7.1 A estrutura da interface

O Montador aqui proposto tem como objetivo construir o cédigo utilizado pelo
sistema motor, baseado em cddigo script de estrutura similar ao DrPlayer. Podemos destacar
dois tipos de interface: “Montador com Interface Baseada em Script” e “Montador com

Interface Visual”.

Podemos perceber que para a utilizagdo como sistema de autoria, a interface visual
tem sido melhor aceita pelos usudrios, forcando que as novas implementacdes sejam
adequadas para esta caracteristica. Para tal foi entdo desenvolvido o sistema de autoria
utilizando a facilidade de utilizacdo do usudrio através de ferramentas visuais, criando o
codigo script de forma correta. A interface visual cria automaticamente o cédigo script

conforme as op¢des escolhidas e/ou definidas pelo usudrio.

Para melhor compreensdao do trabalho estdo melhor explicados os dois tipos de

interface nos topicos seguintes.
7.1.1 Montador com Interface Baseada em Script

As interfaces baseadas em script obrigam o usudrio a programar/inserir os cédigos
necessarios, permitindo além de falta de cddigos a existéncia de erros nos préprios codigos

inseridos. Isto gera diversos problemas de identificacdo de erro e solucdao de problemas pelo
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usudrio, o qual para resolvé-los necessita conhecer a fundo a linguagem de programacio

utilizada, e ter completo entendimento da funcdo de cada cédigo.

Além disso, o usudrio necessita criar toda a estrutura de diretdrios a ser utilizada pelo
aplicativo motor, o que obriga o usudrio a conhecer as a¢des pertinentes a criacdo de pastas no

gerenciador de arquivos do sistema operacional.
7.1.2 Montador com Interface Visual

O Montador Visual se constitui de um sistema com interface visual de facil
entendimento e operagdo, com o objetivo de definir propriedades e fungdes de acordo com as
acOes tomadas pelo usudrio. O cédigo de programacio é gerado pelo sistema montador de

forma automatica, com registro de todas as acdes a serem executadas pelo programa motor.

Como o cddigo contém todas as instrucdes a serem seguidas de forma a mostrar a
figura, som e/ou demais funcionalidades pertinentes a cada tela e curso, ndo podendo conter
erros, utiliza-se entdo a vantagem da ferramenta visual para garantir a facilidade de acesso aos
usudrios. Desta forma, fica impedido o acesso do professor ao cddigo, evitando erros e
possibilitando ao usudrio usufruir ao maximo dos recursos visuais disponiveis. Isto garante
que o professor ndo tenha de dividir a atencdo entre o script e a acdo interativa visual, o que
causa certa confusao.

Toda a estrutura de diretérios necessdria para a edi¢do de cursos € desenvolvida pelo
proprio sistema, evitando qualquer dificuldade de utilizac@o pelos usudrios. Isto ndo exige que

os usudrios saibam manipular algum gerenciador de arquivos do sistema operacional.
7.1.3 Interface Final

A interface implementada foi desenvolvida abrangendo 1 (uma) Janela principal e 3
(trés) telas filhas, responsdveis pela estrutura de cursos do CD, visualizacdo de relatérios e
edicdo de curso. Para conhecimento das fungdes especificas das telas e op¢des do sistema

montador, € exposto no anexo III um manual contendo todas as fungdes do sistema.

Para visualizagdo da interface do sistema s@o expostas abaixo as telas que compdem o

mesmo.
7.1.3.1 A Janela principal

A interface principal foi implementada utilizando janelas filhas, com o objetivo de ndo
serem abertos aplicativos separados para cada agdo. Existe uma janela principal em que é

apresentado um menu geral com opgdes gerais e opcdes especificas que se adequam a janela
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filha que estiver ativa a cada momento. Podemos visualizar através da Figura 25 abaixo a

janela principal do sistema Montador.

[#] Montador. de Cursos

aruvo Organizer Yisudlzar  Ajuda

Elsem 1. BIE) 3 FERE ]

Figura 25 — Janela principal do sistema Montador

7.1.3.2 Editor de Cursos

A tela “Editor de Cursos” tem como funcdo dispor ao professor a ferramenta
necessdria para criar ou modificar cursos, dispondo de diversos campos, explicados no anexo

III. A Figura 26 abaixo mostra a interface da tela.

Sem titulo

onfigurar Tela
Tela Anterior Nome da Tela Atual Praxima Tela

S | e

Titulo da Tela Atual Nome da Hova tela

Texto da Tela Atual

_

Exercicio | Animagiio ] Fundo - Figura Adicional - Som I Links

Resposta1:

[ Exercicio ’7

Tipo de Exercicio: Resposta 2:

\ =N

Pergunta: Resposta 3:

Pergunta Tope Pergunta Esq. Respostad:

onfigurar Curso
Nome do Curso Pasta Geral de Gravagio

Funcionemento
L R ... . e
Titulo do Relatérioc  E-mail para Envio Senha do Relatério jLopc Eeq. 5

\ ] | | |

Préxima Tela para Incorreta  Proxima Tela para Correta

Nome da Instituigdo Nome do Professor Turma

Matricula N° Nome do Aluno Topo do Cursor Esquerda do Cursor
(T

Figura 26 - Tela “Editor de Cursos”
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7.1.3.3 Estrutura de Cursos

A tela “Estrutura de Cursos” tem como fung¢do expor ao professor a ferramenta
necessdria para configurar o contetido de um CD para posterior gravacdo. Para isto, basta
localizar a pasta em que se encontra o curso desejado e criar um arquivo através desta tela, ou

N

seja, o arquivo referente a estrutura de cursos deve ser salvo na mesma pasta em que se
encontra 0 curso, para que os mesmos sejam salvos posteriormente em um CD. Esta tela é
composta de alguns objetos, como pode ser visto na Figura 27, melhor explicados no Anexo
1L

[‘] Configuracoes de Escolha de Cursos E\§|@

Esta tela configura a estrutura de cursos em seu CD

Figura da Tela

|
Som da Tela

I

Curzos Incluidos

Arquivo de Referéncia

Irserir Curso Remaver Curso

Nome do Curso

e ——

Mome do Arquivo

I

Figura 27 — Tela “Estrutura de Cursos”
7.1.3.4 Tela de Relatérios

A tela de Relatérios tem como fung@o dispor ao professor a ferramenta necessiria para
decodificar os relatérios recebidos dos alunos, dispondo de trés campos de texto, “Cddigo do
Relatério”, “Chave de decodificacdo” e “Relatdrio”, como pode ser visto na Figura 28 abaixo.

[ 11ela de Relatdrios E =l

Cadigo do Relatdrio

Chave de decodificagdo Decndlflcal

Relatério

Figura 28 — Tela de Relatérios
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8 Estudos de Caso

Nos topicos seguintes sdo comparados o sistemas motor € montador implementados
neste trabalho com os sistemas motor e montador DrPlayer. As andlises expostas neste
capitulo tem como base as potencialidades anteriormente verificadas no sistema DrPlayer, e
as potencialidades existentes no sistema Implementado, confirmando o atendimento as metas

definidas para o trabalho.
8.1 Sistema Motor

Abaixo sdo expostas as funcionalidades do sistema motor.
8.1.1 Travamento do sistema do usuario

DrPlayer — O sistema ndo funciona corretamente se estiverem faltando cédigos,
com a possivel necessidade de fechamento do aplicativo através do “Gerenciador de Tarefas”
do Sistema Operacional. Porém, dificilmente travard a maquina do usudrio, garantindo que o

mesmo nao perca nenhum arquivo aberto;

Implementado - Sistema com melhorada estratégia de trabalho, por verificar
que o sistema DrPlayer travava devido a erros de codigo. O cédigo serd implementado pelo
sistema Montador Implementado de forma automatica, sem possibilidade de acesso direto do
usudrio, impossibilitando erros e conseqiientes travamentos. Deve-se destacar que em caso de
inexisténcia de algum arquivo de imagem ou som, o sistema compila e ndo gera mensagens de

erros, permitindo o funcionamento sem que o aluno perceba os problemas.

8.1.2 Facilidade de utilizacdo por usuarios com pouco nivel de conhecimento em

informatica

DrPlayer - Sua interface € aderente aos alunos com um pouco nivel de

conhecimento em informatica;

Implementado - Interface aderente aos alunos com pouco ou nenhum nivel de
conhecimento em informatica, ndo permitindo o acesso do usudrio ao cédigo. Nao exige que o

usudrio tenha nenhum conhecimento em programacio;
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8.1.3 Locucao / Sons

DrPlayer - Aceita a utilizagdo de locu¢@o ou som e trabalha com arquivos de

som tipo “.wav’”;

Implementado - O sistema atende os requisitos de som, utilizando dudio em
formato “.mp3”, com tamanho menor que o tipo “.wav”, garantindo boa qualidade de dudio e

previsdo de continuidade de utilizagdo no futuro;
8.14 Imagens e Animacoes

DrPlayer - Dispoe funcionalidades para trabalhos com imagens estiticas ou
animadas. A figura de fundo de tela € indispensdvel para o funcionamento, devendo utilizar

imagens no formato “.bmp”;

Implementado — Dispde as funcionalidades necessdrias para utilizacdo de
imagens estaticas e criacdo de telas de animacdo, permitindo a existéncia ou ndo de imagem
de fundo de tela. Além disto, possibilita a insercdo de figura adicional, garantindo que
imagens extras possam ser visualizadas sem abertura de outro aplicativo. As animagdes
mantém relagdo com som sincronizado por tempo, definido pelo professor, sendo permitidas
até 2 animagdes independentes por tela. O sistema utiliza arquivos de imagem com formato
“jpg”’, que tem tamanho 4 (quatro) vezes menor que o “.bmp”. Para utilizacdo direta da
Internet, ndo se recomenda a utilizacdo de animacdes, devido ao tempo de carregamento de

arquivos interferir na animacao exposta.

8.1.5 Recursos

DrPlayer - Tem boa quantidade de recursos, possibilitando ao usudrio a

manipulacdo do material sem dificuldades e sem exagero;

Implementado - Mantém boa quantidade de recursos, com novas

funcionalidades, para que o usudrio possa manipular, sem dificuldades e sem exagero;
8.1.6 Abrangéncia

DrPlayer - Pode ser utilizado em qualquer area, dispondo possibilidades de

trabalho com qualquer tipo de material a ser exposto;

Implementado — O sistema ¢é flexivel, permitindo que o usudrio trabalhe com
qualquer tipo de material proposto, com possivel funcionamento através de internet e controle

de acesso de usuarios;
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8.1.7 Configuracao de video

7z

DrPlayer - A Interface grifica ndo € redimensionada em fungdo da
configuracdo de tela utilizada pelo usudrio, podendo causar o ocultamento de botdes em
configuragcdes de menor resolucdo, a0 mesmo tempo que se torna bastante pequeno em

resolugcdes maiores;

z

Implementado — A Interface grifica € redimensionada automaticamente em

funcdo da configuracdo de tela utilizada pelo usuario;
8.1.8 Tamanho

DrPlayer - Utilizagdo de pouco espago de memoria, sendo possivel a gravagdo

de todo o material em apenas um CD. O executdvel tem o tamanho de 310KB;

Implementado — Ocupa menor espago de memoria que o sistema DrPlayer,
devido a utilizagdo de arquivos de imagem com formato “jpg” e arquivos de som com

3

formato “.mp3”, cujos tamanhos sdo inferiores, apesar de o executdvel ter o tamanho de
1,53MB. Para funcionamento a partir de site de Internet o aplicativo tem o tamanho de
simplesmente 30KB, por rodar a partir de browser. Pode-se gravar todo um curso em apenas

um CD;
8.1.9 Barra de Opcoes de Facil Manipulacao

DrPlayer - Sua barra de botdes de controle de fluxo € de facil manipulagdo;

Implementado - Utiliza barra de botdes de controle de fluxo de fécil
manipulacdo, com botdes similares aos utilizados no sistema DrPlayer, e com botdes de
controle de som e envio de relatério. Devemos destacar também a possibilidade de
funcionamento da barra de botdes do sistema Implementado a partir do teclado, bastando um

clique na tecla “Tab” para ativagdo das setas do teclado e controle do curso a partir destas;
8.1.10 Links

DrPlayer - Possibilita a existéncia de links, com facilidade de utilizagdo e

funcionamento adequado;

Implementado — Permite a utilizagdo de "links" de forma féacil e direta, sem a

necessidade de imagem;
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8.1.11 Execucido de Programas em Paralelo

DrPlayer - Ndo impede a execucdo de outros programas a serem executados ao

mesmo tempo, possibilitando pesquisas a outros materiais e até mesmo trabalhos paralelos;

Implementado - Possibilita a utilizagdo de outros programas ao mesmo tempo,
com a finalidade de dispor ao usudrio as condi¢des de pesquisas e desenvolvimento de

trabalhos paralelos, sem prejuizo no funcionamento do sistema em execugio;
8.1.12 Opc¢oes de Funcionamento

DrPlayer — Disponibiliza opcao tnica para funcionamento a partir de CD. Nao

disponibiliza opg¢éo para funcionamento interligado a Internet;

Implementado — Disponibiliza 3 (trés) op¢des de funcionamento, a primeira
com funcionamento somente a partir do CD, a segunda com funcionamento a partir do CD
com controle de acesso através de site de Internet e a terceira com funcionamento direto de
site de Internet. Existe também a verificagdo da unidade de funcionamento do curso, com
possivel travamento do sistema em caso de tentativa de copia do contetido de CD para pasta

diferente de raiz de unidade;
8.1.13 Arquivos de cédigo

DrPlayer - Existe a necessidade de c6digo em arquivo isolado para cada pagina

visitada, acarretando uma diversidade de arquivos a serem carregados pelo sistema;

Implementado - Utilizacdo de cddigo tnico para todo o curso (arquivo “.jgj”),
contendo informagdes referentes a todas as telas. Isto torna mais simples a edi¢do e

armazenamento, além de permitir um tnico carregamento de cédigo.
8.1.14 Configuracao minima de funcionamento (Sem imagens ou sons)

DrPlayer - Para o carregamento de cada pdgina o sistema necessita de um
arquivo de codigo “.pgg” e um arquivo de imagem “.bmp”. Portanto, se considerarmos um
curso exemplo com 50 telas, teremos obrigatoriamente 50 arquivos de cdédigo mais 50
arquivos de imagem, além das paginas de codigo principais;

Implementado — E necessdrio simplesmente o carregamento do arquivo de
estrutura da unidade e arquivo de cédigo para o curso em questdo, ndo sendo necessirio

nenhum arquivo especifico para cada pagina. Portanto, por ndo ser obrigatdria a utilizagdo de

58



imagem de fundo, para o mesmo curso exemplo de 50 telas exposto acima, o sistema

Implementado pode utilizar somente um arquivo.
8.1.15 Eficiéncia da Interface

DrPlayer - Permite que imagens fiquem sobrepostas a barra de botdes em
alguns momentos, sendo descobertas mediante encerramento de alguma animacao ou quando

0s seus botdes sdo clicados;

Implementado - O sistema motor ndo permite que haja sobreposi¢cdo de objetos
de forma indevida (como imagens sobrepostas a barra de botdes), devido a utilizagdo da

estrutura baseada em camadas, tornando a interface mais confiavel e eficiente.
8.1.16 Execucao de Qutros tipos de arquivo

DrPlayer - O Sistema DrPlayer ndo executa arquivos tipo “.avi” e alguns outros
tipos;

Implementado — Apesar de o sistema nao permitir executar arquivos diferentes
de “.jpg” e “.mp3” na prdpria interface, 0 mesmo permite que qualquer tipo de arquivo seja
executado ou aberto, desde que exista o executdvel necessdrio instalado no computador, o

qual serd automaticamente chamado para funcionamento com o comando do usudrio;
8.1.17 Exercicios

DrPlayer — Podem ser configurados links para simular cliques em respostas de

questdes, com pergunta e op¢des dispostas através de figura de fundo;

Implementado - Permite o funcionamento de exercicios (tipo “V ou F”,
“Multipla Escolha” ou Dissertativo), sem a necessidade de links. Com campos de Pergunta,
Respostas e Gabarito definidos pelo professor, verificacdo automética da resposta do aluno e

gravagdo de todas as marcacdes em relatdrio para o professor;
8.1.18 Relatério de Acompanhamento

DrPlayer — Néo cria relatorios;

Implementado - Criacdo de Relatério codificado com senha definida pelo
professor, que se constitui de texto gerado com todas as informagdes referentes as agdes
cometidas pelo aluno, desde a abertura do curso em questdo. Abrange todas as etapas
percorridas, contendo tempo de permanéncia em cada tela, marcacdes de todas as respostas
em exercicios, quantidade de paralisacdes e reinicio. O sistema gera no proprio relatério um
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resumo das informacdes, dispondo ao professor informagdes como: média de acertos das
questdes, tempo médio de estudo, tempo gasto para respostas, etc. Esta funcionalidade foi
implementada buscando atender a demanda de professores com o objetivo de ter maior

acompanhamento do aluno, buscando verificar os pontos de maior erro e dificuldade.
8.1.19 Passagem Automatica de Telas

DrPlayer — Possibilidade de configuracdo para passagem automdtica de telas,
ou seja, possibilita a escolha entre a passagem de telas manual ou a partir da finalizacdo do

som de fundo;

Implementado — Permite a utilizacio de passagem automadtica de telas,

conforme exposto acima;
8.1.20 Titulo na Tela

DrPlayer — Op¢éo ndo existente;

Implementado - Permite a existéncia ou nao de titulo escrito na tela;

8.1.21 Texto na Tela

DrPlayer — Op¢éo ndo existente;

Implementado — Permite a existéncia ou nao de texto na tela;
8.1.22 Funcionamento s6 com textos

DrPlayer — Opg¢do ndo existente, pois € necessdrio a abertura minima de uma

figura de fundo de cada tela para que o curso tenha contetdo;

Implementado — E possivel a existéncia de um curso inteiro somente com
texto, sendo bastante importante para a exposicao de livros. Isto diminui muito o tamanho do

arquivo, tornando ficil seu armazenamento e visualizacéo.
8.1.23 Disponibilidade como apresentador de palestras

DrPlayer — O sistema atende as necessidades;

Implementado — O sistema atende as necessidades, com possivel controle pelo

teclado ou mouse;
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8.1.24 Carregamento de cédigos

DrPlayer - E necessdria a abertura individual do c6digo referente a cada pagina

em execugdo, sendo carregados na atualizagdo de cada tela;

Implementado - O sistema funciona com o principio de carregamento inicial do
codigo do curso, ndo acarretando constantes carregamentos de arquivo. Para a Internet, ndo
torna a conexdo “pesada”, tornando possivel que o usudrio somente se conecte a Internet
inicialmente (Exceto execucdo direta na web), podendo se desconectar da mesma quando lhe
for conveniente e continuar estudando. Isto ndo gera Onus aos usudrios clientes de rede

discada e/ou conexdes por minuto.
8.1.25 Quantidade de cursos por Unidade

DrPlayer — Possibilita a existéncia de 1 (um) curso por unidade;

Implementado - Possibilidade de diversos cursos em uma unica unidade, sendo
aberta inicialmente uma caixa de sele¢@o no préprio aplicativo motor, no qual o aluno escolhe

o curso desejado para execucao.
8.2 Sistema Montador

Abaixo sdo expostas as funcionalidades do sistema montador.
8.2.1 Edicao de cédigo

DrPlayer - Facilidade de edicdo do cédigo de cursos pelo usudrio através de
miniaplicativos visuais especificos para cada funcionalidade. O sistema verifica a correta
escrita do c6digo, apesar de ndo localizar o erro, bastando o simples fato de um espago em
local incorreto para ser necessdrio o reinicio da edicdo de uma pagina, tornando um pouco
inacessivel e cansativo para usudrios pouco experientes. Para modificar paginas ja existentes,
0 usudrio necessita abrir cada uma no miniaplicativo especifico da funcionalidade a ser

editada.

Implementado - Criacdo automadtica de todos os cédigos referentes aos cursos a
serem executados pelo sistema motor, evitando qualquer tipo de erro de programacgio pelo

usudrio. Para telas ja existentes, basta abrir o arquivo em aplicativo Unico e editar;
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8.2.2 Acessibilidade da Interface

7z

DrPlayer - A interface é acessivel aos usudrios menos experientes, com a
possibilidade destes editarem suas paginas e seu material de forma automadtica, porém
necessita que os mesmos tenham o conhecimento de funcionamento dos cédigos para futuras
edicdes. Portanto, sua interface necessita de usudrios com um minimo de conhecimento de
programacdo e informadtica;

Implementado — Interface totalmente visual, sem acesso do usudrio ao c6digo,
com cria¢c@o automdtica de recursos essenciais em caso da ndo configuragdo pelo usudrio dos
mesmos (Ex. botdes padrio e cor de fundo de tela). O sistema montador configura
automaticamente todos os campos de c6digo necessérios ao funcionamento do sistema motor.
Nao permite que o usudrio configure pardmetros em ordem incorreta, sendo habilitadas
somente as opgdes cujos pré-requisitos foram cumpridos. Permite modificagdes nestes

parametros posteriormente, caso o usudrio achar conveniente.
8.2.3 Estrutura da Interface

DrPlayer — Baseada em aplicativo principal que interliga miniaplicativos
especificos para cada funcionalidade a ser configurada. Utiliza interface mista de visual e

scripts.

Implementado — O sistema utiliza uma janela principal e trés telas filhas, com
func¢des especificas para: criar cédigo de cursos, criar estrutura de cursos e abertura de
relatorio codificado. Utiliza interface totalmente visual, com objetos simples aos usudrios com

baixo nivel de conhecimento em informatica;
8.24 Fundo de tela

DrPlayer - Néo € possivel a existéncia de pagina sem figura de fundo, o que
dificulta o trabalho do professor, obrigando-o a utilizar um aplicativo editor de imagens para

editar a figura da tela que contém o contetido para exposi¢ao;

Implementado — Para as telas existe a op¢ao de figura ou cor de fundo, ou seja,
o professor pode simplesmente definir a melhor opcao, ja que o conteido pode ser exposto

através das opc¢des de Titulo, Texto e figura adicional;
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8.2.5 Opcao de Titulo

DrPlayer — Funcionalidade Nao Existente;

Implementado — Permite configurar a existéncia ou nao de titulo escrito na tela;
8.2.6 Opcao de Texto

DrPlayer — Funcionalidade Nao Existente;

Implementado — Permite configurar a existéncia ou nao de texto explicativo na

tela;
8.2.7 Imagens

DrPlayer — Utilizag¢do de imagens no formato “.bmp”’;

Implementado — Impede que o usudrio selecione um arquivo diferente de
“jpg”, devido a utilizagdo de filtros. Garante também que todas imagens inclusas nas telas

sejam visualizadas por meio do préprio sistema montador;
8.2.8 Sons

DrPlayer — Com opg¢éo de configurar a existéncia ou ndo de som tipo “.wav”,
podendo ser utilizado som sincronizado em animagdo e passagem automadtica de telas;

Implementado — Opc¢éo de existéncia ou ndo de som de fundo com interligacdo
a passagem automadtica de telas, além de até 2 (dois) sons sincronizados das animagdes.
Impede que o usudrio selecione um arquivo diferente de “.mp3”, devido a utilizagdo de filtros.
O sistema permite que o som de fundo e das animagdes seja ouvido no préprio sistema para

confirmagdo de escolha.
8.2.9 Sistema Inoperante

DrPlayer - Ao alternar entre programas e retornar para o sistema montador

DrPlayer, o mesmo fica inoperante em alguns momentos;

Implementado - Inexisténcia do erro.
8.2.10 Diretorio padrio para abertura de arquivos

DrPlayer - O sistema ndo atualiza o diretério padrdo para criar as paginas

iniciais, causando certa confusdo para o usudrio;

Implementado — A atualizacdo ocorre para cada tela de configuracio.
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8.2.11 Criacao de diretorios e Copia de arquivos

DrPlayer - E necessario que o aplicativo motor, as figuras e sons escolhidos
sejam copiados para pastas especificas de forma manual pelo préprio usudrio, através de um

programa gerenciador de diretdrios;

Implementado - Criag¢@o automatica de estrutura de diretérios e arquivos, sendo
disponibilizado no momento da criacdo do curso a selecdo do diretério no qual o usudrio
gostaria que fosse criada a estrutura. A cria¢do dos arquivos se compde de copia para diretdrio
especifico das selegdes de aplicativos, imagens e sons para composicdo do curso, definidos
pelo usudrio. Esta funcionalidade evita que o usudrio tenha que manipular um gerenciador de
diretdrios para a criagdo de diretdrios e arquivos, deixando para o usudrio a necessidade e
preocupacdo unica do conteido a ser exposto, recebendo do sistema Montador todo o

contetdo ja pronto para a gravaciao no CD ou site;
8.2.12 Estrutura do codigo

DrPlayer - O usuario precisa obrigatoriamente criar e configurar uma pagina de

codigos para cada tela, tornando a implementag@o de cursos cansativa para o usudrio;

Implementado — O sistema configura somente um c6digo para o curso inteiro,
excluindo a necessidade de abertura de varios arquivos de cédigo para edicdo, facilitando o

trabalho a ser executado pelo usudrio;
8.2.13 Menu de Ajuda

DrPlayer - Nao existe um menu de “Ajuda” para esclarecer alguns pontos deste

sistema,;

Implementado — Existe a opcdo de abertura de tela de “Ajuda”, contendo link

para manual de utilizag@o do sistema.
8.2.14 Localizacao do diretério principal

DrPlayer - Somente se pode criar a raiz no disco rigido “C:/”;

Implementado — O sistema permite que o curso seja criado em qualquer local, a
ser definido pelo usudario, devendo posteriormente ser gravado na raiz do CD para

funcionamento a partir deste, ou copiado para site de Internet.
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8.2.15 Configuracao de video

7z

DrPlayer - A Interface grifica ndo € redimensionada em fungdo da
configuracdo de tela utilizada pelo usudrio, causando o ocultamento de botdes em
configuragdes de menor resolugdo. O sistema exige computadores com configuragdo minima

de 1240x768 pixels, causando grande limitacdo na abrangéncia de usudrios;

7z

Implementado — A Interface grifica ndo é redimensionada em funcdo da
configuracdo de tela utilizada pelo usudrio, causando o ocultamento de opg¢des em
configuragdes de menor resolucdo, exigindo computadores com configuragdo minima de

800x600 pixels;
8.2.16 Metodologia

DrPlayer - A metodologia utilizada nesta interface causa certa confusdo para o
usudrio, que precisa dividir sua atencdo entre o cddigo script e a interface visual (botdes,

campos de texto, etc);

Implementado — O sistema apresenta metodologia auto instrutiva, totalmente

visual, com estrutura apropriada para facilitar a edi¢do do curso por etapas.
8.2.17 Recursos

DrPlayer - Tem boa quantidade de recursos, permitindo ao usudrio a

manipulacdo e edi¢do, sem dificuldades e sem exagero;

Implementado - Tem boa quantidade de recursos, com novas funcionalidades,

para que o usudrio possa manipular e editar, sem dificuldades e sem exagero;
8.2.18 Espaco em Arquivo

DrPlayer — O pacote de miniaplicativos totaliza o tamanho de 6.1MB;

Implementado - Ocupa menor espaco de memdria, utilizando tnico aplicativo
de tamanho igual a simplesmente 1.1MB, capaz de desenvolver todo o c6digo necessario para

todas as funcionalidades, podendo-se gravar o aplicativo em até mesmo um disquete;
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8.2.19 Links

DrPlayer — O sistema oferece ao usudrio a possibilidade de definir drea de links

de forma simples e pratica, bastando dois cliques em uma figura de fundo;

Implementado — O usudrio define a 4drea a ser linkada clicando nos pontos da
tela de simulagdo principal do sistema montador. A 4rea ¢é registrada no cddigo
automaticamente, visualizada pelo indicador do sistema e ndo necessita de figura de fundo.
Garante a fécil visualizacdo das 4reas linkadas, sem a necessidade de nenhum outro

aplicativo.
8.2.20 Exercicios

DrPlayer — Nao disponibiliza esta funcionalidade no sistema montador, sendo
necessdrio utilizar uma figura de fundo e links para simular exercicios;

Implementado - Permite a edicdo de cddigos para o funcionamento de
exercicios com opgdes de tipo (“V ou F”, “Mudltipla Escolha” ou “Dissertativo”). Abrange
campos de texto de perguntas e respostas, além de gabarito para correcdo automdtica a ser

definido pelo professor, com opcdo de pdgina seguinte para acerto ou erro do aluno.
8.2.21 Relatério

DrPlayer — Nao disponibiliza esta funcio;

Implementado — No sistema montador ¢ definido o nome do curso, e-mail para
envio, senha para codificacdo, Nome da Instituicdo, Nome do Professor, Turma, Nome do
Aluno, Matricula do Aluno e Data de gravacdo do CD, os quais sdo utilizados na gravacao do

relatério de acompanhamento do aluno;
8.2.22 Opcao de tipo de pagina

DrPlayer — A opgdo de pdgina estdtica ou dinamica é definida através da

selecdo do miniaplicativo a ser utilizado na criacdo da mesma;

Implementado — A configura¢do de pédginas estdticas e dinamicas é pratica,

bastando um clique para escolha entre os dois tipos;
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8.2.23 Animacoes e Simulacio

DrPlayer — Possibilita a configuracdo de animag¢des com som sincronizado.
Nao dispde simulagdo das animagdes;

Implementado — Disponibiliza a configuracio de animagdes com som
sincronizado, podendo ser utilizadas até 2 (duas) animagdes por tela, com som e imagem,
além da figura de fundo e figura adicional. Simula as animag¢des configuradas, no préprio

sistema montador.

8.2.24 Figura Adicional

DrPlayer — Néo disponibiliza opcao de figura adicional além do fundo;

Implementado — Dispde a possibilidade de insercio de 1 (uma) figura adicional
além das animacgdes e da figura de fundo, garantindo que imagens extras possam ser

visualizadas pelo sistema motor.
8.2.25 Opc¢oes de Funcionamento

DrPlayer — Nao existem configuracdes a serem definidas devido a

disponibilidade tinica de funcionamento do sistema motor a partir de CD-ROM;

Implementado — Permite a configuracdo de cursos com escolha entre 3 (trés)
opcdes de funcionamento do sistema motor: “a partir do CD sem controle de acesso”, “a partir
do CD com controle de acesso” e “a partir de site de Internet”. Existe janela especifica para a
criacdo da tela de sele¢do de cursos, com cadastro de todos os cursos a comporem o CD ou

site.
8.2.26 Interligacao de paginas

DrPlayer — A interligacdo de péginas é efetuada de forma manual, ou seja, o

usudrio precisa escolher configurar para que seja executada;

Implementado - Interligacdo das péaginas de forma automética, ou seja, ao
inserir ou excluir uma tela, o sistema montador automaticamente define a pagina anterior e a

proxima para funcionamento, com possivel modificag@o posterior pelo professor;
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8.2.27 Ordem de configuracao

DrPlayer — Permite que o usudrio configure em ordem incorreta, sendo
verificada a existéncia do erro no momento da gravacdo, caso em que € necessdria a reedicio
da pédgina;

Implementado - Garante que o usudrio seja impedido de configurar parametros
em ordem incorreta, sendo habilitadas somente as fungdes cujos pré-requisitos foram
cumpridos. Sdo permitidas modificacdes posteriores, caso o usudrio achar conveniente. Em
caso de tentativa de insercdo em ordem incorreta, o sistema ndo permite, alertando o usudrio

através de janela “pop-up” direcionando quanto a agéo a ser tomada.
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9 Consideracoes Finais

9.1 Sugestoes para Implementacoes Futuras no Sistema Motor

Citam-se como sugestdes para futuras implementacdes no sistema montador os itens a

seguir.
Permitir a transferéncia (“upload”) do arquivo de relatério para local definido
no servidor do professor de forma automadtica, ao invés de somente permitir a gravacio e

encarregar o aluno de envia-lo posteriormente;

Criacgéo de Sistema Especialista para andlise do relatdrio do aluno, oferecendo

subsidios para melhor acompanhamento pelo professor.

Permitir outros formatos de arquivos, como “.gif”” para imagens;
9.2 Sugestoes para Implementacoes Futuras no Sistema Montador

Citam-se como sugestdes para futuras implementacdes no sistema montador os itens a
seguir:
Possibilitar o sistema de criar um curso completo, com base em outro ja

existente, sem a necessidade de utilizar um gerenciador de diretérios;

Ajustar automaticamente a tela do sistema montador para se adequar a

configuragdo de video do usudrio;

Permitir renomear um curso ou tela ja existente.
9.3 Conclusao

Diante da crescente necessidade de atualizacio de sistemas na drea de educagdo para
atender a demanda de tecnologia existente na sociedade atual, pode-se destacar que o sistema
implementado atende as expectativas atuais de tecnologia da informacdo. Tem grande
importincia para a expansdo da educacdo a distdncia a usudrios de todos os niveis de
escolaridade, garantindo a transmissdo de contetido e conhecimento de forma abrangente e

fiel.

Comparando o sistema de Autoria Implementado com o sistema de autoria DrPlayer,
conclui-se que o presente trabalho atingiu os objetivos propostos em seu inicio, tendo sido

criado com estrutura direcionada para atualizac¢des futuras.

Atende as necessidades do novo mercado que surge em funcdo das inovagdes

tecnoldgicas e disponibiliza ndo somente mais uma plataforma de autoria, mas um software
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capaz de difundir na 4rea educacional e comercial, com féicil distribuicdo e acesso, com

minimas incompatibilidades operacionais de utilizagéo.

Destaca-se a existéncia de relatério contendo informagdes referentes a todas as acoes
executadas pelo aluno, contendo tempo de permanéncia em cada tela, tempo médio de estudo,
marcacdes efetuadas em exercicios, resumo geral de desempenho, etc. Isto possibilita o
acompanhamento do aluno pelo professor, com entendimento do raciocinio e dreas de
dificuldade. Sao também disponibilizados dados para pesquisas relacionadas a rotina de

estudo do ser humano.

E importante citar a proposicdo existente quanto a sociedade no tocante ao custo de
funcionamento com base na Internet, disponibilizando um sistema que viabiliza a sua

utilizac@o até mesmo por entidades sem muitos recursos.

Portanto, finaliza-se o trabalho com a honra de ter sido implementado um software de
qualidade, com grandes possibilidades de utilizagdo e disposi¢do para possiveis modificagoes

e melhorias futuras.
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