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RESUMO

A ecologia reprodutiva dos peixes é fundamental na racionalizacdo dosomé&e
exploragédo e na protegdo dos estoques naturais. O presente eslist a&spectos
relacionados a reprodugdo do peixe-donz8lagastes fuscuslurante o periodo de
outubro de 2004 a setembro de 2005, nos arrecifes rochosos da praia deNBsizo0s,
Floresta, RN. Os peixes foram capturados durante a maweé uidizando anzéis e rede
de méo. A reproducédo foi verificada mediante a proporgcdo sexuamprimento
médio da primeira maturacdo, a fecundidade absoluta e ogecasamacroscopicos
gonadais. Os seguintes parametros foram relacionados ao indice gomedicss
(IGS): fator de condicdo (FC), indice hepatossomético (IHS), iqsdade e
temperatura. Em relagéo a distribuicdo por sex8.dascus78% foram fémeas e 22%
foram machos. O 4; foi 6,2 cm para as fémeas e 7,0 cm para os machos. A média da
fecundidade absoluta foi 6832 ovocitds. fuscusapresentou melhores condicbes
corporais nos meses que antecederam a desova, principalmemstatiags inicial e
intermediario de maturacdo gonadal. A partir de anélisesos@picas das gdnadas,
foram identificados cinco estadios de maturacdo gonadal: imaoromaturacao,
maturacgdo, esgotado e repouso. O IHS demonstrou tendéncia inve@&a. &ste fato
pode estar relacionado ao ciclo reprodutivo da espécie, que fuonaldo ao periodo
de seca na regido. Neste periodo, as menores precipitagédsraperaturas elevadas

conferem condic¢des reprodutivas favoraveis para a especidiugin.es

Palavras Chave: ReproducdoStegastes fuscus arrecifes rochosos, indice

gonadossomatico.
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ABSTRACT

The reproductive ecology of fish plays a key role both for ratiergloitation methods
and for protective measures of natural stocks. The purpose studis was to analyze
the reproductive aspects of the damsel-fStegastes fuscuduring October 2004 to
September 2005, in the coastal rocky reefs of Buzios Beacia, Ngesta, RN. Fish
were captured using hooks and hand nets, during low tide. Reproducisn w
determined using sexual ratio, mean length of first maturatigy), @bsolute fecundity
and macroscopic characteristics of gonads. The following paresnetze related to
gonadosomatic index (GSI): condition factor (CF), hepatosomatic inddy, {id® fall

and temperature. In relation to sex distribution, it was obsehatd78% were females
and 22% were males. Theggilwas 6.2 cm for females and 7.0 for males. Average
fecundity was 6832 oocytes. Results showed $hditiscuhiad better body condition in
the months prior to spawning, particularly during initial and interatedstages of
maturation. Five stages of gonadal maturation were identifiesigh macroscopic
analysis: immature, in maturation, mature, spent and reslimg.HSI was inversely
related to the GSI. This was possibly due to the reproductive ofthis species which
was associated to the dry period of this region. During thisghdow rain fall and high

temperatures provide an propitious reproductive condition for the spedyes.

Key words: Reproductior§tegastes fuscusoastal rocky reefs, gonadosomatic index.
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1. INTRODUCAO

A zona costeira brasileira abriga um mosaico de ecossistTata relevancia
ambiental. Ao longo do litoral alteram-se ambientes de sigiifia riqueza bioldgica,
tais como mangues, restingas, baias e estuarios, camphmate e falésias, praias e
costoes, recifes de corais e rochosos (CAMPOS, 2000). Ossrelefarenito, também
conhecidos como “beach rocks” ou recifes rochosos sdo formacdesstasnge areia
de praia quartzosa cimentada com fragmentos organicos, apresentando uma
granulometria de média a grossa, as vezes com elementaaatecalibre no topo, e
alternancia de niveis mais escuros com niveis mais claiss em bioclastos
(Halimeda e fragmentos de conchas) (MANSO, 2003). Estas zonas rochasas sa
banhadas por ondas fortes tornando-se habitats altamente proditoe®®m fauna e
flora (GUIMARAES & COUTINHO, 1996; FERREIR/et al, 1998) e sustentando
uma alta producao priméaria (FERREIRA al, 2001). As 4guas rasas deste ambiente
litorAneo potencializam as variagbes de tempo e espaco sentént influenciadas
pelos processos naturais proximos a praia, bem como pelo recebideemésiduos
industriais poluidores, residuos domésticos e demais residuos resuttantso da terra
pelo ser humano (LEICHt al, 1978;YOSHIYAMA, 1981; GIBSON, 1993).

A fauna ictica tropical do Atlantico ocidental ocupa desde 3528°& e uma
consideravel parte desta regido (4°N a 28°S) inclui as dgaaseiras, no entanto,
estudos com peixes recifais séo relativamente novos, tetmlinsrementados a partir
do desenvolvimento de equipamentos de mergulho, o que tornou possivel estetos ne
ecossistemas (FLOETER al, 2003). A maior parte dos géneros e todas as familias de
peixes recifais apresentam distribuicdo extensa (GILBERT, 1PRINSGER, 1982),
resultando numa consideravel uniformidade faunistica circuntrofl¢dRESHER,
1991; BELLWOOD, 1996). Esta uniformidade, aliada ao fato de quaiar parte das
espécies € de pequeno porte, sedentaria e facilimente dolpgweite que estudos
localizados conduzam a resultados e principios que podem ser amplamente
generalizados e aplicados em é&reas geogréficas distintda$,(3891; RANDALL,
1996).

Os Perciformes modernos representam a grande maioria dos pgiges

colonizam os ambientes recifais, tendo sua radiagcdo ocorridavehmeste no inicio



do Terciario, em conjunto com a radiacio dos corais modernos (R)II@4). Os
grupos mais caracteristicamente associados ao ambientd estdia representados
pelas familias: Labridae, Scaridae, Pomacentridae, Acatéeyri Sigamidae,
Zaniclidae, Chaetodontidae, Pomacanthidae, Blennidae e GobiiddeE,(S891).
Dentre a vasta diversidade de peixes recifais em redidpgais e subtropicais,
encontram-se 0s “peixes-donzela” (Pomacentridae), assim dbampor sua
graciosidade de movimentos (EMERY & THRESHER, 1980). O peixe-tlonze
Stegastes fuscué amplamente distribuido na costa brasileira, possuindo hatitm di
e sendo abundante na maioria dos ambientes recifais codfeffealmente encontrado
em recifes biogénicos ou rochosos de até 10 metros de profundigmdsentando
variagcbes de cores em suas diferentes fases de vida (MENHEGet al, 2003)
Apresentam reproducdo demersal, com ovos de propriedades adeyeatesio
depositados sobre o fundo recifal, sendo protegidos dentro dos tera@tériaseclosao
(THRESHER, 1991).

Aos peixes-donzela é atribuido o papel de “espécie-chave” nasnidades
recifais (HIXON & BROSTOFF, 1996), por demonstrarem diferesjgsificativas na
composicao dos organismos bentbnicos existentes nas areas defpadiglas, isto €,
h& maior diversidade de invertebrados e algas em seus testitAsisim como maior
produtividade primaria (KLUMPEt al, 1987; FERREIR/Aet al, 1998; CECCARELLI
et al, 2001). Esses peixes de pequeno porte favorecem-se em amigeifdes devido
as suas caracteristicas como a habilidade de atinginsidage sexual em habitats com
poucos recursos alimentares disponiveis e a capacidade de eaptamide estrutura
fisica complexa. No entanto, costumam ser negligenciados nos ®siadtfficos de
comunidades de marés, continuando vulneraveis a superexploracaccopetia
indiscriminada e a reducdo populacional causada pela poluicdo ERIO&
REYNOLDS, 1997; CESAR, 2004).

Nas ultimas décadas, numerosas investigagcdes vém sendada&smlicom a
familia Pomacentridae, abordando aspectos da alimentacdao WYAS3984;
GALETTO E BELLWOOD, 1994; CLEVELAND E MONTGOMERY, 2003),
reproducao (RICHARDSONt al.,1997; ASOH, 2004), comportamento (ITZKOWITZ
et al, 2000; SIKKEL et al, 2005) e genética (LACSONE CLARK, 1995;
QUENOUILLE et al, 2004), porém estes estudos estao restritos as regidestalasEs



Unidos e Austrélia. A maior parte dos estudos com peixemnhuarino Brasil, esta
direcionada para espécies de interesse comercial (FAQGEHNAZZOLER, 1993),
havendo muito pouco sobre espécies, a primeira vista, sem ingi&ondmica para

o0 homem.

Um dos aspectos mais importantes na biologia de uma espécepaducao,
visto que de seu sucesso dependem o recrutamento e, conseqientemanttecao
de populagbes viaveis mantendo o equilibrio ambiental. Falha&praducao, por anos
consecutivos, causadas principalmente por modificacbes no hauiteem levar os
estoques naturais a deplecdo ou mesmo a extingdo (WELCOMME , BHSPERet al.,
2000). Sobre a reproducdo de uma espécie, inimeras informagdes Javdaintidas,
das quais as mais investigativas sdo aquelas que perroiteecdr indicagdes sobre o
desenvolvimento ciclico das gbnadas, época e local de desova encenip@m que 0s
individuos entram para o processo reprodutivo. Estas informacdesubkamlics
necessarios e importantes na regulamentacao da pesca, quanmte,dazal e tamanho
dos individuos que podem ser capturados dentro de um programa de pemeitndo
também a tomada de medidas racionais na preservacao de estoquesontrole de
espécies indesejaveis (GOULART, 1994; MARQU#ESI.,2000).

Considerando que estudos sobre reproducdo constituem-se num enfoque
promissor, que a area onde se desenvolveram as atividades a&seoatposta a uma
grande pressédo antrépica determinando possiveis modificacGes estrsitura bidtica e
abidtica e que sao incipientes as informagdes sobre a ictiadewraecifes rochosos do
nordeste brasileiro e em especial do Estado do Rio Grande do Nomsgeate trabalho

tem por objetivo investigar a ecologia reprodutivéStegastes fuscus



OBJETIVOS DA PESQUISA ‘

Sl




2. OBJETIVOS DA PESQUISA

2.1 Geral

O presente trabalho visa evidenciar aspectos relacionadosgiacelprodutiva
do peixe-donzelaStegastes fuscuduvier, 1830 (Osteichthyes: Pomacentriddayante
0 periodo de outubro de 2004 a setembro de 2005, nos arrecifes rochosos da praia

Buzios, Nisia Floresta, Rio Grande do Norte, Brasil.

2.2 Especificos

1. Analisar os aspectos da biologia reprodutivaSdduscusno que se refere a
propor¢ao sexual, tamanho da primeira maturacao sexsl fécundidade e
variacao mensal do indice gonadossomatico (IGS).

ARTIGO 1 (RBZ - ISSN 0101-8175 — Internacional A).

2. ldentificacdo e analise macroscopica dos estadios de matuyegadal das
fémeas e dos machos 8efuscus
ARTIGO 1 (RBZ - ISSN 0101-8175 — Internacional A).

3. Determinar que fatores biéticos e abiéticos influenciam lo céprodutivo deS.
fuscus observando-se a relagdo entre o indice hepatossoméatico @itt®)dé
condicdo (K), pluviosidade, temperatura da agua e fases daotmeo indice
gonadossomatico (IGS).

ARTIGO 2 (RBZ - ISSN 0101-8175 — Internacional A).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

A costa do Nordeste estende-se do Estado do Piaui até Salval®ra(01
18°S), atingindo 1.450 milhas nauticas de extenséo e apresentandemelhanca
generalizada nas suas condicbes ambientais. Esta regidcenspres maior
diversidade de peixes, cerca de 80% das espécies ocomentiésral brasileiro
(SZPILMAN, 1992). A area de estudo encontra-se na Zona de Aguatadtico
Sul Equatorial, que se caracteriza por uma dgua homogénea geodlitividade.
Nesta area a temperatura superficial da agua varia em der 26C, a temperatura
de fundo em torno de 25@ e a salinidade oscila em torno de 36 partes por mil, sem
apresentar grande variagdo sazonal (CAVALCANTI & KEMPF, 1970).

A zona de arrecifes € um ambiente que se caracteriza wont@bitat bem
distinto das demais areas costeiras, apresentando uma dbésdigdarsidade, com
grande variedade de espécies de peixes, alimento disponikiebaeasazonal e
diaria de fatores abidticos e servindo de abrigo para diverpasies em distintas
fases de desenvolvimento. Além das condi¢Bes climatolégibasadgicas, o que
caracteriza a zona de arrecifes sdo as condigbes geogrédficgdataforma
continental da regido é relativamente estreita (15 milk@s)um ou véarios cordbes
de arrecifes acompanhando quase todo o litoral e rodeados de zonasade are
cascalho ou lama. A maior parte da plataforma continental éstalbo ou coberto
de algas calcérias oferecendo riquissimo habitat para osvaredos organismos.
Os corddes de arrecifes constituem-se de arenito ferruginosmocomdistindo em
areia quartzosa cimentada com alguns fragmentos de matéénicargestando
limitada pela faixa do médio e infralitoral recebendo infligmtireta das marés e
com profundidade maxima em torno de 10 m. (KEMPF, 1970; FERREIRA,
2004).

A praia de Buzios (06°00'40”S; 35°06'38""W), onde foram realizadas a
capturas dos espécimes, localiza-se no municipio de Nisia t&lolitzral sul do



Estado do Rio Grande do Norte (Figura 1) e, distante 35 km dalddatal. O local
caracteriza-se pela presenca de extensos recifes de ax@miggido do mesolitoral,
que ficam expostos durante a maré baixa formando piscinas satiaaibém
chamadas de piscinas de maré ou pocas de maré, local onéeamna@s capturas de
Stegastes fuscuBstas piscinas variaram de 1 a 246de extenséo e 14 a 70 cm de
profundidade. (Figura 2). Pelo facil acesso e por suas beleikpseras naturais, a
praia Bluzios é bastante freqiientada por turistas, veranisaamiagiofilistas que
desfrutam deste ambiente.

Este ecossistema apresenta uma grande diversidade de féora dosé
Garcia Junior (comunicacé@o pessoal) relata a presenca deé&2esspe peixes na
regido, sendo seus principais representantes da fédeilianidae (Alphestes afer,
Cephalopholis fulva, Epinephelus adscencionis, Mycteroperca bonaci, Rypticus
saponnaceysLutjanidae (Lutjanus analis, L. apodus, L. cyanopterus, L. griséus, L.
jocu, L. synagris Haemulidae (Anisotremus moricandi, A. surinamensis, A.
virginicus, Conodon nobilis, Haemulon aurolineatum, H. parra, H. plumidri,
squamipina, H. steindachneri, Orthopristis ruber, Pomadasys corvinaejormi
Scianidae (Larimus breviceps, Menticirrhus americanus, Micropogonias furnieri,
Odontoscion dentex, Pareques acuminatus, Stellifer stlléePomacentridae
(Abdefduf saxatilisPomacanthus paru, Microspathodon chrysurus, Stegastes fuscus
S. variabilig (Anexo ). A flora € composta por macroalgas bentbnicas da adlivisa
Rhodophyta, Chlorophyta e Phaeophyta, com destaque para as espfuiea
musciformis Gracilaria spe Solieria filiformis (informagé&o pessoal) (Anexo ).
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Figura 1 — Area de Estudo: Praia de Buzios, municipio de Nisia FégRi¥, Brasil (06°00° 40” S; 035° 06’ 38” W) (SETURN, 1999).



Figura 2 — Local de coleta: Praia de Buzios, Nisia Floresta/RNsiBa seta indica uma piscina de maré).



3.2 Coleta dos peixes

As coletas foram realizadas mensalmente, durante a maeéebabservando-se
as fases da lua, com esfor¢o de captura de 3 horas. A tabuadetitivada foi a do
site scubadiver, do Porto de Natal/RN (Tabela ). Parapturea dos espécimes,

utilizamos varas de acrilico e anzol mosquito (n° 14) e rede&b (0,5 cm).

Apbs as coletas, os exemplares foram acondicionados em camasass sendo
a seguir transportados ao Laboratério de Ecologia e Fisiologia bespelo
Departamento de Fisiologia da Universidade Federal do Rio Granbertem para a
realizacdo da triagem. Mensalmente, os dados de tempetatagua foram registrados
utilizando-se termémetro de mercurio (Tabela II).

3.3 Pluviosidade da area de estudo

Os dados acerca da precipitacdo pluviométrica (mm) da arestuts doram
obtidos na Estacdo Metereoldgica do Campus da UFRN, para o periodaf® out
de 2004 a setembro de 2005 (Tabela II).



Tabela I. Tabua de maré e fases da lua para todo o periodo de estudo.

Més/Ano Data Hora Maré Fases da lua
out/04 16 11:21 0,2 Nova
nov/04 13 10:21 0,1 Nova
dez/04 10 08:36 0,3 Minguante
jan/05 15 13:54 0,5 Nova
fev/05 12 12:39 0,3 Nova
mar/05 12 11:34 0,1 Nova
abr/05 10 11:08 0,2 Nova
mai/05 8 10:08 0,1 Nova
jun/05 26 13:49 0,2 Cheia
jul/05 21 10:17 0,8 Cheia
ago/05 28 12:02 1,7 Minguante
set/05 25 16:02 1 Minguante

Fonte da tdbua de maréwww. scubadiver.com.br

Tabela Il. Valores médios da precipitacdo pluviométrica e temperaturagda &

mensal durante todo o periodo de estudo.

Temperatura média da

Més/Ano agua (°C) Pluviosidade Média (mm)
out/04 32,5 14,4
nov/04 33 10.1
dez/04 32,5 4,8
jan/05 33 2
fev/05 34 36,4
mar/05 35,75 186,3
abr/05 31,5 144
mai/05 31,5 548,3
jun/os 29 52,3
julios 30 1152
ago/05 32 1346
set/05 28,5 43,9

Fonte da Pluviosidade Estacdo Metereoldgica da UFRN.



3.4 Espécie em estudo

A familia Pomacentridae é diversa e bastante difundida. Noeatebinarinho
seus representantes sdo encontrados em todos 0S o0ceanos trgpicdds, um
componente principal nas comunidades recifais (ALLEN, 1975). Embeta e
diversidade esteja concentrada em regifes tropicais, alggp@ses sdo descritas em
aguas temperadas e outras ainda em ambientes dulcicolas (AL1H89). Os
pomacentrideos sédo geralmente de pequenos tamanho, com espieimiEs 100
milimetros de comprimento, embora diversas espécies tadgsepossam apresentar-se
excedendo 250 milimetros de comprimento padrdao (ALLEN, 1991; SCHWAMBORN
FERREIRA, 2002). A maioria das espécies estd associadadii@s e zonas de mares,
sendo encontradas geralmente perto da costa e na agua entre 2fa28uperficie;
entretanto, diversas espécies ocorrem em profundidades de 1068 (MENEGATTI
et al, 2003).

Atualmente, ha aproximadamente 321 espécies de pomacentrideosepteen
a 27 géneros (ALLEN, 1991; NELSON, 1994). O géne3tegastescontém
aproximadamente 33 espécies (ALLED, cit), sendo que, destas, seis sdo endémicas
da Provincia Brasileira e possuem a seguinte distribuicé®: n@écosta brasileira
(Stegastes fuscuS. variabilis, S. pictyse trés em ilhas oceanicéas. trindadensis, S.
rocasensis, S. sanctipaulf{GASPARINI et al., 1999). Os peixes-donzela, como sao
conhecidos os pomacentrideos, podem ser reconhecidos por apresentgzem cor
ovalado e comprimido laterolateralmente, linha lateral interrdapom parte anterior
longa e arqueada, separada da parte posterior, reta e apenaarina de cada lado do
focinho. A nadadeira dorsal anterior com 10 a 14 espinhos ea@amal espinhos. O
colorido pode variar muito em algumas espécies, 0s jovens apraseainchas e cores
gue desaparecem ou tornam-se menos distintas nos adultos. Clegegmie mudancas
na coloragdo durante o periodo de reproducdo, especialmente nadépdeaova,
determinando padrdes que podem aparecer e desaparecer rapidaméE HAE
FIGUEIREDO, 1985; ARAUJ@t al, 2003).

A espécie em estud8tegastes fuscufrigura 3) possui o lobo da nadadeira

anal curto e 11 séries e meia de escamas entre a quzamtaaeda linha lateral e o



anus. Corpo marrom-escuro uniforme com estrias verticais eswsadados; uma
mancha enegrecida pequena na axila da peitoral. Nos exesnjoleges o corpo €
mais claro, ha uma mancha negra na base da nadadeirardolesa uma pequena
mancha negra na parte superior do pedunculo caudal, que tende aredesapos

adultos. As nadadeiras s&o escuras, com excecdo das pedarais,(ARAUJOet

al., 2003). Posicdo taxondmica da espécie em estudo:
Filo: Chordata
Subfilo: Vertebrata
Infra-filo : Gnathostomata
SuperclassePisces
Classe Osteichthyes
Superordent Actinopterygii
Ordem: Perciformes

Familia: Pomacentridae

Génera Stegastes

Espécie Stegastes fusci@uvier, 1830

(NELSON, 1994).

Figura 3 — Espécie em EstudBtegastes fusci@uvier, 1830.



3.5 Aspectos morfométricos e meristicos

Para cada exemplar foram registradas as seguintes &ridve

Comprimento stand (Ls): distancia entre a extremidade anterionadda a
extremidade final da coluna vertebral, expressa em centimetros

Peso total (Wt): peso total do exemplar expresso em miligsaroam
aproximacao em centigramas, utilizando-se balanca de preciséo;

Peso das gbnadas (Wg): o peso dos ovarios e testiculos expressigemas,

utilizando-se balanca de precisao;

Peso do figado (Wf): o peso do figado expresso em miligramagandib-se

balanca de preciséo.

A identificacdo do sexo e dos estadios de maturacdo gonadal baseau-se

metodologia de Vazzoler (1996).

3.6 Andlise dos dados

3.6.1. Propor¢ao Sexual

A proporgdo entre os sexos foi verificada através da am#iskstribuicdo de
freqUéncia relativa de machos e de fémeas mensalmente eedio@mto periodo de
estudo.

3.6.2. Primeira Maturagéo Gonadal (Lso)

O comprimento médio da primeira maturacdo baseou-se na distribiécao
freqUéncia relativa de fémeas e machos adultos, por classengeimento padrdo com
intervalos de 0,1 cm e correspondeu a classe onde 50% dos exemptasestavam
gbnadas em desenvolvimento. Os dados necessérios para estivastiongpreendem
comprimento padrdo, sexo e estadio de maturidade de cada indséddo,agrupados
em um unico conjunto, e analisados numa primeira etapa, parasepaados. Para
essas andlises os dois grupos de dados sdo subdivididos endulrslidévens (gdnadas
virgens ou imaturas) e Individuos Adultos (gbnadas nos demaisos3t@hZZOLER,
1996).



3.6.3. Fecundidade

Para a determinacdo da fecundidade, utilizamos fémeas (n= ldagpmajos
ovarios estavam em estaddio maduro. Apos serem retiradgénadas sofreram uma
incisdo longitudinal em suas membranas e foram em seguidaadatoem solucéo de
Gilson. Depois de alguns dias os ovocitos ja liberados do estroardaray e
convenientemente endurecidos, foram lavados e colocados em plBE&G@RROV e
contados um a um. Foram estabelecidas as relacdes eatnendiflade e os dados de
comprimento padrdo (Ls) e peso dos ovarios (Wg), com o intuito decaeiqual
dessas varidveis melhor se correlaciona com a fecundid@&dB(BRI et al, 1981;
CAMPOS, 2000 e SOUZA, 2000).

3.6.4. Indice Gonadossomatico (IGS)

A razéo entre o peso das gonadag)(8Vo peso total (\Wde cada exemplar foi
considerada como sendo IGS e calculada através da expresséoappopogazzoler
(1996).

IGS = Wg /Wt x 100

3.6.5. Descricao morfolégica das gdonadas

A descricdo das gbnadas deu-se pela observacdo dos seguintdsresara
tamanho, coloragdo, presenca de vasos sanguineos, aspectasileotdos ovocitos,

grau de turgidez e a disposicdo em relagéo a outros 0rgaos.

Os parametros: fator de condigdo, indice hepatossomatico,optiade,
temperatura da agua e fases da lua foram utilizados patanzi entendimento do

ciclo reprodutivo da espécie em estudo.



3.6.6. Fator de Condicéo (K)

O célculo do fator de condi¢cdo (K) foi efetuado, de acordo cosegainte

expressao proposta por Vazzoler (1996).

K= Wy/L
Onde:
W = peso total (g);
Ls = comprimento padrao (cm);

g = coeficiente de crescimento (dado pela relacdo peso-toeno).

3.6.7. Indice Hepatossomatico (IHS)

A razao entre o peso do figado (W& o peso total (/¥ de cada exemplar foi
considerada como sendo IHS e calculada através da expresséagaspge\Wootoret
al., 1978):

IHS = Wf /Wt x 100

3.6.8. Relacao entre IGS e Fatores Abibéticos e Bioticos

A relacdo entre o IGS e os fatores ambientais foi avapatiacomparacédo das
curvas dos dados do indice pluviométrico e temperatura da agumfaléres bioticos
foram avaliadas pela comparacdo com o indice hepatossoméati8y €lHator de
condicao (K).

3.6.9. Relacao entre IGS e fases da lua

As fases da lua foram verificadas para o dia de colettaeionadas a curva do

IGS médio para todo o periodo de estudo.



3.7 Andlise Estatistica

Aos resultados da analise dos dados de proporcao sexual, aplicoesse aot
c? para se identificar as diferencas estatisticamentrifisigfivas na proporcao.
Admitindo-se que a proporcao sexual esperada (E), em todos os efsds, 50%:50%

utilizou-se a seguinte expressao:
c?=2. (O-E}/ E,
Sendo que, para g.l. = 1, valorescde 3,84 indicam diferencas significativas.

Para o célculo do coeficiente de correlagdo entre fecundidadeitabsoin o
comprimento padréo (Ls) e o peso da gbnada (Wg) aplicou-seodorgds minimos
guadrados.

Foram realizadas andlises estatisticas descritivavatés/eis IGS, IHS, K,
temperatura da 4gua e pluviosidade nos estadios do ciclo reprodutagsociacao
entre as variaveis foi analisada por correlacdo de Peais@RINIENTEL-GOMES,
1990). Este coeficiente, normalmente representado pela letasuitne apenas valores
entre -1 e 1:

r=1 Significa uma correlacé@o perfeita positiva entrduss variaveis.

r= -1 Significa uma correlacdo negativa perfeita entréuas variaveis - Isto &,
se uma aumenta, a outra sempre diminui.

r= 0 Significa que as duas variaveis ndo dependem linetgmera da outra

O coeficiente de correlagdo de Pearson calcula-se segsedaoiate formula:

Ondexi, %, ..., % €Y1, Y2, ..., ¥y S840 os valores medidos de ambas as variaveis. Para
além disso:

e

Sao as médias aritméticas de ambas as variaveis.



3.8 Normalizacao das referéncias bibliogréaficas

O presente trabalho encontra-se de acordo com as normas da ABNitgos
1, 2 e 3 seguem o modelo de publicagédo proposto pela Revista Bradglefioologia
(Anexo II).
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ABSTRACT. The reproductive biology of the damsel fisStegastes fuscuSuvier,
1830 (Perciforemes: Pomacentridae), was studied in the coacitsl reefs of Buzios
Beach, Nisia Floresta, RN, Brazil. The fish were cagatum a monthly basis, and were
measured, weighed and dissected. Sexual identification ofisitneand macroscopic
characterization of the stages of gonadal maturation weredaut. A total of 549
samples were captured from October 2004 to September 2005. A higtpaerfcy of
females (78%) was registered in relation to males (22%yast observed that 50% of
the population of females and males started the gonadal maturéttioa body size of
6.2 cm and 7.0 cm, respectively. In relation to absolute fegunitie number of
vitelogenic oocytes ranged from 1790 to 14780, with mean of 6832. Thesianaly
gonadosomatic index for both sex indicated that the period of Febuayne 2005
was associated to a long period of gonadal maturation. The fsb prepared for
reproduction during August and September 2005. Two peaks of spawning were
registered in November 2004 and in February 2005, with partial spavugstages
of gonadal maturation were identified through macroscopic analysigature, in

maturation, mature, spent and resting.

KEY WORDS: Gonadosomatic index, Pomacentridae, gonadal develapment



RESUMO. A biologia reprodutiva do peixe-donzel8tegastes fuscuSuvier, 1830
(Perciformes: Pomacentridae), foi estudada nos arrecifessos da praia de Buzios,
Nisia Floresta, RN, Brasil. Os peixes foram coletadassaleente, medidos, pesados e
dissecados, com a identificacdo dos sexos e avaliacdo macrasdopi@stadios de
maturacdo gonadal. Um total de 549 exemplares foi capturado durpetéodo de
outubro de 2004 a setembro de 2005. Foi registrada uma maior freqdéri€imeas
(78%), em relagdo aos machos (22%). Foi observado que 50% da populaiginedes

e dos machos iniciaram o processo de maturagdo gonadal com centprita 6,2 cm e
7,0 cm, respectivamente. Em relacadeéundidade absoluta, o nimero de ovocitos
vitelogénicos variou entre 1790 a 14780, com média de 6832. A adalisedice
gonadossomético para ambos os sexos indicou que o periodo de fevereiro a junho de
2005 foi associado a um longo periodo de maturagdo gonadal. Os pmixes f
considerados aptos a reproducdo a partir de agosto e setembro dBd8QHcos de
desova foram registrados em novembro de 2004 e em fevereiro de 20@esava do
tipo assincronica. Cinco estadios de maturacdo gonadal forarificéelols através de
andlises macroscopicas das gbnadas: imaturo, em maturacderomasgotado e

repouso.

PALAVRAS CHAVE: Indice gonadossomatico, Pomacentridae, desenvehtd

gonadal.



Dentre a vasta diversidade de peixes recifais em regij@sdis e subtropicais,
encontra-se os “peixes-donzela” (Pomacentridae), assim chap@dasa graciosidade
de movimentos (EeErRy & THRESHER 1980). O peixe-donzelé&tegastes fuscue
amplamente distribuido na costa brasileira, possuindo hébito diuerale abundante
na maioria dos ambientes recifais costeiros. E geralmentsngado em lugares rasos
(< 8m), em recifes biogénicos ou rochosos, apresentando variagcGesedeem suas
diferentes fases de vidaHRESHER 1991). Aos peixes-donzela é atribuido o papel de
“espécie-chave” nas comunidades recifais, por demonstrarenerdjfis significativas
na composicdo dos organismos bentdnicos existentes nas areas defpodidkEs
(FERREIRAEL al, 1998; GCCARELLI et al, 2001).

Peixes de pequeno porte favorecem-se em ambientes reei@i® és suas
caracteristicas como a habilidade de atingir a maturidadglsem habitats com poucos
recursos alimentares disponiveis e a capacidade de expkaard® complexa estrutura
fisica. No entanto, esses peixes costumam ser negligenoi@slestudos cientificos de
comunidades de marés, continuando vulneraveis a superexploracaccopetia
indiscriminada e a redugdo populacional causada pela poluigiies@ REYNOLDS,
1997).

Sobre a reproducdo de uma espécie, inimeras informagfes podelntidzes,
das quais as mais investigativas séo aquelas que permoiteecdr indicagdes sobre o
desenvolvimento ciclico das génadas, época e local de desova encemt@em que 0S
individuos entram para o processo reprodutivo. Estas informac¢desubkamlics
necessarios e importantes na regulamentacdo da pesca, quamta,datal e tamanho
dos individuos que podem ser capturados dentro de um programa de pemendo
também a tomada de medidas racionais na preservacdo de estoquesontrole de
espécies indesejaveis AIRQUESet al.,2000).

Nas ultimas décadas, numerosas investigagbes vém sendad&sliara a
familia Pomacentridae, abordando aspectos da alimentagdsult, 1984; QLETTO &
BELLWOOD, 1994; QEVELAND & MONTGOMERY, 2003), reprodugédo (BHARDSON et
al., 1997; AsoH, 2004), comportamentot@kowITz et al, 2000; &KEL et al, 2005) e
genética (lacsoN& CLARK, 1995; QUENOUILLE et al, 2004), porém estes estudos estao
restritos a regido dos Estados Unidos e Australia. Diante destexto, o presente
trabalho objetiva investigar a biologia reprodutivaStegastes fuscusos arrecifes da

praia de Blzios, Nisia Floresta/RN, Brasil, abordando a propee@al, comprimento



de primeira maturacdo gonadal, fecundidade, variacdo do indice gemadtiso (IGS)

durante o periodo de estudo e descricdo de aspectos morfoljmicaiis.

MATERIAL E METODOS

As capturas dos espécimes foram realizadas na praia de Bi&i08'40"S;
35°06'38"W) localizada no municipio de Nisia Floresta, litonall do Estado do Rio
Grande do Norte, Brasil. O local caracteriza-se pela prasgegxtensos recifes de
arenito na regido do mesolitoral, que ficam expostos duranteréabraixa formando
piscinas naturais, também chamadas, de piscinas de maréasudeomaré, local onde
ocorreram as capturas 8efuscusEstas piscinas variaram de 1 a 246de extenséo e
14 a 70 cm de profundidade.

Coletas mensais foram realizadas durante os picos de meaé fmmiperiodo de
outubro de 2004 a setembro de 2005, com um esfor¢co de 3 horas de duragéo e auxilio
de rede de méao (0,5 cm), varas e anzol mosquito (n°14). Oplexemtiveram os
dados morfométricos tomados sendo eles, comprimento padréo (Lsgngimetros,
peso total (Wt) e peso das gbnadas (Wg) em gramas. Postat®msegonadas foram
analisadas macroscopicamente, quanto ao sexo e desenvolviomradalg

A propor¢éo entre os sexos foi verificada através da analidéstiduicao de
frequéncia relativa de machos e de fémeas mensalmente eedim@dmto periodo de
estudo. Aos resultados desta andlise aplicou-se o tesfe clom grau de liberdade 1 e
0,05 de significanciacf < 3,840) para determinacdo de diferencas significativas. O
comprimento médio da 12 maturagédo baseou-se na distribuicdo de éragéétiva de
fémeas e machos adultos, por classe de comprimento padrdao awalastde 0,1 cm e
correspondeu a classe onde 50% dos exemplares apresentavam gonadas em
desenvolvimento. Para a determinacdo da fecundidade, utiiz@afémeas (14
gbnadas) cujos ovéarios estavam em estadio maduro. Com os ovlilesrgédos do
estroma ovariano e convenientemente endurecidos, foram lavadosdosi@n placa
de BOGOROV. Retirou-se entdo uma amostra de 10% para a contagefinal
extrapolaram-se o0s valores para 100%. Estabeleceram-se tarala@des entre a
fecundidade e os dados de comprimento padrao (Ls) e peso dos (wgjpsom o
intuito de verificar qual dessas variaveis melhor se @mi@mia com a fecundidade,

sendo testada pelo fator de correlacéo lineade- Pearson. O indice gonadossomético



(IGS) foi calculado para cada individuo e analisado para sepassges. Uma incisédo
longitudinal no abdome de cada individuo possibilitou a observacdo dos aspectos
macroscopicos das gbnadas como cor, volume, tamanho em relacaodadeca
celomética, grau de turgidez, irrigacdo periférica, seuesenca ou auséncia de sémen

ou ovocitos, baseado na metodologid/dezoLER (1996).

RESULTADOS

No periodo de outubro de 2004 a setembro de 2005 foram capturados 549
exemplares d&. fuscuscom maior frequéncia de fémeas (78%) que de machos (22%).
As proporcdes sexuais diferiram significativamente ao nivel déc5% 35,75), sendo
esta de 3,55 fémeas: 1 macho. Quando analisados mensalment®,(Blzservou-se
alteracdes na proporgdo sexual, indicando que nos meses de maio deago6t ele
2005 a proporgao sexual entre machos e fémeas néo difere siyaifieattec? = 0,81
ec?=1,0, respectivamente.

De acordo com a Figura 2, pode-se observar que o tamanho no qual 50% das
fémeas e machos iniciam o processo de maturacdo gonadal é afe 6,Z,0 cm de
comprimento padrdo, respectivamente. Da mesma forma, todésnaas e machos
estdo em condigBes de participar ativamente do processo repoaapi@vtir de 8,5 cm
e 8,7 cm de comprimento padrdo, respectivamente.

Para uma melhor visualizacdo e compreensao dos resultadogj-decigjrupar
os dados do IGS de fémeas e machos. Portanto, ao longo do periodo adocolet
observado um patamar representado pelos valores médios mensais o indi
gonadossomético no periodo de fevereiro a junho de 2005 (Fig. 3). Adpaniés de
julho de 2005, comegou haver um incremento nos valores do IGS, o qgal atlor
médio maximo no més de setembro de 2005 (0,38), decrescendo nos meses
subseqiientes e voltando a aumentar em janeiro de 2005 (0,35). E posivejue o
periodo de fevereiro a junho de 2005 esta associado, provavelmanta,langa fase
de maturacé@o gonadal, onde pode-se também encontrar espécine@s@sn e jovens.

Os individuos foram considerados aptos a reproducdo a partir de-sgji@stiro de
2005. Os picos de reproducdo/desova ocorreram nos meses de nover@bfz! de

fevereiro de 2005, evidenciando uma desova do tipo parceleassincronica.



Quanto afecundidade absoluta o niamero de ovdcitos vitelogénicos variou de
1.790 a 14.780, apresentando uma média de 6.832,86. A menor fecundidadedabserv
foi de 1.790 ovécitos correspondente a um exemplar de 7,4 cm de cemipripadréo
e 2,96 mg de peso da gbnada. O maior valor alcangado para a federididke 14.780
ovacitos, obtido de um exemplar de 9 cm de comprimento padrdo e 9@¢ pego da
gbnada. O numero total de ovdcitos vitelogénicos produzidos pelas fé&woieas
relacionado com o peso das gbnadas das fémeas e comprimento pededoliancao
das equacgbes de correlacdo (Fig. 4). Para a espécie esteswaia,relacbes foram
positivas, isto é, observam-se incrementos crescentes pnossvdéssas variaveis com o
aumento da fecundidade do tipo linear, para o peso dos ovarios (W¢pe potencial
para o comprimento padrdo (Ls) das fémeas. Os coeficiemtesrklacdo estimados
foram positivos para as relagbes entre fecundidade/Wg e fecdeflida sendo a
primeira que apresentou o melhor coeficiente de correlaga0,{915).

As observacdes externas, mesmo na época de reproducdo, ndoiavidenc
dimorfismo sexual aparente que permitisse a distingdo entre mactérseas de&.
fuscus Portanto, somente apds a exposi¢céo das gbnadas foi possiveifeagéo do
sexo de cada individuo. Foram analisadas 429 fémeas e 120 machamitjade de
comprimento padrédo (Ls) variou de 2,5 cm a 8,5cm e 2,6 cm a 8régpectivamente
(Fig. 5).

Tanto para fémeas como para os machos foram encontradogylstese
estadios de maturagdo gonadal: jovem ou imaturo, em maturacaopnesfotado e
repouso. Estes estadios foram identificados e adaptados segunaksificatdo de

VAZZOLER (1996) e estdo descritos na Tabela |.

DISCUSSAO

Ao longo do ciclo de vida dos peixes, a proporgéo sexual pode variar edo fung
de diversos fatores que atuam de forma diferente sobre os indidduosda sexo.
Segundo MoLsky (1969), a proporcdo sexual pode fornecer subsidios importantes
para o conhecimento da relagéo entre os individuos e o meio amb&mnteomo da
situacao populacional em uma dada espécie. ParaoVeR (1996), a mortalidade e o
crescimento sao fatores que podem atuar de modo difereoloral machos e fémeas,

determinando o predominio de individuos de um dos sexos.



A proporcao sexual classica entre peixes € 50% de machos e S@¥hedes
(NikoLsKy, op cit). No entantoS. fuscusapresentou predominantemente, individuos
fémeas na maioria dos meses. E possivel sugerir que &statatrra em virtude do seu
comportamento reprodutivo, uma vez que, a territorialidade ppraducédo € comum a
todos os pomacentrideos. Os machos cuidam dos ovos antes e apds a desova
guardando-os em ninhos, afastando predadores de desova e fémeadvieidessise
cuidado aos ovos também inclui ventilacdo, limpeza do ninho e reted&os nédo
viaveis, ocupando cerca de 25% do tempo dos maclmsSe{MACCONNELL, 1999).
Um outro fator que pode estar atuando na proporcdo sexual € afiestéadi da
populacdo. @ENEY & COTE (2003) estudandBtegastes diencaeesn Barbados (india
Ocidental) encontrou predominio de machos e relacionou isso as exsgésyaificas
de cada sexo resultantes dos recursos ambientais, tais amabapropriado para
construcdo de ninhos, proximidade as estagfes de limpeza e dmsUsnpadores aos
ectoparasitas, dependendo da carga parasitaria. Por ndo dxistifismo sexual
guanto ao comprimento total do peixe, pode-se descartar a influénsieletividade
dos apetrechos de pesca utilizados.

Desse modo, uma possivel estratificagdo da populagdo parezxegglicacdo
mais adequada para justificar a diferenca observada na propexcab e esta variagédo
intra-especifica é uma caracteristica bastante comumasnpeixes recifais @®Tzov,
1997, KEL et al.,2005).

A determinacédo do tamanho da primeira maturagcéo, além de amdamada
de medidas preservacionistas, permite o esclarecimentionm@rtantes fatores da
dindmica das populagfes, dentre eles esta a representatigelagieca nas geracdes
futuras, proporcionada pela eficiéncia na reproducéo, queaszorel diretamente ao
tamanho em que a espécie entra em maturacdo reprodutiva endigdes que
estabelecem esse processedBN& MORTIMER, 1990).

Nos arrecifes rochosos da praia de Buz#sfuscusapresentou um padréo de
tamanho de primeira maturacdo de valor baixo em relacdo ao tamarimongue a
espécie pode atingir (=12,6 cm de comprimento total), mas ccadid@recoce se
comparado a outras espécies de pomacentrideos citados narditei#,6 cm em
Abudefduf saxatilis7 cm emPomacentrus leucostictusP. partituse 9,3 cm enP.
planifrons (FROESE & PAuULY, 2002). Resultado similar ao encontrado no presente
estudo foi descrito porgRREIRAet al. (1998), que registraram um comprimento total de

8 cm como critico para separar os individuos jovens dos adultBsfeistus



Por sua coloracao azul-brilhante, quando jov@niuscugncontra-se na lista de
espécies de valor comercial para a aquariofilia, isso deraoasimportancia da
determinacdo do parametro descrito acima, principalmentengoerses recifais de
facil acesso como o da praia de Buzios/RN.

A fecundidade, definida porASENAL (1978) como o nimero de ovicitos em
uma fémea antes do préximo periodo de desova, varia muito noglirdivde uma
espécie com 0 mesmo peso, comprimento e idade, mas em aeranta
proporcionalmente ao peso do peixe, portanto com o cubo do comprimento. Os
pomacentrideos caracterizam-se por serem espécies nao-ridagratmm ovos
demersais, onde na maioria das vezes 0s ovos sao protegidosiatomme (AOH,
2003).

A relacdo da fecundidade com o peso das gbnadas foi maior que com o
comprimento padrdo, corroborando assim, com a elevada producdo de ovosaideme
encontrada em peixes recifais, desta forma quanto maiompf@dacio de ovos, maior
sera o peso das gbnadas. Dados sobre contagem de ovécitos erm demérias
espécies de peixes recifais foram coletados pae §1980). Grande numero de
ovocitos é produzido; por exemplo, quatro espécies de serranideomada@snpor
THOMPSON & MUNRO (1978) produziram cerca de 160.000 ovécitos por fémea e
RANDALL (1961) contou 40.000 ovocitos maduros em uma Unica fémeaA. de
triostegus(Acanthuridae).

Portanto, a fecundidade encontrada para a esgciiscusnos arrecifes
rochosos da praia de Bulzios estd de acordo com a descrita parmaremnideos
territorialistas e com ovos demersais, levando a conclusao deasmo espécies que
revelam algum cuidado parental com ovos tém um namero considdeaj@iens por
ano, uma vez que produzem lotes de ovocitos em intervalos frequientes

Como indicativo do estado funcional dos ovarios, freqlientementesgem-
reportado ao indice gonadossomatico, uma vez que este expresssnéagem em que
as gbnadas representam do peso total ou do peso corporal dos indivietrrs £,
1996).

Os resultados obtidos para o IGSSlefuscusdo semelhantes aos encontrados
por ERDMAN (1976) em algumas espécies de pomacentrideos no nordeste do Caribe:
Chromis cyaneaestdo aptos a desovarem em abvlicrospothodon chrysurugm
margo; Stegastes fuscusm janeiro, junho e setembro Stegastes leucostictusm

setembro. No mar Vermelho, as numerosas espécies de piritkemes, com seus tipos



muito variados de comportamento social de desova, se reproduzente um extenso
periodo, de marco-abril a setembres(fHELSON POPPER& AVIDOR, 1974). 3LE (1977

e 1978) relata que a duracdo da estacdo de desova, para osmddens, por ele
estudado, varia de 5 a 9 meses com frequéncias multiplanaeou mensal. Segundo
este mesmo autor, tal comportamento pode promover uma ampla dispesséo
descendentes.

As gbnadas d8. fuscusssemelham-se em seu padrao geral, as demais espécies
da ordem Perciformes e as caracteristicas mais especffim semelhantes a outras
espécies do género, 0 que pode ser indicativo de que ocorrem pdédrééscas
reprodutivas semelhantes nesse grupo de peixes, e que provavelntejam es
envolvidas no sucesso dos peixes-donzela em ocupar os mais divérisats,h@omo
citado por WNEMILLER (1989).

No presente trabalho, a escala de maturidade das g6nadasdatiliz
desempenhou importante papel na descrigdo dos fendmenos do ciclo reprod@tivo de
fuscus situacao ja observada e evidenciada pas Bt al (1998). Os cinco estadios de
maturagdo foram evidentes e aplicados na tentativa de ewiter @ecorrentes da
pequena dimensdo das gbnadas, e para conferir & escala wnaapliaeabilidade e
rapidez. Porém a andlise histolégica € de importancia fundaimesta a precisa
identificacdo dos estadios de desenvolvimento das gonad&sfascusem funcéo da
dificuldade de descricdo dos estadios de desenvolvimento apbsas/ando-se ao
microscopio estereoscopico. Estudos sobre escala de maturacatandia
Pomacentridae podem ser encontrados swHAt al. (2001); AsOH& KASUYA (2002)

e ASOH& Y OSHIKAWA (2003).

CONCLUSAO

S. fuscusapresentou predominantemente, individuos fémeas na maioria dos
meses, sendo possivel sugerir que esta tatica ocorra edewvitb seu comportamento
reprodutivo.A espécie demonstrou um padréo de tamanho de primeira maturagdo de
valor baixo em relacdo ao tamanho maximo que a espécie pode atagoonsiderado
precoce se comparado a outras espécies de pomacentriddos oialiteratura. A
fecundidade encontrada assemelha-se a descrita aos pomagsnénidirialistas, que
ndo realizam migracdes e possuem ovos demersais. A athdli€&S indicou que o

periodo de fevereiro a junho de 2005 esta associado, provavelmanta,langa fase



de maturagcdo gonadal, onde pode-se também encontrar espécinee@sn e jovens.
Os individuos foram considerados aptos a reproducao a partir de-sgi@stioro de
2005. Os picos de desova ocorreram nos meses de novembro de 2004ieo fdeer
2005, evidenciando uma desova do tipo parcelada ou assincronica. gavatias
caracteres macroscopicos fundamentou a utilizacdo de uma escateaturidade
composta de cinco estadios para as fémeas e machos, senpioadles: ou jovem, em

maturacdo, maturacdo, esgotado e repouso.
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Figura 1. Analise mensal da proporgéo sexual de machos e fémé&iegiestes fuscus

nos arrecifes rochosos da praia de Buzios, Nisia Floresta/Ridnteuo periodo
estudado.
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Figura 5. llustracdo dos estadios gonadais de fémeas e mach®sfdscusEstadio
inicial de maturacdo gonadal (a); estadio intermediario deragdto (b) e a gdnada

madura (c).




Tabela I. Descricdo macroscopica dos ovarios e testicul@&efgastes fuscesvalores

médios do IGS por estadio de maturacéo gonadal.

Estadios Descricdo  macroscoépicaDescricao IGS
dos ovarios macroscopica dos
testiculos
Imaturo Ovarios sao filamentosSao translucidos,

transparentes sem irrigagdpequenos e finos; suas
evidente com a presenca deargens apresentam-se
células translicidas noonduladas (semelhante
centro, margens lisas @ franjas).

forma arredondada, o que

pode distingui-los  dos

testiculos. 0,01
Em maturacdo Inicialmente a gbnada aindaduntamente com o

com dimens0es reduzidas, @aumento das

transparente com  umalimensdes, observa-se

tonalidade levementevariacdo na coloragao.

amarelada. A medida que s®s testiculos tornam-

desenvolve vai se agora

gradualmente mudando @&sbranquicados com
coloracdo para amarelgpresenca de células
escuro. H4& um aumentque se formam do

significativo da centro em direcdo a
vascularizacdo sanguineanargem (semelhante a
tamanho e volume do érgdocachos). 0,10
Maturacao Ocupam quase toda ®&s testiculos atingem
cavidade celomatica.seu tamanho maximo e
Ovécitos bem amareladosapresentam uma
Parede delgada ecoloracao branca
transparente. Vascularizagakeitosa.
bastante evidente. 1,98
Esgotado Diminuem de tamanho, mas quanto ao aspecto e

N

forma sdo bastante semelhantes a fase anterior,
porém, nas fémeas, podem ser observados alguns
ovOcitos brancos e areas vazias. 0,42
Repouso Ocupam uma pequena por¢ao da cavidade celomética,
possui aspecto de filete, pouco vascularizado e néo se
evidenciam, macroscopicamente, ovécitos ou
espermatécitos. Distingue-se dos imaturos pelo
tamanho corporal, uma vez que conhecemos,ad
espécie.
0,07

0,02

0,06

0,24

* Auséncia de dados.
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ABSTRACT. The aim of this study was to characterize the biological and
environmental indicators of the reproductive period of the femal&tegfastes fuscus
in the coastal rocky reefs of Buzios, Rio Grande do Norte, Bidninthly collections
of fish were carried out from October 2004 to September 2005. Adb&i4 female
fish was captured, and for each fish the standard length wasureda total body,
gonadal and liver weights were registered. To evaluateegm®ductive cycle of the
study species, the gonadosomatic index (GSI) was related tolltheig parameters:
condition factor (CF), hepatosomatic index (HSI), rain falltewéemperature and lunar
phases. The fish had better body condition during the months prior taisgaw
especially in the initial and intermediate stages of gonadalratain. The HSI was
inversely related to the GSI. Reproduction was associated tewhenoon phase and to
the dry period of the region, in which high temperatures and low fedinwere

registered.

KEY WORDS: Damsel fish; gonadosomatic index; rain fajprogluction.

RESUMO. O objetivo deste estudo foi caracterizar os indicadores biolégicos e
ambientais do periodo reprodutivo das fémeasStegastes fuscumos arrecifes
rochosos de Buzios, Rio Grande do Norte, Brasil. Foram reatizzaletas mensais de
peixes entre outubro de 2004 e setembro de 2005. Um total de 274 fénuegsurado

e para cada exemplar foi feito o registro do comprimento padiodoeso total, do peso

das gbnadas e do peso do figado. Para a avaliagdo do ciclo reprdduéspécie, o



indice gonadossomaético (IGS) foi relacionado com os seguintes giez&nfator de
condicdo (K), o indice hepatossomatico (IHS), a pluviosidadenperatura da agua e
as fases da lua. Os peixes apresentaram melhores concligpesais nos meses que
antecederam a desova, principalmente nos estadios inici@remédiario de maturagéo
gonadal. O IHS apresentou uma relagéo inversa ao IGS. A reprodu§adudeudoi
relacionada a fase de lua nova e ao periodo de seca da maggaguais foram

registradas temperaturas elevadas e baixas precipitalg@esmétricas.

PALAVRAS CHAVE: Peixe-donzela; indice gonadossomatico; pluviosidade;
reproducao.



Os peixes exibem um espectro de respostas de ciclo de videadasamom a
variada sazonalidade encontrada em aguas tropicais, abrangendo cledijées
marcadamente sazonais, nas planicies de inundacdo e em ndmeabas de
ressurgéncia, até condicdes relativamente ndo-sazonaigens &égos equatoriais ou
profundos, e em recifes em baixas latitudesaE-Mc CONNELL, 1999).

MUNRO (1990) relata que o ciclo reprodutivo de peixes teledsteos é controlado
pelo sistema enddcrino sob a influéncia de estimuladores ambisatainais. Para que
a sugestdo ambiental seja util no desenvolvimento do ciclo repmdatay necessita
retornar regularmente, pois os peixes podem perceber osilestienassim transforma-
los em eventos enddcrinos que dirigirdo a reprodugéer(&r, 1990).

Existem diversas sugestdes ambientais que desencadeiam ossproce
reprodutivo, incluindo temperatura, fotoperiodo, ciclos lunares, abundimeiimento
e inundagfes sazonais. Neste sentidg B984) ressalta que a luz e a temperatura sao
os gatilhos mais comuns que iniciam ou controlam a taxa de deseretivigonadal,
mas outras condi¢cdes ambientais, fisiolégicas e comportameataisnportantes no
periodo imediatamente anterior ao de desova. Paraover (1996) essas variaveis
que determinam onde e quando cada espécie se reproduz, devem rRsse@eréodo
reprodutivo, uma disponibilidade de oxigénio dissolvido suficiente, maama
disponibilidade de alimento adequado as fases iniciais de desemaioie minimizar
0s riscos de predagéao sobre a prole.

Em zonas temperadas, a reproducéo é geralmente controladatppkribdo,
com ajuste fino fornecido pela temperatura, a desova tendermroem um periodo
restrito (bBLING, 1995). Em contraste, os peixes das zonas tropicais apresentam
geralmente um estilo de desova mdltipla ao longo de um prolongadm@edé
producdo. Como a temperatura e o fotoperiodo apresentam baixgdemsazonais
em ambientes tropicais, 0s peixes teledsteos tendem arutilibads estimuladores
ambientais como sugestdes reprodutivaGER & STANTON, 1995).

A zona de arrecifes é um ambiente que se caracteriza conf@hitat bem
distinto das demais areas costeiras, apresentando uma ehswdoersidade, com
grande variedade de espécies de peixes, alimento disponivataeasazonal e diaria
de fatores abidticos e servindo de abrigo para diversas espétidistintas fases de

desenvolvimento (&ILMAN, 1992).



A espécieStegastes fuscuysertence a familia Pomacentridae que é diversa e
bastante difundida em ambientes aquéaticos. No meio marinho seesergantes sdo
encontrados em todos o0s oceanos tropicais, sendo um componente principal nas
comunidades recifais (AeN, 1991). No Brasil, ocorre desde o Nordeste até o Estado
de S&o Paulo (&PARINIet al.,1999).

O presente trabalho avalia os indicadores bidticos e abidticopedodo

reprodutivo de fémeas @®tegastes fuscums arrecifes de Buzios, Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo encontra-se na Zona de Aguas do Atlantico SubEajy que
se caracteriza por uma dgua homogénea de alta produtividade akest temperatura
superficial da agua varia em torno dé@6a temperatura de fundo em torno de %5,5
e a salinidade oscila em torno de 36 psu, sem apresentar graragio/asazonal

(CAVALCANTI & KEMPF, 1970).

A Praia de Buzios esta entre as coordenadas 06°00’ 40” S €06338” W e
localizada no municipio de Nisia Floresta, litoral sul dodfstio Rio Grande do Norte.
O local de coleta compreende a regido do mesolitoral que pmmsai de 6 km de
extensdo e é caracterizada pela presenca de extensos deciéesnito, que ficam

expostos durante a maré baixa, onde o nivel de maré varia de2),0in.

As coletas foram realizadas durante a maré mais baixa doutiizando-se
varas de acrilico com anzol mosquito (n° 14) e rede de mao (0,3\poy as coletas 0s
exemplares foram acondicionados em caixas térmicas, seratpia tsansportado ao
Laboratério de Ecologia e Fisiologia de peixes da UniversidadedfatteRio Grande
do Norte para a realizacéo da triagem. Mensalmente, os dademperatura da agua
(°C) foram registrados utilizando-se termémetro de mercur®.d@dos acerca da
precipitagdo pluviométrica da area de estudo foram obtidostagdBsle Metereologia

do Campus da UFRN. As fases da lua foram verificadastpdo o periodo de coleta.

De outubro de 2004 a setembro de 2005, foram coletadas 274 fém8as de
fuscus Para cada exemplar registraram-se o comprimento pddffi@éso total (Wt),
peso dos ovarios (WQ) e peso do figado (Wf). Os calculos do igoiaaossomatico

(IGS) e fator de condicao (K), foram efetuados conforme desentoVAzzOLER



(1996): IGS = Wg/Wt.100, onde Wg = peso das gbnadas (mg), Wt =qiakdd peixe

(mg); K = Wt/ L§, onde Wt = peso total (mg), Ls = comprimento padrdo (gn,

coeficiente de alometria obtido através da relacdo peso-coemtdmE o indice
hepatossomatico (IHS) segundoo@toNet al. (1978): IHS = Wf/Wt.100, onde Wf =
peso do figado (mg), Wt = peso total (mg).

A relacdo entre 0 IGS e K e ainda o IHS, foi avaliadl gomparacédo dos
valores médios mensais. Quanto a relacdo entre IGS e Plud®sdaemperatura, a
andlise foi realizada pela comparagdo dos dados mensais médiogdice

pluviométrico (mm) e temperatura mensal média da agua (°C).

As fases da lua foram verificadas para o dia de coletlaeonadas a curva do

IGS médio para todo o periodo de estudo.

Foram realizadas analises estatisticas descritivagadaseis IGS, IHS e K nos
estadios do ciclo reprodutivo. A associacdo entre as varidveianfdisada por

correlacdo de Pearsar) (PMENTEL-GOMES, 1990).

RESULTADOS

Os valores médios mensais do indice gonadossomatico (IGS) dasféno
periodo de fevereiro a junho de 2005 foram os mais baixos. A gauiés de julho de
2005, houve um incremento nos valores do IGS, o qual atingiu valor mégimonno
més de setembro de 2005 (6,93)@lecrescendo nos meses subseqiientes e voltando a
aumentar em janeiro de 2005 (6,50 possivel inferir que o periodo de fevereiro a
junho de 2005 esté associado, provavelmente, a uma longa fasgwiacdo gonadal,
onde pode-se também encontrar espécimes em repouso e jovens.eAs féram
considerados aptos a reproducdo a partir de agosto-setembro de 2Qfi6oOde
desova ocorreram nos meses de novembro de 2004 e fevereiro devaéigiando
uma desova do tipo parcelada ou assincrénica.

Correlacionando os valores médios do IGS aos valores médios alo deat
Condicéo (K) observa-se uma tendéncia a relagdo inversa darpet&do de outubro
de 2004 a janeiro de 2005, onde neste més, constataram-se valomesTdilGS,
entretanto para K, tais valores mantiveram-se praticancentdantes neste periodo. O

IGS volta a elevar-se em setembro de 2005, sendo acompanhdmmtgror um



discreto aumento dos valores de K (Fig. 1). A condicdo de bemdestmixe (K) foi
significativamente correlacionada com o IGS (r = 0,25; P<0j061274).

Os valores do indice hepatossomatico (IHS), Bafascusapresentam também
correlacao significativa com o IGS (r = 0,31; P<0,001; n = 274)pdstrando ser um
bom indicador do periodo reprodutivo, visto que de fevereiro a junho de 2005res val
do IHS permanecem elevados, periodo este, associado a faseudsc@icagonadal
(Fig. 2).

A variacao da precipitagdo pluviométrica indicou que a estag@oogorreu Nos
meses de outubro de 2004 a marco de 2005, com meédia de 42,33 mm.&& estac
chuvosa estendeu-se de abril a setembro de 2005 e apresentougoeddaa 289,71
mm. Os dados de IGS e precipitagdo pluviométrica apresentasamaiores valores
médios de IGS por estacdo coincidindo com o final da est@gfmsa e inicio da
estacdo de seca da regido. Em contraste, fémeas em naeina@puso predominam
na estacao chuvosa, onde foram observados os menores valores mia®§Hig. 3).

A temperatura da &gua durante o periodo de estudo, demonstrou um
comportamento variavel, cujo valor maximo foi de 35,75°C no mésadeo de 2005
(estacao seca) e os valores minimos de 28,5°C e 29,5°Cntefaos meses de junho e
setembro de 2005, respectivamente (estacdo chuvosa). A médimpleratura da
estacdo seca €, aproximadamente, 3°C acima da temperatuaadmédiacdo chuvosa.
Neste mesmo periodo os valores médios do IGS também saeEmérigr 4).

Quanto a fase da lua, os individuos Slefuscusmostraram uma tendéncéa
reproducdo durante o periodo de lua minguante enquanto que os dois picasvde des

ocorreram na lua nova (Tab. I).

DISCUSSAO

Ao longo do ciclo reprodutivo anual dos peixes, modificacdes marqaodes
ser observadas em suas gbnadasdidki, 1963), principalmente no que diz respeito
ao seu peso, decorrente, em grande parte, do acimulo de resemyétieas nos
ovOcitos em maturacao @dTon, 1995). A fonte energética e os nutrientes necessarios
para o processo de maturacdo ovocitaria e desencadeameapradugao nos peixes
sdo obtidos pela ingestdo de alimentos ou de reservas energigpasitadas em
diferentes partes do organismoa@ZoLER, 1996).



Um bom indicador quantitativo do grau de bem-estar momentaneo do peixe é
fator de condi¢cdo (K) que varia durante o ciclo de maturidadealseeuindividuo,
podendo ser influenciado, entre outros fatores, pela variacdo dodassgdnadas,
estdbmago e gordura celomaticas@sTiINHOet al, 1990).

De acordo com os dados analisados de K, pode-se inferir que os indiédiios
fuscusapresentam melhores condi¢des corporais nos periodos que antacgeiva,
principalmente no estadio inicial e intermediario de maturagdadal. Segundo
AGOSTINHOet al. (op cit), a reposicdo de reservas corporais € indicada pelo incremento
no fator de condicéo.

A reducéo nos valores do K apés a desova corrobora com os menoresdealores
IGS, demonstrando ser um bom indicador do periodo reprodutivo da espégigez
que este fator fornece informagcdes sobre o periodo de maturacdo gpoadaldo
também indicar alteracbes na densidade populacional e nas esndip@entares
(BRAGA, 1986).

Os valores médios mensais do KSlduscuspresentaram-se baixos, sendo essa
caracteristica atribuida as espécies que apresentam hdbitosrte, construcdo de
ninhos e cuidado com a proleHASHER 1984), se enquadrando nestas categorias a
espécie em estudo.

MOREIRA et al. (2000) afirmam que os lipidios, principal fonte de reserva
energética para os peixes, sao geralmente armazenados no tégatin,adiposo ou
musculos e sdo mobilizados em respostas as necessidadesicasergépecialmente
para suprir a demanda de crescimento, manutencao e reprodugéodos&sOSTINHO
et al. (1990)é de se esperar que o peso do figado e outros 6rgaos refii@rfate.
YONEDA et al. (2001) afirmam que a vitelogenina secretada é seletivamemtovida
da corrente sanguinea para o desenvolvimento dos ovdcitos enquanto o répidlo ac
do vitelo provavelmente acontece pelo decréscimo do pesoadio fig

No presente estudo as andlises do IHS.descs, apresentou tendéncia inversa
ao IGS, com menores valores nos meses que antecedem a desovato pode estar
relacionado ao elevado custo energético a producdo do oveN(MGEN, 1991), mas
também a outros custos, tais como a procura do macho e adelésco de predagéo
durante a corte e coOpula AKINO & KuwaAMURA, 1997). Resultado semelhante foi
descrito por Zioumis & KINGSFORD (1999), que estudando o peixe-donzekrma
microlepis encontraram decréscimos de gordura visceral nos intervalos aiiss g

desova.



A temperatura foi bastante desprezada como uma influéncidicsigte de
desova no habitat marinho tropical, devido & estabilidade témeli@va que ocorre,
principalmente, no ambiente recifal. Entretanto, ha atuaémemta evidéncia que a
temperatura atua enormemente no sincronismo de ciclos reprodutowos varios
autores relatando a sazonalidade reprodutiva ligada & mudatepkratura em um
grande numero de peixes-donzelas tropicaisDgk & PANKHURST, 2003).

S. fuscusapresentou o ciclo reprodutivo diretamente relacionado a estacéo de
seca da regido, sendo neste periodo que se encontra mergtag@eipluviométrica e
temperaturas elevadas, conferindo condi¢des reprodutivas pdeais espécie. Alguns
autores relatam que além da precipitagdo pluviométrica eetatapa, outros fatores
sazonais como turbidez e turbuléncia da &gua podem influenciagsavad de
determinadas espécies recifais e ainda que a regulac&ofipariodo reprodutivo em
épocas apropriadas para a sobrevivéncia da prole deve seaapipgortamento, s6
havendo corte e desova quando as caracteristicas ambietdtaigrepicias.

TYLER & STANTON (1995) descrevem que a reproducdo Aludefduf
abdominalis(Pomacentridae) é estimulada por pulsos de producgdo priméarida kga
mudangas sazonais de enchentes e pela descarga subsequente dossndognt
corregos em areas litorais. Uma outra estratégia comupepws de recifes de coral é
a relagdo do ciclo reprodutivo com os ciclos lunaress@RTsoN 1991). Em alguns
locais, a temperatura e o fotoperiodo ndo foram descritos comomihetates
importantes da fecundidade em peixes tropicaisY@® & NAKAZONO, 1978; MUNRO
et al.,1973).

Os picos de desova & fuscusio ambiente estudado ocorreram durante a lua
nova, este fato é descrito também posBErTsoNet al. (1990) e RBERTSON(1991),
onde relatam uma estratégia comum aos peixes de arrecifesxiipaen eciclos
reprodutivos intimamente relacionados aos ciclos lunares ou semadunar

Os fatores biolégicos, K e IHS apresentam correlagdo positvéGS e os
fatores ambientais, Pluviosidade, Temperatura e asdades conferem caracteristicas
ideais para o0 sucesso reprodutivo da espécie durante o perigettadia regido com os

picos de desova ocorrendo na lua nova.
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Tabela |. Fases da lua para todo o periodo de estudo e valores mensais de IGS

Stegastes fuscus

Més/Ano IGS (107 Fases da Lua
out/04 3,78 Nova
nov/04 1,43 Nova
dez/04 2,69 Minguante
jan/05 6,50 Nova
fev/05 1,35 Nova
mar/05 2,19 Nova
abr/05 1,58 Nova
mai/05 1,11 Nova
jun/05 0,97 Cheia
jul/os 1,82 Cheia
ago/05 1,78 Minguante
set/05 6,93 Minguante
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5. DISCUSSAO

Ao longo do ciclo de vida dos peixes, a proporgéo sexual pode variar e fung
de diversos fatores que atuam de forma diferente sobre os indidduceda sexo.
Segundo Nikolsky (1969), a proporcao sexual pode fornecer subsidios impgotaates
0 conhecimento da relacdo entre os individuos e o meio ambientecdrem da
situacdo populacional em uma dada espécie. Para Vazzoler (4996)talidade e o
crescimento sao fatores que podem atuar de modo difereoloral machos e fémeas,
determinando o predominio de individuos de um dos sexos.

S. fuscusapresentou predominantemente, individuos fémeas na maioria dos
meses, sendo possivel sugerir que esta tatica ocorra edewvitb seu comportamento
reprodutivo, uma vez que a territorialidade para reprodugdo € comtgdoa 0S
pomacentrideos. Um outro fator que pode estar atuando na proporcao é&exual
estratificacdo da populagdo. Cheney & Coté (2003) encontrou predoseimnachos
em Stegastes diencaeuws relacionou isso as exigéncias especificas de cada sexo
resultantes dos recursos ambientais, tais como: local aproprisalacqastrucéo de
ninhos, proximidade as estagfes de limpeza e ao uso dos limpamoegaparasitas,
dependendo da carga parasitaria. Por ndo existir dimorfismo sexaalto ao
comprimento total do peixe, pode-se descartar a influéncia dévidelde dos
apetrechos de pesca utilizados. Contudo, uma possivel esttatfice populagéo
parece ser a explicagdo mais adequada para justificareeerdia observada na
proporcdo sexual e esta variagcao intra-especifica é umaeréstica bastante comum
entre os peixes recifais (NEMTZOV, 1997; SIKKEtal.,2005).

A determinacdo do tamanho da primeira maturacdo, além de apdamada
de medidas preservacionistas, permite o esclarecimentionm@rtantes fatores da
dindmica das populagfes, dentre eles esta a representatigelagieca nas geracdes
futuras, proporcionada pela eficiéncia na reproducéo, que seoonaladiretamente ao
tamanho em que a espécie entra em maturacdo reprodutiva endigdes que
estabelecem esse processo (BEGON & MORTIMER, 1990).

S. fuscusapresentou um padréo de tamanho de primeira maturacdo de valor
baixo em relagdo ao tamanho maximo que a espécie pode atingi6 (Eh2de

comprimento total), mas considerado precoce se comparado & egfacies de



pomacentrideos citados na literatura: 14,6 cm Admudefduf saxatilis7 cm em
Pomacentrus leucostictesP. partituse 9,3 cm enf. planifrons(FROESE & PAULY,
2002). Resultado similar ao encontrado no presente estudo foi descriteryralet

al. (1998), que registraram um comprimento total de 8 cm comoocpéira separar 0s
individuos jovens dos adultos e® fuscusPor sua coloragdo azul-brilhante, quando
jovem, S. fuscuencontra-se na lista de espécies de valor comercelapaquariofilia,
isso demonstra a importancia da determinacdo do parametro deaciiha,

principalmente em ambientes recifais de facil acesso caagpoaia de Buzios/RN.

A fecundidade, definida por BAGENAL (1978) como o numero de ovdcitos e
uma fémea antes do proximo periodo de desova, varia muito noslimdivie uma
espécie com 0 mesmo peso, comprimento e idade, mas em geranta
proporcionalmente ao peso do peixe, portanto com o cubo do comgriment

A relagdo entre fecundidade e o peso das gbnadas foi maior que quando
relacionado ao comprimento padrdo, corroborando assim, com aaelancatlicdo de
ovos demersais encontrada em peixes recifais (ASOH, 2003). desia, quanto
maior for a producéo de ovos, maior sera o peso das gbnadas. Dadastdgem de
ovacitos em fémeas de varias espécies de peixes recifais fmletados por Sale
(1980). Portanto, a fecundidade encontrada para a espédigscusnos arrecifes
rochosos da praia de Buzios assemelha se a descrita paramaxeptrideos
territorialistas e com ovos demersais, levando a concluséo deegmeo espécies que
revelam algum cuidado parental com ovos tém um namero considdeaj@iens por
ano, uma vez que produzem lotes de ovocitos em intervalos frequientes

Como indicativo do estado funcional dos ovarios, freqlentementesgem-
reportado ao indice gonadossomatico, uma vez que este expressenéagem em que
as gbnadas representam do peso total ou do peso corporal dos individda®© &R,
1996).

Os resultados obtidos para o IGSSlefuscuséo semelhantes aos encontrados
por Lima (1997), que estudalguns aspectos da reproducdo desta mesma espécie nos
recifes de Tamandaré/PE (Brasil) e apresentou uma etedacéndice no periodo de
setembro a margo e os menores valores nos meses de abst@ (@gtacdo chuvosa).
No nordeste do CaribeChromis cyaneaestdo aptos a desovarem em abril;
Microspothodon chrysuruem margoStegastes fuscuam janeiro, junho e setembro e
Stegastes leucostictuem setembro (ERDMAN, 1976). No mar Vermelho, as



numerosas espécies de pomacentrideos, com seus tipos muitalovarde
comportamento social de desova, se reproduzem durante um extéoado, gl marco-
abril a setembro (FISCHELSON, POPPER & AVIDOR, 1974). a7 e 1978)
relata que a duragdo da estacdo de desova, para 0s pomacermiddets estudado,
varia de 5 a 9 meses com freqiéncias mdultipla, semanal oulm8agando este
mesmo autor, tal comportamento pode promover uma ampla dispersdo dos

descendentes.

As gbnadas d8. fuscusissemelham-se em seu padrao geral, as demais espécies
da ordem Perciformes (SILVA, 2004) e as caracteristicas ragpecificas sdo
semelhantes a outras espécies do género (LIMA, 1997), o que pdddicativo de
gue ocorrem padrdes de taticas reprodutivas semelhantes ngssealg peixes, e que
provavelmente estejam envolvidas no sucesso dos peixes-donzela emoscupEs
diversos habitats, como citado por Winemiller (1989).

No presente trabalho, a escala de maturidade das gbnadiaadasi
desempenhou importante papel na descrigdo dos fendémenos do ciclo reprod@tivo de
fuscus situacdo ja observada e evidenciada por Biiad (1998). Os cinco estadios de
maturagcdo foram evidentes e aplicados na tentativa de ewiter @ecorrentes da
pequena dimensdo das gbnadas, e para conferir & escala wnaapliaabilidade e
rapidez. Porém a andlise histolégica é de importancia fundamesta a precisa
identificacdo dos estadios de desenvolvimento das gonad&sfascusem funcéo da
dificuldade de descricdo dos estadios de desenvolvimento apbsas/ando-se ao
microscopio estereoscopico. Estudos sobre escala de maturacatandia
Pomacentridae podem ser encontrados em Asah (2001); Asoh & Kasuya (2002) e
Asoh & Yoshikawa (2003).

Modificagbes marcantes podem ser observadas em nas gonadas tdai@mate
ciclo de vida do animal (NIKOLSKHN.963), principalmente no que diz respeito ao seu
peso, decorrente, em grande parte, do acumulo de resenggtezas nos ovocitos em
maturacdo (WOOTON1995). A fonte energética e 0s nutrientes necessarios para o
processo de maturacdo ovocitaria e desencadeamento da reproducaxessduwe
obtidos pela ingestéo de alimentos ou de reservas energéticasadigzosin diferentes
partes do organismo (VAZZOLER996).



De acordo com os dados analisados do fator de condicao (K), podersejue
os individuos des. fuscusapresentam melhores condicbes corporais nos periodos que
antecedem a desova, principalmente no estadio inicial e edé&rio de maturacdo
gonadal. Segundo Agostinteb al. (1990), a reposi¢éo de reservas corporais é indicada
pelo incremento no fator de condi¢gdo. A reducdo nos valores do Kaapésova
corrobora com os menores valores de IGS, demonstrando ser um boatdandio
periodo reprodutivo da espécie, uma vez que, este fator fornecedpf@sninerentes
ao periodo de maturacdo gonadal, podendo indicar também alteracOeassidadde
populacional e nas condi¢des alimentares (BRAGA, 1986). Os valégissimensais
do K deS. fuscuspresentaram-se baixos, essa caracteristica é atrétsuédpécies que
apresentam habitos de corte, construgdo de ninhos e cuidado com @ piBSHER,

1984), se enquadrando nestas categorias a espécie em estudo.

No presente estudo as analises do IHSSddusce apresentaram tendéncia
inversa ao IGS, com menores valores nos meses que antecddsava, este fato pode
estar relacionado ao elevado custo energético & producdo do AGNIVAGEN,
1991), mas também a outros custos, tais como a procura do machewdo gsco de
predacdo durante a corte e copula (KARINO & KUWAMUREQ97). Resultado
semelhante foi descrito por Tzioumis & Kingsford (1999), que estlodanpeixe-
donzelaParma microlepisencontraram decréscimos de gordura visceral nos intervalos

dos picos de desova.

Existem evidéncias que a temperatura atua enormementeragrongsmo de
ciclos reprodutivos, com varios autores relatando a sazonalidpdedutiva ligada a
mudanca de temperatura em um grande nimero de peixes-donzelasst(bipidaER
& PANKHURST, 2003).

S. fuscusapresentou o ciclo reprodutivo diretamente relacionado a estagédo de
seca da regido, sendo neste periodo que se encontra mergtggdeipluviométrica e
temperaturas elevadas, conferindo condi¢des reprodutivas pigais espécie. Lima
(1997) estudanddS. fuscusnos recifes de Tamandaré/PE relatou que além da
precipitagdo pluviométrica e temperatura, outros fatores sazaoano turbidez e
turbuléncia da agua podem influenciar a desova da espécisteto.eBessa & Souza

(2003) discutem ainda que a regulagéo fina do periodo reproduti® fiscusem



épocas apropriadas para a sobrevivéncia da prole deve seaapipgortamento, s6
havendo corte e desova quando as caracteristicas ambietdtaigrepicias.

Tyler & Stanton (1995) descrevem que a reproducaabdelefduf abdominalis
(Pomacentridae) é estimulada por pulsos de producdo primérida laganudancas
sazonais de enchentes e pela descarga subseqlente dos nutrieritiesgisem areas
litorais. Uma outra estratégia comum em peixes de red&fepral € a relacdo do ciclo
reprodutivo com os ciclos lunares (ROBERTSOMN91). Em alguns locais, a
temperatura e o fotoperiodo ndo foram descritos como determinanegantes da
fecundidade em peixes tropicais (MOYER & NAKAZON®978; MUNRO « al.,
1973).

Os picos de desova & fuscusio ambiente estudado ocorreram durante a lua
nova, este fato € descrito também por Robemrs$a@h (1990) e Robertson (1991), onde
relatam uma estratégia comum aos peixes de arreciéesxjoem ciclos reprodutivos

intimamente relacionados aos ciclos lunares ou semilunares.

Os fatores biolégicos, K e IHS apresentam correlacdo positvéGS e os
fatores ambientais, Pluviosidade, Temperatura e asdades conferem caracteristicas
ideais para o sucesso reprodutivo da espécie durante o periodo de segeo e 0s

picos de desova ocorrendo na lua nova.



CONCLUSAO



6. CONCLUSAO

Os estudos realizados para determinar os aspectos da bi@pgdutiva do
peixe-donzelaStegastes fuscu€uvier, 1830), amostrados nos arrecifes rochosos da
praia de Bu0zios/RN, durante o periodo de outubro de 2004 a setembro de 2005
permitiram concluir que:

Ha um predominio de fémeas possivelmente, em virtude de sgortamento
reprodutivo.

O tamanho de primeira maturacdo é de baixo valor em relac@@amamho
méximo que a espécie pode atingir e considerado precoce se anparutras
espécies de pomacentrideos citados na literatura.

A fecundidade encontrada assemelha-se a descrita aos pofdaosntr
territorialistas, que néo realizam migracdes e possuemdevosrsais.

A analise do IGS indicou que o periodo de fevereiro a junho de 2005 esta
associado, provavelmente, a uma longa fase de maturacdo gempsabs individuos
foram considerados aptos a reproducgéo a partir de agosto-seter@db@bd®s picos de
reproducdo ocorreram nos meses de novembro de 2004 e fevereiro de 2005,
evidenciando uma desova do tipo parcelada ou assincrénica.

Os fatores bioldgicos, K e IHS apresentam correlagdo poaivasS.

Os fatores ambientais, pluviosidade, temperatura da aguaes @&s lua,
conferem caracteristicas favoraveis para o sucesso reprodatiespécie durante a
estacdo de seca da regido e especialmente durantecviua

A variacdo dos caracteres macroscopicos fundamentou a ublizEg&ima
escala de maturidade composta de cinco estadios para as meahos, sendo eles:

imaturo ou jovem, em maturagédo, maturagéao, esgotado e repouso
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8. ANEXOS

Anexo | — Lista das espécies de peixes presentes nos arrecifes rodahopmsa de

Buzios, Nisia Floresta/RN.

FAMILIA

ESPECIE

Ginglymostomidae

Narcinidae
Dasyatidae
Ophichthidae
Antennariidae

Ogcocephalidae

Mugilidae
Mugilidae
Belonidae
Belonidae
Holocentridae
Holocentridae
Syngnathidae
Syngnathidae
Scorpaenidae
Serranidae
Serranidae
Serranidae
Serranidae
Serranidae
Apogonidae
Apogonidae
Apogonidae
Carangidae
Carangidae
Carangidae
Carangidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Gerreidae
Gerreidae
Gerreidae
Gerreidae
Haemulidae
Haemulidae
Haemulidae
Haemulidae
Haemulidae
Haemulidae
Haemulidae
Haemulidae

Ginglymostoma cirratum
Narcine brasiliensis
Dasyatis americana

Myrichthys breviceps
Antennarius multiocellatus
Ogcocephalus vespertilio

Mugil curema
Mugil liza
Ablennes hians
Strongylura timucu

Holocentrus adscensionis
Myripristis jacobus

Hippocampus erectus

Micrognathus cf. crinitus

Scorpaena plumieri
Alphestes afer
Cephalopholis fulva
Epinephelus adscencionis
Mycteroperca bonaci
Rypticus saponnaceus
Apogon americanus
Apogon pseudomaculatus
Phaeoptyx pigmentaria
Carangoides bartholomaei
Caranx latus
Selene setapinnis
Trachinotus goodei
Lutjanus analis
L. apodus
L. cyanopterus
L. griseus
L. jocu
L. synagris
Eucinostomus argenteus
E. melanopterus
Eugerres cinerus
Ulaema lefroyi
Anisotremus moricandi
A. surinamensis
A. virginicus
Conodon nobilis
Haemulon aurolineatum
H. parra
H. plumieri
H. squamipina



Haemulidae
Haemulidae
Haemulidae
Sparidae
Polynemidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Mullidae
Pempheridae
Chaetodontidae
Chaetodontidae
Pomacanthidae
Pomacentridae
Pomacentridae
Pomacentridae
Pomacentridae
Labridae
Labridae
Labridae
Scaridae
Scaridae
Labrisomidae
Labrisomidae
Blenniidae
Blenniidae
Blenniidae
Gobiesocidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Acanthuridae
Acanthuridae
Sphyraenidae
Bothidae
Paralichthydae
Balistidae
Ostraciidae
Tetraodontidae
Tetraodontidae
Diodontidae
Diodontidae

H. steindachneri
Orthopristis ruber
Pomadasys corvinaeformis
Archosargus rhomboidalis
Polydactylus virginicus
Larimus breviceps
Menticirrhus americanus
Micropogonias furnieri
Odontoscion dentex
Pareques acuminatus
Stellifer stellifer
Pseudupeneus maculatus
Pempheris schomburgki
Chaetodon ocellatus
C. striatus
Pomacanthus paru
Abudefduf saxatilis
Microspathodon chrysurus
Stegastes fuscus
S. variabilis
Halichoeres brasiliensis
H. penrosei
H. poeyi
Sparisoma frondosum
S. radians
Labrisomus nuchipinnis
Malacoctenus delalandii
Entomacrodus vomerinus
Ophioblennius trinitatis
Scartella cristata
Gobiesox barbatulus
Bathygobius soporator
B. mystacium
Coryphopterus glaucofraenum
Ctenogobius boleosoma
Acanthurus chirurgus
A. coerulus
Sphyraena barracuda
Bothus ocellatus
Syacium micrurum
Balistes vetula
Acanthostracion polygonius
Canthigaster figueiredoi
Sphoeroides testudineus
Cyclichthys antillarum
Diodon holacanthus

FONTE: Garcia Junior, comunicagao pessoal.



Anexo Il — Lista das espécies de macroalgas bentbnicas presentesremfesa

rochosos da praia de Buzios, Nisia Floresta/RN.

Espécie Divisédo
Spyridia aculeata RHODOPHYTA
Solieria filiformis RHODOPHYTA

Hypnea spinella RHODOPHYTA
Hypnea musciformis RHODOPHYTA
Gracilaria sp RHODOPHYTA
Gracilaria mammillaris RHODOPHYTA
Gracilaria domingensis RHODOPHYTA
Gracilaria cervicomis RHODOPHYTA
Gelidium crinale RHODOPHYTA
Gelidiella acerosa RHODOPHYTA
Cryptonemia seminervis RHODOPHYTA
Chondracanthus sp RHODOPHYTA

Chondracanthus acicularis RHODOPHYTA
Amansia multifida RHODOPHYTA
Acanthophora spicifera RHODOPHYTA
Spatoglossum schroederi RHODOPHYTA

Padina gymnospora CHLOROPHYTA
Dictyipteris delicatula CHLOROPHYTA
Caulerpa racemosa PHAEOPHYTA
Anadyomene stellata PHAEOPHYTA

FONTE: Informacao pessoal



Anexo Il — Normas da Revista Brasileira de Zoologia para publicaca

Informacdes GeraisA Revista Brasileira de Zoologia, 6rgdo da Sociedade
Brasileira de Zoologia, destina-se a publicar artigos iieod originais em Zoologia de
seus so6cios. Todos os autores deverdo ser sOcios e estarerocguitetesouraria, para
poder publicar na Revista. Artigos redigidos em outro idioma que n@mtogués,

inglés ou espanhol poderéo ser aceitos, a critério da Contig#@rial.

Manuscritos: Os artigos devem ser enviados em trés vigressas e em midia
digital, disquete ou CD, no formato PDF, incluindo as figurtabelas. O texto devera
ser digitado em espaco duplo, com margens esquerda e direitandealinbhado a
esquerda e suas paginas devidamente numeradas. A pagindoddexes conter: 1)
titulo do artigo, mencionando o(s) nome(s) da(s) categoria(s)iaesy a qual o(s)
animal(ais) pertence(m); 2) nome(s) do(s) autor(es) com ewderecompleto(s),
exclusivo para recebimento de correspondéncias, e com respatgi@ismos arabicos
para remissoes; 3) resumo em inglés, incluindo o titulo dgoasg o mesmo for em
outro idioma; 4) palavras chaves em inglés, no maximo cinco, éemoalfabética e
diferentes daquelas utilizadas no titulo; 5) resumo e palavrassha mesma lingua
do artigo, ou em portugués se o artigo for em inglés, e equiealéa do resumo em
inglés. O conjunto de informagdes dos itens 1 a 5 ndo deve exc8860 caracteres
considerando-se espagos. Os nomes de género(s) e espaoie)iaicos do texto em
italico. A primeira citacdo de um taxa no texto, deve vir acompanidadaome
cientifico por extenso, com autor e data (de vegetais, se @dssifamilia. Citagbes
bibliograficas devem ser feitas em caixa alta reduzidergWLETE) e da seguinte
forma: SuTH (1990), ¢TH (1990: 128), ENT & JURBERG (1965), QIMARAES et al.
(1983), artigos de um mesmo autor ou sequéncias de citagbes de\amolados em

ordem cronoldgica.

llustracOes e Tabelas: Fotografias, desenhos, graficop&smardo denominados
figuras. Desenhos e mapas devem ser feitos a traco de namgsimilar. Fotografias
devem ser nitidas e contrastadas e ndo misturadas com deserglagdd de tamanho
da figura, quando necessaria, deve ser apresentada emvestiahl ou horizontal. As
figuras devem estar numeradas com algarismos arabicasamo inferior direito e

chamadas no texto em ordem crescente, devidamente idenSficad verso,



obedecendo a proporcionalidade do espelho (17,0 x 21,0 cm) ou da colux218)3
cm) com reserva para a legenda. Legendas de figuras devetigitadas logo apos a
tltima referéncia bibliogréfica da secdo Referénciasi@jiificas, sendo para cada
conjunto um paragrafo distinto. Graficos gerados por programesnaeutador, devem
ser inseridos como figura no final do texto, apds as tabelas, adeswm arquivo em

separado. Na composicao dos gréficos usar fonte Arial. N&rautixas de texto.

Figuras em formato digital devem ser enviadasaemmivos separados, no
formato TIF com compactagdo LZW, ou JPG sem compactacaandioento da
digitalizacéo utilizar as seguintes definicbes minimasesolucdo: 300 ppp para fotos
coloridas ou em tons de cinza; 600 ppp para desenhos a trago. Naadereianos e
fotos originais quando da submissdo do manuscrito. Tabelas devgaradas a partir
dos recursos de tabela do editor de texto utilizado, numeradasgansrabs romanos
e inseridas apos a Ultima legenda de figura. O cabecalho deiatsda deve constar
junto a respectiva tabela. Figuras coloridas poderéo ser pulslicadaa diferenca dos
encargos custeada pelo(s) autor(es). Agradecimentos: Agradexsmandicacdes de
financiamento e menc¢des de vinculos institucionais devenel®ionados antes do

item Referéncias Bibliogréficas.

Referéncias Bibliograficas: As Referéncias Bibliograficagencionadas no
texto, devem ser arroladas no final do trabalho, como nos exeaido®. Periddicos
devem ser citados com o nome completo, por extenso, indicandade @dde foi

editado. N&o serdo aceitas referéncias de artigos ndogudsi(ICZN, Art. 9).
Periddicos:

NOGUEIRA, M.R.; A.L. PERACCHI & A. POL. 2002. Notes on tlesser white-lined
bat, Saccopteryxdeptura (Schreber) (Chiroptera, Emballonuridae), from southeastern
Brazil. RevistaBrasileira de Zoologia, Curitiba,19 (4): 1123-1130.

LENT, H. & J. JURBERG. 1980. Comentarios sobre a genigiarna masculina em
Triatoma Laporte, 1832 (Hemiptera, ReduviidaBevista Brasileira de Biologia, Rio
de Janeiro40 (3): 611-627.



SMITH, D.R. 1990. A synopsis of the sawflies (Hymenoptera, @yta) of America
South of the United States: PergidBevista Brasileira de Entomologia, Sdo Paulo,
34 (1): 7-200.

Livros:
HENNIG, W. 1981Insectphylogeny. Chichester, John Wiley, XX+514p.
Capitulo de livro:

HULL, D.L. 1974. Darwinism and historiography, p. 388-402. T.F. GLICK (Ed.).

The comparative reception of Darwinism. Austin, University of Texas, IV+505p.
Publicacdes eletronicas;

MARINONI, L. 1997. Sciomyzidadn: A. SOLIS (Ed.).Las Familias de insectos de
Costa Rica. Available in the World Wide Web at:
http://www.inbio.ac.cr/papers/insectoscr/Texto630.html [datacéssO].



Participagdo em congressos e trabalhos publicados durante o periode 2004 a

2006.

Anexo |V - Trabalho apresentado durante o XXV Congresso Brasileioalegia no

periodo de 13 a 17 de fevereiro de 2004.



Anexo V - Trabalho apresentado durante o XXV Congresso Brasileiro de Zaaiogi
periodo de 13 a 17 de fevereiro de 2004.
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Anexo VI — Trabalho apresentado durante o XVI Encontro Brasileiro de |d@otom
periodo de 24 a 28 de janeiro de 2005.



Anexo VII — Trabalho apresentado durante o XV Encontro de Zoologia do Nordeste no
periodo de 18 a 23 de setembro de 2005.



Anexo VIII — Trabalho apresentado durante o Il Congresso de Mastozoologia no
periodo de 12 a 16 de outubro de 2005.



Anexo IX — Trabalho apresentado durante o IV Simpdésio e VII Mostra Geentio

Centro de Biociéncias no periodo de 24 e 25 de novembro de 2005.



Anexo X — Trabalho publicado na Revista de Ictiologia, Argentinalentno de 2005.



Anexo XI — Trabalho publicado na Revista Acta Scientiarum em Abmit/dwde 2005.



