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RESUMO

Os recentes estudos da capacidade de selamento empregando vatsdoe ttimentos
tentam qualificar e definir a melhor proposta para a obtencédo duesgtamarginal apical
dos dentes tratados endodonticamente. O objetivo deste experimentoiéoj awakrelacdo a
técnica de condensacado lateral e vertical empregando cones asuttplguta percha, a
infiltracdo marginal apical dos materiais MTA-Angelus, ciroeRortland, e RealSeal usados
como cimentos obturadores. Foram selecionados sessenta e quatrohderdass, pré-
molares inferiores, uniradiculares e integros, divididos em quatqpogyr Procedeu-se a
modelagem e a confeccdo do batente apical com instrumento de memdaraibre 50
observando-se 1 mm aquém do forame. A seguir os dentes foram obt@mdimscomo
variavel o cimento: no Grupo 1 (15) - Controle empregando cimento de Oxidioadee
eugenol; Grupo 2 (15) - Cimento Portland, Grupo 3 (15) — MTA - AngetuSripo 4 (15)
com RealSeal. Apés 24 horas os dentes obturados foram impernaelaisilezxternamente
com cianocrilato de etila, respeitando a regido proxima amérem seguida os espécimes
foram imersos em corante Rodamina B a 1%, por igual periodo de t&m®ipw.isso,
executou-se a clivagem, digitalizacdo e a andlise das imagepsograma ImagelLab. A
média (mm) de infiltracdo linear do corante indicador definiu @erar dos materiais
avaliados: Grupo(RealSeal) VI - 1,11 mm, Grupo(Oze) | - 1,54 mnpa@urA) Il - 5,95
mm e Grupo(Cimento de Portland) Il - 13,39 mm. Os resultados pé& desKruskal
Wallis apontam para diferencas estatisticas significantes ao nivdl%epara as interacfes
RealSeal x MTA x Cimento de Portland, Oze x Cimento de Pordandvel de 0,1% e nao
ocorrendo diferengas nas interagdo Oze X RealSeal e Oze A.IMHAnte da proposta
desenvolvida, obedecendo as condicbes experimentais estabelecidamepetmlogia
criteriosamente aplicada, parece licito concluir que: nenhum|jrdestos testados promoveu
o efetivo selamento marginal apical capaz de impedir a invasaoraote evidenciador. O
RealSeal (1,11) apresentou um excelente selamento marginal comotaciobturador de
canal. O MTA (5,95) apresentou uma média superior a cinco vezes o medhttado de
infiltracdo marginal pelo corante. O cimento Portland (13,39) apresemiaumédia de
infiltracdo doze vezes superior ao melhor resultado. Alguns dos cintestasios ndo se
constituem propostas clinicas aceitaveis para a obturacao do sistema endodoéntico

Palavras-Chave: Selamento marginal. Selamento apical. MTA, PortlaradSeRle



ABSTRACT

The recent studies of the sealing capacity using many @ates a root canal filling tries to
qualify and to define the best proposal to obtain the marginal apaai@ ability of the teeth
treated endodonticaly. The objective of this experiment was toaealhe marginal apical
infiltration of materials MTA- Angelus, | cement PortlanddeRealSeal used as root canal
fillings, in relation to the technique of lateral and vertical conatéms by means of multiple
cones of guta percha. Sixty four human teeth were selected, including inferroolarg with
single root canal and entire, divided into four groups. The shapinghanchaking of the
apical stop were done with an instrument of memory (caliber 500giimm after the
foramen. Next the teeth were filled using as a variable¢heent: in the Group 1 (15) -
Control making use of cement of oxide of zinc and eugenol; Group 2 Céspent Portland;
Group 3 (15) - MTA - Angelus and Group 4 (15) with RealSeal. After 24shiher filled
teeth were submitted to waterproof externally with etihoailat, respecting the area close
to the forame. Soon after the specimens were immersed in RodBnaina% dye, for the
same period of time, to make the clivagem, digitalization andrhbysis of the images in the
program ImagelLab. The average (mm) of the dye penetration defeedrder of the
evaluated materials: Grupo (RealSeal) VI- 1,11 mm; Grupo (Oze) | - 1,54 mupp GINTA)

Il - 5,95 mm and Grupo (Cement of Portland) Il - 13,39 mm. The relBalts the Kruskal
Walllis's test point out statistically significant differescat the level of 0,1% for the
interactions RealSeal x MTA x Cement of Portland, Oze x @ewiePortland at the level of
0,1% and did not point out differences in the interaction of Oze xSeabhnd Oze x MTA.
Taking into account the developed proposal, obeying the experimental cosdistablished
by the methodology applied with criteria, it is possible to concthde 1 -Any, of the tested
cements provided the effective marginal apical seal thatwvslthe penetration of the
coloring; 2 - RealSeal (1,11) presented an excellent maggafihg as canal cement filling;
3 - MTA (5,95) showed a superior average of five times the beslt @sthe marginal
infiltration of the dye leakage and 4 - the cement Portland (13,39)aged a marginal
infiltration average twelve times superior to the best reSdime of the tested cements
doesn't constitute acceptable clinical proposal for the sealing of the enday@téim.

Key- words: Marginal Sealing, Apical Sealing, MTA, Portland and RealSeal
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1 INTRODUCAO

Os residuos de tecido necrotico, bactérias e os produtos irritantiezidos durante
a evolucdo das doencas pulpares e do periapice, na cavidade pulgear géi@l removidos
durante o esvaziamento e a modelagem do canal radicular. E proveéxisteen evidéncias
qgue o selamento do conteudo destes irritantes durante a obturacdo, pode geevestape
para os tecidos circundantes. O selamento tridimensional do sideemanais radiculares
dificulta a sobrevivéncia dos microrganismos, evita a estagrcEquidos no interior dos
canais, possibilita condigbes para que ocorra o reparo tecidual tos@ndoprocedimento
de extrema relevancia para o sucesso da terapia endodontica.

O selamento deve permanecer intacto indefinidamente, pois o contetaideirr
persistird. Algumas bactérias confinadas no interior do canalender sua viabilidade,
provavelmente devido a falta de substrato. Entretanto bactériagms@ndo latentes no
sistema de canais radiculares, esperando a introducéo de syizsiadcsua proliferacéo. Até
mesmo as bactérias mortas e seus remanescentes podem @esercaessos inflamatérios
através de sua difuséo para os tecidos periapicais.

A importancia do selamento do sistema de canais radicularesrécéntavidade
pulpar, canais laterais, canais secundarios, acessorios e delf aépprimordial para o
adequado tratamento endodontico. A inadequada obturacao propicia a perasiagédo um
potencial para a comunicacao entre a cavidade pulpar e o per@mececesso inflamatorio
também pode ser desencadeado, quando os fluidos dos tecidos periredewdas lesbes
periapicais, fornecem condicdes para a proliferacdo bacteriar@nescente no sistema de
canais radiculares. Neste caso a percolacdo € um fator desssespecialmente em longo

prazo do tratamento endoddntico.
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Sendo assim, a importadncia da obtencdo do selamento marginal ppoah a
impedir a penetracdo de fluidos organicos e o alojamento de gani®mos na interface
parede do canal - obturacdo, pode ser notada pelo volume expressivo dacpedblique
através das mais diferentes metodologias tem estudado esteooasps experimentas vitro
ein vivo.

Os materiais obturadores tanto sélidos (cones de guta-percha), qeraMsdkdos
(cimentos ou pastas) devem apresentar como requisitos: faoilug&o no canal, bom
escoamento, selamento lateral e apical, boa estabilidade diménsmgrermeabilidade e
insolubulidade, serem bactericidas ou desencorajarem o crescimdpttaha¢ apresentarem
radiopacidade, ndo mancharem a estrutura dentaria, ndo sertantesriaos tecidos
periapicais, serem estéreis ou passiveis de esterilizagaoedar o reparo tecidual, ou nao
interferirem no mesmo e ainda serem facilmente removidos @b realicular quando se fizer
necessario.

Os materiais empregados na Odontologia sempre representaréatouicie grande
interesse e importancia. Particularmente no que se refere ateviams obturadores
endodonticos a procura de substancias tem propiciado o estudo e a desi®ledis de
duzentos e cinquenta produtos que tem sido utilizados, de forma pura ou em associagoes.

Substancias como o fio de ouro, cera, algodéo, bambu, prata, guta-perciaa, resi
teflon, iondmerode vidro, hidroxido de célcio, incluem entre outras, umaladeemensa de
opcoOes representando cada uma, sua fase na historia da endodontia.

Um cimento vem alcancando destaque por apresentar propriedackes|disnicas
adequadas e biocompatibilidade tecidual, trata-se do MTA, ou Agregi&dadd de Mineral.
Ainda em fase experimental, por apresentar caracterisiivares ao MTA, o cimento

Portland tem chamado a atencéao de alguns pesquisadores. Entrterggsrabturadores de
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tltima geragéo o RealSeal, por enquanto ndo comercializado nq Rriaddsenvolvido para
substituir a gutgpercha e os demais cimentos obturadores do sistema de canais radiculares.
A necessidade de estudos que contribuam para maior conhecimento dusscime
MTA-Angelus, Portland e RealSeal, na qualidade de obturadores dbradicular, tendo
como objetivo fornecer dados relativos ao maior ou menor grau deagéid marginal destes

Nnovos materiais deve ser constante na busca de um cimento ideal.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 MTA CIMENTO AGREGADO DE TRIOXIDOS MINERAIS

O MTA foi apresentado como sendo uma nova opc¢ao para obturacbes retrograda
Esse material foi desenvolvido por Torabinejad et al. (1993), cometivabprincipal de
isolar o sistema de canais radiculares do contato com a supeKierna do dente, através de
retrobturacéo e selar perfuragdes radiculares.

Lee, Monsef e Torabinejad (1993) compararam em um tralralitro, em dentes
humanos, o selamento de perfuracbes laterais em cinglenta radgiss nde molares
inferiores usando Amélgama, IRM e MTA. Os dentes foram colocadsokicdo salina por
guatro semanas e depois, durante quarenta e oito horas, imersosm@® @oul de metileno.
Com uso da microscopia 6tica observaram que as raizes obturadas Tddmewélaram
menor infiltracdo, seguindo-se o IRM e o grupo do amalgama. Os swjustdicaram o
resultado evidenciando a grande capacidade hidrofilica deste novdaiemabrando que as
obturacdes se processaram em solucéo salina.

Uma de suas vantagens, além das apresentadas pelos mate&riagntao
preconizados, é sua facilidade de manipulacéo e insercdo no interior das sa@ttadeadas
preparadas, ndo sendo necessario utiliza-lo em campo seco. Owgeragta facilidade de
remocao de qualquer excesso, porém a possivel desvantagem é tefopgale presa, em
meédia 2 h e 45 min (TORABINEJAD et al., 1993).

Torabinejad, Watson e Pitt Ford (1993), utilizaram trinta dentes hunyzaras
avaliacdo de retrobturacbes com Amalgama, Super EBA e MTA.dédes foram
previamente obturados com guta percha e cimento e preparados eméseudimetros

apicais para serem preenchidos com os materiais citados.zAs fafam mergulhadas em
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Rodamina B fluorescente por vinte e quatro horas e apos a secogifiodioal das mesmas e
analise microscépica verificou-se uma menor infiltracdo do anaotgrupo retrobturado
com MTA, e maior do grupo do améalgama, seguido do EBA.

Retrobturagbes realizadas com Amalgama, IRM, Super EBA e Mdramf
avaliadas, em noventa dentes uniradiculares, através de miceopooplorabinejad et al.
(1994). Metade das amostras foi seca e a outra metade foi amedlancom sangue antes das
retrobturacbes e depois de imersas em azul de metileno a 1% porasd2 O resultado
revelou uma menor infiltracdo do corante nas amostras retrobtwenadITA secas ou
contaminadas por sangue. Nao houve diferenca da penetracdo do coranteosiags a
contaminadas ou secas em todas as amostras.

O p6 de MTA consiste em finas particulas hidrofilicas, e dentseas principais
constituintes estao o silicato tricalcio, aluminio tricélcio, oxidlalcio e 6xido de silicato,
além de pequenas quantidades de outros 0xidos minerais que sao respposalgisnas
propriedades desse agregado, como o po de 6xido de bismuto, que foi adiciocaadmpa
lo radiopaco Torabinejad et al. (1995c).

O MTA apresenta indicacdes que se estendem desde as obtura¢pesdas até as
restauracdes das perfuracdes radiculares, sendo empregado edesisimilares aquelas em
gue € empregado o hidroxido de célcio.

Torabinejad et al. (1995c), usaram os métodos Agar overlay ecr@amio com
células de ratos L929, para verificar o potencial citotéxico do gandd. IRM, Super EBA e
MTA. As amostras de Amalgama demonstraram menor toxidade, seqetta MTA no
meétodo agar overlay, com os materiais frescos, ap0s a espatutau ja endurecidos. No
método de radiocromo as amostras de MTA mostraram-se menosst@uando em

comparacao ao Amalgama, da mesma forma estando os materiaicidodura frescos. Os
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pesquisadores sugeriram testesvivo para confirmar o grau de toxidade das substancias
utilizadas no experimento.

O Amalgama e o MTA foram utilizados por Pitt Ford et al. (199B)@ materiais
seladores em 28 pré-molares inferiores de caes perfuradogida de furca. A metade dos
espécimes foi imediatamente obturada depois das perfuracfes. @sleutientes dos cées
foram perfurados previamente obturados e deixados contaminarem-sealocam Apds
guatro meses do selamento com 0s materiais, 0s animais fondficeghas e 0s espécimes
analisados histologicamente. O resultado mostrou inflamacédo nos lénespéelados com
amalgama que foram contaminadas ou ndo por saliva. Em relacdonses sidados com
MTA e ndo expostos a saliva um espécime estava inflamado e mtc@presentavam
inflamacéo além de apresentarem formacéao de cimento endoimaterial. Os pré-molares
expostos a saliva e obturados com MTA, quatro apresentarameasaaddfls e trés ndo, além
de apresentarem formacdo de cimento. Os autores concluem queé\ apddsenta uma
melhor efetividade no selamento das perfuracbes em relacdamatgaa. O fato foi
especialmente observado nos espécimes nao contaminados por saliva.

Os materiais IRM, Super EBA e MTA foram investigados por dfigtt) e
Torabinejad (1995) quanto a mutagenicidade. Utilizou-se o teste de Ames ppesimento.
Os pesquisadores concluiram apds o teste que nenhum dos matgriegndiderado
mutagénico sendo todos isentos de propriedades carcinogénicas. Foi obsernvaddTdue
apresenta uma menor citoxicidade e melhor capacidade de selamento.

Torabinejad et al. (1995e) estudaram o reparo apical em retrdigsrage pré-
molares de seis cées da raca beagle. Os canais radidalara expostos por duas semanas a
microbiota bucal. Permaneceram vedados por quatro semanas com gastpuwgisoria, em
seguida metade da amostra foi obturada com cimento e guta paaah#ira metade somente

com guta percha. Os dentes foram submetidos a cirurgia perpeteobturados com MTA
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e Amalgama. Apds os animais foram sacrificados em duas etapagrupo foi sacrificado
em um periodo de duas a cinco semanas e 0 outro grupo de dez a dewaitasse
Submetidos a analise histoldgica os resultados demonstraram que o grupo obturado com MTA
obteve um melhor comportamento em relacdo ao amalgama tanto aaauomnto no
segundo periodo. Observaram-se um menor nimero de células inflamatdormacéo de
cemento sobre as obturagdes, que segundo os autores foi propiciado peatiadepde
selamento, um pH altamente alcalino e da possibilidade de libedegétivadores dos
cementoblastos através do MTA.

Torabinejad et al. (19959g) estudaramyivo, a biocompatibilidade do Super EBA e
MTA em mandibulas de porcos. Os implantes foram realizados ntibzse tubos de Teflon
contendo 0s materiais citados, que apdés o implante permaneceramandibulas por
sessenta dias. Em seguida os animais foram sacrificados tecm®s analisados
microscopicamente revelaram que os implantes de Teflon com die&entaram um menor
grau de inflamacgé&o, embora os dois materiais tenham sido considerados bia@snpati

Torabinejad et al. (1995a) verificaram a acdo antimicrobiana doentds
retrobturadores: IRM, dois tipos de amalgama, Super EBA e MIA, sete bactérias
anaerobias estritas e nove bactérias facultativas. Os cinferans espatulados. Depois de
tomar presa, aguardaram-se vinte e quatro horas para que fodseados em cultura de
meio solido com as bactérias selecionadas. O periodo de incubae#o torno de 24 a 48
horas. O efeito antibacteriano foi verificado nas bactériaad@stqguando em contato com o
Super EBA e o IRM, mas de modo ndo satisfatério ao esperado deiaimate
retrobturadores.O MTA, embora apresentando um alto pH, foi efagignas em algumas
bactérias facultativas. Os dois tipos de amalgama testados pnésergaram nenhuma

atividade antimicrobiana.
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Torabinejad et al. (1995b) em um trabalho in vivo, utilizando quarentasdente
humanos extraidos e retobturados com Amalgama, IRM, Super EBA e Wfificaram o
tempo necessario para o surgimento de infiltragdo bacteriaStagkilococcus epidermidis
nos espécimes testados. A infiltracdo do contetdo bacterioldgico ftatemi@sno amalgama,
IRM e Super EBA no periodo de seis e cinglenta e sete dias. Apdgandias de avaliacdo
nao se verificou penetracdo bacteriana nos espécimes retobturados com MTA.

Torabinejad et al. (1995d) avaliaram a adaptacdo marginatdturacbes com o0s
materiais: Amalgama, IRM, MTA e Super EBA. As amostrasnfioemalisadas através de
microscopia eletrénica de varredura, cuja leitura demonstrou deteitdendas entre os
materiais testados e a superficie radicular na seguinte alelenenor para o maior numero
de fendas: MTA, Amalgama, Super EBA e IRM.

Torabinejad et al. (1995c¢) analisaram as propriedades fisico-gsighis materiais
Amalgama, IRM, Super EBA, e MTA, relativas ao pH, composicéo qajrempo de presa,
radiopacidade, solubilidade e resisténcia a compressao. Os dados mwilosti@sn que o pH
inicial do MTA foi de 10.2, aumentando para 12.5, depois de trés horapadal@sio, quase
coincidindo como tempo de presa de 2 h 45 min considerado um tanto longo. GHcions c
fésforo constituem a base de sua composicdo quimica. O MTA apraesentzoa resisténcia
a compressao que apos 24 h foi de 40 Mpa, e apos 21 dias 67 Mgaedtedd o0 MTA nao
demonstrou solubilidade. Apresentou-se radiopaco sendo superado neste quesito samente pel
amalgama.

Arens e Torabinejad (1996) relataram dois casos clinicos naoicisirgm que
perfuracdes de furca foram seladas com MTA. Os pesquisadareschdram necessaria a
intervencao cirurgica fundamentados nas propriedades de selamentoompbaitigilidade
apresentadas pelo Agregado de trioxidos de minerais. Os resultad@sa®slmicos foram

extremamente positivos.
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Abedi (1996) avaliou casos de capeamento pulpar direto com hidroxidocue ecél
MTA, em um estudo in vivo, utilizando incisivos de quatro macacos-eplares de seis
cées. Expostas as polpas dentais foram imediatamente recabentas materiais propostos.
Os dentes foram restaurados com amélgama e os animaisadosfno periodo de tempo de
dois e cinco meses, A andlise histologica mostrou um grau demagho menor e uma maior
formacao de tecido duro nos capeamentos com MTA quando comparadasdagxddchde
calcio.

Pitt Ford et al. (1996) também avaliaram a acdo do MTA e Hidrétédaalcio
(Dycal) em incisivos inferiores de macacos. Os casos demapg&apulpar foram divididos
em dois grupos de seis elementos obturados respectivamente com oSnoifOs.
Decorridos cinco meses os animais foram sacrificados. A e&alimostrou formagéo de
ponte de dentina e inflamacao pulpar discreta nas amostras cpeatdTA.Por outro
lado nas amostras capeadas com Dycal constatou-se sevenagaftapulpar e formagéo de
tecido duro em apenas dois dentes.

Torabinejad et al. (1997) retrobturaram 12 incisivos centrais denaéacos, sendo
gue em seis incisivos utilizaram o Amalgama e nos outrogsess/os o material de escolha
foi o MTA. Os animais foram sacrificados cinco meses depo@dise histolégica mostrou
gue os incisivos centrais obturados com MTA apresentaram congietaciio de cemento e
nenhuma inflamacdo. As retrobturacées dos outros seis elementos dentagsnalgama
mostraram infiltrado inflamatdrio e total auséncia de neoformeg@entaria. Baseados neste
estudo e prévia investigacdo os autores recomendam o MTA comaathrateobturador em
humanos

Muitos materiais tém sido usados para conseguir a efetividadeepdwor das
perfuracdes dentais. O amalgama € um deles, mas quando compargicyadoetrioxido de

mineral quanto a microinfiltracdo, os resultados mostraram que A dFesentou uma
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menor permeabilidade por sua capacidade seladora no reparo descpedNAKATA et
al., 1997).

Fischer, Arens e Miller (1998), em um trabalhovitro, verificaram a penetragao da
bactériaSerratia marcencegm dentes retrobturados com Amalgama, IRM, Super EBA e
MTA. A infiltragdo da bactéria foi evidenciada nos seguintespbs: Amalgama depois de
dez a sessenta e trés dias da incubacgédo, IRM de vinte oito a roventdias, Super EBA de
guarenta e dois a cento e um dias e no MTA a partir de quaneova eias da incubagéo. Os
dados obtidos a partir da analise estatistica revelaram a afatividade do MTA como
material retrobturador, demonstrada pela menor infiltracdmadi#ria quando comparado aos
outros cimentos utilizados neste estudo.

Nakata, Bae e Baumgartner (1998) utilizaram a backrsambacterium nucleatum
para avaliain vitro o selamento de perfuragdes de furca, em trinta e seis mblamganos
extraidos. A metade dos molares foi obturada com amélgama eaarmiade com MTA.
Colocados em modelo anaerdbico de bactérias os espécimes apos guerettalias foram
avaliados. As amostras obturadas com MTA néo sofreram nenhumagabltrOito das
dezoito amostras obturadas com amalgama demonstraram iaéleatre vinte e um e trinta
e oito dias do procedimento.

Torabinejad et al. (1998) implantaram em tibias e mandibulas de mErd@sine,
tubos de teflon preenchidos com amalgama, MTA, IRM e Super EBAn@wia foram
sacrificados oitenta dias depois e as pecas submetidas a amalisgcopica histologica. O
critério adotado para avaliacao foi a quantidade de células inflamadciastradas, o tipo de
célula encontrada e a espessura do tecido conjuntivo ao redor dos tusftend& érificou-
se que os implantes contendo MTA apresentaram uma menor inflamacéexor dos

mesmaos.
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Koh et al. (1998) investigaram a probabilidade do MTA em estimulaparo, a
regeneracao do perigpice e periodonto, bem como a capacidade induteraedéocao seu
redor. Foram manipulados os cimentos IRM e MTA e colocados sepaaidaem meios de
cultura contendo osteoblastos e mantidos neste meio por sete dias. A anélise privaedgla a
do microscopio eletrdnico de varredura mostrou resultados do MTA bemosaperd IRM,

e a capacidade de poder estimular o processo de reparacdo gpéceddental. O MTA
favoreceu a transformacdo das citocinas em osteoblastos humanadesaa destes ao
préprio MTA.

Sluyk, Moon e Hartwell (1998) selaram perfuragdes de furca emresosuperiores
e inferiores em um experimenitovitro. O objetivo do trabalho foi verificar a propriedade de
retencdo do cimento MTA depois de vinte e quatro e setenta e duaslhaaes colocacao.
Simularam-se condic¢fes clinicas com uma matriz de Gelfoagdesita em soro fisioldégico
para tornar imido o ambiente abaixo da camara pulpar proximafasapées. As cavidades
foram cobertas com bolinhas de algoddo umidas e secas. As arostragtenta e duas
horas de presa apresentaram retencdo muito superior as de quiatieoehoras. Observou-se
também uma maior adaptacdo do MTA no assoalho da camara pulpanasisaga cobertas
com bolinha de algoddo umida. N&o foram verificadas diferencagtdecéio entre as
amostras onde se cobriu com bolinhas Umidas ou secas. As amostra® koras de presa
apresentaram uma retencdo muito superior do as de 24 horas, endnoKEsaas com presa
de 24 horas tenham restabelecido a retenc&o apés o tracionamento.

Wu et al. (1998), em um trabalho vitro, com dentes bovinos recém extraidos,
seccionados em fatias transversais de 3 mm de comprimento eadozdebm 2,6 mm de
didametro, testaram o selamento obtido por longo tempo com os cimemtdguradores:
Fugill e Hi Dense (lonébmeros de Vidro), MTA, Super-EBA e aadla. Utilizando um

modelo de transporte de fluidos, no caso agua dionizada mantida sob poesaétmres
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avaliaram durante um ano os espécimes. A infiltracdo foi meteserabtida por registro em
tubo de vidro para capilaridade. Segundo a avaliagdo, observarano ¢empo que 0sS
materiais, amalgama e Super—-EBA mostraram uma maioragélr quando comparados ao
MTA, que manteve sua capacidade de selamento até o final donespieri Segundo os
autores a farta hidratacdo ao p6 do MTA resultou em resisténcia e redofffi@géio.

Em experimentan vitro com cultura de células fibroblasticas de gengiva humana e
cultura L-929 (células de ratos), Osorio et al. (1998), avaliararselzglores de canal:
Endomet, CRCS (Calcium Root Canal Sealer), AH26 e o0s mataetbturadores:
amalgama, Gallium GF2, Ketac Sealer, MTA e Super-EBA. @&osfda citotoxicidade
foram avaliados usando os testes MTT (verificagdo da atividatecandrial) e CV
(verificagdo do numero de células afetadas). A andlisestistatinostrou que o selador CRS
apresentou uma menor citotoxicidade quando comparado ao Endomet e AHBHa¢dn
aos materiais retrobturadores, o MTA n&o apresentou citoxicida@alliom GF2 produziu
pequena citotoxicidade enquanto que o Ketac Sealer e Super-EBA apagegitos niveis
de toxicidade celular. Ainda segundo os autores, o0 CRCS foi o meladorsde canal e o
MTA o melhor material retrobturador.

Torobinejad e Chivian (1999) descreveram as aplicacdes clinicag Ambk casos
de capeamento pulpar, pulpotomia, barreira apical em dentes comnegeg@completa,
reparo de perfuracdes radiculares e de furca e obturacao detr&gyistraram neste trabalho
a capacidade do material para a formacao de barreira dengnapulpotomia e de cemento
nas areas de reparo de perfuracdes e retrobtuacfes. Destwral#m a vantagem deste
material em ndo permitir a microinfiltracdo, nao ser toxico e poder ser usaaeie Umido.

Holland et al. (1999b) implantaram em tecido subcutaneos de ratos tubulos
dentinarios preenchidos com MTA e hidroxido de calcio. Trinta dias deleoisicio do

trabalho os ratos foram sacrificados e analisados histologican@stresultados mostraram
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cristais nas amostras de MTA muito semelhantes aos crd#asalcita encontradas nas
amostras de hidroxido de célcio. Os autores admitem que o mecat@sagdo do MTA na
estimulacdo e deposicdo de tecido duro nas estruturas perirneicplade ser muito
semelhante ou igual ao do hidréxido de calcio.

Holland et al. (1999a) realizaram um experimento in vivo em dentesae®
obturando os canais de um grupo dental com guta-percha e MTA e outro gnuguta-
percha e cimento de iondmero de vidro. Os animais foram sacrifisatomeses depois e
através de microscopia analisaram a reacdo tecidual do perigjuse dentes
endodonticamente obturados com os dois materiais. O resultado obtido rqasterabora o
cimento iondmero de vidro apresente compatibilidade biolégica, o cinvERoé superior
neste quesito, pois todas as amostras apresentaram selameagicdie@ auséncia de
inflamacé&o da regido periapical.

Trabalhando com cédes da raca beagle, Soares (1999) avaliou sarpspues apos a
realizacdo de pulpotomias nos dentes dos animais com os cimentosoaeltide calcio e
MTA. Os caes foram sacrificados depois de noventa dias. Procedearslise das amostras
por microscopia, onde se evidenciou que as amostras com MTA mostraragsultado um
pouco superior do que as amostras com hidroxido de calcio. O percentaaiddepulpar
normal foi de 82.14% para o MTA e de 66.66% para o hidroxido de calcio.

Souza et al. (1999), revisando a literatura com o objetivo anahbailtos relativos
ao melhor material selador em perfuracdes iatrogénicas, daseneveuso do MTA e do
Super EBA e concluiram que apesar de o Super EBA ter um bom comguidapara esta
situacao clinica o cimento MTA tem apresentado resultados mais promissores

Analisando histomorfologicamente trinta e dois pré-molares supegoirggriores
de caes com lesdes periapicais crénicas induzidas atraves dgaxplas canais radiculares

ao meio bucal por cento e oitenta dias, Morandi (1999) retrobturou os damtes cimentos
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oxido de zinco e eugenol consistente, Super EBA, MTA e IRM. Os ol@res foram
divididos em quatro grupos e retrobturados cada qual com os cimendos c@s resultados
mostraram que o MTA, IRM e Super EBA apresentaram padro&sohisos similares,
entretanto s6 houve deposicdo cementéria, em intimo contato conemainos espécimes
retrobturados com o Agregado de Triéxidos de Minerais.

Faraco Junior (1999), também trabalhando com caes, utilizou os mdiehiaisdo
de calcio, dois tipos de MTA (branco e cinza) e um sistemaivadgmra avaliar
histomorfologicamente, a resposta pulpar, em capeamento pulpar dissgesgnta dentes em
contato com estes cimentos. Sessenta dias depois do capeamemanas #&ram
sacrificados e as amostras analisadas histologicamenteanalmsttma contra indicagcéo do
sistema adesivo e do hidroxido de célcio em capeamentos pulpa&tes.dds dois tipos de
MTA mostraram-se indicados para o capeamento pulpar direto @spetie o MTA cinza,
evidenciado por melhores resultados.

Agrabawi (2000) realizou um trabalho para verificar a infiltrac&argmal do
corante azul de metileno a 1% em retrobturacdes com os seguiatesais: Super EBA,
amalgama e MTA. Utilizou setenta e cinco raizes de dentes hunext@dos que
permaneceram imersos no corante por setenta e duas horas. Qo diiiédntmostrou-se
superior aos demais materiais, pois ndo apresentou microinfiltesgaoenhuma de suas
amostras. As retobturacdes com amalgama mostraram um indrddtdedo da ordem de
cinglenta e seis por cento, enquanto que as amostras retrobturadasroemo Super EBA
apresentaram microinfiltracdo em torno de vinte por cento.

Bakland (2000), referindo-se a técnica de uso do MTA em dentéduds vitais,
que sofreram fratura coronal com exposicdo pulpar, descreveu a éitabiadade do
cimento na regeneracdo pulpar e aprova o método usado na referaddos clinica. A

recomendacao também é estendida ao tratamento de dentes deciduos com polpdasiecros
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Keiser, Johnsons e Tipton (2000) avaliaram a citoxicidade dos cimentos
retrobturadores, amalgama, Super EBA e MTA em um modelo expeainte alta e baixa
concentracdo de células fibroblasticas de ligamento periodontal hu®smaateriais foram
espatulados e colocados no modelo de células. As avaliagbes mostra@nmaior
citoxicidade do amalgama seguido do super EBA e MTA. Os cimentog@aaaliados apés
vinte e quatro horas depois da espatulagdo mostrou no modelo de btacemtacio
fibroblastica maior citoxicidade do cimento Super EBA do que nasteraake amélgama e
MTA. O cimento mais citotéxico no modelo de alta concentragaobiiéistica foi registrado
também pelo Super EBA seguido do amalgama, enquanto que o0 MTA moshem-seenos
toxico.

Para verificar a adesdo dos osteoblastos humanos nos mater@suradores
amalgama. IRM, resina composta e MTA, Zhu et al. (2000), reatizara experimentan
vitro no qual, apds a espatulacédo, os materiais foram colocados emdelacdisira por vinte
e quatro horas, até que tomasse presa. Posteriormente, foram incelvados meio de
células de cultura de osteoblastos humanos. Realizou-se anahsierestopia eletrbnica de
varredura. O resultado mostrou muitas células encaixadas eaasdeodMTA e resina
composta. O amalgama evidenciou algumas células encaixadas & aoeigdas. Quanto ao
cimento IRM néo se observou nem encaixe nem aderéncia de e&lutaserial. Os autores
concluem que ha uma resposta favoravel das células osteoblasticasframaimento MTA
e resina composta quando comparados aos cimentos IRM e amalgama.

Nery (2000) verificou a resposta biolégica dos cimentos Sealapeber $das e
MTA nos tecidos apicais e periapicais de trinta canais de deéetésuos de caes que foram
obturados com os referidos cimentos. Como grupo controle outros dez can&msando
obturados e durante a avaliagdo verificou-se invaginacéo tecduzonjuntivo apical em

todos os espécimes. Os dentes obturados mostraram reabsorgdes Hades evidentes e
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selamento biologico do forame apical. Os cimentos demonstrararolbozbilidade pelos

tecidos apicais. Foi verificada reabsorcdo pelo processo désgizbmente nas raizes
obturadas com MTA e Sealapex. Nao se verificou reabsorcéo inas cmde se utilizou o
Sealer Plus.

Koh (2000), estudando a respeito da biocompatibilidade periapical dos materia
retrobturadores, descreveu nao existir ainda um material totalradatjuado para este fim.
Entretanto refere-se ao recente cimento Agregado de trioxidosnéeais ter demonstrado
otimas propriedades bioldgicas. O cimento pode ser o materiatalbaso futuro em todas
as intervencbes cirdirgicas onde a retrobturacdo seja uman@aig§orque o cimento
apresenta um alto potencial de reparo e regeneracgéao tecidisalaemnextensao perirradicular
do elemento dental.

Dalcoquio et al(2001) avaliaram o selamento apical apés retrobturacdo com IRM,
lonébmero de vidro, cionoacrilato e MTA em dentes humanostro e concluiram que no
periodo de 7 dias o grupo dental obturado com MTA e o lonémero de vidro ineensos
corante, apresentaram uma menor infiltracdo apical, ndo hawbfedencas estatisticas
significantes. No mesmo periodo o IRM e o cionoacrilato submetidosessas condi¢cdes
desenvolveram uma maior infiltracdo apical.

Haas et al. (2001), avaliando os materiais de Ultima gerapaaesade preservar o
complexo dentino-pulpar referem-se ao potencial de confiabilidadelizagiio do MTA e
da Proteina Osteogénica 1. Embora a indicacdo principal paratecdor do complexo
dentino-pulpar, ainda seja bastante direcionada para o uso do hidroxidaidequél €
contemplado com farta literatura e trabalhos que corroboram o sut®saplicacdo clinica,
0s autores chamam a atencdo para os resultados surpreendentes qbtendo a Proteina

Osteogénica 1 e também o cimento MTA.
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Kohen e Zmener (2001), revisando a literatura a respeito do MTAegtest 0 uso
do material em endodontia assim como também a sua aplicacédo s esfecialidades
odontoldgicas. Os autores relatam que o material possui 6timas gaolesebioldgicas, €
hidrofilico sendo usado em retrobturacdes, perfuracbes apicaiqisaterde furca e
principalmente favorece, estimula com grande potencial o repamgemaracdo 0ssea e
cementaria. Entretanto apontam que se estabeleca uma relag@uegaada da pesquisa
vitro ein vivo, em animais, para que efetivamente os bons resultados conseguidenembas
aplicacao do material em dentes humanos.

Schmitt, Lee e Bogen (2001), revisando a literatura a respeiMTA, descrevem e
destacam as Otimas propriedades biolégicas, a biocompatibilidade osup®riotimo
selamento apical e a pequenissima citoxicidade quando comparadosancatieriais usados
para protecao pulpar. Os pesquisadores indicam-no para apicificapgameato pulpar
direto e em todos os casos clinicos em que o hidroxido de calcio na® aimbe bom
resultado.

Retrobturando cento e quarenta e quatro dentes humanos extraidos, cooneGeris
Super EBA, cimento de Fosfato de Calcio, amalgama e MTA comiznu® Fosfato de
Calcio, Roy, Jeansonne e Gerrets (2001) analisaram a influéng& do0 aplicado na
metade das amostras e do pH 7.4 também aplicado na outra metadaodasis por um
periodo de vinte e quatro horas. O resultado da microscopia idenfifiudo ocorreu
diferenca quanto a infiltracdo nos espécimes independente do plddapli& infiltracdo
mostrou-se igual em todos os modelos. Porém, foram encontradosdaessdliferentes nos
espécimes retrobturados com Geristore e MTA com matriz datéae Calcio submetidos
ao pH 5.0 que minorou ainda mais as infiltragdes.

Para verificar o reparo em perfuragdes laterais intencipnagsizidas em quarenta e

oito canais de dentes de caes, Holland et al. (2001b) realizaraguiotseexperimento:
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modelaram e obturaram os canais, posteriormente desobturaramnpartgabs condutos e
perfuraram lateralmente as raizes com broca diamantadamAstras foram divididas e
obturadas com MTA e cimento Sealapex. Decorridos cento e oitestaslamostras foram
analisadas histologicamente. Os espécimes selados com MTAarawstdeposicdo de
cemento nas areas junto as perfuracdes e auséncia de iaftarAacamostras seladas com
Sealapex avaliadas apos igual periodo de tempo, mostraram jupterfdaacdes inflamacao
cronica em todos os espécimes e pequena formacdo de cemento esntré@sedentes. Os
autores concluiram que os resultados obtidos nos espécimes obturadd3 Adaram bem
superiores quando comparados ao selamento das perfuragcdes com Sealapex.

Faraco Junior e Holland (2001), trabalhando com dentes de caesraealizinta
exposicbes pulpares que foram capeadas diretamente com Hidroxicicite e MTA.
Depois de sessenta dias as amostras foram analisadas hiatogie. Os resultados
mostraram que em todos os capeamentos com MTA houve formacao delgumntéria e
nenhuma inflamacg&o pulpar. Os capeamentos com 0 cimento Hidroxiddaie tv&ram
formacéao dentinaria em apenas cinco espécimes. Segundo 0s autstdgdasugere que o
MTA € melhor que o Hidroxido de Calcio para capeamentos pulpares, mioeratiicam a
necessidade de outras pesquisas para a obtencéo destes resultados em dentes humanos

Witherspoon e Ham (2001) descreveram os materiais utilizados asos @e
apicificacdo e recomendou o MTA especialmente em tratamemtosegsdo Unica onde o
cimento em contato com fluidos tissulares produz uma barreirecii® tapical endurecido.
Os autores recomendam o uso do cimento também em dentes deciduos pas pol
necrosadas.

Em um estudan vitro, dois grupos dentais foram analisados. Ap0s a retrobturacéo

com MTA, verificou-se que tanto no grupo onde se optou por apicetomia egautur



31

retrograda, quanto no grupo onde so se fez obturagéo retrograda, ndo fevemealguanto
a infiltragc&o, que foi inibida em ambos os casos (ANDELIN et al., 2002).

Daoudi e Saunders (2002) avaliaramvitro os efeitos do uso do microscépio
operacional no reparo de perfuragdes de furca seladas com VitreblrAl &leste estudo os
autores utilizaram 46 dentes molares humanos montados dentro de uno gaivarhndo
uma mandibula. Perfuragdes de furca preparadas artificiallm@mtdéoroca esférica de baixa
rotacdo foram preparadas nas areas de furca. Cada matetsadoi para reparar um grupo
de dentes com e sem o0 uso de microscopio operacional sob ampliacdo AejRékdade da
colocagdo do material foi observada considerando como aceitaveisgdiels que nao
excedessem além de 0,5 mm do lado da furca ou com obturacdesioiEerm excesso e
grosseiras. A verificacdo da infiltracdo apds o reparo (preeenlindas cavidades da camara
pulpar dos dentes e perfuracfes na area de furca) foi avediadeorante tinta da india e em
microscépio com aumento de 26X. Nao houve diferenca na aceitabilidadgpalo com
ambos os materiais com 0 uso ou ndo do microscépio operacional. As [Pedurgaradas
com MTA permitiram menor penetracdo do corante. Apesar a¢en&feito no resultado do
reparo das furcas, com ambos 0s materiais, 0 microscopio operatamilabu os
procedimentos nos grupos experimentais onde foi utilizado.

Rega, Gutmann e Witherspoon. (2002) compararam o potencial do cimeAt@ MT
da resina plastica Diaket em promover a regeneracao tecielirmbgicular quando usados
como material retrobturador. Os autores usaram para o trabalhmiprermolares de caes,
acessados modelados e obturados em uma primeira etapa. Em ssqandlaais divididos
em dois grupos e submetidos a cirurgia e obturacdo retrogada coratergais citados. A
avaliacdo microscoépica revelou que ambos, Diaket e MTA podem awxitegeneracao do

periodonto perirradicular quando usados como materiais de retrobturagéistiEsmente o0s
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dois materiais ndo apresentaram diferencas quanto a respostaatdgeraservada nos
tecidos periapicais.

Tziafas et al. (2002) estudaram a resposta celular pulpaugonperiodo de tempo
ap0s o capeamento de dentes de cdes capeados com MTA. Selecid®alantes dos
animais com idade entre 12 e 18 meses. Mecanicamente cavidees\tiforam expostas e
cobertas com MTA no lugar da exposicdo com bolinhas de algodao sicvda suave
pressdo e restauradas com amélgama. A reacdo dos tecidos spiitpaagaliada com
microscépio eletrbnico e microscopio a luz (transmissdo e esvanén) depois da
cicatrizagcdo em intervalos de uma, duas e trés semanas. QO=salteervaram uma zona
homogénea de estrutura cristalina por toda a polpa e intedac#&A. As células da polpa
mostravam mudancas nos seus estados funcionais e citolégicoegs@ zona cristalina.
Deposicdo de tecido duro de forma tipo 6ssea foi achado em todo cedentmtato com o
material de capeamento e também associada as estruigtaknas, formacdo de dentina
reparadora (formacdo de matriz tubular de pré dentina com moldduties alongadas) foi
relacionada constantemente a uma zona de osteodentina firmee@t@restudo indicou que
o MTA é um efetivo material de capeamento pulpar, capaz deudmtia formacdo de
dentina reparadora pelo mecanismo defensivo e antecipado de cicatrizac&tada fer

Usando uma endotoxina para avaliar a capacidade de selamento, donparaxos
0 Super EBA, amalgama, IRM e MTA. O selamento efetivo e melbotraca endotoxina,
em ordem decrescente foi: MTA, EBA, IRM e améalgama. Os autoreszardat que além de
ser excelente material selador o MTA promove regeneraciaé periradicular e formacao
de cemento quando usado como material retrobturador (TANG; TORABINXEJA
KETTERING, 2002).

Hachmeister et al(2002), avaliando a capacidade de selamento e retencbes do

Agregado de Trioxidos minerais em um modelo de apexificacdc|uiam ser necessario
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descobrir e empregar uma técnica adequada nos casos de rigogé&mespleta, para
juntamente com o MTA conseguir um selamento adequado.

Meira-Leite (2002), dissertando a respeito do cimento Agregado daledas de
Minerais, analisoun vitro o selamento apical e a adaptacdo marginal de treze elementos
dentais humanos obturados com MTA, da por¢éo cervical ao baterdé (Apinm aquém do
apice). O autor empregou neste experimento Lupa Estereoscdglicaoscopia Eletronica
de Varredura para avaliacdo da penetracdo de corante nos esgp@niesam imersos em
solugéo de 0,5 de azul de metileno, previamente impermeabilizadosacwaritato de etila,
menos as embocaduras e os forames apicais dos elementos. derstaidise através do
microscoépio 6tico mostrou uma infiltracdo apical de 53,84% nas amtegttadas, com uma
média de infiltracdo de 2,18 mm. A adaptacdo marginal verifiet@d@és da microscopia
eletrdnica revelou alternancia entre auséncia de adaptacagensnde perfeita adaptacdo do
cimento as paredes dentinarias. O autor conclui serem viaveibtaracbes endodonticas
com o cimento Agregado de trioxidos de minerais, mas chama @@téagecessidade de
outros estudos que contemplem o conhecimento pleno do tempo de presa, emesimbient
umidos e secos, do desenvolvimento de novas técnicas e de substanidiEesauxie
promovam uma melhor adaptacdo ao material.

Um estudo longitudinal imediatamente apos o selamento de perfutkgfiesa em
dentes humanos extraidos, comparou o Super EBA, o MTA e uma combinag¢dosdos doi
materiais, isto €: 0 MTA obturando a perfuracdo e o EBA recobrindcassualho da camara
pulpar dental. O trabalho revelou que o super EBA promoveu um menor grailticeaf e
a combinacdo dos dois materiais garantiu também uma boa capacidadeasdurante o
periodo até 24 horas. O MTA neste estudo garantiu uma maior g&dtr&m dos motivos
para este resultado € que o Agregado Trioxido de mineral reque&mypo te quatro horas

para obter um efetivo selamento (WELDON JUNIOR et al., 2002).
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Tanomaru Filho et al. (2002) analisaram a capacidade de selamentatomsis:
Oxido de Zinco e Eugenol, Sealer 26 e MTA. Trinta e seis dént@sinos unirradiculares
foram modelados pela técnica escalonada e obturados com a técoicmrdgdo do cone
anico. Perfuracdes na area externa do terco médio das ratescfmfeccionadas até atingir
a obturacdo dos condutos. Apés a impermeabilizagdo dos espécimes|dieneaegsmalte de
unha, as raizes foram divididas em trés grupos de dez elementasntadaubmersos em
azul de metileno a 2% por 48 horas. ApOs este periodo todas as oadwesséccionadas
longitudinalmente para a analise da infiltracdo do corante efifdpetro com aumento de
20x. A analise revelou que o Sealer 26 e 0 MTA apresentararmesdta marginal
semelhante, enquanto que o cimento de Oxido de zinco e eugenol revedounfitaacao
marginal pelo corante azul de metileno.

O propésito do estudo feito por White et(2002) foi determinar se o Hidroxido de
Célcio, MTA e Hipoclorito de Sodio causam mudanca na forca exjgida a fratura da
dentina radicular. Foram utilizados dez incisivos centrais elgatde bovinos. Padronizados
0S espécimes obtiveram-se cilindros dentais de 6,0 mm de diame&trooex3,5 mm de
diametro interno e comprimento de 10 mm. Os espécimes foramrssidbos obtendo-se dois
grupos: grupo | para controle e grupo Il cujos espécimes foram divididasocados em
quatro placas de Petri contendo separadamente cada uma 1 mm deHMd&orito de
Saodio, Hidroxido de Calcio e Soro Fisiologico, mantidos assim por quatenss. Apos este
periodo e aplicadas as for¢cas com a Instrom Universal Testiogiive - maquina usada para
introduzir forcas e para o teste de resisténcia a fraturgaxdrma ao o seguinte resultado: os
espécimes da placa com Hidréoxido necessitaram de apenas 32%alaetprerida para a
fratura do controle, MTA 33% de forca requerida pelos espécimemttele e o Hipoclorito

de Sédio 59% de forca em relacdo ao grupo | de controles, também subdefolgss e ao
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teste. Os resultados mostraram um enfraquecimento da dentinidaiadpds cinco semanas
contendo as substancias testadas.

Tanomaru Filho, Tanomaru e Ishikawa et(2D03), apds analise da capacidade de
selamento apical do 6xido de zinco e eugenol, Sealer 26, Pro RooteMIPA-Angelus,
concluiram que o cimento Sealer 26 e os dois materiais a basgretgado Triéxido de
mineral apresentaram melhor selamento em relacdo ao 6xido de zinco e eugenol.

Aeinehchi et al(2003) estudaram e compararam o MTA e Hidréxido de Calcio, apés
capeamento, de polpas de dentes humanos mecanicamente expostasmataiederceiros
molares de individuos de vinte e vinte e cinco anos de idade divididdsigmrupos para o
capeamento com os diferentes cimentos. Depois dos capeamentosra@asiatam cobertos
com Oxido de zinco e eugenol e restaurados com amalgama. Undeatdl dentes foram
extraidos depois do periodo de uma semanas (dois molares), doigtnéssemlares), trés
meses (cinco molares), quatro meses (dois molares), e seis {des molares). A avaliacéo
histolégica demonstrou menor inflamacao, hiperemia e necrose, armacéio de ponte
dentinaria mais espessa e mais frequente formacéo de camada de odontuidaspscimes
capeados com MTA. Segundo os autores embora os resultados favorecam, onM3
estudos com maior numero de amostras e por um periodo mais longo de tempo séo sugeridos.

Silva Neto et al. (2003), avaliando a infiltragdo marginal em offioraetrograda
realizada com ProRoot, MTA-Angelus e Super EBA, por meio d#ragiio marginal de
corante, concluiram que todos os materiais testados ndo apresetifarancas estatisticas
significantes quanto ao proposito do estudo e todos permitiram inftr&géiretanto, os
autores chamam a atencéo que o ProRoot e MTA-Angelus necedsit@matro horas para o
endurecimento do material e que este aspecto pode ser relewarfice da infiltracao

marginal apresentada.
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Chong, Pitt Ford e Hudson (2003) avaliar@nvivo o grau de sucesso dos materiais
retrobturadores MTA e IRM. Recrutaram 122 pacientes adultos usarimsrigidos para a
necessidade de cirurgia apical (apicetomia) e retrobturacadet@eminados elementos
dentais. ApGs a cirurgia dental procedeu-se a obturacdo apicaRééranh um grupo de 58
pacientes. Retrobturaram apicalmente em um outro grupo de 64 pacigizies dentais com
o cimento MTA. Para avaliacdo os autores utilizaram tomadaegraficas que foram
analisadas por dois observadores treinados e com critérios acordagedgans de um ano
e revisdo também aos 24 meses. Observaram um nimero maior @derapteta no grupo
onde utilizaram o MTA (84% depois de 12 meses, 92% depois de 24 mespajamoma 0
IRM (76% depois de 12 meses, 87% depois de 24 meses). Estadstieando houve
significAncia nos resultados obtidos entre os dois materiais.

Silva Neto e Moraes (2003) avaliaram o selamento proporcionado pejosites
materiais: MTA Angelus, ProRoot, Super-EBA e MBP-C (Resina epogi hidroxido de
calcio), em perfuracdes na regido de furca de oitenta e oitesdemilares humanos que
foram divididos em quatro grupos de vinte elementos cada um. A metadspégaimes dos
grupos, imediatamente antes do selamento das perfuracdes, recebeu rioftnageto da
perfuracdo a aplicacdo de uma matriz de Gesso Paris. As péesiraa regiao de furca dos
molares, de cada grupo foram seladas com os cimentos indicadodertes imersos em
rodamina B a 0,2 %. ApOs este procedimento os espécimes foramonados para
verificacdo da infiltracdo proporcionada pelo corante. A leiturgpfocessada atraves de
microscopio Otico com aumento de quatro vezes. A analise estafissickados revelou que
guando usado sem matriz de Gesso Paris, o MBP-C apresentou uma mfiéregao,
seguido pelo Super EBA, ProRoot e MTA Angelus. Na presenca de m@tGesso Paris o

MBP-C também apresentou uma menor infiltracdo, seguido pelo PreR&DBA Angelus. A
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matriz de gesso Paris influenciou negativamente a infiltrac@dRBi®-C e Super-EBA, mas
mostrou-se eficaz em impedir 0 extravasamento dos materiais utilizados.

Revisando a literatura a respeito de Perfuracbes Endodonticas280@a) referiu-
se aos materiais: Cavit, Oxido de Zinco e Eugenol, Hidréxido dedC#malgama, Guta
Percha, hidroxiapatita e londmero de Vidro como substancias utfipadanuito tempo para
equacionar este acidente durante o tratamento endodontico. ReferirmdA3é\ e ao seu
recente uso e indicacao clinica prépria nesta conduta operattaia, ressultados excelentes
apos o tratamento das perfuracdes. Testificou a indicacdo do novahpeteeste apresentar
inducdo da osteogénese e cementogénese, além de promover um bom veheanggmid,
fatores determinantes para o reparo tecidual.

Ruiz et al. (2003b), em trabalho de revisdo de literatura, referdu utilizacdo do
MTA em Endodontia nos seguintes procedimentos: selamento de perfurat@suracoes,
protecdo pulpar, pulpotomia, tampéo apical em rizogénese imcompleteggdlot de canais
radicular, e como material restaurador temporario. As propriedidésieas, quimicas e
biologicas, além da capacidade indutora de dentina, cemento e ossenepnea base de
indicacao nas situacoes clinicas citadas.

Os materiais retrobturadores, Fuji I, Sealer 26 e MTéram avaliados quanto a
capacidade de selamento apidalyitro, utilizando-se dentes humanos imersos em corante.
Procedeu-se a leitura através de estereomicroscopio e canchsrgpesquisadores que o
Sealer 26 e 0 MTA se igualaram quanto ao selamento mar@ngdlji | apresentou uma
maior infiltragdo do corante (VALOIS; COSTA JUNIOR, 2003).

Para avaliar o potencial do Agregado Trioxido de mineral como m@mlatdriurador
de canal, foi realizado um traballovitro, utilizando-se dentes bovinos. Compararam-se as
obturacbes do MTA com outros dois grupos dentais obturados através da téenic

condensacao lateral e guta-percha e a técnica de guta-percbpldstiiicada. As duas
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técnicas com guta-percha demonstraram superioridade quanto aonselapieal do MTA.
Os autores sugerem novos estudos a respeito do tema (VIZGIRDA et al., 2004).
Investigando a capacidade de selamento em perfuragdes de furca dép@Bond,
MTA com e sem material selador secundario, Hardy.€2@04), utilizaram dentes humanos
mantidos em solugéo salina, para o estudo. As perfuragdes foeantaglas no assoalho dos
molares na regidao de furca, divididos em quatro grupos e obturados. No Giofpool-se
com One Up Bond, Grupo Il, MTA, Grupo lll, MTA recoberto com 2 mm de Om@&ond e
o Grupo IV, MTA recoberto com 2 mm de Super EBA. Dez dentes naorpaos foram
usados como controles. Para mensurar a integridade do selactrrgms espécimes foram
conectados por um tubo a um aparelho, o Fladec, usado para mensurnaratitnono fluxo

fluidico, em micropipeta sob presséo de vinte centimetros,@ ®& MTA sozinho permitiu

infiltracdo significantemente mais do que o One Up Bond e o MTA selamento
secundario apos 24 horas. Depois de um més o resultado mostrou-se equivaltatdos os
materiais testados.

O trabalhoin vitro realizado por Araujo et al. (2004) avaliou sessenta e seis pre-
molares humanos extraidos utilizando o MTA Angelus, Pro Root MTAVE (B elementos
dentais foram instrumentados e obturados através da técnica de coaddatsmal e vertical
com cones de guta percha e cimento endomethasone. Confeccionaramiladesaapicais
com 3 mm de profundidade nas raizes dentais divididas em trés grupos de vinte elementos que
foram obturadas com os materiais propostos. Todos os espécimesnmameabilizados
com esmalte de unha com excecdo da regido das cavidades aepioassos em tinta
nanquim por 12 horas. As raizes apés a remocao do esmalte de unha, &aamadias e
analisadas em lupa estereoscoépica. Os resultados mostraram eradifieaenca significativa
na infiltracdo do corante nas duas marcas de MTA, porém o IRM demonsn nivel de

micro infiltracdo maior ao apresentado pelos dois cimentos de MTA.
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Apaydin et al (2004) determinaram o efeito do sulfato de célcio na deposicéo 0ssea e
cementaria durante o processo de cura na regido periapical des dgdite cirurgia
perirradicular. Para verificar esta possibilidade, 24 prémotlresies da raca beagle de dois
anos de idade, foram selecionados e divididos em dois grupos de 12 eleradatasn. No
grupo | os dentes foram modelados, confeccionados os batentes apichimsasfiexofiles e
0os 5 mm apicais obturados com guta percha aquecida através da tEergondensacao
vertical. O grupo Il foi obturado com cimento MTA. Duas semanas degasimais foram
submetidos a cirurgia e os elementos dentais retrobturados com M@értical 6ssea ao
redor das raizes foi removida numa profundidade de 3 mm com broca nlrderalta
rotacdo e o sulfato de calcio foi aleatoriamente colocado e lasisinaas regides a esquerda
ou a direita das areas osteomizadas antes do procedimento de sejioia.de quatro meses
os animais foram sacrificados e os tecidos periapicais af@idastomorfometricamente
para avaliagdo do processo de cura. Todos os espécimes mostrai@miauie deposicao
cementaria ao redor das raizes retrobturadas. O resultado indicas, gjties repleto com o
sulfato de calcio, ndo obtiveram nenhuma influéncia ou significado nospmce reparo
perirradicular em funcdo do uso deste material. Citam os aujoees reparo dentoalveolar
adjacente ao MTA resulta em regeneracao dos tecidos periapicais, incluimdendoggEnese,
fato ja evidenciado por Torabinejad (1995b, 1997) em trabalhos com céescazos
respectivamente.

Shipper et al. (2004b) compararam a adaptacdo marginal dos rsateria
retrobturadores MTA e amalgama através do escaneamento consaopo eletrénico em
condicOes de baixo vacuo e de alto vacuo. Os pesquisadores utilizaram vinte deriteesupe
extraidos e de uma unica raiz divididos em dois grupos e obturados apieaom os dois
cimentos. Apos 0 seccionamento dos apices, as falhas, rachadepag@sevazios entre 0s

materiais retrobturadores e a parede radicular foram analisagias microscopio eletronico.
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O estudo mostrou que o MTA produziu uma adaptagdo marginal supeaoréégama e que
as condi¢des de baixo vacuo mostraram o menor tamanho dos defeitos.

Apaydin et al (2004) compararam o efeito do MTA recém preparado, fresco, e o
MTA endurecido, isto &, apés ter tomado presa, utilizados objetivandoeparo de tecido
duro ap0s cirurgia perirradicular. Os canais de vinte e quatro Eérepbe cdes com dois
anos de idade da raca beagle, foram retrobturados com MTA e diveaiddsis Grupos de
12 raizes cada um. As raizes de todos os espécimes foram exgostgicamente. O
primeiro grupo foi retrobturado com MTA fresco enquanto que no segundo grligpoutgie
MTA endurecido como material retrobturador. Depois de quatro mesarirogis foram
sacrificados. O reparo dos tecidos duros foi histomorfometricaraeatessado. O resultado
mostrou ter havido formac¢do cementaria nos doze espécimes obturados com MTAlGesco.
espécimes obturados com MTA endurecido houve formagdo cementariatendosi
espécimes. Os autores concluiram neste estudo que em ambabzagOegi do MTA
constatou-se a biocompatibilidade do material resultando em regeneracial\dsuiar.

Yaltirik et al (2004) propuseram-se avaliar a reacdo no do tecido conjuntivo
subcuténeo de ratos apos a implantacdo de Pro Root MTA e amdlyaloy (amalgama
com alto percentual de cobre). Os materiais foram colocados em debpslietileno e
implantados em duas areas diferentes no dorso de ratos albinosWittardo conjuntivo.
Tecidos foram coletados destas areas, ap0s sete, quinze, tsatmtaee noventa dias do
implante. A analise histolégica foi obtida obedecendo ao seguinteopddr@scores: 0,
presenca de nenhuma ou poucas ceélulas inflamadas; 1, suave, menos do guéa5 c
inflamadas; 2, moderada, 25 a 125 células inflamadas; 3, reacdo seaisralo que 125
células inflamadas. Os dois materiais foram bem tolerados teeidss durante o periodo de
avaliacdo de noventa dias. Um notavel achado foi a presenca deag#oi distrofica no

tecido conjuntivo adjacente ao MTA. Este achado € consistente bipdtese de inducdo de
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tecido duro e do potencial de biocompatibilidade do MTA ja sugerido dooitia trabalhos
anteriores.

Balto (2004) avaliou a morfologia e fixagao de fibroblastos do liganmeriodontal
humano ao MTA, através da digitalizacdo de imagens de microsaépidonico. O material
(MTA) foi colocado em cavidade apical de trinta fatias de dehtemanos extraidos
unirradiculados. Os espécimes foram divididos em dois grupos de qaiee dada um
(material recém misturado e material ja endurecido). Paila grupo experimental, cinco
fatias foram usadas para observacdo em um periodo de quate2ditworas. Os espécimes
foram colocados em cultura de células agrupados em 96 placas comdé células
fibroblasticas do ligamento periodontal humano em suspensao e pdesncbim MTA. Os
resultados mostraram morfologia normal das células colocadasoetrole negativo. No
controle positivo foram encontradas poucas células esféricasama® lisas e muito mais
células com faces asperas e a maior parte delas ndo mostrou adagdio ao substrato.
Observacbes similares foram verificadas no grupo do MTA frescogrpo do MTA
endurecido as células estavam circundadas e achatadas, exibiedo lifas, porém
aparentavam estar compactamente fixadas ao MTA. Concluiu o astertrabalho que a
gualidade e a quantidade de células fixadas ao material reaadtyvoderiam ser usadas
como critério para avaliar a toxicidade do material.

Matt et al (2004), investigando a capacidade de selamento do MTA na sua
apresentacdo cinza e branco e a microdureza proporcionada pela eatémbtem
profundidades de dois e cinco milimetros com o agregado trioxido @eamsinutilizaram 44
incisivos humanos divididos em cinco grupos de oito elementos dentais ca@s wantes
foram descoronados, padronizadas as raizes com o comprimento de Jjrepar&das para
simular apices radiculares abertos. O primeiro grupo foi retratituztam MTA cinza e o0s

canais obturados apos 24 horas. O segundo grupo também foi retrobturddd Aaimza e
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obturados os canais imediatamente. No terceiro grupo a retrobturagdalizada com 5 mm

de MTA cinza e os canais obturados imediatamente. O quarto grupéntarstrobturado

com MTA cinza, mas seguido de obturacdo dos condutos apds 24 horas. Noggupoto
metade dos espécimes foi retrobturado com 5 mm de MTA cinzaaneass obturados. A
outra metade foi retrobturada com 5 mm de MTA branco e os abtaimdos apos 24 horas.

As raizes foram imersas em azul de metileno. Os resultados bs seguintes: o MTA cinza
demonstrou significativa menor infiltracdo de corante em relagdd&A branco. As
obturacg@es feitas apos 24 horas permitiram uma menor infiltraggiwedos dentes obturados
imediatamente. A barreira de 5 mm demonstrou maior microdureza do que a outra de 2 mm.

Hayashi, Shimizu e Ebisu (2004) relataram um caso clinico de uienfece 58
anos de idade, que demonstrou dramatica cicatrizacdo da regidoicperdg canais
radiculares retratados e que apresentavam apices abertogc€ssusda terapia convencional
foi seguido por tratamento cirdrgico. Os canais radicularegasaeate danificados foram
obturados usando-se MTA em antecipacéo da formacao do tampa@bafical. Dois anos
depois da obturacéo, os dentes tratados mostraram-se assintomatiexanee radiografico
demonstrou aparente regeneracdo dos tecidos perirradiculares. Segyedgusadores, 0
MTA pode ser considerado um material muito efetivo para promovegeneracao dos
tecidos do periapice, em dentes com grandes aberturas apicais.

Main et al. (2004) estudaram o reparo conseguido em 16 dentes humanslpserf
com o uso de MTA. Os dentes provieram do Programa de Residéndimdadontia da
Universidade Americana de Loma Linda no estado da Califérnia. A tomaaiiagrafica
inicial mostrou presenca de lesdes radiollcidas nas regidesapadurAs perfuracdes se
encontravam nas seguintes areas dentais: trés elementos dent@pice, trés dentes na
furca, cinco dentes em areas laterais da raiz e cinco dentésixa ou em zip. Ap0sS um ano

da obturacdo das perfuracbes com MTA, os elementos dentais foragratatios para
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controle. Sete elementos dentais ndo apresentavam lesfes eindaeapresentavam
presenca de lesdo radioltcidas proximas as areas dentaiagesfuPorém, apos 33 meses do
controle todos os dentes apresentaram reparo das lesdes assitarotm os sete casos
que apdés um ano mostraram-se reparados nao apresentaram recigdivas desées. O
resultado foi evidenciado por tomada radiografica e comparadaasoatiografias iniciais
efetuadas logo apdés a obturagdo com o MTA. O estudo corrobora segundores aut
efetividade do selamento do MTA e comprova a efetividade do materiakparo das
perfuracdes dentais, modificando a visdo anterior em relacdo ao prognostico.

Camilleri et al.(2004) examinaram a biocompatibilidade de duas formas comerciais
de MTA (cinza e branco) avaliando a morfologia celular estelb@leapos o contato com 0s
cimentos estudados. Os cimentos foram inicialmente tratados por vimt®e oito dias em
100% de umidade. A seguir foram semeadas células de osteossarcares sobteriais por
um, cinco e sete dias. Depois deste intervalo de tempo realizaramestigacdo da
morfologia celular pelo escaneamento em microscopio eletrénicoocdrbpatibilidade dos
constituintes do cimento silicato, aluminio e 6xido de bismuto forarbémminvestigados.
Os autores concluiram apos analise que o constituinte silicatoneduendxido de bismuto
nao mostraram biocompatibilidade. As amostras tratadas com um gliduda formas
comerciais mostraram boa compatibilidade, contudo, a amostra tcai@dainte e oito dias
foi bem menos compativel.

Faraco Junior, Medeiros e Holland (2004) estudaram a reacao dio pegpar de 15
dentes de caes capeados com MTA branco. As cavidades foram preparaeigido cervical
da face vestibular dos dentes dos animais e recobertas conbiii@o. Sessenta dias depois
do procedimento os animais foram sacrificados, as pecas remowdadeates processados
em laboratorio para obtencéo de cortes histolégicos. Houve formacéo del@aoletatina em

todas as polpas dentarias. Alguns casos mostraram auséncia ta debtilar com a
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presenca de estrutura de aspecto morfoldgico peculiar selandmaac@ulpar. Dois
espécimes apresentaram tecido pulpar inflamado. Os autores @naluie o MTA branco
possui propriedades desejaveis de um material a ser utilizado no capeamento pulpar

Lage-Marques, Malheiros e Amorim (2005), em uma abordagem clinica,
descreveram a técnica empregada com o MTA em obturacGégadsds, apicificacdes,
reabsorcdes apicais, perfuracdes de furca, nos diferentes tmigndares e no tratamento
endodontico conservador em pulpotomias. Todos o0s casos clinicos apresentados
proservados revelaram um 6timo resultado.

Masuda et al. (2005) estudaram a biocompatibilidade do MTA na revazacd®
dos tecidos conjuntivos em cavidade de orelha de coelho num trabaikio. Utilizaram 12
coelhos albinos machos e prepararam vinte cavidades nas orelhasrdos mntioduzindo-se
um aparato dentro do tecido vascular vivo. Dez cavidades foram prooiaa$ItA e as
outras dez com hidroxido de calcio usando-se o cimento Sealapex oamparagdo. Um
volume de aproximadamente 1,5 mm cubico dos materiais foi introduzidavidades e na
interacdo entre os tecidos vasculares. Um biomicroscopio para aadseri@ usado
imediatamente, apds a aplicacdo em uma, trés, cinco, oito, 24, 48 e J2unwaavez por
semana, durante quatro semanas. Os resultados revelaram eeizasg@o dos tecidos
conjuntivos e completa recuperacédo da microcirculacdo depois de geltamas, tanto nos
espécimes com MTA quanto nas amostras com o0 Sealapex. Contudeowsseuma
barreira de precipitacdo e zona marrom ao redor do Sealapex, ndcagte@u redor do
MTA. Os autores concluiram que o MTA é biocompativel e ndo produz quaisigites
adversos na microcirculacdo dos tecidos conjuntivos.

Bernabé et al(2006) compararam os efeitos do agregado de trioxidos de minerais.
IRM, Super EBA e OZE na consisténcia de massa de vidraceiro,nabeoiais de obturacéo

retrograda em dentes despolpados de trés caes. Depois de aahestes animais
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selecionaram 24 pré-molares para o procedimento de biopulpectomia. Renas/igalpas
dentarias os canais permaneceram abertos ao meio bucal por ado mkri180 dias para
induzir a formacao de lesdes periapicais. Concluido este periodo @ssaioiram submetidos
a cirurgia periapical nos dentes selecionados, removidas as despesapice, seccionados 2
mm do 4pice radicular e preparadas retro cavidades apicaiavilaaes foram preenchidas
com 0s materiais propostos e concluido o procedimento cirdrgico. A&iraBecoronais
foram seladas com dupla camada de OZE e obturadas com amal@antdes foram
sacrificados depois de 180 dias e removidas as pecas para aigitiseorfoldgica. Os
escores obtidos revelaram ndo haver diferenca significativapdeorapical nos espécimes
retrobturados com MTA, Super EBA e IRM, apoés a verificacdo histao@s trés materiais
mostraram resultados similares. Mas observou-se que o OZE nat@&uriaigle massa de
vidraceiro teve influencia negativa no processo de reparo aparabém foi observado que
somente o MTA estimulou a deposi¢cdo de tecido duro em contato diret@ coaterial
retrobturador, mesmo em condic¢des criticas a que todos 0s materiais forandagme
Bargholz (2005) apresentou um conceito de matriz modificada paepano de
perfuracdes de raiz associado a obturacdo com MTA.O autorgqekats perfuracdes de raiz
podem ocorrer durante a preparacao do acesso cavitario endodontico oualoradétagem
do canal. Segundo o pesquisador a utilizacdo de uma matriz de colageswvizel auxilia
na reconstrucdo da forma exterior da raiz e facilita a ad@ptdo MTA em casos de
perfuracdes radiculares. A discusséo, a observacdo e a anaésaida proposta no trabalho
sao aprofundadas, referindo-se a dois casos clinicos com cinco aswesso no reparo da
perfuracdo radicular. O pesquisador conclui chamando a atencdo de @bgios-chave
evidenciados no seu trabalho: perfuragbes com inflamacéo periodontal pedératadas

com sucesso por longo periodo com MTA, matrizes para colocacdo depbdem ser
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desenvolvidas com colageno disponivel comercialmente e o controle dgainfde canal
radicular na &rea da perfuracdo € requerido para que se obtenha agicagriaaeparo.

Hernandez et a[2005) compararam a percentagem de células apoptoticas e o perfil
do ciclo celular de macrofagos e fibroblastos expostos ao contatoPooniRoot MTA
misturado com clorexedina ou com Pro Root misturado com &gua lieatiae No
experimento fibroblastos gengivais de ratos ou macrofagos defoaéws semeados em
pratos e incluidos as duas misturas com MTA. Apés a analiseitparetria de fluxo os
resultados mostraram que os espécimes contidos no MTA e Clorexedina induajraptcse
de macrofagos e fibroblastos. Em contrate nenhuma alteracgwoparcdo de células
apoptoticas foram observadas na preparacado do MTA e agua ésatrdlise do ciclo celular
mostrou que a exposicdo ao MTA/Clorexedine diminuiu o percentual de &btable
macrogagos na fase S (sintese de DNA) em relacdo a imoMITA/Agua estéril.
Concluiram os autores neste estirdeitro que a substituicdo de Clorexedina por agua estéril,
embora com potencial efeito antimicrobiano, aumenta a citotoxidade quaada ems
associacdo com o MTA.

Baek, Plenk Juanior e Kim (2005) compararam as respostas teciduajsiqaes e
regeneracdo do cemento ao utilizarem o Amalgama, Super EBA /A ddiho materiais
retrobturadores. Usando uma moderna técnica micro-cirirgica ebesdpré-molares e
molares de cdes os materiais foram alojados retrobturando os dintais. Depois de cinco
meses avaliaram 0s espécimes por microscopia. A princifgaenita na resposta tecidual
com os diferentes materiais retrobturadores foi o grau demai@o, o tipo de células
inflamatorias, o numero de formacéo de capsulas fibrosas, a negdiormi@ cemento sobre
0S materiais, a cicatrizagcdo 0ssea e 0 espessamento dontigapeeiodontal. O MTA
mostrou a mais favoravel resposta dos tecidos periapicais, com magfor de cemento

cobrindo o MTA. O Super EBA foi superior ao amalgama como material retrobturador.
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Asgary (2005) investigaram, determinaram e compararam a compos&ao
agregaodo de trioxidos de minerais na apresentacdo comeraiak deanca e cinza. Os

resultados por microanalise de sondagem de elétrons indicaranc@u€&aO), Silica (Si§)
e Oxido de bismuto (BD3) foram os componentes dominantes em cada caso e estavam

presentes em todos os tipos de MTA analisados. A diferenca significante obseireati® a

medida de concentracoes de,@¢ (+122%), MgO (+130%) e especialmente o FeO

(+1000%) quando comparado o MTA cinza em relagdo ao MTA branco.

Nakayama et a[(2005) investigararm vitro o comportamento das células da medula
O0ssea de ratos (RBM) semeadas nos cimentos Pro root MTA eARNedula 6ssea foi
obtida de um fémur de rato inicialmente preparada para o cultivo celular. Senasarélulas
em pratos contendo os materiais e cultivadas por trés dias. &aoed andlise morfoldgica
através de escaneamento com microscopio eletrénico (SEM) esadipio eletrénico de
transmissdo (TEM). Analisaram o calcio liberado do matdidtatado, a proporcdo da
proliferacdo celular, a atividade da fosfatase alcalina, a ®s§wedo colageno tipo | e a
proteina mMRNAs relacionada ao 0sso.SEM mostrou que as célulalaad&BM)ao MTA
tinham superficie plana, e ndcleos celulares sem protrusionsreporitas. TEM também
revelou células aderidas mas falhas de aderéncia de dois niicoonetros freqiientemente
foram vistas. O calcio liberado do MTA hidratado chegou a aproximemtard 30 partes por
milhdo depois de trés dias em imerséo salina. A atividade déakesfalcalina foi registrada.
A expressao do colageno tipo | mRNA e proliferacdo de célulaseesbais presente no
grupo controle. No grupo do IRM, poucas células foram observadas e nenhulaaivé
encontrada. Os autores concluiram em funcdo dos achados que o M¥éntaprebaixa
toxicidade, sem inibicdo do crescimento celular, mas impedimemntifedanciacéo de células

osteoblasticas.
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Fridland, Rosado e Eng (2005) estudaram a longo prazo a quantidade dal mate
solubilizado e liberado pelo MTA nas mais variadas propor¢des poégliadas em estudos
anteriores e também a verificagdo do pH encontrado na aguss degiécimes. Ficou
demonstrado que o MTA mantém um alto pH por um periodo longo de tempo coafrme
condi¢bes deste estudo.

Moghaddame-Jafari et al. (2005), em trabathaitro, verificaram os efeitos do Pro
Root MTA, de apresentagdo de cor branca, nas células apoptotipatpdae no ciclo das
mesmas. Utilizaram células odontoblasticas de rato (MDPC-28)utas indiferenciadas de
polpa (OD-21) expostas em zero a cem miligramas de MTA por 24.Hama concluséo ao
estudo o MTA induziu a proliferacdo, e ndo apoptose das células daipolieo. Os
achados sugerem um mecanismo potencial para explicar os déettegeneracédo observada
no complexo dentina-polpa quando o MTA é usado para capeamento pulpar direto.

Ham et al. (2005) avaliaram as caracteristicas e expressdédegenéticas da
proteina 2 do osso (BMP-2) em procedimentos de apicificacbes usandoiddiciiéxcalcio
(CaOH2) e MTA. Trabalhando com macacos jovevilacacae fascicularjs os dentes da
arcada dental animal, em trés dos quatro quadrantes, foram infgubadogosicao pulpar a
saliva. Depois de noventa dias dividiram os animais em dois grup@aeam com 0S
materiais propostos. Usaram dentes nao tratados e infectados corote cwyativo e dentes
em desenvolvimento normal como controle positivo. A expressdao BPMPsfivar em
todas as areas apicais com a utilizacdo do MTA e hidroxidolcdie.c@ grupo de controle
negativo apresentou maior imunoreacao para BMP-2. Os autores chateagém que 0 uso
combinado de MTA/hidroxido de calcio pode iniciar regeneracéo perioduatalrapida do
gue a utilizacdo dos materiais individualmente, entretanto masosstio uso do MTA como

material apicificador sdo indicados.
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Al-Hezaimi (2005) avaliaranm vitro a capacidade de selamento do MTA branco e
MTA cinza em obturagdo de canais expostos a saliva. Os autdieararti 43 dentes
humanos unirradiculares divididos em trés grupos. No primeiro grupogAentes foram
obturados com MTA cinza e guta percha. O segundo grupo (B) tambéradabtiam guta
percha, mas com cimento MTA branco. O terceiro (C) como coritiiobdturado através de
condensacgao vertical com cones de guta percha e seladonaleKear EWT. Os dentes
foram montados em modelos para testar a infiltragdo de salipaisDie quarenta e dois dias
uma raiz no grupo a (9,1%), quatro raizes no grupo B (36,4%) e novermaigeso (81,8%)
mostraram infiltragdo. Em relag&o as condigfes deste estudo, ambaseastapies de MTA
aparentam ser mais resistentes a infiltracdo de salivanaudwmque as amostras obturadas
com guta percha e selador.

Xavier et al. (2005) avaliaram os materiais MTA-Angelus, SEHRA e Vitremer
(lonbmero de Vidro) usados para retrobturacdo. Verificaram o eptandos materiais
através de infiltracdo de corante por escaneamento com mjgi@seetronico. Os dentes
foram isolados com esmalte e depois imersos em nitrato de gsatizes foram seccionadas
transversalmente a cada milimetro, em trés secclOes adagbm estéreo microscopio para
observar a penetragdo do corante. O MTA-Angelus apresentou metestétados de
adaptacdo marginal em relacdo aos materiais testados.

Rezende et al(2005) testaram o efeito do MTA cinza de duas marcas comerciais
(Pro Root MTA e MTA-Angelus) na producéo de citocina por macrofagtsriatorios M1
(ratos de C57BL/6) e M2 (ratos de C57BL6IL12p40-/-mice) obtidoglterados na presenca
dos dois materiais. A viabilidade celular e a producdo de tumor de®seetator-x,
interleucina (IL)-12e IL 10 em resposta a estimulacdo com émtery efusobacterium
nucleatumou peptostreptococcuanaerdobios também foi avaliada. Os resultados mostraram

gue os cimentos das duas marcas comerciais nao interfeorana wiabilidade celular ou
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com a produgdo de citocina por qualquer tipo de macréfago. Contudo, macréfagos M
produziram altos niveis de IL_10 quando estimuladosfysmbacterium nucleatumuando
comparados a M1.

Sendo assim, em vista da literatura revisada parece licitmragatapacidade de

selamento marginal apical empregando cimentos de composi¢oes variadas.

2.2 CIMENTO PORTLAND

O cimento Portland, material amplamente utilizado na Engenhadamposto
principalmente de silicato tricalcico, silicato bicélcico, aluad tricalcico, ferro aluminato
tetracalcico e sulfato de calcio hidratado (MEHTA; MONTE|RI®94). O 6xido de calcio
também €& um dos seus componentes e Ihe confere um pH de 10.3, inieialtiagindo
12.3 apbs trés horas (WEIDMAN; LEWIS; REID, 1994). A alcalinidadéenefvel propicia
um meio desfavoravel para o desenvolvimento da maioria dos microrganialém de
promover uma inibicdo das enzimas bacterianas (CALDWEL, 1995; EEARt al,1995).
Ha diferentes marcas comerciais e pequenas diferencagnggosicdo que podem ser
encontradas devido ao fabricante ou até mesmo por causa do local da mineracao.

A composicao quimica do Portland é muito similar aos principais comgsneat
MTA que foram determinadas por Torabinejad et (4995a). Wicherpfening (1999)
identificou através de observacdo macroscopica e microscopinaliseade defracdo por
meio de raios-X a similaridade entre os dois cimentos. Negmomiabalho desenvolveram
cultura de células com osteoblastos em presenca de MTA e Poetkamtip em quatro como
em seis semanas apos houve formacao de matriz 6ssea. Dando contauiegperimento,
in vivo, dentes de ratos adultos foram submetidos a pulpotomias com os raefeatdaais. A

analise histolégica confirmou formacdo de barreira dentinaria dpés semanas do
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procedimento, 0 que comprova a biocompatibilidade dos materiais e eideaa de
formacdo dentinaria. As propriedades biologicas do Cimento Portlardh aéo sdo bem
conhecidas, por tratar-se de um material ainda em fase experimental.

Estrela et al. (2000) estudaram a atividade antimicrobial do Wo6&l|and, pasta de
hidréxido de calcio, sealapex e dycal, sobre quatro cepas baasefaafilococus aureus
(ATCC6538),Enterococus faecaliATCC 29212)Pseudomonas aerogino§aTCC27653),
Bacilus subtilis (ATCC6633), Candida albicans(ICB/USP-562), e uma mistura destes
microrganismos. O estudo analisou, também, os componentes quimicosgdaagriéxido
de mineral e de dois cimentos Portland. Os autores concluiram tjuelada do hidréxido
de calcio sobre os microrganismos foi superior ao MTA, Portlandaj@eale o Dycal. O
cimento de Portland e o MTA apresentaram apenas zonas de difusados @agmentos
apresentam a mesma composi¢do quimica, poréem o MTA apresentioaéxismuto na
sua constituicéo.

A evidéncia de similar composicédo quimica sugeriu um experimerdacapalisar o
comportamento da polpa dentaria de dentes de cées ap0s pulpotomeg&opdaieta com
esses dois materiais. Depois de sessenta dias, Holland2€0dla) observaram nas pecas dos
animais sacrificados a formacédo de ponte dentinaria tubular ese dodos o0s casos
estudados. Concluiram que o MTA, e o Portland proporcionam os mesmdsdasul
semelhantes entre si na aplicacdo direta da protecdo da polp@adersidds o procedimento
de pulpotomia. Holland et al. (2001b), observando a reacéo do tecido subddéaém ao
implante de tubos de dentina obturados com Agregado Trioxido de MiRerdind ou
Hidréxido de Calcio e submetidos a analise histoldégica com luz padiarie técnica de Von
Kossa para tecidos mineralizados, encontraram em seus estsgostas teciduais muito
semelhantes. O fato sugeriu um mecanismo de acdo muito senii@@ oS materiais

estudados.
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Holland et al (2001c), trabalhando com cées, obturaram vinte dentes dos animais
dispostos em dois grupos: Grupo |, dez dentes obturados apdés o complet® prepa
biomecéanico e técnica de condensacdo lateral com o cimento MTPo Griambém com o
mesmo procedimento, dez dentes foram obturados com o cimento Portiandiflas
Gerais). Noventa dias depois do tratamento os animais foranfice@las e as pecas
removidas para analise histomorfologica. O resultado mostrou setatmelogico em oito
espécimes obturados com MTA com presenca de neoformacdo cementadiderentes
niveis e auséncia de infiltrado inflamatorio. Os outros dois espgaimostraram selamento
parciais, auséncia do mesmo com pequeno infiltrado inflamatério crdDdm®.dentes
obturados com cimento Portland sete casos mostraram selamentacbicldmgipleto na area
foraminal e um caso no interior do canal. Os outros dois espégmmeseataram selamento
parcial em um nivel de canal e outro no interior do mesmo e conngaede pequeno
infiltrado inflamataério crénico.

Moraes et al. (2001) implantaram tubos de polietileno em tecido comjuddiratos
preenchidos com cimento Porland (Votoran) por um periodo de sete, dozergassdms. Os
autores concluiram que o material avaliado era biocompativel.

Saidon et al. (2002) verificaram o reparo 0sseo e pequeno processoatofio
préximo aos materiais, apos dois a doze meses do implante decociftenRoot MTA e
Portland em mandibulas de cobaias.

Bernabé et al. (2002) retrobturaram canais radiculares contamidaddsntes de
cédes com os cimentos MTA e num outro grupo com o Portland (cimatteritinas gerais).
Os dois grupos foram analisados por um periodo de cento e oitentaDdiasitores do
trabalho observaram resultados semelhantes entre os dois mat@maaioria dos espécimes.
Houve deposicédo de tecido cementario em contato direto com os cimeinbdguradores

caracterizando um selamento biologico.
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Duarte et al(2002), preocupados com a possibilidade de contaminagéo bacteriana e
fungica do cimento Portland e do MTA-Angelus (cinza e branco) utizar material de um
saco recém aberto e de outro aberto a dois meses e realirarér@balho colocando este
cimentos em meios de cultura que ap6s o repique dos caldos, em plaeias especificos
foram incubadas para o crescimento de Gram+,Graétaphilococus Pseudomonas
Enterococuse fungos. Os meios de cultura para bactérias foram mantidos gra@3
centigrados por vinte e quatro horas, e 0 meio especifico pawagssffoi mantido a 25
graus centigrados por quinze dias. O trabalho demonstrou ndo haver cordamenac
nenhum dos materiais testados durante os periodos de avaliacao.

Abdullah et al. (2002), trabalhando em culturas de células, compaparaimentos
Portland com tempo de presa acelerado com adicao de cloreto de $6éo lmnémero de
Vidro, MTA e cimento Portland ndo modificado. Os resultados obtidos apés 148,242
horas demonstrou que ambas as varia¢des do cimento Portland ndo foram toxices @most
potencial para desenvolver o reparo 0sseo.

Na tentativa de melhorar o quesito radiopacidade alguns traballatisaeam a
adicdo de algumas substancias ao cimento Portland. Em trabalkadeador Figueiredo et
al. (2002), revelaram-se diferencas na consisténcia do Cimentandagtiando se adicionou
0 subnitrato de bismuto ao p6. A adicdo de liquidos radiopatizantes, conrato de
chumbo, acetato de uranila e acido fosfotungstico foi sugerida pdesL (2002),
configurando-lhe o requisito de radiopacidade, necessario para seemuodontologia,
porém neste trabalho também se evidenciaram diferencas na &umaistio Cimento
Portland. Trindade, Oliveira e Figueiredo (2003) observaram o mesraméao quando as
substancias sugeridas por Leites (2002) foram incorporad&snaento Portland e o acido

fosfotingstico pareceu alterar a composi¢cao quimica do cimento.
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A biocompatibilidade do cimento Portland isolado e acrescido de substancia
radiopatizante comparada ao MTA Pro Root foi avaliada em tecidcuuneo de ratos.
Implantes de tubos de polietileno contendo em seu interior MTA Pro &oatnto Portland
acrescido de 20% de 6xido de bismuto e cimento Portland acrescid®goaedismuto. Os
cimentos divididos em trés grupos experimentais foram mantidosrepo$ de sete, quinze e
trinta dias. Os materiais avaliados mostraram reducdo sigmificao grau de inflamacao
durante o tempo experimental estabelecido, assim concluiram Trii@ladgra e Figueiredo
(2003).

Bernabé e Holland (2003) abordaram, revisaram e descreveram tagi®desobre
as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos cimentoseMPiAtland. A indicagéo e o
emprego clinico do MTA sdo revelados de forma muito abrangente amdstra real
importancia do novo cimento nas diversas especialidades odontol6gicasesbe rforma
ndo deixaram de contemplar a possibilidade de uso do cimento Portlantinica c
odontologica pela sua similaridade com o MTA corroborada por inunratzehos citados a
respeito do tema e incluidos no capitulo redigido.

Bernabé et al. (2004) avaliaram a capacidade seladora marganaifiiracdo na
massa de Agregado Trioxidos de minerais: MTA Angelus, Pro Roét, I@imento Portland
e também Sealapex consistente. Utilizaram sessenta dentemdsumecém extraidos,
instrumentados, impermeabilizados com Araldite e seccionados 3anmpuargéo apical das
raizes. Retrocavidades de 3 mm de profundidade e 1,4 mm de diametr@rfeparadas com
auxilio de pontas diamantadas ultra sbnicas e posteriormente obta@daos cimentos
propostos. Para afericdo da infiltracdo do corante azul de mee@le2% e captacdo das
imagens utilizou-se camara de video acoplada a um microscopim @tas medidas
realizadas por um programa de computador Sigma Scan. Osdesuttemonstraram n&o

haver diferenca na infiltracdo da interface dentinaria erraeeetrobturadores analisados.
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Porém a infiltracdo na massa dos cimentos obturadores foi cagnéi do ponto de vista
estatistico e podem ser ordenados do maior para o menor grau g &diltPro Root MTA,
Cimento Portland, Sealapex consistente e MTA Angelus. Entretantwondie correlagéo no
resultado entre as duas infiltragdes.

Menezes et al2004) avaliaram através da microscopia 0s cortes histoldgic8® de
dentes de cdes que apoOs pulpotomias e protecdes diretas, foranmtascobm MTA e
Cimento Portland branco. Os animais foram sacrificados cento e dige depois do
tratamento e selecionados os espécimes. A andlise histol@yielbu que os materiais
utilizados no experimento induziram a formacao de ponte dentinariap®sness estudados
e mantiveram vitais as polpas dentais analisadas. Os aatorelsiram que as substancias
usadas mostraram-se efetivas como protetoras pulpares nas pulpotomiatareabzacaes.

Ribeiro et al (2005) testaramn vitro a biocompatibilidade dos cimentos MTA
Angelus, Portland na apresentac&o cinza e Portland de cor brarmaskinte estudo, efeitos
citotoxicos e genotéxicos foram avaliados usando uma uUnica caalaalgel (comet), que
tem esta nomenclatura porque quando € observada em microscopitotemato de cometa.
Esta célula foi desenvolvida como uma rapida, simples e confi@retaebioquimica para
avaliar o dano em células mamarias relativo a genotoxidade. $doosacimentos foram
incluidos com células de linfomas de ratos, a célula alcaling@®let) e monitorado o efeito
citotoxico dos materiais através de um teste de exclusdo denomamatidrypan. Os
resultados indicados mostraram que nenhum dos cimentos testados eram citotoxicos.

Sipert et al. (2005) determinaram vitro a atividade antimicrobiana dos cimentos
obturadores: Fill Canal, Sealapex, MTA, Cimento Portland, e EndoRieando o método
de difusdo em agar Muller-Hinton. Os microrganisr&oserococcus faecallBTCC 29212
Escherichia coliATCC 259222,Micrococcus luteusATCC 9341, Estafilococus aureus

ATCC 25923, Stphilococcus epidermidisATCC 12228, Pseudomonas aeruginosa
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ATCC27853 eCandida albicansATCC10231 foram semeados em um prato vazado. Pratos
contendo estas bactérias e com um cimento a ser testado rfaaatitos a temperatura
ambiente por duas horas por pré-difusdo e incubados a 37 graus centigra2ibshoas,
apo6s as zonas de inibicdo foram medidas. Neste estudo de laboratimermt®s Fill Canal,
Sealapex, MTA e Portland apresentaram atividade antimicrobiagaamo que o cimento
Endo Rez n&o se mostrou ativo.

De-Deus et al. (2005) avaliaram os efeitos citotoxicos de duasmsnde Agregado
de Trioxidos de Minerais: ProRoot MTA e MTA Angelus e também deegto Portland em
células endoteliais humanas ECV 304. Efeitos dos materiais nasgung¢deondriais foram
medidas por uma andlise colorimétrica e os dados analisadistieataente por uma Unica
andlise de diferenca e o pos teste Bonferroni. Ndo houve diferaatisties significante
mostrada entre qualquer dos materiais experimentados e conclogamutores do
experimento que as duas marcas de MTA e o cimento Portland, mwostrécialmente um
efeito similar citotoxico elevado, que diminuiu gradualmente comngde de modo a
permitir o restabelecimento da cultura de células.

Camilleri et al. (2005) avaliaram a biocompatibilidade, na funcaabubta e
funcional da célula, os cimentos Portland de cor cinza e brancapB@tielerado e do MTA
de cor branca para uso endodontico. A constituicdo do cimento Portland de cor branca e cinza,
MTA de cor branca e cimento Portland acelerado produzido por exclusaesdo do
processo de fabricacdo (Aalborg White) foram determinados usamaadlisae de energia
dispersa com raios-X e analise de difracdo de raios-X. Amipatibilidade dos materiais foi
determinada usando um método de teste direto, onde a proliferacaoutias foélmedida
guantitativamente através do corante Azul TM Alamar e tambénoaoétodo indireto onde
as ceélulas cresceram no material de cultura. A proliferacii@élalas foi determinada pela

prova de metiltetrazolium. Os resultados mostraram nédo haver @beito do MTA cinza ou
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branco. Mesmo com a adi¢cdo de Oxido de bismuto ao cimento Portland taribéfai
verificada atividade citotoxica. O crescimento das célulasrmese pobre quando semeados
em contato direto com os testes dos cimentos. Os componentes dedbidiéxcalcio
produzidos pelos cimentos durante as reagdes de hidratacdo induziram a pilfeidaé

As propriedades quimicas e fisicas e de biocompatibilidade dorféioilar tratar-se
de um material ainda em fase experimental, mesmo tendo demorzsdteacks de estudos um
grande potencial de uso em endodontia, precisam ser melhor conhea@sas d& novas

pesquisas.

2.3 REALSEAL

A introducdo do polimero sintético e resina dual para a obturaco atass c
radiculares foi apresentada no ano de 2003 na Sesséo Anual da Associagédo DemdahAm
O sistema RealSeal (Pentron Clinical Technologies, WallidgfGiT, EUA), recentemente
introduzido no comércio especializado, foi desenvolvido para substituiragpeitha e os
cimentos classicos na obturacdo endodontica atraves da Corporac@m RekilVIAN,
2004).

Os componentes deste sistema incluem:

Epiphany primef: um primer autocondicionador, contendo acido sulfénico,
HEMA, agua e um iniciador de polimerizagao.

Epiphany sealém : um cimento compaosito a base de resina com polimerizacéo dual.
A matriz de resina compreende BisGMA, BisGMA etoxilado, UDM&A, metacrilatos
disfuncionais hidrofilicos. Contém como “fillers” hidréxido de calcio, sulfato de lgésilica.
O conteudo total de fillers é de aproximadamente 70% por peso (LOHRSEIRA

JUNIOR, 2004).
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Resiloim core material: cones a base de um polimero sintético termoplast
(poliéster) que contém vidro bioativo, oxicloreto de bismuto e sulfabdde. O contetdo de
fillers é de aproximadamente 65% por peso. Os cones de Res#ssim como os de guta-
percha, encontram-se disponiveis em diametros Do ISO com congigl@@e 0,04 ou 0,06 e
também em tamanhos acessorios (LEONARDO, 2005)

Usados conjuntamente 0s componentes possuem uma interagdo quimica formando
um monobloco de resina aderindo-se as paredes do canal radiculandorftags” (que
invadem os tubulos dentinarios, reduzindo de modo significativo os espaduss)(fal
impedindo a entrada de microrganismos. Segundo fabricante o cimentaméagénico, é
biocompativel, reabsorvivel, causa uma menor irritagdo tecidual qummestos de oxido de
zinco e eugenol e resinas epoxicas, tem excelente escoameintprévado para 0 uso
endododntico pelo FDA nos Estados Unidos. O sistema pode ser usado ementapale
termoplastificacdo. Quando houver necessidade de remoc¢éo dos caomesiolodo canal a
utilizacdo do calor sera importante e limas manuais penetnar&eaterial amolecido até o
limite de trabalho. Porém remover a resina intratubular € inyig@egl outro lado, a sua
presenca no interior dos tubulos dentinarios sepultara os microngasna presentes nao
comprometendo o progondstico do retratamento (LOPES; SIQUEIRA JUNIOR, 2004).

Mounce e Glassman (2004) definiram cones sintéticos de poliésterwroravanco
na endodontia por serem um material que fortalece a estrutued ggsahdo unido a dentina
formando um monobloco, material obturador/dentina. Este material possopacidade
semelhante aos cones de guta-percha e sédo passiveis @enegttatcom uso dos mesmos
solventes. Sao comercializados como sistema RealSeal Epiphanyl de obturacdo e
devem ser usados com um cimento resinoso de sistema dual, cujo tetnpoatted € de
aproximadamente 25 min Sua técnica de obturagdo é semelhantdens@s cimentos

endodonticos e cones disponiveis no mercado
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Shipper et al. (2004) avaliaram a infiltragdo microbiana em slehtenanos
obturados pelo sistema RealSeal usando compactacao lateral cal.v€tmparou-se o
resultado com a guta-percha em associacdo com o cimento AH-26 ow @dmento
Epiphany, empregando a mesma técnica de obturacdo. Foi utilizado ado rsigtilar ao de
Torabinejad et al. (1995g) utilizando-se como marcadores de agtir o Streptococus
mutanse oEnterococus faecali®s resultados mostraram nos grupos de uso da guta-percha
que a infiltracéo foi significativamente maior (p< 0,005) e mégéda do que nos espécimes
obturados com o sistema RealSeal. Apés esta avaliagdo foorathwialeatoriamente um
espécime obturado com o RealSeal e outro com AH26 para verifipagamicroscopia
eletrdnica de varredura. Os elementos dentais foram seccionaagitudinalmente de
maneira a se visualizar a interface material obturador/padedénaria. A microscopia
eletrbnica de varredura mostrou haver um espacgo uniforme paredeadatmaterial
obturador com aproximadamenteuh® de largura, no AH26. Nenhum espaco foi visualizado
no espécime obturado com o sistema RealSeal.

Shipper et al. (2005) verificaram num estuivo a inflamacéo periapical, em 56
dentes de caes obturados com guta percha e o cimento AH26 quandoadangautros
dentes com o Sistema RealSeal. Todos os grupos foram previamentadascoronalmente
com microrganismos orais. A técnica utilizada foi de condensagéall e vertical. A
inflamagé&o foi menor no Sistema Real e autores e os ajustiéigaram o fato deste sistema
apresentar superior resisténcia a microinfiltracdo coronal.

Teixeira et al. (2005) avaliaram resisténcia a fratura rd&es tratadas
endodonticamente com guta percha através de técnica de condensagie lagdical com
guta-percha em comparagdo com raizes obturadas pela mesrtita téom o sistema
RealSeal. Os resultados mostraram uma maior resisténctugafnos espécimes obturados

com RealSeal.
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Tay (2005) avaliou a ultra estrutura do selamento apical de raftesadas
Resilon/ephiphany e cimento AH Plus/ guta percha. O estuditro com dentes humanos
extraidos unirradiculares foi realizado através da técni@a@pice, irrigacdo dos condutos
com NaOCL e EDTA (acido etileno diamino tetra acético) egpiasmente obturados com o0s
materiais avaliados. Foram examinados gaps (lacunas ou fendpayedess de unido dentina
e material obturador usando escaneamento micoscopio eletrénico €pERDis espécimes
obturados com Resilon/Ephiphany e em dois espécimes com Guta erchaontrole. Dez
dentes de cada grupo foram preparados com a técnica de pendedcdipos de prata e a
presenca das infiltracoes apicais apresentadas por traguatddoi avaliada com o uso de
microscépio eletrénico de transmissdo (TEM). SEM revelou nas amogbservadas de
ambos os materiais regioes livres de gaps e regides cont@psloTEM revelou a presenca
de depdsitos de prata junto ao selador-interface e camada hibriRliesition/Ephiphany e
entre o selador e a guta percha nos controles. O autor concluiu pedanmento hermético
apical ndo pdde ser alcancado neste estudo com nenhum dos doisignaidtniadores
testados.

Hiraishi et al (2005) avaliaram a forca de adesdo do Resilon com o Next TM um
selante de canal (Heraeus-Kulzer), a base de metacrilatojousian micro shearbond de
Resilon como modelo de teste. Foram preparadas faces planassit;m Rom diferentes
asperezas e comprimido o molde unido ao selador e depois comparado comtram
composito controle Depois do teste com o Shearbond, os espécimes fratiorados
examinados com auxilio do escaneamento por emissdo de microscdpioicgepara
verificacdo detalhada da adesividade. Evidéncias ultra esteutiaaiase de separacdo dos
componentes poliméricos puderam ser identificados no Resilon. Apésiacao concluiram
0s autores que a baixa forca de adesdo do Resilon com o seladse @e metacrilato

comparado com o0 compoésito controle sugere que uma quantidade de diatetacril
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incorporado ao composito termoplastico a base de policaprolactone ttmResle ndo ser
otimizado para uma efetiva ligagdo quimica as resinas de metacrilato.

Os trabalhos que contemplam as propriedades deste novo materalkcicoemto
obturador ainda € em nuamero inexpressivo. O sistema esta epxf@seanental. O presente
experimento deve contribuir no aprofundamento e andlise de temantetea respeito do

Sistema RealSeal.
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3 PROPOSICAO

Constitui proposta do presente estudo, realizar a obturacdo do sttenzmais
radiculares e avaliar a capacidade de selamento margindl@gsceimentos: Oxido de zinco
e eugenol, MTA-Angelus, Cimento Portland e o RealSeal, tendo comdoneagerimental a

infiltrac&o do corante indicador.
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4 MATERIAL E METODO

Foram selecionados para o presente experimento, 64 dentes humanosapg-mol
inferiores, com raizes retas e com um Uunico canal, doados pelo Ben®©entes do

Departamento de Odontologia da Universidade de Taubaté.

Apos a selecdo o armazenamento e conservacgao ocorreu em estidade udeal,
submersos em agua destilada.
O numero de espécimes foi definido apés estudo prévio realizado pel@rmpa

estatistico GM&, versdo 9.0 de 2004, realizados por meio dos resultados de apenas um grupo

do projeto piloto, como segue abaixo.

Nivel de significancia escolhido: a=0.001
Valor de z para esse nivel de 3.2800
Desvio-padréo no ensaio piloto: 0.7071
Erro padrdao da média no piloto: 0.3162
Numero de dados da amostra: 5

Resultado do teste:

Tamanho recomendado para a amostra:

13 dentes

Quadro 1 - Resultados do teste no GMC verséo 9.0 2004 para determinar o tamanho da amostra

1 GMC - Geraldo Maia Campos — FORP — Ribeirdo Pre3@.
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Figura 1 — Elementos dentéios Iipos e separados Figura 2 — Radiografia inicial
para a selecdo dos espécimes

De acordo com os resultados do teste, estabeleceu-se o nimero agesSpdea
cada amostra, levando-se em consideragédo possiveis erros durangssgpdecexecucao do
trabalho.

Sendo assim, foram compostos quatro grupos com quinze dentes cadatgsess
dentes) e mais dois dentes para cada controle positivo e dois pavkecoegativo, divididos
da seguinte maneira:

Grupo | (15) — Os canais foram obturados com cimento de 6xido de? znco

eugeno? através da técnica de condensacao lateral e vertical com guta percha;

Figura 3 — Cimento de Oxido de Zinco e Eugenol

2 Cimento 6xido de zinco — Probem — Produzido pdvdratorio de Produtos Farmacéuticos e Odontolégico
S. A. Catanduvas — SP.

3 Eugenol — Produzido por SSWhite Artigos Dentatima — Rio de Janeiro — RJ.
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« Grupo Il (15) — Foi empregado o MTA-Angefys

MTA-ANGELUS

CIMENTO REPARADOR

=
PRODYTO

Figura 4 — Cimento MTA-Angelus Figura 5 — Cimento MTA-Angelus cor cinza

« Grupo Il (15) — Foi empregado o Cimento PortRnd

Figura 6 — Cimento Portland

+ Grupo IV (15) — Foi empregado o Real$eal

MTA-Angelus — Comercializado por Angelus Solucdes1 Odontologia — IndUstria de produtos
Odontolégicos Ltda.

Cimento Portland — Comercializado por cimentoBianco, Fabrica | e Il, rio Branco do Sul — PR.
RealSeal — Distribuido por Pentron clinical Tealbgies, Wallinford CT, EUA.
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Figura 7 — Cimento RealSeal e seus componentes

Todos os dentes selecionados tiveram as suas raizes seccionealapmmento de
16 mm do apice radicular até as proximidades do terco cervidaula. Para tal fim
utilizou-se um mandril para a fixacdo de disco de ago diamahtadoplado a peca de méo

de baixa rotacéo.

Figuras 8 - Disco de aco e peca de mao de baixa rétacéo

Previamente ao corte, os dentes foram medidos com régua matidletndodontica

e levemente marcados em torno da area do corte com grafite de pdita fina

7 Disco de aco diamantado — Produzito por KG Semrhsdustria e Comércio Ltda — Barueri — SP.

8 Pecas de méo de rotacdo — Produzido por Dabntatllmdistria e Comércio Médico Odontolégico Ltda —
Ribeirdo Preto — SP.
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Figura 9 — Régua milimetrada endodontica e elemento dental marcado para o corte
Durante o corte um alicate mantfatircundou a regido delimitada para seguranca
do operador e precisdo do corte. Os dentes foram seccionado em angéwm dgau,

perpendicularmente ao longo eixo da raiz.

Figura 10 — Alicate manual para seguranca e Figura 11 — Elementos dentais seccionados
precisdo do corte

Tendo como referéncia o bordo do corte (ter¢o cervical da mimduziu-se uma
lima tipo K12 n° 15, com cursor, que percorreu todo o canal até que fosse possiueh ver

extremidade no forame apical com auxilio de gk quatro aumentos.

9 Régua milimetrada — Produzida por Angelus. InddPOdontoldgicos Ltda — Londrina — PR.
10 Grafite ponta fina — Produzido por A. W. Fabbastell — S. A. IndUstria Brasileira — Sdo Carld&R-

11 Alicate manual — Produzido por Zatty IndustristCemércio de Beneficiamento Instrumento Cirdrgico
Odontolégico Ltda — Lacanga — SP.

12 |ima tipo K — Produzido por Maillefer InstrumerBallaigues — Suica.
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A lima foi removida do canal e verificado o comprimento do curdér saa
extremidade com régua milimetrada. Esta distancia correspameomprimento real da
raiz. O comprimento de trabalho para modelagem (CTM) foi igaatomprimento real da
raiz menos 1 mm. O acesso facilitado pelo uso de broca diamantadd4 2082écnica de
modelagem foi “coroa apice” para 0s quatro grupos dentais e contgalivos e positivos.
Durante a modelagem utilizou-se lima tipo K flexofile, em corab&o com brocas de Gates
Glidden 10 de numeros 1, 2 e 3. Houve uma padronizacdo para a desobstrucamelo fora
ultrapassando-o em 1 mm além com lima tipo K flexofile de nimeren25todos os

espécimes de todos 0s grupos e controles positivos e negativos.

Figura 12 — Odontometria e desobstrucéo apical para penetracdo do corante

O batente apical confeccionado no limite final do comprimento delhalpara
modelagem foi o de uma lima K flexofile de n° 50.

Utilizou-se como substancia para o preparo quimico mecanico acdiddilton'>
(hipoclorito de sodio a 1%), com repetidas irrigacdes e aspiraglies @m e outro

instrumento durante todo o preparo do canal radicular.

13 Lupa — Distribuido por Midas Dental Products LtdAraranguara —SP.
14 Broca dianantada 2082 — Produzitda por KG Sorehs#istria e Comércio Ltda — Barueir — SP.
15 Solucao de Milton — Produzida por Myiaco do Braxiustria e Comércio Ltda — SP.
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Apos a modelagem os canais foram irrigados com Acido Etilenoniba
Tetracético (EDTAY6 com pH 7,5%, a solucéo foi agitada no interior do conduto por um
minuto com a Lima K flexofile n® 50.

Apoés a espera por dois minutos, procedeu-se a irrigacao e aspiratdo mbda
solugdo de soro fisioldgiéd, para a remocgdo do EDTA utilizado. A seguir, o canal foi seco
com pontas de papel absorvente Tadifag selecionado o cone o princifatle guta percha,
para os grupos |, Il e lll. A ponta principal para o grupo IV, delé&tesque compdem o
sistema RealSeal, também foi selecionado.

Em cada um dos grupos, os cimentos obturadores foram preparados rigotesame
de acordo com as normas do fabricante.

Duas medidas do p6 de 6xido de zinco foram adicionadas a de dez gadtasdde |
de eugenol e espatuladas em placa de 2fdwigorosamente até cimento adquirir uma
consisténcia de “maionese” adquirindo uma superficie lisa e brilhante.

Em relagdo ao p6 de MTA-Angelus foi adicionada uma gota de degtidada e
espatulada a mistura por trinta segundos obtendo-se uma homogeiraz@gfiada com
consisténcia arenosa , similar ao amalgama porém umida.

Ao cimento Portland por trata-se de material de construcdmbmcdnte sugere
algumas proporcdes po-liquido de acordo com a necessidade de utilizacao.

A seqiiéncia da obturacdo destinou-se igual procedimento aos grup@s usuTe
protocolo da ja consagrada técnica de condensacao lateral e vertical.

Nos grupos |, Il e lll os cimentos foram introduzidos com lima Kdide n° 50 e

depositados nas paredes do canal radicular no sentido anti-horarioecgdoselo cone

16 Acido Etileno Diamino Tetracético (EDTA) — Prepdo no Laboratério de Endodontia da Universidade
Federal de Santa Catarina — Florianépolis — SC.

17 soro fisiologico — Produzido por IndUstria Faréatica Texton Ltda — Viaméao — RS.

18 pontas de papel — Produzido por Tanarin Indlitiiea — Manacapuru — AM.

19 cone principal — Produzido por Dentisply — Indiase Comércio Ltda — Petropolis — RJ.
20 Pplaca de vidro — Daufenbach & Daufenbach Ltdaiei@na — SC.
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principal pelo fato de n&do se observar estandardizacdo nawvamaas marcas de cones,
nem sempre correspondeu a numeracdo do instrumento de memoaria. @ircipal com
excec¢do da ponta foi besuntado com cimento e levado até o limite dee§t@elecido. Os
cones secundariés foram introduzidos e alternados com movimentos da insercdo do

espacad@?, também besuntado, condensando lateralmente o cimento e a guta percha.

Figura 13 — Obturacdo com cimento de 6xido de eugenol e guta-percha

Figura 14 - Obturagédo com cimento MTA

21 cone segundario — Produzido por Dentisply — Itréhis Comércio Ltda — Petrépolis — RJ.
22 Espagador — Produzido por Maillefer InstrumetBagues — Suica.
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Figura 15 - Obturacdo com cimento Portland

Finalizada a obturagéo, os excessos do cimento foram removidos, inclashpéce
radicular com um cotonete s€8pem todos 0s grupos.
Na porcdo cervical da raiz procedeu-se o corte dos cones almuésa espatdé
de insercdo de cimento n° 6335, aquecida ao rubro, com a chama de um@ndampa
executou-se a condensacao vertical com calcadores dé€P&teanovidos excessos de guta
percha e cemento, a cavidade foi selada com ciment@dRAOs a obturagdo os elementos

de todos os grupos foram radiografados.

Figura 16 — Radiografia de elemento dental obturado com cimento Portland

23 Pproduzido por Johnson e Jonhson Industrial Lt8&e-José dos Campos — SP.

24 Espatula n® 6335 — Produzido por SSWhite Artigestarios Ltda — Rio de Janeiro — RJ.

25 Calcadores de Paiva — Produzido por Golgran@aah. Instr. Odontolégico Ltda — Pirituba — SP.
26 |RM - Produzido por Dentisplay IndUstria e Conetdda — Petrépolis — RJ.
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O sistema RealSeal também utilizando-se a técnica de olstwlacéondensacgéo
lateral e vertical foi adequada segundo as normas do fabricanfengdo dos variados

materiais que o compdem e selecionados os cones principais de Resilon.

#15 #20  #25 #30  #35  #40

#15-40
REF 9722601

.06 Taper
Points

Figura 17 - Sistema RealSeal Figura 18 - Selecdo da ponta principal de Resilon

Nos espécimes do Grupo IV uma a duas gotas do Ephiphany primardolecadas

no cadinho plastico e inseridas posteriormente no canal com auxilcmnde de papel

embebido no primer.

Figura 19 - Cone de papel embebido de primer e em seguida conduzido ao canal

Apoés, foi colocado pequena porcdo do Ephiphany sealer em placa de vidro e

introduzido no canal com a prépria ponta principal de Resilon que ao @ioallimitada em

extensao no limite do CTM.



73

Figura 20 - Ponta principal de Resilon sendo adicionado ao sealer paitaageprimer

Foram justapostos cones acessorios tantos quanto necessariosopareagéo nos

diferentes espécimes.

Figura 21 - Condensagéo lateral concluida

Finalizada a obturacéo, as pontas foram cortadas com espatulalagupobcedeu-se
a condensacao vertical com instrumentos de Paiva. Seguindo a orietadabricante
utilizou-se o fotopolimerizadér para acelerar o tempo de presa das resinas incorporadas ao
cimento em uma area de dois a trés milimetros da porcadoatesvém final a cavidade foi

obturada com IRM.

27 Fotopolimmerizador — Produzido por Dabi Atlantaldstria e Comércio Médico Odontolégico Ltda —
Ribeiro Preto — SP.
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Figura 22 - Fotopolimerizacdo do RealSeal na entrada cervical do canal

Com auxilio de aplicadores descarté¥@isima camada de cianoacrilato de é%la
(LAGE-MARQUES, 1994) foi aplicada por toda a superficie extelaaaiz com excecao e
com total critério, a area ao redor do forame apical radicularfaidimpermeabilizada.
Depois de seca a primeira camada do agente impermeabilizamtesegunda camada foi

aplicada.

Figura 23 - Cianoacrilato de etila Figura 24 - Impermeabilizac¢éo da superficie
dental

28 Aplicadores descatéveis — Produzido por Micrdbii& Sorensen Indlstria e Comércio Ltda — S&o Paulo
Brasil.

29 Ciampacrilato de Etila — Produzido por Henkeld tddustria Brasileira.
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Com auxilio de uma lupa (4 aumentos) verificou-se a auséncia total do
impermeabilizante na regido do forame apical e a qualidadep#gnmabilizacdo nas outras
areas. O procedimento foi executado em todos os espécimes doekaegiupos controles
onde os dentes foram submetidos a mesma sequéncia de preparo dosxpenioerdais,
porém os canais nao foram obturados. No controle positivo foi fechadateomabertura do
canal na regido cervical da raiz com IRM, mas externamentaizando se aplicou
impermeabilizante.

J& no controle negativo a abertura do canal na regido cervical obéucomsiRM
seguida de impermeabilizagdo com cianoacrilato de etila em aodaperficie externa,
inclusive a regido do forame apical. Verificada a secagem, nova camiacigedeeabilizante
foi aplicada.

Separados por grupos, em cinco cubas pequenas, pfisteasom tampa os
elementos dentais permaneceram confinadas por vinte e quatro Ajpdaso periodo as
raizes dos dentes foram imersas até a sua metade isso énagamente 8 mm, em solucao
de Rodomina Bl a 1% por vinte e quatro horas (24 hs). Posteriormente, apdagesedos
dentes em meio ambiente natural, o examinador, calgado de luvagouesdi realmente o

corante estava seco nas superficies radiculares.

Figura 25 - Raizes dentais imersas em Rodamina B a 1%

30 cubas plasticas — Produzido por Tupperware — SP.
31 Rodomina B - Distribuido por Farmavale — Pique&P.
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As raizes dos elementos dentais de todos os grupos entdo foramidagraet
clivagem com orientacdo vestibulo-lingual e separadas em duasgoa;8entido do longo

eixo radicular, como mostram o controle positivo e negativo da amostra.

Figura 26 - Controle Positivo

1_41;.\;;!';%3‘”

Figura 27 - Controle Negativo

As porcdes clivadas de cada grupo foram armazenadas em pecai@dss de

plasticas individuais e identificadas .
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Figura 28 - Armazenando os Espécimes

A seguir, em cada grupo, trinta espécimes foram digitalizadabraetidos a leitura
linear da penetragcédo do corante, realizada por meio do programd &hagdividualmente.

Os dados originais foram tabulados e analisados estatisticamente.



Figura 32 - Imagem dos espécimes do Grupo IV RealSeal
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5 RESULTADOS

Os resultados experimentais podem ser analisados nas Tabg&lagideGraficos 1 e
2 e Figurasde 1l a4.

Tabela 1 - Dados originais (mm) obtida pela andlise linear das amo$trasqueama Imagelab, face
mesial (FM) e face distal (FD) das amostras

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4
Oxido de zinco e MTA Cimento de Portland RealSeal
eugenol

1 1,1 0,7 0,5 0 7,7 8,1 1,5 0,5
2 0,7 0 0,7 0 12,0 12,7 0,7 0,5
3 0,6 13 3,8 2,0 14,2 14,0 2,8 15
4 1,6 1,8 51 4,1 13,8 13,6 2,0 0,7
5 1,1 1,2 13,0 13,0 14,1 13,9 1,0 1
6 2,0 1,3 0,7 0 10,1 10,4 0,5 2,0
7 1,1 1,5 0 2,0 13,9 14,1 0 0
8 0,7 1,3 4,0 3,0 14,3 14,4 0 1,6
9 1,2 1,8 12,0 11,0 14,0 14,1 0,7 0,7
10 1,8 0,5 13,2 13,8 14,8 14,5 1.3 1.3
11 1,8 1,6 0,7 0,1 13,0 13,8 0,5 0,7
12 1,2 3,0 4,0 1,5 13,1 13,7 1,6 1.3
13 1,1 1,3 8,3 8,0 14,5 14,3 0,7 0,3
14 3,0 3,2 13,3 13,1 15,0 15,1 3,0 3,0
15 3,0 3,8 13,8 13,9 15,2 15,3 0 2,0

Média | FM FD FM FD FM FD FM FD

1,47 1,62 6,21 5,70 13,31 13,47 1,09 1,14
Media 1,54 5,95 13,39 1,11
FM/FD
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Grafico 1 - Descritivo resultante das meédias de infiltracdo difisentes grupos experimentais
analisados, em preto face mesial e em vermelho face distal dasaamostr

16

13,39

14 ~

12

10 ~

Média (mm)
[ee]

1,54 111

OZE MTA PORT REAL

Grafico 2 - Descritivo resultante das meédias de infiltracdo difisentes grupos experimentais
analisados total das amostras
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Tabela 2 - Resultado do teste de Kruskal Wallis

Resultado do teste de Kruskal-Wallis
Valor (H) de Kruskal-Wallis calculado : 68.9999
Valor do X para 3 graus de liberdade: 69.00
Probabilidade de Ho para esse valor : 0.00 %
Significante ao nivel de 1 % (alfa = 0,01)

Tabela 3 - Resultado da comparacgéo dos resultxpesimentais realizada pelo teste de Kruskal Wallis

Comparacéo entre médias dos postos das amostras

Amostras comparadas Diferenca entre Valores | Criticos @) Signif
(comparacgdes) médias 0,05 0,01 0.001

OZE X MTA 11.6000 11.8671 15.6916 20.2372 Ns
OZE X PORT 57.4167 11.8671 15.6916 20.2372 0,1%
OZE X REALSEAL 10.8167 11.8671 15.6916 20.2372 Ns
MTA X PORT 45.8167 11.8671 15.6916 20.2372 0,1%
MTA X REALSEAL 22.4167 11.8671 15.916 20.2372 0,1%
PORT X REALSEAL 68.2333 11.8671 15.6916 20.2372 0,1%

Tabela 4 - Comparacdo dos resultados experimentais dos grupas difedlancas apontadas pela
analise estatistica realizada pelo teste de Kruskal Wallis

OZE MTA PORT REAL
OZE ns 0,1% ns
MTA 0,1% 0,1%
PORT 0,1%

REAL




Figura 34 - Espécime que ilustra o resultado das amostras do Grupo 2
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Figura 35 - Espécime que ilustra o resultado das amostras do Grupo 3

Figura 36 - Espécime que ilustra o resultado das amostras do Grupo 4
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6 DISCUSSAO

H& uma necessidade sempre presente na Odontologia de pesquigmtacan
avaliar resultados obtidos com o advento de novos materiais. A Endadodeana norteada
em bases biol6gicas persiste na busca do material obturador ptEne;enotadamente
aqueles que surgem com a promessa, ja apresentam adequacdo oyasarui@ como
material seladores e obturadores de canal.

No que se refere ao selamento marginal apical, inUmeros sdabathds que

avaliam a qualidade da obturacdo tendo como varidveis o tipo de pdepaamal e cone

principal, niveis de preparo apical, novas técnicas de inser¢do com novos cimentos, de modo a

indicar os caminhos para a execucdo de uma obturagao que pernhitenuredamento, ou
seja, sem percolacdo (LAGE-MARQUES, 1994).

Cabe aclarar que percolacdo € o movimento de liquidos em um dimipaim.es
ocorrendo na maioria das vezes por capilaridade. O potencialiti@géb € determinado
pelo espaco existente entre 0 corpo da obturacéo e as paredesidemmaanal, tendo em
conta a osmolaridade e as tensbes superficial e interfaciduido brganico que pode
originar-se da cavidade oral ou do ligamento periodontal (LAGE-RBRS, 1990 apud
LAGE-MARQUES, 1994).

Os materiais obturadores utilizados na pratica clinica s@enexinente importantes
na obtencdo do selamento do sistema de canais radiculares e egvedr qualquer
possibilidade de infiltracho marginal. Entre outros requisitos devpresentar boa
viscosidade, escoamento, adesividade, possibilidade de uso em meio Umidodealé
propriedades bioldgicas diferenciadas como atividade antimicrobipacidade reparadora

assim como também a inducéo e neoformacéo tecidual.
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Muitos materiais tém sido usados para 0 selamento da comunaracdm sistema
de canais radiculares, a cavidade oral e os tecidos periapicass) dérante a obturacéo, mas
também para o reparo de perfuracdes iatrogénicas na extetes&a e ou durante a terapia
endodontica (VIZGIRDA et al., 2004).

A unanimidade de opinides sobre a importancia da obturacdo contrastascom
divergéncias dos materiais a serem utilizados no preenchimentoalorcaelado e a grande
quantidade de produtos denota, acima de tudo, o reconhecimento da inexikténeizrial
ideal (SOARES; GOLDBERG, 2002).

O real entendimento da conceituagdo do complexo-sistema de camaislizgao
de substancias e cimentos com adequadas propriedades fisico-g|@iickgicas facilitam
as etapas operatorias no tratamento endodéntico. Como resultadguaoessél uma
obturacédo de alta qualidade, onde os materiais utilizadoscepenf@itamente adaptados as
paredes dentinarias, produzindo um selamento intratubular em todos gsdaivevidade
pulpar propiciando a cura ou a prevencao das patologias pulpares e periapicais.

A proposta da intervencédo endodontica € dirigida no sentido de se oljjeragé@e
no menor tempo, de modo a permitir o retorno do dente as suas funcoé&casgEAIVA,
ANTONIAZZI, 1991).

Em face da necessidade absoluta de se conseguir 0 selamentainmdegmodo a
nao permitir a infiltracdo de liquidos tissulares e n&o propieiacolonizacdo de
microganismos entre a parede dentinaria e o cimento, além de @avareeparo é
fundamental a procura de um material obturador ideal. Fundamentadofiteeofia foi
desenvolvido no inicio da década passada o0 MTA (Agregado de Trioxidos de Minerais).

Desde entdo muitos pesquisadores tem se dedicado a investigagdidbeiido para
o estudo das propriedades fisicas quimicas e biolégicas do Agregadixidios de minerais,

inicialmente em carater experimental e também do cimenttaRadrA primeira descricdo do
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MTA referiu-se a um novo cimento de Agregado de Tridxidos de Madesenvolvido na
Universidade de Loma Linda para selar comunicacdes entre o dengeligesficies externas.
Os principais compostos presentes no material sdo o Silicatciad; Aluminato Tricalcico
e Oxido tricalcico e 6xido de Silicato. Junto aos trioxidos h&a outmd® que em menor
proporcao sdo responsaveis pelas propriedades fisicas e quimicgegimla.O po consiste
de finas particulas que s&o hidrofilicas e tomam presa em peseupntato com agua. A
hidratacdo do po6 resulta em um gel coloidal que endurece em menosrdehques (LEE;
MONSEF; TORABINEJAD, 1993).

As principais moléculas presentes no MTA sdo os ions Calcio er&osfsdo
também os principais componentes dos tecidos dentais conferindo poroéste excelente
biocompatibilidade ao Agregado de Tribxidos de Minerais quando em coatatasccélulas
e estruturas teciduais. A analise inicial mostrou o MTA depolsdiatado e de tomar presa
ser constituido de Oxido de Célcio em forma de cristais e det¢dsf&Calcio como estrutura
amorfa. O valor médio dos prismas é de 87% de calcio e 2,4t%esiti restante oxigénio. A
area de estrutura amorfa contém 33% de calcio, 49% fosfato, P#noai3% cloro e 6%
silica (TORABINEJAD et al., 1995c).

As informacdes quanto a composicao quimica do MTA até entdo estavartagas
aos trabalhos de Lee, Monsef e Torabinejad (1993) e Torabinejad¥%ic). O fabricante
do ProRoot somente em 2001 informou de modo mais explicito no MSDS @&afety
Data Sheet) a origem e composi¢cao quimica do MTA. Entretanto, lmetract publicado por
Wicherpfening e Green (1999), os autores observaram pela difracdo ams—R
similaridade microscopica e macroscopica entre o MTA e o canBottland. Registros
iguais foram encontrados por Deal et al. (2002), Estrela €2@00), Funteas et al. (2002),

Herzog-Flores et al. (2000).
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O Agregado de Triéxidos de Minerais, comercialmente surgiu no ah®9® como
ProRoot MTA (Dentisplay Tulsa Dental, Oklahoma- USA), depoidedesido avaliado e
aprovado através do FDA (U.S. Food and Drugs Administration) em 1988 sp&iado
como um material que marcaria o inicio de uma nova era para a Endquimgue muitos
trabalhos de carater experimental comprovaram a eficaciaudenggrego e com melhores
resultados quando comparado a outros materiais ja consagrados. @eesxpsrindicavam
reais possibilidades em aplicagbes clinicas simples e fersréanto quanto em situacdes
mais complexas e que ndo tinham efetiva resolucédo ou apresentavam prognosticos duvidosos

O ProRootM MTA apresenta-se como um pé cinza, ou branco, composto
principalmente de silicato tricalcico, silicato dicalcico, aluad tricalcico, ferroaluminato
tetracalcico, oxido de bismuto e sulfato de calcio dihidratado, conténued,@siduos
insolaveis livres como a silica cristalina e elementos ligogso o 6xido de calcio, 6xido de
magneésio e alcalis de éxido de sodio e potassio sob forma dmsuffegundo referéncias
do fabricante.

Devem ser consideradas relevantes as informacfes a sedpeiTA ProRootv
contidas no MSDS que proporcionam em 75% do material sendo cimento P&@témne,
Oxido de Bismuto, que lhe confere radiopacidade e 5% ¢ de sulfato de Calcio (gesso).

Também lancado no mercado o MTA-Angelus fabricado no Brasil, difersua
constituicdo do similar americano, segundo a bula do fabricante usn@elonto-Logika
Ind.de Prod. Odontoldgicos Ltda, por apresentar 80% de cimento Por28etl de Oxido de
Bismuto. A auséncia de Sulfato de calcio Ihe confere endurecimento em taken méutos.

A presa total é alcancada depois de quinze minutos da espatwlagastura po-liquido na
proporcao de uma medida do dispensador € adicionada a uma gota destiiguia.d® tempo
de presa diminuido vem contribuir a reducédo e a possibilidade deag#dtmarginal obtida

na apresentacado do MTA nacional.
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O processo de fabricacdo do Portland provém da moagem de argila e calcargo maté
prima do cimento, misturada em propor¢gdes adequadas e queimada enotiimo a uma
temperatura de 1450 graus centigrados. Em consequéncia hd uma fusao ediess reat
formacdo de pelotas chamadas clinquer que posteriormente serdo maigoanulacdo
desejada ou ideal para determinados fins (NEVILLE, 1977).

Os resultados das andlises quimicas do cimento Portland mosfaeagncomposto
essencialmente de 6xidos de célcio expressos da seguinte @adwa: C; SiO, — S; Al,O3
— A; Fe;03 — F; MgO — M; SOz — S; H,O — H; 3Ca0-SiO, — C3S; 2Ca0-SiQ — C.S;
3Ca0-AbOsFe0; — C4AF; 4Ca0-3Ab03-SO; — C4A3S; 3Ca0-2Si@3H,0 — CsSH3;
CaSQ-2H,0 — CSH (MEHTA; MONTEIRO, 1994).

Os novos cimentos independente de suas apresentagcbes MTA ou Portland té

mostrado através dos experimentos propriedades quimicas e ftdteas e podemos
inumera-las assim: ndo possuem potencial citotoxico (ABDULLAHIet2002; BALTO,
2004; CAMILLERI et al., 2005; DE DEUS et al., 2005; KEISER; JOHNSONIPTON,
2000; NAKAYAMA et al., 2005; OSORIO et al., 1998; RIBEIRO et al., 2086HIMITT;
LEE; BOGEN, 2001; TORABINEJAD, 1995b; 1995c) n&do sao carcinogénicos
(KETTERING; TORABINEJAD, 1995; RIBEIRO et al., 2005) possuem bdar@&ncia e
retencdo as paredes dentinarias (KOH et al., 1998; SLUYK; MOONRTWELL, 1998).
Além de serem hidrofilicos, o meio Umido favorece a sua presdagneato ajudando-os a
tornarem-se melhores obturadores e seladores exatamente ondemaidnims tém a presa
prejudicada (BAKLAND, 2000; KOH et al., 1998; KOH, 2000; KOHEN; ZMENERO01;
LEE; MONSEF; TORABINEJAD, 1993; TORABINEJAD et al., 1994).

A solubulidade € outro fator a verificar na adaptibilidade e poteti@sgakubstancias

a serem usadas como materiais retrobturadores (TORABINEf#AD, 995c). O MTA e 0
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Portland sdo considerados ligeiramente sollveis (ALMEIDA FILAQ)2; FRIDLAND;
ROSADO; ENG, 2005; HERZOG-FLORES et al., 2000).

A radiopacidade do MTA é maior do que o IRM, Super EBA, guta percentina
podendo ser facilmente distinguido nas radiografias quando usado comialnoaterador.

A média de radiopacidade é de 7,17 mm de espessura equivalente daioalum
(TORABINEJAD et al., 1995c). Em relacdo a radiopacidade do cimeattdand ndo se
efetuaram estudos para esta verificagcdo (BERNABE et al., 2088)amdicdo de substancias
radiopatizantes foram incorporadas sem éxito parecendo inclusvar#he a composicao
quimica (FIGUEIREDO et al., 2002; LEITES, 2002; TRINDADE; OLIV&,;
FIGUEIREDO, 2003).

Alguns trabalhos tém demonstrado que o MTA ndo possui excelenténeisisa
compressao, 40 Mpa apos 24 h e 70 Mpa depois de 21 dias (TORABINEBAD1995c¢).
Da mesma forma o Portland na sua apresentacédo experimental ewloggirclassificado
como CP I, cimento comum, com adicdo apenas de gesso possui resaténerno de 40
mpa (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND, 1999; 2000)as 0 MTA
possui boa aderéncia e retencao as paredes dentinarias (KDH1898; SLUYK; MOON;
HARTWELL,1998).

As primeiras publicacdes em torno do MTA se referem ao sewwarso material
obturador das perfuracdes e nas retrobturacées dentais. A companacaatms cimentos
obturadores como o IRM, Améalgama, lonébmero de vidro, resinas, guta pestizer EBA,
guanto ao selamento, resisténcia a infiltracdo marginal erel@gdo mostrou a sua
superioridade frente a estes materiais convencionais. Des@eirtregducdo como material
experimental ja se vai 13 anos nos quais foram submetidosti@@dd de corantes , isGtopos
radioativos, bactérias, exposicdo a saliva e a microbiota stahtlt®o a sua capacidade de

selamento. Os resultados com raras excec¢des tém se mostradospesidenciados em
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diversos trabalhos e de muitos pesquisadores (AGRABAWI, 2000; AL-H#FZAt al.,
2005; ANDELIN et al., 2001; ARAUJO ET AL., 2004; BORIN, 1997; DALCO@Uét al.,
2001; DAOUDI; SAUNDERS, 2002; FISCHER; ARENS; MULLER, 1998;
HACHMEISTER et al., 2002; HARDY et al., 2004; LEE; MONSEF; TCRNEJAD, 1993;
MATT et al.,, 2004; MEIRA-LEITE, 2002; NAKATA; BAE; BAUMGARTNER 1998;
NAKATA et al., 1997; OSORIO et al., 1998; PITT FORD et al., 1995YRIEANSONNE;
GERRETS, 2001; SHIPPER et al., 2004; SILVA NETO; MORAES, 2003; S{;UMOON;
HARTWELL, 1998; SOUZA et al., 1999; TANG; TANOMARU FILHO et a2002; TANG;
TORABINEJAD; KETTERING, 2002; TORABINEJAD; WATSON; PITFORD, 1993;
TORABINEJAD et al.,, 1994; TORABINEJAD et al.,, 1995b; 1995d; 1995e; VH,0O
COSTA JUNIOR, 2003; VISGIRDA et al., 2004; XAVIER et al., 2005; WEMD et al.,
2002; WU et al., 1998), ha também a referéncia de um trabalho testavi@id @ngelus, O
ProRootM e o Cimento Portland, mostrando n&o haver diferencas quanto a idiltrac
interface dentina-cimentos.

A atividade antimicobiana e de inibicdo enzimatica produzida atr@dee cimentos
Portland e MTA esta associada a altas temperaturas durdateiGacdo dos materiais e
também por apresentarem um alto pH tornando o meio improprio ao desenmtiviiee
microrganismos, entretanto ndo sao efetivos contra alguns patogénipastantes
(DUARTE et al.,, 2002; ESTRELA et al.,, 1994, 1995, 2000; SHIPPER ¢t2805;
TORABINEJAD et al., 1995a).

A proporcao pd/liquido indicada pelo fabricante do ProRoMTA orienta que a
mistura deve ser feita na proporcéo de 3:1, enquanto que para o MTA Aagetlisacio é
de 1:1. No presente trabalho adotou-se para o cimento Portland propocamahieee-se

aquela ja referida ao MTA Angelus.
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O MTA ProRootM endurece em 156 minutos enquanto que o cimento Portland tem
um tempo de presa em 159 minutos na proporcdo de trés gotas de aguagpanedida de
p6 (DEAL et al., 2002).

As apresentacdes, quanto a cor dos materiais sdo disponiveis para 0 uUs
odontoldgico, o po6 cinza e também o branco. O cimento Portland de cor ériaicacado a
partir de um clinquer onde a quantidade de ferro mantido no estadadcedomesponde a

menos de 0,5 de F®3 e também de uma baixa concentracdo de manganés, segundo a norma

12989 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ASSOCIABRASILEIRA DE
CIMENTO PORTLAND, 1999). Semelhante resultado mostrou a difersigpaificante

encontrada na medida de concentragoes goAH122%), MgO (+130%) e especialmente o

FeO (+1000%), quando comparado o MTA cinza em relagdo ao MTAM(ABGARY,
2005).

E importante esclarecer que mesmo em face de diferentes €memposicido o
MTA branco tem revelado resultados positivos nas pesquisas (AL-HHZAt al. 2005;
CAMILLERI et al., 2004; FARACO JUNIOR; HOLLAND, 2004a; MATEt al. 2004;
MOGHADAME-JAFARI et al. 2005; REZENDE et al., 2005), assim ocotambém o
Portland de cor branca (CAMILLERI et al., 2005; DUARTE et al., 200BNEZES et al.,
2004; RIBEIRO et al., 2005).

O mecanismo de acdo dos cimentos MTA e Portland em nivel teéidaaelhante
ao do Hidroxido de Calcio (AEINEHCHI et al., 2003; HOLLAND et al., 197999a).
Ambos os materiais determinam a formacado de granulacdescita.d@l 6xido de célcio do
pé MTA e Portland, ao realizar-se a preparacdo da pasta com s&gizaconvertido em
hidréxido de célcio. Esse por sua vez, em contato com os fluidositessse dissociaria em
ions calcio e hidroxila. Os ions calcio reagindo com o gas carbéogdedidos, dariam

origem as granulagdes de calcita. Junto & essa granulacdea haumulo de fibronectina, a
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qual permitiria a adesdo e diferenciacdo celular e na sggi&rformacdo de tecido duro
(BERNABE; HOLLAND, 2003). Entre muitos predicados no uso destesntoseesta
capacidade os distingue de maneira excepcional e ainda com a namtagsoderem ser
utilizados em meio Umido sem prejuizo no processo de reparo. A agapato tecidual e
inducdo na formagéo tecidual do cemento e dentina e na aderéncialde pétiodontais
verificaram-se nos estudos do MTA e cimento Portland (ABDULL&&Hl., 2002; ABEDI,
1996; AEINEHCHI et al., 2003; APAYDIN et al., 2004; BARGHOLZ, 200ERNABE et

al., 2002; 2005; CAMILLERI et al., 2005; FARACO JUNIOR, 1999; HOLLAND adt,
2001a; 2001b; KOH et al., 1998; KOH, 2000; MAIN et al., 2004; MENEZES et al., 2004;
MORANDI, 1999; NAKATA et al., 1997; PITT FORD et al., 1995; 1996; REGAN
GUTMANN; WITHERSPOON, 2002; RIBEIRO et al., 2005; RUIZ, 2003a; B&N et al.,
2002; SOARES, 1999; TORABINEJAD et al, 1995c; TZIAFAS et al, 2002,
WUCHERPFENING; GREEN, 1999; YALTIRIK et al., 2004).

A biocompatibilidade € uma exigéncia essencial para que umascibspossa ser
usada como material obturador. Diversos trabalhos investigando exgmraio complexo
dentino-pulpar, tipo de células inflamatorias, grau de inflamacédo, inddedapoptose,
microcirculacdo, revascularizacdo, funcdo mitocondrial, estinulagdformacéo celular,
espessamento do ligamento periodontal e o desenvolvimento e nimero de dépestes
comprovaram a biocompatibilidade experimental proporcionada com o (WBEDI, 1996;
AEINEHCHI et al.,, 2003; BAEK; PLENK JUNIOR; KIM, 2005; BALTO 2004;
CAMILLERI et al., 2004; CHONG; PITT FORD; HUDSON, 2003; FAR@CIJUNIOR;
HOLLAND, 2004a; HAAS et al.,, 2001; HAM et al., 2005; HERNANDEZ at, 2005;
HOLLAND et al., 1999a; MASUDA et al., 2005; MOGHADAME-JAFARit al., 2005;
NAKAYAMA et al., 2005; NERY, 2000; REZENDE et al., 2005; TORABINEJADD al.,

1995¢g; TZIAFAS et al.,, 2002; ZHU et al., 2000) e, do mesmo modo, verdieoa
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compatibilidade biol6gica apresentada nos trabalhos com o cimensmB¢RERANABE et
al.,, 2002; DE DEUS et al., 2005; MENEZES et al., 2004; MORAES et al., 2001;
TRINDADE; OLIVEIRA; FIGUEIREDO, 2003; WUCHERPFENING; GREEN, 1999).

Os cimentos MTA e Portland apresentam um pH alcalino em tord@ del2,5 em
um periodo de trinta minutos a trés horas apos a sua manipulac@etém constante apos
0 tempo de presa dos materiais. (DEAL et al., 2002; FRIDLAND; A3 ENG, 2005;
TORABINEJAD et al., 1995c; WEIDMANN; LEWIS; REID, 1994).

A questdo do alto pH destas substancias é de extrema reteeédiacioravel no que
se refere ao reparo. Ao se utilizar um material de pHimbcaobre a polpa ou tecidos
periapicais, o pH tecidual local sera elevado devido a solucdadatle ions hidroxila (OH)

Como forma de reequilibrar o pH do meio, o didxido de carbong)(GOacido carbdnico
(H,COg) ou os ions bicarbonato (HGOpresentes no meio reagirdo com os ions hidroxila,

aumentando consideravelmente a concentracdo de ions carbonatooEstes ez reagirdo

com os ions calcio em solugéo gormando granulagdes de carbonato de calcio sob forma
de calcita (CACQ) iniciando o processo de reparo (HOLLAND, 1971 apud BERNABE;

HOLLAND, 2003).

Embora a indicacdo do uso do material em humanos provenha de um estudo de
Torabinejad et al. (1997), retrobturando dentes de macacos, ja houveraioopratato de
aplicacao clinica do MTA em seres humanos (ARENS; TORABINEJAD, 1996).

As indicacbes e aplicacdes clinicas em pacientes com o usatcirAgregado de
Trioxidos de Minerais e excelentes resultados foram relapdiag orabinejad e Chivian
(1999). A partir de entdo, publicacdes de eminentes estudiosos, climesguesadores tém
revelado a obtencdo de sucesso na clinica, com o material, paaanergel das perfuracdes
radiculares, reabsorc¢des radiculares internas ou com comunicdeéitaex tratamentos de

dentes deciduos (BAKLAND, 2000; NERY, 2000; WITHERSPOON; HAM, 2001) eocom
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obturador em sessao Unica em polpas necrosadas (NERY, 2000; WITBERSIPIAM,
2001). Assim como também em cirurgias paraendodonticas como cimgoabturador, nos
tratamentos conservadores da polpa, apecificacdo, barreiraoliotraga prévia ao
clareamento dental, material obturador de canais, reparador teadraadiculares e
horizontais e como plug apical nos casos de dentes com apice ahbwtwose pulpar
(BACKLAND, 2000; BERNABE; HOLLAND, 2003; CHONG; PITT FORD; BDSON,
2003; HAYASHI, SHIMIZU; EBISU, 2004; KOHEN; ZMENER, 2001; LAGE-MZXQUES;
MALHEIROS; AMORIM, 2005; RUIZ, 2003b; SCHIMITT; LEE; BOGEN, 2001
WITHERSPOON; HAM, 2001).

Apos quatro anos da apresentacdo do MTA, a Corporagdo Resilon lancosadma Ses
Anual da Associacdo Dental Americana o Sistema RealSeal.

A introducdo do polimero sintético e resina dual para a obturaco atass c
radiculares no comércio especializado veio com a perspectiva dieusuagyuta-percha e os
cimentos classicos na obturacdo endodontica (CHIVIAN, 2004).

A excelente capacidade seladora do sistema RealSeal podaeribaida ao
monobloco criado pela adesdo do cone Resilon ao cimento Epiphany o quigreseas
paredes dentinarias do canal e pode inclusive formar tags na deyiltando as bactérias
nos tubulos dentinarios (LOPES; SIQUEIRA JUNIOR, 2004). Estudos reeésites tém
demonstrado que a remocao da lama dentinaria e 0 uso de resina epdxica@mero de
vidro diminuem a infiltracdo marginal coronaria. A colocacao daada de 1 milimetro de
resina modificada de iondmero de vidro, Vitrebond, sobre os orificiossnallas da camara
pulpar diminui a infiltracdo coronal para zero (CHAILERTVANITKUL et 4097).

Segundo as especificacbes do fabricante o material ¢ al@anagibdpaco, mantém
um pH maior que 11,5 até depois de 25 minutos da manipulacdo e colocag@anat.

ApoOs tomar presa o pH do Resilon decai tornando-se neutro, entretanidase genetrarem
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no espacgo do canal o pH sobe de novo acima de 11 restabelecendp lactaiostatico.
Conforme orientacdo contida na bula do material, um cuidado devensadd quanto a
neutralizacdo da solu¢do de Milton (hipoclorito de sodio a 1%), aon@rdo preparo
mecanico, pois esta substancia ou peroxidos poderéo interferirdaretdixacdo das resinas.
Porém a aplicacdo de EDTA, seguida do enxagiue com &gua destiladeo disislogico
elimina o efeito. Ao término da obturacdo o material contido na edmapar pode ser
polimerizado através da incidéncia de luz ultravioleta por quaregtmdes prevenindo a
microinfiltracdo e proporcionando uma maior resisténcia comnadaso apresente
necessidade de retratamento o material podera ser removido pslo®snsolventes usados
para a remocao de guta-percha ou através de aparelhos gedadwaks como, por exemplo,
o Sistem B. O sealer contém hidréxido de célcio, mas ndo hémeifeide sua possivel acédo
sobre os tecidos. H4 ainda a informacdo de que 0s seus compostos néotaapres
mutagenicidade sdo biocompativeis e reabsorviveis. Mostram exadeatanento e causam
uma menor irritagdo tecidual que os cimentos de resinas epoxicadoede zinco eugenol
sendo aprovados para uso endodontico pelo FDA nos Estados unidos.

Ainda a favor do sistema RealSeal referindo-se ao fortadetmuda estrutura dental
e aumento de resisténcia das raizes quando comparado ao uso déd®isturaguta percha
temos duas publicagcbes (MOUNCE; GLASSMAN, 2004; TEIXEIRA et al., 2005).

No que se refere a infiltracdo marginal um trababhatro mostra a inexisténcia de
microinfiltracdes, segundo os autores, e uma outra pesquisa evefzequeno grau de
inflamacdo apds obturacbes de canais de dentes de cades , rga#icasie quando
comparado a infiltracdo bacteriana no cimento AH 26 e guta perst@s uma vez o0s
pesquisadores justificam o resultado em face do sistema ser uselaator (SHIPPER et al.,

2004b; 2005).
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Os materiais utilizados neste experimento possuem muitas plageseexigidas dos
materiais seladores. A verificacdo quanto a capacidade destdénsiass e o uso dos
cimentos na obturacdo de canal, carecem em numero e aprofundamemtamdnie
relacionada com este enfoque esta, a premissa e questad queci& a total auséncia de
infiltracdo marginal no sistema de canais. O presentell@imetendeu contribuir neste
capitulo. Os cimentos foram avaliados em relagdo a técnicanderssacgéo lateral e vertical e
com uso de cones de guta percha (MTA e Portland) e cone de resm&€al) verificou-se
a penetracdo linear do corante Rodamina B a 1% a, no terco apicdénées pré-molares
humanos. A utilizacdo de amostras dentarias humanas reproduziu @dalifec em
obturarem-se canais com protocolo clinicos, ainda ndo tdo bem defirigesiaémente em
relacdo aos cimentos MTA e Portland e a necessidade deacaealda efetividade do
selamento destes cimentos, especialmente no terco apical,cassartambém do RealSeal.
Além deste fato a opcao pela utilizagéovitro dos espécimes citados se fundamenta em
inimeros trabalhos anteriores que também optaram por elementos (AGRABAWI,
2000; AL-HEZAIMI et al. 2005; ARAUJO, 2004; BERNABE et al., 2004; DAD;
SAUNDERS, 2002; HARDY et al., 2004; LEE; MONSEF; TORABINEJAD, 1993; MATT et
al., 2004; MEIRA-LEITE, 2002; NAKATA; BAE; BAUMGARTNER, 1998; SHIER et
al., 2004a; SILVA NETO; MORAES, 2003; SIPERT et al., 2005; TANOMARIUHO et
al., 2002; TAY, 2005; TEIXEIRA et al., 2005; TORABINEJAD; WATSON;TFI FORD,
1993; TORABINEJAD, 1994; TORABINEJAD et al., 1995b; VALOIS; COSTANIOR,
2003; VIZGIRDA et al., 2004; XAVIER et al., 2005; WELDON et al., 2002).

Para o presente trabalho, a escolha do corante, embasada naliage-M&arques
(1994), também recaiu sobre a Rodamina B, largamente empregassgosa médica como
marcador celular, devido ao tamanho das suas particulas, altzlidatie e excelente

resultado indicador. Os efeitos de fluorescéncia tornam este ctvastente utilizado na
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cosmeticologia e confecgdo de roupas. E constituido por um po violetaethatmpodendo
assumir um brilho laranja-avermelhado quando submetido & acdo da &wioldta. Do
ponto de vista quimico, classifica-se como um pigmento Xxantanico cujonwoma
cromoéforo, um hibrido de ressonancia entre as formas aminoxantéestasdo presentes
também neste grupo a fluoresceina e eritrosina.

Os estudosin vitro envolvendo a permeabilidade dentinaria e os selamentos
marginais, apical e cervical, empregando as mais diversasdolmjias, necessitam da
aplicacdo de um agente impermeabilizador da superficie interndesnag de acordo com a
proposicdo da pesquisa, de modo a possibilitar a afericdo dos reswdlafiltracdo do
indicador.

Com relacdo aos cianoacrilatos, os resultados comprovaram a estavat
capacidade de impermeabilizacdo, relatados em estudos anteliBiBE-MARQUES,
1994).

Deve-se salientar a facil aplicacdo, a praticidade em amhmedstos testados pelo
emprego do proprio dispensador e principalmente a rapidez de polimeyimagéescindivel
em alguns experimentos. Sem dulvida a caracteristica quimicas desidutos torna
desnecessaria varias manipulacdes para o emprego laboratorial ndaqueorre com 0s
adesivos pasta-endurecedor e pasta-base (LAGE-MARQUES, 1994).

Os resultados mostram que o cianoacrilato de etila e o n-batibagrilato se
constituiram nos melhores agentes impermeabilizadores entreestados (LAGE-
MARQUES, 1994). Sendo assim, da mesma forma também embasado no désimo c
optou-se pelo uso do cianoacrilato de etila para o presente trabalho.

A opcao por clivar as raizes esta no fato da duplicacdo dos Idnespéor grupo

experimental e poderem-se avaliar as duas faces dentaisfoSss realizado desgaste ter-se-
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ia apenas um dado perdendo-se o outro. Com a clivagem aumentou-se od®ioesios e
obteve-se uma melhor avaliagéo.

As imagens foram digitalizadas através do ImagelLab produzindo segioranca na
andlise do trabalho em relacdo ao microscopio de perfil usado atémpo atras. Hoje
analise pode ser feita em casa, sem o auxilio do microscopiofilé@mco e o resultado é
mais fiel pelo padrédo de imagem conseguido.

Fazendo uma andlise acurada das informacdes, constatamos que @id3enta
algumas propriedades 6timas desejaveis de um cimento obturador

Por sua vez o cimento Portland apesar da similaridade também suliades
obtidos em experimentos ndo apresenta adequada radiopacidade para usogimoniddém
disso, sua apresentacdo comercial é indicada como material de construcao.

Contra o RealSeal ndo ha referéncias de que possa ser usaunoetimido e ha a
publicacdo de um trabalho, mostrando que o seu selamento ndo € hernagiresenta
algumas fendas em areas investigadas, por Microscopio Eletronidvardedura, entre a
parede dentinaria e o material selador (TAY, 2005).

Ja em outra pesquisa a evidencia no resultado encontrado, pelos autores, éae que na
ha forca de coesdo adequada, entre o resilon e o selador a betaatdato proporcionando
espacos vazios, que podem facilitar a microinfiltracdo (HIRAISHI, 2005).

E impossivel negar a capacidade do MTA e a sua utilizac&cacispecialmente em
endodontia em situacdes complicadas para as quais ndo havia respostaa pasasibilidade
de manutencédo do elemento dental na cavidade oral. A capacidadeudo seumeio iumido
torna quase que obrigatéria esta propriedade que deve ser incorpsade@s cimentos. O
MTA reune as melhores propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas06 agregado, e para
enumera-las teriamos de citar os melhores requisitos individiei®utros cimentos

obturadores. Apesar da similaridade quimica e dos excelentesadesukexperimentais
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obtidos e demonstrados com o uso do cimento Portland ndo podemos aprovadiongro
de abrir pacotes de cimento de construcéo para utiliza-lo condéidalclinica em pacientes.
Por outro lado seu potencial é inegavel e cabe a pesquisa a adegaiacé seu Uso como
material odontoldgico, pois se trata de um material baratdada® custo benéfico em salde
oral é extremamente adequada e desejavel.

Impossivel também é negar o avanco cientifico dos ultimos adesferma tédo
rapida quanto as informagdes eletronicas que diariamente chegamngustadores. Entéo
nos deparamos com a introducéo de jovens resinas para a obturacaoait®® comos
contemplados com a introdugéo do RealSeal, um material tambémetienéas propriedades
especialmente aquela relacionada com o selamento e a formacéo dedadsilares.

Em face das informagbes pesquisadas e do conhecimento adquiridoita chkspe
trés materiais se faz presente um questionamento de qual substantiia as melhores
condi¢cdes como cimento obturador de canal. E nesta fase da discpssiitoeite questionar
em relacdo aos termos obturador e selador. Obturar se traduz mwosrdis de lingua
portuguesa por tapar, fechar, entupir, obliterar, obstruir, enquanto queeselan sentido de
maior abrangéncia e significa fechar hermeticamente, colocag sofa superficie porosa
uma camada de revestimento para fechar os poros e torna:lasics justifica o fato do
material solido mais empregado, no caso a guta-percha ter aegeanj@ somente de um
material obturador, enquanto que os plasticos, cimentos e pastasardeeerds propriedades
de seladores. Mas talvez a traducéao dos vocabulos da linguairtlieg e sealer possam
aclarar o real sentido das palavras. Assim é que filling &ignécheio e sealer vedar. E aqui
cabe mais uma indagacao: ndo seria mais apropriada a expbis@agao e selamento do
canal para a etapa operatdria endodontica que designamos como obderagiml? Ou
somente Selamento, se reunirmos num s6 cimento a capacidade edial roaturador e

selador.



100

Agora focando para o tema que é objeto do trabalho, os resultadearamsitravés
da digitalizacdo das imagens e analise estatisticaenséixt de penetracao linear do indicador
e as médias relacionadas. Por ordem de menor para a maracaafitnarginal os grupos
ficaram assim estabelecidos: RealSeal, 6xido de zinco eugenol &nd¢éecomparacdo usado
no experimento), MTA e Portland.

Traduzindo os valores obtidos o0 MTA apresenta uma boa indicagcao commataim
obturador. Analisando os espécimes do MTA, cinco apresentaram miitfitracdo do
indicador aproximando-se dos dados encontrados na maioria dos espécime®®loturao
RealSeal. Os fatores relacionados a falha de adaptacdmahas outros espécimes podem
estar relacionados a dificuldade de escoamento do material e pl@toecolo adequado para
0 seu uso na etapa de obturacéo de canal. Também n&o pode serdizadars necessidade
de cones proprios para uso exclusivo com o cimento MTA. Quanto aag#itrmarginal
encontrada no cimento Portland neste trabalho ainda ndo o constituneaterial obturador
de canal quando comparado ao MTA e ao ReaSeal. E bem provavel o poeessos de
obtencéo do clinquer durante a fabricacdo e ap0s a moagem nao temégraduonizacao e
exigéncia de qualidade tanto quanto aquela requerida pelo seu guaitaruso em
odontologia.

E necesséario melhorar através da pesquisa, propriedades, como tepmEsaje
escoamento, resisténcia a compressdo e ampliar o espectrarahimmo do Agregado de
trioxidos de minerais. Entretanto os dados obtidos com o0 MTA apontanuacaminho ja
perseguido, e onde agora ja se vislumbram os resultados da caminhaulatoddrabalhos
cientificos e do olhar dedicado de tantos pesquisadores. Seria diesgjavfuturo préximo
pudéssemos ter num Unico cimento obturador unidas as excelentes gsamadgegado a
capacidade seladora do RealSeal. Mas, a ciéncia néo € estatica. Eef@muaw. As demais

propriedades do sistema de “resina macia” precisam ser caoeadaheque tanto em nivel
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laboratorial quanto na apreciacdo da aplicacdo clinica por maissaémos, a exemplo do
MTA. Este é apenas um dos muitos trabalhos investigativos que regpderidos para
chancelar o jovem Sistema RealSeal como excelente selador.

Apesar de pouco explorar aos resultados da infiltragéo por fagertarsalientar a
proximidade de resultado demonstrada (mm) na Tabela 1, tal como noXGrLga@ e 1,62,
Grupo 2, 6,21 e 5,70, Grupo 3, 13,31 e 13,47, e Grupo 4, 1,09 e 1,14. O Grafico 1 resultante
das médias de infiltragdo nos diferentes grupos experimentaisadoal auto-explica com
clareza a afirmativa.

Cumpre salientar que os resultados de infiltragdo encontram-seo dda
normalidade nos espécimes dos Grupos 1 e 4 situados entre 1,09 mm a 1/62dimgeral
em mm 154 e 1,11 respectivamente. Por outro lado nos espécimes dos Gripbs 3
encontram-se excessivamente altos e fora das expectativas.

A média (mm) de infiltracdo linear do corante indicador definiordem dos
materiais avaliados: Grupo (RealSeal) VI - 1,11 mm, Grupo)(0zel,54 mm, Grupo
(MTA) 1l - 5,95 mm e Grupo (Cimento de Portland) Il - 13,39 mm, (Gréfico 2).

Com relacdo as médias, o destaque ocorreu para o0 Grupo (RedSeal)
resultado muito de assemelhou ao dos espécimes do Grupo (Oze) | coptmenser
analisado na Tabela 1 Grafico 1 e 2.

Interessante notar que dada a inovacdo do sistema realizado pefedReal
esperavam-se resultados que pudessem superar a larga distaresaltados obtidos pelo
grupo do Oxido de Zinco e Eugenol.

Ja os resultados pelo teste de Kruskal Wallis apontam parangderestatisticas
significantes ao nivel de 0,1% para as interacdes RealSe@dlAxxMCimento de Portland,

Oze x Cimento de Portland ao nivel de 0,1% .
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Por outro lado ndo ocorreram diferengas estatisticamente significatsvamaracoes
Oze x RealSeal e Oze x MTA.

Faz-se necessario discutir que a expectativa criada pan@eatoi obturador com o
MTA x Cimento de Portland sendo empregado como cimento obturador dmasiste
endoddntico pode ser considerada frustrada, pois apesar de apresenenteehceitavel em
aproximadamente 50% dos espécimes avaliados, ainda encontra-se distdesempenho
ideal. Nota-se na Tabela 1 que sete dos quinze resultados daci@dilobtidos nos espécimes
do Grupo 2 estdo muito proximos da normalidade.

Talvez exista a necessidade de melhorar a composicdo ou mesmaoracor
elementos com propriedades ligadas ao selamento impermeabilimaggicertamente e com
prioridades fixadas no escoamento e adesividade as paredes do sistema dadteniares.

Assim, diante dos resultados obtidos julga-se necesséario o desenvolvimento de outros
estudos, empregando metodologias e modelos que possam complementar tadosesul

encontrados
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7 CONCLUSOES

Diante da proposta desenvolvida, obedecendo as condicdes experimentais
estabelecidas pela metodologia criteriosamente aplicada, pargcedncluir que:

1. Nenhum dos cimentos testados promoveu o efetivo selamento margin&l apica
capaz de impedir a invasao do corante evidenciador.

2. O RealSeal (1,11) apresentou um excelente selamento margmal @mento
obturador de canal.

3. O MTA (5,95) apresentou uma média superior a cinco vezes o nmekwdtado
de infiltragdo marginal pelo corante.

4. O cimento Portland (13,39) apresentou uma média superior a doze vezes 0
melhor resultado de infiltragdo marginal pelo corante.

Alguns dos cimentos testados ndo se constituem propostas clinitagespara a

obturagéo do sistema endodontico.
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ANEXO A - Protocolo CEP/UNITAU n° 256/05



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica
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