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ABSTRACT

TEMPORARY VARIATION OF CHIRONOMIDAE (DIPTERA) IN A SPACE OF

THE UPPER PARAGUAY RIVER, CACERES, MATO GROSSO, BRAZIL.

In order to analyze different factors that temporarily influence on the structure of the
community of larvae of Chironomidae. This study was lead monthly from
November/2004 to October/2005, in a space of the upper Paraguay River, in the
urban perimeter of the city of Caceres, MT. It had been collected 2.988 individuals,
distributed in 34 species pertaining to the 8 tribes from 3 subfamilies. The biggest
richness and abundance had been related to the period of drought. The genera
Polypedilum was dominant, presenting the biggest densities in every month showed.
It was demonstrated that the conductivity was the factor that influenced the
distribution of the species and structuralized the community of Chironomidae.

Key words: Pantanal, sazonal distribution, structure community, richness and

abundance.



RESUMO

Com objetivo de analisar diferentes fatores que influenciam temporalmente a
estrutura da comunidade de larvas de Chironomidae, o presente trabalho foi
conduzido mensalmente de novembro de 2004 a outubro de 2005, em um trecho do
alto rio Paraguai, no perimetro urbano da cidade de Caceres, MT. Foram coletados
2.988 individuos, distribuidos em 34 espécies pertencentes a 8 tribos de 3
subfamilias. A maior riqueza e abundancia estiveram relacionadas ao periodo de seca
e o género Polypedilum obteve freqiiéncia, apresentando as maiores densidades em
todos os meses amostrados. Ficou demonstrado que a condutividade foi o fator que

influenciou a distribuicao das espécies e estruturou a comunidade de Chironomidae.

Palavras-chave: estrutura de comunidade, riqueza e abundancia, distribui¢do

sazonal, Pantanal.



INTRODUCAO

Os rios comportam-se como um sistema de fluxo continuo unidirecional, nos
quais os diferentes habitats apresentam caracteristicas peculiares em cada periodo
hidrologico (WARD et al. 2002). Nesses ambientes, as comunidades aquaticas podem
ser controladas direta ou indiretamente por fatores abidticos e bioticos (BUENO et al.
2003).

A distribuigdo dessas comunidades, principalmente os invertebrados
bentdnicos, esta diretamente ligada a fatores limnoldgicos (GALDEAN, et al. 2000;
BAPTISTA et al. 2001) como: o nivel fluviométrico (TAKEDA et al. 1997), a
composi¢ao do sedimento (PRINCIPE & CORIGLIANO 2006), o recurso alimentar
disponivel (SANSEVERINO et al. 1998) e também as interagdes troficas inter-
especificas (WALKER 1998).

A fauna bentonica apresenta um papel funcional importante nos
ecossistemas limnicos, por participar no processo de transformacdo da matéria
organica particulada (DEVINE & VANNI 2002) e servir de alimento para niveis
troficos adjacentes e superiores (CALLISTO & ESTEVES 1998, MOREIRA & ZUANON
2002).

Os insetos aquaticos sdo frequentemente utilizados como ferramenta na
compreensdo das alteragdes ambientais (TAKEDA et al. 1997, MEDEIROS & ROCHA
1997, FONSECA-GESSNER & GUERESHI 2000). Através deles, podemos obter registros
dos processos ecoldgicos decorrentes das mudancas ocasionadas pelas variagdes
hidrolégicas. Portanto, o estudo destes organismos fornece informagdes valiosas para
o entendimento da estrutura e funcionamento das comunidades limnicas (MOULTON

1998).



A familia Chironomidae, constitui um grupo importante sob o ponto de vista
ecoldgico. O fato de apresentarem ampla distribuigdo na maioria dos ecossistemas
aquaticos e ocorrer em alta densidade e riqueza, (HIRABAYASHI & WOTTON 1998)
além de possuirem habitos sedentarios, capacitam este grupo a exibir as mudancas
ecologicas locais (CALLISTO & ESTEVES 1998, GOULART & CALLISTO 2003).

A comunidade Chironomidae sofre alteracdes significativas ao longo da
estagdo sazonal, aumentando suas densidades durante o periodo de estiagem. Fato
observado em lagoas (BROOKS 2000, LI et al. 2002), rios (MARQUES, ef al. 1999,
Lima 2002, CrUZ 2004) e corregos (KIKUCHI & UIEDA 1998, ROBINSON et al. 2001).
As variacOes espaciais e temporais desses organismos tém sido demonstradas para a
planicie de inundacdo do alto rio Parana (TAKEDA ef al. 1991) e para a planicie de
inundac¢do do rio Paraguai (MARCHESE et al. 2005).

Na regido do Pantanal, as mudangas das caracteristicas limnologicas sdo
decorrentes do pulso de inundacgdo (JUNK et al. 1989). Os trabalhos de JUNK & DA
SILVA (1995), JUNK & DA SILVA (1999), ABDO (1999) e DA SILVA et al. (2001),
explicam que tais alteracdes ocorrem de maneira periddica e sistematizada. Porém,
estudos sobre identificacdo e monitoramento dos efeitos destas alteracdes sobre as
larvas de Chironomidae para a regido, estdo restritos aos trabalhos de BUTAKKA
(1999), LIMA (2002) e CRUZ (2004) para os rios, Cuiaba e EZCURRA DE DRAGO ef al.
(2004) e MARCHESE et al. (2005) para o rio Paraguai.

Neste estudo propomos ampliar o conhecimento da comunidade de
Chironomidae, com o objetivo de conhecer a riqueza e densidade das larvas de
Chironomidae e analisar quais fatores ambientais influenciam temporalmente a

estrutura deste grupo, em um trecho do alto rio Paraguai, municipio de Céceres, MT.



MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A 4rea de estudo localiza-se no Municipio de Caceres, Mato Grosso (16° 11’
42> S e 57°40° 51 W), a margem esquerda do rio Paraguai (Fig. 1), a qual
apresenta altitude de 158 metros (FERREIRA 2001). O rio Paraguai nasce na Chapada
do Parecis, numa area de importancia hidrografica sul-americana, pois retine além da
nascente do rio Paraguai, os tributarios do rio Amazonas (PCBAP 1997). De acordo
com classificagdo de K&ppen, a Bacia do Alto Paraguai, apresenta Clima Tropical de
Savana (AW), sendo a oscilagao minima e maxima entre 17°C a 20°C (PCBAP 1997).
A precipitacao pluviométrica da regido ¢ marcada por duas estacdes bem definidas,
uma chuvosa entre os meses de novembro a abril, com inundagdes nas partes baixas
e outra seca bem definida no restante dos meses (ADAMOLI 1981). Os indices
pluviométricos apresentam trés periodos distintos ao longo do ano, alcangando os
maiores valores entre dezembro e margo, com precipitacdes médias mensais de
205,4 mm. O periodo de seca, que compreende o intervalo entre maio e setembro,
apresenta precipitagdes médias mensais variando de 65,8 a 105,5 mm, sendo os
meses de junho, julho e agosto os mais secos.
Pontos de Coleta

Foram elencados 9 pontos de coleta, na margem do rio Paraguai. As amostras
foram feitas em triplicata, durante 12 meses, mensalmente, entre novembro de 2004
a outubro de 2005. Os pontos foram escolhidos nos limites da area urbana de
Caceres, entre a Baia do Malheiros (16° 03° 34.38” S e 57°41° 27> W) e pocdo do
Roda Barbado (16° 06° 50.91°” S e 57° 43’ 44.85”” W) (Fig. 1). A selegdo destes teve
como objetivo abranger diferentes ambientes, considerando areas de remansos,

locais com aguas correntes, margens erosional ¢ deposicional.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo, indicando os locais de coletas ao longo do rio Paraguai,
Céceres, MT. Distribui¢do dos pontos amostrais (01 a 09). Dados extraidos do DSG — Departamento
de Servigo Geografico, folha SE 21 V. D.

Analise Limnologica

Para caracterizac¢do limnolodgica dos pontos amostrados, medimos em
campo, os valores do potencial hidrogenionico — pH (100 YSI), temperatura — T (°C)
(100 YSI), condutividade elétrica — Cond. (uS.cm™) (OREON 1150A+), oxigénio
dissolvido — OD (mg.l'l) (200WSI), transparéncia da agua — Trans. (cm) (disco de

Secchi) e profundidade do rio — Prof. (m) (régua limnética). Foram coletadas ainda,



em tréplicas, amostras de agua preservadas com acido nitrico para analise de
nitrogénio total (NKT) e fosforo total (PT) (ALLEN 1989), utilizando o método
fenato alcalino e uma amostra ndo preservada para andlise de ortofosfato (método
colorimétrico) (APHA 1998). Todo o material foi transportado em frascos plésticos (1
L) e acondicionados em caixa térmicas resfriadas. As analises foram realizadas no
Laboratorio de Monitoramento Ambiental da Secretaria de Meio Ambiente (SEMA-
MT).

Para a obtengdo do material em suspensao, inicialmente foram calcinados, a
550 °C, filtros de fibra de vidro (Watman GF/C — 47 mm). Foram filtrados 200 ml de
agua e secos em estufa a 105 °C. A diferenca de peso dos filtros, antes e depois da
filtragem, determinou a quantidade de material em suspensdo. Logo em seguida os
filtros foram colocados em mufla a 550° C, onde a diferenga dos pesos dos filtros
com material seco e os pesos dos filtros apos a queima, foi considerado como
matéria organica em suspensao.

As amostras para o exame bacteriologico foram acondicionas em sacolas
especificas, contendo pastilhas de Cloreto e resfriadas a 8°C. Tradicionalmente, sdo
utilizados como indicadores de contaminagao fecal Escherichia coli, por fazerem
parte do mesmo grupo de bactérias assim denominada. A quantificacdo de
coliformes totais e fecais foi obtida pelo método do substrato definitivo, Collilert
(WB-020).

Andlise fisica, quimica e bioldgica do sedimento

Concomitante as analises limnoldgicas, em cada ponto foram coletadas

amostras de sedimento com pegador de fundo, tipo Petersen modificado (0,0416 m?).

Das amostras de sedimento, trés foram utilizadas para andlise bioldgica e uma para



analise de matéria organica. Em campo, o material coletado foi armazenado em

sacolas plasticas, com suas devidas identificagdes.

Em seguida, o material foi lavado em um conjunto de peneiras com malhas
de 2,0 mm, 1,0 mm e 0,25 mm. Os organismos retidos nas malhas 2 e 1 mm foram
retirados manualmente e acondicionados em frascos plasticos de 2 ml. O restante do
material retido na malha 0,25 mm, foi fixado em alcool 70% para posterior triagem
em laboratorio. Com auxilio de microscopio estereoscopico os organismos foram
separados em morfoespécies € montadas laminas, procedimento necessario para
identificacdo das larvas. As espécies de Chironomidae foram classificadas de acordo
com chave de identificacdo. (TRIVINHO-STRIXINO & STRIXINO 1995, MERRIT &
CUMMINS 1996, FERNANDEZ & DOMINGUEZ 2001, EPLER, 2001). Os espécimes
testemunhos estdo depositados na cole¢do de invertebrados bentonicos do

Laboratério de Ecologia Animal da Universidade Federal de Mato Grosso.

Analise de dados

Estimamos as densidades de espécies a partir da area do amostrador do tipo
Petersen modificado, (0,13 X 0,32 m), dividindo o total de organismo por espécie
pela area do amostrador (0,0416 m?).

A porcentagem de matéria organica no sedimento foi obtida através da
diferenca de peso entre o peso seco a 115° C e o peso carbonizado em mufla a 550°
C, de 2 g de sedimento, por um periodo de 2 horas na mufla.

Elaboramos uma matriz de presenca ou auséncia dos tdxons, simbolizada
pelo nimero de ocorréncia nas 12 amostras. Estimamos a riqueza para cada més
utilizando o método de Jackknife, no programa Ecological Methodology (KREBS

1999). De todas as varidveis analisadas, foram utilizadas apenas as que ndo



apresentaram correlagdo. A padronizacao dos valores referentes as variaveis
limnologicas, foram obtidos através da divisdo de cada variavel pela média, a fim de
diminuir a discrepancia entre valores de diferentes escalas. Para a ordenacao dos
meses aplicamos a Analise de Componentes Principais (PCA) utilizando a distancia
Euclidiana (SYSTAT versdo 11.0). Realizamos uma ordenagao pelo método de
escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) com o auxilio do programa
PcORD (versdo 4.0) usando os dados de densidade das espécies nos meses
amostrados, diminuindo assim as variaveis em dois eixos. A analise de regressao
multipla multivariada foi feita entre os dois eixos da NMDS com as variaveis pH,
temperatura, condutividade, OD, nivel de agua. E ainda uma ordenagao direta,
utilizando como gradiente, a condutividade.
RESULTADOS

Variaveis limnolégicas

Os valores minimos, maximos, bem como médias ¢ desvios padroes das
variaveis analisadas estdo dispostos na tabela I. Todos os valores das variaveis
(fisicas e quimicas) demonstraram diferengas significativas (p<0,05) entre meses.
Profundidade e temperatura tiveram variacao padrao ao longo do ano, decaindo seus
valores no periodo da seca e aumentando no periodo de cheia. A transparéncia e
condutividade obtiveram valores inversos, com diminui¢do no periodo de cheia. O
mesmo modelo foi observado para pH e nitrogénio total (NKT), com menores
valores encontrados no periodo de seca e maiores nos periodos de cheia.

A auséncia de um padrdo nos valores de material em suspensio,

matéria organica em suspensao, coliformes totais, fecais, oxigénio dissolvido, PT e
DBO foram marcados com oscilagdes intercaladas entre os meses amostrados (Fig.

2).
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Tabela I — Valores minimos, maximos, média anual (Méd.) e desvios padrdes (SD) das variaveis
limnologicas analisadas no alto rio Paraguai. Caceres — MT.

Meses Minimo Maximo Méd. SD

pH 5,2 (margo) 8,2 (setembro) 6,6 +0,7
OD (mg.1") 2,72 (janeiro) 12,8 (novembro) 73 +2,06
Cond (uS.cm™) 28 (agosto) 101 (setembro) 39 +9
Temp (°C) 23 (outubro) 33,9 (maio) 28 +2
DBO (mg.l™") 0,01 (janeiro) 1,35 (novembro) 0,67 +0,3
NKT (mg.1™) 0,001 (margo) 1,42 (outubro) 0,17 +0,19
PT (mgl™") 0,15 (janeiro) 0,85 (agosto) 0,10 + 0,05
Orto (mg.I™") 0,02 (outubro) 0,240 (julho) 0,042  +0,037
Mat Sus (mg.I'") 0,6 (setembro) 0.48 (abril) 0,19 +0,20
Mo susp (mg.I™) 0,06 (janeiro) 0,15 (agosto) 0,9 +0,37
Mo sedimento (%) 1,74 (julho) 2,47 (setembro) 2,21 +0.35
Col. Tot (NMP/ml) 24980 (dezembro) 91 (julho) 1854 +4198
Col. Fec. (NMP/ml ) 389 (dezembro) 1 (julho) 205 + 581
Profundidade (m) 0,4 (setembro) 7,7 (fevereiro) 2,82 + 1,66
Nivel d’agua (m) 1,18 (setembro) 4,68 (fevereiro) 2,27 +1,19
Transparéncia (cm) 95 (abril) 19 (janeiro) 47 +20,2

Apesar dos valores referentes a transparéncia, DBO, nutrientes da agua,
material em suspensdo, coliformes (totais e fecais) e profundidade, apresentarem
diferencas significativas entre os meses (ANOVA p <0,05), as analises de regressao
multipla multivariada ndo indicaram haver qualquer influéncia destas sobre a fauna
de Chironomidae.

Larvas de Chironomidae

No total, foram identificados 34 morfoespécies de Chironomidae,
distribuidos em 8 tribos e 3 subfamilias, representando 2.988 individuos coletados no
periodo de novembro/04 a outubro/05 (Tab. IT). Os valores de riqueza oscilaram ao
longo do ano, sendo observado um aumento do nimero de espécies durante o
periodo de seca. No presente estudo, os indices de riqueza ndo apresentaram
diferengas significativas, quando analisadas pelo teste de x* (p = 0.94) e
demonstradas graficamente na figura 3. O més maio apresentou menor riqueza com a
ocorréncia de 4 espécies, enquanto o més de julho apresentou maior riqueza com 35

espécies (Fig. 3).
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Figura 2 — Variagdo mensal dos parametros fisicos e quimicos no alto rio Paraguai,
municipio de Caceres — MT. Potencial hidrogenionico — pH, condutividade — Cond.
(uS.cm™), oxigénio dissolvido — OD (mg.I""), profundidade local — Prof. (m),
transparéncia — Trans. (cm), temperatura — Temp. (°C), nitrogénio total — NKT (mg.I"
Y, fosforo total — PT (mg.l'l), ortofosfato — Ort. (mg.l'l), matéria organica suspensa —
MOsusp (%), material suspenso total — Mat susp (mg.I™"), demanda bioquimica de
oxigénio — DBO (mg.I™"), coliformes totais e fecais (N\mpmi), Nivel de 4gua (m) e
M.O. sedimento, com respectivos valores de “p” (Kruskal-Wallis) nos pontos de
coleta no rio Paraguai — Caceres, MT. * - p<0,005; ** - p<0,0005.



Tabela II — Densidade relativa de Chironomidae observada durante novembro de 2004 a outubro de
2005 no rio Paraguai, Caceres — MT. 1 — densidades entre 1 a 100 individuos; 2 — densidades entre
101 a 1.000 individuos; 3 — densidades entre 1.001 a 10.000 individuos.

Locais jan-05 fev mar abr mai jun jul ago set out nov-05 dez

TANYPODINAE
MACROPELOPIINI
Brundiniella sp. Roback, 1978 1
PENTANEURINI
Ablabesmyia sp. Johannsen, 1905 2 1 1 1 1
Denopelopia sp. Roback & Rutter,
1988
Labrundinia sp. 1 Fittkau, 1962 1 1 1 1 1 3 2
Labrundinia sp. 2 2 1 1
Pentaneura sp. Philippi, 1865 1
Thienemannimyia sp. Fittkau, 1957 1 1
PROCLADIINI
Djalmabatista pulcher Johannsen
1908
Procladius sp. Skuse, 1889 2 1 1 2 1 1
COELOTANYPODINI
Coelotanypus sp. Kieffer, 1913 1 1 1 2 1
CHIRONOMINAE
CHIRONOMINI
Chinonomini sp. 1 1 1 1 1
Polypedilum (Asheum) spl Sublette &
Sublette, 1983 2 2 b3 S 2 2
Polypedilum (Polypedilum) sp. 2
Kieffer, 1912
Polypedilum gr. fallax Johannsen,
1905
Polypedilum (Tripodura) sp. 3 2 2 1 1 2 2
Axarus sp. Roback, 1980
Cryptochironomus sp. Kieffer, 1918 1
Goeldichironomus sp. Fittkau, 1965 1 1 1
Harnischia sp. 2 Kieffer, 1921 1 1
Chironomus gr. Salinarius
Thienemann, 1915
Paratendipes sp. Kieffer, 1911 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1
Paralauterborniella sp. Lenz, 1941 1
Tribelos sp. 2 Townes, 1945 1 1 2 1
Fissimentum desiccatum Cranston &
Nolte, 1996
Aedokritus sp. Roback, 1958 1
TANYTARSINI
Caladomyia ortoni Siwedall, 1981 1 1 2 1
Tanytarsus sp. van del Wulp, 1874 2 1 1 1 1 2 2 1 1
Tanytarsus rhabdomantis Trivinho-
Strixino & Strixino, 1991
Rheotanytarsus sp. Thienemann &
Bause in Bause, 1913
Tanytarsini gen. C Trivinho-Strixino
&. Strixino 1995
Tanytarsini gen. A Trivinho-Strixino
&. Strixino 1995
PSEUDOCHIRONOMINI
Pseudochironomus sp. Szther, 1977 1
ORTHOCLADIINAE
CORYNONEURINI
Corynoneura sp. 2 Winnertz, 1846 1 1 1 1 1 1 1
Thienemanniella sp. 2 Kieffer, 1911 1 1 1 1 1 1 1
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Figura 3 — Riqueza estimada (Jackknife), desvios padrdes e riqueza observada de
Chironomidae ao longo de um periodo sazonal, no rio Paraguai — Caceres — MT.



13

As espécies Labrundinia sp.1, Polypedilum (Asheum) sp.1 e Polypedilum
(Tripodura) sp.2 apresentaram maiores freqiiéncias de ocorréncia, estando presente
em quase todos os meses amostrados (92%). Enquanto que Brundiniella sp.,
Fissimentum desiccatum, Aedokritus sp., Rheotanytarsus sp., Pseudochironomus sp.
e Paralauterborniella sp. foram as espécies de menor ocorréncia (8%) (Fig. 4),

estando presentes apenas nos meses julho e agosto.
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Figura 4 — Freqiiéncia de ocorréncia das espécies de Chironomidae ocorridas ao
longo do periodo amostral no alto rio Paraguai, Caceres — MT.

A distribuicdo do numero de organismos por nimero de espécies (Fig. 5)
apresentou muitas espécies raras, moderado nimero de espécies comuns € poucas

espécies abundantes.
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Figura 5 — Relacdo entre nimero de espécie por nimero de individuos para a familia
Chironomidae no alto rio Paraguai, Caceres — MT.

O aumento expressivo das densidades de Chironomidae no periodo de seca
esta relacionado com as espécies Polypedilum (Asheum) sp. (45,8%), Polypedilum
(Tripodura) sp. (11,5%), Labrundinia sp. (11,4%), Polypedilum gr. fallax (4,22%) e
Tanytarsus sp. (2,68%), uma vez que estas apresentaram as maiores densidades
dentre todas as espécies encontradas.

Durante os meses de maio a agosto, houve um expressivo aumento da
somatoria das densidades da familia Chironomidae, passando de aproximadamente

180 ind.m™ (maio) para 840 ind.m™ (agosto) (Fig. 6).

Ind.m-2

nov-04 dez jan-05 fev mar  abr mai jun jul ago set out

m Dens. de Chironomidae —s— Nivel do rio

Figura 6 — Periodo hidrologico no alto rio Paraguai, com as medidas do nivel do rio e
densidades de Chironomidae.
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A tabela III apresenta os valores de correlacdo obtidos na analise de
componentes principais das variaveis nivel de agua, pH, oxigénio dissolvido,
condutividade e temperatura, os quais explicaram 78% da variagdo durante os meses
amostrados. Na figura 7 nota-se que a separagdo agrupa os meses que compreendem
o periodo de cheia (janeiro a abril) representado no grupo 1; pelos meses
intermediarios aos periodos de seca e cheia representados no grupo 2 e um terceiro
grupo formado pelo més de setembro, pico da seca. O eixo 1 representa 56% das
variagoes, com forte influéncia do nivel d’agua. Ja o eixo 2 representa 22% com
forte correlacao da condutividade.

Tabela III — Valores resultantes da correlagdo entre as variaveis ambientais e as

componentes principais 1 e 2 amostradas no alto rio Paraguai, municipio de Céceres,
MT.

Variaveis Eixo 1 Eixo 2
Nivel d’agua (m) 0.956 0.039
Potencial Hidrogenionico — pH -0.881 -0.881
Oxigénio Dissolvido — OD (mg.I") -0.697 0.288
Condutividade — Cond. (uS.cm™) 0.291 -0.918
Temperatura (°C) 0.721 0.132
Explicagdo dos eixos 56% 22%

Nivel d’agua
Temperatura
pH
oD 3 ,
-3 -2 -1 0 1 2 3
eixo 1
‘Condutividade Temperatura'
pH oD

Figura 7 — Andlise de Componente Principais (PCA), relacionando os variaveis
limnolégicas (pH, temperatura, condutividade, OD e nivel d’agua), para os 12 meses
no alto rio Paraguai, municipio de Caceres — MT.
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A andlise de regressdo multipla multivariada, entre os eixos 1 e 2 da NMDS
com as variaveis limnoldgica, obteve apenas significancia com a condutividade (p =

0.002; r* = 0.646), como mostra a figura 8.

NMDS1

1 1 1 1 1
0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3
Condutividade

Figura 8 — Relag@o entre o eixo 1 da NMDS com a condutividade elétrica da 4gua no
alto rio Paraguai, municipio de Céceres — MT.

O grafico de ordenagdo direta, realizado a partir de um gradiente de
condutividade (Fig. 9) explica as mudangas nas estruturas de comunidade de
Chironomidae durante o periodo amostrado. A variagdo dos valores de condutividade
demonstra exercer influéncia na composicao de espécies encontradas nos meses. As
espécies F. desiccatum, Pentaneura sp., Tanytarsini gen. C, Axarus sp., Tribelos sp.,
Brundiniella sp. Thienemannimyia sp. foram as espécies que estiveram presentes
quando os valores de condutividade estavam na faixa de 40 4 43 uS.cm™. Cerca de
65% das espécies estao distribuidas independentemente dos valores de
condutividade. Ficando Goeldichironomus sp., Aedokritus sp., Polyedilum (Asheum),
Denopelopia sp., Paratendipes sp., Thienemanniella sp. 2 € Rheotanytarsus sp.
restritas aos menores valores de condutividade. A analise de ordenagdo mostrou que

a condutividade, estrutura a comunidade de Chironomidae para o alto rio Paraguai.
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Figura 9 - Ordenacdo das espécies de acordo com o gradiente condutividade no Alto
rio Paraguai, municipio de Céaceres — MT.

DISCUSSAO

No Pantanal de uma maneira geral, as flutuagdes das variaveis fisicas
quimicas e biolégicas s3o mantidas pelo pulso de inundagao peridodico na ATTZ —
zona de transi¢do aquatica terrestre (JUNK & BAYLEY 1989; JUNK & WANTZEN
2006). No presente estudo, quando consideramos em escala temporal estas variaveis,

pudemos detectar facilmente tais oscilagdes. A variacdo do nivel de agua, com picos
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de cheia em fevereiro e seca em agosto, foi de encontro com os resultados
encontrados por MUNIZ (2005) em lagoas no mesmo trecho do rio Paraguai. A
condutividade das aguas na regido € caracteristicamente baixa (ESTEVES 1998), sendo
que os valores maximos por nds encontrados nunca ultrapassaram os 100 pS.cm™, e
os valores médios foram semelhantes com aqueles encontrados por MARCHESE et al.
(2005) também no rio Paraguai entre as confluéncias do rio Sepotuba e Jauru e por

HiGuTI & TAKEDA (2002) para o alto rio Paran no estado do Parana.

Conforme descrito acima, o aporte de matéria organica proveniente da
ATTZ para a calha do rio, promove um aumento abrupto dos nutrientes dissolvidos
na agua (DA SILVA 1990, ABDO 1999, DA SILVA et al. 2001). Conforme DA SILVA &
ESTEVES (1995) e ABDO (1999), as concentragdes de ortofosfato, fosforo total e
nitrogénio total na agua passam a ser maiores no periodo de seca. Tal situagdo
acarreta alteragdes nos valores de pH, condutividade, oxigénio dissolvido, entre
outras (PINTO SILVA 1991, ESTEVES 1998, AMANCIO et al. 2004), interferindo

diretamente nas condi¢des ambientais disponiveis para os organismos.

No rio Paraguai, foi registrado grande numero de espécies de larvas de
Chironomidae nos meses amostrados. MARCHESE et al. (2005) no mesmo rio
verificaram a ocorréncia de 20 espécies de larvas de Chironomidae, enquanto que
neste trabalho o maior valor de riqueza chegou a 34 espécies durante os meses de
seca. SERRANO et al. (1998), CRUZ (2004) e BUTAKKA (1999) amostraram também
em dois periodos sazonais na Bacia do Alto Paraguai e coletaram 24, 32 e 37 taxons,
respectivamente. Este fato demonstra a necessidade de considerar a variacdo sazonal
em trabalhos que visem o inventariamento deste grupo. Conforme OTT & CARVALHO

(2001), ha eficiéncia na no método de amostragem quando os valores de riqueza
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estimada e riqueza observada sdo semelhantes. No presente estudo, encontramos a
mesma situagdo onde os indices de riquezas observada e estimada pelo Jackknife,
ndo apresentaram diferencas significativas, quando analisamos com teste de
comparacio entre amostras (x°), portanto consideramos satisfatorias as amostragens

realizadas no presente estudo.

TAKEDA et al. (1997), WALKER (1998), FONSECA-GESSNER & GUERESCHI
(2000), HIGUTI & TAKEDA (2002) LiMA (2002) e CRUZ (2004) em seus trabalhos
encontraram para ambientes loticos diminui¢ao das densidades no periodo de cheia.
LiMA (2002), estudando Chironomidae no rio Cuiabd no periodo de cheia, atribui a
velocidade de correnteza, como o principal fator na diminui¢cdo das densidades de
organismos. CRUZ (2004) relaciona ainda, com a desestruturagdo do sedimento, o que

ocasiona perda consideravel de habitats.

No inicio da diminui¢do do nivel de agua, proporcionou alteragdes nas
condi¢des limnologicas e sedimentar do ambiente, favorecendo a fixacao das larvas
de Chironomidae, os quais aumentaram duas densidades. Ficando restritos aos meses
de aumento do nivel de agua, as espécies que possuem maior tolerancia a estas
variagoes (DA SILVA et al. 2001, GONCALVES & ARANHA 2004). Aqui podemos
exemplificar tal condi¢do pela presenga de Polypedilum (Asheum), Polypedilum

(Tripodura) e Labrundinia sp. 1.

MAGURRAN (1989) apresenta um modelo de distribuicdo de espécies de
forma logaritmica, descritas para coledpteros e OTT & CARVALHO (2001) reforcam o
modelo apresentando resultados obtidos diferentes organismos artropodes. Em nosso
trabalho obtivemos o mesmo resultado de curva, quando plotamos as densidades de

individuos pelas espécies. Esta configuracdo ¢ caracteristica de ambientes onde ha
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ocorréncia de muitas espécies raras, poucas espécies comuns ¢ um numero moderado
de espécies com abundancia intermediaria, pode estar relacionada a existéncia de
espécies de Chironomidae com grande capacidade de resisténcia e resiliéncia frente
as variagOes temporais. Provavelmente estes atributos podem ocasionar diferengas na
riqueza e abundancia de determinados grupos taxondmicos. Geralmente em regides
tropicais, € registrada uma dominancia da Chironominae sobre Orthocladiinae
(SERRANO et al. 1998, CRUZ 2004). Em regides temperadas, OLIVER & DILLON
(1997), LENCIONI & ROSSANO (2005) descreveram uma situacao inversa, onde ha

dominancia de Orthocladiinae sobre Chironominae.

Os maiores valores de densidade encontrada para Chironominae esta
diretamente relacionada com género Polypedilum, que aparentemente apresenta ser
cosmopolita (SERRANO et al. 1998, SANSEVERINO et al. 1998, OLIVER & DILLON
1997, BUENO 2003, IBARRA 2004, MARCHESE et al. 2005,) normalmente ¢ citado por
ocorrer frequentemente em altas densidades (SCHMID 1992, CRUZ 2004, MARCHESE et
al. 2005). No rio Paraguai foi o género que obteve maior representatividade dentre
todos os demais taxons amostrados. O mesmo foi observado por BUTAKKA (1999) na
Baia Sinha Mariana, no Pantanal de Barao de Melgaco e TRIVINHO-STRIXINO &
STRIXINO (2005) para o rio Ribeira. Polypedilum, além de possuir habito alimentar
generalista, ¢ também conhecido por apresentar grande resisténcia as alteragdes
ambientais, tolerando os fatores mais adversos possiveis nos extremos hidricos
(HiguTI & TAKEDA 2002). Tais caracteristicas podem explicar o fato deste género ter

apresentado maior densidade e freqiiéncia em todos os meses amostrados.

Através da analise de ordenagdo direta, observou-se a substitui¢do de

espécies ao longo do gradiente condutividade. F. desiccatum, Pentaneura sp.,
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Tanytarsini C, Axarus sp., Tribelos sp. 2, Brundiniella sp. foram restritas a altos
valores de condutividade sugerindo que tais organismo tenham preferéncia por
ambientes com valores de condutividade maiores. Uma morfoespécie da tribo
Chironomini, juntamente com 7. rhabdomantis, Goeldichironomus sp., Aedokritus
sp., Polypedilum (Asheum), Denopelopia sp., Paratendipes sp., Thienemanniella sp.
2 parecem ser limitados a baixos valores desta variavel e os demais tdxons pareceram
ndo responder a este gradiente. Este padrao observado indica que o gradiente da

variavel condutividade apresenta influéncia na ocorréncia das espécies.

As oscilagdes de temperatura, pH e carbonato de célcio, afetam diretamente
os valores de condutividade (ESTEVES 1998, GARCIA & FORSBERG 2000). A
interac@o destas variaveis podem ainda, atuar sinergéticamente compondo um
conjunto de fatores que possam estar representado pela condutividade, interferindo
na estrutura da comunidade. Segundo WALKER (1998) e IBARRA (2004) além dos
fatores abiodticos descritos anteriormente, interagdes bioldgicas diretas e indiretas
possivelmente influenciam a distribuicdo da comunidade de Chironomidae.

O resultado obtido neste estudo demonstra que o regime hidrologico
proporcionou altera¢des nas caracteristicas fisicas (profundidade e temperatura) e
quimicas (pH, OD, NKT e ortofosfato) da agua, desencadeando um processo de
substitui¢do de espécies de Chironomidae ao longo do gradiente condutividade. Com
isso, vale destacar a importancia do conhecimento das espécies de Chironomidae,
pelo fato de se tratar de organismos “resposta” das condigdes e alteracdes sofridas
nos habitats. Além disso, o conhecimento da estrutura da comunidade destes
organismos, bem como a distribui¢@o das espécies encontradas, se torna uma
importante fonte referenciada para planos de manejo e conservagdo de recursos

aquaticos.
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