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Diversidade de aves e pequenos mamiferos na lavowta arroz irrigado

Matheus de Almeida Beltrarhe
Antonio Augusto Alves Pereffa
Mauricio Eduardo Graip@l

Resumo

O trabalho apresenta aspectos sobre a biologi@mser/acdo em agroecossistemas, porque
terras agricolas possuem um potencial, ainda pexptorado, de protecdo a vida silvestre,
principalmente naqueles manejos agroecologicosbggeam minimizar danos aos recursos
naturais. O objetivo do estudo foi verificar a canacdo da biodiversidade através do uso de
habitats e da diversidade de aves e pequenos masn{f®@edores e marsupiais com peso
médio menor que 1kg) numa lavoura orizicola loeali&zno municipio de Jacinto Machado,
SC. Na éarea de estudo ha dois diferentes manejasppaducéo de arroz irrigado: lavoura
organica e lavoura convencional. A pesquisa de oafoiprealizada de outubro de 2004 a
setembro de 2005. Os registros das aves forans fpito meio de observacdo visual com
binoculo (16x50) nas lavouras organica e convemtjaom esforco amostral de 12 visitas
mensais, totalizando 30 horas de observacédo. Gstromgdos pequenos mamiferos foram
através do método de captura, marcacdo e recafRara. as capturas foram utilizadas
armadilhas com dimensfes 26cm x 14cm x 9cm emajaatbientes: 1 e 2) lavoura organica
e convencional; 3 e 4) dois fragmentos florestdjacentes as lavouras. O esfor¢co amostral
foi de 3 dias consecutivos por més, total de 1&B#adilhas — noite para cada ambiente, e de
4.896 armadilhas — noite ao longo do trabalho. @@uan uso de habitats, foram registradas
21 espécies de aves dentro do arrozal. O man@eddiado na entressafra determinou o uso
de habitats. A manutenc¢do da lamina d’agua na favangénica favoreceu a presenca de aves
de ambientes alagados, enquanto na lavoura cowvemca drenagem dos tabuleiros
proporcionou a presenca de aves que se alimentarsedentes no solo. Quanto a
diversidade, o indice de Shannon-Wiener (H’) fqesior na lavoura organica devido a maior
abundancia de individuos em funcdo da disponillédde alimentos proporcionada pela
auséncia de agrotéxicos. Considerando os periodosafta e entressafra, o indice de
diversidade apresentou diferenca significativaawalira organica na safra apresentou H' =
0,675 e na entressafra H = 0,992. Na convencidoalH = 0,442 e H = 0,945
respectivamente. A diferenga entre os indices madeatribuida & constatacdo, na qual a
medida que as plantas de arroz cresceram, dimmoiimero de espécies que permaneceram
na lavoura. Em relacdo aos pequenos mamiferos foaptaradas duas espécies de roedores
nos campos de arroz (H = 0,171) e quatro espéigesoedores e uma de marsupial nos
remanescentes florestais (H' = 0,448). Para osqrepumamiferos silvestres, os cultivos de
arroz néo foram habitats adequados, com domin@eciana espécie exotidgus musculus
Apesar da lavoura organica apresentar maioreseimdie diversidade do que a convencional,
a fauna de aves e de pequenos mamiferos encopwddaser considerada pobre mostrando
que o sistema orizicola estudado ndo substitui asthdrlos naturais para a protecdo de
animais silvestres.

! Bi6logo, Mestrando em Agroecossistemas — CCA/UFSC
2 Eng® Agrénomo, Doutor em Agronomia, OrientadorGATIUFSC
% Bidlogo, Doutor em Biociéncias, Co-orientador —-BZGFSC
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Diversity of birds and small mammals in rice fields

Matheus de Almeida Beltrarhe
Antonio Augusto Alves Pereffa
Mauricio Eduardo Graip@l

Abstract

Agricultural lands possess a potential, wildlifél $ittle explored of protection, principally in
management systems that minimize damages to theahaésources. The objective of the
study was to verify the conservation of biodiversitrough of use of habitats and diversity of
birds and small mammals (rodents and marsupialb eis than 1kg weight) in a rice
ecosystem located in Jacinto Machado, SC. In thelystarea there are two different
management systems for of irrigated rice productmnganic and chemical farming. The
study wascarried out from October of 2004 to September dfS2(0rhe register of birds was
through visual observation with binoculars (16xB0jhe organic and chemical rice farming.
The sampling effort was of 12 visits, totaling 3®ubhs observation. The registers of the small
mammals was through the method of capture, markntgrecapture. Traps with dimensions
of 14cm x 26cm x 9cm were used in four environmehtand 2) organic and chemical rice
farming; 3 and 4) two adjacent forest fragments miea fields. The sampling effort was of 3
consecutive days per month, total of 1.224 traights for each environment, and 4.896 trap -
nights for all environment. Twenty and one speoieBirds were registered inside of the rice
field. Differentiated management in the post-haryeiod determined the use of habitats.
The maintenance of the water level in the orgaarming favored the presence of flooded
environment birds, while in the chemical farmingstgyn the draining paddy of fields
attracted birds that feed on seeds on the groundnr®n-Wiener (H') diversity index was
superior in the organic farming with the biggestimttance of individuals as a function of the
proportional food availability and the absence loémical products. Considering the periods
of pre-harvest and post-harvest, the diversity xngeesented significant difference; the
organic farming in the pre-harvest presented H,6¥® and post-harvest H' = 0,992. In the
chemical farming it was H' = 0,442 and H' = 0,945pectively. The difference between the
pre-harvest and post-harvest can be attributeldetgtowth at rice plants, wich diminished the
number of species that had remained in the farnrelation to the small mammals, two
species of rodents had been captured in the etdsf(H' = 0.171) and four species of rodents
and one marsupial in forest fragments (H' = 0,488). small mammals, rice field habitats
were not adequate and were dominated by an exmticies,Mus musculusOrganic fields
had more diversity than conventional rice fieldst both were poor in birds and small
mammals when compared to natural wetlands.

! Biologist, Master’s student in Agroecosystems AJIFSC
2 Eng® Agronomist, Dr. in Agronomy, Advisor - CCA/SE
% Biologist, Dr. in Biosciences, Co-advisor - CCBSE



1 INTRODUCAO

Os banhados, pequenas lagoas e campos inundawdisgértantes sitios para a
conservacao da fauna silvestre, devido a elevagfzouibilidade de alimentos para muitas
espécies, propiciando uma grande riqueza na bimiilegle (Getzner, 2000). No entanto, o
acelerado processo de degradacdo ambiental estadteva perda desses habitats em
consequéncia da urbanizacdo e da drenagem de caggoslas, principalmente para o

cultivo de arroz irrigado.

Em Santa Catarina o cultivo de arroz irrigado ocupma area em torno de 147
mil hectares no ano de 2005. Obteve-se a maiorupividade média do territério nacional,
com 7.182 kg/ha. Na microrregido de Araranguaeextrsul do Estado, a area colhida foi de
49.520 ha, com produtividade média de 6.682 kgARAGRI, 2005). A producdo de arroz
irrigado no estado de Santa Catarina concentraseegides do Vale do ltajai, Litoral Norte
e Litoral Sul; caracteriza-se por ser uma atividdpiea de produtores familiares de pequeno
porte, com area média de 18ha/propriedade. O manegalizado através do emprego de

sementes pré-germinadas, com semeadura em soltasthm(EPAGRI, 1998).

As lavouras de arroz séo cultivadas em sua magoniderras baixas, férteis e com
agua abundante, ambiente em que ocorre grande o(oeeespécies de animais silvestres
(vertebrados, anfibios, répteis, aves e mamifeus),vivem associados ao meio aquatico e
palustre. Estas espécies habitam campos de aaomos alagados, banhados e areas no
entorno, como diques (taipas) e fragmentos floiesise acordo com Klein (1978), o intenso
desenvolvimento agricola e agropecuario em Santari@a modificou profundamente o

aspecto da vegetacao primaria.

Um levantamento feito em lavouras arrozeiras, iggdoesul do Rio Grande do
Sul, constatou a presenca de 86 espécies de asteébuidas em 25 familias. Destas, sete
familias apresentam espécies onivoras, cuja aghcaimue se alimentam de sementes de
arroz durante o plantio, colheita e pds-colheildag et al., 1997). Diversas espécies de aves
comuns a areas umidas frequentemente utilizam \esurias de arroz para descanso,
alimentacéo e reproducao (Rosario, 1996; Sick, 1B@Ron, 2004; Richardson & Taylor,
2003). Contudo, evidencia-se que os campos do ,acafa vez mais, Sao Vistos como
habitats importantes para aves aquaticas em mpéeases do mundo, incluindo Europa



(Tourenqg et al., 2003), Japao (Maeda, 2005), Araedic Norte (Elphick e Oring, 2003) e
Oceania (Richardson e Taylor, 2003).

Os campos de cultivo de arroz, apesar de possuirem menor riqgueza de
espécies quando comparados a ecossistemas nagesisrvados, podem servir como
referéncia no estudo de comunidades de aves e mpexjmeamiferds Sob a influéncia do
manejo adotado para a producao de gréos, que aghes como o nivelamento da superficie
do solo, irrigacéo, para a formacao de espelhagud’@ drenagem periodica, associado ainda
ao uso de agrotoxicos e fertilizantes sintéticese @mbiente se caracteriza por apresentar
fragmentacdo do habitat, com areas de formas edistiistos, como fragmentos florestais e
banhados no entorno da lavoura. Muitas espéciaveke utilizam as lavouras orizicolas para
descanso e alimentacédo, e até mesmo para a ngdificAssim, as lavouras de arroz irrigado
cumprem papel importante para a manutencéo owagdterda diversidade de aves e pequenos
mamiferos, em funcdo do manejo adotado, tornandoesessario o estudo desses
agroecossistemas para avaliar os efeitos que @& ®ple manejo de campos de arroz causam

a fauna natural.

Considerando os campos de arroz irrigado como am@sieque suportam uma
relativa riqueza de espécies nativas e exoticagtopdsito deste trabalho foi verificar a
diversidade de espécies de aves e pequenos manifarma propriedade localizada no
Municipio de Jacinto Machado, estado de Santa i@atara qual coexistem dois sistemas de
producéo orizicola: lavoura convencional de arrngddo, na qual séo utilizados agrotoxicos
e fertilizantes sintéticos; e lavoura organica dezirrigado, com praticas agroecoldgicas
como rizipiscicultura e utilizacdo de marrecos @égum @Anas platyrhyncgspara controle

de plantas espontaneas.

Trata-se portanto de um estudo de caso que objapirafundar o conhecimento
acerca da fauna, através da andlise da riquezauredaaiicia de espécies silvestres num
agroecossistema orizicola, onde ha cultivos dezarrigado organico e convencional, além
de remanescentes florestais e cultivo de outroesgrA propriedade estudada apresenta

condicOes de conservacao ambiental superior a imaias propriedades da regiéo.

" Serdo considerados pequenos mamiferos, roedores e marsupiais com peso médio, quando adultos,
menor que 1 kg seguindo Fonseca e Robinson (1990).



1.1 Justificativa

A medida que habitats biologicamente ricos s&oruigsts sob as pressdes do
crescimento populacional e das atividades econ@&@nasaindices de extingdo de espécies de
plantas e animais selvagens aumentam acentuadarf@bléM, 1988). Embora outras
formas de exploracdo humana do ambiente, como agiéere urbanizacao, também tenham
contribuido para a perda da biodiversidade, a m@aagricola é responsavel por boa parte
dos impactos ambientais. Por outro lado, a aguraltem um papel fundamental na protecao
da biodiversidade regional e global, porque asasemanejadas tém um enorme potencial,
ainda ndo explorado, de sustentar uma diversidadesgécies nativas. Contudo, torna-se
necessario integrar as metas da agricultura sastntom a biologia da conservagéo
(GLIESSMAN, 2001).

A lavoura organica de arroz irrigado, para a qeatesn buscado alternativas de
producdo sem agrotoxicos e fertilizantes sintétipogle proporcionar uma maior riqueza e
abundancia de espécies de aves e pequenos mamffedendo inclusive atuar como um
substituto de habitats alagados naturais, propoaoido uma area de protecdo aos animais
silvestres. O fato de ndo usar agro-quimicos, digdzara maior quantidade de alimentos
(insetos, anfibios, répteis, sementes de espésEBineas), como também a ampliacdo do
periodo de alagamento, que é maior do que na lavamnvencional. De acordo com Elphick
& Oring (2003) e Elphick (2004) a inundacdo de cample arroz apOs a colheita pode

contribuir para a conservacéo de aves associaal@as Umidas.

No manejo orgéanico, os canais de irrigacédo e pagapresentam maior cobertura
vegetal, oferecendo condi¢des de abrigo e alimest@ a ocorréncia de pequenos mamiferos.
Por outro lado, no manejo convencional as taipaanais de irrigacdo ficam mais limpos,
devido ao uso de herbicidas. O uso de agrotoxiooslawouras de arroz irrigado pode
diminuir a disponibilidade de recursos de alimgrdca a avifauna, porque a presenca dessas

espécies pode estar associada a disponibilidadinadentos (Toureng, 2003).

Este trabalho tem a caracteristica de um estudorex@rio sobre a composicao e
diversidade da assembléia de aves e pequenos m@snifeima &rea agricola, na qual foi
possivel observar as espécies utilizando a lavangi@nica e a convencional. As informacdes
obtidas pretendem contribuir como subsidio paraiec@o de ferramentas de avaliacdo de

agroecossistemas numa escala mais ampla.



Os pequenos mamiferos (com menos de 1kg) sdo moemgd vistos como "uma
grande comunidade de ratos", com papéis ecolégien®lhantes. Entretanto, dentro desse
grande grupo encontramos varias formas ecologicazax®ndmicas, com papeéis
complementares e igualmente importantes. Englobaspécees de marsupiais
(Didelphimorphia), roedores (Rodentia), insetivordssectivora, ausentes no Brasil), e
morcegos (Chiroptera). Eles sofrem 0 mesmo tipamdeaca que afetam outros grupos, como
perda de habitat, devido a poluicdo, caca e cogdmetcom espécies invasoras. Existem
informacdes sobre a ecologia destes organismosresms aaturais no Brasil em Alho et al.
(1986); Cerqueira et al. (1990); Pereira et al98)9 Talamoni (1999); Vieira & Marinho-
Filho (1998); Santos-Filho & Silva (2002), entreros. Contudo, séo poucas as informagdes

para areas agricolas.

Para Elphick (2004), na maior parte do mundo, ermécao de uso de campos de
arroz por passaros esta restrita a algumas esppm@esao consideradas como pragas, sendo
que poucos estudos descreveram a avifauna intedsermie nos arrozais. Belton (2004)
concorda, pois 0 autor comenta que as aves ténomuais importancia do que lhes é
atribuida, pois sdo umas poucas espécies de aeesaqupragas para o agricultor e criador.
Afirma ainda, que normalmente é mais facil ver wag® feito numa lavoura de arroz ou a
colheita do milho do que calcular as vantagensagueausadores do dano tem trazido, pelo

consumo regular de sementes e ervas espontarggtesie camundongos entre outras pragas.

1.2 Marco teorico

Os seres humanos provocam um imenso impacto na terpopulacdo esta
crescendo a uma taxa de quase 2% ao ano, tencgalpakss 6 bilhdes no ano 2000. A maior
parte da superficie terrestre esta sob controttadda humanidade. Em todo o mundo, 35%

da area terrestre sao usados para plantacdestos pasmanentes (Ricklefs, 2003).

As atividades da populacdo humana estdo degradandmbiente a indices
crescentes e a diversidade esta sendo irrevergagdnmdiminuida através da destruicdo de
habitats, expansédo das atividades agricolas, wdigio e poluicdo (Odum,1988; Corson,
1996; Ricklefs, 2003). A planicie costeira do Esetade Santa Catarina vem sendo

extremamente castigada pela exploracdo turisticecianal de suas belezas naturais,



urbanizacdo e a expansdo de terras para a agriceltpecuaria, causando desflorestamento,
caga, introducdo de espécies exoticas, sendo faspess a causa principal das extingdes de

mamiferos na regido (Quadros & Caceres, 2001).

O sistema de producdo de arroz irrigado com semepté-germinadas €
caracteristico de Santa Catarina; foi introduzidoestado no comeco do século XX, pelos
imigrantes italianos no Vale do ltajai e surgiwpyatvelmente, pela predominancia de solos
argilosos e mal drenados (EPAGRI, 2002). Segundas [2001), as lavouras de arroz
irrigado séo consideradas agroecossistemas acgudénworarios, utilizados pela avifauna
como local de forrageamento, descanso e em mecaaeseproducao.

O Brasil abriga uma das mais diversificadas avéaudo mundo, com total de
espécies de aves estimado em 1.796, distribuidé&erndens e 95 familias (CBRO, 2006).
A perda e a fragmentacdo de habitats € a prinaipakaca para as aves brasileiras, tornando-
se necessario estabelecer prioridades nacionaasgoananejo de areas importantes para a
conservacao e promover politicas publicas para orelha protecdo das aves (Marini &
Garcia, 2005).

Em se tratando especificamente da comunidade deiepeg mamiferos,
numerosos estudos realizados com roedores, témndé&ado que os individuos se dispersam
dentro de areas mais ou menos restritas a areatiddade onde obtém alimentos,
reproduzem-se e cuidam de suas proles (Maza €t9%13, Madison, 1980). As bordas dos
cultivos, fragmentos florestais e habitats com tesgi#d remanescente sao fundamentais para
a conservacao de pequenos mamiferos nas lavoueasode girassol, milho, sorgo e trigo no
Pampa Argentino (Crespo, 1966; Busch, 1984; Deafdiie et al., 1988; Bonaventura et al.,

1991; Bilenca et al, 1995; Bilenca e Kravetz 1998).

Conforme Corson (1996), devido aos efeitos interdas atividades humanas
sobre todos os ecossistemas, 0s atuais parquesea® ndo sao mais suficientes para
preservar o ambiente natural das plantas e animsaissfazendo apenas um terco das
necessidades estimadas. No entanto, para Glies§2@1,) a preservacdo da biodiversidade
natural € uma questdo de manejo, tanto quantorédaigiio agricola sustentavel. Ambos os
tipos de manejos, 0 dos agroecossistemas e 0 vangmista, tém uma base de
conhecimento ecoldgico, mostrando que o0 desenvehtion agricola com bases



agroecologicas pode proporcionar uma alternativpoitante na protecdo da qualidade

ambiental.

E acreditando que por meio de manejos adequadossgusode conservar a
biodiversidade natural, que se propde neste trapalhestudo do uso de habitats, e da
diversidade de aves e pequenos mamiferos num aggigiema orizicola, pois com o0s
resultados obtidos pode-se subsidiar o desenvahtorde manejos mais compativeis com a

protecao da fauna silvestre.

1.3 Formulacao do problema

Lavouras de arroz irrigado podem ser substitutdsathtats naturais para a
protecao da diversidade silvestre?

1.4 Objetivos

1.4.1 Geral

Verificar a conservacdo da biodiversidade de avese gpequenos mamiferos
(roedores e marsupiais) num agroecossistema deziem que coexistem 0S manejos

organico e convencional de produgao.

1.4.2  Especificos

1.4.2.1 Efetuar o levantamento das espécies de aves egdermes mamiferos
(roedores e marsupiais) presentes no agroecosaistenzicola

estudado;

1.4.2.2 Analisar o uso de habitats pela avifauna, em daibientes: lavoura

organica de arroz irrigado e lavoura convencioeahoz irrigado;



1.4.2.3 Analisar o0 uso de habitats por espécies de pequemniferos
(roedores e marsupiais) em relacdo a quatro analsteriavoura
organica de arroz irrigado, lavoura convencionalatez irrigado,

fragmento de mata ciliar e fragmento florestal;

1.4.2.4 Verificar a diversidade sazonal para a avifaunaambientes: lavoura

organica de arroz irrigado e lavoura convencioeahmoz irrigado.

1.4.2.5 Verificar a diversidade sazonal para espécies degms mamiferos
(roedores e marsupiais) nos ambientes: lavouranma@ade arroz
irrigado, lavoura convencional de arroz irrigadoatan ciliar e

fragmento florestal;



2 MATERIAL E METODOS

2.1  Areade estudo

Localizacao

Os trabalhos de campo foram realizados na progtéeda Senhor Marcelo Turati
Tramontin, localizada no municipio de Jacinto Malthdatitude 28°59'51" S e longitude
49°45'49” W, extremo sul do Estado de Santa Cataria microrregido de Ararangua, a 254
km de Floriandpolis. A classificacdo climatica gee enquadra esta regido é, segundo a
classificagdo de Koppen (OMETTO, 1981), clima C@irta mesotérmico umido, com
temperatura média no més mais frio inferior a 1& ¥€mperatura média no més mais quente
acima de 22 °C, com verdes quentes, geadas pagitefites e tendéncia a concentracédo das

chuvas nos meses de verao, contudo sem estacadesieoda).

Estado de Santa Catarina

[ Jacinto Machado

Figura 1. Localizagao do municipio de Jacinto Machao Sul do Estado de Santa Catarina



Caracterizacao da area

A érea total da propriedade é de 33ha e caractseipelo predominio da producao
de arroz irrigado (sistema pré-germinado) em apragamente 18ha, com diferentes
manejos: lavoura convencional de arroz irrigadch&)5na qual se utilizam agrotoxicos e
fertilizantes sintéticos e lavoura organica de anmigado (3ha) com a substituicdo de
insumos quimicos por praticas agroecoldgicas, camuzipiscicultura e a utilizacdo de
marrecos de PequimAnas platyrhyncas O restante da propriedade consiste digs
fragmentos florestais de 0,5ha (mata ciliar) e 4,8djacentes as lavouras de arroz, um
potreiro (7ha), para a criacdo de bovinos, e urea para cultivo de milho e mandioca (6ha).
As classes de solo na propriedade sdo: Glaissgiticbhasolos mal drenados com lencol
fredtico proximo a superficie e com aptiddo paracuitura) e em cota altimétrica
imediatamente superior, solos bem e imperfeitamen@ados da classe de cambissolo
haplico (SANTA CATARINA, 1973).

Os remanescentes florestais sdo formados peladitiata continua ao longo das
propriedades vizinhas, com largura na beira do d& aproximadamente 10 metros,
atualmente bastante degradada, e por um fragmkmesthl de mata atlantica. De acordo
com Reitz (1978) nesta regidao predominam grandmsigiés quaternarias de sedimentacao
marinha e terrestre, onde se encontra uma flonegii® caracteristica, adaptada as condi¢ées
edéaficas especiais destas planicies umidas.

Figura 2. Unidade agricola produtora de arrozadim— Jacinto Machado regido sul de Santa Cataina
pastagem; B: fragmento florestal; C: lavoura orgémie arroz irrigado e D: lavoura convencional eza
irrigado
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Flora e fauna

Segundo Klein (1990), nesta regido, o aspectoidaabmico € caracterizado por
um pequeno numero de espécies seletivas higrofiamo: o geriva Arecastrum
romanzoffianum o ipé-amarelo Tabebuia umbellala a figueira-de-folha middaF{cus
organensiy a canela-do-brejoOcotea pulchellae os guamirinsMyrcia dichrophylae M.

glabra).

A fauna silvestre de mamiferos e aves no EstadS8atda Catarina é bastante
diversificada. Cherem et al. (2004) registraram ¥spécies de mamiferos silvestres de
ocorréncia confirmada, abrangendo 10 ordens. Delacmm Cimard (1996) as espécies de
mamiferos do Estado representam 24% do total dpscies catalogadas na regiao

neotropical, que vai desde o México até o extremhda Ameérica do Sul.

Rosario (1996), apresenta em seu livro 596 espél@eaves que ocorrem no
Estado, as quais estdo contidas em 23 ordens b&tamostra os principais ecossistemas que
desempenham func¢des importantes para a preserdagiofauna, como o litoral, florestas e

campos.

2.2 Procedimento geral para registros de espécies

2.2.1 Aves

Para o registro de aves, foi utilizada observagéstadcom bindculo (16x50), a
partir de um ponto fixo, onde foram observadas draas: 1- lavoura organica de arroz
irrigado (3ha); 2- lavoura convencional de arroigado (3ha). Somente foram considerados
registros as aves pousadas nas lavouras ou nas.t@ip censos foram realizados durante trés
dias consecutivos por més, de outubro de 2004eanbed de 2005, sempre ao amanhecer
com duragédo de 50 minutos de observacao por deaada 10 minutos de observacao foram
efetuados intervalos de 50 minutos. Foram 12 mgsevleta de dados, totalizando 30 horas
de observacdo. Em cada campanha diaria o valoregiago nas analises posteriores, foi 0
namero maximo de individuos de cada espécie old@rEaem cada campanha de trés dias o
valor mensal empregado, foi o dia com a maior qdadé de individuos observados de cada

espécie.
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2.2.2  Pequenos mamiferos

Para o registro de pequenos mamiferos foi utilizadonétodo de captura,
marcacao e recaptura. O método consiste em captuiadividuos, marca-los e solta-los, em
duas ou mais ocasifes. Os roedores e marsupiais foarcados através de uma combinagéo
de corte de falanges distais conforme Fullaganell€1965).

De outubro de 2004 a setembro de 2005, foram eshliz as capturas de animais
com periodicidade mensal, durante trés dias cotigesuForam amostradas quatro areas: 1-
lavoura orgéanica de arroz irrigado (LO); 2- lavouomvencional de arroz irrigado (LC); 3-
fragmento de mata ciliar (F1) e 4- fragmento fleakgF2). Na LO, LC e F2 as armadilhas
foram dispostas em duas linhas, paralelas de 8fbspeteparadas entre si por 25 metros.
Cada linha foi subdividida por 17 pontos de captlistantes 5 metros entre si. Na F1, as
linhas estavam separadas entre si por 10 metrbdivalida em 17 pontos de captura a uma
distancia de 12,5 metros entre si, cobrindo umi tle22.000m para cada ambiente. Em cada
ponto marcado foi colocada apenas uma armadilhaardene do tipo “Young”, com

dimensobes 26cm x 14cm x 9cm e depositada sobr®o so

Nas lavouras as armadilhas foram depositadas sabrdaipas (Figura 3).
Procurou-se instalar as linhas de armadilhas resiantdas lavouras de modo que em cada
area (organica e convencional) tivessem distan@gsivalentes de cada um dos
remanescentes florestais. O esforco total de aapitumulado foi de 4.896 armadilhas-noite,

sendo o esfor¢co de captura para cada ambient@24é drmadilhas-noite.

Figura 3. Armadilha para captura de pequenos mawsifea lavoura convencional de arroz irrigado, no
municipio de Jacinto machado, SC.
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No periodo de captura de cada més as armadilhas farmadas ao entardecer e
depois verificadas durante as manhas; as iscagadtks (creme de amendoim e banana)
foram substituidas quando necessario. Para a fidapfio taxondmica dos animais um
exemplar por espécie foi retirado. Os exemplaresmriadepositados na colecdo cientifica de
mamiferos do Departamento de Ecologia e Zoologialdaversidade Federal de Santa
Catarina.

Outras espécies observadas

Em cada lavoura, foram realizados, mensalmentesr@iios aleatérios sobre as
taipas no entorno dos tabuleiros de arroz, cobrimda area de 3ha na LO e 3ha na LC, para
verificacdo da existéncia de ninhos e de outromaisi que poderiam fazer parte da cadeia
trofica das aves e dos pequenos mamiferos (inspamgjenos invertebrados, anfibios e
répteis). As espécies foram identificadas por olaggto visual sem registro quantitativo.

2.3 Uso de habitats

Neste item procurou-se verificar o uso difereneratre a LO e LC pelas aves e
pequenos mamiferos registrados levando em cone#tera manejo das lavouras e a

sazonalidade da cultura anual do arroz irrigado.

A sazonalidade foi considerada com base em doisdues: safra e entressafra da
cultura do arroz irrigado. A safra ocorreu duramfgeriodo de novembro de 2004 a abril de
2005, desde o plantio até a colheita do arrozemtr@ssafra foi de maio a setembro de 2005.
O més de outubro de 2004 foi incluido no periodertesssafra.

Diferencas de manejo na lavoura de arroz irrigadarganica e convencional

Primeiramente, cabe ressaltar que a sistematizdgdi@rrenos para cultivo de
arroz irrigado no sistema pré-germinado, a irrigaga@ drenagem, as cultivares plantadas, a
época de semeadura e os implementos agricolassukadm os mesmos tanto na lavoura
organica como na convencional; o que diferiu focmmanejos para a adubagéo, preparo do

solo e para o controle de pragas e plantas esga#an
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Na LO (3ha), metade da area recebeu aplicacdo e cke aviario para a
fertilizacdo do solo (3ftha) e metade foi utilizada com rizipisciculturag@enca de peixe na
lavoura em outubro de 2004 e junho a setembro @&)2Em janeiro de 2005 foram
colocados em toda area destinada a lavoura orgémaiea 150 marrecos de Pequifin@s
platyrhynco$ para o controle da vegetacéo espontanea, edeieam maio para utilizagdo do
magquinario dentro da lavoura, e reintroduzidos @mg.

Para o controle da vegetacdo nas taipas, foi esllizapina com rocadeira em
fevereiro de 2005, além da utilizacdo de ovinos ta@pas para controle de plantas
espontaneas (Figura 4). Estas taipas sdo maianegjese torna necessario refor¢cé-las, tendo
em vista que a lamina d’agua no quadro é elevadainomo a 30 cm durante a entressafra.
Assim, é importante que as taipas sejam compactaalas a impermeabilizacdo, evitando
perdas de dgua e desmoronamentos. Também é necassamstrucéo de um refugio (Figura
5) dentro do quadro, para estocagem eventual desspgor periodos curtos e para facilitar a
coleta dos peixes (EPAGRI, 2002).

Figura 4. Lavoura orgénica de arroz irrigado, comtilizacdo de ovinos para o controle da vegetaspontanea
nas taipas, em marc¢o de 2005, no municipio detdagfachado, SC.

A LC foi semeada dia 4 de novembro de 2004, e mcelplicacdo de 275 kg/ha
de adubo NPK (0-20-20) no lodo, antes da semeadtitaou-se 250 kg/ha de uréia (45-0-0)
em cobertura. Quinze dias apds a semeadura fordicedgs herbicidas (pirazulfuron,
metsulfuron e quinclorac), na agua de irrigacao. d@membro foi aplicado glifosato nas
taipas, por pulverizacéo.
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Outra diferenca no manejo € a inundacgéo das lasoenguanto na LO no periodo
de entressafra, permanece inundada para o usoed@s g dos marrecos de Pequim, a LC
fica em pousio (Figura 6).

Figura 5. Refugio de peixes na lavoura organicard# irrigado, em dezembro de 2004, no municipio d
Jacinto Machado, SC.

A) B)

Figura 6. A: Marrecos de Pequim na lavoura orgaeiBalavoura convencional de arroz em pousio,eréopo
de entressafra, em junho de 2005, no municipiaciatp Machado, SC.
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2.3.1 Aves

Para verificar a existéncia de diferencas no usoainbientes entre espécies de
aves, foi utilizado a soma dos registros mensaisiparando-se com o Teste Qui-quadrado.
Para amostras inferiores a 10 individuos, utilizeus Teste Binomial (Zar, 1999). Visando
determinar a influéncia de variaveis ambientaiaaiehadas a cultura do arroz irrigado sobre
a riqueza das espécies, verificou-se a existéreiaodrelacdo entre altura média do arroz,
altura média da vegetacdo nas taipas e altura naédiamina d’agua, com o numero de

espécies registradas, através do Teste de Cowealagdearson (Zar, 1999).

Para verificar se houve um padréo na flutuacdoraegstros de espécies e de
individuos entre os ambientes, foi verificada, \&#sado Teste de Correlacédo de Pearson (Zar,
1999), a existéncia de correlacdo entre o numessplécies registradas na LO e o numero de
espécies registradas na LC, assim como, a exiatéieccorrelacdo entre o numero total de

individuos registrados na LO e o numero total déviduos na LC.

2.3.2 Pequenos mamiferos

Através do numero de capturas de cada espécie rpbremte, procurou-se
verificar a existéncia de uso diferencial pelosdoves entre areas agricolas (LO e LC) e
remanescentes florestais (F1 e F2). Verificou-stém a existéncia de diferencas no niumero
de capturas de roedores entre safra e entressafdtdra do arroz irrigado, examinados com
o teste Qui-Quadrado (Zar, 1999). As analises ie8tats foram realizadas apenas para
Oligoryzomys nigripese Mus musculusas demais espécies nao apresentaram tamanho

amostral suficiente para serem analisadas.

O periodo de safra e entressafra ndo foi considgradD. albiventris porque de
acordo com Talamoni (1996), o periodo reprodutimmgreende os meses de julho a janeiro.
As capturas podem estar associadas com o desmangadas, e conseqientemente com a

entrada de juvenis na populacéo, coincidindo cdimab da entressafra e inicio da safra.

Para a espéci®l. musculusnas lavouras, verificou-se a existéncia de cagéed
entre 0 numero de capturas com a altura médiardp, aitura média da vegetacao nas taipas,
altura média da lamina d’agua através do Teste aleeldcdo de Pearson (Zar, 1999).
Também se verificou a existéncia de diferenca ogiiva nas propor¢cdes dos numeros de

capturas nas lavouras organica e convencional. léoLconsiderada duas etapas, uma com
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a presenca de marrecos de Pequim e a outra conséamcé dos marrecos. Na LC foi
considerado um periodo com a presenca de agrog)»@coutro com auséncia. A analise da
existéncia de diferenca significativa entre as profes, foi examinada através do Teste
Exato de Fischer (Zar, 1999). Todas as analisesnfaealizadas no programa Bioestat 2.0
(Ayres et al. 2000).

2.4 Diversidade de espécies de aves e pequenos renos

A analise da diversidade é amplamente usado enogaplfreqientemente
aplicados nos estudos de conservacdo como indickidestado do ecossistema permitindo
ainda uma melhor compreensao da heterogeneidadmaleomunidade (CERQUEIRA et al.
1995). Mas o valor de um indice qualquer é de itlifiterpretacdo porque se trata de uma
medida instantanea (CERQUEIRA et al. 1995), torpasel compreensivel quando utilizado
para comparacao entre areas distintas ou entnevafde de tempo (MONTEIRO FILHO,
1999).

A diversidade de espécies por ambiente foi caleuldelo indice de Shannon-
Wiener (ZAR, 1999):

H=nlogn-Xfilogfi/n
Em que,
H € o indice de diversidade;
n € o tamanho da amostra e

fi € o numero de individuos pertencentes a iésimecesp

Para verificar a existéncia de diferenca signifigaéntre os indices de diversidade
de espécies para 0os ambientes e para verificaistérmoia de diferenca significativa entre

safra e entressafra foi utilizado o teste t (ZAB99). Para os pequenos mamiferos a analise
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de diversidade sazonal foi desconsiderada, fofieatio apenas entre as areas naturais e
cultivadas.

2.5 Freqtiéncia de ocorréncia

A presenca de uma espécie apenas na safra ouressefria, pode estar associada
somente a um Unico registro para a espécie dutativeo estudo. De acordo com Marterer
(1996) um Uunico registro pode estar relacionadaraade natural da espécie, ou a sua
presenca esporadica na area. Para verificar aéinegide ocorréncia utilizou-$&® = R /
n.100 ondeR é o numero de etapas de amostragens em que aecgpéegistrada & é o
namero total de etapas de amostragem. Para agoavedimado para dois ambientes: LO e
LC na safra e entressafra, e para pequenos mamftgroonsiderado os quatros ambientes:
LO, LC, F1 e F2, na safra e entressafra. De acoodo Ramos & Daudt (2005) as espécies
foram consideradas muito freqientes (MF) as espé@tieervadas em pelo menos 70% das
observacoes, frequentes (F) entre 50 e 69%, poeqtidntes (PF) entre 20 e 49% e raras (R),
abaixo de 20%.

2.6 Abundancia relativa

Para estimar as proporcdes de registros nos nurderiwglividuos de aves na LO
e LC e de pequenos mamiferos na LO, LC, F1 e FZ2perindo de safra e entressafra,
utilizou-se a Abundancia Relativé&r = A / n.10Q onde A é o numero de registros de

individuos da espéce en é o total de registros de individuos durante dogse® de estudo.

2.7  Similaridade de espécies de aves entre os amibés

O indice de similaridade € utilizado para revelagrau de semelhanca entre as
espécies comuns a diferentes ambientes. Paracaer#isimilaridade das espécies de aves,
considerando como gradiente ambiental o manejoeaghdgico na LO e 0 manejo quimico

na convencional, além da sazonalidade, no periedsaffa e entressafra da cultura do arroz
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irrigado utilizou-se o indice de similaridade deesenis = 2Sab / Sa + SbondeSabé o
namero de espécies comuns aos loaad, Saé o nimero de espécies no loaa Sbé o

namero de espécies no lobal
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3 RESULTADOS

3.1 Registro de espécies

3.1.1 Aves

As aves registradas, através da observacao dastareas agricolas, pertencem a
21 espécies, distribuidas em 9 ordens e 17 famlliasdem dos Passeriformes representou o
maior nimero de familias: 6 (35,3%) e também o maiomero de espécies: 8 (38,1%)
(Tabela 1).

Tabela 1. Aves registradas na lavoura orgénica (@@pnvencional (LC) de arroz irrigado e Agruparoent
trofico (AT), no Municipio de Jacinto Machado, S©, periodo de outubro de 2004 a setembro de 2005. A
insetivoros (IN); carnivoros (CA); granivoros (GRynivoros (OM).

Espécies Lavouras AT Habitat*
Nome cientifico Nome comum

ORDEM CICONIFORMES

FAMILIA ARDEIDAE GARCAS, socOs

Casmerodius albus garga-grande LO,LC OM 3,5,6,7
Egretta thula garca-pequena LO OM 3,56,7
Syrigma sibilatrix maria-faceira LC OM 2,5
FAMILIA THRESKIORNITHIDAE iBIS

Plegadis chihi macarico LO, LC OM 3,5
ORDEM ANSERIFORMES

FAMILIA ANATIDAE CISNES, MARRECAS

Amazonetta brasiliensis marreca-pé-vermelho LO, LC oM 5
ORDEM GRUIFORMES

FAMILIA ARAMIDAE CAROES

Aramus guarauna cardo LC CA 5
ORDEM FALCONIFORMES

FAMILIA ACCIPITRIDAE GAVIOES, AGUIAS

Rupornis magnirostris gavido-carijo LC CA 1,2,3
ORDEM CHARADRIIFORMES

FAMILIA JACANIDADE JACANAS

Jacana jacana jacand LO oM 5
FAMILIA CHARADRIIDAE QUERO-QUEROS

Vanellus chilensis quero-quero LO, LC OoM 1,2,4,5,7
FAMILIA RECURVIROSTRIDAE PERNILONGOS

Himantopus himantopus pernilongo LO OM 3,5,7

(*) Habitat de ocorréncia das espécies em Santari@atde acordo com Rosario (1996): (1) areas aha2)
campos agricolas; (3) campos de arroz; (4) paisaamania; (5) lagos, rios e banhados; (6) manguegais
praias e (8) capoeiras.
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Tabela 1. (Continuagéo) Aves registradas na lavougénica (LO) e convencional (LC) de arroz irrigasl
Agrupamento tréfico (AT), no Municipio de Jacintabhado, SC, no periodo de outubro de 2004 a seteshebr
2005. AT: insetivoros (IN); carnivoros (CA); graoigs (GR) e onivoros (OM).

Espécies Lavouras AT Habitat*
Nome cientifico Nome comum

ORDEM CUCULIFORMES

FAMILIA CUCULIDAE ANUS

Guira guira anu branco LO, LC oM 1,2,4,7
ORDEM PICIFORMES

FAMILIA PICIDAE PICA-PAUS

Colaptes campestris pica-pau LO, LC IN 2,4
ORDEM COLUMBIFORMES

FAMILIA COLUMBIDAE POMBAS ROLAS

Columbina talpacoti rolinha roxa LC GR 1,2
ORDEM PASSERIFORMES

FAMILIA FURNARIIDAE JOOES-DE-BARRO

Furnarius rufus jodo-de-barro LO oM 1,2
FAMILIA TYRANNIDAE PAPA-MOSCAS

Pitangus sulphuratus bem-te-vi LO, LC oM 1,2,4,7,8
FAMILIA HIRUNDINIDAE ANDORINHAS

Tachycineta leucorrhoa andorinha-testa-branca LO, LC IN

FAMILIA PASSERIDAE PARDAIS

Passer domesticus; pardal LO, LC OoM 1
FAMILIA ICTERIDAE GARIBALDI, CHOPINS

Chrysomus ruficapillus garibaldi LO, LC OM 3,4,5
Molothrus bonariensis azulao LO, LC oM 1,2,4,5
Leistes superficialis policia-inglesa LO, LC oM 3,4,5
FAMILIA EMBEREZIDAE TICO-TICOS

Sicalis flaveola canario-da-terra LO, LC GR 1,2,4,8

(*) Habitat de ocorréncia das espécies em Santari@atde acordo com Rosério (1996): (1) areas aha2)
campos agricolas; (3) campos de arroz; (4) paisaamania; (5) lagos, rios e banhados; (6) manguegais
praias e (8) capoeiras.

3.1.2 Pequenos mamiferos

Os pequenos mamiferos registrados através dagaspias linhas de armadilhas
pertencem a 5 espécies, distribuidas em 2 ordeBsfamilias (Tabela 2). Os roedores

representaram 4 espécies, ocorrendo apenas untaesdpénarsupial.
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Tabela 2. Pequenos mamiferos capturados nos aedidantoura organica (LO); lavoura convencional)(LC
fragmento florestal 1 (F1) e fragmento florestéF2); e Agrupamento tréfico (AT), no Municipio dacihto
Machado, SC, no periodo de outubro de 2004 a setetheb2005. AT: insetivoros (IN); granivoros (GR) e
onivoros (OM).

Espécies Ambiente AT Habitat*
Nome cientifico Nome comum

ORDEM

DIDELPHIMORPHIA

FAMILIA DIDELPHIDAE GAMBAS: CUICAS

Didelphis albiventris gambé de orelha branca F2 OM 5,6
ORDEM RODENTIA

FAMILIA MURIDAE RATOS

Akodon montensis rato-do-mato F1 IN 3,56

Mus musculus** camundongo LO, LC, F1 oM 1
Oligoryzomys nigripes pequeno-rato-do-arroz LO,LC,F1,F2 GR 2, 3,465,
Ratus norvegicus** rato-de-esgoto F1, F2 oM 1

(*) Habitat de ocorréncia das espécies de acordoTaamoni (1996) e Silva (1996): (1) areas urbanas
(2) campos agricolas; (3) campos agricolas comabded mato; (4) paisagem aberta; (5) formacdes
florestais e (6) cerrado e cerraddo. (**): Espé&ciética.

3.2 Uso de habitats
3.2.1 Aves

Quatro espécies ocorreram exclusivamente naHgpetta thula, Jacana jacana,
Himantopus himantopus Furnarius rufus.Foram verificadas diferencas significativas para
as duas primeiras espécies, pois foram registradiss individuos sempre utilizando a LO
(%corr.yates= 20.045, p < 0,00L7%cor.vaes = 61,016, p < 0,001, respectivament&$. duas
Gltimas espécies somente foram registradas umaae dezes, respectivamente. Outras
espécies utilizaram as duas areas em comum, not@nrificou-se diferenca significativa,
com o maior numero de registros na LO, para asirgeguespéciesAmazonetta brasiliensis
(%corr.yates= 20.045, p < 0,001)anellus chilensi$y?corr yaes= 4.711, p < 0,05) Guira guira
(%corr.yates= 7,014, p < 0,01).

As espécies que ocorreram somente na LC foggmgma sibilatrix, Aramus
guarauna,e Rupornis magnirostricom um registro eColumbina talpacotidois registros.
Foram verificadas diferencas significativas paradaas primeiras espécies (distribuicdo
binomial p < 0,005)%corr.yates= 11,077 p < 0,005, respectivamente). Uma esp&ioalis
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flaveola, utilizou as duas areas, mas com maior numero gistm@s na LC, verificando-se

diferenca significativayfcorr.vaies= 29,803, p < 0,001).

Considerando a sazonalidade, na LO no periodofoe esa relacdo a entressafra,
Chrysomus ruficapillus foi a espécie que obteve maior nimero de regijfeor. yates =
149,701 p < 0,001). As espécies que obtiveram maionero de registros no periodo de
entressafraverificando-se diferenca significativa no uso da td@am E. thula (y%corr.yates =
13,136, p < 0,001)Plegadis chihi(y?corr.yates= 4,9, p < 0,05Pitangus sulphuratug¢?corr.vates
= 4,267, p < 0,05) . flaveola(y%corr.yaees = 10,083, p < 0,005). As demais espécies
registradas e que nao se observou o uso diferenergde as lavouras, nao foram citadas.

Na LC, no periodo de safra, somere ruficapillus apresentou diferenca
significativa para nimero de registrogchr.vates = 195,558, p < 0,001). Na entressafra,
verificou-se diferenca significativa para a LC,ereihte a nUmero de registros na entressafra
para as seguintes espéciksguaraunaP. sulphuratusP. domesticug S. flaveola(y?corr.vates
= 4,923, p < 0,05¢%cor.vates= 8,643, p < 0,005; distribuicdo binomial p < Q,83?cor.vates=
27,119, p < 0,001, respectivamente).

Foi observado um padréao de flutuacdo nos registassespécies e de individuos
totais nas duas areas, ou seja, a medida que amwmentumero de espécies registradas na
LO, cresceu 0 numero de registros de espécies naveéfifficando-se a existéncia de
correlacdo positiva significativa (n = 12, r = (86 < 0,001). Também se verificou
correlacdo positiva significativa entre o numeroimndividuos totais de todas as espécies,
entre a LO e LC (n =12, r = 0,832, p < 0,001,medida que cresceu o numero de registros

de individuos na LO, também cresceu na LC.

Observou-se correlacdo negativa entre o nUmerspkcies registradas e a altura
média do arroz tanto na LO (n =12, r =-0,585,(pG5,) como na LC (n =12,r=-0,612, p <
0,05,). Quanto maior a altura média do arroz menadmero de espécies registradas. Por
outro lado, a anélise de correlagdo, mostrou quehodive associacdo significativa entre o
namero de espécies registradas na LO e LC conuia aftédia da vegetacado nas taipas (n =
12,r=-0,379,p =0,22, na LO; n =12, r = -0,4d6 0,15, na LC) e com a altura média da
lamina d’agua (n = 12, r =-0,324, p = 0,30, na b3; 12, r =-0,108, p = 0,74, na LC).
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3.2.2 Pequenos mamiferos

Em relacdo as areas naturais (F1 e F2) foram @aasircinco espécies: quatro
roedoresAkodon montensisrato-do-mato;Oligoryzomys nigripespequeno-rato-do-arroz;
Mus musculuscamundongo;Ratus norvegicustato-de-esgoto e o marsupidbidelphis
albiventris, gambda. Nas areas cultivadas (LO e LC) ocorreramestenduas espécies de

roedore. nigripes e M. musculf$abela 3)

Akodon montensifoi capturado apenas uma vez no RRL. norvegicuse D.
albiventrisocorreram somente nas areas naturais, sendl.quavegicugoi capturado cinco
vezes, duas no F1 e trés na F2D.ealbiventrisfoi capturado apenaso F2 (n = 17),
observando-se uma diferenca significativa no usardas naturais (F1 e F2) em relacdo as
areas cultivadas (LO e LC), paRa norvegicus(distribuicdo binomial p<0,05) e pafa
albiventris ()corr.vates= 15,059, p<0,001).

Tabela 3. Numero de individuos de pequenos marsifeapturados por ambiente num agroecossistemaaazi
no Municipio de Jacinto Machado, SC entre outule®@04 e junho de 2005. LO: lavoura orgéanica dezarr
irrigado; LC: lavoura convencional de arroz irrigaé1: fragmento florestal 1; e F2: fragmento fited 2.

Espécies L.O L.C F1 F2 Total
Didelphis albiventris 0 0 0 17 17
Akodon montensis 0 0 1 0 1

Mus musculus 4 9 2 0 15
Oligoryzomys nigripes 1 1 13 15 30
Ratus norvegicus 0 0 3 2 5
Total 5 10 19 34 68

Nas capturas d®. nigripesverificou-se diferenca significativa quanto ao o
habitats favoravel aos remanescentes florestagur@i7), visto que nas areas cultivadas
ocorreram apenas duas capturas uma para LO epaurd C {2cor.vates= 20,833, p < 0,001);
em relacdo a sazonalidade, ocorreu mais capturastressafraylcorr.vates= 14,7, p < 0,001)
(Figura 8).

ParaM. musculusverificou-se diferencga significativa quanto ao uko habitats,

com maior numero de capturas nas areas cultivadagud nos remanescentes florestais
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(Figura 7) fcorr.yates= 6,667, p < 0,05). Entretanto , ndo houve difeaesignificativa no
numero de capturas no periodo de safra e entraggaff: vaes= 0, p = 1) (Figura 8).

m M. musculus O O. nigripes

NUmero de capturas
H
(&)
L

0. —

Lawouras Fragmentos florestais

Figura 7. Namero de capturas Mes musculug Oligoryzomysigripesem areas cultivadas e em fragmentos
florestais no Municipio de Jacinto Machado, SCeentrtubro de 2004 e setembro de 2005.

m M. musculus O O. nigripes

NUmero de captura

° Il

Safra entressafra

Figura 8. Nimero de capturas Mes musculug Oligoryzomyshigripesem relagdo a safra e entressafra da
cultura do arroz irrigado no Municipio de Jacintadflado, SC entre outubro de 2004 e setembro de 2005

A andlise de correlagéo entre o numero de captleds musculusom, a altura
média do arroz (n = 12, r =-0,107, p = 0,74 na b&; 12, r = -0,002, p = 1 na LC), a altura
média da vegetacdo nas taipas (n =12, r = 0,250),43 na LO; n =12, r = 0,047, p = 0,88
na LC) e a altura média da lamina d’agua (n = ¥2;0,096, p = 0,77 naLO; n =12, r = -

0,351, p = 0,26), mostrou que ndo h4 associacesisativas entre essas variaveis.



25

3.3 Diversidade de espécies

3.3.1 Aves

A diversidade de aves variou entre os ambientestre es periodos de safra e
entressafra (Tabela 4). Na LO verificou-se difegesignificativa na diversidade sazonal, com
indice superior para o periodo de entressafred(024, p < 0,001). De modo similar na LC (t
= 9,235, p < 0,001). Comparando os indices de sidatde da LO e da LC, no periodo de
safra, verificou-se diferenca significativa favoeba LO (t = 4,132, p < 0,001). No entanto,
nao se verificou diferenca significativa na diveéesle no periodo de entressafra entre a LO e
alLC (t=1,122, p>0,05) (Tabela 4).

3.3.2 Pequenos mamiferos

A diversidade de pequenos mamiferos variou engasaagricolas (LO e LC) e
remanescentes florestais (F1 e F2), verificandali$erenca significativa favoravel aos
remanescentes florestais (t = 3,735, p<0,001) (a&dbe

3.4  Frequéncia de ocorréncia

341 Aves

A frequéncia de ocorréncia da maioria das esp@&éedsoi a mesma no periodo de
safra e entressafra. As espécies mais frequente® e safra foranCasmerodius albue
Chrysomus ruficapillusNa entressafra foranvanellus chilensisGuira guira e Jacana
jacana.Na LC, no periodo de saffa ruficapillusfoi a espécie mais freqlente, enquanto na

entressafra fov. chilensis (Tabela 6).
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Na LO e LCO. nigripesocorreu somente na entressafra com apenas umaaapt

para cada lavoura, mas no F1 e no F2 foi a esp@igfreqiente neste periodd. musculus

obteve maior freqiéncia de ocorréncia nas lavauwgseriodo de safra (Tabela 7).

Tabela 4. Nimero de registros (N), abundanciaivelgtAr), esforco de amostragem, sucesso de registr
riqueza de espécies e Indice de diversidade denShaWiener (H’) para espécies de aves num agrostess
orizicola no municipio de Jacinto Machado, entreilow de 2004 a setembro de 2005.

Lavoura Orgéanica

Lavoura Convencional

Epécies Safra Entressafra Safra Entressafra
N Ar N Ar N Ar N Ar
Casmerodius albus 16 4.5 10 4.5 7 2.3 6 3.4
Egretta thula 2 0.6 20 9.0 — — — —
Syrigma sibilatrix — — — — 1 0.3 6 3.4
Plegadis chihi 1 0.3 9 4.0 1 0.3 4 2.2
Amazonetta brasiliensis 25 7.1 22 9.9 4 1.3 7 3.9
Aramus guarauna — — — — 2 0.7 11 6.1
Milvago chimango — — — — — — 1 0.6
Jacana jacana 39 11.0 24 10.8 — — — —
Vanellus chilensis 54 153 64 28.7 37 12.3 49 27.4
Himantopus himantopus — — 1 0.4 — — —
Guira guira 22 6.2 24 10.8 15 5.0 8 4.5
Colaptes campestris 2 0.6 — — 2 0.7 — —
Columbina talpacoti — — — — — — 2 1.1
Furnarius rufus — — 2 0.9 — — — —
Pitangus sulphuratus 3 0.8 12 5.4 1 0.3 13 7.3
Tachycineta leucorrhoa — 5 2.2 — 3 1.7
Passer domesticus — — 2 0.9 — — 7 3.9
Chrysomus ruficapillus 184 52.1 13 5.8 212 70.7 5 2.8
Molothrus bonariensis 1 0.3 3 1.3 2 0.7 5 2.8
Leistes superficialis 4 1.1 — — 7 2.3 2 1.1
Sicalis flaveola — — 12 5.4 9 3.0 50 27.9
Total 353 100 223 100 300 100 179 100
Esforco de amostragem 30 30 30 30
Sucesso de registros/hora 11.77 7.43 10 5.97
Riqueza de espécies 12 15 13 16
Diversidade (H') 0.678 0.9972 0.499° 0.9452

Para (H’) valores seguidos por duas

significativa (teste t; p < 0,05).

letras difeemta mesma linha, indicam a existéncia de difereng
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Tabela 5. Nimero de registros (N), abundanciaivelgtAr), esforco de amostragem, sucesso de registr
riqueza de espécies e Indice de diversidade denShawiener (H’) para espécies de pequenos mamifezos
municipio de Jacinto Machado, entre outubro de 208dtembro de 2005.

Espécies Lavouras de arroz Fragmentos florestais
N AR N AR

Didelphis albiventris — — 17 32.1

Oligoryzomys nigripes 2 13.3 28 52.8

Mus musculus 13 86.7 2 3.8

Ratus norvegicus — — 5 9.4

Akodon montensis — — 1 19

Total 15 100 53 100

Esforco de amostragem 2448 2448

Sucesso de captura (%) 0.61 2.17

Riqueza de espécies 2 5

Diversidade (H") 0.171 0.448

Tabela 6. FreqUéncia de ocorréncia das aves nautawoganica de arroz irrigado (LO) e Lavoura cowi@nal
de arroz irrigado (LC) por observacdo no periodsafea e entressafra, no Municipio de Jacinto Mdah&C
entre outubro de 2004 a setembro de 2005. (MF)onfrgtjiiente; (F) frequente; (PF) pouco frequermgréra.

LO LC
Espécies Safra Entressafra Safra Entressafra
Casmerodius albus M
Egretta thula R
R
F

| T

Syrigma sibilatrix
Plegadis chihi
Amazonetta brasiliensis
Aramus guarauna
Rupornis magnirostris —
Jacana jacana F
Vanellus chilensis F
Himantopus himantopus — R
F
R

Ty
M

Guira guira

Colaptes campestris

Columbina talpacoti

Furnarius rufus —
Pitangus sulphuratus R
Tachycineta leucorrhoa —
Passer domesticus —
Chrysomus ruficapillus MF
Molothrus bonariensis

Leistes superficialis PF — F
Sicalis flaveola — PF PF

| B T2
T

VXV TVTTNDO
M

mX VAUV IOT
M
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Tabela 7. Frequiéncia de ocorréncia de pequenosfaras)inas areas de amostragens, por captura,ivapete
safra e entressafra da cultura do arroz irrigadoyinnicipio de Jacinto Machado, SC entre outubr@@@4 a
setembro de 2005. (MF) muito frequiente; (F) fredgiefPF) pouco frequiente; (R) rara.

LO LC F1 F2
Espécies safra entres. safra entres. safra entres.safra entres.
D. albiventris — — — — — — PE R
A. montensis — — — — — R - —
M. musculus PF R F R — PF — —
O. nigripes — R — R R F PF MF
R. norvegicus — — — — R — — PE

3.5 Similaridade de espécies de aves entre 0s amibés

O indice de similaridade estimado entre a LO eph@ todo o periodo de estudo
foi alto (0,76). Na safra o indice foi de 0,80 eeméressafra baixou para 0,71, mostrando que
algumas espécies da assembléia de aves diferemlagiia a sazonalidade quanto ao uso das

lavouras.
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4  DISCUSSAO

4.1  Registro de espécies

41.1 Aves

Das espécies registradas na area de estudo (TBb&1a,5% sao onivoros, 9,5%
insetivoros, 9,5% granivoros e 9,5% carnivorosé&isg que encontram disponibilidade de
alimento durante o ano inteiro, como insetivorasps mais generalistas, como 0s onivoros,
que podem utilizar o alimento de acordo com as icoed oferecidas, tendem a um
predominio (Scherer et al., 2005). Segundo Nakadrigues (2000), a expansao de areas
abertas favorece o crescimento de populacfes decave hbito alimentar generalista em
detrimento das especialistas. Considerando a émeat@da na pesquisa como periurbana, o
namero de espécies registradas (n = 21) foi infesios resultados obtidos em outros
trabalhos, como Ramos & Daudt (2005), que encarra?7 espécies de aves em areas
urbanas do litoral norte do Rio Grande do Sul eCddemartori & Machado (2002), que

encontraram 36 espécies em banhados periurbanos.

Conforme Naka e Rodrigues (2000) areas com grarftieémcia antropica como
pastagens, campos agricolas, beiras de estradaas aerradas servem como habitat para
numerosas espécies generalistas, as quais utiézaas areas para alimentacdo e em menor
escala para reproducdo. Os autores destacam algaspEsies caracteristicas desses
ambientes, que também foram comuns na area deoegtesuisada neste trabalho,
corroborando seus resultados. Foram cita@gsigma sibilatrix (maria-faceira);Rupornis
magnirostris (gavia-carijé); Vanellus chilensis(quero-quero);Guira guira (anu-branco);
Colaptes campestrigpica-pau); Columbina talpacoti(rolinha-roxa) e Sicalis flaveola
(canario-da-terra). A ampliacdo de campos paraieutiura, na regidao sul de Santa Catarina
tem influenciado negativamente a conservacgao d& aweno consequéncia da substituicdo da
floresta tropical de planicies quaternarias por pmnagropecuarios (Rosario e Marterer,
1991). No Parque Nacional da Lagoa do Peixe, ramlesio Rio Grande do Sul, o problema
mais sério para a conservacao de aves, em ambaniascos € a drenagem dos banhados e

lagoas para o cultivo do arroz, associado ao ugesiicidas (Nascimento, 1995).

Tal conjuntura implica na diminuicéo da riquezawesidade de espécies, devido

a auséncia de espécies especialistas. A compodegg@ssembléia de aves nos campos de
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arroz € condizente com as consideracfes de NakadgidRies (2000), tanto que nenhuma das
espécies de aves identificadas utilizando as lagode arroz se encontram na lista nacional
das espécies ameacadas de extincdo (IBAMA, 2006ire Eas espécies registradas na
pesquisaMolothrus bonariensi® Chrysomus ruficapilluséo espécies que causam grandes
prejuizos por ocasido da implantacdo da lavouraamiez. Vivem em grandes bandos,
migrando ou deslocando-se das areas de terrassb@aahados) para os arrozais, onde
alimentam-se avidamente do arroz recém-semeaduoytdes gramineas e de alguns insetos.
(R1ZZO, 1978).

4.1.2 Pequenos mamiferos

As espécies de pequenos mamiferos capturadas elargesquisa possuem ampla
distribuicdo geografica. No Brasidkodon montensiscorre desde Minas Gerais até o Rio
Grande do Sul (Talamoni, 1996), numa variedade alsitdts, sendo comuns em areas
florestadas, cerrado, cerraddo e mata de galetibl@Aet al.,1986). Cerqueira et.al (1990),
Talamoni (1996) e Gentile et al. (2000) comentara gsta espécie também é abundante em
capoeiras e campos cultivados com bordas de migoryzomys nigripeshabita areas
florestadas, cerrado, caatinga e mata atlantiéa ale campos cultivados e abandonados e
pastagens (ALHO et al.,1986, D’Andrea et. al, 199@ntile et al., 2000). O Unico marsupial
capturado foiD. albiventris que € um dos marsupiais mais comuns do Brasirrerdo
desde o nordeste até a regido sul. E um generadéistabitat, sendo encontrado praticamente
em todos os tipos de formacéo vegetal, exceto easanais abertas (Monteiro-Filho, 1999,
Paglia et al., 1995). Os resultados deste estudococdam com estes autores porde

albiventrisocorreu apenas num fragmento florestal, sem nealvaptura em areas abertas.

As duas espécies de roedores exéticos encontrisidasusculuse R. norvegicuk
normalmente vivem associadas a locais habitadas lpghem e campos cultivados (Silva,
1994). Rosa (2002) encontrdd. musculusem areas reflorestadas conmu’ elliottii,
relacionando a sua presenca com ocupacfes humamdamags ao cultivo de pinus. No
entanto,R. norvegicusfoi capturado apenas nas areas florestadas, siamlague relata
Cerqueira et al (1990), que encontrBu norvegicusem matas de restinga, firmemente
instalados neste tipo de ambiente.
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4.2 Uso de habitats

42.1 Aves

A espécieE. thulaapresentou 22 registros somente na LO, sendo Iiié&sode
junho (Figura 9). Este resultado pode ser expligagla presenca do trator dentro da lavoura
durante o periodo de observacao das aves, utiladoincorporar a resteva do arroz ao solo,
a fim de facilitar a alimentacdo dos marrecos dguPe com estes residuos. As espécies
pertencentes a ordem dos ciconiformes como gasm@s)S € macaricos, a ordem dos
charadriiformes representados pelos quero-quergacanas, alem de outros grupos de
passaros, como gavibes e passeriformes, foram enggriltente observados atras de
implementos agricolas, dentro das areas de plaetiarroz irrigado, provavelmente pela

grande disponibilidade de alimentos promovida peld@lvimento do solo.

Egretta thula
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Figura 9. Grafico ilustrativo da concentracdo daybacdo de fretta thulaem funcdo da disponibilidade de
alimento durante a incorporacdo da resteva do ,anmznunicipio de Jacinto Machado, SC, entre ootule
2004 a setembro de 2005.

Outra espécie exclusiva da LO fai jacana,com a soma mensal total de 63
registros (Figura 10). Esta espécie encontra-stikdisla em todo o Brasil e habita
principalmente locais com espelhos d’agua, alimeldsse insetos, pequenos moluscos e
peixes (BELTON, 2004). Isto justifica sua presengd.O, que permaneceu inundada durante

safra e entressafra, proporcionando disponibilidkdalimento em todo o periodo.
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Jacana jacana
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Figura 10. Grafico ilustrativo dos registros lEana jacanao longo da safra e entressafra da lavoura de arro
irrigado, no municipio de Jacinto Machado, SC,esntrtubro de 2004 a setembro de 2005.

Algumas espécies utilizaram as areas de lavoura pwnejo diferenciado
indistintamente, porém com maior numero de registna LO. Verificou-se queéA.
brasiliensis (Figura 11), espécie estritamente associada a ggutencente a familia dos
anatideos, estava presente apenas na parte oaguadeipiscicultura, onde a lamina d’agua
permaneceu elevada; porém, foi constatada nid&x@pr estas aves nas taipas, tanto na LO
como na LC (Figura 12).

Amazonetta brasiliensis
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Figura 11. Grafico ilustrativo dos registros Aimazonetta brasiliensigo longo da safra e entressafra do arroz
irrigado, no municipio de Jacinto Machado, SC,esntrtubro de 2004 a setembro de 2005.
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Figura 12. Ninho dédmazonetta brasiliensiza taipa da lavoura convencional de arroz irrigahosetembro de
2005, no Municipio de Jacinto Machado,SC.

Outras espécies que estiveram também presenteduaadavouras, porém com
maior niumero de observacfes na LO, folmchilensise G. guira (Figuras 13 e 14). A
presenca de maior nimero de individuos destasiespée LO em relagdo a LC pode estar
associada a maior disponibilidade de alimentos dmaimero de girinos), e também a
inundacdo permanente da L@anellus chilensi® uma espécie amplamente distribuida no
Brasil, habitando campos naturais, banhados entesrabertos e Umidos, assim cof@o
guira, queé abundante em areas agricolas (ROSARIO, 2004). ®Raalbusembora ndo se
tenha verificado significancia ao nivel p < 0,05g0a uso diferencial de habitats, também foi
observado maior numero de registros para a LO d@opgwa a LC (Figura 15), o que foi

atribuido a disponibilidade de alimentos e a landitdgua na LO.

Vanellus chilensis
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Figura 13. Gréfico ilustrativo dos registros\dnellus chilensiso longo da safra e entressafra do arroz irrigado,
no municipio de Jacinto Machado, SC, entre outdergd004 a setembro de 2005.
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Guira guira
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Figura 14. Gréfico ilustrativo dos registros @aira guira ao longo da safra e entressafra do arroz irrigado,
municipio de Jacinto Machado, SC, entre outubrd0fel a setembro de 2005.

Casmerodius albus
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Figura 15. Gréfico ilustrativo dos registros @asmerodius albusio longo da safra e entressafra do arroz
irrigado, no municipio de Jacinto Machado, SC,entrtubro de 2004 a setembro de 2005.

Das aves que ocorreram somente na LC, destaSgrggna sibilatrix que € uma
espécie comum em ambientes com espelhos d’agues abertas e campos agropecuarios,
ocasionalmente freqiientando terras recém aradaSAR{, 2004). Observou-se 0 mesmo
neste estudo, pos. sibilatrixestava presente nos meses de junho, julho e agiogtoa 16),
periodo que sucedeu a aracdo da terra, para imaorpopalha do arroz ao soldramus
guaraunaobteve um registro em novembro, e depois a ggtinaio, apos a colheita do arroz
(Figura 17). A ocorréncia da espécie em Santa @at@oncentra-se nas areas Umidas da
regido sul (ROSARIO, 1996); sua presenca foi comdéa na area sem inundacdo. O
passeriformeS. flaveolafoi observado mais vezes na LC do que na LO (Rid#®) e sua

presenca foi associada a supressao da inundacferivalo de maior niumero de registros
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(meses de julho, agosto e setembro), pois a aas@eciagua na lavoura favorece sua
alimentacdo, constituida principalmente de semeargias no solo (SICK, 1997; BELTON,
2004).

Syrigma sibilatrix
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Figura 16. Grafico ilustrativo da presenggrigma sibilatrixapds a incorporacéo da resteva do arroz, no
municipio de Jacinto Machado, SC, entre outubrd0f}l a setembro de 2005.
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Figura 17. Grafico ilustrativo da presensemmus guaraunapoés a colheita do arroz, no municipio de Jacinto
Machado, SC, entre outubro de 2004 a setembro @ 20

Considerando a sazonalidade, tanto na LO como naCLCuficapillus foi a
espécie com maior numero de registros no periodsafta (Figura 19). Este passeriforme
dorme e aninha nos banhados, mas procura grantedus seus alimentos em lavouras de
cereais, principalmente em lavouras de arroz (BEWT2004). De acordo com EMBRAPA
(2005), a populacéo de. ruficapillus nos ultimos anos aumentou sensivelmente nasasrze

do Rio Grande do Sul, fazendo com que atingissatossde praga do arroz irrigado.
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Sicalis flaveola
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Figura 18. Gréfico ilustrativo da concentracdo daytacdo deSicalis flaveolanos meses com supressédo da
inundacao na lavoura convencional de arroz irrigadomunicipio de Jacinto Machado, SC, entre ootwalar
2004 a setembro de 2005.

Agelaius ruficapillus
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Figura 19. Graéfico ilustrativo da presencaCleysomus ruficapillusa safra do arroz irrigado, no municipio de
Jacinto Machado, SC, entre outubro de 2004 a setetieh2005.

No periodo de entressaffa chichiapresentou mais registros na LO (Figura 20),
pois a ocorréncia da espécie estd associada a rdatialagados (ROSARIO, 2008.
sulphuratus,que pode ser encontrado numa larga variedade dasamas tem preferéncia
por ambientes aquaticos (SICK, 1997; BELTON, 200#)resentou maior numero de
registros na LO do que na LC (Figura 21). Pardlaveola,0 maior nimero de registros na
LO no periodo de entressafra (Figura 19) foi relaado com o maior nimero de individuos
na LC para o mesmo periodo, ou seja a populacderdamsimultaneamente nas duas areas.
No entanto pardPasser domesticusa ocorréncia na LC foi ocasional, havendo reggstr
somente no més de junho (Figura 22), o0 que se sapfida associado a supressao da

inundacao, o que favorece sua caracteristica meiaiar-se de sementes (BELTON, 2004).
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Plegadis chichi
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Figura 20. Grafico ilustrativo do maior nimero ddividuos dePlegadis chichina lavoura organica de arroz
irrigado, na entressafra, no municipio de Jacinseihdo, SC, entre outubro de 2004 a setembro de 200

Pitangus sulphuratus
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Figura 21. Gréfico ilustrativo do maior nimero agistros dePitangus sulphuratusma entressafra do arroz
irrigado, no municipio de Jacinto Machado, SC,entrtubro de 2004 a setembro de 2005.

Passer domesticus
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Figura 22. Gréfico ilustrativo da presenca ocadiateaPasser domesticusa lavoura de arroz irrigado, no
municipio de Jacinto Machado, SC, entre outubrd0fl a setembro de 2005.
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A LO foi utilizada principalmente por aves de ammbés Umidos como as garcas,
marrecas, macaricos, jacands e quero-queros. Nassafra, a LC permaneceu sem
inundacao, o que favoreceu a presenca de avev@m@si- onivoras como os passeriformes
P. sulphuratusS. flaveolae P. domesticusalém da garc¢&. sibilatrix e do gruiformeA.
guarauna principalmente apds o més de junho quando a L@rémla. Estes resultados estao
de acordo com Elphick (2004), que encontrou maionero de espécies de aves aquaticas em
campos de arroz inundados e nos campos Secos Enc@vies com habitos alimentares

granivoros e carnivoros.

Acredita-se que o0 maior nimero de individuos emadont na LO deva-se a maior
disponibilidade de alimento, pois nas observactemngo, constatou-se expressiva presenca
de girinos. A diferenca na presenca de girinos erionguantidade na LO esta associada ao
manejo agroecologico, o qual ndo utiliza agrotésjdavorecendo a presenca de insetos,
anfibios, e répteis e outros invertebrados.

Quanto ao numero de espécies registradas e o naeenalividuos, verificou-se
correlacdo positiva entre as duas areas, ou sgadq estes parametros aumentaram na LO,
também aumentaram na LC (Figura 23). O més de nmnefoi o periodo com o maior
namero de espécies registradas, e foi também aqoesnais se observou girinos dentro da
LO. No més de abril ocorreu apenas uma espéciauficapillus, e, no entanto esta foi a
espécie mais numerosdobre a auséncia das demais espgBiglson (2004) comenta que €
comum observar variagdes diarias nas atividadeavds, mesmo na auséncia de fatores
climaticos que interfiram. Porém, nos dias de ingeencontra-se aves com relativa
abundancia, e em dias de primavera e verdo € sageatemente dificil acha-las em seu

numero habitual.

A existéncia de correlacdo negativa significatiméree 0 nUmero de espécies e a
altura média do arroz pode estar associada a ldifide dos passaros para obtencdo de
alimentos, pois a medida que crescem as plantasrde, torna-se mais dificil a procura de
sementes, insetos, moluscos e anfibios, que ficaraolo. Este padrdo foi observado por
Richardson & Taylor (2003), em estudo realizadocampos de arroz, na Australia, quando

observaram um decréscimo no numero de garcas, idarspte o arroz cresceu.

A andlise de correlagdo entre altura da laminaudtdg o numero de espécies

registradas mostrou que ndo houve associacaoisaivid entre essas variaveis, ao contrario



39

de Tourenq et al. (2003), que constataram que @@aitndo numero de passaros aguaticos em

campos de arroz na Francga, estava relacionado @aamento da altura da lamina d’agua.
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Figura 23. Grafico ilustrativo da variacdo do numde espécies de aves (A), e do niumero de indigi(Bipna
Lavoura Organica e Lavoura Convencional de arrogaido, entre outubro de 2004 a setembro de 2085, n
municipio de Jacinto Machado, SC. Observar a @géel positiva demonstrada por variagdes semelhantes

4.2.2

Pequenos mamiferos

Verificou-se maior uso de habitats por pequenos ifeans nas areas naturais,

com maior riqgueza de espécies (n = 5) nos fragreatdajue nas lavouras (n = 2). Esta maior

riqueza de espécies nos fragmentos florestais Egae as outras areas deveria ser mesmo

esperada, segundo Mares et al. (1986). Uma majoeza de espécies tem sido verificada
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com o aumento de heterogeneidade dos ambientesigAU®83; Paglia et al., 1995), o que
concorda com os resultados observados neste esfigtin,que ocorreu maior niumero de
capturas nos fragmentos florestais (n = 53) dongsdavouras (n = 15), que sdo consideradas

ambientes homogéneos.

A espécieRatus norvegicug cosmopolita e estd sempre associada a pertesaco
causadas pelo homem. No entanto, essa espécieeviarmando invasora de areas naturais.
Lobos et al. (2005), encontraraf norvegicusem diferentes formacdes vegetais, sempre
associados a presenca de agua. Este fato podergigado nas capturas, pois esta espécie so
ocorreu nas areas naturais onde existia dispatabiéi abundante de agua.

As capturas d®idelphis albiventrisocorreram apenas no F2, e concentraram-se
nos meses de outubro, novembro de 2004 e janei@Dd®. OsD. albiventriscapturados
eram individuos juvenis, possivelmente devido acgel das armadilhas, que eram pequenas

para captura de gambas adultos.

Para o roedo. nigripes (pequeno-rato-do-arroz) obteve-se maior numero de
capturas nas areas naturais (Figura 7). O maioeraige capturas no periodo de entressafra
(Figura 24) seria esperado pelo aumento naturaldgopulacéo no inverno, entre 0s meses

de junho a agosto, como verificado em Graipel (2003

B Mus musculus O Oligoryzomys nigripes
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Figura 24. Flutuacdo no nuimero de capturas no geréte entressafra deglus musculuse Oligoryzomys
nigripes no municipio de Jacinto Machado, SC, entre ootder2004 a setembro de 2005.
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Apesar de ter encontrado abrigos@enigripesnas taipas das lavouras (Figura
25), ocorreram somente duas capturas nas lavaura®) comparado comll. musculugn =
13). Este fato pode estar relacionado com a cog@meéntre essas duas espécies por espacgo e
alimentq porque uma das principais causas de extingdo dea@nsilvestres é a introducéo
de espécies exodticas. A espédiemusculusonsegue colonizar varios ecossistemas devido a
sua ampla plasticidade ecoldgica, sdo agressivosoctras espécies e se reproduzem durante
0 ano todo (Lobos et al. 2005). Rosa (2002), coemuhbr a diversidade de pequenos
mamiferos entre mata de pinus e mata de restingangou O. nigripes como espécie
dominante nas matas de restingsl.emusculugoi apontada como potencial colonizador de
mata de pinus. O autor mostra que na area de mgtnds, onde houve dominancialde

musculus baixou o nimero d®. nigripes

Considerando a influéncia de marrecos de Pequigradxicos, verificou-se que
estas formas de manejo nas lavouras influencia@scapturas d#®l. musculugTabela 8).
Durante o periodo em que agrotoxicos e fertilizasiatéticos foram utilizados na LC, néao
houve capturas d®l. musculusenquanto houve presenca dos marrecos de Pequli® na
também ndo aconteceram capturasvdenusculusVerificou-se uma diferenga significativa
no numero de capturas te musculusem cada lavouraonfirmado através do Teste Exato

de Fisher (p < 0,05), mostrando que estas prdiioéam a presenca do roedor.

Figura 25. Abrigo d®ligoryzomys nigripesa taipa da lavoura convencional em agosto de, 2@)&unicipio
de Jacinto Machado, SC
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Tabela 8. Niumero de individuos Mris musculusapturados na lavoura organica (LO) e lavoura cociveal
de arroz irrigado (LC) no Municipio de Jacinto Madh, SC entre outubro de 2004 e setembro de 2005.

M.musculus Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sefotal
LO 0 1 1 o o o o0 1 o o o 1 4
LC 0* O* 0¥ 0O 1 2 2 0 4 0 0 0 9

(*) Presenca de marreco de Pequim; (**) Presenggdetoxico;

4.3 Diversidade de espécies
43.1 Aves

De acordo com Ricklefs (2003) o indice de dived&dale Shannon-Wiener
pondera tanto a rigueza de espécies como a abuadétativa. Freqliientemente utilizado em
estudos de ecologia, este indice serve para respandiis ambientes sustentam maior
namero de espécies. Assim, o maior indice de ddems encontrado para a LO (Tabela 4)
mostrou que esta area sustenta maior numero dddnds que a LC, o que foi atribuido a
uma maior disponibilidade de alimentos e auséreiagiotdxicos.

Tourenq et al. (2005) comparando a diversidadevds antre campos de arroz,
verificaram que em lavouras mais antigas a divadgdde aves era menor que em campos
mais novos, em conseqiéncia do periodo mais loogsa de herbicidas. Entretanto, Maeda
(2005) relaciona a riqueza de espécies com a krdas quadros de arroz. Quanto mais
estreitas as parcelas de arroz e com presencarda e vegetacdo maior a abundancia de
aves de ambientes mistos, enquanto parcelas mgés laram procuradas puramente por aves
aguaticas. Os resultados também foram condizentasMaeda (2005), no que se refere aos
fragmentos florestais adjacentes as lavouras, qaenp ter influenciado a presenca néo

apenas de aves aquaticas.

Na analise de diversidade sazonal (Tabela 4),ie®uifse que as lavouras de arroz
suportam um maior niumero de espécies na entreseafiee foi confirmado pela correlagcéo
negativa entre altura das plantulas de arroz e roime espécies de aves. A medida que
surgiram espécies granivoras-onivoras, que utdirava LC (4drea sem inundagdo na
entressafra), apareceram espécies de ambientesosimal LO (4rea inundada), o que
influenciou no aumento do indice de diversidad@erdodo de entressafra em ambas as areas.

Por outro lado, na safra, a diferenca significatim&re o indice de diversidade da LO e LC foi
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atribuida a maior abundéancia de individuos na L@raanalise que reforca estes resultados
foi o indice de similaridade, mostrando que no qukride safra 80% das espécies eram

comuns as duas areas, e no periodo de entressatt@®de similaridade diminui para 71%.

4.3.2 Pequenos mamiferos

O estudo sobre pequenos mamiferos mostrou uma taesidade nas lavouras
de arroz e nos fragmentos florestais adjacentesvéidiferenca entre as areas cultivadas e
naturais (Tabela 5). Rosa (2002) também encontifauedcas na diversidade entre areas
cultivadas (Ihus elliotti) e mata de restinga. Os resultados também foracoodantes com
Mill et al. (1992), que encontraram baixa riquezaa$pécies de pequenos mamiferos em

areas com monocultivo intensivo.

A baixa diversidade dentro das lavouras foi devidacorréncia de apenas duas
espécies de roedordd. musculus,como espécie dominante, O. nigripes.Porém nos
fragmentos florestais, a espécie dominante Goi nigripes, seguido deD. albiventris
D’Andrea et al. (1999) em estudos sobre pequenawif@@s em fragmentos florestais,
inseridos em paisagens agricolas, mostrou qudipstde configuracdo de habitat permite a
ocorréncia de marsupiais e maior niumero de espéi@esoedores em contraste com
monoculturas. Butet et al. (2006) comentam solrepmrtancia de bordas naturais e cercas-
vivas no entorno de campos agricolas para mantiereasidade de animais silvestres. Este
padrdo também foi verificado nesta pesquisa, possfragmentos florestais enconntrou-se,
mesmo que muito baixa, uma riqueza de espéciegqleepos mamiferos maior do que nas

areas de cultivo de arroz.
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5 CONCLUSOES

O sistema orizicola estudado nao substitui os lwhrshaaturais na conservacéo da
biodiversidade de aves e pequenos mamiferos, gst a fauna encontrada pode ser
considerada pobre em relacédo a banhados, pequatas le campos inundaveis naturais no

litoral no estado do Rio Grande do Sul e Santar®ata

O levantamento de aves e pequenos mamiferos, mosima comunidade
constituida de espécies de habitos alimentaresaetas e de ampla distribuicdo geografica,

indicando a degradacao da area. Nao foram registiegbécies migratorias.
1) Aves

1.1) O manejo diferenciado na entressafra nas fasoorganica e convencional,
determinou o uso de habitats. A manutencédo da &aigigua na LO favoreceu a presenca
mais frequente no arrozal de aves de ambienteaddagPor outro lado, na LC a drenagem
dos tabuleiros de arroz durante a entressafra grigpou um habitat adequado para aves que

se alimentam de sementes no solo, com maior freguidns passeriformes.

1.2) Verificou-se valores superiores no indice deerdidade de espécies na
lavoura organica em relagdo a convencional, deaidoaior abundancia de individuos em
funcéo da disponibilidade de alimentos maior eyorperiodo mais longo, em consequéncia

da auséncia de agrotoxicos.

1.3) Houve variagdo nos valores de diversidadespgéages entre safra e entressafra
da cultura do arroz irrigado, com os maiores valale diversidade para entressafra. A
medida que as plantas de arroz cresceram, diminnitmero de espécies, tendo permanecido

apenas aquelas capazes de obter alimentos nanaarsalto.
2) Pequenos mamiferos

2.1) As lavouras de arroz estudadas nao foranmzaddis como habitat pela
maioria das espécies silvestres, que foram redagraos fragmentos florestais no entorno do

cultivo.
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2.2) Mus musculusespécieusualmente encontrada em areas com perturbacdes
antrépicas, foi dominante nas lavouras, indicarelomotencial como colonizador de campos
de arroz.

2.3)Mus musculuse adaptou melhor na lavoura convencional.
2.4) Nos fragmentos florestaBligoryzomys nigripe®i a espécie dominante.

2.5) A diversidade de pequenos mamiferos foi cenadh baixa, indicando tratar-
se de uma area degradada, mesmo considerando @uepredade estudada apresenta

condicOes de conservacao ambiental superior a inaias propriedades da regiao.

3) A avifauna mostrou-se melhor bioindicador pasiemas orizicolas do que
pequenos mamiferos, porque apresentou maior abcind@rdiversidade de espécies dentro
das lavouras de arroz.
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