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� � ��� ¢ � � � ¡���<� � �<� ���H¬����� � �T� � �)� ��� � � � ¢  $� ß�%�d��� � � � � � ¢ ��� � �� $��� � ¬� � � �<� ���H¬����� � �<� � � ��®.�
¡Â���<�\ì�2¬�<� � � ���d�T���T�d�d���$����� � �©�<�������d�.����� � �$����¬� � �T�.� � ���H¬����� � �<�)Ô �
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íïî ËHð~ñ~ò�ójð

� � � � �e�	����� ¢ �#Ä©ô � � � � �T� o �<�nÄõ�� d���t�� �� � �d d�T� � � � ¢ � � �d� ¢ � � �� d� ¢ ����� � � ¡ � ���$� � �.� � � � �
� �p� �T� � � � �$� ¢ � ��Ä � ¡��. d� ¿ � � � �T�	±©�<��� � ¢ � ��� � � � ¢ � � �d� ¢ � � � �  $� � ���.�.��� � ���<� � � �.���������<��� � � �
�. $��� � �T�.� ¢ Ä�±�� � �d�����Ñ� ¢ �.�<�.�d��� �Ðo �°� � �� d��Å � � �d� � � �d� ¢ �2Å�� � �Sö � ¢�¢ø÷ � � ö �Ñ�� $���Ã�� d� � ¢ � � µ
� � � � ¢4� �d d�T� � � � ¢ � � �d� ¢ �<� �����.��� � � � � �� ����.  � ��� ¢ � ö � ¡��. d�<� � � ��Ä	�$� ��� � � � ¿°� ö � o �T�<�Í��  � �
�d�.� ö ±$� � ÷ � ���U±©����½��<�§�. d� � ���L U� � � � ����± ¢ �­���$����� � ¸<��� � � � � ¡Í�� d� � � �d� ¢ �ÃÅ��y��  � � �. d� � � �
ö � �   ��� � �t�� ��E�d� � � � � � ¢ ±�ÄùÒ'±©�<� � � � �­�. $����� ¢p¢ � ö£� �. d� �<� ���.� � ¢ � ¡��	�d������� � Ó � � �.�$��µ
� � � � � �� d� � �d�L f�� d�t�d����� � �T�.�<� Ô �yÅ��a�$���n� � � � ¢ ���<� ö �E� � �!�. d�!���$�����.� � � �d d�<� � � � ¢�� � � �
� � ��� ¢ � � � ¢ ��± � ����� � �nÄR¡ � � � ���d��Ä � �d�f�. d� � � Ó ���<� � � � ¡°���$������� � Ó � � ���d��� � � � � � �ù�� d�
�. d�<� � � ��Ä	�$� ��� � ±©�< d� o	� � � � ¡S�. d�� �Ä��©�<� � �d± � � ��µ�� ��� �<� � � � �$� ¢2¢ ���.� � � �)���d�M�. d� Õ'Ö ���d�
Õ�Ö�× ����� � ¡Â�T�.� � � ���L�d�T� � ���  $� � � � �e�j d� Õ�Ö�× �  $� � � �  $� o �Ñ�#½��©�<� ��� �<����� ¢ � � � �po ��� � � � � �
¡Â�T�.� �p� ���L�d�T� � � � � ¢ Ä � �<� � ���d� � ½ ��� �d�d������� � �©� � � �d� � �� ��<� � �
�j d� � ���L U�� d�����$� ¢ Ä � � � � ¡ � ± � �<� o ��± ¢ � ��� � �  M� � � ���L�d�#� � ¸v��� � � �k� � � � � �<��� � ± � ¢ � ��Ä�� �T� �.���#µ

¢ ��� � � � ¢ �<������ À���d� �<� ���.� ¢ ��� � � �E¡Â�d� � � � � � �jö �­ $� o � � ±���� � �d�T�k� � �Ñ�� d� � � � � � ¡Í �Ä	���T� � �d± � �
¢ ���.� � � � � ���� $������ �� � � �d� ¢ �d�.� � �<��� �j� � � �������d� � � �j� Ä ��� �T���nÄ�±d�.�<� ÷ � �d�
�����$� � ������� � �©�<�.��µ
�.�d�.����� ��ö � ¢p¢ � � ���°�. d���L� � ���d� � �����.� ØúÙûÚüÜ�Ý �S¾'�T��� � ¢ �<� � � ¢ � � ¢ ��� � � � � ¡H�� d� � �T��� � � �d�<�
� ± � �<� o ��± ¢ � �  $� � �d� � o	� �d�T�ý�� d� � � � � � � � ¢ �#½�� � �d�T��� � � �.� ��� � ���.�<� ö � �� õ�. d�§�� ��<� � � ¢ ���d�
���$�����.� � ØúÙÁÚþÜLÝ �d d� � ���.����� � � � � � � � �Hÿf�� d� o ��� ¢p� � o �<� � �$�T�!�� d�����. d� ¢ � ö µ-��� � �©�<�.�����d���
� ��� � � � �  d�v���
� � � � � � � o	� � ¢ �������� d�%��  � �.� ¢ � ö � ¡j�� d�T� � � ��Ä	�$� �%� � � ���d�ù� ¢�� �§�T� ���$� � �
�. $�����. d� � Ä � ��� � �d��� � �<��� � �%�d� � �.�­����� � �y�� d� � �©� � �.�.� � ¡ � �°����ÄÀ�$� � ��� Ô � ¹ � �£�� �� Õ'Ö
�  $� � �k�	�� d������� � ¡Â�<��� � � ���L���T� � � �L� � ���d� � ������� � � � ±���� � �d�<� � �%�� ����d�.� � �<� � � � ¡[�
��� ¢p¢ � ¡úÄ � �d�
� �����L���<�.�T� � ���L�d�#� � � �d� ¢ �!���d� � ���� d����± � �T� � � � ¡k�. d�<� � � ¢ ���d�!���$�����.� � Ó � � �.�$��� � � � � � �
ö � ¢p¢ � � �d� � ¡ � � � �d� ¢ �ø�
Ò��Ñ�� �� � �� d�T�° $���d�k�d�� �� � �d d�<� � � � ¢ � � �d� ¢ � �E�� d� Õ'Ö�× �  $� � �À�d��� � �<��� � ¡Â�<�.� ��� ���L�d�#� � �
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� ½

�L� � �d�d� � �������t��� Ô Ú Ù Ú æùÚçÜ � o �T� � �M�� d�!��± � �T� � � � ¡ � �����L�L�T�.�T�f�$� ¢ �k� ¿°� ö � o �<�<�
� ¢ ��  � �d�L  Õ'Ö ���d� Õ�Ö�× �  $� � � � � � � � �£�d�.� � �T���£�. d�<� � � ¢ � �j���$������� � �d $� � ���.����� � � � � � �ø�
�. d� ¢ ��� � ¢Í� � � �f� o �<�.���L� � ¡��. d� Õ'Ö �  $� � � � ��ÄU� � � � ¢ �vÄ �   � ���nµ��.���d�L������� � ¡Â�<��� � � ���L�d�#� � �
±©�< $� o	� � �2¡ � � ö �v� ÷ �� d�T� � � ¢ ���d�����$������� � Ó � � ���$��� � � � � ���d� ¢ � ö �d� � ¡ � � �Þ� ���L���T� � � �$� ¢ �
ö  d�T� �T� � �d���.�T�y� � �. d� � �����L�L�<���<� � �d� � �T� � o �T� � � ¢ Ä�� � �Ñ�. d� Õ'Ö�× � � � ��� ö �
 $� o ��¡ � �d���§�
�   � ���nµ��.���d�L�
¡Â�T�.� ��� ���L�d�#� � � ±©�< $� o	� � ��¡ � � ö �v� ÷ �� ��<� � � ¢ ���d�:���$�����.� � Ó � � ���d��� � � �:���d�
¢ � ö � ���L�d�#� � � �d� ¢ �ø�~�j d� � �
����� � ¡Â�<��� � ���d�Ñ¡Â�<��� �p� �����d�T� � � ±©�< d� o	� � � � � � � ���d�©�v���Ã¡ � � � � �.�
� ���.�<� � ���� ��<� � � ¢ ���d�
�	�d������� � Ó � � ���$��� � � � � ����� � ���� d�S�d�.� � �<� � � � ¡$�°�$� ¢ �k�2��� �  )�.� � � ¢ � �
 $� o �­±©�<�T� �<� ���$� � �<�Ñ±�ÄE�� ��­� � Ä � ��� � � � � ±©�< $� o	� � � � ¡H�. d� �<� ���.� ¢ ��� � � �t¡Â�d� � � � � � � �
¹ � �$� ¢�¢ Ä�� ö �U d� o � � ±���� � �d�<�ã�� $������ �� ¢ � ö µ-��� � �©�<�.�����d���À±©�< d� o	� � � � � ¡'�. d�À���$�����.� �

� �d d�<� � � � ¢ � � �d� ¢�� � ���À±©� �<� � �$�����<�E� � �. $��� � ¡[�� d� èUèeé ���$�����.� � ¿ � � � �<��±©�<�.� �  $� � �k�
�. d� � ���L f�. d�!���$� ¢ Ä � � � � ¡S�� d� � �©� � � � �  d�v���������f�T���.� � ��Ä��y¦ � �.� � o �<�T�H�. d� � ��� � � � �  ��v���
�d� � � � � �.�����.� � �� $�����. d� � � �d� ¢ � � � � ¢ �vÄ � �e�$� � ���E�L��� � �a�� d� � �©� � ���.� � ¡ � ������Äa�$� � ���
Ô � � �§���L�.�T� � �<��� ö � �� y�� d�­�#½�� � �d�<��� � � ¢ �d� � �vÄ � ¡Í�� d� �<� ���.� ¢ ��� � � �E¡Â�d� � � � � � � �£�j d�­  � �� �µ
�.� � ���T�����.�d�.�
�. d�<� � � ��Ä	�$� ��� � � � ¡~�. d�����$�����.� � � �d d�<� � � � ¢ � � ��� ¢ � �'� ����� ¢ ���Ã� � �� d��� � ¡
�. d�����$�����.� �  d��� � � � � �j� � � � ¢�¢ ��� � �<� ö   � � �°¡Â���<���d�<� � Ät���<�©�<�d� � � �!�. d���.� � ���T�����.�d�.�°���d�
�. d���	�d������� � �$����� � �T�.�<� Ô �
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� ��� « �<�d��� � �T�������� �� � � � ���d� � ���� � � �'� � � � �d� ¢ � � � ¡���<� � �<� �~Ò � � � ��� � � �d���T� � � �.�T��µ
�.� � �T����� � �d�d� � o ��� � �� o � � � ��� � � � �E�d�'Å � � �d�)� �)� �� � � � ¢ � �d�$� � o ��� � �� o � � � �d�
� � � �y� � � � �d� ¢ � � � ¡���<� � �<� � ���­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� �

� ��� « �<�d��� � �T�������� �� � � � ���d� � ���� � � �£���~� � � � ����� � ����� � ¡Â�T�.� � � ��������T� � �<� �$� � ����� � �
Õ'Ö ����� ��� ��� � ���� �<� � � �����������d���.�<�����d� � ���d� � ���a���­���­�����­���­����� � �

� � � Ø � Ý ��� � � � ��T� � � � � ��� �� � � � ��Õ)Ø"!$# !�Ý � ÖEØ"!&%'!�Ý � Ø ± Ý � ���L�d�#� � ¸v���� �� �
�$� � �� ¢ � ¢ ��� � ¡Â�d�H�� �� � �d� æ ��(e�$���.� Ô ÚþÜ*) Ü,+ (2� ÙêÚûÜ � æ*-�Ú (Í�å���­�����.�/�

� �10 ¨ � � � ¢ �������~�T�����.� � � � � �0Õ � � � �� ¢ � ¢ � � �d� ��� � � � � µ o�� ¸ � �d $� �
2T� �� � � � �kÕêØ"!&#»Ý �
� �� � � � ��Ö Ø"!435!'Ý � � �� � � � �)Õ � Ö Ø µ % µ Ý76�Ø � Ý � � ¡Â�d�2�� �� � ��� æ ��(ê�$�����
Ô ÚêÙÁÚþÜ*) Ü,+ (e� æ*-$Ú (M� Ø ± Ý � � ¡Â�d�2�� �� � ��� Ô ��(e�d����� ÙêÚüætÚûÜ*) Ü8+ (
� æ*-dÚ (Í�������­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�����.�/9

� � � ³ � ¢ � �[��± � � ¢ ��� � � �°� � � � ¢ �������S�<������� � � � � � � � �H� �� � � � �[ÕþØ:!'#;!�Ý � � �� � � � �HÖ
Ø:!<3=!�Ý �'�T���.�.� � � � � � � � � �� � � � �SÕ � Ö Ø:!>%'!'Ý � � ¡Â�d�2�� �� � �$��� � � ��¬��� � � �
� � �d� � �$���d� � �d�?� � �$����� Ô Ú Ù ÚÊÜ*) Ü,+ (õ� æ*-SÚ (Í�e� �)¢ � �� $� � �.�T��� �
� ��� � � � � � �d� � � �p� �T��� � �#½�� � �d�<� � � � ¢ � �­���­�����������­���­�����­���­����� 98�

½



´0Ån���[� ¾�ª ¹ Ånº�@ « ��� ½ �

� � + Ø � Ý ª~����� � � � �Ñ� � ¡Â�d�H�� �� � �d� Ù ��(h�$����� Ô ÚsÜ*) �/(h� æaÚ æ*-ÍÚsÜ �H� Ø ± Ý
� � ¢ � �Í� � �©� � �� � �T� � � ¡Â�d�2�� �� � �d� Ù ��(t�$����� Ô ÚûÜ*) �/(Ñ� ætÚüæ - ÚûÜ�Ø �L�$���� �<�
� � � � � � � ��Ô ÚüætÚûæ - ÚûÜ�Ý �ê���­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� A8�

� �1� ª � �$�©��<� �d�~�$���¯¬� � �#��� � � � � � � �d� ¢ �j¿ � � � �<��±©�<�������H¬����� � �T� ��� � � �p� �T� � � � �$� ¢ �
BÊ���<�d��� � �<�����y�E��� � � � �.� � � � �!� � � � ��� ¢ � � � ��� � �$���d� � �d�)�T�d�<��� � � Ø ( Ú
� Ý �=B Ú � �T� �.��� � � � ���d�e� �a¿ � � � �<��±©�<�.�ã����� � ¡Â�<��� � � ���L�S��T� � �<� ���H¬����� � �<�
� � � ���d�� � � �<� �*B ÚûÜ �<� �.�.� � � � �d�d��� � � � �d� ¢ � èDC ��B ÚE! � �<� ���.� � � � �d�d�
� � � � �d� ¢ �!¿ � � � �<��±©�<���t���H¬����� � �<� ¡Â�T�.� � � ��������T� � �<� �FB ÚEG �<� ���.� � � � �d�d�
� � � � �d� ¢ � �d�yÅ � � ���R����� � ¡Â�<��� � � ���L�S��T� � �<� ��B ÚH!>G �<� ���.� � � � �d�d�À� �
� � �d� ¢ � �d�£Å � � �d��¡Â�<��� � � ���L�S��#� � �<� �
I'J��� ��� � � � � � ���L�S��T� � �<� ��½��.�<��� � � �
�d� � �$���d� � �d�S�<�d�T�.� � ��� Ç �°�.�T� �-�� � Õ ��� � ¢ � �H� � �©� � �� � �T� � � ±$� � ½�� � ��� � �©�<�¥µ
���.�d��� � ��� � � � �T� � � � �n��� � �<��� � ���d� � ��� � � �����d��� � �<�2�� �'�d�Ã� �Êà �����dá:� �
� � ��� � �.� � � � � � �d� ¢ � � o � ¢ �<��� �%� � � � � � �$�������%���<� �Y�� �5K � ¢ � �d d�5�$� Ç �
�.�T� �-�� � Ö �t� � ¢ � �°� � �©� � �� � �<� � �)����� ¢ � ¢ � �d�v��� � �<����� �<� � ���.� � ���T�����.�d�����
Ç � �Ã¢ � �d $� �ML �ON ��� � ¢ � �S� � �©� � �� � �T� � ������� ¢ � �<� � �'KQP ÙORTS × � � �d� � � ����� �
� � ��� � � ���T� � �� � ���$���d�d���� � � ��� � � � �L���k� Ç � ¢ � �d $�OU°��� � � � ��� �WVü�­� � ¢ � �
� � ��� � �� � �<� � �'����� ¢ � ¢ � �d�<��� � �<����� �T� � ���.� � ���T�����.�d����� Ç � ¢ � �d d�WX
�.� � � �
� � � � �T� � � � �n��� � �<��� � � ² � ����� ¢ ���·� � �$�­�.�<� �-�� � Õ �$���.�­� � ��� � �­ß�­� � ���d�T�.�$�
� � � � ��� �5Y � KEP Ù�RTS × �$���.��� � ��� � �)ß��� � �.� � ����� � � � ��� �ZY �S¾ � ���L�.� � �
� ±�� � � � �$� « �T¡¥� 2 �8� 6 �U���­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�����[� Ü �

+ ��� « �<�d��� � �T�������� �� � � � �	��� � ���� � � �R�d�À� � � � ����� � ¡Â�<�.� ��� ���L�S��#� � �<� �$� � ���d� � �
Õ'Ö°× � ¨�� � � � �d�<�.� � � � � Ú ���d� � ��� � ���0�� �.� ¢ � �������������­���­�����­���­�����[� Ü �

+ � � ¹ �.�T�\ì�2¬�<� � � � � �$�����d�.� � � � � � � �d� ¢ � �$����� Ô Ú»ÙêÚûÜ*) Ü,+ (e� ætÚûÜ*) Ü8+ (Í�|���[� Ü 9
+ �10 ¤H� ���<� � � � ¢ ���0�� ��� �T� � � ¡Â�d�H�� �� � �d� ² Ø � Ý'æ ��(R�$����� Ô ÚÞÙÞÚ Ü\) Ü,+ (W� Ø ± Ý

Ô ��(e�$���.� ÙÁÚüætÚêÜ*) Ü,+ (Í�°���­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�����[�8�]A
���������	��
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+ � � ¤H� ���<� � � � ¢ �	�k�� ��� �<� � � ¡Â�d�2�� �� � �d� Ô �$����� ÙêÚþæ!ÚþÜ*) Ü,+ (Í�»�����­���­�����[� � �
+ � + Ø � Ý ¦§���L�d�T� � ¸<���� �� � �$� � �� ¢ � ¢ ��� Ø ± Ý�� � � � � ��<� � � � � ��� �� � � � ��ÕçØ"!^# !'Ý �

Ö R7_ ×
Ø:!>%`!�Ý � � ¡Â�d�H�� �� � �d� æ ��(Í�d�d����� Ô ÚêÜ*) Ü8+ (M���d� ÙÁÚþÜ\) Ü,+ (ù�Þ�����[�]0*�
+ �1� Ø � Ý ¦À���L�d�#� � ¸<���� �� � �$� � �� ¢ � ¢ �)�$����� Ô ÚþÙûÚ (f� � ¡Â�d�2�� �� � �d� æ ��(Í�Æ�$�����

Ô Ú Ù Ú (Í� Ø ± Ý ��� � � � ��<� � � � � � �� � � � Õ �badcfeFg Ø"!h# !'Ý � � � � � � ��<� � �
� � � �� � � � Ö R7_ × �iadckjlg Ø:!>%`!�Ý � � ¡Â�d�H�� �� � �d� æ ��(Í�d�d����� Ô Ú»ÙêÚ (2�U�­�����[�]0 �

+ �m� Ø � Ý ¦§���L�d�#� � ¸v���� �� � �$� � �� ¢ � ¢ �t� � ¡Â�d�H�� �� � �d� Ô ��(ù�$����� Ù Ú æeÚåÜ*) Ü,+ (2�
Ø ± Ý ��� � � � ��<� � � � � � � � �� � � � Õ adckjlg Ø:!n#o!'Ý � � � � � � ��T� � � � � � � � �� � � �
Ö R7_ × � � ¡Â���2�� �� � �d� Ô ��(^adckjigT���$����� ÙêÚûætÚþÜ*) Ü,+ (2�e�­���­�����­���­�����[�]0 �

+ �19 ¾ � ���L��� � � � �d�'¡J� � �'�$� � �d���T��¡n�� � � �padcfefg ÚûÜ ���d���d� ¢ ����� ���­� � �d�$���2�� ���d�
� � �$� ¢ � � �­� �� � � � ��Õ7Ø �$���.�rq Ú � ( Ý ² Ø � Ý�Ù ��(h� � ¡Â�d�H�� �� � �d� æ ��(ã�$�����
Ô ÚûÜ*) Ü8+ (e� Ø ± Ý Ô ��(e� � ¡Â�d�2�� �� � ��� æ ��(e�d����� ÙêÚêÜ*) Ü8+ (Í�������­���­�����[� � Ü

+ �1A Ø � Ý �	� � � �<��� � ± � ¢ � �d���d�£�$� � �� ¢ � ¢ ��� � ¡Â���2�� �� � �d� Ô ��(Í���$���.� Ù»ÚüætÚêÜ*) Ü8+ (
���$����� ÙÞÚ æ:Ú Ü � � �L�d���� �T� � � � � � � � � � Ø ± Ý ��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d���$� � �� ¢ � ¢ �
� � ¡Â�d�2�� �� � �d� Ù ��(2�ø�$����� Ô Ú æÀÚ Ü*) Ü,+ (f���$���.� Ô Ú æÀÚ Ü � � �L�$���� �<�
� � � � � � � � � �����­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�����[� � 0

+ ��� Ü ��� � � �T��� � ± � ¢ �$���d�)�$� � �� ¢ � ¢ �t� � ¡Â�d�2�� �� � ��� æ �s(Í�\�$���.� Ô Ú ÙëÚåÜ*) Ü8+ (ù�
�$���.� Ô ÚêÙ»ÚþÜ � � �L�$���� �<� � � � � � � � � � �­���­�����������­���­�����­���­�����[� � �
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+ ���8� ¨ � � � ¢ ���������<���.�.� � � � � ��Ö R � Ö�× �$� � � � � � � �� ¢ � ¢ � Ø:!�3�!�Ý �°�T���.�.� � � � � �
� � � �� ¢ � ¢ � � �d� ��� � � � � µ o�� ¸ � �d $� ��2 � �� � � � �2ÕwØ:!ut$!�Ý � Ö R7_ ×�Ø"!Z#v!'Ý ��� Õ �<� �
Ö R7_ ×ÑØ"!&%'!�Ý"6 ² Ø � Ý � � ¡Â�d�H�� �� � �d� Ô ��(2�H�$����� Ù ÚçÜ*) Ü8+ (õ� æaÚçÜ*) Ü,+ ( �
Ø ± Ý � � ¡Â�d�2�� �� � �d� æ ��(2�k�$���.� Ô Ú Ü\) Ü,+ (a� ÙÞÚ Ü\) Ü,+ (Í��Ò � �L�d���� �T� � � �	µ
� � � � � � � �d� � � � � ���.� � � �<� � o �<���$¬�<� � � �Ñ�$���.� ¢ ����� �.� � �d����� � ���L�S��T� � �<� � � � �
� � � � ¢ �����.� � � � ¢ � � � ¢ � � ��� � � � � � Ø � Ý ² Ø Ô ��( Ý × Ø � � ���<¬� � �d� �p� � � � � � � � � ��µ
¢ �����.� ��Ý � Ø Ô �s( Ý:w�Ø �� ¢ � ��� ��� � � � ¢ ������� Ý�� � Ø ± Ý ² Ø-æ ��( Ý"x S × Ø � � ���<¬� � ��� ��� � � � � �
� � � � ¢ �����.� ��Ý � ØYæ �s( Ýzy7S × Ø �� ¢ � �p� �­� � � � ¢ ������� Ý � �������­���­�����­���­�����[� + �

+ ��� � ³ � ¢ � �~��± � � ¢ ��� � � � � � � � � ¢ ������� � �T���.�.� � � � � � � � �~� �� � � � �ÍÕ Ø"!rt{!�Ý � � �� � � � �
Ö R7_ ×ÑØ"!|# !'Ý � � �� � � � ��Ö R � Ö�×ÑØ:!$3`!�Ý#� � � �� � � � ��Õ � Ö R7_ ×EØ:!>%`!�Ý � �
¡Â�d�2�� �� � �$�t� � � ��¬��� � � � Ø � � �d� � �$���d� � �d�'� Ý�� �$���.� Ô ÚÞÜ*) Ü,+ (Í� ÙwÚÞÜ*) Ü8+ (
� ætÚûÜ\) Ü,+ (Í�~� �£¢ � �d $� � �.�T��� � � �d� � � � � � �d� � � ��� �<��� � ��½�� � ���<� � � � ¢ �ä�����[� + �

+ ���]0 ¨�� ���.� ¢ ���� �� � �T���.�.� � � � � ��Ö R � Ö�× �$� � � � � � � �� ¢ � ¢ � Ø:!}3M!�Ý �°�T�����.� � � � � �
� � � �� ¢ � ¢ � � �d� ��� � � � � µ o�� ¸ � �d $� �=2	� �� � � � � � Ø:!OtÀÝ � Ö R7_ ×�Ø:!�#~!�Ý ��� Õ �<� �
Ö R7_ ×yØ"!&%'!'Ý76 ² Ø � Ý � � ¡Â�d�2�� �� � �d� Ô �s(Í�Í�$����� ÙsÚ æhÚ Ü*) Ü,+ ( �°Ø ± Ý � �
¡Â�d�2�� �� � �d� æ �s(Í�d�$����� Ô ÚÁÙ»ÚþÜ*) Ü,+ (2�~�­���­�����������­���­�����­���­�����[� + A

+ ��� � Ø � Ý ¨�� � �d� ��� �<��� � �d� �<� �.�.� ¢ ���� �� � � � ¡Â�d�2�� �� � ��� Ô ��(��$���.� Ù»ÚüætÚêÜ*) Ü8+ (
�'�$����� ÙêÚûætÚþÜ � � �L�$���� �<� � � � � � � � � � Ø ± Ý ¨�� � �d� ��� �<��� � ��� �<� ���.� ¢ ���� �� �
� � ¡Â�d�2�� �� � �d� Ù �s(a�$���.� Ô Úåæ:ÚëÜ*) Ü,+ (a���d����� Ô Úåæ:ÚëÜ � � �L�$���� �<�
� � � � � � � � � �����­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�����[�]� Ü

+ ��� + ¨�� � �d� �p� �T��� � ��� �<� ���.� ¢ ���� �� � � � ¡Â�d�2�� �� � �d� æ ��(2�k�$���.� Ô ÚÞÙÞÚ Ü*) Ü8+ (
���$���.� Ô ÚêÙÁÚûÜ � � ���$���� �T� � � � � � � � � �Û���­�����������­���­�����­���­�����[�]� �

+ ���]� Ø � Ý ª~���.� � � � �t� Ø ± Ý � � ¢ � �°� � �©� � �� � �T� � � ¡Â���2�� �� � ��� Ù �ø�$����� Ô ÚëÜ*) ��(a�
ætÚêÜ§Ø �L�$���� �<� � � � � � � � ��²2Ô Úüæ!ÚûÜ�Ý � �­���­�����������­���­�����­���­�����[�]�8�

���������	��

�������������	����
������������� !�#"$���%�	�'&)(* �#+-,.�%��/0&2143



� � � ��v���
�

¹ � ¢  $������� � � � � �����­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� �p�
¾'�<� � � ���$�� � � � �­�����­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� ���p�
���L�.���d� � ��� �<��� � � ª � �©� � � � � � �­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� �Ðo
« � � � � � �����­�����­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� o	�
��± � ���.� � �:�����­�����­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� o	���p�
´ � � �����d� ¹ � ���d��� � ���­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� ½

� � X©O�c¯K0FHg��I��PdK �
� `bK0F[D	lÂK���N���_D�c�GJILK���l�_P$NvN<GYILK��\D�c¯c¯K©VRP��©X�_D�O¯GJILKMD�V �tD	F\D	N5�ÀG��~D�c�I°_g\]2GJILP$N �
� ��� Å������ � �d�H�� �� � ���­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� �
� � � ¦ � �d� ¢ � ª � ¡���<� � �<� �­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� A

� � � ��� ª·���<�.� � ��´ �po �.��� ¨�� �d� � �� �� � ª � ¡v��T� � � �h�����������­���­�����­���­����� A
� � � � � ¤H� �.�<� � � � ¢ ���0�� �%� �<� ���­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�������]0

� �10 ¦§�����d�T� � ¸v�©�� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d�:�����­���­�����������­���­�����­���­�������]�
� �10���� ��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d�E�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�������]A

� � � ¹ �d�2�� �� � � �d� ¨�� ���.� ¢ ���� �� � �����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� � Ü
� � � ��� ¨�� � ��� ��� �<��� � �d� �<� ���.� ¢ ���� �� � �­���­�����������­���­�����­���­����� � �

� � + ª~����� � � � �)� ¨ � ¢ � �£ª � ��� � �� � �<� ���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� � +
½ �po



�\@'¦ �� « ÅnÒ ½ o

� `bK0F[D	lÂK���N���_D�c�GJILK���gjiPdX�O¯GJILKWF\D<�k�HGJXõD	V �!D�F\D	NZ�ÀG��~D�c�I°_g\]2GJILP$N ���
0���� Å������ � �d�H�� �� � ���­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� � 9
0�� � ¦ � �d� ¢ � ª � ¡���<� � �<��� �H¬����� � �<� �­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� � A
0��10 ª~�d�<��� � ��´ �po ����� ¨�� �d� � �� �� � ª � ¡v��<� � � �û���­���­�����������­���­�����­���­����� � A

0��10���� ¤H� �.�<� � � � ¢ � �0�� �%� �<� �­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� 0,�
0�� � ¦§�����d�T� � ¸v�©�� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d�:�����­���­�����������­���­�����­���­����� � �

0�� � ��� ��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d�E�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� � 9
0�� + ¹ �d�2�� �� � � �d� ¨�� ���.� ¢ ���� �� � �����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� + �

0�� + ��� ¨�� � ��� ��� �<��� � �d� ¨�� �.��� ¢ �©�� �� � �­���­�����������­���­�����­���­����� + �
0��1� ª~����� � � � �)� ¨ � ¢ � �£ª � ��� � �� � �<� ���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� + �

� `bK0F[D	lÂK���N���_D�c�GJILK���gjiPdX�O¯GJILK¡ EX�O¯G¢��D�c¯c¯K�VfP��©X�_D�O¯GJILKMX[P��­P$F[D	GÂP Õ�Ö � �
� ��� Å������ � �d�H�� �� � ���­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­����� �80
� � � ¦ � �d� ¢ � ª � ¡���<� � �<� ����� � ¡Â�<��� � � ���L�S��T� � �<� �­���­�����������­���­�����­���­����� � �

£ `bK0F[D	lÂK���N���_D�c�GJILK���gjiPdX�O¯GJILKWX\P¤�­P$F\D	GJP Õ'Ö�× �s¥¦�
+ ��� Å������ � �d�H�� �� � ���­���­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�����[� Ü �
+ � � ¦ � �d� ¢ � ª � ¡���<� � �<� �­�����­�����­���­�����­���­�����������­���­�����­���­�����[� Ü 0

+ � � ��� ¾ � ��� � �$� ¢ � ¸v���� �� � �	ª~�d�<��� � ��´ �po ����� ¨�� �d� � �� �� � ª � ¡v��<� � � �f���­���­�����[� Ü 0
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�$����� � �� �� � � � ��� � �<�£� � � � � ��� �T� � �

é Ú E G �'  J � = �' �#?Q�' � = J U 4#IKJ ) Ø � ���8� Ý
¹ � �$� ¢ � �T���.��� �<� � � � � � �$� � �d�<��� � �$���d�SR�T4 T � = U 4�U2VXWZYQ[\V Ú^] / �/XuU [>W S`_ U �Í�À¡Â�d�2�� �� � �d�
�$����� � �� �� � ��� � � ¢ ��� ²

é Ú G �'ba /L Ø q ! ( �' Ý ��½��dc L ä æ ×� Øfe5! (,J Ý ç Liq ä� g ) Ø � ��� � Ý
ª � �<� � � �T�\ì�2¬�<� � � ���Æ�)�<���<�.� � � ¢ �Ðo �����d� ¿ � ¢ �   � ¢ �.¸ � �­� � � ��� o � ²h Ú Ù �

â �' ¢ � c q ! ( �'/ Ù g ! ä æ ×� Ø q ! (,J Ý ! ä
q� ) Ø � ���]0 Ý

@ � ���d� � �M�T�d�<��� � � ¢ �Ðo �.�Ñ� � ��� �U� � �d� � � � � � � ��� o �<�t�e�.� � �.� � �� �� � � � ¡���<� � � ����ª~�©� Ø � � � Ý �
�T� � �ji h � i q ÚþÜ ² â �' Ù� Ø q ! ( �' Ý ç ä æ ×� Ø q ! (,J Ý × Ú ä � ) Ø � ��� � Ý

���������	��

�������������	����
������������� !�#"$���%�	�'&)(* �#+-,.�%��/0&2143



� � � ¦ � �d� ¢ � ª � ¡���<� � �<� � �
Ç�� �������d�'���<���$���� �� � � �� � � ��� � �<� � ��� � � ¡Â� � ��� � � � � � � ���$�� � � � � � 	* ¡ � �4� � � � � �Ðo � ��� � � � � � � �
�T� �����$���� � ��� � � � ���Æ�� � � � � � ���4� �po �T�.� � �<� � ���d�4� � �[¢ � o �°� �<� ��� � �� �� � qk� � ��½=( �' Ú (,J Ú ��(
�$����� � � � �.�<� � � � ¢ ���k�� �%� �<� ��@�� � ¢ � ¸v���d� � � � �d�T��� � �$���d� ²

�l ÚFE TJ � = U 4�mZV ¿ l � Ü ¿ Ø � ��� +LÝ
� � �T�L� � �d� �y� � ���.�L� � �T��� � � �d� ¤ ���� d� � � 2 �À0 6 �\� � ��� � � � �.�T� � � �.� o �<�
�E�.� � ��� � �� �� � � � ¡v��T� � � ���
ª~�Æ� Ø � ��� � Ý � �<� � �d²

Ù � E TJ � = U 4#n)V â �' U�o)pq V ç ä æ ×� Ø q ! �«( Ý × Ú ä � ) Ø � ���]� Ý
Ò � � � ���$�� � � � � � 	* � � ��� � �T�%�.����� � ¡ � � � ��� � � � � � � � �����<����� ¢ � � ���d� � �f¡��� � � � ¢ �:�d�
ª~� ¢ �<�nµ¥¦§� � ¢ ���d� � �E� � ¢ �p�%� ��� ä�r � ²â �' U o pq V Ú ä �G ã!- R Ets4 s � * ã�0/ U V o�u>vZw 'yx ) Ø � ����� Ý
ª:��� � ¢ � ¸v����� � �°�.�T�d�.� � �T�������� �� � � �����T�L��� ¢ ²{z J Ø X Ý~Ú R s4 s � V× s U U u>vZw V � � �d�d� z)| Ø X Ý ��4� � ��¡Â�d�H�� �� ��d�Ñ¶S� �.� � ¢ � � � � � � ���$�À� � �d� �p� � � � � � � � � �2� � �d� � � � � � � �.� o �<�%�§�.� � �.� � �� �� � � � ¡���<� � � ���Sª~�Æ�
Ø � �Ç� � Ý �d����� � � � ���d� � ��� �T� � �d� � �����a���� � ¢ �d���������£�� ¢ � � �'� � � �.�<� � � � ²

Ù � E TJ � = U 4#n)V 2 z J Ø ( =�Ý76 � ç æ ×� Ø q ! �«( Ý × Ú
�� ) Ø � ���]9 Ý

¤ � ��� � � � � � � �.�­���d� � ��� � �����T�L��� ¢ � � ��� � �<� � o �<�.� � �����$���d� � q Ú ��(Í�©�<��� �� �!� � � � ��� � �
� �$��a���d��� � �<�������Ñ� � �R��� � �©�<�.��������� � �<�� � � � � Ù
} � �°±$� � ½ � ��� � ���ù�.� � ���T�����.�d��� �ù� � � � �
� ���L�S��#� � �<� æ �d� o � � �T����� ¢ � ��®d��%���d� � �d�T� � ��� �$��� � �£� � � �<�L���d� � �.�<� � � �d� o �#µ � ������� ¢ ���
���$����� � q Ú ��(Í�»� �d� ��� � � �.�:���T�.�L�d�����f���d� � �.� � � � ¡J��¸T�<�ù��À�$�����f���$� ¢ � �p� �T� � �� � �
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� � � ¦ � �d� ¢ � ª � ¡���<� � �<� �]0
� �<�L� � ����� � �����T�L��� ¢ �<� � o �<�.��� ² E TJ � = U 4#n)V 2 z J Ø ( =�Ý76 � ) Ø � ���]A Ý
� ¡Â�d�2�� �� � � � � � � � ���$�:�d�y¶�� �.� � ¢ � � ��� ��� � � � � � � � � ��y±©� � �<� � � � �������$�:� � � � �.� � �d�=EÚþÜ ²~z J ØYÜ�Ý P ��ç R_ = × ����� � ��� � � ��¡ � � � �)� ��� � ���$�� � � � �z J ØC=�Ý P U V& �0/ = ¿ Ø � � � Ü�Ý
�$�����e�L�������d� � o � ¢ � ��� � �d� = �õª~��� �� � � � �d� � � � �L��������� � �)���d�y�$����� � � �����T� o � ¢ � 2 �8¿ G»Ý �z J Ø>=�Ý7�åØ U V � & �0/ =�Ý �4¾'� � ��� � ���d� � �.�)� �T� � o �T�.�d¬�T� � � �%�$� � �����T�L��� ¢ �dª~�Æ� Ø � ���]A Ý ���������������µ
� � �$�����.��� o �� � �d� E T

R � = U 4���n�4 � oK� VØ �0/ =�Ý � S × ¿ Ø � � � � Ý
���f�� ¢ � ��� � � �����T�L��� ¢ �<� � o �T�.�L����� ��� � � � � � ���d�Mq Ú ��(Í�����©�<�$� � �$���.�>��� � �4�L� ¤H� ��������� � �
� � ���.�<�L�.� ¢ �T� � o �<���L���$� ��� � � � ���Oq Ú �«(2�d�$���.�'� Ú 0\¿ � ¿ )À)¨) �S¾'� � ���
¡ � � � � � �� ���� � �.� �� o � ¢
�d�#�$� � �­� � �E��� � �©�<�������d�.� � �v�� � � � �Ñ�d���������.0��d®d��À���d��� � q Ú �«(h�y�<�d�T�.� � � ¢ �po �.��� �
� � ��� ¢ � �Íª~�Æ� Ø � ���]0 Ý �Í� � �.� � � � � �§�d�T���T�d�k¬�T� � � �U� �� � µ����$� ¢ �� � � � �E� � q Ø � � ��� � � � � � � �<�����
� � �<� �n�����d����� � � � � � � � � ¢ � ����� � � � � Ý �

ðèñ7ðèñdð �}ý��*õ
ô � ø"ù7��������y� ø � ý
Ç � � ��� � �	�� �� � o � � � � ���$� ¢ � � ��� � � � ���<� � � � ¢ ���0�� ��� �T� �$��������� � �©�<�.��������� � � � ��� ���£��±d� � ½ �

�$�)��� � �©�<�.��������� � �<�� � � � ���
Ø � Ý�ÙB�ûÙ
} �
�ã�.� � ���T�����.�d��� � �<�� � � � �t����d�#�$� � �$�����.��� o �� � � � � � � �$�°ª~�©� Ø � ���]9 Ý �$���.� ætÚêÜ ��q Ú �«(2�

��� � � ¢ �����d� � � �
Ù
}2Ú �� R TJ � =HØ U 4#V z J Ø ( =�Ý.Ý � ) Ø � � �8� Ý
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� � � ¦ � �d� ¢ � ª � ¡���<� � �<� � �
¤ �����)��� � �©�<�.�����d�.� �£¢ � �L� � ��� � �<��������±$� � ½ � ��� Ù
} � � �d� � � � �<� � � � �d�<�.���j���d�
� � ���.�<�L�.� ¢ �$�
ª~�Æ� Ø � ���]9 Ý ����d�T�.�<� �%� �$���$�E� � � � �T� o � ¢ � �'�$���.�rq Ú ��(Í� � ±��.�<�d� � � � �<��� � �������T�	�d���� �� �
�$����� � � � �.�<� � � � ¢ ���k�� �%� �<�d²

Ù� Ù�} ç æ ×� Ø q ! ��( Ý × Ú
�� ) Ø � � � 0 Ý

« � � � ¢ o �<�d� � �)�<���$���� �� �%� ±���� � � � ²

q Ú ��(Zç æ
Ø � !WÙ � Ù
}nÝ 4 RTS × ¿ Ø � � � � Ý
�$�����)��� � �©�<�������d�.� �j¢ � �L� � ��� � �<����� � ��¡Â�T� � � �.� � � Ù
} �
Ø ¶ Ý�ÙB�ûÙ
} �
¤ ���.�Ñ�.� � ���T�����.�d��� ��¢ � �L� � ��� � �T���.� � � � � ��� � ���d� Ù
} ��� � � � ���d�%���$� ¢ � � ��� �Ñ�<� � � � ������µ

� �<��� � �$� � �����T�L��� ¢ �$�Àª~�Æ� Ø � ���]9 Ý � Ç � � �.� � � � � � � �<�L� � �d� �y� � ���.�L� � �T��� � � �d���j  � � ��µ
� � � 2 � 6 �Ã�� �<� � o �T� � �T�������.�<� � � �.� o �<��� � ���.�<�L�.� ¢ �$�)¡ � � � � ²

Y Ø q Ý~Ú E TJ U 4���n�4 � oK� V Ø U 4 o V z J Ø ( =�Ý�Ý � � =i) Ø � � � +LÝ
�w�d�T� �po ���d��� i�Y � i qÍ�Æ� � �d� � �<���#½��d�.� �.� � �<� � �

Y - Ø q Ý~ÚE! E TJ = U 4���n�4 � oK� V Ø U 4 o V z J Ø ( =�Ý�Ý � � = ¿ Ø � � � � Ý
��� � �����£�� ¢ � � � � ����� ¢ �������.�<� ¢ � ¸v���$���d�%ª~�Æ� Ø � � � � Ý � � � ���.�)�	���
���d�<� �po ���$� �T� � o �<���L�
� �
q Ú ��(W�����T�$� � �$�������\� � ! ���Ï�L� +f�t��� �F� Ú + ¿ � )À)À) ��¾'� � ���%¡ � � � �ù����d� � � ��� ���� � � � � �
���j�� ¢ � � � � � � � ��� ¢ � � ���d�À�$���.�n� Ú 0*¿ � � ¨�� � � � �d�<�.� � � � � � � � � � � ¢ � �<������� � � �����T�L������� � �d�
Ø � � � � Ý � � �.�T� ��� �>( =�� �L�·Ò'± � �T� o � � � � �����$����� � �2�$� � ��½��$��� � �� � � �d� z J Ø ( =�Ý �j�$�'¡Â�d�H�� �� �
��� � � � � �<� � � ¢ �#���������d�~��� ¢ ���T� � � �j���� � � �<� ���.� � ±�� � �� �� � � �� � µ � � ���L� ¢ ���k� Y>- Ø q Ý � ¤H� � � ���.� �
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� � � ¦ � �d� ¢ � ª � ¡���<� � �<� � +
¢ ��� � �H� �T� ����� � ±d� � �� �� � � � ���<� �p� � � � � � � � ( = r �%� � �d� � �<�
���$� ¢ � � ���$� �<� � � � ���<�����d� �U�
¢ ����� ��� � ��¡Â�<� � � ����� � �����<�������� �� �E�<� � � 2@�[Ø q ! �«( Ý"6 4 R � �<� � � ¡J��� � ���	� � ��T� � �T� ��� �L�0� �
¢ ����� ����� ��� � ���$�� � � �<��z J Ø ( =�Ý P U o V � & ��/ ( = � Ç � �.� � � � � � � � ± � �<� o � � � � � o	� � � �����T�L������ �� � � � �
�$������� � �Æ���d� ²

Y - Ø q Ý P !�� U 4�� RTS�� 4 R � � � S × 4 R2� U 4 RØ ��( Ý × c ��0/ g � S × Ø �«(«� Ø q ! ��( Ý.Ý × 4 � S × ¿ q�� ��( )ëØ � � � � Ý
¤ ����� ��� � � � � Ú � � � ���.�<�L�.���� �� � � � �£�$������� � �d� � �d�d¸ � � �T�L� � ���.����� � � ¢ ����� �d²

Y - Ø q Ý P U 4�� RTS�� 4 R � U 4 RØ � ( Ý × Ø
��0/ Ý _ ¢ � 2 ��(�� Ø q ! ��( Ý"6 ¿ q�� ��( ) Ø � � � 9 Ý

Ç°� �d� � �<� o � ¢ o	��� �<��� � � � �<��� � �T�°��� � �����.� � � �S� � � � �$�a���£�� ¢ � � �y� �a�<� �T� � � �T�����:�$�
� � � � �<��� � ± � ¢ � �d���d���$���.�T� �-�� �)� �v�� � � � ���d� � � �p� ���.� � � � � o � ¢ � �Ã�d� � � � �T� � �$�����©�� �� �)�T� � � �
��� � � ¢ ����� � � �d�­¼ � Ä � � 2 � 6 � ¨�� � ±$� � ���$� � ª~� � � Ø � � � � Ý µ Ø � � � 9 Ý ��� � �d� � � � � � � ��� o �T�����d�

Y Ø q ÝÖ! Y Ø ��( Ý��Ï! U 4 R�«( Ø ��� � ! � Ý c ��0/ g � S × Ø.Ø q ! ��( Ý ���«( Ý � S × 4 R ¿ Ø � � � A Ý
�$�����5� Ú 0 �

Y Ø q ÝÖ! Y Ø ��( Ý��Ï! Ø � � �0/ Ý _ U 4 R��( Ø q ! ��( Ý��( ¢ � 2ÐØ q ! ��( Ý �/��( 6 ¿ Ø � �10 Ü�Ý
� Ú � �

Y Ø q ÝÖ! Y Ø ��( Ý�� Y - Ø ��( ÝTØ q ! ��( Ý ¿ Ø � �10*� Ý
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� �m0%¦§���L���T� � ¸v���� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d� �]�
� Ú + ¿Ã�*¿ )À)À) ��®d��t�	��� Y -JØ q Ý �<� � o �T�.�L��� � q Ú �«(2�Á@�� � ¢ � ¸v���d� � �t�d�#�$� � �� �� � �d� Y Ø q Ý �$�
ª~�Æ� Ø � ���]9 Ý ��� � �d� � � � ���<� � � ��� o �T�'�)�<���$�©�� �� � �$���.� � � � ���T� � � � ¢ ���0�� ��� �T�)�<� � �

Ù � Y Ø q Ý ç æ ×� Ø q ! ��( Ý × Ú
�� ) Ø � �10 � Ý

¨�� � � Ù��ûÙ
} �d� � �d� � � � ���$� � ���j���d�
Y Ø q ÝÖ! Y Ø ��( Ý7�Ï! �� Ù
}K� ¿ Ø � �1080 Ý

� ���d� � Ú ØÂÙ � Ù�}\! � Ý �Í���d± � � � �.� � ��� � ���T�	�d���� �� � � � �p� �'�d� � ª~� � � Ø � � � A Ý µ Ø � �10*� Ý � � ±��.� � � �
� �.� � � ¢ ����� � �d� � ��®.��� � �$����� � � � ���<� � � � ¢ ���0�� ��� �T�d²

Ø q ! �«( Ý7� �«(D�TU Ø ��� � ! � Ý0Ø �0/ �/� Ý � S × ��(� Ù�}�  RTS � � S × 4 R � Ø � Ý RTS � � S × 4 R � ¿ � Ú 0\¿ Ø � �10 � Ý

Ø q ! ��( Ý�� ��( Ø ��(�� � Ù
}¥Ý U Ø / � � Ý2_ �¢ � 2ÐØ ��(�� � Ù�}¥Ý U Ø / � � Ý _ � 6 ¿ � Ú � ¿ Ø � �10 +LÝ
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ç �& ä
â �' � c Ô� Ø q ! ( �' Ý g RTS`_ å � � � Ø 	*�¬ 	Y Ý , ù �' 4 çtù � �' 4 .

ç �& � ä c Ô� Ø q ! (8J Ý g RTS`_ , ùiJÖçtù8�J . ç æ� Ø q ! (8J Ý )
Ø 0��m� Ü�Ý

¤H� �d� � � � � � ���$����� � ¢ � ¸v����� �£� �<��� � ����� � � ��<� � � � ����<� �%� � � � ²

aæB ç g Ú �é �H� Ø B ç U 4#I<J ÝG ç TâÖ�9Z- J Ø � ! U 4#I�� 9 ÝTØf
 ç ; B ç ; 
 ç Ý U 4#I � 9`Ö�9 ÚûÜ ¿ Ø 0��m�\� Ý
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0�� � ¦§���L���T� � ¸v���� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d� �8�
� � � � � � ��<� � �­���H¬����� � � � Øf
 ç ; B ç ; 
 ç Ý ������ ¢ ����� � � � �
� ���T����� � �MB ç � �� �
�T� � � �T� o � � ���� � �T� ��d�À±£�� � � � � � � � � � �.� � �M���Ã� � ��������� � �Ã� �� �f�T� � ����� �T� � �R¿ � ��� ¢ � � � � ��� � �·ª~�Æ� Ø 0���� +LÝ �
Ç �§�<���$���� �� � � � ��� ����é Ú�Ì 	* çp¿ 	* ! ¿ Ü\Í �[B ç Ú Ì ù �' Y ¿«ù �' 4 ¿¢ùiJ Í � 
 ç Ú 
 �' �§¾�� � � � � �� ���d� � ���
�.� � � � ���d�ZaæB �ç g ÚûÜ �·¾'� � ��� � � � � � � ±��.� � � � � � ���L�d�T� � ¸<���� �� ��²±

Ú aæc �� g Ú æ� Ø q ! ��( Ý ) Ø 0��1� � Ý
¤ ����� ��� � � � ����� � ¡Â�<�.� � � ���L�S��#� � �T�°� � � �d� ¢ �d�>(t�d���<���$���� �� � � � ��� �E�� � � o �T��� � � � ���d� � ���.� � �d� �
� �£�� ¢ � �d��� � �T�����e�$�W�<���$�©�� �� � � �<� � � ��� � �W� � �.� � ± � ¢ � �$���d�y�d�:���d�<±����ù� � � � ����¬���d�v�a�d�
� ��� �T��� � ���Ñª~�������T������� � �·���.��� o �� � �$�§�d��� � �T�2�� �U���!� � � � � � � � ���d�H��#� � �<� �#�-��â�â	�#���.� � � ���
�£�� ¢ � ��%�.� � �d�©�<�.��� � � �T� ��¡ � � � ���d� � � � � ���.��� � �d� � ª~� � � Ø � �10 � Ý � Ø � �m0/0 Ý � �U� ���k�� ��� ¢ � � �
¨�� � � �<���d�T����� � �<���.� �%�T� � � � �n��� � �<��� �)� �<�� � � �<� �� � � � � � � �d����� � � � � � � � � � � � �
³ � � � � ��� � �.�)���$� ¢ � � ��� � � �.�T� ��� � � �����.� � ���T�����.�d��� � ��±$� � ½ � ��� � ��� ���$� � �v�� � � � ���

Ø � Ý�ÙB�ûÙ
} �
¨�� � � � � � �d�Mª~�Æ� Ø 0��m� � Ý �·� � �d� � � � �.�T� � � �.� o �<�!�U�.� � ��� � �� �� � � � ¡v��T� � � �:�$���.� o � ¢ � ��� �

¢ � �L� � ��� � �T���.�'��±d� � ½ � � �d� Ù
} �Æª~�©� Ø 0��m0/0 Ý � �T� � �
Ù� Ù
} ç ± × Ú �� ) Ø 0��1�80 Ý

« � � � ¢ o �<�d� � �)�<���$���� �� � � � ��� ���$���.��� � ���L���T� � ¸v���� �� � � � ±���� � � �±
Ú �� ] � !WÙ � Ù
}Ã) Ø 0��1� � Ý

Ò'± � �<� o � � � � ���d� � �#½�� � �<���.� � �v�� � � �T� L4�����T�$� � � � � � � ± P Ø � !!Ù � Ù
}¥Ý I �~��ñL Ú ��� � �d�����
���$� ¢ ���d�<�£� �p� �T� � �� ��� ���d���#½ � � ���)������� � � �� �� � ����� � �©�<�.�����d�.���$� � �����
Ø ¶ Ý�ÙB�ûÙ
} �
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0�� � ¦§���L���T� � ¸v���� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d� � +
@�� � ¢ � ¸v���d� � �e���T�$� � �� �� � �#½��d��� ��� �R�©� ¢ �fª~�Æ� Ø 0��m0 +LÝ �y� � ���L�d�#� � ¸v���� �� � �4ª~�©� Ø 0��1� � Ý �

� ±���� � � �
Ù � ç

±
× Ú �� ) Ø 0��1� +LÝ

Å�� o �T���.�<�d� � ���T���$���� �� � �$� � ���L�d�#� � ¸<���� �� � �$����� � ±����<� � � � ���T� � � � ¢ ���0�� ��� �T� ���.� � � �

q Ú ��(Zç æ�
± ) Ø 0��1�8� Ý

¨�� � ± � �$���d� � � � ª~� � � Ø 0��1� +LÝ � Ø 0��m�8� Ý � ±���� � � � ���T�	�d���� �� � �d��� � ����� � �
Ù � Y c ��(Zç æ�

± g ç ± × Ú �� ) Ø 0��1�,� Ý
@£� � ¢ � ¸<���d� � ���.� � ���T�����.�d��� � �v�� � � � � # 1× Y Ø ��( Ý~Ú R_ �d�­�T���$���� �� � �d��� � ����� � � � �d� � �T�Ã� � � � � ���
�T� � � ±

× ç Ù � Y c ��(Zç æ�
± g ! Ù
}� Y Ø ��( Ý·ÚûÜ ¿ Ø 0��1�89 Ý

� ���d� � Ú»Ù � Ù
}
! ���
¨�� � ± � �$���d� ��� � �.� � � ¢ ����� � � ��ª~� � � Ø 0��108A Ý µ Ø 0�� � � Ý �L�°���<���$���� �� � �d��� � ����� � � � ��� ��� � ±��.�#µ

� � �

æ P � �«( � Ø ��/ �/� Ý � S × U Ø �\� � ! � Ý � ��(Ù
}¤  RTS ¿ � � S × � 4 R À ± Ø
±
× ç � � � Ý RTS ¿ � � S × � 4 R À ¿ � Ú 0\¿ Ø 0��1�8A Ý

æ P � ��( 2pØ � ��(�� Ù
}¥Ý<Ø � � / ÝZ_ U ± Ø
±
× ç � � � Ý76¢ � 2ÐØ � �«(«� Ù
}¥Ý<Ø � � / Ý _ U Ø ± × ç � � � Ý76 ¿ � Ú � ¿ Ø 0��m� Ü�Ý

�
æ P �
!�Ù
} Y - Ø ��( Ý ± Ø

±
× ç � � � Ý ¿ � Ú � ¿ �*¿ )¨)À)�) Ø 0��m�\� Ý
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0�� � ¦§���L���T� � ¸v���� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d� � �
Ç��%� � � � � � ���d� ÙêÚ»Ù�}'Ø � ÚûÜLÝ �Æ� � �T�	�d���� �� � � � � ��� ���.� � � ¢ ��� � ²

æ P � ��( �ÂØ �0/ ��� Ý � S × U Ø ��� � ! � ÝTØ � ��(�� Ù�}�Ý � RTS ¿ � � S × � 4 R À ± � � Y × � S � � 4 × �Ã¿ � Ú 0*¿ Ø 0��m� � Ý
æ P � ��( Ø � �«(«� Ù
}¥Ý<Ø � � / ÝZ_ U

¢ � 2ÐØ � ��(�� Ù�}�Ý<Ø � � / Ý _ U ± × 6 ± w ¿ � Ú � ¿ Ø 0��m�/0 Ý
�

æ P �
!�Ù
} Y - Ø �«( Ý ± w ¿ � Ú � ¿ �*¿ )À)À) ) Ø 0��m� � Ý

Ò'± � �<� o � � � � ���d� � �#½�� � �T����� � �<�� � � �<�ëµ ���d�#�$� � � � � � � ± P æFRTS�¶ � o � ¢ � µ ÚëØ �lç � Ý � Ø � ! � Ý
� � � Ú 0M� µ Ú 0e� � � Ú � ¿ + ¿ )¨)À) � �<� � �M� � �©�<�.���$�f���<�©�<�d�k¬�T� � � � ¢ � �����<�� � ��� � �À�$�
� �p� �T� � �� ��� �v�� � � � � � �d�©�<� � � � Ø � Ú � Ý �
Ø ¨ Ý Ô � Ô }#ØúÙÁÚþÜLÝ �
@�� � ¢ � ¸v���d� � �W�T�	�d���� �� � �d� � �����d�T� � ¸v�©�� �� � �£ª~�Æ� Ø 0��1� � Ý �j�:�W�.� � �.� � �� �� � � � ¡v��<� � � ����ª~�Æ�

Ø 0�� � +LÝ �d� � �d� � � � � ±��.�<�£� � �)�<���$���� �� � �d������� � ���L�d�T� � ¸<���� �� ��²
�� a Ô

Ô } ç ± × Ú �� ¿ Ø 0��m� +LÝ
� ��®.� � � ¢ �H�� �� � �� ±

Ú �� 
 � ! ] Ô � Ô }2Ú �� � ! Ô � Ô }��ç ] Ô � Ô } ) Ø 0��m�/� Ý
Ò'± � �<� o � � � � �	��� � ��½�� � �<����� � �<�� � � �<� L4���d�#�$� � � � � � � ± P Ø � ! Ô � Ô }�Ý I �·��¹L Ú ��� � �d�����
���$� ¢ ���d�<�£� �p� �T� � �� ��� ���d���#½ � � ����� � ���.����� � � �� �� � ���H¬����� � � � Ø Ô }>ÄÚþÜLÝ �
Ø ¾ Ý Ô � Ô } �
@�� � ¢ � ¸v���d� � �E�d�T�d� � �� �� � �$����� Y Ø q Ý �\ª~�Æ� Ø 0�� � � Ý �k���E�T�	�d���� �� � �$�����Ñ� � ���L�d�T� � ¸<���� �� � �

ª~�Æ� Ø 0��1� � Ý � � ±���� � � � ] Ô � Ø � Ý Y Ø q Ý ç ± × Ú ��� � ) Ø 0��m�8� Ý
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0�� � ¦§���L���T� � ¸v���� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d� � �
�°� � ��� � � o �<�n���<��� � ��ª~�Æ� Ø 0��m� � Ý � � ¡J� o � �~�d��qÍ� � ±��.� � � � � � �<��� � �����£�T�	�d���� �� � �d�£� � ����� �d²

] Ô � Ø � Ý Y Ø �«(`ç æ � Ø � ± Ý.Ý ç ± × Ú �]� � ) Ø 0��m�/9 Ý
¨�� � ± � �$���d� �Ñ� � �.� � � ¢ ����� � � � ±�� � � � � �$� � ª~� � � Ø 0�� + � Ý � Ø 0�� + � Ý � Ø 0�� +8+�Ý �<� � �E�T�	�d���� �� �
�d��� � ����� � �©ª~�©� Ø 0�� ��9 Ý � � ±���� � � � � ��� �<�L� � ����� � ��� � � ¢ ����� � � ²

æ P � ��( © �sU ] Ø ��/ ��( Ý � Ô }�Ø �0/ �/� Ý � S × ª × S � � 4 R � ± Ø
±
× ç � �/9 Ý × S � � 4 R � ¿ � Ú � ¿ Ø 0��m�/A Ý

æ P � ��( 9 / U ×0 ] («� Ô } ±
Ø
±
× ç � ��9 Ý

¢ �;: 2ÐØ 9 / × U Ý �/0 6 ] (�� Ô }�Ø ± × ç � ��9 Ý ª ¿ � Ú 0 Ø 0��19 Ü�Ý
�

æ P �
! & Ô } Y - Ø ��( Ý ± Ø

±
× ç � �/9 Ý ¿ � Ú � ¿ + ¿ )À)¨) ¿ Ø 0��19*� Ý

� ���d���Æ��� � ����� � Ú Ô � Ô } ! �L�4Ò � �.� � � ¢ ����� � � � � �p� ���$����� Ô Ú Ô }4� �� ��²
æ P � ��( © �sU ] Ø �0/ ��( Ý � Ô }�Ø �0/ �/� Ý � S × ª × S � � 4 R � ± � � Y w � S � � 4 R �Ã¿ � Ú � Ø 0��19 � Ý

æ P � ��( 9 / × U0 ] («� Ô }=<~¢ � � 9 / × U0 ] (�� Ô } ± ×  ?> 4 R ± w ¿ � Ú 0 Ø 0��1980 Ý
�

æ P �
! & Ô } Y - Ø ��( Ý ± w ¿ � Ú � ¿ + ¿ �*¿ )À)À)f) Ø 0��19 � Ý

Ò'± � �<� o � � � � �	��� � �#½�� � �T����� � �v�� � � �T��µ �����T�$� � � � � � � ± P æfRTS�¶ �� µ ÚäØ ��ç^0 Ý � Ø � ! � Ý
� � � Ú � � µ Ú 0§�d�����n� Ú 0*¿ � ¿ )À)À) � �<� � �À� � �©�<�.���$�U�d�T���T�d�k¬�T� � � � ¢ � �����<�� � �%� � �t�$�
� �p� �T� � �� ��� �v�� � � � � � �d�©�<� � � � Ø � Ú 0 Ý �
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0�� � ¦§���L���T� � ¸v���� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d� � 9· ñfó=ñ:ò ¸¹�¨� � õ5º¹��ø¼»Oøy�:ø:þOù[þOõ
� � � � � �<��� � ± � ¢ � �$���d�À� � � � �d� ¢ � � � �d� � �T� � ±�� � �$�W�d�T� �po ����� � �aª~�©� Ø 0��1� � Ý �d�����a�

� ���L�d�#� � ¸v���� �� �)�<� � �.� � ��� � � � � ��� � � � � � ���L�S��#� � �T� æ �Sª � ��� � ���T������ �� � �.� � � ¢ ���)� �

½eÚ �� Ø q ! ��( Ý ! æ� Ø q ! ��( Ý × c i qi æ g ) Ø 0��19 +LÝ
ª � �$���n� � � � ¢ ���Ã� � � � � �T��� � ± � ¢ � �$������� � � � � � ��� ¢ � ��

½SØ-ætÚêÜ�Ý·Ú �� Ø q ! �«( Ý ) Ø 0��198� Ý

Ø � Ý�ÙB�ûÙ
} �
� � � � � �<��� � ± � ¢ � �$���d�'��� � �.�­���<� �p� �§�� � ���$� � �����

Ø ¶ Ý�ÙB�ûÙ
} �
� � � � � �<��� � ± ¢ � �d���d��� � � � � � ��� ¢ � �dª·�Æ� Ø 0��m98� Ý �d���d�.� � �<����� �T� � � � �n��� � �<��� � � � � � � � ��� � �

�$�°�.�<� �-�� � �d�$�� ½ �p� �£�$�°�.� � ���T�����.�d��� � �<�� � � � ���¯� � �	����� � ¸��.� � �©� � � � ß��� ��� �<� � �� � � � � � ��� ¢ � �
����± � � � ��� � �d� �R� � �.� � � ¢ ����� � � � ±�� � � � � �$����� � � � �.�<� � � � ¢ ���0�� ��� �T� �Ãª~� � � Ø 0�� � � Ý µ Ø 0�� �8� Ý �
� ±���� � � �½SØ-æ!ÚûÜ�Ý P � � U ¾¼¿ × � R 4 � �ÁÀ S ¿ � × 4 � � � À�Â �� ��( � U Ø ��� � ! � Ý<Ø �0/ �/� Ý � S × Ø ��(�� � Ù�}�Ý � 4 RTS � � S × 4 R � � 4 × S � � 4 × �z¿� Ú 0\¿

Ø 0��m98� Ý
½SØ-æ%ÚþÜ�Ý P 2 U 4�� RTS�� 4 R � � Ø � ��( Ý"6 ¢ � � U � RTS�� 4 R � Ø ��(�� � Ù�}�Ý U Ø / � � Ý2_ � �Ø ��(�� � Ù�}�Ý U Ø / � � Ý _ � 4 R ¿ � Ú � ¿ Ø 0��1989 Ý
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0�� � ¦§���L���T� � ¸v���� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d� � A
� ½�ØYætÚþÜ�Ý P Ù�}! Y - Ø �«( Ý � ¿ � ÚÓ+ ¿ �\¿ )À)À) Ø 0��198A Ý
� ���d� � ÚçÙ � Ù
}�! �L�:Ò�± � �<� o � � � � ���d� � ��½�� � �<����� � �v�� � � �T� �d�#�$� � � � � � � ½ P � 4PÅ �
��Ã Ú � � Ø � ! � Ý � � � Ú 0:� Ã Ú �À� � � Ú � ¿ + ¿ )¨)À) � �T� � �:� � ���T�����d�f�d�T���T�d�k¬�<� � � �
¢ � �����<�� � ��� � �
�$��� ��� �<� � �� ��� �<�� � � � � � �����T� � � � Ø � Ú � Ý � ¨�� � �$�������d� ���%�T� �#� � � �<����� � ±�� � � �
�$�:ª~�Æ� Ø 0��19,� Ý �è��� / w U × � �<� � �:� ±�� � � � � � �)¼ � Ä � � 2 � 6 � � �8� Ø 9 / × Ý � � ±��.� � � � � � �<�L� � �����
�T�	�d���� �� � �$���.� � ² �%Ú c � � /9 g U × S�� ¿ Ø 0��1A Ü�Ý
� ��®.� � � ¢ �H�� �� � �� �S� � � ¿ � �80��
Ø ¨ Ý Ô � Ô }#ØúÙÁÚþÜLÝ �
� � � � � �<��� � ± � ¢ � �$���d�'��� � �.�­���<� �p� �§�� � ���$� � �����

Ø ¾ Ý Ô � Ô }#ØÂÙÁÚûÜ�Ý �
Ç � � ���E���<� �p� �%� � �d� � � � � ±����T� �:�<� � � � ����� � �T��� � � �.� � ���Æ�� � � �<� �d� � � � � �<��� � ± � ¢ �d���d�E�

� � � � � �	� ¢ � �d�$�� ½ �p� � �d� Ô } � ¤ ���.� � � � � ��� � ¢ � ¸v� � � � � � ��� � � ¢ ����� � � �$� � ª~� � � Ø 0�� + 0 Ý µ Ø 0�� + � Ý
� � �<� �¯®��d��� �!�T� � � � � � � �T��� � ± � ¢ � �$���d��� � � � � � ��� ¢ � �$ª~�Æ� Ø 0��198� Ý �4Ò � ��� � � ¢ ����� � �£� �� �
½SØYætÚþÜ�Ý P U ¾¼¿ × � R 4 � �.À S ¿ � R 4 � � � À�Â� ��( � �sU9 ] Ø �0/ ��( Ý � Ô }�Ø �0/ ��� Ý � S ×   4 × S � � 4 R � � 4 × S � � 4 R � ¿

� Ú � ¿
Ø 0��mA\� Ý

½SØ-ætÚêÜ�Ý P U 4�� RTS�� 4 R �� ��( c 0/ × U ] Ô } ��( g ¢ �;: 2pØ / × U Ý �/0 6 ] («� Ô } �8@ � 4 R ¿ � Ú 0*¿ Ø 0��1A � Ý
� ½�ØYætÚþÜ�Ý P ! � & Ô } Y -úØ ��( Ý� ¿ � Ú � ¿ + ¿ )À)À) Ø 0��1A80 Ý

���������	��

�������������	����
������������� !�#"$���%�	�'&)(* �#+-,.�%��/0&2143



0�� � ¦§���L���T� � ¸v���� �� � �­��� � � �<��� � ± � ¢ � �$���d� +�Ü
� ���d� � Ú Ô � Ô }[! �L�:Ò'± � �<� o � � � � �	��� � ��½�� � �<����� � �v�� � � �T� Ã �Í�d�#�$� � � � � � � ½ P � 4PÅ ��� Ã Ú � � Ø � ! � Ý � � � Ú � � Ã Ú �%� � � Ú 0*¿ � ¿ )À)À) � �T� � �À� � �©�<�����$�§�d�T���T�d�k¬�<� � � �
¢ � �����<�� � ��� � ���d�y� �p� � � �� �E� �v�� � � � � � �d�©�<� � � � Ø � Ú 0 Ý � ¨�� � �$���.���d� �E�Ñ�<� �T� � � �T����� � ±�� � � �
�$��ª~�Æ� Ø 0��mA\� Ý �k�]� Ø U × / w Ý � �T� � ��� ±�� � � � � � � ¨  $� � ��� � �#���43 � 2 �]9 6 �k��� Ø �]� / × Ý � � ±���� � � � �
� �<�L� � �������<���$���� �� � �d����� � ² �tÚ , /�]� . U × S�� ¿ Ø 0��1A � Ý
� ��®.� � � ¢ �2�� �� � �� � � �8¿ � A + � Ç°� �����	���t� � ��� o � ¢ � ���d� � �$����� �§� � � � ���H¬����� � �<� �� � �T� � �
�d���d�T¸ o �<¸T� � � �T� � �����d� � o � ¢ � � �<� ���.� � � � �d�d�T���.�%�d����� �Ñ� � � �Ñ� ¢ �� �.� � �<� �\ª~� � � Ø � � +8+LÝ �
Ø 0��mA Ü�Ý �ÍÅ ��� � � ��� � � �­���d����� �)� � � �)� ¢ �� �.� � �<� � � ���<� �p� � � �����T� � �<� � ���� � � � � � � ���.�<�L�.���d� � � �$� �
ª~� � � Ø � � � � Ý � Ø 0��108� Ý �£��!� � � �T� ����� � ±d� � �� �� � �.� ¢ ��� �po � � �<����� � � � � �£� � �	��� � � ���.�<�L�.���d� �
�d� Ø 0�� � 9 Ý � ��� � � � ���H¬����� � �<� �
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0�� + ¹ �d�2�� �� � � �d� ¨�� �.��� ¢ ���� �� � + �¡?Ù�õ Ç Ì Ü Þó'ßÏ�É'ËÅÝUÉ ÈäÏ%ñ·ñ~ÉOë<ò<Þópßò­Ï
¤ ���.� � ±����<� � � � � � ¡Â�d�2�� �� � � �d� �<� ���.� ¢ ���� �� � ���d� �p� � � � � o � � � � ��� � ¢ � ¸<���Í��ª~�Æ� Ø 0��1� Ü�Ý �d�����

��½�� ¢ � � � ����� � �d� � �d��� � �������$� � o ��� � �� o � � � �d� � � � � ²

c��� c"��#� Ú �ä c Ô� q g RTS × �â �' �â �É © ù~�' Y ù �É Y ç´ù~�' Y ù � �É Y ç´ù � �' Y ù �É Y çtù � �' Y ù � �É Y ª �T� �[Ø 	*�¬ 	Y Ý �T� �HØ 	Ê ¬ 	Y Ý
! �ä

c Ô� q g RTS × �â �' �â �É © ù~�' 4 ù �É 4 çtù~�' 4 ùA� �É 4 çtù8� �' 4 ù �É 4 ç´ù8� �' 4 ù8� �É 4 ª � � � Ø 	*�¬ 	Y Ý�� � � Ø 	Ê ¬ 	Y Ý
å
ä

c Ô� q g RTS × �â �' �â �É © ù~�' Y ù �É 4 ç´ù~�' Y ù8� �É 4 çtùA� �' Y ù �É 4 çtù8� �' Y ùA� �É 4 ª �<� �[Ø 	*�¬ 	Y Ý�� � � Ø 	Ê ¬ 	Y Ý
å
ä

c Ô� q g RTS × �â �' �â �É © ù~�' 4 ù �É Y ç´ù~�' 4 ù � �É Y çtù � �' 4 ù �É Y çtù � �' 4 ù � �É Y ª � � � Ø 	*�¬ 	Y Ý �T� �HØ 	Ê ¬ 	Y Ý
ç �& � ä c Ô� q g RTS × �â �' © XsJ�ù��' Y ç�XsJ�ùA� �' Y ç^X��J ù��' Y ç^X��J ùA� �' Y ª �<� �[Ø 	*�¬ 	Y Ý
å& � ä c Ô� q g RTS × �â �' © XsJ�ù��' 4 ç�XsJ�ùA� �' 4 ç^X��J ù��' 4 ç^X��J ùA� �' 4 ª � � � Ø 	*�¬ 	Y Ý
ç æ�#& ä Ø q ! (,J Ý �â �' c Ô� Ø q ! (8�' Ý g RTS`_ , ù��' Y çtù � �' Y . �T� �[Ø 	*�¬ 	Y Ý
ç¤å æ�#& ä Ø q ! (,J Ý �â �' c Ô� Ø q ! (8�' Ý g RTS`_ , ù~�' 4'ç´ù8� �' 4 . � � � Ø 	* ¬ 	Y Ý ç æ ×� Ø q ! (8J Ý × )

Ø 0��1A +LÝ
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0�� + ¹ �d�2�� �� � � �d� ¨�� �.��� ¢ ���� �� � + �
¨�� � � � ���<�.�­��� � ���)� � � ��<� � � � ����T� ��� � � � �d��� � � � � ���T����� � �.� � ²

aæB �ç B	BÃg Ú �é �[� U 4#I<J
Ú 5 G ç Ø � ! U 4#I�� 9 Ý 7 Ö

Ì - T _ Ö W - T _:9:9:9âÖ Ì - J _ Ö W - J _:9:9:9 Ø>
 ç 
 B ; B �ç B	B ; 
 ç 
 B Ý U 4#I � 9`Ö�9 U 4#I��DC Ö C ¿ Ø 0��mA/� Ý

� ���d�ÁB ç Ú Ì ù �' Y ¿¢ù �' 4 ¿¢ùiJ Í �Qé ÚQÌ 	* çp¿ 	* ! ¿ Ü\Í � 
 ç Ú 
 �' � ¨�� � � � � ��T� � �­�	�[¬����� � � � o � ¢ �Ø>
 ç 
 B ; B �ç B	B ; 
 ç 
 B Ý4Ú µ ç _ B 
 ç �Æ��ª~�Æ� Ø 0��1A8� Ý ��� � � ¢ ��� ²
aæB �ç BEBzg Ú µ ç _ BU I�� 9 ! � ¿ Ø 0��1A,� Ý

���d� � ���d� � ���)���j�� ¢ � �L� � ±���� � � � � � � �����.� � � ��T� � � � �d��� � � � � ���T����� � �.� � ²

aTB ç B	B g ÚþÜ ¿ aæB �ç B �B g ÚþÜ ¿ aæB ç B �B g Ú µ ç _ B:U I�� 9U I�� 9 ! � ) Ø 0��1A89 Ý
¨�� � � � � � �d� � � ��<� � � � ��ª~� � � Ø 0��mA,� Ý � Ø 0��1A89 Ý ���$�!ª·�Æ� Ø 0��1A +LÝ � � ±��.� � � � � �.� � � ¢ ����� �

�d� � ��®.��� �d²Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý·Ú adc��� c"�� � g ! adc��� gÀaæc"�� � g Ú �ä â �' Ô� 
 �' �<� ��  , L 
 �'� . �<� �[Ø 	*�¬ Ø 	Y ! 	Y - Ý.Ýé)
Ø 0��1A8A Ý

@£� � ¢ � ¸<���d� � �!�#½��$��� � �� � �d� �<� �����d�L�T������  � �S��<��± � ¢ � � ��� � ¡Â������ �� � � �d��� � � � � � �©ª~�©� Ø 0�� � Ü�Ý ���
� �.� � � ¢ ����� � �$��ª~�Æ� Ø � ��� +LÝ ��� � �d� � � � ���<� � � ��� o �T�'��¡Â�d�2�� �� � �d� �<� ���.� ¢ ���� �� � Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý ²Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý·Ú Ù � E TJ � = ' w , U 4�� × s W # W V � S�% . U 4#n)V �ä â �' U�o pq V �<� �[Ø 	*�¬ Ø 	Y ! 	Y - Ý.Ý Ø 0��Ç� Ü�Ü�Ý
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0�� + ¹ �d�2�� �� � � �d� ¨�� �.��� ¢ ���� �� � + 0
@£� � ¢ � ¸<���d� � �
¡��� � � � ¢ �­����ª·� ¢ �<�¥µn¦§� � ¢ ���d� � �!�$���.� ä�r �L��� � �d� � � � �.�<� � � �.� o �<� � �� ¢ � ��� ��.�<� � � �$� � �����T�L��� ¢ ª·�Æ� Ø 0��Ç� Ü�Ü�Ý �<� � �

�
ä
�tD
â �' U�o pq V U ã �')( � �� 4Í���� � P �G ã.- R E sJ � * ã/ U�o V u>vZw '¼x �<� ��
 ã * ã ¿ Ø 0��Ç� Ü � Ý

�%��� � ¢ � ¸<���d� �Ñ� �.� � � ¢ ����� � �$�§ª~�Æ� Ø � �1� � Ý � ±��.� � � � � � �E¡��� � � � ¢ �Ñ±$� � �������.�ê���� � ¢ �$���.�§�
¡Â�d�H�� �� � �d� �<� ���.� ¢ ���� �� �d²

Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý·Ú Ù � E TJ � = ' wF, U 4�� × s W # WAV � S�%�. U 4#nXV �G ã!- R z Ö x Ø ( =�Ý ¿ Ø 0��Ç� Ü � Ý
� ���d� 	Y ! 	Y - ÚF+ �ã!- R 
 ã 	U ã �
Ø ¶ Ý�ÙB�ûÙ
} �
¹ ��¸<�<��� � � � �d�$���2�� ���d� o ��� � �� o � � � ? ÚëØ q ! ��( Ý2= �$� � �����T�L��� ¢ �$��ª~�Æ� Ø 0��Ç� Ü � Ý � � ±��.� � � �
Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý~Ú Ù� Ø q ! ��( Ý E TJ � = ' w , U 4�� × s W # W Ù � S � % �Ën04 � oK� � . U 4���n S ��n�4 � oK� � V �G ã!- R z Ö x Ø (q ! ��( Ý )

Ø 0��Ç� Ü 0 Ý
@£� � ¢ ¸v����� �)� �£� �T�L� � ���.� � � �.� � ���Æ�� � � �T� � ²

z Ö Ø X Ý P U VK4 Û WW\Ü& �0/ = ¿ = � G ¿ Ø 0��Ç� Ü � Ý' Ø*)LÝ P �/¿�� ) � G ¿ Ø 0��Ç� Ü8+LÝ
o �� ¢ � � � � ���$���d� � qÚ� ��(*¿ Ù � Ù
} �$��� � �����<����� ¢ �d�%ª~�Æ� Ø � �1�89 Ý � � ±��.� � � �

Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý·Ú ØÂÙ �s( Ý� Ø �0/ Ý � S × c �é0ê g � � 4 × � S × â � � 4 × � S × c éê g ¿ Ø 0��Ç� Ü � Ý
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0�� + ¹ �d�2�� �� � � �d� ¨�� �.��� ¢ ���� �� � + �
� ���d�Sé × ÚH+ �ã!- R 
 ×ã �"ê Ú Rì × à Ú ��� ] � Ø q ��( ! � Ý � � �<��� � ê �À�<� � �d� �p� �T��� � ��� �<� �nµ
��� ¢ �©�� �� � � � � � �d� ¢ � �
¤ ���.�Úé r �L�2� � �d� � � � ��� � ¢ � ¸v��� � � ��� � ���$�� � � �<� �$�Uª~�Æ� Ø � �1� � Ý �$�Uª~�Æ� Ø 0��Ç� Ü � Ý �d�����

� ±����<� ² Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý P ØÂÙ ��( Ý� ê � � 4 w � S × Ø �0/ é Ý � � 4 R � S × U 4 ç S`í ¿ éÍ� G ¿ Ø 0��Ç� Ü � Ý
� ���d� � �d�T��� � � � ��ê �<� � �����T� � �d� �p� �T��� � �d� �<� ���.� ¢ ���� �� � � � � � � ��� � ���
¤ ���.� � ±��.�<� � o � ¢ � �[� �.� � ���Æ�� � � �T� �d�°ª~�Æ� Ø 0��Ç� Ü � Ý � � ÙÁÚÁÙ�} ±d� � ���°��� � ¢ � ¸v��� � � ��� � ���$�� � � �<�

�$��ª~�Æ� Ø � �m� � Ý ² Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý P á
Ø�Ø � ! � Ý � � Ý<ØúÙ�} �s( Ý� Ø / Ý � S × �é � 4 × ¿ � Ú 0\¿ � ¿ )À)¨)k) Ø 0��Ç� Ü 9 Ý

Ò'± � �<� o � � � � ���d� � �#½�� � �T����� � �<�� � � �<��ð �\�d�#�$� � � � � � � Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý P ; 	Y ! 	Y - ; 4�� � 4 × Y�ò � ����ð ÚêÜ �
Ø ¾ Ý Ô � Ô }#ØÂÙÁÚûÜ�Ý �
ª � Ù»ÚþÜ � � �d� � � � ��� � ¢ � ¸v��� � � �.� � ���Æ�� � � �<�G' w Ø+)�Ý P ] ! / � ¢ � ) ¿ ) � ���	�d������� � � �.� o �T�

�)¡Â�d�2�� �� � �d� �<� ���.� ¢ ���� �� �d² & Ô� E TJ � = U 4#nXV N �ã.- R z Ö x Ø ( =�Ý& �0/ = ) Ø 0��Ç� Ü A Ý
¤ ���.� � ±����T� � � � ���T� � � � �n��� � �<��� � � �.� � ���Æ�� � � �T� �$��ª~�©� Ø 0���� Ü A Ý �$����� o � ¢ � �.� � �d�d�� ½ ��� � �

�d� Ô Ú Ô } �d¡J���� � � � � � � �d�d���2�� ���d� o ��� � �� o � � � ? ÚëØ q ! ��( ÝZ= �$��ª~�Æ� Ø 0���� Ü A Ý ²Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý~Ú & Ô� E TJ U 4���nXV � S ��n�4 � oK� N �ã!- R z Ö x Ø ( = � Ø q ! ��( Ý�Ý& �0/ = � =& q ! ��( ) Ø 0��Ç�8� Ü�Ý
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0�� + ¹ �d�2�� �� � � �d� ¨�� �.��� ¢ ���� �� � +8+
@£� � ¢ � ¸<���d� � ��ª~�Æ� Ø 0���� Ü � Ý �$��ª~�Æ� Ø 0���� Ü A Ý ��� � ���.�<�L�.� ¢ ª~�Æ� Ø � �m�/9 Ý � � ±���� � � �

Ø Ø 	Y ¿ 	Y - Ý~Ú ] Ô ��(� Ø ��/ Ý � � Y R � S × c �é�ê g � � 4 R � S × â � � 4 R � S × c éê g ¿ Ø 0��Ç�8�/� Ý
� ���d�ëê Ú Rì × à Ú �]� ] � Ø qi��( ! � Ý �
Ç°� �.�§���d�:�Wª~�Æ� Ø 0��Ç�/�8� Ý � � ¡Â�T�.�y�$�Wª~�Æ� Ø 0���� Ü � Ý � �.� �T� � � � ¢ � �<���.�U��� ¢ � ¡J��� � �d�U�$�

�d� ��� � � ���'��� �&ç l � � �d�d� l�Ú �e�� � ��½�� � �<������� � �[¬� �%� �<� � � � � � �.� � ���d����� ¢ � � �d�$���2�� �
ØúÙ ��( Ý � ] Ô ��(H� ¹ ��� � � � ���'���d�°� � �d� � �<� � ±�� � � � �$� � ¡Â�.�T�\ì�2¬�<� � � � � �$��������� � � � � � � � �.� � ���
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q ¸ i $�z {c´ ¶ z ¼ ��Ã �´ � � �vz � ·d��� Ã ´ ����zb���4  · �´���� �vz öb¿
´ z � �i´ �F� � ´   � �!·d�i´ Ã z4�����	�n�4���ºzÀdj�4� � ¶ � z ·r� � · z ¼ � ¸ {*q ¸ÆÊ xö½ Ä
Öò× � i Ù Ü & i h Ü & q � � i Ù Ü É Ë Þ R { Ê � k Ë }c{*q Ü ½�½�ÿv{fþ ? ó BË ½ ð þ ? ó BË �§{Qþ ? Ô BË ½ ð þ ? Ô BË ½��
� É Ë Þ R { Ê h k Ë }c{+q Ü ½i½ ÿ { P ? ó BË ½ ð P ? ó BË � { P ? Ô BË ½ ð P ? Ô BË �� É Ë Þ R k Ë¿ Ü ÿ {Qþ ? ó BË ½ » h�{fþ ? Ô BË ½ » h�{ P ? ó BË ½ » � { P ? Ô BË ½ » � 
 uLôDu �� � i Ù Ü { Ê �6k R }c{*q Ü ½i½ ù ðR ù R � � i Ù Ü { Ê h k R }�{+q Ü ½�½ ú ðR ú R� k R¿ Ü { ù »R h ú »R � 
 u�ôDuõ½«h 
 � & }bi W Ùi Ü YUíQî M { ù R � ù ðR ½�� 
 m � & }bi W Ùi Ü YÏíQî M { ú R � ú ðR ½tu{+q ¸ËÊ qI½T �Æ· � ¶ � ´¹·��i´ � ��z {c´ ��z ��� ��� ¶ �! �4�­z � �Ez {c´ ¶ z � {c´í� ��� · ��Ã zb����� Â� ¡�4z {c´ e z4 bz ¶ � �n� zD� {�´ � ��� �¾� z �· z � � �´O·n{n� � ´ e ¸ËÊ � ���4��� �!·d� ��z { �  v� ��z �-� ´   � �!·d�µ´ � z4� ´ ��� { z4� ´ ��Äq ?�� BË × Êi { Ê � k Ë }c{�i Ü ½i½ íQî M ÿ ü Ê �§{ Ê � k Ë }c{�i Ü ½i½ Ô íQî » ý þ ?�� BË��� { Ê h�{ Ê � k Ë }c{�i Ü ½i½ Ô íQî » ½O{fþ ?�� BË ½ ð �ùp

Ì ?�� BË × Êi { Ê h k Ë }�{�i Ü ½�½ íQî M ÿ ü Ê �§{ Ê h k Ë }c{$i Ü ½i½ Ô íQî » ý P ?�� BË��� { Ê h�{ Ê h k Ë }c{�i Ü ½i½ Ô íQî » ½O{ P ?�� BË ½ ð � p
q R × Êi { Ê �6k R }c{$i Ü ½i½ íQî M ÿ ü Ê � { Ê � k R }c{�i Ü ½i½ Ô íQî » ý ù R��{ Ê h�{ Ê � k R }c{$i Ü ½�½ Ô íQî » ½ ùûðR �h � & }bic{$i Ù Ü ½ Ô íQî » W Ùi Ü Y íQî M { Ê �6k R }c{$i Ü ½i½ Ô�� î M 
 p
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q ¸ i $�z {c´ ¶ z ¼ ��Ã �´ � � �vz � ·d��� Ã ´ ����zb���4  · �´���� �vz ö Å
Ì R × Êi { Ê � k R }�{�i Ü ½�½ íQî M ÿ ü Ê � { Ê h k R }c{�i Ü ½i½ Ô íQî » ý ú R��{ Ê h�{ Ê h k R }c{$i Ü ½�½ Ô íQî » ½ ú�ðR �� � & }4ic{�i Ù Ü ½ Ô íQî » W Ùi Ü YÏíQî M { Ê h k R }c{$i Ü ½�½ Ô�� î M 
 m pz ·r{c´ � ×
	 ¸?ø�zb� � � � ��� · ��Ã z4����� Â� ¡z ´ � ¼ ��� ¸ {*q ¸ÆÊ s8½ " {+q ¸ËÊ s8½ � zÏd»�4� � ¶ � z ·n� � · z � ¼ � ¸ {+q ¸ËÊ xö½ �� ����� � ´ � Ã z4����� {n� �4 4z · � ¶$ÄÖò× É Ë Í Ë ó ÿ { q ? ó BË ½ ð q ? ó BË � Ê }4i � h &è
 »q { Ü � k�½� É Ë Í Ë Ô ÿ { Ì ?

ó
BË ½ ð Ì ?

ó
BË � Ê }bi � h & { 
 m ½ »q { Ü h k�½ h & q Ü p {*q ¸ÆÊ s8½

z ·r{c´
q Ë × J������ �����


q ? ó BË p �Zæ xq R p � × xq ? Ô BË p � å x p Ì Ë × J������ �����
 Ì
? ó BË p �_æ x

Ì R p � × x
Ì ? Ô BË p � å xrp {*q ¸ËÊ öö½

´
Í Ë � × � i Ù { Ü ���Ak �vz � {Q�n}bi8½�½ p {*q ¸ËÊ �8½� ×
	 � � ´ �r� ´ � ´O·d� �y�Áz � { z � � �Ez { z � {n� � � ´ � � � �4z � { �º��� {c´�� � kº^ ¸ø�zb��z � � � ��� · ��Ã zb����� Â� ¡z ´ �¯��� ´D· z ��¶ ´ �y�4���4� �4z dj�4� � ¶ � z ·n� � · z � ¼ � ¸ {+q ¸ËÊ s8½ � �v¡�4z�v� ·A�z ·n� ��� � � ��z {c´ �Ez � ´ ���n� ´ ��� �y�8� � �y�4� � ��y� ´v� � {c´ � � �!·Ï´ � �µ´ ����z � { z � zb� ´ ��� { zb� ´ � {c´ � �v� �a� z �
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q ¸ i $�z {c´ ¶ z ¼ ��Ã �´ � � �vz � ·d��� Ã ´ ����zb���4  · �´���� �vz �4x
· � ¼ � ¸ {*q ¸ËÊ öö½ ¸ ì ·d� ��z { �  v�Æ·n{ zE� � ��� · ��Ã zb����� { � {c´ T z � � �Æ´ � · � ¼ � ¸ {+q ¸ qI½ � z � �µ´ ��z �vÄÅ Ý ß × Ê; & W Ùi Ü Y íQî M É Ë ÿ ï Ë ß �0ïIðË ß � ��z � { ��� ½� ã; & W Ù� Ü YÏíQî M É Ë ÿ ï Ë ß�� ï ðË ß � � �Æ· { ���1½ {�� ¸ÆÊ ¿ö½Å Ý á × Ê; & W Ù� Ü YÏíQî M É Ë ÿ!ï Ë á �Dï ðË á � ��� �¡{Q���1½� ã; & W Ù� Ü Y íQî M É Ë ÿ!ï Ë á�� ï ðË á �«� �!· {Q���1½�� {�� ¸ÆÊ Å ½
�  ��b��� � � ��� ¶ �Æ � ·�� �j� � � ��� · ��Ã �b����� Â� ¡� ´ � � ¼ � ¸ {�� ¸ ¿8½ ´ ¼ � ¸ {�� ¸ Å ½ � ��� ´É´ �r� ¶ � � �a� �4��� � � � ´ � � � ��c´�� ������� ´O·d� � ´ � �F� �� ��� � �Ék ´ ^ � �	��� �c´�� � � � � �µ´ � � � �Å Ý ß × Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R { ù Ë � ù Ô Ë ½ ��� � {Q���1½� Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R {i{ ù Ë ½ ð � { ù Ô Ë ½ ð ½ �!� � { ��� ½� ã; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R { ù Ë � ù Ô Ë ½r� �!· {Q���1½� ã; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R {i{ ù Ë ½ ð � { ù Ô Ë ½ ð ½r� �Æ· { ���1½
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� ¸ � $"� �c´ ¶ � ¼ ��Ã �´ � � ��� � ·d��� Ã ´ �����b���4  · �´���� ��� � Ê
� Ê; � & W Ù� Ü YÏíQî M É Ë Þ R { ú Ë � ú Ô Ë ½ ��� ��{ ���1½� Ê; � & W Ù� Ü YÏíQî M É Ë Þ R {i{ ú Ë ½ ð � { ú Ô Ë ½ ð ½ ��� � {Q���1½� Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R { ú Ë � ú Ô Ë ½r� �Æ· { ���1½� ã; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R {�{ ú Ë ½ ð � { ú Ô Ë ½ ð ½r� �Æ· { ���1½� Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M { ù R �§{ ù R ½ ð ½� Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M { ú R � { ú R ½ ð ½�#

{�� ¸ ��$ ½

Å Ý á × Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R { ù Ë � ù Ô Ë ½ �!� � { �	{%�º� Ê'& � ½�½� Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R {�{ ù Ë ½ ð �§{ ù Ô Ë ½ ð ½ ��� � {Q�S{%�¼� Ê'& � ½i½� ã; � & W Ù� Ü YUíQî M É Ë Þ R { ù Ë � ù Ô Ë ½r� �Æ· { �S{(�º� Ê)& � ½i½� ã; � & W Ù� Ü YÏíQî M É Ë Þ R {i{ ù Ë ½ ð � { ù Ô Ë ½ ð ½r� �Æ· { �S{(�º� Ê'& � ½�½
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� ¸ � $"� �c´ ¶ � ¼ ��Ã �´ � � ��� � ·d��� Ã ´ �����b���4  · �´���� ��� � �� Ê; � & W Ù� Ü YÏíQî M É Ë Þ R { ú Ë � ú Ô Ë ½ �!� � { �S{(�º� Ê'& � ½�½� Ê; � & W Ù� Ü YÏíQî M É Ë Þ R {i{ ú Ë ½ ð �§{ ú Ô Ë ½ ð ½ ��� � {Q�S{%�¼� Ê'& � ½i½� Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M É Ë Þ R { ú Ë � ú Ô Ë ½r� �Æ· { �S{(�º� Ê)& � ½i½� ã; � & W Ù� Ü YÏíQî M É Ë Þ R {�{ ú Ë ½ ð � { ú Ô Ë ½ ð ½r� �!· {Q�S{%�¼� Ê'& � ½i½� Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M { ù R � { ù R ½ ð ½� Ê; � & W Ù� Ü Y íQî M { ú R � { ú R ½ ð ½��
{�� ¸ � Ê ½

¸ �b�*� � � ��� ¶ � � � � �Æ· � ´ � �µ´O·+� �E� � � ��� · ��Ã �4����� Â� ¡� ´ � ¼ ��� ¸ {�� ¸ËÊ8Ê ½ � {�� ¸ÆÊ � ½ � {�� ¸ËÊ', ½ " {�� ¸ÆÊ', ½ ´ ���n� "� ���a� � �!·+� �-�E� ´ ���c¶ � � � � · � � ¼ ��� ¸ {�� ¸ ��$ ½ ´ {�� ¸ � Ê ½ � � � �µ´ �.� � �Å Ý ß × Ê; & É Ë Þ R W Ù� Ü �0/ Ë Y íQî M { q ? ó BË �§{ q ? ó BË ½ ð ½ �!� � { ��� ½
� ã; & É Ë Þ R W Ù� Ü �0/ Ë YÏíQî M { q ? Ô BË � { q ? Ô BË ½ ð ½r� �!· { ��� ½� Ê; � & W Ù� Ü �1/ R YÏíQî M { q R �§{ q R ½ ð ½

� Ê; & É Ë Þ R W Ù� Ü � / Ë Y íQî M { Ì ?
ó
BË � { Ì ?

ó
BË ½ ð ½ �!� ��{Q���1½

� ã; & É Ë Þ R W Ù� Ü � / Ë Y íQî M { Ì ? Ô BË � { Ì ? Ô BË ½ ð ½r� �!· { ��� ½� Ê; � & W Ù� Ü � / R YUíQî M { Ì R � { Ì R ½ ð ½�� 
� Ü �0/ R � 
+2� Ü � / R #
{�� ¸ ��� ½
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� ¸ � $"� �c´ ¶ � ¼ ��Ã �´ � � ��� � ·d��� Ã ´ �����b���4  · �´���� ��� � Ã
´ Å Ý á × Ê; & É Ë Þ R W Ù� Ü �0/ Ë Y íQî M { q ? ó BË � { q ? ó BË ½ ð ½ �!� ��{ �	{%�º� Ê'& � ½�½

� ã; & É Ë Þ R W Ù� Ü �0/ Ë Y íQî M { q ? Ô BË � { q ? Ô BË ½ ð ½r� �Æ· { �S{(�º� Ê)& � ½i½� Ê; � & W Ù� Ü �0/ R YÏíQî M { q R � { q R ½ ð ½� Ê; & É Ë Þ R W Ù� Ü � / Ë Y íQî M { Ì ?
ó
BË �§{ Ì ?

ó
BË ½ ð ½ ��� � {Q�S{%�¼� Ê'& � ½i½� ã; & É Ë Þ R W Ù� Ü � / Ë Y íQî M { Ì ? Ô BË � { Ì ? Ô BË ½ ð ½r� �!· {Q�S{%�¼� Ê'& � ½i½� Ê; � & W Ù� Ü � / R Y íQî M { Ì R �§{ Ì R ½ ð ½�� 
� Ü �1/ R � 
�2� Ü � / R �

{�� ¸ � Ã ½
3 �n� ´ ���y�4�.� �º��� ´ � � ¼ ��� ¸ {�� ¸ ��� ½ � {�� ¸ � Ã ½ �n� Ã ´ � ´ � ´¹·d� � ´ � � �4�b� � � �´ �;Ã � � �b� ´ �vÄ �û�v�4���4�à å�ç¬È¬È�ß æ�ß�á � � ��� �n� Ã ´ � ´O·8Â�v� �c´ � �Æ· � ¶ · � � ´ ���n� ´ ����¡� ´ � ´O· ��� ¶ � ´¹·�� �1� � �b� ´ ��� � �b� ´ � Ì Ë ´� ��� Ã � � ´ � �n� � � � · � ¶ ��´ � & � �n�4���5� �E� ´O· � � ´ ��� ��� ´¹· � � � � ¼ � ¸ {�� ¸ � Ã ½ ¸ ú � �n� � � ´v� �6��v� � � � � �n� Ã ´ � ´¹·8Â���6�´-�c´ � �7� ����� Ã � � � �c´º�µ´ ���.� � � � � �¤�n� ´ Ã ´ � �´O· � � �0��� �G� �� ��� � �ºk���� � ·�� ��4�r� ´ � ´O·d� �y� � � �Âdj�4� � ¶ � � ·n� � · � � ¼ � ¸ {�� ¸ÆÊ ½ ¸ 3 � ´   � ·�� � Ã � � �4�ü�´.��´ � �7� �6�� ´ � �!� ¶ ÿ � ��� ´�  ¹´ �.� � ���4��� �!·d� �6� � �  v� ��� � � ��� · ��Ã �b����� Â� ¡� ´ � �c´ � ·n�%� � � · � � ¼ ��� ¸ {�� ¸ ¿ö½ ´ {�� ¸ Å ½ � �8� � ��v� � � ��� �?�´ ��� ´ � � � � � � � �n� ´ Ã ´ � �´O· � � �"��� ��� �� ��� � �À^ � � �!· � ¶�{ � ½ ´ � � �y� � � · � ¼ � ¸ {�� ¸ ��� ½ ¸T �Æ· � ¶ � ´¹·��i´ � � �n� Ã ´ � ´O·8Â�v� �c´ Ã � � ´ �c´ � & � · � ¼ � ¸ {�� ¸ � Ã ½ �´.�c´ � �7� �ü��� Ã � � � � � � �� ��� � ^´ � � �y�»� � ��� �n� � �y�� · � � � �c´ Ì�& � � � � �� ��� � k � ��� · Ã �b��� ´9�c´ � �v� �a� � · � T �  c¸ {�� ¸ÆÊ ½ ¸¸ � �c´ �.� � �c´ � ·r� �(� �´!�n� � � � �´ ��� � �v� � � � �����­�´ � � � �n� � � �:�b� ´ ��� � �b� ��´O· � �7� � ��´;�c´�´ � � � � � �vÄ< × Ê= Î Ô Ï)> # =�×@?BA Î Ô ÏC> # {�� ¸ � �I½
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� ¸ � $"� �c´ ¶ � ¼ED Ã)F´ A6G7H � � ·JI G Ã ´ A6A ��K L�M · F´!I G%H � ���� ·+�c´ Ì × Ê'& }ON�}PF´ L Ii´ K.Q ´ A L I�R A L � � D�G7D Iµ´ KSL ´ ?TAUG ·�� G%H L"� I A L ÂH � D ��V A ´�I � � � D � D´ D I L � � D � � D6G7D Ii´ K L�¸×øW��KX� R D � � �èdYL�K G ¶ I � · G L · � N ¼[Z ¸ {�� ¸ÆÊ', ½�N Q8� �c´ K � D ´ D�H�A ´!\4´ A ���Q ´ A L � � A ��´O· D6G � L ��´]�c´Ï´ D I L � � D N ¼[Z ¸ {�� ¸ � �I½^N · L Ã � A K L< × +�_ { Ê � Î Ô Ï Ð'` ½ Î Ô Ï Ð'`ba!c` a6` # {�� ¸ � , ½
� ·+�c´ x _ ×ed q ?�f BË # Ì ?gf BË # q R # Ì R�h ´ L D Ã A ´ Z Rji´¹· H�G L D L D�D � H!G L � L D L H L � L R K �c´ D Iµ´ D K.� � � DV4� D i� · G7H � DkD!lL�� Ä Í

_ ×Xd Í Ë ó # Í Ë Ô # Í R ó # Í R Ô h ¸ÖøW��Km�n��Q ´ A L � � A �c´O· D�G � L �c´S��´�´ D I L � � D N¼[Z ¸ {�� ¸ � , ½�N Q8� �c´ K.� D*H L ¶ H R ¶ L A L D K F´!� G L D I F´ A K G%H L D ��´OR Ke��Q ´ A L � � A Ä
é x
_ ê × ?BA { <8x _ ½ × $ # {�� ¸ � öö½

é x ð
_ ê × ?BA { <8x ð_ ½ × $ # {�� ¸ � �8½Z Rc´ D!lL�� ·oR ¶ L D Q4� G%D �:d:L�K G ¶ I � · G L · � � � D�G7D Iµ´ KSL Ö N ¼[Z ¸ {�� ¸ÆÊ', ½�NEF´ Z R L � A FL I G%H � · � D ��Q ´ A "L � � A ´ D x _ ¸ Õ ´ D I L9K L ·c´ G7A L N � D ��Q ´ A L � � A ´ D L H�G K L · lL��9Q A ´ D ´ A \ L�KpLqVrL D ´*�c´ L R+I � ´ D I L � � D�c´ Ö ´ N D ´O·�� �sL D�D6G K N � A ´ D R ¶ I L � � � L D K F´�� G L D F´À·oR ¶ �c¸ Õ ´ Ã � A KSL�L · FL ¶ ��MJL N Q4� �c´ K.� DH L ¶ H R ¶ L A L D K F´!� G L D ��´O� � G7D ��Q ´ A L � � A ´ D Ä
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Þ�ß�à�ß¹á�ß�â�ãUä�åIãUæ�çdá�ã	è�â;ßIérç4ætå2ç4ê�ß ë�åIã�á�ßíìºîï à ð�ñ�ç�è	ò=ì8óõô



� ¸ � $"� �c´ ¶ � ®ED°± F´ A6G7H � � ·JI G%± ´ A6A ��K L�M · F´!I G%H � ¹ Å� ·+�c´ Ë F´ �-K ´ D K �-��V I G � � · L ± F� A K R ¶ L ®EZ ¸ {�� ¸�¹ Ã ½ ¸¶ L A L § × $ Ii´ K.� D N L�QrL A I G%A � L ®EZ ¸ {�� ¸ Å Ê ½�N Z Rc´k R × � Ù & �2 . ¥R Ì F� { Ü �0/��ñF » ½¹{ Ü � /��6F » ½ � {�� ¸ Å �I½øW� · D�G ��´ A ´ L�M�� A LvL D ´ M R G ·JIµ´ K R+� L · ¯H L �c´S\ L A6G FL \4´ ¶ F × ; Ü � / I L · � · L G ·JIµ´ M A L ¶ � L®[Z ¸ {�� ¸ Å �I½ ¸?øW��K ´ D I L-K R�� L · ¯H L �c´9\ L A�G FL \8´ ¶ Iµ´ K.� D*Z Rc´
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Þ�ß�à�ß¹á�ß�â�ãUä�åIãUæ�çdá�ã	è�â;ßIérç4ætå2ç4ê�ß ë�åIã�á�ßíìºîï à ð�ñ�ç�è	ò=ì8óõô



� ¸ � $"� �c´ ¶ � ®ED°± F´ A6G7H � � ·JI G%± ´ A6A ��K L�M · F´!I G%H � Å Ê9 R V D I G I�R G ·�� �-� A ´ D R ¶ I L � �.L H!G K L · L D�®[ZoD ¸ {�� ¸�¹ öö½ " {�� ¸ Å � ½�N ��V Iµ´ K � D
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+2 × $ D ´ A �c´ M ´O·c´ A L � �c¸{ µºì ½ Ù × 
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 × 
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 × 
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´ Q4� A I L ·JI � Ü × /�� 
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ö êó ¾ { ê6� ¥ óëôëó ½ è ©{ � � m � � ¥ ó�õ ½ è � { ê ö ¥ óAôëó ½ è ©{ � � m � ö ¥ óPõ ½ è À � lnm � 4 Y {¢ü éÊê ò ü8½���	��� � � m � � � lnm � ���:
 =������G��	��������� ® ' é {�ü éÊêAê 5 ½ é¶ ! ��%"����!��M����� ��!:9���%7���d',���P���+���
��!d���K%R��������
�� É � ¯������M��� �2=��������� { ýÖÐ�þ¢ÿ ÿ ½ ����!��������,

��!���%� ��%7�2��!:
$��%"���3

�X����!
��%7����� =�U

� � �X',�>-���3

� � �K����!
�X',��������',����!d4;� Ô�G����#

���]������� ��! 9��O� Ò ��� é{�ü é ü4½O{ � ½�� 6 ���\���������\% =���������a�����\� =@ 

����� Ó � Î �2�)����%�
���!\��! �����3

� ¯��������\��� ± ��!����3
����\',����������09�������!M�	� � =�"%7�)����G � �����H�2�����H!����:

! � ¯������D��� ± =��! � � � ® ' é {�ü é ò 5 ½ 6 � ��%7�0����%7���3
�!
�����S���Ò ��� é {¢ü é ü8½O{ � ½ é Ë)�������]��� ����% 6 ����!�� � ��! 
$����! ����� ������I�	�[������� ¯� �Q���`����!�-��%"��

! ��� g 4 Y Ô Y © h 6 � ��%© G�����
�� 6 ���d���������d% =���������`���K� ����!������ Ó ���2���3
$��%���%���%7�M����! � ¯������X���+��� 
$�K���X������� =@ 

����������J�����	!����	��� ÎKlnm è 6 ����� 

� ± ��!�%7�/�2��! %7�#

�������/��% ± ��!�! ��%7�������U

��� %7�s��� � ��!:

�F��� � ��� � �������� É �����?�2����� � ��%7�2�?%7����� =�U

� � �H� Ò ��� é ü é üc{ � ½�� �O��% � ! ��� � ��%"���3

�;! =���������T��� ýÖÐ�þ¢ÿ ÿ ����!
�� ��%7�2���O%7����� =��

� � ���]������B	����� Ò ��� é {�ü é ü8½O{ � ½�� é ® �:
$�J��! ����%N��� � ��! 
��0��� � ��� � � 6 ���U9������*�������,
���!�� ¯��������y���3
�� ± ��! !���%7������� =��
�� � �����M��Q
����2���������1� Ó&Î è 6 =�w������',�����1�����\����!
�\9�������! ������!
���	��������S4 6 Ô_��� © 6 �D��% ��������������!;

��%"���7��%R�s��! ����% ����!���%7����� =�U

� � �/�	������� 6 � ��� ± ��!�%"�ªW«�¬­«¯®�«�°²±§³µ´�±§¶�·a®�±�¸
°1«�¹F·A¶S´d·Aºl«¼»5´�±o®�«&½¿¾À ¬¼Á¢ÂÃ·o¸�Ä)½ÆÅ$Ç



ü é ò È������	��

� É � ¯��������+Ë���� � ���	
������������������ ê ò æ����%7����� 
�!
����������� Ò ����� é ü éáà � ü éMäµé x ��� 
$� ± ��! %R� 6 ',�������	�7� � ��%7�2�;%R����� =��
�� � � � !���� � �8�� �����}% =���	��� ì ³ ^ î ����� �
�H� � !���� � ��!M��� =���O��
���������!\�R�����(% =@ ����%"� 6 � ��� ± ��! %7�K����%7���	� 

!��������� Ò ��� é ü é ü�{ � ½ é`L ������! 9���%"���y',���\�O9�������!�����!��O�M',����� ì ³ ^ î %?�	���O���[��������� =� � ��%"����
 =@ 9������%N%7�������#

���	� � ��%_���]9�������!����]�������T�R��������% =�������7��%N��%7�7� ����! ����� Ó 

! � � �7���8��������������H%7�)���������"��� t ������� 6 o ����� ���,�+��!��F',�>-���3

� � �E� � � =��� ��� � �A��� � �������1� Ó&Î è � ó � 6 ó à � é Ï� ���+��! ± =@ � ���Q',���P� ������!
�T���w! ����� ������ ì ³ ^ î � 5 � ì ³ ^ î � 5 { ì ³_íïî � 5 � © Ýð 5 ��%���%?�2���d���� ������� ½ =�X����

�����;��

!��W9 =���]����� ® ',� é {¢ü é ò 5 ½ � {�ü é êëê ò ½ �	� � �����"��� �+� � �1���I��%�',��� ì ³ ^ î$ð 5	6���S���©Ì�� 65� ð ó�õ ·
ó Ó � ãw� õÔ Y ó ¥ óPõÔ Y 4� Ô ç � Î � � � õÔ Y 4� Ô � � © è� õ è { ê6� ¥ óëôëó ½ è{ ó � ¥ ó ½ è� © è� õ è { ê ö ¥ óAôëó ½ è{ ó ö ¥ ó ½ è ð ò� Y {¢ü éÊê ò à ½Ì =�O',���[�2���	��%"����! ����� � ! ��9���!c� ® ' é {�ü é êëê ò ½ � ��%"� ì ³ ^ î�ð � { � ö óPõ ½ © � ô � ó { �_è ö ó�õ è ½n� é v 

� â��� É �������O��� ® ')� é {¢ü é ò ü8½dâK{�ü é ò ä ½ �2�)����%"�������	

��!y���y� ���������3

��� � ��� ���`����%7�#

������� ® ' é {¢ü é ê ò à ½ ·© è¹ õ è � { ê
� óP¥ ó ½ Ô� õ ðBò� Y 4 ð 5�Y {¢ü éÊê ò ä ½� }��� Ð � ¬ ó ¥ óëô { ó � ¥ ó ½ �ó � ¥ ó �ûê ô � � ��� å 4 ô�õ � © è ô { ¹ õ èj½ ð ò ô � Y Ô ð 5 ú {¢ü éÊê ò ¹ ½¶ ��!K���	

! �D������� 6 �����+�����X',���R�S% =��B	��%7�0��% ì ³_í4î =�"��
������������ 6 ì ³ ^ î¯ð ì ³_í4î Ø ê ôAó �ýÖÐ�þ�ÿáÿ Ø ò ôëó �	�"����%"��
��]���M����

�	!
� ¯�����������%7�)������� 6 { © ô�õ ½"Ø � 6 � ��� ± ��!�%"�M����%7���	� 

!��������� Ò ��� é ü é ü é�L ������! 9���%"���X�����	���J',������%�% =�.B���%"�J��% ì ³_íïî � ���� =�;��� � ��%"����
 =@ 9���� � ��%ªW«�¬­«¯®�«�°²±§³µ´�±§¶�·a®�±�¸
°1«�¹F·A¶S´d·Aºl«¼»5´�±o®�«&½¿¾À ¬¼Á¢ÂÃ·o¸�Ä)½ÆÅ$Ç



ü é ò È������	��

� É � ¯��������+Ë���� � ���	
������������������ ê � 5

0.5 1 1.5 2 2.5
h/J

0

0.25

0.5

0.75

1

g/
J

0

0.25

0.5

0.75

1

T/
J

<SA>  <  0

<SA>  <  0
<SA>  > 0

(a)

(b)

<SA>  >  0

Ò ������!�� ü é�¹ · x �1����!���%7���P��� ± ��� �"���S� ���+��! ± =@ � ��� ì ³ ^ î�ð 5 ',���"��������%"��

�J�H%?������� ¯� �0���� ���������	���]� =@ 
������ Ó { ����!
� � ð ó�õ ½ · { � ½ Ô ôPõ ��% ± ��� ¯������R��� © ô�õ ����!
�;4 ð 5 ú 5 ü õ � { � ½4 ô�õ ��% ± ��� ¯������"��� © ôPõ ����!
�1Ô ð 5 ú 5 ü õ é
�H%"���	�����R��� ± =��!�� � � 6 Ì =�J',�����J! ���:

!�� ¯������H��� ± =��!�� � � 6 ® ' é {�ü é ò ½ 6 ����%"��
$��� ¬­±§º9· ���T
����	���O���9�������!����8% =��������� ì ³ èÍ�� î é x ���:
$� ± ��!�%7� 6 ���K9�������!����K% =���	�����X��� � �����X���"�������q�2������%�9���!�����!� ���3

���,����%7���,
��M�O����%�����%"��

���d�����2��! ����! ���[���J��� ± ��! ����! �����	���������"��� ����% 6 =�O�+����� =@ 9����<��� � ��� â
�!
��!d������� ¯�������� � ��% ì ³ èí î � ê ô � 6 ���������]')�	� ì ³ è^ î � ê �	�]%7��������!
�O

����',���P�K��',��� ¯������ ® ' é{�ü é ò ½ ����Ì����
�.

��� ± ���#
$� éL �8���1����!
��%7���X��� ± �����R��� Ò ��� é {�ü é�¹ ½ %"���:

!
��%�',���R� � ��%7�2��! 

��%"���3

�D��% © ð 5=������
���! %7���������H�2�����0��B���� 
C-��� � �1�0���/� ����S������% É ��!��D��% ì ³ ^ î � ��% © G�����
�� 6 � ��� ± ��!�%"�����%7����� 
�!
�����/��� Ò ��� é ü é ü�{ � ½ éwÜ �*����%"��
��R���0��������! ����%~
 =��!�%"� � � { ',�>-���3

� � � ½ ���,
�������� 6Ò ��� é ü é�¹ { � ½ � ü é�¹ { � ½�� 6 � ± ��! !���%R��������
�����%"����� � ��! 
��0��� � ��� � �8�����	� É �����J�2����� � ��%"�+� 6 � ��%ì ³ ^ î � 5 � ì ³_íïî � 5	6 � �}

��! ���A���	� 
 =�.9���� é Ë������	����������% 6 �E%"���	�����A����!��������,

�E��%� ��%7�2��!:
$��%"���3

������!
��%7����� =�U

� � �;��������! �����������R��� ����� 6 � ��% ì ³ ^ î � 5	6 ì ³_í4î � 5 �X�����
� â����!�� � ��%"���3

����� É ��!��"��% ì ³ ^ î ����!�� © G����#

� éL ��

!��0�2���3

�0��%"�2��! 

���3

� =��',���"��� ® ',� é {�ü éÊêAê ò ½�âj{¢ü é êëê ü4½ ����! ��� ���3
$��%|� =�������O���+�������ªW«�¬­«¯®�«�°²±§³µ´�±§¶�·a®�±�¸
°1«�¹F·A¶S´d·Aºl«¼»5´�±o®�«&½¿¾À ¬¼Á¢ÂÃ·o¸�Ä)½ÆÅ$Ç



ü é ò È������	��

� É � ¯��������+Ë���� � ���	
������������������ ê � ê��% � ð ö ¥ ó�õ � � ð ¥ ó�õ �)�T�	!���%"����!��X� ���� =� ± =@ ��� � � 6 �+�������+��!�%"��

�Q�K�UB����:
C-��� � �1�K���P�	%R�± ! ��'����-��� � �1�M��%R������� =��! �1�[�[�M�����������	�T� � ���3

� � �Q���2�������`',���������M4 ð Ô ð © ð 5 é Ë������ ¯��������� ����K
�!���9)�������>��� ® ' é {¢ü é ò 5 ½ � � ��!�! ��%�� ��%7���3

�\����!�� � � ¥ óPõ é t � 

�8�����	� � �O',���Q�X%7�)���������� ± =��! � � �J',�>-���3

� � �J��� � �������1� Ó&Î è � � ��%"�+�"%7����� =�U

� � �R�,�����R� ����7�+��!�%"��
��8��%7�7',������!
������2���3
�-����������������%7�U

! �1�R
 =��!�%"� � � { Ô Ýð 5 ½ ���*',�>-���,
�� � � { 4 Ýð 5 ½ 6 ���"��%|���:
$�����S����!�� â%7����� =�U

� � �J����!
�H��% ± ��!�! ��%7����� =�U

� � � é Ï � =��%N����� ��� 6 �	

����� É �������J��� ® ',� é {�ü éÊêAê­à ½�âj{¢ü é êëê)¹ ½��� � ��� ��4 ð Ô ð © ð 5�6 ���8���������K% =���������X�R�D%7�������U

� É � ¯������D�������	%7��%����8� ���������3

���9�������!���� · ì ³ ^ î6ð ö ñ ò¹ Y ì ³_íHî�ð ñ òê­à Y ýÖÐ�þ¢ÿ ÿ ð { ¥ ó ö ê ½ ñ ò¹ Y {¢ü éÊê ò æö½���Q
$��� ± ��! %R�X',���O�8�������R% =�������8���]��%7� �2=�����	�1�8�	����
 =��!���� =�]%7������!d',��� ê ôAó é`L ��� ��! 9���%"���',���\�X%7�)�������O��� o ��������! �7��� � �������1� Ó&Î è 6 ����� ��% � ��%"�K�X� ���"����%"��
��w����!
� ± ��!:

�\� � ������� â%"���3

�P��% ���������]����%"� â � × ����� 6 �P%7�)�������]�	� o ���������,�+��!��M',�>-���3

� � �M���,
�� ± ��!�!���%R����� =��
�� � �Q���� ��������� ÓXÎ è 6 ���	!���� ���3
$��%¡���:
$���	� ± ��������%7���,

����� � ��%7�2�P%7����� =�U

� � �Q�)�	��� ± ��!�! ��%7����� =�U

� � �� ��%��������R% =�������X���]�	%R� �2=��������� ýÑÐOþ�ÿáÿ ð ê ôëó 6 �	��9)�����8�X��%�

����!���%R�X��� [ ������� ó � 6 ó ü 6 � ä � é

ªW«�¬­«¯®�«�°²±§³µ´�±§¶�·a®�±�¸
°1«�¹F·A¶S´d·Aºl«¼»5´�±o®�«&½¿¾À ¬¼Á¢ÂÃ·o¸�Ä)½ÆÅ$Ç



ü é ò È������	��

� É � ¯��������+Ë���� � ���	
������������������ ê � ó¢��¤£���� ¥/j&C , 2�¦/g � §���'���?��"?�2x ��!��#9��������R���M¨`',� é {¢ü éÊêëê ò ½�âj{¢ü é êëê ü8½ ��%N! ���1�2©������H� © 6 �+�)����%7���]���	
���!O�J� ��� � ���	
���������� â�������X�����\� =@ 

�����[�����\�����	!����	��� Ó {uª ^ ½ 6 ÎKlnm è {uª í ½ �X��� �2=�����	�1� {pª Ð�þ¢ÿ ½�«
ª ^ ð ê� õ ¬ ê$� ¥ óAôëó� ô { ¥ ó�õ ½ �ûê ö ê ö ¥ óëôAó� ô { ¥ ó�õ ½ ö ê�­ö ¥ ó ©® õ è �d¯ �¯ © � ¬ ê
� ¥ ó�ôëó° � ô { ¥ ó�õ ½ �ÞêW± è ö ê ö ¥ óëôëó° � ô { ¥ óPõ ½ ö êW± è ­ Y {¢ü éÊê � 5 ½ª í ð ¥ ó® õ ¬ ê6� ¥ óAôëó� ô { ¥ ó�õ ½ �ûê � ê ö ¥ óëôëó� ô { ¥ óaõ ½ ö ê�­ö ©® õ è � ¯ �¯ © � ¬ ê6� ¥ óëôëó° � ô { ¥ ó�õ ½ �ûê ± è � ê ö ¥ óëôëó° � ô { ¥ ó�õ ½ ö ê ± è ­ Y {¢ü éÊê � ê ½ª Ð�þ¢ÿ ð ¥ ó� õ ¬ { ê
� ¥ ó�ôëó ½ è� ô { ¥ ó�õ ½ �ûê � { ê ö ¥ ó�ôëó ½ è� ô { ¥ óaõ ½ ö ê ­ö ©� õ è � ¯ �¯ © � ¬ { ê$� ¥ óëôëó ½ è° � ô { ¥ ó�õ ½ �ûê ± è � { ê ö ¥ óëôëó ½ è° � ô { ¥ ó�õ ½ ö ê ± è ­ ú {¢ü éÊê � ó ½

{�Ï ½ 4 ð © ð 5	Y Ô ß õ éË������:

��
������	���;�?¨`' é {¢ü é � ó ½ ����!��T�?�2��

��� � �����+',� =@ %7� � �K�����[¨`',� é {�ü éÊê � ê ½�âj{¢ü é ê � ó ½ ����!
����\� ��� � ���	
��������������������[�	���\� =@ 
������ Ó � ÎKlnm è �X��� �2=��������� 6 ���	
���%"��� «ª ^ ð ö æ�{ ó ö ¥ ó ½ò ó { õIô Ô èµ½ � ò { ¥ ó ö ê ½® { ê ô Ô ½ �Þú	ú	ú {¢ü éÊê � ò ½ª í ð æ�{ ¥ ó ö ê ½
ò ó { õIô Ô èj½ ö ò ¥ ó { ¥ ó ö ê ½ê­à { ê ô Ô ½ � { à ö ¥ ó ½ ¥ óê	à �Þú	ú	ú {¢ü éÊê ��� ½ª Ð�þ¢ÿ ÿ ð ó ä ¥ ó ö ò àò ó { ê ô Ô è ½ � à ¥ ó ö ò® { ê ô Ô ½ � óëó ¥ ó ö ê 5ê­à ú {¢ü éÊê � ü8½

ªW«�¬­«¯®�«�°²±§³µ´�±§¶�·a®�±�¸
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ü é ò È������	��

� É �+©��������+Ë���� � ���	
������������������ ê � ò

1 2 3 4 5
g/J

0
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Ò ������!�� ü é æ	« { � ½ Ë)��� � ���	
������������������T��� �2=�������1�7��%N²u�	��©������H�	�T4 ô�õ 6 ����!
�oÔ ð © ð 5 ú 5 ü õ�;����!
�oÔ ð © ð 5 ���H��! =��G � �J����� � ! ��

� é { � ½ Ë���� � ���	
������������������8��� �2=���������R��%_²u����©������H���Ô ô�õ 6 ����!
�?4 ð © ð 5 ú 5 ü õ �X����!
�?4 ð © ð 5 ���"��! =��G � ������� � ! ��

� é
¨`� 
���!�������%"�?���:
 =�0�����	� 

!������J�	�S��! =��G � �0����� � !��#

�H��� Ò ��� é ü é æc{ � ½ é�L ������! 9���%"���M',������%! �����	��
$�����F����%"������!�²u���O���	
������F����!
�F�E����� � ����

���	������������� ¬¼´d·WVWV�«¼¶Ú«Ã® ���F%7�)�������A���:² =��! � � �',�>-���3
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ïì è [ ¥ � 0¿Ã b n ì ¦ � 0�Ã b¥ � 0¿Ã b � ì ¦ � 0�Ã b 0 � S n¢� S b ä � úzû � [ U è ï � ðSì �� êì QS�¼½ ² ì
ïì è \ ¥�ä60�Ã b n ì ¦§ä60�Ã b¥§ä�0�Ã b � ì ¦§äº0�Ã b 0 � S � � S b ä � úzû � [ U è ï ä ðSì � � ïì è [ � úzû � ® U è [ì ° ç� ì 0 Z'[ b ä 0 W å K ª bX ñBø�ûlô ² ú � ö>ô@ôzø ² � ÷ �� ùúcñBø�ó ñ � ú ��� ñ � ô �� ùôzú ý ô@ö�ô � ÷ ñ�ûéõ � ô �� ùô³ú@ñ¬úzøEø�� õ�÷yø � ú � ôzõ�ø4ôzø�ø � ö�ñBö� ö�ô ² ú � ö�ô¬ø�ñDöEñ � � ôz÷fûéñ 5ôzøVñ 	$� ô �� ùúcñBø4ñ 	�� õ3ü³ô � ñB÷�û�ñDø,ó&ô � ô³ó ñDõ�ô ôz÷fû�õ ² ñ ��� úcö�ô � ÷ þñBûéõ � ô ¥�¦� úcö � öÀ� úzû�ñD÷ � õ ô � 	�� þ� ö�õ � ú l ) 	 ø å�0 K å /fì b �{0 K å /�K b ñ 0 K å K�d b ��0 K å K ª b m å - ø � ñDø � � ûéôzó úcøÅøDùô³ú ?� ¼j� [ � ç ì ® ïì \ [ ° ��� ä 0 � ¸ n¢� ¸ b ä£ ¥ � 0�� b � ì ¦ � 0�� b £ g � ì ® ïì \ [ ° ��� ä 0 � ¸ � � ¸ b ä£ ¥�äº0�� b � ì ¦§äº0�� b £ g ³ 0 W å Y � b� ¼j� \ � ç ì ® ïì \ [ ° ��� ä 0 � ¸ n¡� ¸ b ä£ ¥ � 0�� b � ì ¦ � 0�� b £ g n ì ® ïì \ [ ° ��� ä 0 � ¸ � � ¸ b ä£ ¥�äº0�� b � ì ¦§äº0�� b £ g ³ 0 W å Y ê b� ¼j� [ ¼�æ [ � n � ¼j� [ � � ¼�æ [ � ç � ¼j� \ ¼�æ \ � n � ¼j� \ � � ¼�æ \ � u 0 W å Ycì b) ö ûlô � ø�õáû � ô �� ùô³ú¯ñDø��jñ � þ� � � ô ýT5ô ø�ñDöEñ � � ôz÷ �� ô�ó ú � ô�� þ� û � � ú K ý ô�ú � óyñDö ó ñ � úc÷ � ú¯ô � � ôz÷ � ñôz÷fû�õ ² ñ ��� úcö�ô � ÷ þñBûéõ � ô 0 Z�[ ç Z]\ ý \ [ ç \ \ b ú � ú ��� ñ¬ô ï ç Y ç g ç � õ�÷ ó � � õáó&ôW�jñ � ô� � ñDø�ñD÷ �� ôIó ú � ôzö�� ú k�r�v&%&%ni�uéi�m åT) ÷�û � ñ�ûlôz÷fûéú ý ó ñ�ünõ�ó ú 5ô³ø�ó õ � � � � ó&ôzóyñDø ö>ô³û�ñDö þô³ûéõ � ôzø ý � � ôôzõá÷ ó&ô§ñBö$ô � ñ � ûéúãô 	$� ñDø�ûDùôzúãó ñ�ø�ñ¨ó ñBû�ñ � öEõ�÷ ô � ý �jú � ñ�ÿsñDö�� � ú ý ø�ñÅô³ø ) 	 ø å 0 W å Y � b ñ 0 W å Y ê bøBùôzúæñ�ÿyô³ûéôzö�ñB÷fûéñ2ñ 	�� õ3ü³ô � ñB÷�û�ñDø 5ôzø ) 	 ø å>0 K å /fì b ñ 0 K å /�/ b �&ô � ôIúæö�únó ñ � ú>ñBø ² þñ � õ � ú ¥�¦ ó ñø�� õ�÷ ê í ì l ÷ ú³ûéñ 	$� ñ ú�ø�õ�÷ ô � ó ñ¬ö�ñB÷ úcøEó&ô ) 	 åÝ0 W å Y ê b þñ ó ñ�ünõ�ó ú�ôzú ² ô6ûéúFó ñ 	�� ñ ý ôzúhjilk�i=mni#oVp6qsrtp6u�vfmnp1w�o4itxyvzu{r|vz}>i�~&rtp�mni��2�� k�����v�w1���L�%�
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� úc÷ ø�õáó ñ � ñãú�ø�ñ � � õá÷fûéñãú�� ñ � ô³ó ú � ?0*ê �¡Ï b�Ð � Ð � Ï ì 0 Ð ä � 0 Ð � b ä b  0 ´ å3ê b

úc÷yó ñ Ï ~ � ý ñãú�ú��jñ � ôzó ú � Ð ú � ñDó ñ � ñ � ñ � ô �� ùúzñDø¨ó ñ � úzö � ûlô �� ùôzú � ô³÷ �úc÷ õ � ôzø ?l Ð  Ð � m ç ê u 0 ´ å ì b
� úc÷ ø�õáó ñ � ñ ý ô � ú � ô ý ô1ø�ñ � � õ�÷fûéñ#û � ôz÷ ø ² ú � ö�ô �� ùô³ú ?Ð ç � � n¡  � �  0 ´ å / bÐ � ç n1  � � � � � u 0 ´ å K b

ê ª d



´ åáê � únó ñ � úcø�ûéõa�jú W ê ª�ÑÑ ô � ô 	$� ñ,úEú�� ñ � ô³ó ú � � ûlôzö � þñDö"ú � ñDóyñ �� ô � ñ � � ôzø ó ñ � úcö � ûlô �� ùôzú � ôz÷ �úc÷ õ � ôzø ý ) 	 åã0 ´ å ì b ý� ô³ø�ûlô1õ�ö�� ú � ô2ø�ñ � � õ�÷fû�ñ � ñDø�û � õ �� ùôzúEô � ñ   ?� ä n¶  ä ç ê u 0 ´ å Y bÑ ú � ú � û � ú � ôzó ú ý �&ô � ô 	�� ñ�ú ú��jñ � ôzó ú � ý ) 	 å@0 ´ å3ê b ý ø�ñ1ûéú � ÷ ñEó õ ô � úc÷&ô � ÷ ú ú��jñ � ôzó ú � � ý� ô³ø�ûlô1õ�ö�� ú � ô2ø�ñ � � õ�÷fû�ñ � ñDø�û � õ �� ùôzúEô � ñ   ?Ï 0 � ä �   ä b ç 0�ê �¡Ï b ì �   u 0 ´ å _ bW ø � ñDø�û � õ �� ùúcñBø ý ) 	 ø å 0 ´ å Y b ñ 0 ´ å _ b ý ² ú � ö�ôzö � öÄø�õáø�û�ñDö�ô�óyñEñ 	�� ô �� ùúzñDø 	$� ñ�� únó ñDöÄø�ñ �� ñDø�ú � ünõ�ó&ô³ø õá÷fû � únó � � õ�÷ óyú1ôzø¨üzô � õ þô6ücñDõáø ?� ç � � Ð  0 ´ å d b  ç � n Ð&u 0 ´ å Ñ b© � � ø�õ3û � õá÷ ó úEôzø¨ü³ô � õ þô³ücñBõ�ø � ñ Ð ÷&ô³ø ) 	 ø å�0 ´ å Y b ñ 0 ´ å _ b ý ú � ûéñDöEúcøÅôzøÅñ 	$� ô �� ùúcñBø ?K � Ð ç ê� 0 ´ å ª bÏ 0�� ä � Ð ä b ç 0�ê �¡Ï b 0�� ä n Ð ä b  0 ´ åáê]� b� � Í ôEø�ú � � �� ùôzú þñ ? � ç êì 0*ê � ì Ï b ��� «  0 ´ åáêzê bÐ ç êì 0*ê � ì Ï b ² ��� «�u 0 ´ åáê ì b
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´ åáê � únó ñ � úcø�ûéõa�jú W ê ªcª
] õ�÷&ô � öEñD÷fûéñ ý � úsó ñBö�úzø¨ñDø � � ñ�ücñ � ú1ú��jñ � ôzóyú � Ð ñDö ² � ÷ �� ùô³ú�ó úEú�� ñ � ôzó ú � � ?Ð ç êì 0�ê � ì Ï b ��� « ·�0�ê � ê� ê � ì Ï b�� n 0*ê n ê� ê � ì Ï b�� � ºL 0 ´ å3ê / b

ñãú1ú�� ñ � ô³ó ú � � ñDö ² � ÷ �� ùô³ú�ó ñ Ð ?� ç êì 0�ê � ì Ï b ��� « ·�0*ê � ê� ê � ì Ï b�Ð � 0*ê n ê� ê � ì Ï b�Ð � º u 0 ´ å3ê K b
) öÒ�&ô � ûéõ � � � ô � ÷ ú³ûéñ 	�� ñVô³ø¨ø�ñ � � õ�÷fûéñBø � ñ � ô �� ùúcñBøÅøDùôzú1ú � ñDó ñ � õáó&ôzø ?Ð � Ð � ç 0�ê � ì Ï b ² ��� « 0 � � � � b  Ð n Ð � ç 0�ê � ì Ï b ��� « 0 � n � � bvu 0 ´ å3ê Y bË 
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� úc÷ ø�õáó ñ � ñãú�ø�ñ � � õá÷fûéñãú�� ñ � ô³ó ú � ?0�ê �¡Ï b�Ð � Ð n Ï ì 0 Ð ä � 0 Ð � b ä b  0�Õ§å3ê _ b

úc÷yó ñ Ï ~ � ý ñãú�ú��jñ � ôzó ú � Ð ú � ñDó ñ � ñ � ñ � ô �� ùúzñDø¨ó ñ � úzö � ûlô �� ùôzú � ô³÷ �úc÷ õ � ôzø ?l Ð  Ð � m ç ê u 0�Õ§å3ê d b
� úc÷ ø�õáó ñ � ñ ý ô � ú � ô ý ô1ø�ñ � � õ�÷fûéñ#û � ôz÷ ø�Ö ú � ö�ô �� ùô³ú ?Ð ç � � �   � �  0�Õ§åáê Ñ bÐ � ç � � � �   �tu 0�Õ§åáê ª b
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Õ�åáê � únó ñ � úcø�ûéõa�jú W ì ���Ñ ô � ô 	$� ñ,ú1ú�� ñ � ôzó ú � � ûlô³ö � þñDöÉú � ñBó ñ �� ô � ñ � � ôzø�óyñ � úcö � ûéô �� ùô³ú � ôz÷ �úc÷ õ � ôzø ý ) 	 å�0�Õ�åáê d b ý� ô³ø�ûlô1õ�ö�� ú � ô2ø�ñ � � õ�÷fû�ñ � ñDø�û � õ �� ùôzúEô � ñ   ?� ä n¶  ä ç ê u 0�Õ§å ì � bÑ ú � ú � û � ú � ôzó ú ý �&ô � ô 	�� ñ2úæú�� ñ � ôzó ú � ý ) 	 åI0�Õ§åáê _ b ý ø�ñVûéú � ÷ ñ4óyõ ô � úz÷&ô � ÷ úæú�� ñ � ô³ó ú �� ýH� ôzø�ûlô1õ�ö��jú � ô2ø�ñ � � õ�÷fûéñ � ñBø�û � õ �� ùôzúEô � ñ   ?Ï 0 � ä �   ä b ç 0�ê �¡Ï b ì �   u 0�Õ§å ì ê bW ø � ñDø�û � õ �� ùúzñDø ý ) 	 ø å�0�Õ§å ì � b ñ 0�Õ§å ì ê b ý Ö ú � ö>ô³ö � ö:ø�õ�ø�û�ñDö�ôVó ñ�ñ 	�� ô �� ùúzñDø 	�� ñO� úsó ñBö:ø�ñ �� ñDø�ú � ünõ�ó&ô³ø õá÷fû � únó � � õ�÷ óyú1ôzø¨üzô � õ þô6ücñDõáø ?� ç � � Ð  0�Õ§å ìzì b  ç � n Ð&u 0�Õ§å ì;/ b© � � ø�û�õáû � õ�÷ ó úEôzø¨ü³ô � õ þô³üzñDõ�ø � ñ Ð ÷&ôzø ) 	 ø å�0�Õ§å ì � b ñ 0�Õ�å ì ê b ý ú � û�ñDöEúcøÅôzøÅñ 	�� ô �� ùúcñBø ?K � Ð ç ê� 0�Õ§å ìtK bÏ 0�� ä � Ð ä b ç 0�ê �¡Ï b 0�� ä n Ð ä b  0�Õ§å ì�Y b� � Í ôEø�ú � � �� ùôzú þñ ? � ç êì 0*ê � ì Ï b ��� «  0�Õ§å ì³_ bÐ ç êì 0*ê � ì Ï b ² ��� «�u 0�Õ§å ìzd b
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Õ�å ì � únó ñ � ú1û�õ×� ú Õ ì �yê
] õ�÷&ô � öEñD÷fûéñ ý � úsó ñBö�úzø¨ñDø � � ñ�ücñ � ú1ú��jñ � ôzóyú � Ð ñDöØÖ � ÷ �� ùô³ú�ó úEú�� ñ � ôzó ú � � ?Ð ç êì 0�ê � ì Ï b ��� «�Ù 0�ê � ê� ê � ì Ï b�� � 0*ê n ê� ê � ì Ï b�� ��Ú  Û�Õ§å ì Ñ b

ñãú1ú�� ñ � ô³ó ú � � ñDöØÖ � ÷ �� ùô³ú�ó ñ Ð ?� ç êì Û�ê � ì Ï b ��� «0Ù Û�ê � ê� ê � ì Ï b�Ð n Û*ê n ê� ê � ì Ï b�Ð �EÚ u Û�Õ§å ì ª b
) öÒ�&ô � ûéõ � � � ô � ÷ ú³ûéñ 	�� ñVô³ø¨ø�ñ � � õ�÷fûéñBø � ñ � ô �� ùúcñBøÅøDùôzú1ú � ñDó ñ � õáó&ôzø ?Ð � Ð � ç Û�ê � ì Ï b ��� « Û � � � � b  Ð n Ð � ç Û�ê � ì Ï b ² ��� « Û � n � � bvu Û�Õ§å / � b
ÇÝÜ�Þ É ß7àVáOâ'ß ã2ä]åæß Ç
� úc÷ ø�õáó ñ � ñãú�ø�ñ � � õá÷fûéñãú�� ñ � ô³ó ú � ?g ç x � � � � U«ç � ç

�©è Û � � ç
�
ç � �Db

�¶é Û � ä � Û � � b ä n ç ä n Û ç � b ä b  Û�Õ§å / ê b
úc÷yó ñ l �  � � m ç l ç  ç � m ç ê ñ l u]u]u  u]u]u m õá÷ ó õ � ô � úcö � ûlôzó ú � ó ñãó úcõáø¨ú��jñ � ôzóyú � ñBø ý ú � ø�ñëê�ô ý úcøú�� ñ � ôzó ú � ñDø � ñ ç øBùôzú �Åþúcø�úz÷ ø å+X ñ � ÷ ôEô1ø�ñ � � õá÷�û�ñ#û � ô³÷ ø�Ö ú � ö>ô �� ùôzú ?¤¥¦ ¥§ � ç ��ì �   Z n¢� ì �  

ç ç nN  ì � � Z � � Z � u
¤¥¦ ¥§ � � ç nN� ì � ��ì � �   Z �  
ç � ç � Z n¡  ì � � � Z � u Û�Õ§å /fì b

W û � ôz÷ ø�Ö ú � ö�ô �� ùô³ú1ô � õáö>ô þñ � ô³÷ �úc÷ õ � ô2ø�úcöEñD÷fû�ñ=ø�ñVô � úc÷ ó õ �� ùôzú ?� ä �   ä n¡� ä ç ê Û�Õ§å /�/ bhjilk�i=mni#oVp6qsrtp6u�vfmnp1w�o4itxyvzu{r|vz}>i�~&rtp�mni��2�� k�����v�w1���L�%�



Õ�å ì � únó ñ � ú1û�õ×� ú Õ ì � ì
Ö ú � ú � ñBó ñ � õ�ó&ô ý ñ8�&ô � ô ñBø�û�ñ � ôzø�ú úcøIú�� ñ � ôzó ú � ñDø ì ñ Z øDùôzú �Åþúcø�úz÷ ø å © � � ø�ûéõ3û � õá÷ ó úÎôû � ôz÷ ø�Ö ú � ö�ô �� ùôzú ) 	 åTÛ�Õ§å /fì b ñDö � ôzó ô � öÝó úcøLû�ñ � öEúcø óyú�ú�� ñ � ô³ó ú � ) 	 åTÛ�Õ§å / ê b ý ú � ûéñBö�úcø ?� � � ç � ä � Û � ä � � ä b ì � �   ä Z � Z� �   Û ì � Z � g u��tueb n � � Û ì ä � g u���ueb n¢ 0� Û ì Z � g u���ueb Û�Õ§å /;K b

ç � ç ç � ä �   ä ì � ì � Û � ä � � ä b Z � Zn �   Û ì � Z � g u��tueb n¢ 0� Û ì Z � g u��tueb � � � Û Z ä � g u���u»b Û�Õ§å /�Y b� � ç
� g u���u ç n ì �   ì � ì � ì �   Z � Z � �¿  Û ì ä � Z ä � g u���ueb� Û � ä n¢  ä n¢� ä b Û ì � Z � g u���u»b Û�Õ§å /z_ b� ä � g u���u ç n ì � � n K � � ì � ì � Û � ä � � ä b Û ì ä � g u��tueb �   ä Û Z ä � g u���u»b� ì �   Û ì Z � g u���u»b n ì  0� Û ì � Z � g u���u»b Û�Õ§å /cd b

ç ä
� g u���u ç ì � � � K � � Z � Z � Û � ä � � ä b Û Z ä � g u���u»b �   ä Û ì ä � g u���u»bn ì �   Û ì Z � g u���u»b n ì  0� Û ì � Z � g u���u»b Û�Õ§å / Ñ b� � ç
� g u���u ç Û � ä n¢  ä n¢� ä b Û ì � Z � g u���u»b n ì �   ì � ì� ì �   Z � Z � � � Û ì ä � g u���u»b �  0� Û Z ä � g u���uebvu Û�Õ§å / ª b© � � ø�û�õáû � õ�÷ ó ú úcø � ñDø � � ûéôzó úcø ) 	 ø åSÛ�Õ§å /�K b �vÛ�Õ§å / Ñ b ú � û�ñDöEúcøVô¬ø�ñ � � õ�÷fû�ñ�Ö ú � ö>ô � ñBó � � õ�ó&ôó úEú�� ñ � ôzó ú � ) 	 åUÛ�Õ§å / ê b ?g ç ¥ � ì � ì � ¦ � Û ì ä � g u���u»b � ¥§ätÛ Z � Z b � ¦§ätÛ Z ä � g u���u»b  Û�Õ§å K � b
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Õ�å ì � únó ñ � ú1û�õ×� ú Õ ì � /
úc÷yó ñ ¥ � ç x Û � ä � � ä b � U   ä n ì è �  Ôn K é � � Û�Õ§å K ê b¥§ä ç x   ä � U Û � ä

� � ä b � ì è �  ¿n K é � � Û�Õ§å Kfì b¦ � ç n x � � �¢è �¿  �¶é Û � ä n¢  ä � � ä b Û�Õ§å K�/ b¦§ä ç U
� � �©è �í în é Û � ä n¢  ä � � ä b  Û�Õ§å K�K b

ñ=ôzø � úz÷ ó õ �� ùúcñDø ? Û x n U b
�   �¢è Û � ä n¢  ä n¢� ä b ç �� Û�Õ§å KµY bn Û x �

U b  0�
� K é �   ç �� Û�Õ§å Kc_ b
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