Desenvolvimento de
Tecnologias Agricolas
Adaptadas as Condic¢Oes
Amazdnicas

1. RESUMO DO PROJETO

O projeto propde-se a estudar sistemas de cultivos agricolas adaptados
as condices de tropico umido da Amazénia, visando proporcionar ao produtor
rural materiais e informacdes que permitam o desenvolvimento sustentado da
regido, respeitando suas peculiaridades. Para tanto, ele vem sendo desenvolvi-
do através de varios estudos nas &rea de ciéncia do solo, fruticultura e olericultura.

Os estudos com solos tém como meta principal criar condi¢cfes para o
aproveitamento e manejo sustentado dos solos da regido. Cerca de 90% dos
solos da Amazodnia sdo deficientes em nitrogénio e fosforo, dois elementos es-
senciais para as plantas e de dificil aplicacdo pelos agricultores regionais devi-
do ao alto custo dos fertilizantes e as dificuldades de transporte. Dessa maneira,
os estudos conduzidos nesse segmento de pesquisa visam principalmente a
substituicdo parcial ou total de fertilizantes nitrogenados e fosfatados. Esses
podem ser obtidos através da maximizacao dos processos bioldgicos que ocorrem
naturalmente no solo como a fixacéo bioldgica de N e a absorcdo de fésforo por
associacGes mutualisticas entre fungos e raizes (micorrizas).

Os estudos em olericultura tém como objetivo o melhoramento genético
de hortalicas para cultivo nos ecossistemas amazénicos; a multiplicacdo de
material reprodutivo, cultivares e clones, (sementes e mudas) e a utilizacdo des-
ses materiais pelas populac¢es, através de estratégia metodoldgica pesquisada
e adaptada as organizac@es sociais e culturais em area urbana e rural.

Séo efetuados ainda estudos com fruteiras nativas da Amazonia, visan-
do torna-las uma opcao agricola social e economicamente importante na regiao.
Aqui, estdo em andamento pesquisas que vao desde a preservacao de recurso
genético fruticolas até o desenvolvimento de sistemas de producao adaptados
as condic¢des do trépico umido.

2. SITUACAO INICIAL

Cerca de 90% dos solos da Amazdnia sdo deficientes em nitrogénio e
fosforo, que sdo os elementos a terem os niveis mais reduzido no solo em conse-
guéncia da atividade agricola na regido. Existe na Amaz6nia uma grande
diversidade de espécies de plantas leguminosas arboreas fixadoras de N que
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representam um grande potencial como fornecedoras de nitrogénio as culturas,
podendo também melhorar a disponibilidade de outros nutrientes no solo. O
uso de microorganismos benéficos como as bactérias solubilizadoras de fosfato,
fungos micorrizicos arbusculares, podem melhorar a capacidade das plantas
em absorverem o fésforo do solo e com isso, dar maior sustentabilidade aos
sistemas produtivos regionais. No entanto, esses assuntos continuam sendo
pouco estudados ha Amazénia.

Pesquisas intermitentes tém sido efetuadas sobre fruteiras alternativas na
Amazobnia, sendo que atualmente a Coordenacédo de Pesquisas em Ciéncias
Agrondmica/CPCA do INPA disp&e de cole¢des de algumas espécies as quais
precisam de estudos mais detalhados para permitir seus cultivos. Dentre essas
espécies destacam-se a pupunheira (fruto e palmito), cupuacu, araca-boi e camu-
camu que necessitam ser melhoradas geneticamente, estudados os métodos de
propagacéo, controle de pragas e doencas e submeté-las a sistema de cultivo que
sejam economicamente e ecologicamente viaveis.

Apesar do aumento da demanda por hortali¢as nas grandes cidades da
regido Amazodnica nos ultimos anos, a oferta desses produtos por parte dos
agricultores regionais ndo tem crescido. Uma das principais causas da insufici-
éncia de producao local, para suprir as necessidades dos consumidores, é a
escassa quantidade de cultivares geneticamente adaptados para cultivo no tré-
pico mido, disponiveis aos olericultores. O programa de pesquisa com hortali-
cas do INPA tem contribuido para o desenvolvimento da olericultura na Ama-
zbnia. Cultivares de hortalicas importantes como tomate, pepino, alface foram
criadas ou introduzidas pelo programa e estdo sendo utilizadas pelos agriculto-
res em plantios comerciais, hortas comunitarias, escolares e caseiras. Além da
necessidade de se multiplicar as sementes e mudas das cultivares e clones me-
Ihorados, ainda é necessario desenvolver pesquisas sobre sistemas de cultivo de
hortaligas mais adequado ao ambiente amazdnico, principalmente para espéci-
es alternativas, que permitam conciliar rendimento e qualidade de produto sem
0 uso intensivo de insumos quimicos custosos e altamente poluentes.

3. OBJETIVOS DO PROJETO
Objetivo Geral:

Gerar conhecimentos cientificos-tecnoldgicos e produtos que possam
contribuir para melhoria do padréo de vida das popula¢ées do trépico umido
brasileiro.

Objetivos Especificos:
Avaliar o potencial de varias espécies de plantas leguminosas na
melhoria da fertilidade do solo e no fornecimento de nitrogénio as plantas na

Amazonia.
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Estudar os fatores que limitam o potencial fixador de N da simbiose
rhizobia-leguminosas, bem como as associa¢des micorrizicas VA e
microorganismos solubilizadores de fosfatos.

- Obter estirpes de alta eficiéncia fixadora de N para uso como inoculante
de espécies leguminosas nativas que apresentem potencial forrageiro, madeireiro,
agroflorestal ou multiplo uso.

- Efetuar o melhoramento genético da pupunheira para producéo de pal-
mito.

- Desenvolver métodos de manejo de sementes e mudas de espécies fru-
tiferas nativas.

Avaliar o efeito dos principais nutrientes (NPK, calagem e
micronutrientes) e da adubacéo verde na producdo de algumas espécies frutife-
ras cultivadas no Estado do Amazonas.

- Recuperar as colec¢Bes de fruteiras do INPA para permitir sua conserva-
¢do, caracterizagdo, avaliaco e utilizagéo.

Estudar a ocorréncia da entomofauna em sistemas agroflorestais nos
trépicos Umidos.

- Produgéo de sementes melhoradas e desenvolvimento de sistemas de
cultivos de hortaligas no trépico imido.

- Multiplicacdo de material reprodutivo (sementes e mudas) das cultiva-
res e clones produzidas pelo Inpa para cultivo, nos ecossistemas amazonicos,
pelas populagdes urbanas e rurais do trépico imido brasileiro.

Desenvolvimento de sistemas de cultivo de espécies alternativas que
permitam integrar o processo produtivo de hortali¢cas dentro dos sistemas de
producéo adotados pelos pequenos produtores rurais.

- Utilizagdo da compostagem como fonte alternativa de matéria organica
na producao de hortaligas em ecossistema de varzea no Estado do Amazonas.

4. RESULTADOS E IMPACTOS

Subprojeto: Uso de leguminosas na melhoria dos solos de baixa
fertilidade e na recuperacéo de areas degradadas na Amazoénia.
Responsavel: Sonia Alfaia

As pesquisas na Amazonia tém mostrado que o nitrogénio é um dos ele-
mentos com o nivel mais reduzido no solo, em consequéncia da atividade agri-
colanaregido. A substituicdo parcial ou total de fertilizantes nitrogenados pode
ser obtida através da maximizacao dos processos biolégicos que ocorrem natu-
ralmente no solo como a fixagdo biolégica de N pelas plantas leguminosas e
também pela incorporacao dos residuos dessas leguminosas ao solo (Alfaia,
1997).

No estudo da avaliacio do potencial de plantas leguminosas na melhoria
dafertilidade do solo e no fornecimento de nitrogénio as plantas, foram conclu-
idos nos Ultimos anos dois ensaios em condi¢des controladas de incubacao
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paraselecdo de 11 leguminosas herbaceas e 6 arbdreas florestais. Os resultados
obtidos nessa primeira fase fizeram parte de duas monografias de graduacéo
em agronomia (Ayres, 1996; Santos, 1996). Com relacao a selecio de leguminosas
arboreas foi observado que ap6s 80 dias de incubacao os valores de nitrogénio
mineral na forma de amonio (NH,") obtidos com incorporagéo da Erythrina fusca
e daGliricidia sepium no latossolo, corresponderam respectivamente a 75 e 80%
do teor em HH,*obtido com a aplicacéo de 100 mg kg de uréia. No podzdlico os
teores de HH,* observados foram respectivamente de 56 e 63% para Erythrina
fusca e Gliricidia sepium. (figura 1). Esses resultados mostram o potencial dessas
leguminosa como fornecedoras de N para as plantas nesses solos. Um outro
ensaio foi recentemente concluido, visando avaliar o comportamento das espé-
cies selecionadas na primeira fase, em condic¢@es de casa de vegetacéo. Os dados
estdo sendo analisados.
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Figura 1 - Teores de NH,* liberados em funcéo do tempo de incubagéo em
amostras (0-20 cm) de Latossolo Amarelo e Podzoélico vermelho Amarelo
da Amazénia Central (médias de quatro repeticdes).

Subprojeto: Capacidade de nodulacgéo, selecao de estirpes e fi-
xacdo de nitrogénio em leguminosas nativas da Amazonia.
Responsavel: Luis Augusto Gomes de Souza

Os estudos agronémicos realizados com leguminosas nativas da Amazé-
nia tem permitido identificar e registrar novas informacdes sobre a habilidade
nodulifera de espécies ainda ndo exploradas quanto ao seu potencial fixador de
nitrogénio. Foi estimado que somente 32% das espécies de leguminosas da
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Amazonia foram verificadas em sua propriedade nodulifera, existindo ainda
68% das espécies para serem avaliadas, de um total estimado em 2.000 taxones.
Nestes periodo, a manutencdo e ampliacdo da colecdo rizobios - bactérias
fixadoras de N,, do INPA, que esta constituida atualmente por 450 estirpes,
forneceu uma importante contribuicdo para obtencéo do produto final da pes-
quisa, corroborado por estudos experimentais de sele¢do das cepas eficientes na
fixacdo de N, que podem servir de instrumento para identificar aquelas indicadas
para aproveitamento mais intensiva e econdmica. Os resultados experimentais
indicam a eficiéncia fixadora de N2 do isolado INPA 01-520, selecionado para a
liana jaranduba (Macrosamanea pubiranea), espécie que apresenta alto potencial
para recuperacéo de areas degradadas.

Subprojeto: Producdo de mudas, estabelecimento, crescimento
inicial e sobrevivéncia de leguminosas florestais inoculadas com
Bradyrhizobium sp.

Responsavel: Luis Augusto Gomes de Souza

Os estudos de selecdo de estirpes em viveiro, foram complementados por
estudos de campo, especialmente em capoeiras abandonadas. Em solo PVA alico,
foram cultivadas 32 espécies de leguminosas arbéreas para selecdo de espécies
lenhosas para enriquecimento de capoeiras. Neste experimento, algumas
leguminosas arboreas apresentaram rusticidade e habilidade em crescer na au-
séncia de insumos:; arabé (Swartzia polyphylla), faveira camuzé (Stryphnodendron
guianense), acacia de Sian (Senna siamea), cumaru (Dipteryx odorata) e muirajuba
(Apuleia leiocarpa).

Foram realizadas expedicdes de prospeccdes de leguminosas em todos 0s
Estados da Amazénia, obtendo-se propagulos que tém baseados os estudos de
interesse agronémicos. Esses estudos permitiram selecionar alguma leguminosas
arbdreas que reunem caracteristicas satisfatorias para consorciamento em siste-
mas agroflorestais (Tabela 1).

Subprojeto - Fertilidade do solo e ocorréncia de
microorganismos benéficos em plantas de importancia
econdmica na Amazonia.

Responsavel: Luiz Antbnio de Oliveira

O uso de microrganismos do solo que atuam como associantes benéficos
nas raizes das plantas é uma alternativa de baixos insumos ao alcance dos
pequenos produtores da Amazoénia. Dentre esses microrganismos pode-se real-
car as bactérias solubilizadoras de fosfato, fungos micorrizicos arbusculares,
rizébios e microrganismos eficazes. Esses microrganismos podem melhorar a
capacidade das plantas de importéancia econdmica se desenvolverem nos solos
acidos e de baixa fertilidade da Amazdnia e com isso, dar maior sustentabilidade
aos sistemas produtivos regionais.
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Inga edulis Mart. Inga cip6, ingd Sim Rusticidade, frutos comestiveis, é conhecida da populagdo, crescimento
de metro rapido, forragem para animais e adaptagao a solos argilosos acidos
Clitoria fairchildiana Palheteira, Sim Sombreamento e adubacao de cultivos econdmicos, forragem, adaptada a
Howard paliteira, aléias (alta rebrota), producao delenha e varas.
sombreiro
Dipteryx odorata (Aubl.) Cumaruy, Nao Rusticidade, crescimento rapido, frutos comercializados (fonte de cumarina),
Sandw. cumbaru, baru madeird vel, atil no sombreamento de cultivos.
Stryphnodendron Faveira Sim Espécie lenhosa para a terra firme, produz lenha, madeira, e tanino para
guianense (Aubl) Benth. camuzé, curtume. Ristica e de crescimento rapido, recuperacio de areas de gradadas.
camunzé
Dinizia excelsa Ducke Angelim pedra, Nao Madeirdvel de grande porte, 0 m*> da madeira é comerdalizadoa US$ 250,00.
angelim Plantio em terra firme a pleno sol.
vermelho
Cedrelinga catenaeformis Cedrorana, Sim Madeiravel para comércio internacional, cresce mais rapido que pinus e
Ducke cedro branco, eucalipto na Amazonia. Para sombreamento e planta adubadora.
iacaiaca
Parkia pendula Benth Visgueiro, fava Nao Madeira de crescimento rapido e copa elevada em forma de taga invertida
de bolota ideal para consorciamento. Produz goma (resina) 2,5 kg por arvore/por ano.
Anadenanther a pereg rina Angico Sim Madeira comercializavel, produz tanino e substancias bioativas (alcaléide na
(L.) Speg vermelho, semente) Para sombreamento e adubagao de cultivos
angico
Swartzia polyphylla Arabd, Sim Rusticidade, madeiravel para recuperagdo de solos degradados. Porte
Benth. piracutaca, elevado, facil de estabelecimento em solos pobres da terra firme.
pitaica
Schizolobium amazonicum  Parica, Nao Espécie de répido crescimento para produgio de madeira. E a leguminosa
Huber bandarra mais cultivada em Ronddnia em SAF's com cacau e cupuacu
Tabela 1. Leguminosas arboreas florestais da Amazodnia

e suas caracteristicas para consorciamento em sistemas agroflorestais.

Acre 640 02 0,31
Amazonas 3172 54 1,70
Rondonia 400 02 0,50

Tabela 2. Ocorréncias de bactérias solubilizadoras de fosfato em
raizes de plantas (culturas) dos Estados do Acre, Amazonas e
Rondénia.

Vérios experimentos foram realizados, visando principalmente, avaliar

as ocorréncias dessas associagGes em raizes de espécies de valor econémico,
como também, selecionar microrganismos mais eficazes com vistas a usos futu-
ros. Os resultados preliminares indicam que muitos deles sdo promissores e
podem auxiliar as plantas na absor¢do dos nutrientes nesses solos pobres e

acidos.
Foram feitos levantamentos da ocorréncia dessas bactérias nas raizes de

plantas de diversas espécies, nos Estados do Acre, Ronddnia e Amazonas (tabe-
la 2). Desses levantamentos foram isoladas novas bactérias solubilizadoras de
fosfato, num total de cerca de 90, as quais estdo sendo testadas quanto a eficién-
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ciaem inoculagdes nas plantas. Estas bactérias estdo sendo inoculadas em plan-
tas visando avaliar suas habilidades em suprir fésforo as plantas num ambiente
com e sem Al toxico, usando-se um ultisol (podzoélico vermelho amarelo.

Subprojeto: Estudo nutricional de espécies frutiferas
Responsavel: Sénia Alfaia

Apesar do cupuacu (Theobroma grandiflorum) ter se tornado uma cultura
de significativa importancia econdmica e social na Amazo6nia, ainda ndo existe
nenhuma informacédo a respeito da nutricdo dessa planta na regido. Assim,
dentro dessa atividade de pesquisa sdo conduzidos ensaios para se avaliar o
efeito dos principais nutrientes do solo na cultura do cupuagu. Apés o abando-
no em anos anteriores (1990/95), os ensaios instalados nas estacdes experimen-
tais foram totalmente recuperados. As safras de 1997/98 e 1988/99 foram coletada.
Os dados de producéo, anélises de solo e planta dos referidos ensaios estdo
sendo analisados. Em 1999 as plantas, de um modo geral, tem apresentado uma
alta incidéncia de “vassoura-de-bruxa”, o que parece estar associada a maior
precipitacdo pluviométrica ocorrida nesse ano, em funcdo do fendmeno “La
Nifia”.

No ensaio sobre o0 uso de leguminosas para cultivo em “Aleey-cropping”
em consércio com cupuacu, efetuou-se a 32 poda, onde foram avaliados o cresci-
mento e a producao de biomassa. Também esté sendo efetuada a cada trés meses
aamostragem do solo para estudo da mineralizacdo do nitrogénio in situ, prove-
niente do material vegetal das leguminosas em condi¢8es de campo.

Subprojeto: Sistema de producdo e melhoramento genético de
pupunheira para palmito.
Responsavel: Kaoru Yuyama.

O trabalho tem como objetivo avaliar 270 acessos de pupunha inerme,
provenientes de Yurimaguas, Peru, com base em precocidade, perfilhamento e
comprimento de palmito. Foram analisadas total de1280 plantas, com altura
superior a dois metros. Inicialmente, avaliou-se a precocidade como produto
entre aaltura da planta e o diametro do caule, selecionando-se 50% das progénies,
devido a grande influéncia do ambiente para esta caracteristica. O perfilhamento
foi 0 segundo requisito para a selecéo e foi eliminado os progénies com menos de
dois perfilhos por planta. A andlise de correlacdo revelou que existe umacorre-
lacdo direta entre o comprimento e peso do palmito (r=0,76), e baseado neste
resultado Yuyama & Paiva (1997) tracaram eixos no horizontal e vertical nos
pontos de comprimento (m+s) e peso (m+s) do palmito, e selecionou-se 36 aces-
sos pelo comprimento do palmito e 20 acessos por peso do palmito.

Outra analise utilizando os dados de 274 acessos da extracao de palmito
entre 1995 a 1998, o resultado da analise de repetibilidade (comprimento do 245
c¢m palmito), foram selecionadas 184 acessos, com mais de duas plantas conten-
do palmito 345 cm/acessos/ano.
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A selecdo dentro do acessos foi realizado no ano de 1999, com intuito de
deixar pelo menos duas plantas por acessos selecionados por parcela (25 m2/
planta), para producédo de fruto. Nesta sele¢cdo o nimero de acessos selecionados
reduziu-se para 95 acessos, porém no proximo ano 0s acessos que Ndo tiveram o
palmito do 345 cm, serdo novamente avaliados. Nesta, segunda avaliacdo, 0s
acessos que ndo obtiveram duas plantas com o palmito do 345 cm ser&o elimina-
dos. Os 95 acessos selecionadas, ainda serdo avaliadas, quanto a espinhos e
perfilhamento para receber o nimero definitivo de planta matriz.

Subprojeto: Conservacgao ex situ de recursos genéticos de frutiferas
Responsavel: Charles R. Clement

Existem ao redor de 110 cultivos agricolas nativas da Amazonia, sendo
gue pelo menos 70 sdo frutiferas (Clement, 1999a.). O potencial econdmico des-
tas fruteiras foi identificado no inicio do programa de pesquisa com espécies
nativas do INPA em 1975 (Clement et al., 1997) e hoje é maior ainda dado o
interesse em sustentabilidade (Clement, 1999b). Entre 1976 e 1999, pesquisado-
res do INPA formaram trés colecdes de fruteiras importantes e algumas colec8es
pequenas (Clement et al., 1997). Os importantes sdo o Banco Ativo de
Germoplasma de Pupunha (com 450 acessos e 3 cole¢des de trabalho associa-
das), a Colecdo de Cupuacu (com 100 acessos), e a Colecdo Geral de Fruteiras
(com 62 acessos indigenas e 35 exoticas vivos). Entre 1989 e 1996, as colecdes de
fruteiras do INPA foram essencialmente abandonadas pela falta de financia-
mento.

ApOs anos de abandono, as colecBes de germoplasma de fruteiras do

Figura 2 - Banco Ativo de Germoplasma de Pupunha (maio de 1997)
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INPA comecaram ser recuperadas com recursos do PPG-7 (PPD n° 0869/95) e
do INPA-MCT (Prog. 9). A recuperagdo do Banco Ativo de Germoplasma de
Pupunha e da Colecao de Cupuagu avangou de forma satisfatéria, tanto que
DNA e polen foram extraidos do primeiro e a caracterizagdo da segunda sera
retomada na safra formando nas arvores atualmente (final 1999). A eroséo gené-
tica esperada no BAG-Pupunha até o final da recuperacdo é de 25%. A recupera-
¢do da Colecdo Geral de Fruteiras avancou em algo, embora ndo de forma com-
pletamente satisfatéria porque comegou de um estado muito pior do que das
outras cole¢des. Os impactos do PPD sdo timidos ainda, devido ao lento recupe-
racdo das cole¢es.

Sub-Projeto: Manejo de Sementes e Mudas de Espécies Frutife-
ras Nativas
Responsavel: Sidney Alberto do Nascimento Ferreira

Este subprojeto visa a ampliacdo do conhecimento sobre a reproducéao
sexuada e a multiplicacdo vegetativa de espécies frutiferas nativas. Com isto,
objetiva-se desenvolver e/ou aperfeicoar as praticas de propagacao destas espé-
cies e, assim, contribuir na melhoria de seus indices de producéo. A seguir, de
maneira resumida, sdo apresentadas as pesquisas implementadas e seus prin-
cipais resultados:

- Métodos de extracéo e limpeza de sementes ara¢a-boi (Eugenia stipitata) (Gen-
til & Ferreira, 1997). a) O método mecanico (com despolpadeira) e a friccdo com
cal hidratada proporcionaram uma extracao e limpeza das sementes mais efici-
ente, sem prejudicar a qualidade fisiol6gica das mesmas. b) A fermentacéo natu-
ral facilitou a remocao dos residuos aderidos ao tegumento, no entanto, a manu-
tencdo da mesma agua por mais de 1 dia afetou negativamente a qualidade
fisiol6gica das sementes.

- Viabilidade e vigor das sementes de camu-camu (Myrciaria dubia) provenien-
tes de frutos em diferentes estadios de maturacéo. a) Sementes de frutos em diferentes
estadios de maturacéo foram armazenadas com sucesso a 20 °C por até 40 dias.
b) O retardamento do beneficiamento das sementes, mantendo-as no fruto por
10 dias, provocou alta incidéncia de plantulas anormais, independente do esté-
dio de maturacéo. ¢) Sementes de frutos completamente maduros germinaram
mais lentamente que as de frutos préximos da maturacdo. Estes por sua vez,
perderam agua com maior facilidade, mostrando-se mais sensiveis ao
dessecamento.

- Germinagcao de sementes de camu-camu (Myrciaria dubia) em diferentes tempe-
raturas. a) A maior taxa e velocidade de emergéncia foram obtidas com a tempe-
ratura de 35 °C, onde também ocorreu 0 maior nimero de plantulas anormais. b)
Aos 120 dias apos a semeadura, nas temperaturas de 7,5, 10, 125 e 15 °C a
germinacao foi nula, enquanto em 20, 25, 30 e 35 °C foram 16, 22, 90 e 99 %,
respectivamente. c) As sementes mantidas durante 120 dias nas temperaturas
de 10, 12,5 e 15 °C germinaram apés serem transferida para 20 °C (por 18 dias) e
depois para 30 °C (14 dias).d) Em camu-camu, a temperatura de 30 °C mostrou-
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se como a melhor para acelerar a germinacéo e produzir plantulas normais.

- Germinagéo de sementes de cubiu (Solanum sessiliflorum) em diferentes tempe-
raturas. a) A temperatura de 20 °C proporcionou a maior taxa e velocidade de
emergéncia. b) Aos 25 dias apés a semeadura a média de germinacdo para a
temperatura de 20 °C foi de 92%, enquanto para 10, 15, 25, 30 e 35°C foram 0, 79,
88, 52 e 0 %, respectivamente. c) Na temperatura de 30 °C notou-se um cresci-
mento excessivo da radicula, assim como uma “queima” das folhas
cotiledonares.

- Poda em mudas de camu-camu (Myrciaria dubia). a) Independente da idade
da muda (30, 60 e 90 dias ap0s a repicagem) e da posicao do corte (ap6s o
primeiro e terceiro par de folhas e na por¢do média da muda), todas os tipos de
poda favoreceram a um maior lancamento de brotos, o que pode ajudar no
esgalhamento da planta. b) A brota-do-tronco (Xylosandrus compactus) e a mosca-
da-galha (Dasineura sp) foram pragas muito importantes nesse trabalho.

- Propagagcéo assexuada do camu-camu (Myrciaria dubia) por estaquia (Bataglia
& Ferreira, 1998; Rodrigues & Ferreira, 1999). a) Independente do tipo e do trata-
mento recebido, estacas de camu-camu séo dificeis de enraizar. b) A posi¢édo de
anelamento dos ramos ndo interferiu na brotacéo foliar e formacéo de callus. ¢)
Periodos de anelamento acima de 30 dias mostraram-se mais favoraveis para a
brotag&o foliar e formacé&o de callus. d) O material proveniente de varzea mos-
trou-se mais promissor que o da terra-firme. €) Os substratos serragem,
serragem+areia (4:1, v/Vv) e serragem+areia/carvéo (4:1(1:1), v/v) possibilita-
ram os melhores resultados quanto a formacéo de callus. f) A aplicacio de 2000
ppm de acido indolbutirico, durante 15", reduziu o percentual de enraizamento
de estacas, provavelmente devido ao tempo excessivo de exposicao estacas no
horménio.

- Antecipacdo da enxertia em camu-camu (Myrciaria dubia). a) Os porta-enxer-
tos com as idades de um e dois meses, desde a repicagem, ndo se mostraram
adequados para a enxertia, nas condi¢des em que o ensaio foi desenvolvido. b)
Em observacdes a parte, verificou-se que porta-enxerto com a idade de seis me-
ses apresentou razoavel pegamento com a garfagem em fenda lateral.

- Fenologia de espécies frutiferas nativas. a) As plantas de camu-camu enxer-
tadas (Silva & Ferreira, 1998), assim como os “pés francos”, ambos em terra-
firme, apresentaram pouco sincronismo em suas fenofases quando comparadas
com aquelas, também “pés franco”, estabelecidas em area de varzea. b) As plan-
tas de camu-camu mostraram-se extremamente exigentes quanto a luz. Na mai-
or densidade (espagcamento de 2 x 2 m), e apesar da floragéo ter ocorrido, a
producéo de frutos foi minima e muitas vezes nula. ¢) Devido ao abandono em
anos anteriores, as plantas dos ensaios de aduba¢do em cupuacgu (Theobroma
grandiflorum) ainda se encontravam em recuperag¢éo. Mesmo assim foi feito o
acompanhamento fenolégico, ndo tendo sido percebido nenhuma diferenca en-
tre os tratamentos a que as plantas foram submetidas.

- Efeito da broca Conotrachelus sp na viabilidade de sementes de camu-camu
(Myrciaria dubia). a) A presenca do Conotrachelus sp foi mais intensa nos frutos
completamente maduros e, por conseguinte, suas sementes. b) N&o foi observa-
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do nenhum efeito de Conotrachelus sp sobre a viabilidade e vigor das sementes.

- Viabilidade de sementes de espécies que ocorrem em areas de varzea e igap6. O
trabalho foi iniciado recentemente, com material ainda em observacéo no vivei-
ro. Para cada espécie, afere-se o teor de dgua inicial, colocando em seguida uma
outra amostra para germinar. Quando ha sementes suficientes, provoca-se o
dessecamento controlado associado a um novo teste de emergéncia. Até o mo-
mento estdo sendo estudadas as seguintes espécies: caferana, cajurana (Simaba
orinocensis, Simaroubaceae), capitari (Tabebuia barbata, Bignoniaceae), catoré
(Crataeva benthamii, Capparidaceae), envira (Guatteria spl, Annonaceae), envira
preta (Guatteria sp2, Annonaceae), limorana, muruci (Byrsonima sp,
Malpighiaceae), purui preto (Rubiaceae), socord (Mouriri sp, Melastomataceae),
taquari (Mabea sp, Euphorbiaceae)

Subprojeto: Levantamento populacional da entomofauna asso-
ciada aos sistemas agroflorestais nos trépicos umidos.
Responsaveis: Neliton Marques da Silva, Beatriz R. Telles

O sub-projeto tem como objetivo estudar a ocorréncia da entomofaunaem
sistemas agroflorestais no trépico umido. Foram efetuados estudos de campo
para levantar os insetos associados as plantas cultivadas nos sistemas
agroflorestais. Esses visdo caracterizar as pragas importantes e seus inimigos
naturais, além de determinar e descrever os tipos e niveis de danos causados
pelos insetos.

Tem-se constatado que o problema da broca do cupuagu vem se agravan-
doacadaano, tendo superado, em termos de danos em algumas areas, a vassou-
ra-de-bruxa. Em levantamentos de insetos-pragas realizados na &rea do RECA
(Reflorestamento Econémico Consorciado e Adensado), em Rondénia, obser-
Vou-se que a broca do cupuagu encontra-se disseminada em todos os plantios,
com pequenas variacfes quanto ao nivel e intensidade da infestacdo. Atualmente,
as pesquisas que estdo sendo realizadas visam conhecer a biologia e ecologia
guimica da broca-do-fruto do cupuagu no campo e laboratério e suas inter-
relagbes com a planta hospedeira.

No monitoramento da broca do cupuaci no Amazonas, foi observado
uma reducao substantiva na densidade populacional da broca durante e apés o
periodo chuvoso, que neste ano (1999) foi considerado atipico, tal o grande
volume chuva ocorrido no periodo dezembro a junho. Em relagdo a Macrosoma
tipulata (desfolhador do cupuagu), uma praga que até entdo era considerada
secundaria, observou-se que a mesma esta tendendo a assumir status de praga
primaria no Amazonas. Esta ainda previsto para esse ano avaliar junto aos
agricultores do Projeto RECA o grau de infestacdo da broca do fruto do cupuacu;
e também levantar a populacdo de Macrosoma tipulata e sua distribuicdo no Acre
e Rondodnia, visando obter informacdes sobre seu comportamento nos plantios
de cupuacu, ja que ela ocorre nestes Estados.
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Subprojeto: Producdo de sementes melhoradas e desenvolvi-
mento de sistemas de cultivos de hortalicas no trépico umido.
Responsaveis: Hiroshi Noda, Danilo Fernandes da Silva Filho, Sandra do Nascimento
Noda, Francisco Manoares Machado

O projeto vem sendo implementado no Estado do Amazonas, tendo
como centro das atividades de pesquisa a estrutura fisica da Coordenadoria de
Pesquisa em Ciéncias Agrondmicas do INPA, composta por seus laboratérios e
EstacGes Experimentais, no Centro Universitario de Benjamin Constant, em are-
as de agricultores rurais na calha do Solim&es-Amazonas e em bairros de Manaus.

Um dos resultados mais relevantes com relagédo ao trabalho de melhora-
mento foi a obtencio da variedade de tomate Yoshimatsu (Noda, 1996) resistente
amurcha bacteriana (Ralstonia solanacearum), principal problema do cultivo des-
sa hortalica na regido (figura 3). O uso dessa variedade pelos agricultores da
regido viabilizou o cultivo da espécie em areas infectadas por Ralstonia
solanacearum, no Estado do Amazonas.

Figura 3 - Amostra de tomate da variedade Yoshimatsu, que pos-
sibilitou o cultivo dessa hortalica na regido.

O beneficiario direto das a¢des e dos resultados da pesquisa tem sido a
populacdo da Amazdnia, tanto rural como urbana, uma vez que o projeto tem
oferecido aos produtores rurais uma gama de tecnologias e produtos capazes de
melhorar a produtividade e qualidade das espécies olericolas. Assim, como vem
permitindo a oferta de hortalicas de melhor qualidade para comercializacdo o
gue tem em resposta aumentado a entrada de recursos financeiros e melhoria de
trabalho e renda em areas especificas, podendo ser um modelo a ser ampliado
para outras areas e populacdes da Amazonia.

Dentre os resultados obtidos esta a utilizacdo de sementes melhoradas
e de sistemas de cultivos de hortalicas e plantas medicinais obtidos, por agricul-
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tores familiares e moradores em seus quintais nos bairros de Manaus (Martins et
al., 1997). As principais introduc¢6es foram cubiu (Silva Filho, 1998) e boga boga,
etnovariedades da regido, hortalicas alternativas tais como os feijéo de asa, cariru,
maxixe, arid, amarantos, chicoria, e pimentas, (Silva Filho et al., 1997) e hortali-
¢as convencionais como alface, coentro, pimentéo, quiabo, jerimum, tomate,
cebolinha, coentro, pepino e feijao de metro (Nodaet al.,1997).

A utilizacdo na atualidade dessas hotalicas foi a partir de trabalhos de
extensdo realizados para melhoria da organizagdo social da produc¢éo e dos
niveis tecnoldgicos nos sistemas de cultivo. Os trabalhos de extensdo (Noda
S.N. et al., 1997), sdo estruturados a partir de pesquisa sobre estratégia
metodoldgica para transferéncia de tecnologia, onde a agdo vem ocorrendo atra-
vés da realizacdo de atividades didatico-pedagdgicas realizadas em oficinas de
trabalho e implantacdo de areas de plantio junto a populacéo trabalhada.

Como exemplos significativos podemos citar no municipio de Autazes, a
instalacdo de unidades de observac8es, em quatro areas de agricultores familia-
res, para desenvolver sistemas de producéo de alface, coentro, pimentéo, quia-
bo, tomate, cebolinha, chicoéria, pepino e feijao-de-metro. Na area rural do muni-
cipio de Benjamin Constant (Alto Solim&es), foram distribuidas sementes e im-
plantados os cultivos das hortalicas em areas de varzea e terra firme de cinco
comunidades. As unidades foram trabalhadas através da estratégia metodoldgica
pesquisada e acompanhadas sob orientacao técnica dos participantes do proje-
to. Na regido do Baixo Amazonas foram instalados experimentos com repolho e
pimentdo (para estudar a espessura adequada do substrato) em canteiros eleva-
dos, para permitir que os pequenos produtores consigam renda adicional no
periodo em que as terras de varzea estdo alagadas (figura 4).

e
e — - —— S

Figura 4 - Desenvolvimento de sistemas de cultivo para produgéo de

hortalicas em canteiros elevados, em &reas de varzea, na época de
enchente dos rios da Amazonia.
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Subprojeto: Utilizacdo da compostagem como fonte alternativa
de matéria

organica na producédo de hortalicas em ecossistema de varzea
no Estado do Amazonas

Responsaveis: Marinice Oliveira Cardoso, Gilberto de Assis ribeiro

O esterco de animais, tradicionalmente usado no cultivo de hortali¢as no
estado do Amazonas, € insuficiente ou raramente encontrado nas propriedades
dos agricultores das areas de varzea. O composto organico apresenta-se como
alternativa uma vez que pode ser obtido dentro da propriedade, cujo estudo de
fabricagdo e manejo na varzea é objetivo deste sub-projeto.

O trabalho foi iniciado e vem se desenvolvendo conforme as etapas
programadas. Numa primeira etapa foram identificadas matérias primas dis-
poniveis na varzea para producdo de composto. Nas primeiras pilhas de
compostagem foram utilizados magrdfitas aquaticas e semi-aquaticas, de extra-
ordinaria capacidade de reproducao e crescimento, abundantes na superficies
dos lagos e durante a inundacdo da varzea. Algumas espécies mais comuns
foram quimicamente analisadas (% de N % de C e C/N). Pelos baixos valores da
relacdo C/N essas espécies ndo foram compostadas isoladamente, tendo sido
misturadas com outras matérias primas visando elevar o teor celulésico ( palha
de feijao caupi, serragem, respa de mandioca, ramos e flhas de leguminosas e
capins diversos resultante de capina de invasora)

Numa segunda etapa, iniciou-se a instalacio dos experimentos de ma-
nejos. Foram instalados dois ensaios no 2° semestre/97, sendo um de pimentédo
(Capsicum annuum), e outro de couve de folha (Brassica oleracea var. acephala). Em
1998 foram instalados trés experimentos (com coentro, cenoura e feijdo-de-va-
gem), visando estudar niveis de composto. Em novembro de 1998 foi instalada
uma unidade de observacao na Comunidade do Jandira, onde trés cultivares de
repolho foram cultivadas na presenca e auseéncia de composto orgéanico.

No ensaio com pimentdo, os valores absolutos relativos as varidveis ava-
liadas foram maiores nos tratamentos com composto e menores no tratamento
guimico-testemunha. As tendéncias observadas quanto aos efeitos da adigéo
tanto do composto como do nitrogénio mineral ao solo de varzea sugerem a
necessidade de novos estudos visando a confirmacao e ampliacéo destes resul-
tados preliminares, onde deverdo ser complementadas, adicionalmente, testes
relativo ao uso de compostos preparados a partir de matéria prima com relagao
C/N e teor de lignina inferiores aos de serragem de madeiras regionais.
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