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! - RELATORIO

Através da Portaria CFE n® 06, de 30 de janeiro de
1987,foi instutuida ™4 Comissao Especial com a finalida de de
proceder aos estudos recomendados na Indicacdo n°® 14/86, sobre
Informatica e Educacéao.

Fizeram parte desta Comissao os professores Arnaldo
Niskier,Anna Bernardes da Silveira Rocha,Carlos Luce na,Daniel
Menascé,Eurides Brito da Silva,Heitor Gurgulino de Souza e Joao
Carlos Di Génio.

Apdés varias reunifes havidas em Brasilia,Sdo Paulo

e Rio de Janeiro,o Relator do grupo,prof. Daniel Menascé apresentou
o relatério final,sendo o mesmo amplamente discuti do.Aceitas as
sugestdes da Comissdo foram feitas pequenas mo dificacbes , Ficando
a integra do documento com o seguinte teor:
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IntrodLigio.

Desnecessario enfatizar agqui calcance que a Informatica ven tendo em praticavente todas areas do
conh
ecimento. Sem diwvida nenhuma, a Educacdo € uma area que pode vir a se benificiar sobre mareira,
com o uso dos computadores.

Este relatério, aborda duas vertentes deste assunto, quais sejam:

a. 0 ensino da Informdtica como disciplina, ou seja a
formagcdo de Recursos Humanos (FRH) que dominem esta area do conhecimento humano.

b. D uso da Informatica no ensino, ou Ensino Assistido por
Computador ( EAC ) ..

As duas secoes que se seguem abordam os dois aspectos
mencionados. Em cada secdo sdo feitas diversas consideracoes e
recomendacoes. Apos cadaa recomendacdo vem uma Qlista das
consideracoes que as justificam .

2. Formacédo de Recursos Humanos em Informatica

Esta secas abrange a formacao cie recursos humanos
especializados em Informatica em diversos niveis graduacao,
mestrado e doutorado. Sao também feitas consideracbes a respeito do
ensinoprofissionalizantemlnformatica,bemcomoares

p £ da introducdo ca disciplina Informatica nos curriculos oe
outros curso de terceiro e quarto grau.

Considerando que:

a: O Brasil adotou uma politica de reserva de mercado (Lei 7232 de
29/10/84) para o setor de informatica.

b. O objetivo da reserva de mercado é permitir que o Brasil possa desenvolver
tecnologia prépria no setor protegido da concorréci

internacional.
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c. Faltam cinco anos o moio para terminar o prazo da reserva
mercado.

d.0 Pais tem um deficit bastante grande de recursos Informatica,
especialmente no que se refere a Mestres o Doutores

e. As universidades brasileiras ndo tem hoje a necesséaria
capacidade instalada (em termos o0 numero de pesquisadores
doutores e em termos de equipamentos) para aumentai
substancialmente a taxa de formacdo de Mestre e Doutores.

f. 0O tempo médio para formacdo de um mestre no Pais é que quatro

anos e de um doutor é de seis anos,

g- 0 tempo médio para formacdo de um doutor- no exterior
e quatro anos.

h.As ui'"iiversidades brasilei.ra nao disppe ae labora
t o r adequadamente equipados de forma a permitir a realizacao

pesquisa de ponta. Esta situacdo se ceve nao s6 a exiguidade ta iifbem
a imprevisibilidade tios recursos alocados a pesquisa nas universidades ,,

i . A tecnologi a da Informatica evolui a uma velocidade muito
grande,

J- Ver 1 fTica-se hoje em dia uma evasdo bastante acentuada de
recursos humanos cie alta qualidade da universidade, para o setor
industrial.

0 computador tem sido usado com intensidade crescente
como

ferramenta de trabalho nas mais diversas profissdes, tecno
ou nao.

I. As profissfes de programador come, cia] e analista de sistemas
como conhi idas hoje tendem a diminuir de importancia nos préximos
anos com a evolucdo de linguagens de quarta geracdo o de interfaces
homem-maquina cada vez mais amigaveis possibilitando assim ao
usuario Finalutilizar o computador sem a ajuda dos pfofissionais de
Informatica.

m. Houve uma proliferacado enorme de cursos livres de informatica

de baixissima qualidade.
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n. Existem diversos cursos que formam profissionais na area de Informitica tais
como : Curso Superior de Tecnologia em Prooesssaretto de Dedos , Qurso d e Badharelado Em
Ciécias daComputacdo, Curso de Bacharelado em Matemdtica Aplicada Informdtica, Curso
Superior de Tecnologia Eletronica (modalidade Témicas Digitais), Qursodo Bngenharia de
Computadores , Qurso Engenharia habilitacéao Engenharia Elétrica com
énfase em Eletrbénica, Cursos de Administracdo e Ciéncias
Contabeis (com énfase o curricular em Analise de Sistemas ).

Recomenda-se que:

a. Nao haja Hlimites para o numero de bolsas de Doutoramento no
exterior na area de Informatica oferecidas pelas agéncias
governamentais ( CAPES o CNPg ) , enquanto perdurar o atual deficit
de doutor os no Brasil e importante ressalvar que s6 devem ser
concedidas bolsas & candidatos com mérito reconhecido e cor,
aceitacdo em universidade de boa qualidade, (a, b, ¢, d, e)

b. Promova-se uma campanha a nivel nacional para estimular a
demanda de bolsas para o exterior, (a, o, ¢, d, e)
C. Que o valor das bolsas de Pé6s-Graduacao no Pais e no exterio

tenham niveis adequados de foram a permitir que o aluno se dedique em regime
integral aos estudos, ndo tendo
portanto que recorrer a formas alternativas de sustento

diminuindo assim o tipo médio necessario para concluir ocurso (a, b, c,d, s, f,

9)

Ndo haja restricdes quanto a vagas para contratacbes de
pesquisadores doutor em tempo integral nas IES, Isto garantira a
imediata absorcdo de recem-doutores. (a, b, c, d, o, j)

e. Sejam alocados recursos para a vinda de professores visitantes do
exterior que queiram permanecer por periodos de pelo menos um ano em
IES brasileiras, como forma de aumentar rap capacidade instalada

Y

das universidades brasileiras no que diz respeito a pessoal. (e)



MEC/CFE PARECER N© PROC, N

f: Que haja uma imediata recuperagcdo da capacidade instalada no

laboratérios universitarios o a ensino e pesquisa, (h)

g- Que sejam alocados recursos a pesquisa tie alto nivel nas através
de programas integrados de pesquisa, como € o case de PIP/C (Piano
Integrado de Pesquisa em Computacdo) , que e parte

integrante do PLANIN. (a, b, c, 1)

h. Seja promovida uma informatizacdo o0 as universidades
brasileiras, de ror ma a garantir o0 acesso ao computador a todos
0s estudantes de terceiro e quarto grau, possibilitando as
introducdo da Informatica no curriculo de grande maioria
cursos, garantindo assim a Formacdo de profissionais melhor
qualificados a enfrentar o mercado de trabalho. (K)

i . Sejan criadas conissdes encarregadas de rever, dentro de um

prazo de tempo ndo muito dilatado, os curriculos dos
diversos cursos que TfTormam profissionais para a area de
I formatica axkqando-os aos recentes avaangos teaoldgicos e as necessiceoes

do Pais.(i, I, n)

J: Sejam incentivadas, inclusive com dotagdo extra de recursos,
criagdo de bons cursos de bacharelado em informética bem como de
Engenharia de Computacdo.Cuidados devem ser tomados para que
estes recursos adicionais sejam alocados a instituicfes com
comprovada capacitacdo para implementar taiscursos. ( d, 1)

k . Seja exigido dos curso profissionalizantes em Informatica em nivel de segundo grau ,
um conteldo programatico com maior énfase

na parte formativa do que na parte informativa. Ou seja, maior

énfase deve ser dada aos conceitos basicos do que as técnicas pois
estas podem ser Facilmente assimiladas se dominados os
anceitos bésias . (1, M)

I. Seja feito um esclarecimento & soeiedade quanto a ineficécia

dos cursos livres, ja que estes ndo tem curriculo aprovado pelo Conselho Federal de Educacdo, ndo havendo
portanto a possibilidade de que se exerca qualquer tipo de controle, e de
qualidade. (i, m).
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3 . Bsino Assistido por Computacdor Considerando
que:

a. A adequacao da uso cia Informatica como instrumento auxiliar ao
ensino depende de diversos fatores tais como: Forma de aplicacéao,
intensidade de uso, nivel de ensino ao qual se destina, idade
ou maturidade dos alunos expostos ao uso do computador.

b. O sistema convencional de ensino tem diversas desvantagens tais
como: tratamento homogéneo dispensado a todos os alunos o que
dificulta que cada aluno siga o0 seu proprio ritmo, use de
métodos pontuais de avaliacdo do aprendizado na forma de provas e
testes, baixo rendimento escolar , heterogereidade de rendimento escolar entre as escolas
situadas em regides mais desenvolvidas e agquelas situadas em regides mais carentes do
Pais.
c. A interacdo do aluno com o professor é extremamente importante
Nno processo de ensino.
d. As experienecias com o uso da informatica no ensino, mesmo
no
exterior, sdo ainda bastante escassas se comparadas
com o educacional. Além do mais, a avaliacéao
destas
experiencias ndo tem sido efetuada na malor parte dos casos de
forma eficiente e isenta, Acrescente-se ainda o Fato de que ainda
ndo houve tempo suficiente para uma avaliacdo de médio e longo
prazo da aplicacdo desta tecnologia ao campo da Educacdo torado en
visto ser a area muito recente.
} A tecnologia de softwares educacionais encontra-se
ainda em um
estagio bastante rudimentar do ponto de vista de qualidade e
concepcdo. A maior parte dos programas oxistentes recail hna
categoria de programas pouco criativos nos quais o aluno assume
um papel passivo, sendo '"programado® pela maquina.

g- A Informatica nao ceve ser considerada a '"panaceia” para a
solucdo dos problemas do sistema educacional brasileiro.

h. Os equipamentos de Informéatica sofrem de uma obsolecéncia bastante
acelerada, tendo um ciclo de vicia da ordem de cinco
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anos. Os fabricantes ndo costumam manter pecas de reposicdo por mais
de dois ou trés anos para. equipamentos tora de linha. Diversos
paises tém enfrentado sérios problemas deste tipo

i. A formacdo de recursos humanos para o ensino € um dos
grandes prableres do sistam educacianal brasileir o.

J- As pesquisas em Inteligéncia Artificial recém comecam a
dar frutos quanto 4 sua aplicabilidade pratica.

k. Os recurso, disponiveis para a Educagcdo como um todo séo
escassos se levarmos em conta a enorme caréncia dbé sistema.

Recomenda-se

e desenvolvimento de prototipos de sistemas de computacao
('hardware™ e "'software'™) voltados para ambientes educacionais

Para as Universidades e Centros de pesquisa estes recursos devem
ser a fundo perdido. Pai a as empresas devem ser usados mecanismos
como o da PAS (Plano de Apoio ao Software) da FINEP/MCT, e outros que
possam apoiar iniciativas nesta linha com juros baixos e prazos de
caréncia adequados. (d,f).

b . Sejan estabelecidas caracteristicas gerais € requisitos minimos para oS
softwares educacionais a serem desenvolvidos incentivo govermarental Dentre
0Ss reequisitos deveria ser dada énfase aos programas que possibilitem uma
interacdo mais flexiveis entre o aluno e a maquina, permitindo que o
primeiro tenha uri papel mais ativo na interagdo. A utilizam de
técnicas Inteligecia Artificial deveria ser eplorada. ()

c. Seja desenvolvida uma Metodologia de Avaliacao de
experiéncias do uso da Informatica na Educacédo, (d)

d ., Sejam evitadas medidas que visem a instalacdo indiscriminida de gravks
quenti dades de microcomputadores res esollas pubdlicas , sem que as seguintes precaucdes
sejam tomadas disponibilidade de software de boa qualidade, definicédo
do melhor tipo de arquitetura d e hardvare Para este tipo de gplicacéo , validacdo do
uso desta tecnologia em um numero razoavel de experiéncias
Piloto. (k)
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e. Os softwares educacionais tenham alto grau de portabilidade
a nivel de equipamentos. Para isto eles devem ser. desenvolvidos
utilizando-se linguagens de larga disponibilidade em Varios tipos
de equipamentos, evitando-se p uso de caracteristicas destas
linguagens quendo estejam i nc luind as nos padrdes

internacionais, (h)

f. Uma das aplicagbes prioritarias do uso da Informética na

Educacdo seja voltada para o treinamento dos professores, (i)
g- As experiéncias de validacdo douso da informatica na educacao
bem como as rpimeiras implatacbes sejam feitas com alunos de

segundo grau (prefrerencialmente nas ultimas séries) pois estes

tem um grau de abstracdo maior. (a)

h. Haja um intercambio
técnico e cientifico com outros paises com 0 objetivo de absorer
e avaliar a experiéncia deles neste setor. A realizacdo de um
Seminario = Internacional sobre o assu
seria um bom ponto de partida, (d)

i. As solugcdes que venham a ser adotadas no Brasil tenham origem e
desernvollvimento necionais devido as pecularidedes do nosso sistema educacional e da
nossa realidade social econémca. No entanto ndo devem ser desprezadas as
experiéncias de outros paises que devem ser contudo colocadas nos seus
devidos contextos. (k)

j. Os softwares educacionais desenvolvidos sirvam como um complemento ou auxiliar do
professor e ndo o ,como seu substituto.(e)

3.Consideracoes Finais

As medidas sugeridas neste relatdério nado sdo necessariamente
as Unicas a serem consideradas, porem quase todas elas revestem se de um
carater premente no que diz respeito & sua implementacdo devido as
consideracdes listadas neste documento.
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Como recomendacdo final e de carater geral, sugere-se que o elenco de medidas aqui propostas
sirva cie base para a elaboracdo da " Politica Nacional de Informética" a ser definida pelo
CONIN.

N~ 1=

VOTO DO RELATUR

0 Relator acolhe as conclusfes da Comissdo Es pecial

Sala das Sessbes, em 11 de novembro de 1987.

Arnaldo Niskrer - Relator



i__MEC[CFE ' : paREcEr No 77 3/F A PROC, NQ

IV - DECISAO DO PLENARIO

O Plenario do Conselho Federal de Educacdo aprovou , por unanimidade, a

Conclusao da Camara.
Sala Barretto Filho , em 12de 11 de 1987.
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