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1.  INTRODUCAO

O Atlas de Obras Prioritarias para a Regiao Semi-drida — ATLAS é um estudo que esta sendo
conduzido pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em parceria com instituicoes federais e
estaduais, integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Os
trabalhos estio sendo financiados por intermédio do PROAGUA Semi-arido e realizados
mediante contrato estabelecido entre a ANA e o Consorcio
ENGECORPS ¢« PROJETEC ¢ GEOAMBIENTE ¢ RIVERSIDE, com previsdo de encerramento em
dezembro de 2005.

O objetivo do trabalho é identificar e apresentar as alternativas técnicas com garantia hidrica
para atender as atuais e futuras demandas por dgua da populacdo urbana da édrea de
abrangéncia, que compreende os Estados da Regido Nordeste do Brasil e os municipios
localizados em Minas Gerais que sao integrantes das bacias dos rios Sao Francisco, Pardo,
Mucuri e Jequitinhonha (Figura 1.1).
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Figura 1.1 — Area de Abrangéncia do Atlas
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O estudo considera os municipios com populagao urbana superior a 5.000 habitantes e os
polos de desenvolvimento econdémico (agricolas, industriais e turisticos) de interesse,
excetuando-se a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, por estar incluida em outro estudo.
No total, sao 1.114 municipios, contemplando diretamente 34 milhdes de habitantes, o que
representa 94% da populacdo urbana da drea de estudo e 24% da populagao urbana do Brasil.
Ressalta-se, entretanto, que outros municipios e distritos localizados nas imediagoes do tracado
de sistemas adutores propostos também poderao ser contemplados.

Como particularidade da regido de
estudo, destacam-se Areas de Elevado
Risco Hidrico — AERH, que contemplam
as seguintes caracteristicas: (@)
precipitacio média anual inferior a 700
mm; (b) indice de aridez inferior a 0,35
(valor central da faixa de classificacao da
regido semi-arida); (c) auséncia de
sistemas aquiferos sedimentares, que
representariam  potencial fonte de
abastecimento e de seguranga hidrica
para os municipios; e (d) auséncia de rios
perenes com elevado porte ou com
grande capilaridade, que também
significariam fator de seguranca hidrica.
As AERH, com base na associacdo desses
fatores, resultam em uma &rea total de
321.711 km?, atingindo Alagoas, Bahia,
Ceard, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio
Grande do Norte, e incluem 172 sedes
municipais contempladas no ATLAS,
conforme apresentado na Figura 1.2.

— Limite Municipal
—— Limite Estadual
-l imite da AERH

Figura 1.2 - Area de Elevado Risco Hidrico

1.1 ATIVIDADES E PRODUTOS DO ATLAS

O ATLAS contempla o diagnéstico da situagdo atual da oferta de dgua bruta por meio da
andlise da infra-estrutura hidrica de produgdao de agua existente; a determinacdo das
disponibilidades hidricas, em quantidade e em qualidade, dos mananciais atualmente
utilizados; as projegcdes da demanda de dgua bruta, considerando dois cendrios (tendencial e
otimista), estimadas a partir de consumos per capita realistas; o balanco entre as
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disponibilidades hidricas e as demandas; e a avaliagao e selecao de alternativas técnicas para
abastecimento humano.

Na Figura 1.3, apresenta-se um fluxograma contendo a seqiiéncia das atividades previstas para
a elaboracao do ATLAS, com destaque para as varias rodadas de discussao com os Estados, e o
seu prazo de elaboragao.

Os principais produtos do ATLAS a serem gerados ao final do contrato sdo:

v' documento impresso e com acesso pela Internet, elaborado de forma didatica e sintética,
contendo o mapeamento tanto da infra-estrutura hidrica existente, quanto da sugerida para
a area de estudo, incluindo o mapeamento dos pélos de desenvolvimento econémico;

v Relatérios de Identificagio de Obras — RIOs, para cada municipio onde houver a
necessidade de apresentagdo de uma ou mais alternativas de atendimento, contendo a
caracterizagao das alternativas de suprimento adotadas, representada pelas ficha técnica,
ficha de projeto e ficha ambiental;

v" Banco de Dados, contendo informagoes e mapas gerados durante o estudo.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES — ATLAS

FLUXOGRAMA
Junho/2004
Dezembro/2005
Panoramaltxlt)l(:zlll da oferta ’[ RP 04 -Alternativas Técnicas ]‘ RPOS - Relatério de Produtos
de figua Identificacio de Obras— RIO Finais
- Potencialidade dos mananciais | _Coleta de dados secundarios 1
- Sistemas existentes Coleta de dados primarios [
| [
. , | [
I Sistema Existente | I | Fichas Técnicas - |
| -  Atende ] T v (Cadastro) - !
I - Balanco Oferta x Demanda Fim de Plano | I l
| (RP03) | | :
! - Qualidade da Agua Cenario Otimista I Retorno a campo I
I - Capacidade do Sistema - 2025 | | |
: Estudos de - Andlise de Criticidade [ A | RIO’s I
| demandas Y | Avaliar Alternativas | | Selegdo das : . Fichas Técnicas o
2 ari [ . . = éeni e i Fichas de Projet o
: 7( CeI‘laI‘IOS) ‘Cenérlo Tendencial gecnicas | fligmatiay : F i::chaassAfnbgl?a(i)s :
3 e | |
| |
|
: Disponibilidades ativadas/ T I T I ATLAS :
- . — |
| RP 02 Vazdes regularizadas - Mananciais | Simulacio de I BANCO DE DADOS I
1 ' ¢ |
| B ic D Afi Elegiveis | . [ INTERNET
| rojecoes Demograficas - Planejamento I Reservatorios | |
| Existente I | :
: [ ' [
. Lo | I |
: Visitas preliminares aos Estados Planejamento Participativo| ~ Tomada de Decis&o I Apresentagdo dos Resultados I
| ANA{Consorc!o. L. (Visita aos Estados) | (Estado + Ministérios) : |
I Apresentagao aos Ministérios | | |
I transversais : | '
! MI/Mcid/MS - FUNASA . | !
MAPAS - ESPACIALIZACAO DAS INFORMACOES
CANAL DE COMUNICACAO
BIBLIOTECA DE REFERENCIA
Figura 1.3 - Fluxograma das atividades para a elaboracao do ATLAS
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1.2 DIRETRIZES PARA ALTERNATIVAS TECNICAS

Para a avaliacdo e selecao das alternativas técnicas (mananciais e obras de infra-estrutura
hidrica), serao adotadas as seguintes diretrizes:

v" O aproveitamento dos recursos hidricos locais e regioniais deve ser prioritario;

v O abastecimento humano deve se dar por meio de fontes com garantia de quantidade e
qualidade de d4gua, preferencialmente por aducdo direta de reservatérios. A agua nos
trechos de rios perenizados deve se destinar preferencialmente para usos difusos, como
irrigacdo e dessedentagao animal;

v' A vazao Q. serd preferencialmente adotada como disponibilidade hidrica do manancial,
podendo ser adotadas garantias mais baixas como alternativa para os casos em que existam
conflitos estabelecidos ou outras justificativas apliciveis. Nesses casos, devera ser
considerado o estabelecimento de critérios de gestdao, como niveis de alerta e racionamento;

v As obras de regularizacao existentes, com excedentes hidricos, devem ser preferencialmente
utilizadas. A proposicdo de novos barramentos para o abastecimento humano deve ser
adotada somente na auséncia de outra solugao de maior viabilidade;

v" A possibilidade de reducao do nivel de perdas no sistema de abastecimento de agua deve
ser verificada como alternativa ou condicionante a eventual necessidade de ampliagao do
sistema produtor;

v Os polos de desenvolvimento econdmico identificados serao analisados sob a ética dos
impactos causados no uso quali-quantitativo da agua para abastecimento humano das sedes
municipais contempladas no estudo;

v" O planejamento existente de canais de integracdo e barragens de usos miltiplos devera ser
considerado como um cendrio de estudo de alternativas técnicas de uso de &dgua para
abastecimento humano. Essas obras de infra-estrutura hidrica ndo serdo submetidas a

estudos de sustentabilidade no ATLAS, sendo consideradas apenas como possivel fonte
hidrica.

v Os reservatérios com capacidade de armazenamento inferior a 10 hm3 situados na regiao
semi-arida nao devem ser considerados como mananciais com garantia hidrica.

v'As obras destinadas ao abastecimento humano das sedes contempladas no ATLAS,
quando necessdrias, devem ser dimensionadas utilizando as demandas estimadas a partir de
per capita realistas, determinados com base no padrao de consumo de dgua da regiao.

v Os municipios com populagdo urbana inferior a 5.000 habitantes devem ser contemplados
no estudo quando estiverem nas imediagoes do tracado de sistemas adutores propostos.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consércio
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1.3 ESTRUTURA DO DIAGNOSTICO E AVALIACAO PRELIMINAR DE ALTERNATIVAS

O proposito do presente documento é apresentar um diagnéstico da situacdo da oferta de dgua
para consumo humano nos municipios abrangidos por este estudo no Estado do Rio Grande do
Norte, elaborado com as informagoes disponiveis, e uma avaliagdo preliminar de alternativas
técnicas para as sedes municipais em que sejam necessarias fontes hidricas complementares ou
nas quais os sistemas existentes necessitem de ampliacao.

Trata-se de um estudo com que se pretende fomentar a indispensavel participagao do Estado
na verificagdo das informagdes e no processo de selecao das alternativas técnicas capazes de
proporcionar a oferta de dgua aos municipios contemplados, sendo estruturado da seguinte
forma:

v" Caracterizagao geral do Estado;
v Demandas, disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos;

v Sistemas de oferta de agua existentes;

v Andlise de criticidade do abastecimento humano — verificacio do manancial e do sistema
produtor;

v" Projetos e sistemas planejados identificados;
v Sintese do diagnéstico e avaliagao preliminar de alternativas;

v' Consideracoes finais.

2. CARACTERIZACAO GERAL DO ESTADO

O Rio Grande do Norte possui 167 municipios, dos quais 69, com mais de 5.000 habitantes na
area urbana (Censo 2000 — IBGE), sdo objeto de estudo do ATLAS, conforme apresentado no
Quadro 2.1 e na Figura 2.1.

O Estado do Rio Grande do Norte apresenta-se com duas caracteristicas climaticas distintas: no
litoral leste, um clima tropical Gmido e nas regioes agreste e sertdo, um clima semi-drido, que
corresponde a aproximadamente 90% do Estado.

A partir do conceito da AERH — Area de Elevado Risco Hidrico, ja apresentado no Item 1,
pode-se verificar que aproximadamente 27% do Estado do Rio Grande do Norte encontra-se
inserido na referida area, conforme apresentado na Figura 2.1.

Das 69 sedes municipais envolvidas no estudo do ATLAS, 17, ou seja 25%, estao inseridos
nesta area de elevado risco hidrico, sdo elas: Acari, Afonso Bezerra, Carnatba dos Dantas,
Cruzeta, Currais Novos, Jacana, Jardim do Serid6, Joao Camara, Lajes, Lagoa Nova, Parelhas,
Pedro Avelino, Sao José do Campestre, Santa Cruz, Sdo Paulo do Potengi, Sao Tomé, Tangara.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consdrcio
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9.

Embora apresente grande parte do seu territério localizado no semi-arido e numa area de
elevado risco hidrico, o Rio Grande do Norte dispde de excelentes dreas para o cultivo de
produtos agricolas pelo sistema de irrigacdo. E o maior produtor de meldo do pais e vem se
destacando também na producédo de outras culturas.

Na indGstria extrativa, a producdo de sal marinho supera os 90% da oferta nacional e a
producdo de petréleo coloca o Rio Grande do Norte numa posicao de destaque, ficando atrés
apenas do Estado do Rio de Janeiro. Sobressai-se também na producao de gas natural.

Destacam-se no Rio Grande do Norte os seguintes P6los de Desenvolvimento Econdmico,
conforme apresentado na Figura 2.2.

v" Pélos Industriais: Distrito Industrial de Mossor6, Distrito Industrial de Natal e P6lo Gas-Sal;
v' Pélo de Irrigagao: Pélo Agu-Mossoré;
v’ Pélo Turistico: Pélo Costa das Dunas.

v’ P6lo de Desenvolvimento Integrado: Pélo de Apicultura, Pélo de Fruticultura, Pélo de
Carcinicultura, P6lo de Rendas e Bordados, P6lo Téxtil e de Vestudrio.

QUADRO 2.1 - MUNICIPIOS DO RIO GRANDE DO NORTE CONTEMPLADOS NO ESTUDO DO

ATLAS
Populacao
. puiac % do
Grupo Municipios urbana
Estado
(hab)
A~ Regido Natal, Ceard-Mirim, Extremoz, Macaiba, Parnamirim e Sao Goncalo do
Metropolitana ! ! ! ' 5 1.043.321 51,2
Amarante
(6 sedes)
B — Populagao
urbana acima de ,
100.000 hab. Mossoré 199.081 9,7
(1 sede)
C - Populagao
urbana entre 25.000 - .
e 100.000 hab. Acu, Caico, Currais Novos e Santa Cruz 146.392 7,1
(4 sedes)
Continua...
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Continuacgao.

QUADRO 2.1 - MUNICIPIOS DO RIO GRANDE DO NORTE CONTEMPLADOS NO ESTUDO DO

ATLAS
Populacao |
. % do
Grupo Municipios urbana
Estado
(hab)
Acari, Afonso Bezerra, Alexandria, Alto do Rodrigues, Angicos, Apodi,
Areia Branca, Arés, Bafa Formosa, Baratina, Bom Jesus, Brejinho, Caicara
do Norte, Canguaretama, Caratibas, Carnatba dos Dantas, Cruzeta ,
Espirito Santo, Florania, Goianinha, Governador Dix-Sept Rosado,
D - Populagdo Grossos, Itajd, Jacand, Jardim de Piranhas, Jardim do Serid6, Jodo
urbana entre 5.000 e Céamara, Jucurutu, Jundid,Lagoa Nova, Lajes, Luis Gomes, Macau, 538.391 26.4
25.000 hab. Montanhas, Monte Alegre, Nisia Floresta, Nova Cruz, Parelhas , Patu, ’ !
(58 sedes) Pau dos Ferros, Pedro Avelino, Pedro Velho, Pendéncias, Poco Branco,
Santana do Matos, Santo Antonio, Sao José de Mipibu, Sao José do
Campestre, Sao Miguel, Sdo Paulo do Potengi, Sao Rafael, Sdo Tomé,
Serra do Mel, Tangara, Tenente Ananias, Touros, Umarizal, Upanema e
Vérzea
TOTAL 167 MUNICIPIOS 1.927,285 94,6
Obs.: (1) Os municipios sublinhados encontram-se em Areas de Elevado Risco Hidrico — AERH.
(2) As porcentagens referem-se a populagao urbana total do Estado, segundo o CENSO 2000.
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Para a elaboracao do Atlas de Obras Prioritérias para a Regido Semi-Arida, a Agéncia Nacional
de Aguas - ANA e o Consoércio contratado, contataram, ao inicio das atividades, os setores
institucionais estaduais envolvidos com recursos hidricos e saneamento, motivando a

participagao destas organizagoes no processo de execugao do Atlas.

No caso do Estado do Rio Grande do Norte, a ANA e o Consércio realizaram os primeiros
contatos com a Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos — SERHID e, através desta, obteve
os canais de acesso a CAERN e as demais instituicbes que pudessem atuar e participar no
desenvolvimento dos trabalhos. Na Figura 2.3 apresenta-se, em forma de fluxograma, as
principais instituicoes contatadas neste Estado ligadas a recursos hidricos e saneamento.

RN

Secretaria de Estado dos
Recursos Hidricos

SERHID
PROAGUA Instituto da Gestao das Aguas Companhia de Agua
do Estado do Rio Grande do e Esgotos do Rio
Norte IGARN grande do Norte
CAERN

Figura 2.3 — Fluxograma das institui¢des interlocutoras na elaboracao do ATLAS no Estado do Rio Grande do

Norte
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3. DEMANDAS E DISPONIBILIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

3.1  PROJECOES DEMOGRAFICAS

As projecoes demogréficas constituem um dos subsidios para se proceder as estimativas do uso
da agua visando o abastecimento humano na area de estudo. Os estudos demograficos foram
baseados nos dados do CENSO 2000 do IBGE e nas projecoes elaboradas pelo MPO nos
Estudos dos Eixos. Foram entdo estabelecidos os seguintes horizontes de planejamento: 2005,
2015 e 2025.

No Quadro 3.1 sdao apresentadas as populagdes para os cendrios dos anos de 2000 (Censo
2000), 2005, 2015 e 2025 (Projecoes).

QUADRO 3.1 - PROJECOES DEMOGRAFICAS POR GRUPO DE MUNICIPIO

Populacao Urbana - em milhées de hab.
GRUPO
2000 2005 2015 2025
A — Populagao urbana acima de 100.000 hab. 102 112 128 1,41
(3 sedes)
B — Populagdo urbana entre 25.000 e 100.000 hab. 0,21 0,27 0,46 0,55
(6 sedes)
C — Populagao urbana entre 5.000 e 25.000 hab. 0,56 0,65 0,69 0,77
(58 sedes)
D - Populagdo urbana inferior a 5.000 habitantes 0,24 0,25 0,26 0,23
(100 sedes)
Total (167 sedes) 2,03 2,29 2,69 2,96

Nota: Os municipios foram classificados em grupos em funcgao da populagao urbana do ano 2000.

3.2 DEMANDAS

Para a projecio das demandas setoriais - Abastecimento Humano (urbano e rural),
Dessedentagdo Animal, Demanda Industrial e Irrigacdo, segundo os horizontes de
planejamento — anos de 2005, 2015 e 2025, partiu-se da avaliacao de diagnésticos da situacao
encontrada no ano de 2000, para as demandas humanas e industriais, e ano de 1996 para as
demandas de irrigagdo e animal. O ano 2000 foi escolhido, em funcdo da disponibilidade de
dados do CENSO e da Pesquisa Nacional de Saneamento — PNSB, bem como pela grande
disponibilidade de dados da Pesquisa Industrial Anual e das Estatisticas do Cadastro Central de
Empresa, ambos IBGE. Quanto ao ano de 1996, o foco foram os dados disponibilizados pelo
dltimo Censo Agropecudrio 1995/1996.

Para ampliar o horizonte de avaliagio do balango hidrico regional, foram propostos dois
cendrios de andlise: Cendrio Tendencial e Cendrio Otimista. A metodologia de célculo

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consdrcio
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aplicada para as demandas nestes dois cenarios diferem nos seguintes pontos: para o Cenario
Otimista, considerou-se uma reducdo das perdas de 40% para 30% (abastecimento humano),
um aumento da demanda nos pélos de desenvolvimento e um aumento na drea irrigada,
porém, com uma otimizagao na utilizacao da 4gua.

O estudo de demandas, para cada setor usudrio de dgua, definiu um conjunto de critérios
capazes de traduzir resultados representativos do consumo de agua na area de abrangéncia do
ATLAS. No caso da demanda de abastecimento humano urbano, foram avaliados os valores per
capita de agua captada de todos os municipios da regiao de estudo, a partir do cruzamento de
dados da PNSB e Censo 2000. Em razao da grande dispersao encontrada, foram adotados
critérios para exclusao dos dados inconsistentes e dois recortes de andlise, quais sejam: o
primeiro administrativo, utilizando limites estaduais , e o segundo, climatolégico, para
caracterizar a regido semi-drida. Com base na avaliagdo dos resultados, foi proposta uma
redistribuicao dos valores per capita em fungao da populacao urbana, conforme indicado no
Quadro 3.2.

QUADRO 3.2 - VALORES PER CAPITA DE CAPTACAO ADOTADOS - L/HAB.DIA
(CENARIO OTIMISTA)

. Extratos de populacao urbana (em habitantes)
Tipo de A
Demanda no 0 2 5.000 5.000 a 25.000a | 100.000a | Acima de
) 25.000 100.000 500.000 500.000
2005 200 217 225 300 333
Demanda
seca 2015 185 200 209 277 309
2025 171 186 193 257 286
2005 208 225 242 300 333
Demanda
L 2015 192 208 223 277 309
Gmida
2025 179 193 207 257 286

Nota: A regido de Demanda Seca inclui os municipios localizados no semi-drido, enquanto a regidao de Demanda
Umida contempla os demais municipios.

No caso da estimativa da demanda de agua para irrigacdo, os municipios incluidos na base de
dados do Programa SEUCA (Sistema para Estimativa de Usos Consuntivos de Agua), do ONS —
Operador Nacional do Sistema Elétrico, tiveram seus dados de vazao importados diretamente.
Para os demais municipios, foram utilizadas as dreas irrigadas disponibilizadas no Censo
Agropecudrio de 1995/1996, e uma demanda unitaria de 0,4 I/s.ha, para as regides
consideradas com demanda seca, e 0,2 I/s.ha para as regides consideradas como de demanda
dmida.

Para a projecao da demanda para irrigagao, no Cenario Tendencial, foi adotada uma taxa de
crescimento da area de 2% ao ano, valor médio adotado na publicagio do ONS para o
Cenario A — Bacia do Sao Francisco e atualizacao do Estudo dos Eixos para o periodo de 2000
a 2020. Na construcao do Cenério Otimista, foram adotadas taxas de crescimento da area
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irrigada diferenciadas, sendo 2% a.a. para as regides com forte vocagao de agricultura irrigada
(p6los de irrigacao) e 1,3% a.a. para os demais municipios

Os resultados das demandas para o Estado do Rio Grande do Norte nos trés horizontes de
planejamento sdo apresentados no Quadro 3.3 a seguir:

QUADRO 3.3 - DEMANDAS DE RECURSOS HIDRICOS NO RIO GRANDE DO NORTE

2005 2015 2025
Demanda Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario
Tendencial | Otimista | Tendencial | Otimista | Tendencial | Otimista
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Humana Urbana 7,11 7,11 8,32 7,69 9,15 7,85
Humana Rural 0,77 0,77 0,60 0,60 0,54 0,54
Animal 0,74 0,74 0,78 0,78 0,82 0,82
Industrial 1,26 1,32 1,39 1,58 1,54 1,91
Irrigacdo 16,91 17,21 19,37 20,12 22,20 23,55
Total 26,80 27,15 30,47 30,77 34,25 34,67

Como se pode observar do quadro, a demanda para irrigagdo é a mais significativa, tanto no
cendrio tendencial, variando de 63 %, em 2005, a 64,8%, em 2025, quanto no cenario
otimista, indo de 63,4% a 68,0%, nos mesmos horizontes. A seguir vém as demandas para
abastecimento humano que caem de 29,4% para 28,3% no cendrio tendencial e de 29 % para
24,2% no otimista, em 2005 e 2025, respectivamente. As demanda para dessedentacdo animal
se mantém constante durante os horizontes do estudo em ambos os cendrios, e a demanda
industrial, no cendrio tendencial cai de 4,7% para 4,5%, e no cenario otimista, varia de 4,8% a
5,5%.

E importante destacar, ainda, que o foco do ATLAS sdo as demandas para consumo humano e
que o célculo de outras demandas setoriais foi efetuado com o intuito de realizar um balango
hidrico geral e identificar de forma ampla os possiveis déficits. Dessa forma, os valores
encontrados para essas demandas setoriais ndo devem ser tomados como valores absolutos,
fruto de estudos aprofundados das necessidades do Estado, mas como valores médios onde
foram consideradas as demandas ja estabelecidas.

3.3 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

O Estado do Rio Grande do Norte estd dividido em dezesseis bacias hidrograficas: Apodi-
Mossor6, Piranhas-Agu, Boqueirdo, Punal, Maxaranguape, Ceara-Mirim, Doce, Potengi,
Pirangi, Trairi, Jacu, Catu, Curimatad, Guaju, Faixa Litoranea Norte e Faixa Litoranea Leste,
conforme apresentado no Quadro 3.4 e na Figura 3.1.
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QUADRO 3.4 - PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO GRANDE DO NORTE

Bacias Area % do
(km?) Estado

Apodi-Mossoré 14.276,00 26,8
Piranhas-Acu 17.498,50 32,8
Boqueirao 250,50 0,5
Punad 447,90 0,8
Maxaranguape 1.010,20 1,9
Ceard-Mirim 2.635,70 49
Doce 387,80 0,7
Potengi 4.093,00 7,7
Pirangi 458,90 0,9
Trairi 2.867,40 54
Jacu 1.805,50 3,4
Catu 208,50 0,4
Curimatat 830,50 1,6
Guaju 150,60 0,3

Faixa Litordnea Norte 5.736,40 10,8
Faixa Litoranea Leste 649,40 1,2
Total 53.306,30 100

Fonte: Relatério Sintese do Plano Estadual de Recursos Hidricos
do Estado do Rio Grande do Norte.

Para o presente estudo, o Grupo de Recursos Hidricos da Universidade Federal de
Pernambuco procedeu a determinacdo das potencialidades hidricas superficiais para as
diversas bacias e sub-bacias do Estado, que consiste na correcdo dos deflGvios médios,
calculados nos postos fluviométricos mais representativos, acrescentando-lhes os valores
ativados da potencialidade a montante do posto. Desta forma, as vazdes resultantes
representariam as vazoes naturais, livres das intervengdes realizadas na bacia.

As potencialidades obtidas para as diversas bacias e sub-bacias ou regides de bacias
hidrograficas do Estado do Rio Grande do Norte, resultantes da aplicacdo desta metodologia
sao apresentadas na Figura 3.2.
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No Quadro 3.5 apresentam-se as disponibilidades hidricas das dezesseis bacias hidrogréficas,
considerando os reservatérios existentes com capacidade acima de 10hm3.

QUADRO 3.5 — DISPONIBILIDADE DE AGUA SUPERFICIAL NAS BACIAS
DO RIO GRANDE DO NORTE

Bacia Hidrografica Disponil(),:lqi;:)de Q100 % Are; n:cz)tal Are:sg:dza(iz no
Apodi-Mossord 6.07 21,5 14.276 26,8
Piranhas-Acu 21,53 76,11 17.498,5 32,8
Boqueirao - - 250,5 0,5
Punat - - 447,9 0,8
Maxaranguape - - 1.010,2 1,9
Ceara Mirim 0,53 1,9 2.635,7 49
Doce - - 387,8 0,7
Potengi 0,16 0,4 4.093 7,7
Pirangi - - 458,9 0,9
Trairi 0,03 01| 28674 5,4
Jacu - - 1.805,5 3,4
Catu - - 208,5 0,4
Curimatat - - 830,5 1,6
Guaju - - 150,6 0,3
Faixa Litoranea Norte de
Escoamento Difuso - - 5.736,4 10,8
Faixa Litoranea Leste de
Escoamento Difuso - - 649,4 1,2
Total 28,32 100 53.307 100

Fonte: Relatério Sintese do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio Grande do Norte.

A partir da andlise do Quadro 3.5, verifica-se que a disponibilidade total de recursos hidricos
superficiais no Estado do Rio Grande do Norte, considerando uma garantia de 100%, é da
ordem de 28m3/s, embora mereca especial atencao a distribuicao geogréfica irregular a que
estd sujeita, com algo em torno de 97% da vazao disponivel concentrada nas bacias Apodi-
Mossoré (21,5%) e Piranhas (76,1%).

A observagao desta caracteristica do Rio Grande do Norte deixa patente a necessidade de uma
postura de integracao dos recursos hidricos, com a utilizagdo de recursos de transferéncias
entre bacias.
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3.4 RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Estima-se que as reservas de agua subterranea no Brasil sejam da ordem de 112.000 kms3,
sendo que cerca de 90% deste valor estdo nas bacias sedimentares, que abrangem
aproximadamente 50% do territério nacional. Nos 600.000 km2 do dominio semi-drido de
rochas do embasamento cristalino do Nordeste, principalmente, as reservas sao de apenas
80kms3. O volume de 4gua subterranea disponivel (disponibilidade virtual) no Nordeste é de 19
km3/ano, sendo que o territério cearense dispde de 1,2km3/ano passivel de serem consumidos.

As condicoes hidrogeolégicas de uma regido podem ser determinadas de acordo com a
geologia e a fisiografia (morfologia, clima, hidrologia, pedologia e vegetacao). A geologia, como
um todo, é o fator predominante para a determinagdo das estruturas armazenadoras de dgua e
suas caracteristicas hidrodinamicas de fornecimento de agua no processo de bombeamento.

A Figura 3.3, a seguir, apresenta uma espacializacdo dos principais sistemas aqiferos do
Estado do Rio Grande do Norte.

No Estado do Rio Grande do Norte destacam-se as Bacias Costeira e Potiguar com as seguintes
caracteristicas (Quadro 3.6):

QUADRO 3.6 — PRINCIPAIS AQUIFEROS — RIO GRANDE DO NORTE

Bacia Area da Bacia Reservas Exploraveis Profundidade Vazoes
(km?) P (m) (m3/h)

Bacia Costeira 3.500 50 milhoes de m*/ano 40 a 100 10a50
Bacia Potiguar 22.000 860 milhdes de m*/ano 400 a 900 até 300
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No Quadro 3.7, a seguir, encontram-se as disponibilidades subterraneas das bacias

hidrograficas estaduais.

QUADRO 3.7 - DISPONIBILIDADE DE AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DO RIO GRANDE DO

NORTE

Disponibilidade

Area total

Area da bacia no

Bacia Hidrografica (hm3/ano) % Km? Estado (%)
Apodi-Mossor6 68,33 18,4 14.276 26,8
Piranhas-Acu 48,88 13,2 17.498,5 32,8
Boqueirao 6,19 1,7 250,5 0,5
Punau - - 447,9 0,8
Maxaranguape 8,27 2,2 1.010,2 1,9
Ceara Mirim 15,32 4,1 2.635,7 4,9
Doce 8,00 2,2 387,8 0,7
Potengi 16,26 4,4 4.093 7,7
Pirangi 20,00 5,4 458,9 0,9
Trairi 13,28 3,6 2.867,4 5,4
Jacu 17,27 4.7 1.805,5 3,4
Catu 1,31 0,4 208,5 0,4
Curimatat 9,42 2,5 830,5 1,6
Guaju - - 150,6 0,3
Faixa Litoranea [I;Ji(f);tside Escoamento 57,63 155 5.736,4 10,8
Faixa Litoréneafl)_ﬁcztseode Escoamento 80,75 21,7 649 4 12
Total 370,91 100 53.307 100

Fonte: Relatério Sintese do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio Grande do Norte.

Verifica-se uma disponibilidade total de aguas subterraneas de 370,91 hm3/ano (11,76 m3/s) no

Estado.

A partir da verificacdo do Quadro 3.7, constata-se a razodvel distribuicdo dos recursos hidricos
subterraneos no Estado do Rio Grande do Norte, diferentemente dos recursos hidricos

superficiais.
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3.5  BAIANCO GERAL DISPONIBILIDADE X DEMANDA

No Quadro 3.8 apresenta-se um balango que considera os principais mananciais atualmente
explorados e a estimativa de demandas efetuada para todos os municipios do Rio Grande do
Norte contemplados no ATLAS.

QUADRO 3.8 - BALANCO DISPONIBILIDADE X DEMANDA (M3/S)

L Cenario Tendencial Cenario Otimista
Projecoes (m?3/s)
2005 2015 2025 2005 2015 2025
Demanda humana total 7,88 8,92 9,69 7,88 8,29 8,39
Outras demandas 18,91 21,54 24,56 19,27 22,48 26,28
Disponibilidade Hidrica(*) 28,3
Balanco 1,53 -2,14 -5,93 1,17 -2,45 -6,35

(*) Considerou-se apenas a disponibilidade superficial para realizagdo deste balango.
O cardter geral do Quadro 3.7 ndo permite conclusdes definitivas acerca da situacdo de
abastecimento do Estado. Na fase de estudos das alternativas técnicas de suprimento, as
disponibilidades superficiais e subterraneas serao analisadas em maior profundidade.

Nessa andlise, os seguintes aspectos devem ser considerados:

v" A garantia hidrica e a distribuicao espacial dos reservatérios existentes;

v" Os indicadores de qualidade da dgua, que pode se mostrar imprépria para o abastecimento
humano;

v" Os possiveis conflitos de uso da dgua instalados.

3.6  QUALIDADE DA AGUA

Na gestdo dos recursos hidricos os aspectos de quantidade e qualidade ndao podem ser
dissociados, o que reforca a importancia da avaliagdo da disponibilidade hidrica, em termos
qualitativos, de dguas superficiais e subterraneas.

No Estado do Rio Grande do Norte, o Programa de Monitoramento e Fiscalizacdo dos
Mananciais Superficiais e Subterraneos vem sendo implementado desde 1995 no ambito da
Coordenadoria de Gestdo de Recursos Hidricos — COGERH, da SERHID. Este Programa tem
como diretriz basica o gerenciamento dos recursos hidricos de todas as bacias hidrograficas do
Estado, a partir do monitoramento e fiscalizagdo, em cumprimento da Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

O Programa atua nos 42 reservatorios com capacidade de armazenamento superior a 5 hm* de
agua e no complexo lacustre do Bonfim, em parceria com 6rgaos afins - Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas - DNOCS, Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte —
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EMPARN, Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte - CAERN e com as associacoes
dos usudrios de dgua legalmente constituidas.

De acordo com as informagdes constantes no site da SERHID o programa prevé o
acompanhamento da qualidade de agua dos mananciais, por meio de coleta de amostras
periddicas; entretanto, a periodicidade dessas coletas nao é informada.

Um dos principais documentos investigados neste diagnéstico foi o Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Rio Grande do Norte — PERH/RN. Segundo as informagdes constantes no Plano, na
etapa de diagnéstico foram utilizados dados disponiveis da rede de monitoramento da
qualidade da 4gua estabelecida e operada pela CAERN, mas essas informagdes nao sao
disponibilizadas no documento.

O Plano ressalta a necessidade de realizacdo de novos monitoramentos e, nesse contexto,
apresenta os parametros que deverdo ser monitorados. Ainda sobre as atividades a serem
implantadas, é sugerida a avaliagdo dos parametros com uma freqiiéncia mensal para os
parametros que definem o indice de Qualidade da Agua. Alguns outros parametros (Célcio, cor,
condutividade, entre outros), segundo o PERH, deverdo ser coletados trimestralmente. Além
disso, o Plano prevé a realizacdo do monitoramento através da coleta de amostras em 96 pontos
distribuidos ao longo das bacias do Estado.

Um grave problema verificado no Estado é a salinidade em muitos mananciais, devido a alta
concentragdo de cloretos. O Projeto de Monitoramento dos Recursos Hidricos do Rio Grande
do Norte (2000), realizou coletas em 44 acudes e em 20 pontos de varios rios do Estado.
Dentro do conjunto dos pontos amostrados, foram caracterizadas como salobras as dguas dos
acudes Santa Cruz, Caldeirdao e Poco Branco, localizados nas bacias dos rios Trairi, Piranhas-
Acu e Ceara-Mirim, respectivamente. Para as aguas dos rios, 9 pontos localizados nas bacias
dos rios Apodi, Piranhas-Acu, Trairi, Curimatat e Ceard-Mirim foram caracterizados como de
aguas salobras. Além disso, um ponto do rio Potengi e outro do rio Mossoré, localizados nas
bacias dos rios Potengi e Apodi, respectivamente, foram caracterizados como 4gua salina.

Um panorama geral da qualidade das dguas pode ser tragado a partir da identificagdo das
diversas fontes de poluicao existentes. O Quadro 3.9 apresenta as principais fontes de poluicao
do Estado por atividades antrépicas.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consdrcio

Diagnéstico da Oferta de Agua Bruta e Avaliacao ENGECORPS ¢+ PROJETEC + GEOAMBIENTE ¢ RIVERSIDE
Preliminar de Alternativas Técnicas no Estado do Rio =57-ANA-ASA-RT-004-RN

Grande do Norte



-26-

QUADRO 3.9 - PRINCIPAIS FONTES DE POLUICAO NAS BACIAS DO ESTADO DO RIO GRANDE

DO NORTE
Sub-bacia ou Esgotos Atividades de - . .. Atividades
s A . ~ Atividades industriais ‘.
rio principal domésticos mineracao agropecuarias
Mlér:sgg;ide Extracdo terrestre de Aricultura
Apodi/Mossor6 Alexandri;; petréleo e de calcdrio Producao de petréleo em - ida 1o vale
P ) ’ calcitico e dolomitico Mossor6 §ac .
Mossoré, Pau dos . do rio Apodi
Ferros em Mossord
Extracao de scheelita e
Municipios de  Agu pegmatitos no vale do . . Agricultura
Piranhas/Agu Caranubais Cruzeta, Serido. Extacao de Inddstrias ceramistas nas irrigada no vale
& . "< .| marmore e granito no Baixo | regides de Caicé e Baixo Agu gade
Jardim do Serid6 do rio Agu

Acu e Extragao terrestre de
petréleo em Alto Rodrigues

Ceara-mirim

Municipio de Joao
Camara

Jacu/Curimatad

Municipio de Santo
Anténio, Goianinha,

Potengi e Pirangi

Metropolitana de
Natal, Monte Alegre,
Tangara

Canguaretama,
Nova Cruz
Regido Metropolitana de Natal
Regiao — Efluentes organicos do

beneficiamento de lagosta e
camarao, principalmente no rio
Potengi e Efluentes quimicos
das industrias téxteis.

Para a andlise da condicdo da qualidade da dgua das fontes hidricas dos municipios inseridos
no Atlas, foram selecionados alguns parametros, cujos limites encontram-se no Quadro 3.10.

O Quadro 3.11 apresenta uma apreciacdo destes mananciais com orientagcdes necessarias e a
indicagao das eventuais restricdes para o abastecimento humano. Os corpos d’agua que nao
estdo indicados nao dispdem de dados de qualidade de dgua ou estas informagdes nao se
encontram disponiveis.
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QUADRO 3.10 - PARAMETROS E RESPECTIVOS LIMITES UTILIZADOS NO ESTUDO

Restricao ao

tratamento Parametro Limite Fonte
convencional
Adequado - Abaixo de 250 mg/l
Azevedo Netto et al.
Cloreto Total Alerta — Entre 250 e 600 mg/L 1987
Salinizacao Inadequado — Acima de 600 mg/!
Adequado - Abaixo de 500 mg/|
Sélidos Totais Dissolvidos Alerta — Entre 500 e 1500 mg/L Azevedc;;%ge;to etal.
Inadequado — Acima de 1500 mg/!
Dureza Concentragao de CaCO3 250 mg/L Azevedo Netto et al.
Cor Cor verdadeira 75 mg Py/L Resolugdo CONAMA

357

Contaminagao
Microbiolégica

Coliformes
termotolerantes

20.000 coliformes/100 ml

Azevedo Netto et al.
1987

Turbidez 250 UNT Azevedo Netto et al.
Clorofila a 30 ug/L Resolucao CONAMA
0,030 mg/L, em ambientes |énticos Resoluga;)SSONAMA
Fésforo total 0050 3 E——— T
, mg/L, em ambientes Intermedidrios, Resolucio CONAMA
Eutrofizagdo com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, 357

e tributarios diretos de ambiente léntico

Densidade de
cianobactérias

Adequado - Abaixo de 20.000 cel/mL

Alerta - Entre 20.000 e 50.000 cel/mL

Portaria n2 518 do
Ministério da Sadde

Inadequado - acima de 50.000 cel/mL

Resolucito CONAMA

357
Cadmio 0,01 mg/L
a Chumbo 0,Tmg/L
SuTb,sta_lnaas Cromo Total 0,5 mg/L
oxicas
Niquel 0,07 mg/L
Merctrio 0,002 mg/L CETESB, 1999 .indice
Fenois 0,3 mg/L de Abastecimento
Zinco 7 mg/L Pablico.
Substancias Ferro 5 mg/L
Organolépticas Manganés 0,5 mg/L
Aluminio 2 mg/L
Cobre 4 mg/L
Otima 80 - 100 CETESB, 2003. Rede de
indice de Qualidade Boa 52-79 Monitoramento da
das Aguas Aceitavel 37-51 Qualidade das Aguas
Ruim 20 - 36 Superficiais
Péssima 0-19
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QUADRO 3.11 - VERIFICACAO DE MANANCIAIS QUANTO A QUALIDADE

Manancial Encaminhamento

Acude Bonito Il

Acude Boqueirdo de Parelhas
Manancial avaliado com relacdo a cloreto, STD, turbidez, coliformes, Cobre,

Acude Cruzeta ° b A :
Zinco, Cromo, Niquel, Chumbo, Manganés e Ferro. Pode ser destinado ao

Acude Jesus Maria José . ) ; > )
- abastecimento humano apés o tratamento convencional. Necessario realizar
Agude Passagem das Trairas f . A
anélise dos demais parametros.

Acude Rio da Pedra

Agude Rodeador

Lagoa do Bonfim

_ Manancial avaliado com relagdo a cloreto, cor, STD, turbidez, cor, Manganés
Acude Eng.Armando Ribeiro . ) .
Concalves e Ferro. Pode ser destinado ao abastecimento humano apés o tratamento
s convencional. Necessario realizar analise dos demais parametros.

Manancial avaliado com relacdo a cloreto, STD, CaCO3, turbidez, coliformes,
Manganés, Cobre, Zinco, Cromo, Cadmio, Niquel, Chumbo e Ferro. Pode ser
Acude Pau dos Ferros . . . .
destinado ao abastecimento humano apds o tratamento convencional.
Necessario realizar andlise dos demais parametros.

Manancial avaliado com relacao a cloreto, STD, turbidez, coliformes, Cobre,
Zinco, Cromo, Niquel, Chumbo, Manganés e Ferro, apresentando
Acude Santo Antdnio das quantidade de Manganés inadequada ao consumo humano. Pode ser
utilizado para abastecimento humano desde que sejam reduzidos os valores
associados a esse parametro. Além disso, é necessario realizar analise dos
demais pardmetros.
Manancial avaliado com relagdo a cloreto, STD, turbidez, coliformes, Cobre,
Zinco, Cromo, Niquel, Chumbo, Manganés e Ferro, apresentando
A . quantidade de STD inadequada ao consumo humano. Pode ser utilizado
cude Gargalheiras : . .
para abastecimento humano desde que sejam reduzidos os valores
associados a esses parametros. Além disso, é necessario realizar analise dos
demais parametros.
Manancial avaliado com relacdo a cloreto, STD, CaCO3, turbidez, coliformes,
Cobre, Zinco, Cromo, Niquel, Chumbo, Manganés e Ferro, apresentando
Acude Itans q.u.antidade de CaCQ3 e STD inadequada ao consumo humgno. Pode ser
utilizado para abastecimento humano desde que sejam reduzidos os valores
associados a esses parametros. Além disso, é necessario realizar anlise dos
demais pardmetros.

Carnatbas

Manancial avaliado com relacdo a cloreto, STD, turbidez, coliformes, IQA,
estado tréfico, Cobre, Zinco, Cromo, Niquel, Chumbo, Manganés e Ferro.
Lagoa de Extremoz . . !

Pode ser destinado ao abastecimento humano apés o tratamento
convencional. Necessario realizar analise dos demais parametros.

Manancial avaliado com relacdo a cloreto, STD, turbidez, coliformes, estado
tréfico, IQA. Pode ser destinado ao abastecimento humano apés o

Lagoas do Jiqui
tratamento convencional. Necessario realizar andlise dos demais parametros.
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4. SISTEMAS DE OFERTA DE AGUA EXISTENTES

A partir do levantamento e andlise das informagodes coletadas junto aos prestadores de servicos
de saneamento atuantes na area de estudo, verificou-se a marcada distingao entre Estados que
utilizam fortemente os sistemas coletivos (ou integrados) de abastecimento e Estados que

adotam, preferencialmente solucdes individuais (ou isoladas).

Para o caso do Rio Grande do Norte, verifica-se que o nimero de municipios atendidos por
sistemas isolados é da ordem de 58% dos municipios do estudo. Embora se possa verificar,

pela analise do Quadro 4.1, que apesar de o nimero de sedes atendidas por cada tipo sistema
nao diferir muito, a importancia dos sistemas integrados fica evidente, visto atenderem uma
populagao de cerca de duas vezes a populagdo atendida pelos sistemas isolados.

QUADRO 4.1 - TIPOS DE SISTEMAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

. Quantidade de sedes Populacao Vazao explorada
Sistemas . 3
atendidas 2005 (m%/s)
Isolados 40 646.709 2,20
Integrados 29 1.356.219 5,78
Total 69 2.002.928 7,98

Fontes: IBGE; CAERN

No Quadro 4.2 sdo apresentados os tipos de mananciais utilizados para o abastecimento das

sedes municipais contem

pladas no ATLAS.

QUADRO 4.2 - TIPOS DE CAPTACAO POR SEDE MUNICIPAL NO ESTADO DO RIO GRANDE DO

NORTE
Sede municipal Tipo de captacao Poggl(;lsgéo DI;‘;T::;:::agfs)d 0
Acari Superficial 9.245 95
Acu Superficial 37.744 16.930
Afonso Bezerra Subterraneo 7.259 21,9
Alexandria Superficial 9.493 0,0
Alto do Rodrigues Superficial 7.258 16.930
Angicos Superficial 9.707 20.500
Apodi Subterraneo 19512 425,8
Areia Branca Subterraneo 19045 162
Arés Subterraneo 7556 17,9
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Continuacgao.

QUADRO 4.2 - TIPOS DE CAPTACAO POR SEDE MUNICIPAL NO ESTADO DO RIO GRANDE DO

NORTE
Sede municipal Tipo de captacao Poggglsgao D';[::::Cl:ﬁaﬂ/es;j °
Baia Formosa Subterraneo 6823 29,2
Baratina Subterraneo 14017 602,7
Bom Jesus Subterraneo 7087 480
Brejinho Superficial 8495 0,0
Caicara do Norte Subterraneo 5710 13,3
Caico Superficial 54599 1.500
Canguaritama Subterraneo 19659 61,4
Caratibas Juperfical 12935 47,
Carnatba dos Dantas Superficial 5435 0,0
Ceara Mirim Subterraneo 38863 79,8
Cruzeta Superficial 6313 81
Currais Novos Superficial 36845 95
Espirito Santo Superficial 6662 40,5
Extremoz Superficial 15934 690
Floranea Superficial 6590 20.500
Goianinha Subterraneo 13178 73,8
Grossos Subterraneo 6871 159,1
[taja Superficial 5848 20.500
Jacana Subterraneo 6041 0,0
Jd. de Piranhas Superficial 10058 1.500
Jd. do Serid6 Superficial 9743 330,0
Jodao Camara Subterraneo 22203 0,0
Jucurutu Superficial 12240 1500
Lagoa Nova Superficial 6851 0,0
Lajes Superficial 8683 20.500
Luis Gomes Super. e Sub. 6603 20,5
Macaiba Subterranea 43278 136,0
Macau Superficial 19480 16.930
Montanhas Superficial 9808 0,0
Continua...
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Continuacgao.

QUADRO 4.2 - TIPOS DE CAPTACAO POR SEDE MUNICIPAL NO ESTADO DO RIO GRANDE DO

NORTE
Sede municipal Tipo de captacao Pog;l(;asgao D|:1[;(:‘|;|rl‘)cl:ﬁa:il/es)d °
Monte Alegre Subterraneo 9150 480,0
Mossor6 ZEE?;L‘;’ELE 213149 17.484,2
Natal gzgfer ’;L(;'sleg 768699 3.716,0
Nisia Floresta Subterranea 11532 15,3
Nova Cruz Superficial 24778 0,0
Parelhas Superficial 16556 175,0
Parnamirim Subterranea 141005 555,9
Patu Superficial 8876 20.500,0
Pau dos Ferros Superficial 23905 513,0
Pedro Avelino Superficial 3787 16.930,0
Pedro Velho Superficial 6920 0,0
Pendéncias Superficial 9449 16.930,0
Poco Branco Subterraneo 8231 0,0
Santa Cruz Subterraneo 27154 480,0
Santana do Matos Superficial 8627 4,9
Santo Antonio Superficial 13700 40,5
SéOA?n(;r:gi't‘; do Superficial 25374 690,0
Sao José do Campestre Subterraneo 9704 480,0
Sao José de Mitibu Subterraneo 20098 36,1
Sao Miguel Superficial 13611 26,0
Sao Paulo do Potengi Subterraneo 11139 480,0
Sao Rafael Superficial 5902 20.500,0
Sao Tomé Subterraneo 6323 480,0
Serra do Mel Super. e Sub. 8351 16.946,6
Tangara subterranea 9001 480,0
Tenente Ananias Superficial 5990 35,0
Touros Subterraneo 11484 91,4
Umarizal Superficial 9212 115,0
Upanema Subterraneo 6365 21,7
Vérzea Superficial 4123 40,5
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Verifica-se que no Estado do Rio Grande do Norte, o atendimento as demandas para
abastecimento humano se da majoritariamente por meio de mananciais superficiais, sendo que
74% das sedes municipais utilizam esse tipo, o que representa algo em torno de 74% da
populagao.

Nos Itens 4.1 a 4.3 sao apresentados detalhes sobre os sistemas integrados e isolados
(incluindo mananciais), bem como sobre os sistemas que abastecem a Grande Natal, conforme
apresentado na Figura 4.1. Os quadros que compdem esses itens tém como fontes de
informagoes diferentes institui¢oes federais, estaduais e municipais a saber:

v" Mananciais e disponibilidades hidricas: Plano Diretor de Recursos Hidricos do Estado do Rio
Grande do Norte; Grupo de Recursos Hidricos da UFPE; Estudo de transposicao.

v' Capacidades dos sistemas de abastecimento de 4gua: dados técnicos e operacionais da
CAERN, Diagnéstico Técnico e Operacional dos Servigos de Agua e Esgoto do Estado do Rio
Grande do Norte, desenvolvido pela VBA Consultores, dados técnicos e operacionais dos
Sistemas Autdnomos de Agua e Esgoto do Estado.

As demandas indicadas nos quadros dos Itens 4.1 a 4.3 se referem ao Cendrio Tendencial para
2025, estimadas para o abastecimento humano urbano dos municipios. Entretanto, nos
seguintes casos, os valores das demandas foram corrigidos:

v Nos sistemas que também atendem a zona rural, foi incluida a demanda para o
abastecimento humano rural.

v" Nos municipios que possuem distritos, foi excluida a demanda dos distritos nao atendidos
pelo sistema que abastece a sede municipal.
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4.1 SISTEMAS INTEGRADOS

Em funcdo da distribuicdo e da reduzida garantia de recursos hidricos em algumas areas da
regido, uma das solugdes adotadas para atender o abastecimento de agua foi a construgao de
reservatérios e a implantacao de sistemas integrados (sistemas adutores que atendem mais de
um municipio a partir do mesmo manancial).

As demandas indicadas nos quadros se referem ao Cenario Tendencial para 2025, estimadas
para o abastecimento humano dos municipios.

No Quadro 4.3 apresenta-se uma lista desses sistemas, observando-se que os sistemas que
abastecem a Grande Natal sdo descritos apenas no Item 4.3

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias

A Consorcio
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QUADRO 4.3 - SISTEMAS INTEGRADOS DE OFERTA DE AGUA

. - . . Demanda em
. Sede o DisponibilidadelQualidade de Capacidade em I/s
Sistema Adutor Municipal Fonte Hidrica Hidrica - I/s Agua _ _ 20,25 (I/s)
CaptacaolAducao[Tratamento/Municipio| Total
Barcelona 5,42
Bom Jesus* 20,77
lelmo
Marinho 11,54
Lagoa
D'Anta 10,87
Lagoa de
Pedras 9,26
Lagoa de
Velhos >21
Lagoa
Salgada 12,51
Lajes
Pintadas 6,50
Monte
32,21
Alegre * Ndo ha
Monsenhor Expedito (Agreste/ Trairi/ Potengi) (1)|Passa e Fica Lagoa do Bonfim 480,00 parametros de | 374,23 [374,23| 374,23 16,29 1325,32
Rui Barbosa qualidade 4,65
Santa*Cruz 71,69
Sao José do
Campestre 24,41
*
Sao Paulo
do Potengi 31,31
*
Sao Tomé * 16,96
Senador
Eloi de 8,42
Souza
Serrinha 8,33
Sitio Novo 4,76
Tangard 24,21
Continua...
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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QUADRO 4.3 - SISTEMAS INTEGRADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

Demanda em

Sistema Adutor " Sede Fonte Hidrica DlsgoqlbllldadeQuaIJdade de Capacidade em I/s 2025 (I/s)
unicipal Hidrica - I/s Agua - - —
CaptacaolAducao[Tratamento/Municipio| Total
Angicos * 21,46
Caicara do
Rio dos 4,61
Ventos
Fernando 4,52
Pedrosa Nio ha
Sertao Central Cabugi(1) Jardim de Canal de Patax6 parametros de | 305,37 |305,37| 305,37 )59 72,40
Angicos qualidade ’
Lajes * 19,34
Pedra Preta 2,57
Pedro
Avelino * 7,71
Riachuelo 9,60
Almino
Afonso 6,53
Janduis Atende aos 8,09
Médio Oeste(1) Mes§|as Barragem Armando Ribeiro Gongalves 19400,00 requisitos para 89,49 89,49 8949 7,77 47,63
Targino tratamento
Patu * convencional 19,63
Triunfo
Potiguar >/61
Caico * Nao ha 148,96
Piranhas-Caic6(1) Timbadba Rio Piranhas-Acu 1500,00 parametros de | 151,55 | 151,55 151,55 153,47
dos Batistas qualidade 4,51
Mossoré * Nao ha 727,48
Jerénimo Rosado(1) Rio Agu 16930,00 parametros de | 383,84 |383,84 383,84 745,90
Serra do qualidade 18,42
Mel *(2) ’
Continua...
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consércio
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QUADRO 4.3 - SISTEMAS INTEGRADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

Demanda em

Sistema Adutor " Sede Fonte Hidrica Dlsgon.lbllldadeQual,ldade de Capacidade em I/s 2025 (I/s)
unicipal Hidrica - I/s Agua - - —
CaptacaolAducao[Tratamento|Municipio| Total
Atende aos
Serra de Santana — 12 Ftapa (1) Florania* [Barragem Armando Ribeiro Gongalves 19400,00 reg;;zlrté)snpigra 24,78 | 24,78 24,78 16,21 16,21
convencional
Espirito
Santo * 19,21
- L Passagem | . ) o tho ha 473
Santo Antonio — Espirito Santo(1) Rio do Una, Rio Salto e Rio Timbdé 40,53 parametros | 40,53 | 40,53 40,53 66,77
Sa}ntp de qualidade 39,72
Antbnio * :
Vérzea * 3,11
Montfn has 31,00
Nova C Nao ha
Pedro Velho - Nova Cruz(1) ova Lruz Rio Piquiri 108,33 parametros | 108,33 [108,33| 108,33 | 72,48 (126,33
5d de qualidade
edro
Velho * 22,85
Bento
Fernandes 6,87
Joao
Camara * Nio ha 60,29
Pureza - Joao Camara(1) Poco Fonte Pureza 160,00 parametros | 160,00 [160,00( 160,00 114,03
Branco * de qualidade 24,38
Pureza 8,13
Taipd 14,36
o Guamaré . . Nao ha 13,79
Pendéncias — Macau(1) Rio Acu 16930,00 parametros | 208,00 (208,00] 208,00 61,36
Macau * de qualidade 47,57
Continua...
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consércio
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Continuacao.

QUADRO 4.3 - SISTEMAS INTEGRADOS DE OFERTA DE AGUA

. - . . Demanda em
Sistema Adutor " Sede Fonte Hidrica DlsgoqlbllldadeQuaIJdade de Capacidade em I/s 2025 (I/s)
unicipal Hidrica - I/s Agua - - —
Captaga0| Aducao |Tratamento Municipio| Total
Acari * Concentracao 2,51
de STD
Acari - Currais Novos(1) Currais | Acude Mal. Dutra (Gargalheiras) 95,00 precisad ser 99,61 99,61 (99,61 94,18
urrais adequada ao 91,67
Novos abastecimento
humano
cerro Nao ha 15,68
Cerro Cora - Lagoa Nova(1) L Agude Pinga 30,10 parametros de 36,11 36,11 36,11 37,52
agoa ualidade
Nova * q 21,84
Fontes:(*) municipais contemplados nos estudos do atlas; (1) caern — vba consultores; (2) visita em campo — saae;(3) grh-ufpe
Obs: os municipios de natal e sdo goncalo do amarante nao foram incluidos no quadro 4.2, por pertencerem a rmn.
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consércio
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4.2 SISTEMAS ISOLADOS

No Quadro 4.4 apresenta-se uma lista dos municipios atendidos por sistemas isolados de
oferta de dgua no Rio Grande do Norte, observando-se que os sistemas isolados que abastecem
a Grande Natal sao descritos apenas no Quadro 4.5.

QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Capacidade do Sistema ( I/s) i
Sede Municipal Fonte | Disponibilidade |Qualidade da pﬂ . dC;\gziisctl::;e- Demanda
P Hidrica Hidrica - L/s Agua Captacao| Aducio | Tratamento 2025 - 1/s
(I/s) U/s) (/s) L/s
Nao ha
Acu(1) Rio Acu 16.930,00 pardmetros de| 180,56 190,00 180,56 180,56 103,67
qualidade
Nao ha
Afonso Pocos 21,95(3)  |parametrosde| 1528 | 15,28 15,28 15,28 17,38
Bezerra(1) .
qualidade
Acude Nao ha
Alexandria(2) s . 0,00 parametros de| 20,00 20,00 32,00 20,00 23,07
Bananeiras .
qualidade
. Nao ha
Alto do Rio Alto 31,94 pardmetros de| 31,94 | 31,94 29,17 29,17 19,98
Rodrigues(1) | Rodrigues :
qualidade
Nao ha
Apodi(1) Pocos 425,78(3) parametros de| 52,78 52,78 52,78 52,78 66,32
qualidade
Nao ha
Areia Branca(1) Pocos 161,99(3) parametros de| 55,55 55,55 55,55 55,55 48,75
qualidade
Nao ha
Arés(1) Pocos 17,91 parametros de| 17,91 17,91 17,91 17,91 20,80
qualidade
Nao ha
Baia Formosa(1) Pocgos 29,17 parametros de| 29,17 29,17 29,17 29,17 18,64
qualidade
Nao ha
Baradna(1) Pocgos 602,67(3) parametros de| 22,22 22,22 22,22 22,22 41,52
qualidade
Acude Nao ha
Brejinho(2) Ararai e 5,00+18,33 |pardametros de| 23,33 23,33 23,33 23,33 25,70
Pogos qualidade
Caicara do Nao ha
< Pocos 13,30 parametros de| 13,30 13,30 13,30 13,30 12,72
Norte(1) .
qualidade
Nao ha
Canguaretama Pocos 61,38 parametros de| 61,38 61,38 61,38 61,38 61,39
(1) qualidade
Continua...
Projeto Pro4gua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritdrias Consércio
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacgao.

Capacidade do Sistema ( I/s) i
sede Municipal Fonte | Disponibilidade |Qualidade da p~ . dc(?g?sctf;ge_ Demanda
P Hidrica Hidrica - L/s Agua Captagao | Aducio | Tratamento 2025 - L/s
(I/s) I/s) (/s) L/s
Concentragao
Acude de STD
Santo recisa ser
Caradbas(1) | Antonio de | 10,00 + 36,11 P 46,11 46,11 46,11 46,11 26,72
. adequada ao
Caralbas e .
abastecimento
Pocos
humano
Carnaiiba dos Acude Nao hi
Monte 16,98 parametros de| 17,78 28,05 19,15 17,78 13,83
Dantas(1) .
Alegre qualidade
Atende aos
Acude requisitos
Cruzeta(1) s 94,00 para 23,00 23,00 13,88 13,88 15,62
Cruzeta
tratamento
convencional
Nao ha
Goianinha(1) Pocos 73,76 parametros de| 73,76 73,76 73,76 73,76 34,23
qualidade
Governador I:OPZAZ’?Z;O Nao ha
Dix-Sept 05 70,59(3) parametros de| 29,43 29,43 29,43 29,43 24,59
Gov. Dix. .
Rosado(10 qualidade
Sept Rosado
Nao ha
Grossos(1) Pocos 159,13(3) parametros de| 16,67 16,67 16,67 16,67 18,63
qualidade
Acude Atend.e. aos
Armando requisitos
Itaja(2) Ribairo 19.400,00 para 20,00 | 20,00 20,00 20,00 16,75
tratamento
Gongalves .
convencional
Nao ha
Jacana(1) Pocos 3,06 parametros de| 3,06 3,06 3,06 3,06 15,84
qualidade
Jardim de B
. Rio Piranhas 1.500,00 parametros de| 44,00 44,00 44,00 44,00 28,13
Piranhas(10 .
qualidade
Jardim do Agude reAtueir;iilssaoz:ra
0 Passagem 330,00 q b 75,6 75,6 75,6 75,6 23,85
Serido(1) . tratamento
das Trairas .
convencional
Nao ha
Jucurutu(1) |Rio Piranhas 1.500,00 parametros de| 24,44 24,44 14,17 14,17 35,77
qualidade
Acude Luis Nao ha
Luis Gomes(1) | Gomes e 37,68 parametros de| 41,61 41,61 41,61 41,61 18,42
Pogos qualidade
Nao ha
Macaiba(1) Pocos 135,96 parametros de| 135,96 | 135,96 135,96 135,96 155,38
qualidade
Continua...
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacgao.

Capacidade do Sistema ( I/s) i
Sede Municipal Fonte | Disponibilidade |Qualidade da p~ - dcc?g?sctled;ge- Demanda
P Hidrica Hidrica - L/s Agua Captacao| Aducio | Tratamento 2025 - L/s
(/s) Us) (/fs) Ls
Nisia Nao ha
Pocos 15,28 parametros de| 15,28 15,28 15,28 15,28 47,68
Floresta(1) .
qualidade
Acud
B su .e_ Atende aos
oquelrao requisitos para
Parelhas(1) | de Parelhas 40,00 4 Pardl 45,65 | 45,65 45,65 45,65 41,15
.. tratamento
(Ministro .
N convencional
Joao Alves)
Atende aos
Paudos | Acude Pau 510,00 requisitos para) 44 97 | 110,27 | 110,27 110,27 61,49
Ferros(1) dos Ferros tratamento
convencional
Nao ha
Pendéncias(1) | Rio Acu 16.930,00  |parametros de| 39,00 | 39,00 39,00 39,00 [2352
qualidade
Atende aos
Santana do Acude Rio requisitos para 32,33
Matos(1) da Pedra 5,00 tratamento 12,5 12,5 12,5 12,5
convencional
Sao José de Nao ha
e Pocos 36,11 parametros de| 36,11 36,11 36,11 36,11 24,95
Mipibu(1) )
qualidade
Atende aos
sdo Miguel() | /\ude 25,00 requisitos paraj 44 5o | 40,00 40,00 40,00 47,59
Bonito Il tratamento
convencional
Acude Atende aos
sdo Rafael(t) | AMaNdO | g 40000  [rOAUIIOS paral gy 53| g5 53 33,33 33,33 15,33
Ribeiro tratamento
Gongalves convencional
Nao ha
Touros(2) Pocos 91,38 parametros de| 91,38 91,38 91,38 91,38 40,11
qualidade
Atende aos
Tenente —|Acude Jesus 16,20 requisitos paraj g 14 | 19 44 19,44 19,44 12,84
Ananias(1) Maria José tratamento
convencional
Atende aos
requisitos
. Acude
Umarizal(1) 110,00 para 34,72 34,72 34,72 34,72 22,30
Rodeador
tratamento
convencional
Nao ha
Upanema(1) Pocos 21,67 parametros de| 21,67 21,67 21,67 21,67 23,65
qualidade

Fontes: (1) CAERN — VBA Consultores; (2) Visita em Campo — SAAE.;(3) GRH-UFPE

OBS: os municipios de Extremoz, Ceara-Mirim, Macaiba e Parnamirim nao foram incluidos no Quadro 4.3, por pertencerem a RMN.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias
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4.3 SISTEMAS DA GRANDE NATAL

No Quadro 4.5 apresentam-se os sistemas de oferta de dgua que abastecem a Regido Metropolitana de Natal.

QUADRO 4.5 - SISTEMAS DE OFERTA DE AGUA DA REGIAO METROPOLITANA DE NATAL

Capacidade do

Demanda em 2025

. .. e Disponibilidade| Qualidade i
Sistema Adutor Sede Municipal Fonte Hidrica pon Quall Sistema (I/s) s
Hidrica (I/s) da Agua
Municipio| Total | Municipio | Total
Lagoa de Extremoz, 3.036,63 3.036,62
ca Lagoa de Jiqui, Pogos Nao ha
Natal — Sdo Gongalo do Amarante(2) Natzlo Asni(;rgr?tzgalo de Natal e Pogos de 3.665 parametros 3.102,33 3.102,31
Sao Gongalo do de qualidade| 65,70 65,69
Amarante
Lagoa de Extremoz e Nao ha
Extremoz(2) Extremoz & 728,89 parametros 53,39 53,39 53,39 53,39
Pocos de Extremoz .
de qualidade
Nao ha
Cearad-Mirim(2) Ceara-Mirim Lagoa de Extremoz 690,00 parametros 141,68 | 141,68 141,68 141,68
de qualidade
Nao ha
Macaiba(1) Macaiba Pogos de Macaiba 135,96 parametros | 155,38 | 155,38 155,38 155,38
de qualidade
Nao ha
Parnamirim(1) Parnamirim Pogos de Parnamirim 1.110,09 parametros 728,90 |728,90 850,85 850,85
de qualidade
Fontes: (1) CAERN — VBA Consultores; (2) Visita em Campo - SAAE; (3) GRH — UFPE.
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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4.4

POLOS ECONOMICOS

Conforme apresentado no Item 2 — Caracterizacao do Estado, o Rio Grande do Norte dispoe
de excelentes 4reas para cultivo de produtos agricolas pelo sistema de irrigacio. £ o maior
produtor de melao do pais e vem destacando também em outras culturas.

QUADRO 4.6 - IMPACTO DOS POLOS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE NO USO DA
AGUA PARA ABASTECIMENTO HUMANO

Pé6lo Econdmico

Sede Municipal

Bacia/ Sub-bacia

Descricao do impacto

Pélo de Irrigacdo Agu-
Mossord

Acu, Afonso Bezerra, Alto do

Rodrigues, Baradna, Carnaubais,

Ipanguacu, Itajd, Mossoro,

Pendéncias, Serra do Mel e
Upanema

Apodi/Mossord, Faixa
Litoranea Norte e Baixo
Piranhas-Acu

Demanda predatéria

Poluicao dos corpos d’agua
por produtos quimicos
-Assoreamento dos corpos
d’agua por utilizacao
predatéria das margens

Pélo Turistico Costa das
Dunas

Arés, Baia Formosa,
Canguaretama, Ceard- Mirim,
Extremoz, Maxaranguape, Natal,
Nisia Floresta, Paramirim, Pedra
Grande, Rio do Fogo, Sdo Bento
do Norte, Sdo Goncalo do
Amarante, Sdo Miguel de Touros,
Senador Georgino Avelino, Tibau

do Sul e Touros

Faixa Litoranea Norte,
Boqueirao/
Maxaranguape/Punai,
Ceara-Mirim,
Potengi/Doce,
Trairi/Pirangi e
Jacu/Curimata

Elevacdo sazonal da
demanda

-Poluigao dos corpos d’agua

devida diretamente a agao

do turismo e as atividades
de apoio ao turismo

Distrito Industrial de
Mossord

Mossoré

Apodi/Mossoré e Faixa
Litoranea Norte

_Poluigdo dos corpos d’agua
por produtos quimicos e
metais

Pélo Gas-Sal

Macau

Apodi/Mossoré e Faixa
Litoranea Norte

Distrito Industrial de

Extremoz, Natal e Sdo Goncalo
do Amarante

Potengi/Doce e

_Poluicao dos corpos d’agua

. o . or produtos quimicos e
Natal Trairi/Pirangi porp .
metais
Continua...
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritérias Consércio
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Continuacgao.

QUADRO 4.6 - IMPACTO DOS POLOS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE NO USO DA
AGUA PARA ABASTECIMENTO HUMANO

Bacia/ Sub-bacia Descricao do impacto

Pé6lo Econdmico Sede Municipal

Alexandria, Almino Afonso,
Antonio Martins, Apodi, Baratna,
Barcelona, Brejinho, Caraibas,

Currais Novos, Doutor
Severiano, Encanto, Francisco
Dantas, Governador Dix-Sept
Rosado, lelmo Marinho, Jardim
do Seridé, Jodo Camara, Joao

Dias, Jucurutu, Lagoa de Velhos,
Lucrécia, Luis Gomes, Marcelino | Faixa Litordnea Norte,
Apodi/Mossord, Baixo

Polo de Vi/eira, Martins, Nova Cruz,Olho- .
Desenvolvimento d'Agua do Borges, Pau dos Ferros, Piranhas-Acu,
Pedro Avelino, Pildes, Portalegre, | Jacu/Curimatad, Ceara- -
Mirim, Potengi/Doce e

Integrado - Apicultura Rafael Godeiro, Rafael
Fernandes, Riacho de Santana, Trairi/Pirangi

Riachuelo, Rodolfo Fernandes,
Sao Bento do Norte, Santa Cruz,
Sao Goncalo do Amarante, Sao
José do Campestre, Sao Miguel,
Sao Paulo do Potengi, S0 Tomé,
Senador El6i de Souza, Serra do

Mel, Serra Negra do Norte,
Severiano Melo, Tangara,
Umarizal, Venha-Ver

Baixo Piranhas-Acu,
Apodi/Mossoré e Faixa

Pélo de
Desenvolvimento Acu e Mossord
Integrado — Fruticultura Litoranea Norte
Pélo de
Desenvolvimento . L Trairi/Pirangi e Faixa
Areia Branca e Nisia Floresta . / R 5
Integrado - Litoranea Norte -
Carnicicultura
Pélo de
Desenvolvimento ., . .
Caicé Baixo Piranhas-Agu
Integrado - Rendas e -
Bordados
Pélo de
Potengi/Doce e
Trairi/Pirangi -

Macaiba e Natal

Desenvolvimento
Integrado - Téxtil e
Vestudrio
Nota: As sedes municipais sublinhadas fazem parte do escopo do estudo do Atlas

Consorcio
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5. ANALISE DE CRITICIDADE

Com relacao aos mananciais e sistemas integrados e isolados listados anteriormente (Item 04),
fez-se uma série de verificagbes para definir se o sistema existente atende aos requisitos do
ATLAS ou se serd necessaria a avaliagio de alternativas técnicas para a garantia do
abastecimento de dgua nos respectivos municipios nos horizontes de planejamento, conforme
ilustrado na Figura 5.1.

Verificacdo do manancial e do sistema produtor existente
= Balanco oferta X demanda positivo?
= Qualidade da agua adequada ao consumo humano?

= O sistema tem capacidade para atender a demanda ?
I
Simi l N&o
Sede municipal com Sede em situagao critica: avaliar e
sistema satisfatério selecionar alternativa técnica

Ficha t écnica

- cadastro - = [81)=

Figura 5.1 - Verificacdo do Manancial e Sistema Produtor Existente

No que se refere aos mananciais superficiais, foram adotados como indicadores da
disponibilidade hidrica as vazdes com garantia de 100% (Q100). Nos casos em que nao se
dispunha de informacoes, as vazoes foram estimadas a partir de modelos de regionalizagao de
vazoes. Ressalta-se, ainda, conforme diretrizes apresentadas no Item 01, que os reservatérios
com capacidade de armazenamento inferior a 10 hm® situados na regido semi-arida foram
considerados como mananciais sem garantia hidrica.

O principal critério adotado para a avaliacdo do potencial de abastecimento por aguas
subterraneas considerou a presenga de rochas sedimentares (aquiferos porosos) com potencial
hidrico na area da sede municipal. A priori, na andlise realizada, municipios situados sobre
terrenos cristalinos (aqtiiferos fraturados) foram considerados inadequados para abastecimento
apenas por pogos, em funcdo das restricbes quanto a vazbes e salinizagdo de suas aguas,
caracteristicas freqiientemente observadas no contexto hidrogeolégico do Nordeste. A
heterogeneidade na produtividade hidrica de alguns aqtiiferos, indicada em termos de vazao e
espessura, foi observada através da consulta ao banco de dados do SIACAS da CPRM,
indicando que avaliagdes mais detalhadas sao necessarias em alguns municipios.
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A andlise qualitativa das dguas dos mananciais restringiu-se a observacao de alguns parametros
que pudessem indicar a adequagdo do manancial como fonte hidrica para abastecimento
humano. Para tanto, elegeu-se a salinizacdo, dureza, contaminagdo microbiolégica, turbidez,
cor, grau de eutrofizagdo, e presenga de susbstancias toxicas e organolépticas como parametros
de decisdo. Observa-se que em fungdo da pouca disponibilidade de dados, foram utilizadas
também informagdes pontuais obtidas dos técnicos do Estado.

As capacidades dos sistemas produtores existentes, por sua vez, foram verificadas em termos
das unidades producao de agua (captacao, aducao e tratamento).

Com base nesses critérios, a verificacdo do manancial e do sistema produtor existente
obedeceu aos seguintes procedimentos:

v" as disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas dos mananciais utilizados foram
comparadas com a capacidade de producao de dgua dos seus respectivos sistemas;

v as capacidades de produgdo de agua foram comparadas com as necessidades (demandas)
para cada sistema de abastecimento, isolado ou integrado, ao longo do periodo de
planejamento;

v 0s mananciais com restrigdes referentes a qualidade da agua foram identificados.

A partir desses procedimentos, que identificaram as falhas de oferta de agua que possam vir a
ocorrer, fez-se uma classificagao das sedes municipais segundo as seguintes qualificagoes:

v' Sedes com abastecimento satisfatério: quando tanto o manancial quanto as unidades do
sistema produtor de dgua ndo apresentam deficiéncia no confronto oferta x demanda nos
horizontes de planejamento;

v' Sedes em situagao critica por sistema: situacdo em que a capacidade de producao de dgua
do(s) sistema(s) nao é suficiente para atender as demandas em algum dos horizontes;

v" Sedes em situagao critica por manancial: situagdo em que a oferta de dgua do manancial
ndo é suficiente para suprir as demandas em algum dos horizontes. Foi considerado tanto o
aspecto quantitativo quanto o qualitativo.

Sedes em situagao critica por manancial e sistema: quando tanto o manancial quanto as
unidades do sistema produtor de agua que abastecem a sede apresentam deficiéncia no
confronto oferta x demanda nos horizontes de planejamento

Conforme indicado na Figura 5.1, para as sedes municipais em que os sistemas necessitarem
de ampliacao ou da utilizacdo de manancial suplementar, assim como para as sedes municipais
que ja possuem alternativas identificadas, deverao ser elaborados os Relatérios de Identificagao
de Obras - RIOs. Para as demais, serdo elaboradas apenas fichas técnicas com o cadastro do
sistema existente.

No Quadro 5.1 apresenta-se, de forma condensada, uma classificacao das sedes municipais
em funcao do tipo de sistema (isolado ou integrado) e da situagao da oferta de dgua (satisfatoria
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ou critica). Foram consideradas como em situacao critica as sedes municipais que apresentaram
balanco hidrico negativo ou capacidade do sistema insuficiente para atender a demanda
tendencial estimada para os horizontes de planejamento — 2005, 2015 e 2025.

Nas Figuras 5.2 e 5.3 apresentam-se a proporcao de sedes e a distribuicao espacial dessa
classificagdo, em que se observa a maior concentragdo de sedes municipais com abastecimento
critico.

QUADRO 5.1 — CLASSIFICACAO DAS SEDES MUNICIPAIS EM FUNCAO DA OFERTA DE AGUA
(DEMANDA TENDENCIAL — HORIZONTE 2025)

Classificagéo Total Municipios Satisfatorio Deficiéncia
Sim Nao [ Manancial | Sistema
Sedes Isoladas Acu, Alto do Rodrigues, Bafa Formosa, Caratbas, Goianinha,
com 15 Gov. Dix-Sept Rosado, Itaja, Jardim de Piranhas, Jardim do ) ) )
Abastecimento Seridd, Pau dos Ferros, Pendéncias, Sao Rafael, Tenente
Satisfatério Ananias, Touros, Umarizal.

Sedes Integradas
com ! Angicos, Florania, Lajes, Macau, Mossoré, Natal, Patu, Pedro

O - - -
Abastecimento Avelino, Sdao Tomé, Serra do Mel.

Satisfatorio

Sedes em )

2005 - Acari, Carnatiba dos Dantas,Jodo Camara, Luis Gomes,
Sistemas Criticos 5 - -
) Pocgo Branco e Vérzea
(Manancial)

2005-Afonso Bezerra, Arés, Baratna, Caicara do Norte,Ceard
Mirim, Cruzeta, Extremoz, Grossos, Jucurutu, Nisia Floresta,
Sao José do Mipibu, (11)

Sedes em

2015- Apodi, Bom Jesus, Caicéd, Canguaretama,Parnamirim,
Sistemas Criticos 26 . - -
Macaiba, Parelhas, Santa Cruz, Sdo Paulo do Potengi,

(Sistemas)
Upanema.(10)
2025- Areia Branca, Monte Alegre, Sdo Gongalo do Amarante,
Sao José do Campestre, Tangard.(5)

Sedes em

2005- Alexandria, Brejinho, Currais Novos, Espirito Santo,
Sistemas Criticos
12 |lagand, Lagoa Nova, Montanhas, Nova Cruz, Pedro Velho,| -
(Manancial e
Santana do Matos, Santo Antonio e Sao Miguel.

Sistemas)
TOTAL : 69
Projeto Proégua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritirias Consorcio
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O Sedes isoladas com
abastecimento
satisfatorio

[l Sedes integradas com
abastecimento
satisfatorio

O Sedes com
abastecimento critico
por manancial

[0 Sedes com
abastecimento critico
por sistema

l Sedes com
abastecimento critico
por manancial e sistema

14%

Figura 5.2 - Distribuicao das Sedes em Funcao da Classificacao
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6. PROJETOS E SISTEMAS PLANEJADOS

Os principais projetos e conjuntos de empreendimentos de infra-estrutura hidrica propostos
para o Rio Grande do Norte sdao indicados a seguir, incluindo barragens, sistemas adutores e
demais intervencoes, sejam elas opgdes consolidadas ou apenas sugestdes preliminarmente
lancadas.

6.1 E1XO DE INTEGRACAO OITICICA / SISTEMAS ADUTORES

Estd em fase de licitacdo a Barragem Oiticica, no curso do Rio Piranhas, a montante da
Barragem Eng. Armando Ribeiro Gongalves. Essa barragem, além de promover a
sustentabilidade hidrica da regido do Serid6, no que tange a aguas para irrigacdo, atendera
diretamente os municipios de Cruzeta e Jardim do Seridé.
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Figura 6.1 — Desenho Esquematico do Eixo de Integracao Oiticica

Dentre os principais sistemas adutores previstos podemos encontrar os seguintes: Sistema Serra
de Santana - 22Etapa, Ampliagdo do Sistema Monsenhor Expedito, Sistema Alto Oeste e
Sistema Mato Grande- Lagoa do Boqueirdo. Ver Quadro 6.1 a seguir:
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QUADRO 6.1 - SISTEMAS INTEGRADOS PLANEJADOS

, . . Disponibilidade | Qualidade da Capacidade em s Demanda em 2025 (I/s)
Sistema Adutor Sede Municipal Fonte Hidrica P <
Hidrica - I/s Agua ~ < -
Captacao | Aducao [Tratamento| Municipio Total
Japi 10,37
Serra de Sio Bento 8,25
Momsenhior Bxoedito - 22 Monte das Gameleiras Nao hé 3,59
Etaps Sao Bento do Trairf Lagoa do Bonfim 480,00 parametros de 78,11 78,11 78,11 4,95 63,39
Coronel Ezequiel qualidade 6,43
Jagana 15,84
Campo Redondo 13,96
Parazinho 8,08
Pedro Grande 5,06
Sao Bento do Norte o, 3,42
Sistema Mato Grande — Nao ha
. Caicara do Norte Lagoa do Boqueirdo 68,52 parametros de 68,52 68,52 68,52 12,72 55,92
Lagoa do Boqueirao lidad
Galinhos quafidade 3,37
Jandaira 11,07
Sao Miguel de Touros 12,20
Bodd 3,87
Nao ha
Lagoa Nova 21,84
Serra de Santana — 22 Etapa 8 B;rbragenéArmalndo 19400,00 parametros de 86,12 86,12 86,12 56,31
Santana do Matos tbeiro Longalves qualidade 24,94
Ten. Laurentino Cruz 5,66
Continua...
Projeto Pro4gua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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QUADRO 6.1 - SISTEMAS INTEGRADOS PLANEJADOS

Continuacao.

Sistema Adutor Sede Municipal Fonte Hidrica Dis;zon'ibilidade Qualjdade ~Ca acidadfe em /s Dem;.in,de.i em 2025 (I/s)
Hidrica - I/s daAgua | Captacio | Aducio [Tratamento| Municipio | Total
Agua Nova 6,88
Alexandria 23,07
Antdnio Martins 7,12
Parana 3,60
Frutuoso Gomes 6,98
Itad 10,15
José da Penha 9,54
Lucrecia 6,07
Marcelino Vieira 12,00
Olho D'Agua dos Borges 7,12
Piloes Barragem Santa Cruz do Ndo hd 6,39
Alto Oeste Riacho da Cruz Apodi 4500,00 parémf}tros 344,93 344,93 344,93 5,12 219,45
Riacho de Santana de qualidade 6,04
Tabuleiro Grande 3,74
Tenente Ananias 12,84
Umarizal 22,30
Vicosa 3,36
Serrinha dos Pintos 5,74
Rodolfo Fernandes 7,34
Martins 10,64
Luis Gomes 18,43
Jodo Dias 3,14
Lagoa Nova * 21,84
Fonte: Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte
Consorcio
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7. SINTESE DO DIAGNOSTICO E AVALIACAO PRELIMINAR DE
ALTERNATIVAS

Os resultados apresentados nos itens anteriores conduziram a caracterizagdo dos sistemas de
oferta de d4gua existentes e a definicio dos possiveis déficits ao longo do horizonte de
planejamento. Esses déficits podem se dar entre as demandas previstas e a oferta de agua, em
termos de disponibilidade hidrica, ou capacidade das unidades constituintes dos sistemas de
producdo de &gua (unidades de captagdo, aducdo e tratamento de d4gua) ou de ambos
(manancial e sistema).

O presente item tem por finalidade definir, ainda que de forma preliminar, as formas de
utilizacdo dos recursos hidricos locais, mediante uma avaliacio das obras a serem
implementadas para o equacionamento dos déficits encontrados, incluindo desde ampliagoes
dos sistemas existentes até a proposicao do aproveitamento de novos mananciais.

No Quadro 7.1 é apresentada uma sintese do diagnéstico da oferta de dgua em cada sede
municipal do Estado contemplada no ATLAS, contendo as seguintes informagbes: os sistemas
existentes e principais mananciais utilizados; os déficits encontrados em termos de
disponibildade hidrica e capacidade das unidades do sistema de producao para o atendimento
das demandas nos horizontes de planejamento; e as restricoes verificadas quanto a qualidade
da dgua bruta.

De uma maneira geral, foram encontradas as seguintes situagoes:

v" Sedes com abastecimento satisfatério, quando tanto o manancial quanto as unidades do
sistema produtor de dgua ndo apresentam deficiéncia no confronto oferta x demanda nos
horizontes de planejamento;

v' Sedes em situagdo critica, em que a oferta de agua do manancial e/ou a capacidade do
sistema de producdo de agua nao é suficiente para atender as demandas em algum dos
horizontes.

Cada uma das situagdes encontradas ensejard um enfoque diferenciado no ambito do presente
estudo. Para as sedes com abastecimento satisfatorio até 2015, nao serao avaliadas alternativas
técnicas de oferta de agua, pois o sistema existente ainda é suficiente para o atendimento da
demanda no longo prazo. Por outro lado, para as sedes com déficits em 2005 ou 2015, seja ele
em fungao do manancial ou do sistema, deverao ser propostas solugoes.

Nesse sentido, no Quadro 7.1, sio também apontadas as providéncias propostas
preliminarmente para cada um das sedes municipais contempladas no ATLAS que
apresentaram déficits em 2005 ou 2015, incluindo a situagdo da proposta e a respectiva
entidade ou equipe responsavel. Essas proposicoes contemplam desde obras programadas e
em andamento, projetos e estudos existentes, até avaliagoes realizadas pela equipe responsavel
pela elaboragao do ATLAS. As diferentes solucoes indicadas de forma preliminar serdo objeto

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consorcio
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de andlise critica e detalhamento em uma préxima etapa de trabalho, tendo sido classificadas,
conforme o procedimento a ser adotado, nas seguintes tipologias:

v" Adotar solucdo definida, quando existirem obras em andamento, licitadas ou em fase de
licitacdo, suficientes para suprir o déficit identificado. No caso de obras paralisadas, o
motivo devera ser levado em conta para a confirmagao da solugao.

v" Conferir proposta, quando existir projeto ou estudo especifico para solucionar um déficit
por manancial e/ou sistema. Nesse caso, trata-se de apenas uma alternativa, que devera
passar por andlise critica e para qual serd desenvolvida um RIO completo.

v" Dimensionar sistema, quando o manancial utilizado é suficiente para atender a demanda,
mas existe deficiéncia nas unidades do sistema de producdo e nao ha projeto.

v Avaliar_alternativas, quando houver mais de uma alternativa (estudada ou proposta pela
equipe responsavel pela elaboragdo do ATLAS) para solucionar um déficit por manancial
e/ou sistema. Nesse caso, as alternativas deverao ser comparadas a partir de critérios
técnicos, econdmicos e ambientais para que se selecione a mais adequada.

v" Conceber alternativa, quando nao existir indicativo de solugao para os déficits identificados.
Nesse caso, a equipe responsavel pela elaboracao do ATLAS devera propor uma solugao em
conjunto com o Estado.

Ressalta-se que as tipologias apresentadas pretendem indicar o grau de incerteza quanto a
selecao da alternativa técnica, indicando desde sistemas praticamente implantados e, portanto,
com solucdo ja definida, até sedes municipais sem solucdo proposta, para as quais as
alternativas ainda deverao ser concebidas.

Na Figura 7.1 indica-se, por porcentagens, o nimero de municipios que se ajustam a cada
uma destas tipologias. Desta forma, e das 69 sedes abrangidas pelo ATLAS na Rio Grande do
Norte, observa-se que:

v' 4 sedes municipais encontram-se em situagdo que pode se adequar a tipologia “Adotar
solucao definida”;

v" 9 sedes sao adequadas a tipologia “Conferir proposta”;

v' 16 sedes se ajustam a tipologia “Dimensionar sistema”;

v" 1 sede pertence a tipologia “Avaliar alternativas”;

v" 9 sedes sao adequadas a tipologia “Conceber alternativa”;

v' 30 sedes apresentam sistemas de abastecimento satisfatérios, sendo que 10 destas também

contam com propostas de ampliagdo de abastecimento, elaboradas e/ou contratadas pela
CAERN ou SECTMA.

A Figura 7.2 apresenta uma espacializacdo das sedes municipais segundo as tipologias de
solugao.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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QUADRO 7.2 — AVALIACAO PRELIMINAR DAS ALTERNATIVAS TECNICAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

Sistema existente

Déficits - Oferta de Agua

Alternativas Técnicas

Qualid.
Municipio do
Manancial ) Disp. do Capacidade do sistema manancial . . . ~ . 4
. Tipo . Capta- Descricao Situacao Responsavel Comentarios
principal manancial Aducio ETA
cao
Al Acari- i Ampliaca
Acari gude. cari-Currais - Mpacao da Em estudos CAERN Conferir proposta
Gargalheiras Novos captagao
Acu Rio Acu Sistema isolado - Sistema satisfatorio até 2025
Abastecimento por
Afonso Bezerra Pocgos Sistema isolado ND Adutora a partir de | Em licitacao CAERN Adotar solucao definida
pogos no Agu
Abasteci t | Projet: SERHID
Alexandria Ag. Bananeiras | Sistema isolado ND astecimento peta rf){e © , / Conferir proposta
Adutora Alto Oeste Basico Proagua
Alto d . . . . Bt A b
0do Rio Agu Sistema isolado - - - - - Sistema satisfatério até 2025
Rodrigues
Canal d S. Central
Angicos ana ,O en r.a - - - - - Sistema satisfatério até 2025
Patax6 Cabugi
Ampliagao e
exploragao dos Avaliacio
Apodi Pogos Sistema isolado - ND pogos ou rév(i;a ATLAS Avaliar alternativa
Abastecimento via P
Ac. Santa Cruz
Areia Branca Pocos Sistema isolado - Satisfat6rio até 2015
AmplEgEe @ Avaliacao
Arés Pocgos Sistema isolado - ND exploragao dos préviga ATLAS Dimensionar sistema

pogos
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Sistema existente

Déficits - Oferta de Agua

Alternativas Técnicas

Qualid.
Municipio do
Manancial . Disp. do Capacidade do sistema manancial - . ~ . ‘.
L. Tipo . Capta- Descricao Situacao Responsavel Comentarios
principal manancial Adugio ETA
cao
Baia Formosa Pocos Sistema isolado - - - - ND Sistema satisfatorio até 2025
AmplEgEe @ Avaliacao
Baraina Pocgos Sistema isolado ND exploragao dos , g ATLAS Dimensionar sistema
prévia
pogos
L d M h Ampliacao Ad. Projet .
Bom Jesus agoa‘ © onsen. of ND MR . r?l.e © SERHID Conferir proposta
Bonfim Expedito Monsenhor Expedito bésico
Ag. Ararai e Ampliaao e Avaliagdo
Brejinho & Sistema isolado ND exploragao dos e ATLAS Dimensionar sistema
pogos prévia
pogos
Cai d Ad. Mato Grand
aleara o Pogos Sistema isolado ND ato branc e-/ Em licitagao SERHID Adotar solucao definida
Norte Lagoa do Boqueirao
Caicé Rio Piranhas Piranhas-Caico - - Ampllagao g Avalfla.gao ATLAS Dimensionar sistema
sistema prévia
Ampliagdo e o
. . _ Avaliacdo . . .
Canguare-tama Pocos Sistema isolado - - exploragao dos évia ATLAS Dimensionar sistemas
pocos b
Ag. Sto
Caratbas Antonio + Sistema isolado - - - - ND Sistema satisfatério até 2025
pocos
Abastecimento via
C (iba d Ac. Mont
arnauba dos e SIS Sistema isolado ND Boqueirdo de Projeto - Conferir proposta
Dantas Alegre
Parelhas
o Ampliacao e L
t. isolad Aval
Ceara-Mirim Pocos ?QIISV\I\IJS/Z:AE ND exploragao dos \;)aré?/igjo ATLAS Dimensionar sistema

pogos
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Sistema existente

Déficits - Oferta de Agua

Alternativas Técnicas

Qualid.
Municipio do
Manancial . Disp. do Capacidade do sistema manancial o o ] B
L. Tipo . Capta- Descricao Situacao Responsavel Comentarios
principal manancial Adugio ETA
cao
Avaliaga
Cruzeta Ac. Cruzeta Sistema isolado - - Ampliacdo da ETA \Séli?:o ATLAS Dimensionar sistema
Acari- i Ampliacdo d
Currais Novos | Ag Mal. Dutra cari-Currais - (e e Em estudos CAERN Conferir proposta
Novos captagao
Rio Una, Salto, Sistema Santo
Espirito Santo | Timbd e Rch . ND - - ATLAS Conceber Alternativa
Antonio
das Pedras
N Ampliacdo e .
Sist. isolad Aval
Extremoz Ac. Extremoz lesvﬂ\lls/(;:/\g ND exploracao dos ﬁ;?;o ATLAS Dimensionar sistema
pocos
Florania Ag. Armando Serra de Santana - - - - - Sistema satisfatério até 2025
R. Gongalves
Goianinha Pocgos Sistema isolado - - - - ND Sistema satisfatorio até 2025
dor D- | RioM 6 +
Governador 10 M0S3010 Sistema isolado - - - - ND Sistema satisfatério até 2025
S Rosado Pogos
ATTRIEE @ Avaliacao
Grossos Pocgos Sistema isolado - exploracao dos , (; ATLAS Dimensionar sistema
prévia
pogos
- Ag. A d . . . e
Itaja & AMMAndo - gictema isolado - - Sistema satisfatorio até 2025
Ribeiro
Ampliacao Ad.
Jagana Pocos Sistema isolado - ND Monsenhor Projeto bésico SERHID Conferir proposta
Expedito
Jardim de - ) . . . )
. Rio Piranhas | Sistema isolado - - - - - Sistema satisfatério até 2025
Piranhas
Jardlm ?Io AG. Passa/gem Sistema isolado - - - - ND Sistema satisfatério até 2025
Serid6 das Trairas
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Sistema existente

Déficits - Oferta de Agua

Alternativas Técnicas

Qualid.
Municipio do
Manancial . Disp. do Capacidade do sistema manancial - . ~ . ‘.
incioal Tipo manancial | Capta- B Descricao Situacao Responsavel Comentarios
principa cio Aducio ETA
Jodo Camara Fonte Pureza | Sistema Pureza ND - - ATLAS Conceber Alternativa
Ampliagao da Avaliacio
Jucurutu Rio Piranhas | Sistema isolado = capacidade do rév(i;a ATLAS Dimensionar sistema
sistema P
. C Coréd — Adutora S d SERHID, - -
Lagoa Nova Ac. Pinga erro Lora ND utora earra N Em obras . / Adotar solugao definida
Lagoa Nova Santana — 2° etapa Prodgua
Canal d S. Central
Lajes I?:tzxc’)o Cate;zgria - Sistema satisfatério até 2025
Ag. Luis .
Projet SERHID,
Luis Gomes Gomes + Sistema isolado ND Adutora Alto Oeste rf){e ° , / Conferir proposta
Lo Basico Prodgua
. . Ampliacio e L.
| Aval
Macaiba Pocgos Ssiame (2o ND exploragao dos va Jagao ATLAS Dimensionar sistema
RMN prévia
pogos
. Pendéncia - . P ,
Macau Rio Agu Macau - - - - - Sistema satisfatério até 2025
S Sistema Nova .
Montanhas Rio Piquiri Cruz ND - - ATLAS Conceber Alternativa
L d M h N
Monte Alegre ;i?\?imo E?(?)S:c?itc?r - - Satisfatério até 2015
. Jerobnimo
Rio Acu +
Mossor6 |00 g(:s Rosado/ Sistema - - - - - Satisfatério até 2025
Pog Isolado
L. Ext Sist isolad
Natal Jiqu?ereprgzcz)’s ' erg;’;l;o ado - - - - Satisfatério até 2025
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Sistema existente

Déficits - Oferta de Agua

Alternativas Técnicas

Qualid.
Municipio do
Manancial . Disp. do Capacidade do sistema manancial o o ] B
principal Tipo manancial Descricao Situacao Responsavel Comentarios
hiplecio e Avaliacio
Nisia Floresta Pocos Sistema isolado ND exploragao dos rév(i;a ATLAS Dimensionar sistema
pocos P
S Sistema Nova .
Nova Cruz Rio Piquiri Cruz ND = = ATLAS Conceber Alternativa
B irao d Ampliagao d Avaliaca
Parelhas oqueirao de Sistema isolado - mp, facao do va /la.gaO ATLAS Dimensionar sistemas
Parelhas sistema prévia
. . Ampliagdo e L
Sist lad Aval
Parnamirim Pocos Istema 1507ado - ND exploragao dos va /lagao ATLAS Dimensionar sistema
RMN prévia
pocos
Patu 2%@22&12 Médio Oeste - - - - - Sistema satisfatério até 2025
Ag. Pau dos . . . B A i
Pau dos Ferros Ferros Sistema isolado - - - - - Sistema satisfatério até 2025
. tral
Pedro Avelino Rio Acu SCEEEgria - - - - - Sistema satisfatério até 2025
S Sistema Nova .
Pedro Velho Rio Piquiri Cruz ND - - ATLAS Conceber Alternativa
Pendéncias Rio Acu Sistema isolado - Sistema satisfatorio até 2025
Poco Branco Fonte Pureza | Sistema Pureza ND - - ATLAS Conceber Alternativa
L d M h Ampliagao Ad. Projet
Santa Cruz agoa. © onsen_ of = D . r?].e © SERHID Conferir proposta
Bonfim Expedito Monsenhor Expedito basico
Santana d Ag. Rio d Adutora Serra d SERHID,
antana do & Ko da Sistema isolado - utora >erra de Em obras , / Adotar solucao definida
Matos Pedra Santana — 2° etapa Prodgua

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias
Diagnéstico da Oferta de Agua Bruta e Avaliacao Preliminar de
Alternativas Técnicas no Estado do Rio Grande do Norte

Consércio

ENGECORPS ¢+ PROJETEC ¢« GEOAMBIENTE ¢+ RIVERSIDE
557-ANA-ASA-RT-004-RN




-60-

Sistema existente

Déficits - Oferta de Agua

Alternativas Técnicas

Qualid.
Municipio do
Manancial . Disp. do Capacidade do sistema manancial - . ~ . ‘.
L. Tipo . Capta- Descricao Situacao Responsavel Comentarios
principal manancial Adugio ETA
cao
Rio Una, Salfo, Sistema Santo
Santo Antonio | Timbo e Rch . ND - - ATLAS Conceber Alternativa
Antdnio
das Pedras
Sist. isolado
a | RMN/SAAE —
S0 Gongalo Lagoa . NERAE - ND Sistema satisfatério até 2015
do Amarante Extremoz Sistema Natal
Norte-Extremoz
3 £ M h
5a0 José do Lagoa‘ do onsen. or o = Sistema satisfatorio até 2015
Campestre Bonfim Expedito
] Ampliacdo e s
S é d Aval
40 J.o.se © Pogos Sistema isolado ND exploragao dos va /la.gaO ATLAS Dimensionar sistema
Mipibu prévia
pocos
Sao Miguel Ac. Bonito Il | Sistema isolado - - - ATLAS Conceber alternativa
Sao Paulo.do Lagoa‘do Monsen.hor i ) Ampliacao Ad. 4 Pr?jgto SERHID o ——
Potengi Bonfim Expedito Monsenhor Expedito bésico
Sao Rafael AT, (FIEIED Sistema isolado - - - - - Sistema satisfatério até 2025
R. Gongalves
L M h
Sao Tomé agoa. do onsen. of = = = = - Sistema satisfatorio até 2025
Bonfim Expedito
Rio Agu + oni
Serra do Mel 10 AcH Jeronimo - - - - - Sistema satisfatorio até 2025
pogos Rosado
L d M h . e
Tangard agoa‘ © onsen. of = = Sistema satisfatério até 2015
Bonfim Expedito
Ac. Mari
Tener.)te 5 Jesus’ A3 Sistema isolado - - - - - Sistema satisfatério até 2025
Ananias José
Touros Pogos Sistema isolado - - - - ND Sistema satisfatério até 2025
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Alternativas Técnicas

Sistema existente Déficits - Oferta de Agua Qualid
Municipio do
Manancial . Disp. do Capacidade do sistema manancial - . ~ . ‘.
. Tipo . Capta- Descricao Situacao Responsavel Comentarios
principal manancial r Aducio ETA
cao
Umarizal Ac. Rodeador | Sistema isolado - - - - Sistema satisfatorio até 2025
ARG @ Avaliagao
Upanema Pogos Sistema isolado exploragao dos . g ATLAS Dimensionar sistema
prévia
pogos
. S Sist. Santo )
Vérzea Timbé e Rch . ND - - ATLAS Conceber alternativa
Antdnio
das Pedras

[ Déficit detectado no horizonte 2005.
Déficit detectado no horizonte 2015.
] Déficit detectado no horizonte 2025.
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13% O Sistema Satisfatorio

O Adotar Solugao
Definida

13% 44%, O Dimensionar Sistema

O Conferir Proposta

O Avaliar Alternativa

239, Hl Conceber Alternativa
6%

Figura 7.1 - Ntiimero de Sedes Municipais por Tipologia de Solucao

Os sistemas em obras, licitados ou em licitagdo, que caracterizarem solugao definida, bem como
os sistemas satisfatorios até 2015, serdo cadastrados por meio de Ficha Técnica e croqui. Para os
demais casos, que envolvem o estudo de alternativas, devera ser elaborado, para cada sistema
proposto, um Relatério de Identificagao de Obras — RIO, composto de Ficha Técnica, Ficha de
Projeto, Ficha Ambiental, orcamento e croqui.

No estudo de alternativas, a andlise critica devera considerar, dentre outros aspectos referentes a
oferta de agua e a capacidade do sistema de producao, as restrigdes identificadas quanto ao uso
da 4dgua do manancial para o abastecimento humano e as a¢des de gestao e controle de perdas,
de forma a evitar a ampliagao desnecessaria de unidades do sistema.

Além disso, na avaliacdo e detalhamento das alternativas, sera necessario verificar, também, a
modificacdo do cendrio de oferta de &4gua para abastecimento humano em funcao do
planejamento existente de canais, eixos de integragao e barragens de usos mdltiplos.

No caso do Rio Grande do Norte, destacam-se o Projeto de Integracdo do rio Sao Francisco com
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, que poderd atender ao Estado por meio de
derivagbes localizadas no Eixo Norte; e o Plano Estadual para Interligacao de Bacias, que prevé a
construcao da barragem de Oiticica no rio Piranhas/Acu (municipio de Jucurutu) e de um Canal
de Integragao.

No caso do Projeto de Integracao do rio Sao Francisco, a primeira derivagao tem como principal
fungdo o atendimento a bacia do rio Apodi, através da entrega no Agude Publico Angicos, de
onde as aguas atingirao os acudes Pau dos Ferros e Santa Cruz do Apodi. A segunda contempla
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segunda contempla o atendimento a Bacia do rio Piranhas-Acu, através do ramal que entrega
no Acude Eng. Avidos/PB e abastece o Rio Piranhas. Dessa forma, espera-se promover uma
seguranga hidrica adicional para as bacias dos rios Apodi/Mossoré e Piranhas/Agu.
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8.  CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatério representa a conclusao da etapa de diagndstico do ATLAS.

Os principais resultados deste diagnéstico estdao a seguir apresentadas, tendo em conta as
caracteristicas préprias do Estado do Rio Grande do Norte, como integrante da Regidao Semi-
arida, as peculiaridades de suas bacias hidrograficas e principalmente a criticidade quanto a
oferta de dgua para as sedes municipais incluidas no ATLAS.

A criticidade pode ser entendida como o nao atendimento da demanda de 4gua para
abastecimento humano das sedes municipais nos horizontes contemplados pelo ATLAS (2005,
2015 e 2025), quer seja por insuficiéncia de manancial, quer seja por déficit das unidades do
sistema produtor.

Como pontos relevantes do diagnéstico, ressalta-se:

v" Aproximadamente 27% da drea do Estado do Rio Grande do Norte encontra-se inserida na
AERH — Area de Elevado Risco Hidrico, estando nela incluida 17 das 69 sedes municipais
envolvidas no estudo do ATLAS, ou seja 25%, a saber: Acari, Afonso Bezerra, Carnatiba dos
Dantas, Cruzeta, Currais Novos, Jacana, Jardim do Serid6, Joao Camara, Lajes, Lagoa Nova,
Parelhas, Pedro Avelino, Sao José do Campestre, Santa Cruz, Sao Paulo do Potengi, Sao
Tomé, Tangara;

v As duas bacias hidrogréficas principais: Piranhas-Acu (32,8%) e Apodi-Mossor6 (26,8%)
totalizam 69,6% da drea do Estado, sendo que a Bacia do Piranhas-Acu apresenta uma
maior disponibilidade hidrica de aguas superficiais, responsavel por 76,1 % do total
estadual, enquanto a do Apodi-Mossoré contribui com 21,5%, o que demonstra a
importancia destas duas bacias que compdéem 97,6% da disponibilidade hidrica do Estado;

v" A concentragao da maioria da disponibilidade hidrica nessas duas bacias, na regidao mais no
extremo oeste e noroeste do Estado, conduz a evidéncia da necessidade de uma postura de
integracao dos recursos hidricos, com a utilizagao de recursos de transferéncias entre bacias,
tendo como prioridade a utilizagdo da disponibilidade da Bacia do Piranhas-Agu, por se
situar mais préxima do centro do Estado e por ter como nicleo, o seu principal manancial,
o Acude Eng®. Armando Ribeiro Gongalves;

v" O Rio Grande do Norte dispde de excelentes dreas para o cultivo de produtos agricolas pelo
sistema de irrigagdo, sendo o maior produtor de meldao do pais e vem se destacando
também na producdo de outras culturas, quase sempre localizadas nas bacias Apodi-
Mossoré e Piranhas-Acu;

v" O Projeto de Monitoramento dos Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte (2000),
realizou coletas em 44 agudes e em 20 pontos de varios rios do Estado. Dentro do conjunto
dos pontos amostrados foram caracterizadas como salobras as aguas dos agudes Santa Cruz,
Caldeirao e Poco Branco, localizados nas bacias dos rios Trairi, Piranhas-Acu e Ceara-Mirim,
respectivamente. Para as dguas dos rios, 9 pontos localizados nas bacias dos rios Apodi,
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Piranhas-Agu, Trairi, Curimatad e Ceard-Mirim foram caracterizados como de aguas
salobras. Além disso, um ponto do rio Potengi e outro do rio Mossord, localizados nas bacias
dos rios Potengi e Apodi, respectivamente, foram caracterizados como 4gua salina. Ressalta-
se, como aspecto positivo que boa parte dos acudes, inclusive o Eng?. Armando Ribeiro
Gongalves, apresenta agua em condi¢cdes de uso para abastecimento humano apés
tratamento convencional;

v Constata-se a razoavel distribuicdo dos recursos hidricos subterraneos no Estado do Rio
Grande do Norte, sendo as duas principais bacias sedimentares, a Faixa Sedimentar
Litoranea com uma disponibilidade hidrica de cerca de 37,2% do total do Estado e a Bacia
Potiguar com os seus dois principais aquiferos, a Formagao Jandaira (livre) e a Formagao Agu
(confinado), que na regiao das bacias hidrograficas do Apodi-Mossoré e do Piranhas-Agu,
totalizam uma disponibilidde hidrica de 31,6% do total estadual.

v A qualidade quimica da agua subterranea da Faixa Sedimentar Litoranea é boa, porém
comeca a sofrer influéncia da poluicdo com alguns pogos sendo abandonados devido a
elevados teores de nitrato, principalmente em pogos no litoral norte de Natal;

v A qualidade da agua dos pocos do aqtiifero Acu é geralmente boa, enquanto a dgua do
aquifero Jandaira apresenta restricbes em algumas areas devido ao elevado grau de
salinizacao;

v A populagao atendida por sistemas integrados é mais de duas vezes aquela atendida por
sistemas isolados, o que evidencia a importancia de grandes sistemas adutores no
equacionamento da oferta d‘agua;

v" O abastecimento das sedes municipais se da majoritariamente pela Companhia Estadual de
Saneamento, que atende 87% das sedes constantes do ATLAS;

v' 25 (vinte e cinco) sedes municipais contempladas no ATLAS podem ser consideradas em
situacdo satisfatéria, nos termos de Analise de Criticidade. Sao abastecidas por sistemas
isolados: i) Acu, Alto do Rodrigues, Bafa Formosa, Carailbas, Goianinha, Gov. Dix-Sept
Rosado, Itaja, Jardim de Piranhas, Jardim do Serid6, Pau dos Ferros, Pendéncias, Sao Rafael,
Tenente Ananias, Touros e Umarizal; ii) por sistemas integrados: Angicos, Florania, Lajes,
Macau, Mossor6, Natal, Patu, Pedro Avelino, Sao Tomé e Serra do Mel;

v’ 44 (quarenta e quatro) sistemas sdo considerados em situagao critica, distribuidos da
seguinte forma: i) por manancial: Acari, Brejinho, Carnatba dos Dantas, Jodo Camara, Lagoa
Nova, Luis Gomes, Poco Branco, e Sdo Miguel; ii)por sistema: Afonso Bezerra, Arés,
Baradna, Caicara do Norte, Ceard-Mirim, Cruzeta, Extremoz, Grossos, Jucurutu, Nisia
Floresta, Sao José de Mipibu (2005), Apodi, Bom Jesus, Caicd, Canguaretama, Parnamirim,
Macaiba, Montanhas, Nova Cruz, Parelhas, Santa Cruz, Sao Paulo do Potengi, Upanema
(2015); Areia Branca, Monte Alegre, Sao Gongalo do Amarante, Sao José do Campestre,
Tangara (2025) e, iii) por manancial e sistema: Alexandria, Currais Novos, Espirito Santo,
Jacana, Pedro Velho, Santana do Matos, Santo Antbénio, Varzea;
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v" Existe uma grande concentracdo de sedes municipais com sistemas criticos nas bacias dos
rios Jacu/Curimatad e Trairi/Pirangi, e na bacia do rio Piranhas, apesar de sabermos que esta
dltima apresenta grande disponibilidade hidrica;

Quanto ao planejamento de solugdes para o abastecimento d’agua dos municipios do Rio
Grande do Norte, valem as seguintes observacoes:

v' A Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Rio Grande do Norte considera
extremamente importante a construgdo da Barragem de Oiticica, que integra um projeto
amplo de interligacdo de bacias na regidao do Rio Seridé. Esse projeto, que consta de uma
série de obras hidroambientais, tera grande impacto sobre os recursos hidricos locais,
podendo impactar fortemente o abastecimento humano na regido, apesar de se destinar,
prioritariamente, ao desenvolvimento do pélo de irrigacao da regiao;

v" O Sistema Adutor Alto Oeste se configura na maior obra de infra-estrutura de abastecimento
humano do planejamento estadual e se propde a garantir o atendimento de grande parte da
porcao oeste do Estado, a partir do Acude Santa Cruz do Apodi;

v' O Acude Santa Cruz do Apodi, anteriormente referido, pode ser tomado como grande
reforco ao planejamento estadual de recursos hidricos para abastecimento. No entanto,
encontra-se em situacao de grande ociosidade, de forma que sua captacao, planejada para a
Adutora Alto Oeste, se mostra como a primeira medida visando resolver as questoes relativas
ao atendimento daquela regiao;

v As ampliagbes previstas para o Sistema Adutor Monsenhor Expedito devem ser
acompanhadas da verificacdo dos efeitos sobre a Lagoa do Bonfim, com vistas a prevenir o
rebaixamento do lencol que forma a Lagoa;

v" Outro grande projeto estadual é o da Adutora Mato Grande-Lagoa do Boqueirdo, que visa
atender parte da regido nordeste do Estado, ampliando a politica de implantagao de grandes
sistemas integrados de abastecimento;

v' No que diz respeito a qualidade de dguas, ha que se verificar os riscos de contaminagao dos
aquiferos da regido de Mossor6 e Areia Branca, uma vez que foram detectadas
contaminagdes por 6leo na primeira e problemas de salinizacao nesta Gltima;

v" O Estado considera relevante a implantagdo do Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco
para promover uma seguranca hidrica adicional na Bacia do Apodi-Mossoré (Eixo Norte) e
Bacia do Piranhas-Acu (Eixo Leste).
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