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1.  INTRODUCAO

O Atlas de Obras Prioritarias para a Regido Semi-arida — ATLAS é um estudo que estd sendo
conduzido pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em parceria com instituicdes Federais e
Estaduais, integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Os
trabalhos estdo sendo financiados com recursos do Banco Mundial, por intermédio do
PROAGUA Semi-drido, mediante contrato estabelecido entre a ANA e o Consércio
ENGECORPS ¢ PROJETEC ¢ GEOAMBIENTE ¢ RIVERSIDE, com previsao para encerramento em
dezembro de 2005.

O objetivo do trabalho é identificar e apresentar as alternativas técnicas com garantia hidrica
para atender as atuais e futuras demandas por dgua da populacdo urbana da édrea de
abrangéncia, que compreende os Estados da Regidao Nordeste do Brasil e os municipios
localizados em Minas Gerais que sdo integrantes das bacias dos rios Sao Francisco, Pardo,
Mucuri e Jequitinhonha (Figura 1.1).
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Figura 1.1 — Estados compreendidos pelo ATLAS.
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O estudo considera os municipios com populacdo urbana superior a 5.000 habitantes segundo
o Censo 2000 do IBGE, e os pdlos de desenvolvimento econémico (agricolas, industriais e
turisticos) de interesse, excetuando-se a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, por estar
incluida em outro estudo. No total, sdo 1.109 municipios, contemplando diretamente 34
milhdes de habitantes, o que representa 94% da populagao urbana da area de estudo e 24%
da populagdo urbana do Brasil. Ressalta-se, entretanto, que outros municipios e distritos
localizados nas imediagoes do tracado de sistemas adutores propostos também poderdo ser
contemplados.

Como particularidade da regido de estudo, destacam-se Areas de Elevado Risco Hidrico —
AERH, que contemplam as seguintes caracteristicas:
(@) precipitagdio média anual inferior a 700 mm; (b)
indice de aridez inferior a 0,35 (valor central da faixa
de classificacdo da regiao semi-arida); (c) auséncia de
sistemas aqiferos sedimentares, que representariam
potencial fonte de abastecimento e de seguranca
hidrica para os municipios; e (d) auséncia de rios
perenes com elevado porte ou com grande
capilaridade, que também significariam fator de
seguranca hidrica. As AERH, com base na associacao
desses fatores, resultam em uma &rea total de 321.711
km?2, atingindo os Estados de Alagoas, Bahia, Cears,
Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte, e
inclui 172 sedes municipais contempladas no ATLAS,
conforme apresentado na Figura 1.2.

—— Limite Extadual
—] mite dn AERH

Figura 1.2 — Area de Elevado Risco Hidrico

1.1 ATIVIDADES E PRODUTOS DO ATLAS

O ATLAS contempla o diagnéstico da situagao atual da oferta de agua bruta por meio da
andlise da infra-estrutura hidrica de produgdo de dagua existente; a determinagdo das
disponibilidades hidricas, em quantidade e em qualidade, dos mananciais atualmente
utilizados; as projecoes da demanda de agua bruta, considerando dois cenarios (tendencial e
otimista), estimadas a partir de consumos per capita realistas; o balanco entre as
disponibilidades hidricas e as demandas; e a avaliacao e selecao de alternativas técnicas.

Na Figura 1.3, apresenta-se um fluxograma contendo a seqiiéncia das atividades previstas para
a elaboragao do ATLAS, com destaque para as varias rodadas de discussao com os Estados, e o
seu prazo de elaboracao.

Os principais produtos do ATLAS a serem gerados ao final do contrato sao:
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v Documento impresso e com acesso pela Internet, elaborado de forma didética e sintética,
contendo o mapeamento tanto da infra-estrutura hidrica existente, quanto da sugerida para
a area de estudo, incluindo o mapeamento dos pélos de desenvolvimento econémico;

v" Relatérios de Identificacdo de Obras — RIO, para cada municipio onde houver a necessidade
de apresentagao de uma ou mais alternativas de atendimento, contendo a caracterizagao
das alternativas de suprimento adotadas, representada pelas fichas técnicas, fichas de
projeto e fichas ambientais;

v" Banco de Dados, contendo informagoes e mapas gerados durante o estudo.

1.2 DIRETRIZES PARA ALTERNATIVAS TECNICAS

Para a avaliagdo e selecao das alternativas técnicas (mananciais e obras de infra-estrutura
hidrica), sdo adotadas as seguintes diretrizes:

v" O aproveitamento dos recursos hidricos locais e regioniais deve ser prioritario.

v" As obras de regularizacdo existentes, com excedentes hidricos, devem ser prioritariamente
utilizadas. A proposicdo de novos barramentos para o abastecimento humano deve ser
adotada somente na auséncia de outra solucao de maior viabilidade.

v" A vazdo com garantia de 100% (Q,) serd preferencialmente adotada como indicador da
disponibilidade hidrica do manancial, podendo ser consideradas garantias mais baixas como
alternativa para os casos em que existam conflitos estabelecidos ou outras justificativas
aplicaveis. Nesses casos, deverdo ser estabelecidos critérios de gestdo, como niveis de alerta
e racionamento.

v" Os reservatérios com capacidade de armazenamento inferior a 10 hm’ situados na regido
semi-arida ndo devem ser considerados como mananciais com garantia hidrica.

v' O abastecimento humano deve ser realizado por meio de fontes com garantia de
quantidade e qualidade de &gua, preferencialmente por aducao direta de reservatérios. A
agua nos trechos de rios perenizados deve se destinar preferencialmente para usos difusos,
como irrigagdo e dessedentagao animal.

v" A possibilidade de redugao do nivel de perdas no sistema de abastecimento de dgua deve
ser verificada como alternativa ou condicionante a eventual necessidade de ampliagdo do
sistema produtor.

v" As obras destinadas ao abastecimento humano das sedes contempladas no ATLAS, quando
necessarias, devem ser dimensionadas utilizando as demandas estimadas a partir de per
capitas realistas, determinados com base no padrao de consumo de dgua da regiao.

v Os municipios com populagao urbana inferior a 5.000 habitantes devem ser contemplados
no estudo quando estiverem nas imediagoes do tragado de sistemas adutores propostos.
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v Os polos de desenvolvimento econdmico identificados serdao analisados sob a 6ética dos
impactos causados no uso quali-quantitativo da dgua para o abastecimento humano das
sedes municipais contempladas no estudo.

v' O planejamento existente de canais, eixos de integragdo e barragens de usos multiplos
deverd ser considerado como um cenario no estudo de alternativas técnicas de uso da agua
para abastecimento humano. Essas obras de infra-estrutura hidrica ndo serao submetidas a
estudos de sustentabilidade no ATLAS, sendo consideradas apenas como possivel fonte
hidrica.

1.3 ESTRUTURA DO DIAGNOSTICO E AVALIACAO PRELIMINAR DE ALTERNATIVAS

O propésito do presente documento € apresentar um diagnéstico da situacdao da oferta de dgua
para consumo humano nos municipios abrangidos por este estudo no Estado de Minas Gerais,
elaborado com as informagoes disponiveis, e uma avaliacao preliminar de alternativas técnicas
para as sedes municipais em que sejam necessarias fontes hidricas complementares ou nas
quais os sistemas existentes necessitem de ampliagao.

Trata-se de um estudo em que se pretende fomentar a indispensavel participacao do Estado na
verificagdo das informagdes e no processo de selegdo das alternativas técnicas capazes de
proporcionar a oferta de dgua aos municipios contemplados, sendo estruturado da seguinte
forma:

v’ Caracterizagao geral do Estado na 4rea do ATLAS;
v Demandas, disponibilidade e quadlidade dos recursos hidricos;
v Sistemas de oferta de 4gua existentes;

v Andlise de criticidade do abastecimento humano - verificacio do manancial e do sistema
produtor;

v Projetos e sistemas planejados identificados;
v’ Sintese do diagnéstico e avaliagao preliminar de alternativas;

v Consideracoes finais.
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Figura 1.3 - Fluxograma das atividades para a elaboracao do ATLAS
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO ESTADO NA AREA DO ATIAS

Minas Gerais possui 853 municipios, dos quais 324 sdo integrantes de parte das bacias dos rios
Sao Francisco (Bacia 1), Pardo (Bacia 2), Jequitinhonha (Bacia 3) e Mucuri (Bacia 4), que por sua
vez delimitam a regido abrangida pelo escopo do ATLAS no Estado. Considerando os
municipios com populagdo urbana superior a 5.000 habitantes segundo o Censo 2000 do
IBGE, tem-se inseridos na drea descrita 124 municipios, conforme pode-se observar no
Quadro 2.1 e na Figura 2.1.

As 4 grandes parcelas dessas bacias hidrogréficas, cada uma delas tendo como limite a divisa
entre os Estados de Minas Gerais e Bahia, tém as seguintes caracteristicas:

A Bacia 1 inclui as porgoes norte e central de Minas Gerais. A regido norte caracteriza-se por
relevo com pequena presenca de grandes cadeias montanhosas, clima semi-arido (déficit
hidrico superior a 3 meses do ano) e cobertura vegetal tipica de cerrado e caatinga. A
precipitacdo total anual varia de 900 a 1.100 mm, sendo o niimero total de dias chuvosos de
60 a 80 por ano e tipo climatico Aw (temperaturas elevadas com chuva no verdo e seca no
inverno, apresentando médias de temperaturas dos meses maiores que 20°C, e no més mais
frio do ano as minimas sdo menores que 18°C). Geograficamente localiza-se em latitudes
inferiores a 189S.

J& a regijao central é caracterizada por um relevo movimentado, com altitudes acima de 500 m
e cobertura vegetal tendendo a cerrado. A precipitagao total anual é de 1.100 a 1.500 mm,
com ndmero total de dias chuvosos de 81 a 100 dias e classificacdo climatica, Cwa
(temperaturas moderadas com verdo quente e chuvoso, sendo que no més mais frio a média
de temperatura é menor que 20°C), com transicao para Aw, localizando-se aproximadamente
entre as coordenadas geograficas 18 e 219S e 43 e 462W.

As Bacias 2, 3 e 4 situam-se na regido Leste e Nordeste do Estado, que possuem relevo
movimentado e altitudes inferiores a 700 m, sendo conhecida como Mar de Morros, com
cobertura vegetal proxima a mata atlantica. A precipitacao total anual fica entre 1.100 a 1.500
mm, apresentando total de dias chuvosos entre 70 e 100 dias e classificagao climatica entre
Cwa e Aw, localizada entre as coordenadas geograficas 18 e 219S e 41 e 43°W.

De maneira geral, o Estado de Minas Cerais apresenta, em todas as suas regides, chuvas
irregularmente distribuidas, com concentragdo de 90% do total precipitado e das chuvas
intensas nos meses de outubro a marco.

O Estado de Minas Gerais, e tdo pouco a area abrangida pelo ATLAS, ndo possui municipios
inseridos em AERH — Area de Elevado Risco Hidrico, conceito apresentado no item 1 —
Apresentacao.

Embora apresente parte do seu territério localizado na regiao do semi-arido, o Estado de Minas
Gerais dispde de excelentes dreas para o desenvolvimento de atividades ligadas ao setor
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agropecudrio e ao cultivo de produtos agricolas pelo sistema de irrigacao, principalmente na
regido do norte mineiro, com vocagao para a producao intensiva de frutas irrigadas.

Destacam-se no Estado de Minas Gerais os seguintes Pélos de Desenvolvimento Econdémico
(Figura 2.2):
v' Pélos de Agronegécios: Pdlo de Irrigacdo Norte de Minas;

v" Pblos Turisticos: P6lo Vale Mineiro do Sao Francisco, P6lo Caminhos do Norte de Minas,
Pélo Vale do Jequitinhonha;

v’ Pélos de Desenvolvimento Integrado: Artesananto, Gemas e Lapidagdo, Aguardente,
Automotivo, Textil e Vestudrio, Calcados, Biotecnologia;

v Distrito Industrial de Pirapora;

v’ Distrito Industrial de Montes Claros

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio

Diagnéstico da Oferta de Agua e Avaliacao Preliminar de  ENGECORPS ¢ PROJETEC ¢« GEOAMBIENTE ¢+ RIVERSIDE
Alternativas no Estado de Minas Gerais 557-ANA-ASA-RT-004-MG



-10-

QUADRO 2.1 - MUNICIPIOS DE MINAS GERAIS CONTEMPLADOS NO ESTUDO DO ATLAS

.. Populacao % do
Grupo Municipios Urbana (hab) | Estado
B — Populagao
urbana
acima de 100.000 | Divinépolis, Montes Claros, Teéfilo Otoni 569.968 3,9
hab.
(3 sedes)
C - Populacio A|m§nara, Arcos, Bo.caiL’Jva{ Bom De/spacho, (/Zc.)ngon_has,. Cor?selheiro
urbana entre 25.000 Lafaiete, Curvelo, Diamantina, Janfiut')a, Januaria, Jodo Pinheiro, Lagoa da
e 100.000 hab. Prata, Nanuque, Nova Serrana, Oliveira, Ouro Branco, Ouro Preto, 955.667 6,5
Paracatu, Pirapora, Piumhi, Salinas, Sao Francisco, Sao Gotardo, Varzea
(24 sedes) da Palma
Abaeté, Aguas Formosas, Aguas Vermelhas, Araguai, Arajos, Arinos,
Bambui, Brasilandia de Minas, Brasilia de Minas, Buenépolis, Buritis,
Buritizeiro, Cabeceira Grande, Caetanépolis, Campos Altos, Capelinha,
Capitao Enéas, Carai, Carbonita, Carlos Chagas, Carmo da Mata, Carmo
do Cajuru, Carmépolis de Minas, Claro dos Pogées, Claudio, Conceigao
do Mato Dentro, Coragao de Jesus, Cordisburgo, Corinto, Coronel Murta,
Dores do Indaid, Entre Rios de Minas, Espinosa, Felixlandia, Francisco de
D_p . Sa, Gouvéa, Ibiaf, Igaratinga, Iguatama, Itacarambi, Itamarandiba, Itaobim,
— Populagao . . . y M tinhonh . dani
urbana entre 5.000 [tapecerica, Itinga, Jacinto, Jaiba, Jequitaf, Jequ'ltln onha, Joaima, Jordania,
e 25.000 hab (97 Lagof'i Dourada, Lagoa Grande, Luz, Machacalis, Malactheta, Manga, 1.060.648 7,2
sedes) Martinho Campos, Mata Verde, Mato Verde, Medina, Minas Novas,
Mirabela, Moema, Montalvania, Monte Azul, Morada Nova de Minas,
Novo Cruzeiro, Padre Paraiso, Pains, Papagaios, Paraopeba, Passa Tempo,
Pavdo, Pedra Azul, Pitangui, Pompéu, Porteirinha, Poté, Presidente
Olegario, Rio Pardo de Minas, Rio Vermelho, Rubim, Salto da Divisa,
Santo Antonio do Jacinto, Santo Antonio do Monte, Sdo Gongalo do Parg,
Sao Jodo da Ponte Sio Jodo do Paraiso, S3o Romao, Serra dos Aimorés,
Serro, Taiobeiras, Trés Marias, Turmalina, Varzelandia, Vazante, Virgem
da Lapa
TOTAL 124 MUNICIPIOS 2.586.283 17,6
Nota: As porcentagens referem-se a populagao urbana total do Estado
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consércio
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Para a elaboracao do ATLAS, a ANA e o Consorcio contratado, contataram ao inicio das
atividades os setores institucionais estaduais envolvidos com recursos hidricos e saneamento,

motivando a participagdao dessas organizagoes no processo de execugao do ATLAS.

No caso do estado de Minas Gerais, a ANA e o Consoércio realizaram os primeiros contatos
com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento — SEMAD e, através desta,
obteve os canais de acesso a COPASA e as demais instituicdes que pudessem atuar e participar
no desenvolvimento dos trabalhos. Na Figura 2.3 apresenta-se em forma de fluxograma, as
principais instituicdes contatadas neste Estado ligadas aos setores de recursos hidricos e

saneamento.

MG

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

PROAGUA

FIGURA 2.3 - Instituicdes Interlocutoras na Elaboracao do ATLAS no Estado de Minas Gerais

Instituto Mineiro de Gestéo das
Aguas - IGAM

Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Urbano
Regional e Politica Urbana -
SEDRU

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais - COPASA
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3. DEMANDAS E DISPONIBILIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

3.1  PROJECOES DEMOGRAFICAS

As projecoes demogréficas constituem um dos subsidios para se proceder as estimativas do uso
da agua visando o abastecimento humano na area de estudo. Os estudos demograficos foram
baseados nos dados do Censo 2000 - IBGE e nas projegoes elaboradas pelo MPO nos Estudos
dos Eixos. Foram entdo estabelecidos os seguintes horizontes de planejamento: 2005, 2015 e
2025.

No Quadro 3.1 sao apresentadas as populagdes para os cendrios dos anos de 2000 (Censo
2000), 2005, 2015 e 2025 (Projecoes).

QUADRO 3.1 - PROJECOES DEMOGRAFICAS POR GRUPO DE MUNICIPIO INSERIDO NA ARA DE
PLANEJAMENTO EM MINAS GERAIS

Populacao urbana — em milhoes de hab.
Grupo
2000 2005 2015 2025
Populagao urbana acima de 100.000 0,570 0,629 0,722 0,787
hab.

Populagao urbana entre 25.000 e
100.000 hab 0,956 1,040 1,185 1,288

Populagao urbana entre 5.000 e
55 000 hab 1,061 1,176 1,382 1,535
Populagdo urbana inferior a 5.000 hab| 0,411 0,490 0,605 0,678
Total (324 sedes) 2,998 3,335 3,894 4,288

3.2 DEMANDAS

Para a projecao das demandas setoriais (abastecimento humano urbano e rural, dessedentacao
animal, demanda industrial e irrigacao), segundo os horizontes de planejamento — anos 2005,
2015 e 2025, partiu-se da avaliacao de diagnésticos da situacao encontrada no ano 2000, para
as demandas humanas e industriais, e ano 1996 para as demandas de irrigacdo e animal. O
ano 2000 foi escolhido em funcdo da disponibilidade de dados do Censo e da Pesquisa
Nacional de Saneamento Bésico — PNSB, bem como pela grande disponibilidade de dados da
Pesquisa Industrial Anual e das Estatisticas do Cadastro Central de Empresa, ambos do IBGE.
Quanto ao ano 1996, os dados disponibilizados pelo Gltimo Censo Agropecudrio 1995/1996
foram o foco de andlise.

Para ampliar o horizonte de avaliacao do balanco hidrico regional, foram tragados dois cendrios
de andlise: Cenario Tendencial e Cenario Otimista. A metodologia de célculo aplicada para
as demandas nesses dois cenarios difere nos seguintes pontos: para o Cendrio Otimista,

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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considerou-se uma reducdo das perdas de 40% para 30% (abastecimento humano), um
aumento da demanda nos pélos de desenvolvimento e um aumento na area irrigada, porém,
com uma otimizacao na utilizagao da 4gua.

O estudo de demandas, para cada setor usudrio de 4gua, definiu um conjunto de critérios
capazes de traduzir resultados representativos do consumo de agua na area de abrangéncia do
ATLAS. No caso da demanda de abastecimento humano urbano, foram avaliados os valores per
capita de 4gua captada de todos os municipios da regiao de estudo, a partir do cruzamento de
dados da PNSB e Censo 2000. Em razao da grande dispersao encontrada, foram adotados
critérios para a exclusao dos dados inconsistentes e dois recortes de analise, um administrativo,
utilizando os limites estaduais, e outro climatolégico, para caracterizar a regido semi-arida.
Com base na avaliagdo dos resultados, foi proposta uma redistribuicdo dos valores per capita
em funcdo da populagdo urbana, conforme indicado no Quadro 3.2.

QUADRO 3.2 - VALORES PER CAPITA DE CAPTACAO ADOTADOS - L/HAB.DIA
(CENARIO OTIMISTA)

Tino d Estratos de populacao urbana (em habitantes)
ipo de
Demanda Ano 0 2 5.000 5.000 a 25.000 a 100.000 a Acima de
25.000 100.000 500.000 500.000
2005 200 217 225 300 333
Demanda ™= ='c 185 200 208 277 309
secCa
2025 171 186 193 257 286
2005 208 225 242 300 333
Demanda ™= ¢ 192 208 223 277 309
Umida
2025 179 193 207 257 286

Nota: A Regido de Demanda Seca inclui os municipios localizados no semi-arido, enquanto a Regido de Demanda Umida contempla os
demais municipios, localizados nas regides litoraneas e préximos a bacia do rio Tocantins e cabeceira do rio Sdo Francisco

No caso da estimativa da demanda de agua para a irrigacdo, os municipios incluidos na base
de dados do programa SEUCA (Sistema para Estimativa de Usos Consuntivos da Agua), do ONS
— Operador Nacional do Sistema Elétrico, tiveram seus dados de vazao importados
diretamente. Para os demais municipios, foram utilizadas as dreas irrigadas disponibilizadas no
Censo Agropecudrio de 1995/1996 e uma demanda unitdria de 0,4 L/s.ha para as regides
consideradas com demanda seca e 0,2 L/s.ha para as regides consideradas como demanda
amida.

Para a projecao da demanda para irrigacao, no cendrio tendencial, foi adotada uma taxa de
crescimento da drea irrigada de 1,37% ao ano, valor médio adotado na publicagado do ONS
para o Cenario A — Bacia do Sao Francisco e atualizagao do Estudo dos Eixos para o periodo de
2000 a 2020. Na construcao do cenario otimista foram adotadas taxas de crescimento da area
irrigada diferenciadas, sendo de 2,0% a.a. para as regides com forte vocacao de agricultura
irrigada (p6los de irrigacao) e os mesmos 1,37% a.a. para os demais municipios.
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Os resultados das demandas para o Estado de Minas Gerais nos trés horizontes de
planejamento sdo apresentados no Quadro 3.3 a seguir:

QUADRO 3.3 - DEMANDAS DE RECURSOS HIDRICOS PARA MINAS GERAIS

2005 2015 2025
Tipo de Cenario Cendri Cenario Cenéri Cenério Cenario
Demanda Tendencial Ot.m'er;ar(ll(:ﬁ/ ) Tendencial Ot'mF:ar(l::ﬁ/ ) Tendencial Otimista
(m/s) imista (m3/s (m/s) imista (m3/s (m/s) (m/s)
Humana 28,2 28,2 32,7 30,2 36,5 31,3
Urbana
Humana Rural 1,4 1,4 1,0 1,0 0,9 0,9
Animal 6,0 6,0 6,4 6,4 6,7 6,7
Industrial 13,6 13,9 15,1 16,1 16,6 18,6
Irrigacao 30,0 30,4 34,4 35,3 39,4 41,0
Total 79,3 80,0 89,5 89 100,2 98,6

Observa-se por meio da andlise do Quadro 3.3 que a demanda para irrigagdo é a mais
significativa (30 a 41%), seguida das demandas para abastecimento humano urbano (28,2 a
31,3%), indastria (13,6 a 18,6%) e dessendentacao animal (6,0 a 6,7%).

E importante destacar, ainda, que as demandas para consumo humano sio o foco do ATLAS e
que o célculo de outras demandas setoriais foi efetuado com o intuito de realizar um balango
hidrico geral e identificar de forma ampla os possiveis déficits. Dessa forma, os valores
encontrados para essas demandas setoriais ndo devem ser tomados como valores absolutos,
fruto de estudos aprofundados das necessidades do Estado, mas como valores médios onde
foram consideradas as demandas ja estabelecidas.

No caso da irrigacao, por exemplo, os valores apresentados estdo em consondncia com o
recém aprovado Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco (2004-2013), que considera a irrigacdo uma das atividades mais importantes e
estratégicas para a reducao da pobreza e promocao do desenvolvimento regional.

3.3 RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

A hidrografia do Estado de Minas Gerais abrange dreas de quatro Regides Hidrograficas
Nacionais: a Regido Hidrografica do Sao Francisco (40% da drea do Estado), a Regido
Hidrografica do Parana (27%), a Regiao Hidrogréfica do Atlantico Leste (17%) e a Regiao
Hidrografica do Atlantico Sudeste (16%).

Minas Gerais ainda nao dispde de um Plano Estadual de Recursos Hidricos, entretanto, a
Deliberacao Normativa n® 06, de 04 de outubro de 2002, do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, dividiu o Estado em trinta e quatro Unidades de Planejamento e Gestao dos Recursos
Hidricos (UPGRH), incluindo: Bacia do rio Parnaiba (03 unidades), Bacia do rio Grande (08
unidades), Bacia do rio Paraiba do Sul (02 unidades), Bacia do rio Doce (05 unidades), Bacia
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do rio Mucuri (01 unidade), Bacia do rio Sao Mateus (01 unidade), Bacia do rio Jequitinhonha
(03 unidades) Bacia do rio Pardo (01 unidade) e Bacia do rio Sao Francisco (10 unidades).
Além das UPGRH definidas na Deliberacao, existem seis pequenas regides correspondentes a
trechos de bacias dos rios Buranhém, Itabapoana, Itanhém, Itapemirim, Jucurugu e
Piracicaba/Jaguari.

No Quadro 3.4 apresentam-se as principais bacias hidrograficas contidas na area de estudo do
ATLAS.

QUADRO 3.4 - PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS EM MINAS GERAIS NA AREA DE
ABRANGENCIA DO ATLAS

Area

(km?)

Bacia Obs.:

Inclui nascentes até a confluéncia com o Rio Par4, o
entorno da Represa Trés Marias, jusante do Rio Abaeté até
a jusante do Rio Urucuia, Bacia do Rio Paracatu, Bacia do
Rio Urucuia e afluentes localizados a esquerda do Rio Sao
Francisco, confluéncia do Rio Urucuia até a montante do
Rio Carinhanha, Bacia do Verde Grande, Bacia do Rio
Pard, Bacia do Rio Paraopeba e Bacia do Rio das Velhas até
a foz do Sao Francisco.

Rio Sao Francisco até o limite
entre os estados de Minas Cerais | 235.635
e Bahia

Alto Pardo — limite entre os

estados de Minas Gerais e Bahia 12.763 -

Rio Jequitinhonha até o limite
entre os estados de Minas Cerais | 64.953
e Bahia

Inclui nascentes até a montante do Rio Salinas; a Bacia do
Rio Araguai, e o Rio Jequitinhonha até a divisa do Estado.

Rio Mucuri até o limite entre os Inclui a Bacia do Rio Mucuri, Bacia do Rio Buranhém , Rio
estados de Minas Gerais e Bahia | 6.240 |Jururugu, Rio Itanhém, Rio Peruibe, Rio Itatinas, Rio
[tapemirim, Rio Itabapoana e Rio Sdo Mateus em MC.

Fontes: Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas — IGAM, e Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Na drea de abrangéncia do ATLAS, o Estado de Minas Gerais dispoe de reservatérios com
capacidade maiores que 100 hm’, como as barragens de Trés Marias, localizada no rio Sao
Francisco, Machado Mineiro no rio Pardo, e Rio Manso no rio de mesmo nome, para citar
algumas. Estes barramentos propiciam grandes aproveitamentos para fins energéticos, irrigagao
e abastecimento humano. Além destas barragens ha outras de menor porte distribuidas
espacialmente nas bacias hidrograficas do Estado e dentro da area de interesse do presente
estudo, e que sdo utilizadas com os mesmos propésitos.

Na Figura 3.1, apresenta-se a localizacao das bacias hidrograficas inseridas na drea do Atlas e
também os principais reservatérios existentes.
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Os estudos que avaliaram as potencialidades hidricas do estado de Minas Gerais (Menin, 1993)
sdo anteriores a definicio das UPGRH estaduais. Nesses estudos, a metodologia utilizada para
caracterizagao da hidrologia no Estado consistiu na determinacdo de equagdes regionais das
varidveis hidrolégicas de interesse para diferentes tipologias regionais, cujas areas sao
caracterizadas em fungdo de suas caracteristicas climatolégicas e fisiogréficas. As tipologias
homogéneas foram determinadas com base em trés atributos: total anual normal de
precipitagdo, declividade do relevo e capacidade de infiltracao do terreno.

As equagdes regionais tém como varidveis independentes as vazdes médias de longo termo e as
vazoes maximas e minimas com duragdo mensal e recorréncia decenal. Essas equagbes sao
fungbes que fornecem como resultado fatores de proporcao a serem aplicados sobre as vazoes
caracteristicas para transformacdo destas em eventos de outras duragbes e freqiiéncias. As
vazdes caracteristicas, calculadas na forma de vazdes especificas (I/s/km?), foram espacializadas
na forma de isolinhas, abrangendo toda a area do Estado.

Para se ter uma espacializagao das potencialidades do Estado de Minas Gerais em um formato
consistente com os demais Estados do ATLAS, o mapa de isolinhas correspondente as vazoes
médias de longo periodo foi vetorizado, tendo seus pontos interpolados de modo a se obter
um modelo digital de superficie. A partir desse modelo, foram determinadas as potencialidades
para cada UPGRH do Estado. A espacializagao das potencialidades hidricas superficiais no
estado de Minas Gerais é apresentada na Figura 3.2.
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Verifica-se, através de andlise da Figura 3.2, que as maiores potencialidades hidricas
superficiais se encontram na regido leste, sudoeste e sudeste do Estado, enquanto que as de
menor potencialidade se agrupam paralelamente ao curso do Alto Médio Sao Francisco e na
regido norte e nordeste de Minas Gerais, respectivamente nas bacias hidrograficas do Rio Verde
Grande e Rio Jequitinhonha e Pardo.

Como caracteristica geral, os mananciais do estado de Minas Gerais inseridos na drea abrangida
pelo Atlas e utilizados para o abastecimento publico sao de médio a grande porte, em sua
maioria perenes e contam com um ndmero reduzido de barramentos.

Os estudos e discussdes para a definicdo dos critérios a serem utilizados no planejamento e
administracao de todas as acoes direcionadas a preservacao da quantidade e qualidade das
aguas, sao de grande relevancia na formulagao da politica de concessao das outorgas de direito
de uso de recursos hidricos. Usualmente tém sido adotados critérios cuja vazao de referéncia é
a minima de sete dias de duracdo e 10 anos de periodo de retorno, Q,,, ou vazdes de
permanéncia, com probalidade de superagao de 90% ou 95% (Q, ou Q). A Q, ,, indica uma
situacdo de estado minimo enquanto a Q5 e Q,, caracterizam uma situacao de permanéncia.

Em Minas Gerais, de acordo com a portaria 010/98 do IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas, a vazdo de referéncia adotada, é a Q; 4o Através desta portaria é fixado o percentual de
30% da Q,,, como limite méximo de derivagdes consuntivas a serem outorgadas em cada
secdo da bacia hidrografica considerada, garantindo, assim, vazdes residuais minimas, a
jusante, equivalentes a 70% da Q,,,. Em situagbes em que houver regularizagdo do curso
d’dgua, ou em casos de uso prioritario para abastecimento pulblico, ha a prerrogativa de
autorizagdes que superem aquele limite estabelecido devendo ser mantida porém, a vazao
residual minima de 70% da Q; ;.

Utilizando um processo de interpolacdo dos pontos gerados a partir das isolinhas de vazoes
especificas Q,,, obtidas em Menin (1993), pode-se estimar um valor representativo dessas
vazoes para a area do Estado contemplada no estudo do ATLAS, conforme apresentado no
Quadro 3.5. A partir desse valor representativo, obteve-se uma estimativa para a
disponibilidade hidrica superficial.

QUADRO 3.5 — ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL PARA A AREA DE
ABRANGENCIA DO ATLAS EM MINAS GERAIS

Descricao Valor estimado

Area das bacias do Sao Francisco,

2
Pardo, Jequitinhonha e Mucuri em MG 319.591 km

Valor especifico de Q, ,, obtido pela
interpolagdo de pontos gerados a partir 1,81 L/s/km?
das isolinhas de Q; ,,

Q; 10 para a drea de MG

3
contemplada no estudo do ATLAS 579,27 mifs
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Observa-se que o resultado do Quadro 3.5 (Q,,, = 579,27 m?/s), adotado como um indicador
da disponibilidade hidrica superficial na area de abrangéncia do ATLAS, ndo considera o
impacto da regularizagdo de grandes reservatérios existentes na regido, como, por exemplo,
Trés Marias (Q,,, = 513,0 m?/s), na bacia do rio Sao Francisco e Machado Mineiro (Q,,, = 8,0
m?/s), na bacia do rio Pardo.

3.4 RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

No contexto hidrogeolégico da area de estudo do Atlas no Estado de Minas Cerais, sao
identificados trés dominios: poroso, fraturado-cérstico e fraturado. Os aquiferos de maior
potencial hidrico sdo os porosos e fraturado-cdrstico, que totalizam 62,8% da drea. A Figura
3.3 apresenta os principais aqiferos da area.
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Sy

Figura 3.3 — Principais Sistemas Aquiferos do Estado e Sedes Municipais da Area do ATLAS

Aquifero de alto potencial hidrico
Aluvides

Barreiras
I Urucuia-Areado

Bambui fraturado-carstico

Aquifero de baixo potencial hidrico

I Cobertura Detritica

Mata da Corda

Santa Fé
Il Barmbui fraturado
I Vetassedimento

Pelito
- Granito-Gnaisse

Sedes municipais do Atlas

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias
Diagnéstico da Oferta de Agua e Avaliacao Preliminar de
Alternativas no Estado de Minas Gerais

Consorcio

ENGECORPS ¢+ PROJETEC + GEOAMBIENTE ¢+ RIVERSIDE
557-ANA-ASA-RT-004-MG



-24-

O Quadro 3.6 apresenta a distribuicdo em drea dos sistemas aquiferos.

QUADRO 3.6 - DISTRIBUICAO DOS DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS E DAS AREAS DE
RECARGA DOS SISTEMAS AQUIFEROS.

Dominio Poroso Agqiiifero Area (km?) | Area (%)
Aluvides 8.583 2.6
Cobertura Detritica 77.294 23.4
Barreiras 1.172 04
Poroso
Mata da Corda 2.636 0.8
Urucuia-Areado 25.394 7.7
Santa Fé 1.940 0.6
) Bambui Fraturado 25.122 7.6
Fraturado-Carstico
Bambui Fraturado-Carstico 65.229 19.7
Quartzito 19.230 5.8
Fraturado Pelito 33.151 10.0
Granito-Gnaisse 70.612 21.4
Total 330.364 100.0

O dominio fraturado apresenta o menor potencial hidrico, sendo representado pelos sistemas
aquiferos Pelito, Quartzito e Granito-Gnaisse (Figura 3.3). Essa subdivisao adotada considerada
basicamente o tipo de rocha, que na regiao influencia diretamente a produtividade dos pogos
que explotam o fraturado. Ele ocupa principalmente a porcao leste da regidao, em uma area
que corresponde a 37,2% do total.

Os sistemas aquiferos Pelito e Quartzito estdo associados aos metassedimentos
predominantemente do  Proterozéico e apresentam vazdes especificas médias,
respectivamente, de 0,235 e 0,279 L/s.m. Diferenciam-se na granulacdo ja que o Quartzito
possui rochas de granulagdo mais grosseira, principalmente quartzitos, e apresenta-se, entre os
aquiferos do fraturado, como o de melhor potencial hidrico. Sua édrea de ocorréncia
corresponde as regides das serras da Canastra, Espinhago, Tombador, do Cabral e do Meio. O
sistema aquifero Pelito é representado por filitos, xistos, metasiltitos e arddsias. O sistema
aquifero Granito-Gnaisse inclui também rochas metamérficas mais antigas (Proterozéico e
principalmente Arqueano) que sao representadas predominantemente por gnaisses, migmatitos
e metaigneas e granitdides do Proterozoéico. A vazao especifica média é de 0,17 L/s.m.

O dominio poroso apresenta seis sistemas aquiferos: Aluvides, Cobertura Detritica, Barreiras,
Urucuia-Areado, Mata da Corda e Santa Fé. Estes dois Gltimos apresentam baixo potencial
hidrico (Figura 3.3). O potencial do sistema aq(iifero Barreiras em Minas Gerais é ainda pouco
conhecido. Em outros estados, onde ocupa uma extensdao mais significativa, ele representa
importante alternativa de abastecimento da populagao. O dominio ocupa 35,4% da area.
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O sistema aqiifero Aluvides forma, de modo geral, aqtiiferos livres de pequena extensao. Em
geral, os termos mais grosseiros ocorrem com maior freqiiéncia nos estratos basais de fundo de
canais, enquanto os mais finos (silticos e argilosos) predominam nas planicies de inundagao.
Apenas ao longo das calhas de rios maiores, como Verde Crande, Pardo, Paracatu e Sao
Francisco, os sedimentos aluvionares sao mais expressivos. De um modo geral, a sua espessura
saturada média é da ordem de 5 a 10 m, sendo limitadas as informagdes para a regiao
(Ruralminas 2002). As pequenas espessuras normalmente limitam a sua utilizacdo a pequenas
comunidades através de pogos rasos/cacimbas. A vazdo especifica média é de 0,456 L/s.m
(Quadro 3.7).

O sistema aquifero Cobertura Detritica inclui o manto de alteracdo das rochas (saprolitos e
eltvios) e coltvios. O seu potencial hidrico é normalmente baixo, com vazao especifica média
dos pogos de 0,33 L/s.m (Quadro 3.7). Os depésitos sao pouco espessos, estimando-se a
média de 5 m para as dreas da Depressao Sanfranciscana, que estdo sob cotas de 400 e 600 m,
e de 10 a 30 m para as areas de chapadoes e pediplanos, que apresentam cotas 800 a 1.000 m
de altitude (Ruralminas 2002). De forma geral, a explotagdo deste aqiifero esta limitada a
pocos rasos/cacimbas. Nas regides de chapada, onde ele costuma ser mais espesso, o nivel de
agua profundo dificulta a sua explotagdo por pogos rasos (Ruralminas 1990). Cabe destacar a
importancia do sistema na recarga dos sistemas aquiferos fraturados e carstico-fraturados que
ele recobre, como o Bambui, e no escoamento de base dos rios.

No dominio poroso, a Bacia Urucuia, apresenta uma drea de aproximadamente 30.400
km?. Apresenta como sistemas aquiferos o Urucuia-Areado e Mata da Corda. Seus sedimentos
dao origem a extensos chapaddes, como o Chapadao dos Cerais, na regiao de Presidente
Olegario. Forma aquiferos livres que localmente podem apresentar condigbes de semi-
confinamento. Nas zonas de chapadas com cotas superiores a 900-1.000 m os niveis de dgua
podem ser bastante profundos (Ruralminas 1996). Os pocos na Bacia possuem vazao especifica
média de 0,58 L/s.m. E comum a formagao de intimeras fontes nas encostas dessas chapadas.

O principal sistema aqtifero é o Urucuia-Areado. Os sedimentos do Areado atingem
espessuras de até 140 m (Ruralminas 1996), enquanto o Urucuia apresenta média de 160
m e chega a atingir em torno de 300 m, como na regiao da Serra das Araras (CETEC, 1981 em
Ruralminas 2002). As rochas sedimentares e vulcanicas do sistema aquifero Mata da Corda
apresentam espessuras que chegam a 190 m (SAD, JHG, 1971). O sistema aquifero tem
ocorréncia mais restrita e a presenga de rochas vulcanica reduz o seu potencial hidrico. Assim
como a Cobertura Detritica, os aqiferos da Bacia do Urucuia desempenham importante papel
na recarga dos aquiferos fraturados e fraturado-carstico subjacentes.

O dominio fraturado-cdrstico ocupa a porgao central e oeste, equivalente a 27,3% da area,
sendo representado pelo sistema aqiifero Bambui (que inclui a Formacdo Vazante) (Figura
3.3). A vazao média especifica dos pogos é de 3,54 L/s.m. Cabe destacar que, por sua natureza
carstica e fraturada, o Bambui é extremamente heterogéneo em termos de disponibilidade
hidrica e produtividade de pocos. Ele pode ser dividido, em fungao da presenga de rochas
calcdrias, em: fraturado e fraturado-carstico. De forma geral, as dreas de maior produtividade
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dos pocgos correspondem as dreas carsticas, em que predominam rochas calcérias (Bambufi
carbonético), conforme a Quadro 3.7. Sao exemplos de regides com ampla ocorréncia de
calcérios, e desenvolvimento de feicdes cérsticas Pains, Vazante, Paracatu e Janudria. Nestas
dreas existem pogos com vazoes superiores a 100 m’/h.

No Quadro 3.7 apresentam-se os valores de vazdo especifica (L/s.m) dos sistemas aqiiferos
anteriormente descritos. Nesse caso, a vazao especifica refere-se ao volume de dgua fornecido
por 1T m de rebaixamento do nivel de 4gua no poco.

QUADRO 3.7 - VALORES DE VAZAO ESPECIFICA EM L/S.M DOS SISTEMAS AQUIFEROS

.. . .. VALOR . VALOR
Dominio Sistema Aqiiifero . .. | Valor maximo . Pocos
médio minimo
Aluvides 0,456 1,16 0,1200 5
Poroso Cobertura Detritica 0,33 1,18 0,0024 8
Bacia Urucuia* 0,58 2,91 0,0430 21
o Bambufi Fraturado-Carstico** 3,54 303,0 0,0008 369
Fraturado-Cérstico
Bambui Fraturado*** 0,62 15,43 0,002 366
Quartzito 0,279 2,31 0,0056 13
Fraturado Metapelito 0,235 1,89 0,0026 22
Granito-Gnaisse 0,17 2,22 0,0004 315

Fonte: Modificado de Ruralminas (2002). *Corresponde em Ruralminas (2002) a unidade de Arenitos Cretacicos, aqui denominados
de Bacia do Urucuia. ** Corresponde em Ruralminas (2002) a unidade de Bambui Carbonatico. ***Corresponde em Ruralminas
(2002) a unidade de Bambui Pelitico.

Alguns aquiiferos da drea apresentam localmente restricbes quanto a qualidade das &aguas
subterraneas. As dguas dos pogos do sistema aqiiifero Granito-Gnaisse e Pelito, especialmente
na porcao de clima semi-arido, apresentam ocorréncias de daguas salinizadas, associadas
principalmente a presenga de cloretos e sulfatos (Ruralminas 1999). Nas dreas cérsticas do
aquifero Bambui ocorrem localmente dguas com elevado grau de salinizagao e dureza total
(chega a superar 600 mg/L de CaCO,), em fungdo da dissolucdo dos calcérios. Além disso,
existem ocorréncias de valores elevados de ferro total e manganés (Ruralminas 1990,
Ruralminas 1999). Casos pontuais de ocorréncia de flGor acima dos padroes de potabilidade
sao também conhecidos no Bambui, como no municipio de Sao Francisco. Nos demais
sistemas aqiferos, o grau de mineralizacdo das dguas é baixo com algumas restricdes locais,
em funcao da ocorréncia de ferro.

3.5  BAIANCO GERAL DISPONIBILIDADE X DEMANDA

Considerando apenas a disponibilidade hidrica superficial e a estimativa de demandas efetuada
para todos os municipios de Minas Gerais inseridos na area de abrangéncia do ATLAS,
apresenta-se no Quadro 3.8 um balanco geral.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio

Diagnéstico da Oferta de Agua e Avaliacao Preliminar de  ENGECORPS ¢ PROJETEC ¢« GEOAMBIENTE ¢+ RIVERSIDE
Alternativas no Estado de Minas Gerais 557-ANA-ASA-RT-004-MG



-27-

QUADRO 3.8 - BALANCO DISPONIBILIDADE X DEMANDA

Tipos de Demandas Cenario Tendencial (m?%/s) Cenario Otimista (m?%/s)
2005 2015 2025 2005 2015 2025
Demanda humana total 29,6 33,7 37,4 29,6 31,2 32,2
Outras demandas 49,6 55,9 62,7 50,3 57,8 66,3
Demanda total 79,2 89,6 100,1 79,9 88,5 98,5
Disponibilidade hidrica superficial 579,3 (*)
Balango — demanda humana 549,7 545,6 541,9 549,7 548,1 5471
Balanco total 500,1 489,7 479,2 499 4 490,8 480,8

(*) a disponibilidade hidrica representa o valor médio de q7,10 para a drea de mg contemplada no estudo do atlas estimado com base em
menim (1993).

O cardter geral do Quadro 3.8 nao permite conclusdes definitivas a cerca da situagdo de
abastecimento de agua do Estado. Na fase de avaliacao das alternativas técnicas de oferta de
agua, as disponibilidades das fontes hidricas locais serdo analisadas em maior profundidade.

Nesta andlise, os seguintes aspectos serao considerados:

v' A distriibuicao espacial dos recursos hidricos superficiais.
v" A potencialidade de uso de dguas subterraneas.

v Os indicadores de qualidade da &4gua, que podem se mostrar impréprios para o
abastecimento humano.

v" Os possiveis conflitos de uso da agua instalados.

3.6  QUALIDADE DA AGUA

Na gestdo dos recursos hidricos os aspectos de quantidade e qualidade ndao podem ser
dissociados, o que reforca a importancia da avaliagdo da disponibilidade hidrica, em termos
qualitativos, de aguas superficiais e subterraneas.

Em funcdo da caréncia de dados sobre qualidade de &gua subterranea, a avaliacio da
influéncia antrépica sobre a contaminagao dos agqtiiferos torna-se dificil. Entretanto, e para
andlise das dguas superficiais, conta-se com o Projeto "Aguas de Minas', em execucdo ha nove
anos, que permite identificar alteragdes na qualidade das &guas superficiais do Estado,
refletidas em tendéncias observadas.

A rede de monitoramento coordenada pelo IGAM é composta de 244 estagbes de amostragem
que abrangem as oito maiores bacias hidrograficas do Estado de Minas Gerais cobrindo
578.336 km2, o que representa 98% de sua drea total. Para a operacao da rede é adotada uma
frequencia trimestral de coleta de amostras.
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O Projeto “Aguas de Minas” adotou o IQA — indice de Qualidade das Aguas — e a CT -
Contaminagdo por Téxicos como indicadores da situagdo ambiental dos corpos hidricos de
Minas Gerais. O IQA reline em um Unico resultado os valores de nove diferentes parametros,
sendo atribuido um determinado peso para cada um deles, de acordo com sua importancia
relativa. O IQA reflete a contaminacdo por esgotos sanitarios e tem 5 faixas de classificagao,
variando de “excelente” a “muito ruim”. O Relatério “Qualidade das Aguas Superficiais no
Estado de Minas Gerais em 2003”, em termos de IQA - indice de Qualidade da Agua, aponta
que:

v Na bacia do rio Sao Francisco houve aumento da ocorréncia de IQA Médio de 54% em
2002 para 63% em 2003.

v" Na bacia do rio das Velhas houve reducao nas ocorréncias de IQA Muito Ruim de 17% em
2002 para 7% em 2003. Essa condigao foi observada no Rio das Velhas do trecho a jusante
do ribeirdo do Onga até a ponte Raul Soares. Em contrapartida houve aumento das
ocorréncias de IQA Ruim, Médio e Bom.

v" Na bacia do rio Paraopeba nao houve ocorréncia de IQA Muito Ruim. Houve uma pequena
melhora na qualidade das aguas do Rio Betim, que apresentou IQA Ruim em 2003.

v' Na bacia do rio Para houve aumento do IQA Ruim de 15% em 2002 para 23% em 2003,
reduzindo as ocorréncias de IQA Médio e Bom. Essa piora foi devido ao rio Itapecerica a
jusante da cidade de Divin6polis (PAOO7).

v" A regido denominada Sdo Francisco Norte, que engloba as sub-bacias dos rios Paracatu,
Urucuia e Verde-Grande, bem como o rio Sado Francisco apés a represa de Trés Marias
apresentou um aumento significativo da ocorréncia de IQA Bom, de 20% em 2002 para
36% em 2003. Entretanto, a regiao denominada Sao Francisco Sul (rio Sao Francisco e
afluentes até a represa de Trés Marias) apresentou redugao de 33% das ocorréncias de IQA
Bom em 2002 para 8% em 2003.

v' As bacias dos rios Jequitinhonha, Pardo e Mucuri apresentam, de um modo geral, boa
qualidade de suas dguas em relacdo aos poluentes organicos, fecais, nutrientes e sélidos.
Essa condicdo é confirmada pela predominancia do IQA Médio ou Bom ao longo dos anos.
Em 2003, houve uma reducao nas ocorréncias de IQA Bom para 33% em relacao ao ano
2002 foi de 58%. Na bacia do rio Jequitinhonha ocorreram apenas, como média anual,
Indice de Qualidade das Aguas Bom e Médio. Na bacia do rio Mucuri, o rio Todos os Santos
a jusante da localidade de Pedro Versiani (MU007) apresentou a pior qualidade da bacia em
termos de IQA, com niveis Ruim nos anos 2002 e 2003. No rio Pardo predominam as
ocorréncias de IQA Bom.

Para complementar o uso do IQA, que tem algumas limitagdes, foi adotada a CT -
Contaminagdao por Toéxicos, que avalia a concentracdo de alguns poluentes em relagdo ao
limite de classe de enquadramento de determinado corpo de dagua, conforme legislacao
vigente. Tem 3 classificagdes : baixa, média e alta concentragdo. O citado relatério também
apresenta um panorama geral das bacias do estado de Minas Gerais em termos de CT, a saber:
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v Em relagao as sub-bacias do rio Sao Francisco ainda predomina a CT Alta no rio das Velhas,
porém houve reducao de 76% em 2002 para 59% das ocorréncias em 2003. Nas bacias do
rio Pard e Paraopeba foram equivalentes as ocorréncias de CT Baixa e Média
correspondendo a 38% e 30%, respectivamente nessas bacias.

v" Na bacia dos rios Jequitinhonha, Pardo e Mucuri, predominaram em 2003, a Contaminagao
por Téxicos Baixa e Média correspondendo respectivamente, a 46% e 38% das estacdes de
amostragem. A Classificacdo Contaminacao por Téxicos Alta foi decorrente dos valores de
indices de fenois, cobre e mercirio.

Pode—se também tracar um panorama geral da qualidade das dguas a partir da identificagdo
das diversas fontes de poluigdo existentes, segundo os resultados do “Projeto Aguas de Minas”:

v Na bacia do rio Sdo Francisco, em Minas Gerais, destacam-se os esgotos domésticos e
industriais, as atividades agropecudrias e a mineragdo, que comprometem a qualidade de
rios como Paraopeba, das Velhas, Para, Verde Grande, Paracatu, Jequitai e Urucuia.

v Na Regidao Hidrografica Atlantico Leste, em que se localizam as bacias dos rios Pardo,
Jequitinhonha e Mucuri, as principais fontes de poluicdo dos recursos hidricos, além dos
esgotos domésticos, referem-se ao desenvolvimento de atividades de extrativismo mineral e
as atividades industriais.

No Quadro 3.9 a seguir, sao apresentados as principais fontes poluidoras das bacias
hidrograficas de Minas Gerais consideradas no ATLAS.

Para a analise da condicao da qualidade da agua das fontes hidricas dos municipios inseridos
no ATLAS, foram selecionados alguns parametros, cujos limites encontram-se no Quadro 3.10.
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QUADRO 3.9 - PRINCIPAIS ATIVIDADES POLUIDORAS DAS BACIAS DO SAO FRANCISCO,
JEQUITINHONHA E MUCURI EM MINAS GERAIS.

e Pard de Minas

metélicos em Piracema

e siderdrgicas em
Pitangui.

Sub-bacia ou Esgotos Atividades de Atividades Atividades
rio principal domésticos mineracao industriais agropecuarias
Nascent.e Sdo Municipio de Extracao de calcario em Pains - Suinocultura em Luz
Francisco Iguatama
Inddstrias alimenticias Suinocultura em
Municipios de < S em Conceigao do Para, Bom Despacho,
. . L . Extracdo de minérios nao . .
Rio Pard Divinépolis, Itatina Passa-Tempo e Piracema | Martinho Campos e

Santo Antonio
Dumont.

Municipios de

Betim, Conselheiro

Extracdo de areia, argila,
caulim e ardésia em Betim,
Belo Vale, Ibirité, Brumadinho
e Esmeraldas; de manganés e

Industrias alimenticias
em Cristiano Otoni e

Rio Paraopeba Lafaiete e ferro em Queluzita, Belo Vale, AR . -
. . siderdrgicas em ltatiaiu-
Congonhas e da Brumadinho, Itatiaiucu, U e Curvelo
RMBH Igarapé, Juatuba, Mateus Leme s
e Curvelo; e de ouro
Congonhas e Jeceaba
Entorno da - Inddstrias alimenticias
. Municipio de o
represa de Trés . - em Abaeté e sidertrgica -
. Abaeté . .
Marias em Trés Marias

Rio das Velhas

Municipios da
RMBH

Exploragdo de minerais na
Regidao do Quadrilatero
Ferrifero

Indstrias diversas
RMBH

Trés Marias até

Municipios de

Indistrias metaldrgicas

divisa MG/BA Itac.arambl ¢ i em ltacarambi e Pirapora i
Pirapora
Rio Jequitaf Munlcu.)lo,de i Industrla.s rPetalurglcas i
Jequitai em Jequitai

Rios Paracatu e

Municipios de
Paracatu, Joao

Extracdo de calcério em Unaf;
e de pedras preciosas, de

Pélo Brasilia e Pélo

Jequitinhonha

Bocailiva, Coronel Murta,
Jequitinhonha, Carbonita,
Virgem da Lapa e ltinga

em Serro e téxteis em
Diamantina

Preto . . . . . o . Paracatu
Pinheiro e Unai argila e areia em Jodo Pinheiro
Municipios de L . .
Ca itéopEnéias Inddstrias alimenticias,
Rio Verde P o téxteis e metaltrgicas em | Pélo Norte de Minas
Jaiba, Janatba, - . .
Crande Montes Claros e Gerais e Guanambi
Montes Claros e . L .
. alimenticias em Janatba
Guaraciama
Garimpos de ouro, diamante,
edras preciosas e metais L L
. b p . . Indstrias de laticinios
Rio ferrosos em Diamantina,

Rio Mucuri

Mineradoras em Tedfilo Otoni

IndUstrias de abate de
animais em Carlos
Chagas e de curtume em
Tebfilo Otoni

Fonte: ANA, 2005
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QUADRO 3.10 - PARAMETROS E RESPECTIVOS LIMITES UTILIZADOS NO ESTUDO.

Restricao ao
Tratamento
Convencional

Parametro

Limite

Fonte

Cloreto Total

Adequado - Abaixo de 250 mg/L

Alerta — Entre 250 e 600 mg/L

Inadequado — Acima de 600 mg/L

Azevedo Netto et
al. (1987)

Salinizacao
Adequado - Abaixo de 500 mg/L
Sélidos Totais Azevedo Netto et
Dissolvidos Alerta — Entre 500 e 1500 mg/L al. (1987)
Inadequado — Acima de 1500 mg/L
Dureza Concentracio de Azevedo Netto et
CaCO3 250 mg/L al. (1987)
. Resolucao
Cor Cor verdadeira 75 mg Py/L CONAMA 357

Contaminacgao
Microbioldgica

Coliformes
termotolerantes

20.000 coliformes/100 ml

Azevedo Netto et
al. (1987)

tributarios diretos de ambiente [éntico

Turbidez Azevedo Netto et
250 UNT al. (1987)
Clorofila a Resolucao
30 ug/L CONAMA 357
. N Resolucdo
, 0,030 mg/L, em ambientes |énticos CONAMA 357
Fosforo total - —
e | b
b ‘ CONAMA 357

Densidade de

Adequado - Abaixo de 20.000 cel/mL

Alerta - Entre 20.000 e 50.000 cel/mL

Portaria n2 518 do
Ministério da Sadde

cianobactérias . Resolucao
Inadequado - acima de 50.000 cel/mL CONAMA 357
Cadmio 0,01 mg/L
Chumbo 0,Tmg/L
Substancias
o Cromo Total 0,5 mg/L
Toxicas
Niquel 0,07 mg/L
Merctrio 0,002 mg/L CETESB (1999)
— Indice de
Fendis 03 mg/L Abastecimento
Zinco 7 mg/L Pablico.
Substancias Ferro 5 mg/L
Organolépticas Manganés 0,5 mg/L
Aluminio 2 mg/L
Cobre 4 mg/L
Continua...
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio

Diagnéstico da Oferta de Agua e Avaliagao Preliminar de
Alternativas no Estado de Minas Gerais

ENGECORPS ¢+ PROJETEC + GEOAMBIENTE ¢+ RIVERSIDE
557-ANA-ASA-RT-004-MG



-32-

Continuacgao.

QUADRO 3.10 - PARAMETROS E RESPECTIVOS LIMITES UTILIZADOS NO ESTUDO.

Restricao ao

Tratamento Parametro Limite Fonte
Convencional
Excelente 91 -100
indice de

. Bom /1-90 IGAM (2003)
Qualidade das — .

Aguas Médio 51-70 Monitoramento das

Ruim 26 - 50 Aguas Superficiais
Muito Ruim 0-25

O Quadro 3.11 apresenta uma apreciacao dos mananciais com orientagoes necessarias e a
indicacdo das eventuais restricdes para o abastecimento humano. Neste quadro estao incluidos
os corpos d’agua que tém pontos de monitoramento de qualidade da agua préximos as sedes
municipais do ATLAS. Para a andlise destes mananciais, foram utilizados os dados de vérios
parametros apresentados no Relatério de Monitoramento das Aguas Superficiais em 2003,
elaborado pelo IGAM. As informagdes dos pardmetros analisados sdo referentes a quatro
amostras coletadas em 2003. A concentragdo dos parametros analisados foi considerada
inadequada quando mais de uma amostra encontrava-se acima dos limites apresentados no

Quadro 3.10.
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QUADRO 3.11 - VERIFICACAO DE MANANCIAIS QUANTO A QUALIDADE DA AGUA

Manancial e Ponto de Monitoramento

Encaminhamento

Rio Aracuai - JE 017 na cidade de Aracuai

Rio Pardo - PD003, na sede de Taiobeiras

Rio Sao Miguel - SF 002 a jusante de Pains

Rio Todos os Santos - MU006, a montante de Teofilo Otoni

Rio Urucuia Arinos - UR007, usante de Arinos

Rio Urucuia - UR0OO1T, em Buritis

Rio Mucuri - MUO13, jusante de Nanuque

Rio Verde Grande - VG 005, a jusante de Jaiba

Rio Jequitai - SF 021 - a jusante de Jequitaf

Rio Picdo - PA 017, a jusante de Martinho Campos

Manancial avaliado em relagao a STD, Cloretos, coliformes,
fosfato total (eutrofizacdo), turbidez, concentragao de CaCO3,
Fendis, Cddmio, Cobre, Chumbo, Ferro, Manganés, Merctrio,

Niquel, Zinco, Cromo e IQA (indice de qualidade da agua).

Pode ser destinado ao abastecimento humano apés o
tratamento convencional.

Rio Itapecirica - PAOO4, a montante de Divin6polis

Rio Jequitinhonha - JEO11 em Coronel Murta

Rio Jequitinhonha - JE023, em Almenara

Rio Jequitinhonha - JEO25, a montante de Salto da Divisa

Rio Mucuri - MUOO09, jusante de Carlos Chagas

Rio Paracatu - PT 009, a jusante de Brasilandia de Minas

Rio Salinas - JEO09, a jusante de Rubelita

Rio Sdo Francisco - SF023, a jusante de Ibiaf

Rio S&o Francisco - SF029, a jusante de Januaria

Rio Sao Francisco - SF033, a jusante de Manga

Rio Sao Francisco - SF027, a jusante de Sao Francisco

Rio Sao Francisco - SF 025, a jusante de Sao Romao

Rio Sao Jodo - PAO11, a montante de Pitangui

Rio das Velhas - BV148 em Vdrzea da Palma

Manancial avaliado em relagao a STD, Cloretos, coliformes,
turbidez, cor, concentragdo de CaCO3, Fendis, Cadmio, Cobre,
Chumbo, Ferro, Manganés, Merctrio, Niquel, Zinco, Cromo e
IQA (indice de qualidade da dgua). Apresentando concentragao
de fostato que indica risco de eutrofizagdo. Realizar novas
analises, principalmente com relagdo aos parametros de
eutrofizagdo. E necessério o tratamento especifico desse
parametro antes de destinar o manancial ao abastecimento
publico.

Rio Itapecirica - PAO07, a jusante de Divin6polis

Rio Todos os Santos - MUOQO7, a jusante de Teofilo Otoni

Ribeirdo Marmelada - SF007, a jusante de Abaeté

Manancial avaliado em relacdo a STD, Cloretos, coliformes,
turbidez, cor, concentracao de CaCO3, Fendis, Cadmio, Cobre,
Chumbo, Ferro, Manganés, Merctrio, Niquel, Zinco, Cromo e
IQA (indice de qualidade da dgua). Apresentando concentracao
de fostato que indica risco de eutrofizacao, alta concentragao
de coliformes e um indice ruim de qualidade da 4gua . Realizar
novas andlises. E necessério o tratamento especifico dos
parametros inadequados antes de destinar o manancial ao
abastecimento publico.
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Para os mananciais onde as sedes municipais estao situadas distantes dos pontos de
monitoramento, foi utilizado o Mapa de Qualidade das Aguas Superficiais de Minas Gerais de
2004, elaborado pelo IGAM. Neste mapa sao apresentados valores do IQA para os principais
rios do Estado, cujas faixas calculadas nos pontos de monitoramento sao atribuidas para o
trecho a montante do ponto. Nestes casos, nao se realizou uma andlise critica dos mananciais,
uma vez que seria necessdria a obtengao de dados dos parametros de qualidade de pontos
mais préximos das captagoes de dgua. O Quadro 3.12 apresenta o valor do IQA atribuido para
estes corpos d’agua.

Os corpos d’dgua que nao estao indicados nos Quadros 3.11 e 3.12 nao dispdem de dados de
qualidade de agua ou estas informagdes nao se encontram disponiveis.

QUADRO 3.12 - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA PARA MANANCIAIS

indice de
Manancial Sede municipal Qualidade da
Agua
Acude do Rio Pacui Porcos Montes Claro
Acude do Rio Pai Jodo (Cérrego dos Bois) Montes Claro
Acude do Sist. Verde Grande (Rio Juramento) Montes Claro
Agude Lapa Grande Montes Claro
Acude Rebentao dos Ferros Montes Claro
Cérrego do Engenho Congonhas
Cérrego dos Macaquinhos Congonhas .
Ruim
Ribeirdo Bananeiras Conselheiro Lafaiete
Ribeirdo dos Almeidas Conselheiro Lafaiete
Corrego da Jacuba Conselheiro Lafaiete
Rio Salinas Salinas
Corrego da Lavrinha Ouro Branco
Potonzinho Tedfilo Otoni
Rio Sao José Tedfilo Otoni
Acude Sanches Conceicao do Mato Dentro
Agude do Bagre Felixlandia
Barragem Cérrego Sumidouro Francisco S&
Agude Sao Domingos Francisco 54
Cérrego da Velha Luz
Cérrego das Almas Arcos Regular
Cérrego dos Britos Arcos
Corrego Cabeceira Grande Cabeceira Grande
Corrego Lavarinto Jequitinhonha
Cérrego Mumbuca Pavao
Corrego Passa Tempo Passa Tempo

Continua...
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Continuacgao.

QUADRO 3.12 - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA PARA MANANCIAIS

indice de
Manancial Sede municipal Qualidade da
Agua
Corrego Pavao Pavao
Rio Jequitinhonha Jacinto
Rio Curralinho Carbonita
Represa Trés Marias Trés Marias
Rio Sao Francisco Pirapora
Barragem Bico da Pedra Janadba
Ribeirdo das Pedras Diamantina
Ribeirdo dos Porcos Dores do Indaia
Ribeirdo Japao Grande Carmépolis de Minas
Ribeirao Santa Isabel Paracatu
Rio Fanado Minas Novas
Ribeirao Santo Antonio Turmalina Regular
Canal de derivacdo do Rio S. Francisco Buritizeiro
Cérrego Café Roxo Rio Vermelho
Rio Araguai Virgem da Lapa
Ribeirdo dos Orfaos Joao Pinheiro
Coérrego do Luca Entre Rios de Minas
Ribeirdo Santo Antbnio Conceigao do Mato Dentro
Cérrego do Bad Conceicao do Mato Dentro
Acude Vintém Conceicao do Mato Dentro
Corrego Guinda Diamantina
Cérrego dos Bois Oliveira
Captagao reserva Oliveira
Acude Trés Barras Poté
Barraginha Nossa Senhora do Carmo Carmo do Cajuru
Cérrego Agua Fria Itinga
Cérrego Confusao Sao Gotardo
Cérrego da Limeira Aradjos Boa
Cérrego da Olaria Aradjos
Agude Cérrego Guara Gouveia
Cérrego Empanturrado Carmo do Cajuru
Rio Jequitinhonha Itaobim
Corrego Sto. Antonio Jequitai
Rio Setubal Malacacheta
Continua...
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Continuacgao.

QUADRO 3.12 - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA PARA MANANCIAIS

indice de
Manancial Sede municipal Qualidade da
Agua
Rio Poté Poté
Ribeirdo do Gama Itapecerica
Ribeirdo dos Morais Sdo Gongalo do Paré
Ribeirdao Gandu Santo Anténio do Monte
Rio Preto Rio Pardo de Minas
Rio Capivari Bom Despacho
Rio Bicudo Corinto
- ~ Boa
Rio Pard Pompéu
Rio Para Divinépolis
Rio Para Nova Serrana
Rio Para Carmo do Cajuru
Rio Itacolomi Ouro Preto
Jardim Botanico Ouro Preto
Rio Pampa Aguas Formosas
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4. SISTEMAS DE OFERTA DE AGUA EXISTENTES

A partir do levantamento das informagdes coletadas junto aos prestadores de servigos de
saneamento atuantes na area de estudo, verificou-se a marcada distincao entre Estados que
utilizam fortemente os sistemas coletivos (ou integrados) de abastecimento e Estados que
adotam, preferencialmente, solugdes individuais (ou isoladas).

Para o caso de Minas GCerais, verifica-se um nGmero majoritario de municipios atendidos por
sistemas isolados, cerca de 96% do total de municipios, enquanto que as sedes municipais
abastecidas a partir de sistemas integrados alcagam aproximadamente 4% do total de
municipios abrangidos pelo ATLAS.

No Quadro 4.1 e na Figura 4.1 apresenta-se a situagao dos sistemas de abastecimento de dgua
quanto ao tipo de sistema: se isolados ou integrados. Ja na Figura 4.2 indica-se para a drea do
ATLAS no estado de Minas Cerais, quais sao os prestadores de servico de agua com a divisao
por drea de atuagdo. Neste caso, e dos 124 municipios abrangidos pelo ATLAS, 7 deles tém
seus sistemas de abastecimento de dgua operados pelas proprias prefeituras, 13 por Servigos
Autdnomos de Agua e Esgoto (SAAE “s) e 104 pela COPASA.

QUADRO 4.1 - TIPOS DE SISTEMAS EM MINAS GERAIS

Sistemas Quant;;i;ddei(;i:s sedes abe:)s(:zcl]i?agaz?)os Vazao explorada (m?*/s)
Isolados 119 2.577.444 9,76
Integrados 5 118.942 0,40
Total 124 2.696.386 10,16

Fontes: IBGE; COPASA

No que se refere ao tipo de manancial utilizado, das 124 sedes municipais contempladas no
ATLAS, apenas 18 sao atendidas por sistemas cuja captacdo € feita exclusivamente em &aguas
subterraneas. Das demais sedes, 86 sao atendidads por sistemas que captam agua no rio Sao
Francisco e demais cursos d’agua perenes, incluindo-se duas sedes cujo abastecimento é
realizado a partir de um Gnico manancial, e 19 tém suas aguas provenientes de mananciais
superficiais e subterraneos (Quadro 4.2).

QUADRO 4.2 - TIPOS DE CAPTACAO POR SEDE MUNICIPAL EM MINAS GERAIS

Tipo de Captacao Quantidade %
Subterranea (pocos e fontes) 18 15
Superficial - rio Sdo Francisco e outros cursos d’agua 87 70
Subeterranea e Superficial 19 15
Total 124

Fontes: COPASA, SAAEs e Prefeituras Municipais
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Nos itens 4.1 e 4.2 sao apresentados detalhes sobre os sistemas integrados e isolados. Nestes
quadros, tém como fontes de informacdes diferentes instituicoes federais, estaduais e
municipais a saber:

v Mananciais e disponibilidades hidricas: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM;
COPASA; Atlas Digital das Aguas de Minas da Fundacdo Rural Mineira - Ruralminas /
Universidade Federal de Vigosa — UFV; Deflavios Superficiais no Estado de Minas Gerais,
elaborado por Sergio Menin Teixeira de Souza para a Hidrosistema e COPASA. Ressalta-se
que a COPASA utiliza como referéncia para a disponibilidade hidrica a vazdo tedrica
minima de sete dias de duragao e 10 anos de periodo de retorno, ou Q, ,, para todos os
mananciais que usa para abastecimento publico.

v' Qualidade das d4guas dos mananciais: Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM
v Capacidades dos sistemas de abastecimento de dgua: COPASA, Prefeituras e SAAE’s.

As demandas indicadas nos Quadros 4.3 e 4.4 se referem ao Cendrio Tendencial para 2025,
estimadas para o abastecimento humano urbano dos municipios. Entretanto, nos seguintes
casos, os valores da demanda foram corrigidos:

e Nos sistemas que também atendem a zona rural, foi incluida a demanda para o
abastecimento humano rural.

e Nos municipios que possuem distritos, foi excluida a demanda dos distritos nao atendidos
pelo sistema que abastece a sede municipal.
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4.1 SISTEMAS INTEGRADOS

Em funcgao da distribuicao de recursos hidricos em algumas areas da regiao, uma das solugoes
adotadas para garantir o abastecimento de &agua foi a construcdo de reservatérios e a
implantagao de sistemas integrados (sistemas adutores que atendem mais de um municipio a
partir do mesmo manancial).

No Quadro 4.3 apresenta-se uma lista desses sistemas, observando-se que os sistemas que
abastecem a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) e os municipios integrantes do
denominado Vale do Ago nao fazem parte do ATLAS.
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QUADRO 4.3 - SISTEMAS INTEGRADOS DE OFERTA DE AGUA

Sistema . - . Capacidade do Sistema - L/s Demanda
- oy Disponibilidade | Qualidade
Adutor Sede municipal Fonte hidrica e . .
(SIN) hidrica - L/s da dgua Cantacio | Aducio | ETA Tendencial Total (s)
ptac ¢ 2025 (I/s)
Janadba i 172,7 210,9
Janatina Rio GB(?r”t:baP(B da”agem 4280 % Regular 186,6 | 186,6 225,8
(*) Nova Porteirinha ico de Pedra) 13,9 14,9
Mato Verde o 5,0 25,6
Mato Verde Rio Viamao 47® nd 21,6 21,6 34,1
(*) Catuti 16,6 8,5
Nanuque ) ) 173,9 98,2
Nanuque Rio Mucuri 22500 Regular 198,7 | 198,7 106,1
Serra dos Aimorés 24,8 7,9
5 5 Sao Joao do Paraiso 25,5 35,8
SanDJoa,o do Rio Sdo Jodo do Paraiso 50 @ nd 30,0 24,5 48,2
arailso (*) Ninheira 45 12,4

NOTA: (*)Municipios fora do Atlas; (1) COPASA - Q7,10; (2) Q7,10 calculado ¢/ base em Sérgio Menin (1992); (3)ANA (Engo. Marcos Airton de Sousa Freitas - Sécio da ABRH, ALOCACAO NEGOCIADA DE
AGUAS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GORUTUBA (RESERVATORIO BICO DA PEDRA) — MINAS GERAIS)
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4.2 SISTEMAS ISOLADOS

No Quadro 4.4 apresenta-se uma lista dos municipios atendidos por sistemas isolados de
oferta.
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

. . Demanda
- e Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s .
Sede municipal Fonte hidrica C . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (/
Captagao Aducio ETA (I/s)

Abaeté Rio Marmelada 804 Ruim 112,4 112,4 112,4 64,9

Aguas Formosas Rio Pampa 1137 ™ Boa 74,3 74,3 74,3 38,5

Aguas Vermelhas Rio Mosquito 405 @ nd 18,0 18,0 18,0 16,3

Almenara Rio Jequitinhonha 47500 Regular 95,0 95,0 100,0 78,9

Aracuai Rio Aracuaf 24856 Regular 40,0 40,0 40,0 66,8
Cérrego da Limeira 53" Boa 37,1

Aragjos Corrego da Olaria ou Morro 16.9 54,0 27,8 18,3

Grande 76,4 Boa !
A Corrego das Almas 65 Regular 70,0 1486 1486 1144
rcos , , ,

Cérrego dos Britos 88" Regular 78,6

Arinos Rio Urucuia 184007 Boa 37,2 37,2 37,2 35,4

Bambuf 7 Pogos 115,6 @ nd 86,4 86,4 86,4 56,7
' Corrego da Oncga 185" nd 185,0

Bocailva 305,0 150,0 123,0
21 Pogos 1207 nd 120,0

Bom Despacho Rio Capivari 180 @ Boa 129,7 129,7 129,7 129,3

Brasilandia de Minas Rio Paracatu 58000 @ Boa 41,0 41,0 41,0 33,0
‘ Rio Paracatu 91 @ nd 33,0

Brasilia de Minas 52,0 52,0 58,8
1 Poco 197 nd 19,0

Continua...
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consorcio
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

. T . . . Deman
- o Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s emanda
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (/.
Captacio Aducio ETA (I/s)

Buendpolis Corrego Riachao 27,197 nd 27,1 27,1 27,1 120,7

Buritis Rio Urucuia 4000 @ Boa 50,0 50,0 50,0 45,7
canal de deriv.do Rio Sao 740
Buritizeiro Francisco 513000 © Regular ! 86,6 82,6 69,8
3 Pogos 12,67 nd 12,6
Cabeceira Grande Cérrego Cabeceira Grande 139 Regular 13,0 13,0 10,0 8,1
Caetanépolis 11 Pocos 55,7 nd 45,4 45,4 45,4 28,3
Campos Altos Corrego Engenho da Serra 83 ™ nd 57,0 57,0 57,0 40,4
Capelinha Ribeirao Sena (do Franciscos) 223® nd 60,0 60,0 66,0 80,1
Capitao Enéas 2 Pocos 479 nd 18,0 18,0 18,0 31,9
Caraf Ribeirdo Sao José 100 @ nd 11,1 11,1 11,1 29,3
Carbonita Corrego Curralinho 106 " Regular 16,0 16,0 12,0 20,6
Carlos Chagas Rio Mucuri 15400 Regular 35,0 35,0 35,0 34,1
Carmo da Mata Ribeirao Boa Vista 391 @ nd 105,0 105,0 25,0 24,5
Continua...
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

. - . : : Demanda
- o Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s .
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (I/s)
Captacio Aducio ETA §
Rio Para 23219 Boa 18,1
Coérrego Empanturrado 11 Boa 8,3
Carmo do Cajuru ; 76,2 64,2 52,4
Barraginha Nossa Senhora do 18,06 7 Boa 181
Carmo
2 Pogos 15,6 7 nd 15,6
Carmépolis de Minas Ribeirdo Japao Grande 2620 Regular 40,0 105,0 33,0 32,9
Claro dos Pocoes 8 Pogos 14,99 nd 12,0 12,0 12,0 12,3
Cérrego do Centio (manancial 1140 nd 46,6
Claudio reserva) 64,1 64,1 74,9
Ribeirdo do Cldudio (Matias) 227 M nd 17,5
Ribeirdo Santo Antonio 340,41 Regular 10,0
i3 Corrego Vintém 369 Regular 0,0
Conceicao do Mato 8 8 29,5 29,5 32,4
Dentro Cérrego Bad 9,9 Regular 9,9
Barragem Sanches 9,6 " Regular 9,6
Cérrego do Engenho 8" Ruim 100,0
Congonhas Cérrego dos Macaquinhos 90 ™ Ruim 10,3 272,0 152,0 148,1
4 Pocos 127 nd 12,0
Continua...
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

- o Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s Demanda
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (/.
Captacio Aducio ETA (I/s)
Ribeirao Bananeiras 1720 Ruim 82,1
Conselheiro Lafaiete Corrego da Jacuba 48M Ruim 17,9 4571 4571 363,8
Ribeirao dos Almeidas 400 ™ Ruim 357,1
Surgéncia Fervedouro 23 ™ nd 19,0
Coracao de Jesus 2 Pocos 18 @ nd 10,0 51,0 51,0 43,3
Rio Canabrava 107 ® nd 22,0
Cordisburgo 1 Pogo 33,39 nd 26,4 26,4 26,4 16,6
' Rio Bicudo 1146 @ Boa 37,1
Corinto 121,1 121,1 38,8
5 Pogos 129,9¢ nd 84,0
Coronel Murta Rio Jequitinhonha 21600 Boa 13,5 13,5 12,5 20,2
Curvelo 15 Pocos 418,79 nd 144,7 144,7 144,7 125,7
Corrego Guinda 53,857 Regular 53,5
Diamantina Ribeirdo das Pedras 31,75 Regular 31,5 91,7 91,7 94,0
2 Pocos 15,49 nd 6,7
L Rio Itapecerica 11175 Boa 486,6
Divinépolis 688,2 688,2 900,1
Rio Para 104631 Boa 201,6
Continua...
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

. T . . . Deman
- s Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s emanda
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (I
Captacio Aducio ETA (l/s)
Dores do Indaia Ribeirdo dos Porcos 412@ Regular 77,8 77,8 77,8 44,7
' ' Corrego do Luca 2839 Regular 34,4
Entre Rios de Minas 40,4 40,4 31,5
1 Poco 6" nd 6,0
. Rio Verde Pequeno (Barragem
Espinosa Estreito) 1570 nd 56,3 56,3 56,3 63,0
. ' Corrego do Bagre (Barragem) 2230® Regular 11,0
Felixlandia : 23,0 23,0 18,1
1 Pogo 18,29 nd 12,0
Barragem Sao quingos - Rio 156 Regular 200
Francisco Sa Sao Domingos ' 96,0 34,0 37,1
Barragem Corrego Sumidouro 10 Regular 12,0
Gouveia Cérrego do Tanque (Guard) 34 © Boa 25,0 25,0 25,0 20,5
Ibiaf Rio Sao Francisco 513000 © Regular 31,1 31,1 31,1 17,0
Igaratinga 3 Pocgos 17,5 © nd 25,9 25,9 25,9 15,9
lguatama 8 Pocos 96 nd 96,0 96,0 96,0 20,0
[tacarambi 3 Pogos 14 ® Regular 36,2 36,2 36,2 53,3
, Corrego Sao Joao 320 nd 20,4
Itamarandiba 51,0 43,0 55,8
Corrego Santo Antonio 107 @ nd 30,6
Continua...
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

. . . . . Deman
- o Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s emanda
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (/.
Captacio Aducio ETA (I/s)
[taobim Rio Jequitinhonha 42200 Boa 48,8 48,8 48,8 49,5
Itapecerica Ribeirao do Gama 668 ¥ Boa 38,8 38,8 38,8 37,4
Itinga Cérrego Agua Fria 60" Boa 48,0 48,0 27,8 22,7
Jacinto Rio Jequitinhonha 50800 Regular 23,0 23,0 24,0 21,0
Jaiba Rio Verde Grande 1520 @ Regular 34,3 34,3 34,3 84,9
Janudria Rio Sao Francisco 404000 Regular 99,0 99,0 99,0 121,6
, Rio Jequitaf 2399 ™ Boa 10,5
Jequitaf 16,5 16,5 18,6
Riacho Santo Antonio 120 Boa 6,0
Jequitinhonha Corrego Lavarinto 42? Regular 36,0 36,0 40,0 45,6
Joaima Ribeirao Agua Branca 11057 nd 35,0 35,0 35,0 28,6
Jodo Pinheiro Ribeirao dos Orfaos 124 Regular 112,0 112,0 112,0 98,3
Jordania Ribeirao do Salto 125W nd 16,7 16,7 16,7 21,3
Lagoa da Prata 14 Pocos 242,59 nd 233,7 233,7 233,7 128,9
Lagoa Dourada 6 Pocos 25,207 nd 25,2 25,2 25,2 28,8
Lagoa Grande 3 Pogos 32,6 @ nd 28,0 28,0 28,0 24,9
) Corrego da Velha 347" Regular 35,6 970 P .
uz ’ ’ ’
2 Pocos 11,29 nd 12,0
Continua...
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

. . . . . Deman
- s Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s emanda
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (I
Captacio Aducio ETA (l/s)

Machacalis Rio do Norte 510 nd 16,4 16,4 16,4 17,9
Rio Setdbal 88 @ Boa 40,0

Malacacheta 48,0 48,0 32,2
1 Poco 109 nd 8,0

Manga Rio Sao Francisco 401000 Regular 49,3 49,3 49,3 59,6

Martinho Campos Rio do Picao 1461 @ Boa 27,0 27,0 27,0 24,3

Mata Verde Ribeirao das Pedras 24 @ nd 24,6 24,6 24,6 14,3
, Cérrego Ribeirao 1% nd 11,0

Medina 40,0 40,0 43,7
Rio Sdo Pedro 2380 nd 29,0

Minas Novas Rio Fanado 1465 © Regular 29,0 29,0 29,0 432

Mirabela 4 Pocos 47,209 nd 22,0 22,0 22,0 32,4

Moema 3 Pogos 407 nd 40,0 40,0 40,0 20,5

Montalvania Rio Cocha 88950 nd 31,4 31,4 31,4 20,2

Monte Azul Coérrego Angical/ Roda d'agua 20 nd 43,3 43,3 433 41,8

Continua...
Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consércio

Diagnéstico da Oferta de Agua e Avaliagio Preliminar de Alternativas no Estado de Minas Gerais

ENGECORPS ¢+ PROJETEC + GEOAMBIENTE ¢+ RIVERSIDE
557-ANA-ASA-RT-004-MG



-51-

QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

. - . : : Deman
- o Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s emanda
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (/.
Captacio Aducio ETA (I/s)
Rio Pacui - Cérrego dos Porcos 139
(Bar.Rio Pacui e Porcos) 390 Ruim !
Bar.Sistema Verde Grande (Rio 3129
Juramento ou Rio Ribeirdo) 12682 Ruim !
Rio do Vieira - Fonte Rebentao
dos Ferros (Bar.Rebentao dos 83,3
Montes Claros Ferros) 84 @ Ruim 977,8 977,8 1414,3
Rio do Vieira - Cérrego dos Bois 624
(Bar. do R.Pai Joao) 41 G Ruim !
Cérrego dos Bois (Barragem 1040
Lapa Grande) 1179 Ruim ’
17 Pogos 205" nd 402,0
Morada Nova de Minas 12 Pocos 34,69 nd 22,0 22,0 22,0 20,8
Nova Serrana Rio Para 205 @ Boa 184,7 184,7 184,7 232,7
Novo Cruzeiro Rio Gravata 118 ® nd 20,0 20,0 13,2 31,0
Continua...
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Continuacao.

QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

. ere . . . Demanda
- o Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s .
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (/.
Captacio Aducio ETA (I/s)
Corrego dos Bois 44® Regular 100,0
Oliveira ‘ha . = 135,0 140,0 124,0
Pontilhdo de Areia (captacao 350 Regular 0,5
reserva)
Ouro Branco Corrego da Lavrinha 109® Ruim 198,0 198,0 198,0 100,6
Rio Itacolomi 80 10 Boa 70,0
Ouro Preto 15 Minas 31,510 nd 31,5 147,5 147,5 137,8
Jardim Botanico 50 @ Boa 46,0
Padre Paraiso Corrego Boa Vista 32@ nd 52,0 52,0 37,5 36,0
Pains Rio Sao Miguel 179 Regular 17,0 17,0 17,0 15,6
Papagaios 13 Pocos 80,77 nd 80,7 80,7 80,7 42,8
Ribeirao Santa Isabel 1200 Regular 121,8
Paracatu 190,0 190,0 278,2
12 pogos 100,17 nd 68,2
Ribeirao do Cedro 477 ™ nd 127,9
Paraopeba 177,9 177,9 69,5
9 Pocos 64,49 nd 50,0
Passa Tempo Ribeirdo Passa Tempo 223© Regular 25,2 25,2 25,2 20,5
Coérrego da Mumbuca 27 M Regular 15,0
Pavio 23,9 23,9 16,5
Cérrego Pavao 50 % Regular 8,9
Continua...
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

. T . . . Deman
- s Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s emanda
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (I
Captacio Aducio ETA (l/s)

Rio Sao Francisco 164 @ nd 20,8

Pedra Azul 52,0 50,0 58,2
Rlbeirao Soberbo 65" nd 31,2

Pirapora Rio Sao Francisco 513000 © Regular 272,0 426,0 350,0 155,1

Pitangui Rio Sao Jodo 7300 Boa 79,4 79,4 79,4 68,5
Rio Araras 55,8 @ nd 60,0

Piumhi Ribeirao Tabulées 16,7 @ nd 47,0 201,0 208,0 92,7
5 Pogos 32,9© nd 48,0
) Rio Para 45969 Boa 109,5

Pompéu - 138,6 138,6 93,4
1 Pogo 18,2 @ nd 29,1

Porteirinha Rio Mosquito 87 @ nd 80,3 80,3 80,3 63,6

Potd Rio Poté 188 © Boa 16,0 240 300 230

O e 7 ’ ’

Barragem Trés Barras 30 Boa 11,0
. . Ribeirao Trés Barras 59 nd 40,0

Presidente Olegario 84,5 69,3 36,3
2 Pocos 11,6 nd 29,3

Rio Pardo de Minas Rio Preto 150™ Boa 30,0 30,0 32,4 44,6

Rio Vermelho Corrego Café Roxo 44 ™ Regular 11,0 11,0 8,0 18,2

Continua...
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Continuacao.

QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

. er . . . Demanda
- o Disponibilidade | Qualidade da Capacidade do Sistema - L/s .
Sede municipal Fonte hidrica Sy . Tendencial
hidrica - L/s agua 2025 (/.
Captacio Aducio ETA (I/s)
) Corrego Cilindro 36 nd 15,0 15,0
Rubim 33,0 23,5
Rio Rubim do Sul 619" nd 26,0 26,0

Salinas Rio Salinas 873 ™ Ruim 71,0 71,0 91,0 91,1

Salto da Divisa Rio Jequitinhonha 52300 @ Regular 24,0 24,0 17,0 19,4

Santo Antdnio do Jacinto Corrego Manoel Santos 189 ™ nd 12,0 12,0 12,0 22,4

Santo Antdnio do Monte Ribeirao Gandu 104 M Boa 46,7 46,7 46,7 89,0

Sao Francisco Rio Sao Francisco 464000 Regular 73,8 73,8 73,8 134,3

Sao Goncalo do Par Ribeirao dos Morais 329® Boa 24,4 24,4 24,4 21,4

Sao Gotardo Coérrego Confusao 120@ Boa 75,2 120,0 75,2 105,9

Sa0 Joao da Ponte 3 Pocgos 48,69 nd 15,1 15,1 15,1 22,6

Rio Sao Francisco 513000 Regular 14,6
Sao Romao - 25,6 25,6 18,2
3 Pocos 229 nd 11,0

Serro Rio do Peixe 3190 nd 38,4 38,4 38,4 35,1

Taiobeiras Rio Pardo (Fazenda Benfica) 1009 Regular 80,0 80,0 111,4 87,7
Continua...
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QUADRO 4.4 - SISTEMAS ISOLADOS DE OFERTA DE AGUA

Continuacao.

Sede municipal Fonte hidrica Di;Por.libilidade Qualjdade da Capacidade do Sistema - Ls lezfl':::((:ii:l
idrica - L/s agua
Captacio Aducio ETA 2025 (I/s)
Ribeirdo Sao José 183 © Ruim 200,0
Tedfilo Otoni Potonzinho 119 Ruim 11,0 511,0 440,0 373,4
Rio Todos os Santos 778 M Ruim 300,0
Trés Marias Rio Sao ;;ZZﬁzziga”agem 513000 © Regular 178,8 178,8 178,8 69,7
Turmalina Rio Aracuai 7423 @ Regular 34,8 58,0 36,0 33.0
Ribeirao Santo Antonio 90" Regular 23,2
Vérzea da Palma Rio das Velhas 64047 Regular 46,2 46,2 46,2 89,9
Varzelandia 4 Pocos 49,10 nd 25,0 25,0 25,0 32,0
Vazante 5 Pocos 89,1 nd 20,8 20,8 20,8 46,5
Virgem da Lapa Rio Aracuai 17269 O Regular 15,0 15,0 27,6 21,7

NOTA: (*)Municipios fora do Atlas; (1) COPASA - Q7,10; (2) Q7,10 calculado ¢/ base em Sérgio Menin (1992); (3)ANA (Engo. Marcos Airton de Sousa Freitas - Sécio da ABRH, ALOCAQAO NEGOCIADA DE
AGUAS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GORUTUBA (RESERVATORIO BICO DA PEDRA) — MINAS GERAIS)

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias
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4.3 POLOS ECONOMICOS

Conforme apresentado no item 2 — Caracterizagdo Geral do Estado, embora Minas Cerais
disponha de parte do seu territério localizado na regido do semi-drido, mesmo assim apresenta
excelentes dreas para o desenvolvimento de atividades ligadas ao setor agropecudrio e ao
cultivo de produtos agricolas pelo sistema de irrigacao, principalmente na regidao do norte
mineiro, com vocagao para a produgdo intensiva de frutas irrigadas.

Entretanto, os pélos de desenvolvimento econémicos identificados no mesmo item 2, sem a
presenca de um gerenciamento especifico que oriente de forma planejada o uso quali-
quantitativo dos recursos hidricos da regido de maneira sustentavel, acabam por estabelecer
desequilibrios entre os interesses dos diferentes usudrios da agua e o uso prioritario para o
abastecimento humano.

Desta forma e tendo como fontes de informagées o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas —
IGAM, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, a COPASA, e a Fundagio Rural Mineira —
Ruralminas, apresenta-se no Quadro 4.5 uma andlise dos impactos provocados pelas
demandas dos citados pélos de desenvolvimento.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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QUADRO 4.5 - IMPACTO DOS POLOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS NO USO DA AGUA PARA

ABASTECIMENTO H

UMANO

P6lo Econdmico

Sede municipal

Bacia/ Sub-bacia
como Fonte hidrica
para abastecimento

humano

Descricao do impacto

Pélo de Irrigacdo Norte de
Minas

Catuti, Espinosa, Gameleiras,
Jaiba, Janaiiba, Mamonas,
Manga, Matias Cardoso, Mato
Verde, Monte Azul, Nova
Porteirinha, Pai Pedro,
Porteirinha, Riacho dos
Machados, Serranépolis de
Minas e Verdelandia

Verde Grande, Alto
Médio Sao Francisco

Conflitos com irrigagao e

poluicdo industrial

Pé6lo Turistico Vale do
Jequitinhonha

Almenara, Angelandia, Araguai,
Aricanduva, Berilo, Capelinha,
Chapada do Norte, Coronel
Murta, Couto de Magalhdes de
Minas, Datas, Diamantina,
Felicio dos Santos, Felisburgo,
Francisco Badard, ltamarandiba,
Itinga, Jacinto, Jequitinhonha,
Joaima, Minas Novas, Ponto dos
Volantes, Rubim, Salto da Divisa,
Sao Goncalo do Rio Preto, Serro,
Turmalina, Veredinha, Virgem

da Lapa

Jequitinhonha e Doce

Conflitos com irrigagdo e
poluigao de atividades
industriais e de mineracao

Pélo Turistico Vale

Mineiro do Sao Francisco

Bonito de Minas, Brasilia de
Minas, Buritizeiro, Campo Azul,
Chapada Gaticha, Conego
Marinho, Ibiai, Icarai de Minas,
Itacarambi, Jaiba, Jequitai,
Juvenilia, Lagoa dos Patos,
Lassance, Luislandia, Manga,
Matias Cardoso, Miravania,

Cruz, Pint6polis, Pirapora,
Ponto Chique, Sao Francisco,
Sao Joao das Missoes, Sdo
Romao, Ubai, Varzea da Palma,

Montalvania, Pedras de Maria da

Alto Médio Sao
Francisco, Pacui e
Jequitaf

Varzelandia

Conflitos com irrigagao,
poluicdo industrial,

atividades de mineracao e

metalurgia

Continua...
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Continuacgao.

QUADRO 4.5 - IMPACTO DOS POLOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS NO USO DA AGUA PARA

ABASTECIMENTO HUMANO

Pé6lo Econémico

Sede municipal

Bacia/ Sub-bacia
como Fonte hidrica
para abastecimento

humano

Descricao do impacto

Pélo Turistico
Caminhos do Norte de
Minas

Bocailva, Botumirim, Coracao de
Jesus, Cristdlia, Engenheiro Navarro,
Espinosa, Francisco Dumont,
Francisco S4, Glaucilandia, Grao
Mogol, Itacambira, Janalba,
Japonvar, Juramento, Monte Azul,
Montes Claros, Montezuma, Nova
Porteirinha, Novorizonte, Olhos
d”Agua, Patis, Porteirinha, Rio
Pardo de Minas, Salinas, Sao Joao
da Ponte, Sdo Joao do Pacufi,
Taiobeiras

Jequitai, Verde
Grande, Pacui e Alto
Pardo

Conflitos com irrigagao,
poluicdo industrial e de

atividades de mineracao

Distrito Industrial de
Pirapora

Pirapora

Alto Médio Sao
Francisco

Conflitos com poluicao de
atividades industriais

Distrito Industrial de
Montes Claros

Montes Claros

Verde Grande

Conflitos com poluicao de
atividades industriais

Pélo de
Desenvolvimento
Integrado — Artesanato

Diamantina

Alto Jequitinhonha

Pélo de
Desenvolvimento
Integrado - Gemas e
Lapidagdo

Tedfilo Otoni

Mucuri

Conflitos com poluicao de
atividades de mineracao

Pélo de
Desenvolvimento

Conflitos com poluicao de

Desenvolvimento

Nova Serrana

Para / Alto Sao

Salinas equitinhonha / Salinas - . .
Integrado — Aguardante >Anas Jequiti / Sali atividades industriais
de Cana
Pélo de . .
. . Conflitos com poluicao de
Desenvolvimento Betim Paraopeba S . .
. atividades industriais
Integrado - Automotivo
Pélo de
Desenvolvimento Divinépolis Para / Alto Sao Conflitos com poluicao de
Integrado — Téxtil e IINOPOTS Franciisco atividades industriais
Vestudrio
Pélo de

Conflitos com poluicao de

Biotecnologia

Franciisco atividades industriais
Integrado — Calgados
Pélo de
Desenvolvimento . Conflitos com poluicao de
Vo Belo Horizonte Velhas .I. .p UI(;. .
Integrado - atividades industriais

Nota: As sedes municipais sublinhadas fazem parte do escopo do estudo do ATLAS
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5. ANALISE DE CRITICIDADE

Com relacao aos mananciais e sistemas integrados e isolados listados anteriormente (ltem 04),
fez-se uma série de verificagbes para definir se o sistema existente atende aos requisitos do
ATLAS ou se serd necessaria a avaliagio de alternativas técnicas para a garantia do
abastecimento de dgua nos respectivos municipios nos horizontes de planejamento, conforme
ilustrado na Figura 5.1.

Verificagdo do manancial e do sistema produtor existente

e Balanco oferta x demanda positivo?

e Qualidade da 4gua adequada ao consumo humano?

\ Y 0 cietema tem canacidade nara atender a demanda? /
Sede municipal com Sede em situacao critica: avaliar e
sistema satisfatorio selecionar alternativa

Ficha técnica

- cadastro -

Figura 5.1 - Verificacdo do Manancial e Sistema Produtor Existente

No que se refere aos mananciais superficiais, foram adotadas como indicadores da
disponibilidade hidrica as vazoes minimas de sete dias de duragao e dez anos de periodo de
retorno (Q;,,). Nos casos em que nao se dispunha de informagoes, as vazoes foram estimadas
a partir de modelos de regionalizagdo de vazbes. Ressalta-se, ainda, conforme diretrizes
apresentadas no item 01, que os reservatérios com capacidade de armazenamento inferior a
10 hm’ situados na regido semi-arida foram considerados como mananciais sem garantia

hidrica.

O principal critério adotado para a avaliagdo do potencial de abastecimento por &guas
subterraneas considerou a presenca de rochas sedimentares (aquiferos porosos) com potencial
hidrico na area da sede municipal. A priori, na andlise realizada, municipios situados sobre
terrenos cristalinos (aquiferos fraturados) foram considerados inadequados para abastecimento
apenas por pogos, em funcao das restricoes quanto a vazoes e salinizacdo de suas aguas,
caracteristicas freqiientemente observadas no contexto hidrogeolégico do Nordeste. A
heterogeneidade na produtividade hidrica de alguns aqtiiferos, indicada em termos de vazao e
espessura, foi observada através da consulta ao banco de dados do SIAGAS da CPRM,
indicando que avaliagdes mais detalhadas sao necessarias em alguns municipios.
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A andlise qualitativa das dguas dos mananciais restringiu-se a observacao de alguns parametros
que pudessem indicar a adequagdo do manancial como fonte hidrica para abastecimento
humano. Para tanto, elegeu-se a salinizacdo, dureza, contaminagdo microbiolégica, turbidez,
grau de eutrofizacdo, e presenca de susbstancias toxicas e organolépticas como parametros de
decisdo.

As capacidades dos sistemas produtores existentes, por sua vez, foram verificadas em termos de
suas unidades de captacdo, aducao de dgua bruta e tratamento de agua.

Com base nesses critérios, a verificagdo do manacial e do sistema produtor existente obedeceu
aos seguintes procedimentos:

v as disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas dos mananciais utilizados foram
comparadas com a capacidade de producao de dgua dos seus respectivos sistemas;

v as capacidades de produgdo de 4dgua foram comparadas com as necessidades (demandas)
para cada sistema de abastecimento, isolado ou integrado, ao longo do periodo de
planejamento;

v" 0s mananciais com restri¢oes referentes a qualidade da dgua foram identificados.
A partir desses procedimentos, que identificaram as falhas de oferta de dgua que possam vir a

ocorrer, fez-se uma classificagdo das sedes municipais segundo as seguintes qualificagoes:

v' Sedes com abastecimento satisfatério: quando tanto o manancial quanto as unidades do
sistema produtor de dgua ndo apresentam deficiéncia no confronto oferta x demanda nos
horizontes de planejamento;

v" Sedes em situacdo critica por sistema: situagdo em que a capacidade de producao de 4gua
do(s) sistema(s) nao é suficiente para atender as demandas em qualquer dos horizontes;

v" Sedes em situacdo critica por manancial: situacdo em que a oferta de agua do manancial
nao é suficiente para suprir as demandas em qualquer dos horizontes. Foi considerado tanto
0 aspecto quantitativo quanto o qualitativo;

v' Sedes em situacao critica por manancial e sistema: quando tanto o manancial quanto as
unidades do sistema produtor de dgua que abastecem a sede apresentam deficiéncia no
confronto oferta x demanda nos horizontes de planejamento.

Conforme indicado na Figura 5.1, para as sedes municipais em que os sistemas necessitarem
de ampliacao ou da utilizacao de manancial suplementar, assim como para as sedes municipais
que ja possuem alternativas identificadas, deverao ser elaborados os Relatérios de Identificagao
de Obras - RIOs. Para as demais, serdo elaboradas apenas fichas técnicas com o cadastro do
sistema existente.

No Quadro 5.1 apresenta-se, de forma condensada, uma classificacdo das sedes municipais
em fungao do tipo de sistema (isolado ou integrado) e da situacdo da oferta de agua (satisfatéria
ou critica). Foram consideradas como em situagao critica as sedes municipais que apresentaram
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balanco hidrico negativo ou capacidade do sistema insuficiente para atender a demanda
tendencial estimada para os horizontes de planejamento — 2005, 2015 e 2025.
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QUADRO 5.1 — CLASSIFICACAO DAS SEDES MUNICIPAIS EM FUNCAO DA OFERTA DE AGUA

Situacao da oferta de agua

Classificacao | Total Municipios Satisfatério Deficiéncia
(Sim/Nao) Manancial | Sistema
Abaeté, Aguas Formosas, Aguas Vermelhas,
Almenara, Aradjos, Arcos, Arinos, Bambuf,
Bocaitiva, Bom Despacho, Brasilandia de Minas,
Buritis, Buritizeiro, Cabeceira Grande, Caetanépolis,
Campos Altos, Carlos Chagas, Carmo da Mata,
Carmo do Cajuru, Carmépolis de Minas,
Conselheiro Lafaiete, Coracao de Jesus,
Sedes Isoladas Cordisburgo, Corinto, Dores do Indaid, Entre Rios
com de Minas, Gouveia, Ibiaf, Igaratinga, Iguatama, .
. 64 . . . . o Sim - -
Abastecimento [tapecerica, Itinga, Jacinto, Joaima, Jodo Pinheiro,
Satisfatério Lagoa da Prata, Lagoa Grande, Malacacheta,
Martinho Campos, Mata Verde, Moema,
Montalvania, Morada Nova de Minas, Ouro Branco,
Ouro Preto, Pains, Papagaios, Paraopeba, Passa
Tempo, Pavéo, Pirapora, Pitangui, Piumhi, Pompéu,
Porteirinha, Poté, Presidente Olegdrio, Rubim, Sao
Gongalo do Par4, Sdo Romao, Serro, Tedfilo Otoni,
Trés Marias, Turmalina
Sedes Integradas
abastz(():iﬁr;ento 2 Nanuque, Serra dos Aimorés. Sim - -
satisfatorio
Sedes com Nio
sistemas criticos 2 (2005 — Monte Azul, Padre Paraiso -
(manancial)
2005 — Araguai, Capitao Enéas, Caraf, Carbonita,
Coronel Murta, Curvelo, Felixlandia, ltamarandiba,
Jaiba, Janudria, Jordania, Mato Verde, Mirabela,
Montes Claros, Novo Cruzeiro, Paracatu, Pedra
Azul, Rio Vermelho, Salinas, Santo Antonio do
Jacinto, Santo Antonio do Monte, Sdo Francisco,
Sao Joao da Ponte, Vérzea da Palma, Vazante e
Sedes com Virgem da Lapa. N
sistemas criticos 48 a0 -
(sistemas) 2015 - Brasilia de Minas, Capelinha, Conceigdo do
Mato Dentro, Diamantina, Divindpolis, Espinosa,
Janalba, Jequitaf, Machacalis, Manga, Medina,
Minas Novas, Rio Pardo de Minas, Salto da Divisa,
Sao Gotardo, Sdo Jodo do Paraiso, Varzelandia.
2025 — Claro dos Pogbes, Claudio, Itaobim, Luz,
Salinas.
Continua...
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Continuacgao.

QUADRO 5.1 — CLASSIFICACAO DAS SEDES MUNICIPAIS EM FUNCAO DA OFERTA DE AGUA

Situacao da oferta de agua

2025 - Lagoa Dourada, Nova Serrana.

Classificacao Total Municipios Satisfatério Deficiéncia
(Sim/Nao) Manancial | Sistema
2005 — Congonhas, Francisco S&, Itacarambi,
Sedes com Jequitinhonha, Montes Claros, Oliveira.
sistemas criticos 8 Nao
(manancial e 2015 — Buendpolis.
sistemas)

Nota: O Municipio Curvelo apresenta criticidade em sistemas nos anos 2005 e 2015, e no ano de 2025 deixa de ser critico em fungao da
diminuicado na projecao da demanda.

Pode-se observar, das 124 localidades abrangidas pelo ATLAS em Minas Gerais, que:

v’ 66 (sessenta e seis) sedes municipais apresentam sistemas (isolados e integrados) satisfatérios
cuja capacidade é suficiente para o atendimento das demandas previstas até o final do

horizonte de planejamento;

v' 2 (dois) sistemas de abastecimento apresentam déficit relacionado ao manancial;

v’ 48 (quarenta e sete) apresentam deficiéncia na capacidade de uma ou mais das unidades
do sistema produtor;

v' 8 (nove) sistemas de abastecimento apresentam problemas tanto com relagdo ao manancial
quanto com relagao as unidades do sistema produtor.

Na Figura 5.2 apresenta-se, em percentuais, a situagdo em que se encontram os sistemas de

abastecimento de agua nos municipios, resultado da classificacao indicada no Quadro 5.1.

39%

6%

2%

O satisfatério (66)
O Critico por manancial (2)
53%

O Critico por sistema (48)

B Critico por manancial e sistema (8)

Figura 5.2 — Caracterizacao dos sistemas de abastecimento de agua
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Na Figura 5.3 apresenta-se a distribuicao espacial dessa classificacdo, em que se observa as
sedes municipais com abastecimento critico.
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6. PROJETOS E SISTEMAS PLANEJADOS IDENTIFICADOS

Os principais projetos e conjuntos de empreendimentos de infra-estrutura hidrica e de
saneamento identificados para Minas Gerais, tendo como fonte diversos 6rgaos estaduais e
federais, sdo indicados a seguir.

6.1 BARRAGENS PLANEJADAS

Tomando-se por base os Planos Diretores de Recursos Hidricos elaborados para as Bacias
Jequitai, Pardo — Jequitinhonha, Afluentes Mineiros do Rio Sao Francisco, Verde Grande e o
Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrifica do Rio Sdo Francisco, além de
informagdes obtidas junto a COPASA, CODEVASF, DNOCS, ELETROBRAS, CEMIG,
RURALMINAS e Comité Brasileiro de Barragens, os barramentos planejados para o Estado de
Minas Gerais por bacias hidrogréficas, sao os indicados no Quadro 6.1.

As barragens planejadas para a drea de estudo dentro dos limites do Estado de Minas Gerais
tém em comum como objetivos principais o aproveitamento energético, a regularizagao de
vazdes dos mananciais barrados, propiciar o desenvolvimento da agricultura irrigada e o
abastecimento humano. Desta forma, o aproveitamento hidrico no Estado de Minas Gerais nao
é para suprir aquelas demandas que estao localizadas nos chamados vazios hidricos, regioes
em que ndo ha reservas interanuais ja que, de uma forma geral, o Estado dispde de recursos
hidricos suficientes, diferentemente de outras regides inseridas no Semi-Arido e contempladas
no ATLAS. Apresenta-se na Figura 6.1 a localizacao das barragens projetadas e em fase de obra
no Estado.
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QUADRO 6.1 — RESERVATORIOS PLANEJADOS NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Bacia Barragens planejadas Orgao . . ~
. e gens praney 829 | curso d’agua Situacao
hidrogréfica responsavel
Pardo / Rio )
B [rapé - CEMIG . Em fase final de obras
Jequitinhonha Jequitinhonha
Pardo / i .
B Berizal - DNOCS Rio Pardo Em fase de obras
Jequitinhonha
Jequitaf 02 barragens — CODEVASF Rio Jequitai | Em fase de projeto
Pardo Pedo — RURAL MINAS Rio Pardo [ Em fase de projeto
Todos os o
Pardo Todos os Santos - COPASA Obras a iniciar
Santos
Paraopeba Congonhas - DNOCS Rio Congonhas | Em fase de revisdo de projeto
Paraopeba Para de Minas - COPASA Rio Paciéncia | Em fase de projeto

Sao Francisco

Brasilia de Minas - COPASA

Rib. Paracatu

Projeto pronto, em fase de licenciamento

e outorga
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6.2 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 6.2 apresenta-se uma lista das principais obras de ampliagdo dos sistemas de
abastecimento de dgua planejados pela COPASA e a situacdo em que se encontra o
empreendimento. Ja no Quadro 6.3, tem-se uma lista dos projetos existentes para os sistemas
de abastecimento de agua sob a tutela das Prefeituras e SAAEs e elaborados por estas
instituicoes e pelo Ministério da Integracao Nacional.
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QUADRO 6.2 — SISTEMAS PLANEJADOS EM MINAS GERAIS PELA COPASA

Sede Municipal

Projeto / Obra

Situacao

Aguas Formosas

Implantacdo do SAA (e Renovagao da

Em fase de obras

Concessao)
Arcos Ampliacao do SAA p/ 180 I/s Em fase de Obras
o i - B
2 ETAPA Implantag{ao ole captagao Projeto pronto,
superficial, com a desativagao dos pogos; aguardando
Bambuf Implantacao de EEAB; Implantagdo de 2.690 Licenca Ambiental,

m de AAB de didmetro de 300 mm em PVC e
Implantacao de ETA com capacidade de 100
I/s

para posterior
licitacdo

Bom Despacho

Equipar pogo reserva - Engenho Ribeiro;
Implantacdo de pilares para sustentagao do
trecho da adutora de dgua bruta no Ribeirao
Capivari;

Ampliacdo do SAA para 200 /s

Projeto existente

Brasilandia de Minas

Ampliagdo SAA - com aumento de produgdo

Em fase de obras

Brasilia de Minas

Reformulagdo do sistema de produgao do
SAA e Ampliagao para 70 I/s

Projeto pronto

Buendpolis

Ampliacdo do SAA para 45 I/s

Projeto existente

Buritis

Ampliagao da captagao e adutora de dgua
bruta para 50 I/s

Projeto existente

Caetanopolis

Ampliacao do SAA de 70 /s para 140 I/s com
nova captagdo no municipio de Paraopeba

Em fase de projeto

Ampliacao da ETA e outras unidades da

Campos Altos distribuicio Em fase de obras
Capelinha Ampliagdo do SAA Em fase de obras
. Implantagdo do SAA - Ponto de Marambaia -
Carai BNDES Em fase de obras
Carlos Chagas Implantagdo do SAA - Epaminondas Otoni - Emn fase de obras
BNDES
Claudio Ampliacao do SAA e assentamento de 600 m Em fase de obras
de adutora

Conceicao do Mato Dentro

Ampliacdo da captagdo e ETA para 36 |/s cada

Em fase de obras

Conselheiro Lafaiete

Substituicdo de 3.800 m de tubulacdo de
amianto

Em fase de projeto

Cordisburgo

Ampliacao do SAA - Lagoa Bonita; pogo
reserva; substituicao de 1.000 m adutora e
construcao de Casa de Quimica

Em fase de obras

Coracao de Jesus

Ampliacdo do SAA

Em fase de obras

Corinto

Ampliacao do SAA

Em fase de obras

Coronel Murta

Implantagdo do SAA (12 ETAPA) -
Compromisso de Concessao - Freire Cardoso

Em fase de obras

Curvelo Ampliagdo do SAA Em fase de obras
Continua...
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Continuacgao.

QUADRO 6.2 — SISTEMAS PLANEJADOS EM MINAS GERAIS PELA COPASA

Sede Municipal Projeto / Obra Situacao
: : Ampliacdo da captagdo para 85 I/s; Instalagdo
Diamantina de EEAB e AAB Em fase de obras
Divinépolis Aumento da capacidade de captacdo Rio Projeto existente

Itapecerica de 500 /s para 750 I/s

Dores do Indaié

Ampliacao do SAA, ETA e outras unidades do
sistema de distribuicao

Em fase de obras

Entre Rios de Minas

Relocagao da ETA

Em fase de obras

Felixlandia Ampliagao do SAA Em fase de obras
Gouveia Ampliacdo do SAA (a definir) Obra Prevista
ltaobim Ampliacao da captag;éo e ETA para55l/se Obra Prevista

Instalacdo de EEAB

ltapecerica Implantagdo de booster Em fase de obras

Jacinto Melhorias no SAA Em fase de obras

ot o oo de s 4| e de s
Janadba Melhorias e/ou otimizacdo do SAA Em fase de obras
Januaria Ampliacao do SAA Em fase de obras
Jequitaf Adugdo de 4gua bruta Em fase de obras

Jequitinhonha

Ampliacao do SAA

Em fase de obras

Joaima

Melhorias no SAA

Em fase de obras

Jodo Pinheiro

Ampliacdo do SAA e inclusao da Bacia do
Ribeirdo Veredas do SIPAM

Em fase de obras

Luz

Reforma na area de captagdo; Reforma na
barragem de contengdo em gabido e concreto
aramado, com o objetivo de regularizar a
vazdo na época da estiagem; Os pogos ndo
serdo desativados. Implantacao de ETA com
capacidade de 24 |/s - acréscimo ao sistema ja
existente

Contrato assinado -
Aguardando
emissdao de Ordem
de Servico/// ETA
(Obra a licitar)

Marinho Campos

Ampliacdo do SAA

Em fase de obras

Mata Verde Ampliacdo do SAA Em fase de obras
Desapropriagao de areas para ampliagdo do

Mato Verde SAA; substituicdo e ampliagdo da AAB Em fase de obras

Mirabela Melhoria e/ou otimizagao de sistema de Em fase de obras

abastecimento de abastecimento de dgua

Montalvania

Ampliacdo do SAA de 20 I/s para 40 I/s

Projeto existente

Monte Azul

Instalacdo de 2 pogos, balsa, captagdo

Em fase de projeto

Montes Claros

Ampliacao da ETA Morrinhos e Captagao no
Rio Juramento de 700 I/s para 1.200 I/s

Projeto existente

Continua...
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Continuacgao.

QUADRO 6.2 — SISTEMAS PLANEJADOS EM MINAS GERAIS PELA COPASA

Sede Municipal

Projeto / Obra

Situacao

Morada Nova de Minas

Ampliacao do SAA; substituicao de 2.000 m
de rede e construcao do Pogo C05

Projeto existente

Nanuque

Implantagdo do SAA Vila Gabriel Passos

Em fase de obras

Nova Serrana

Ampliagao do SAA para 180 I/s

Em fase de obras

Melhoria do SAA de Santa Izabel e Vila

Paracatu Mariana Inclusdo da Bacia do Ribeirao Sta. Em fase de obras
[zabel no SIPAM
Ampliagao da produgao do sistema integrado/
Paraopeba Adequagao dos setores de controle e Em fase de obras
telemetria
Pedra Azul Ampliacao da captagao e da ETA para 64 I/s Obras Previstas
Pitangui Melhorias no SAA Em fase de obras
Pompéu Melhoria do SAA: captagao e adutora de agua Projeto existente
bruta com ampliacdo para 80 I/s
Porteirinha SAA convénio ¢/ a prefeitura — Implantagao Em fase de obras

da adutora do TALHADO

Rio Vermelho

Ampliacdo do SAA

Em fase de obras

Rubim

Melhorias no SAA

Em fase de obras

Salto da Divisa

Melhorias no SAA

Em fase de obras

Santo Antdnio do Jacinto

Melhorias no SAA

Em fase de obras

Santo Antbnio do Monte

Ampliacdo do SAA

Em fase de obras

Sao Francisco

Ampliacdo do SAA de 70 I/s p/ 110 I/s

Projeto existente

Sao Gongalo do Para

Ampliagao da ETA - Ribeirdo dos Morais

Em fase de obras

Sao Gotardo

Recuperacdo e Alteamento da barragem no
Corrego_Confusao e Ampliagdo da
capacidade da ETA passando de 75 I/s para
120 /s

Obra contratada /
Obra em licitacao

Sao Romao

Ampliagao do SAA

Em fase de obras

Serro

Ampliacao da captacdo e da ETA para 30 I/s
cada

Em fase de obras

Varzelandia

Implantagao do SAA de Furaddo Sao Vicente

Em fase de obras

Taiobeiras Implantagdo do SAA — Mirandépolis Em fase de obras
Abrandamento da dureza da 4gua, e
Vazante Implantacdo do SAA de Claro de Minas, Em fase de obras

Vazamor e Vila do Cabeludo

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias
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QUADRO 6.3 - SISTEMAS PLANEJADOS

PREFEITURAS, SAAES E MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL

Sede . . -
.. Projeto / Obra Situacao
Municipal
Ampliacdo da captagdo no Rio Aragual: instalagdo de 1 ¢j moto
bomba de 140 I/s; instalacio de 300 mm DEFOFO L= 74 m de
Aracuaf AAB (12 trecho) e 350 mm de FF L=3.932 m de AAB (29 Obra iniciada
s trecho); Instalacdo de EEAB (105 I/s); Instalacdo de mais uma
unidade de ETA para 54 I/s, a ser instalada préxima ao local,
trabalhando juntamente com a existente (1)
Aratjos Melhoria do SAA - Substituicdo da adutora de 4gua bruta e Em fase de Projeto
reforma dos filtros (2)
Cabeceira Utilizagao de futuro manancial (10 Km da sede) no Rio Formosa Em fase de Proieto
Grande ¢/ adutora de 150 mm de F2F¢ e EEAB (2) )
Nova captacdo no Rio Soledade; 1 ¢j moto-bomba ¢/ vazao de
24,25 |/s; Instalacdo de adutora de 200 mm DEFOFO L=1.880
Carbonita m (12 trecho) e 150 mm de FF L=370 m (22 trecho) e Obra iniciada

Instalacao de mais uma ETA com capacidade de 12 I/s,
totalizando 24 I/s (1)

Congonhas (*)

A capacidade de captacao do Cérrego dos Macaquinhos sera
ampliada em mais 40 I/s, e a adutora para 250 mm de
diametro. Os 32 pocos serdo desativados, devendo ser mantidos
apenas 4 para reserva. SAA em fase de concessao a COPASA (2)

Em fase de Obras

Instalacao de balsa e barramento no Cérrego Pardo Pequeno;

Diamantina Implantacao de 17 km de adutora AAB e implanmtagdo de 2 Obra nao iniciada
EEAB’s (1)
Implantacao de balsa, 240 m de adutora de 4dgua bruta,

Itacarambi implantacao de casa de quimica, tanque de contato e ETA de Obra néo iniciada

ferro cimento (1)

Lagoa Dourada

Concessao a ser cedida 8 COPASA (Lei votada no inicio de
Margo /2005). Melhoria para o sistema (construcdo de 2 ETA’s)
(2)

Projeto existente (da
COPASA)

Implantacdo de balsa; Melhorias no processo de dosagem e

Medina controle da vazao da ETA e Melhoria na EEAB (1) Obra ndo iniciada
Pains Perfuracao de 4 Pocos (2) Em fase de Obras
Papagaios Perfuragdo de mais um pogo ¢/ uma vazao de 14 I/s (2) Em fase de Obras
Segundo o Plano Diretor de Abastecimento de Agua de Pirapora,
Pirapora deverd ser implantado um tanque de contato de 180 m’ para a Em fase de Projeto
ETA 2 (2)
Construgao de barramento em area protegida; Instalacao de
Porteirinha novas unidades de captagdo e Estagdo elevatéria e adutora de Obra nao iniciada
agua bruta (1)
Instalacdo de balsas na Barragem existente da CEMIG;
Salinas Implantacdo de nova AAB; Aumento da capacidade e Melhorias Obra nao iniciada

da ETA (1)

Fontes: (1) Ministério da Integracdo Nacional; (2) Prefeituras / SAAEs
(*) Sistema de Abastecimento de Agua em fase de concessao para a COPASA

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias
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Na Figura 6.2 apresenta-se os municipios da area do ATLAS que contam com projetos e/ou
obras de ampliagao dos seus respectivos sistemas de abasteciemento de agua.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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7. SINTESE DO DIAGNOSTICO E AVALIACAO PRELIMINAR DE
ALTERNATIVAS

Os resultados apresentados nos itens anteriores conduziram a caracterizacdo dos sistemas de
oferta de d4gua existentes e a definicio dos possiveis déficits ao longo do horizonte de
planejamento. Esses déficits podem se dar entre as demandas previstas e a oferta de agua, em
termos de disponibilidade hidrica, ou capacidade das unidades constituintes dos sistemas de
producdo de &gua (unidades de captagdo, aducdo e tratamento de 4gua) ou de ambos
(manancial e sistema).

O presente item tem por finalidade definir, ainda que de forma preliminar, as formas de
utilizacdo dos recursos hidricos locais, mediante uma avaliagio das obras a serem
implementadas para o equacionamento dos déficits encontrados, incluindo desde ampliagdes
dos sistemas existentes até a proposicao do aproveitamento de novos mananciais.

No Quadro 7.1 é apresentada uma sintese do diagnéstico da oferta de dgua em cada sede
municipal do Estado contemplada no ATLAS, contendo as seguintes informagoes: os sistemas
existentes e principais mananciais utilizados; os déficits encontrados em termos de
disponibildade hidrica e capacidade das unidades do sistema de producao para o atendimento
das demandas nos horizontes de planejamento; e as restricoes verificadas quanto a qualidade
da dgua bruta.

De uma maneira geral, foram encontradas as seguintes situagdes:

v" Sedes com abastecimento satisfatério, quando tanto o manancial quanto as unidades do
sistema produtor de dgua ndo apresentam deficiéncia no confronto oferta x demanda nos
horizontes de planejamento;

v' Sedes em situagdo critica, em que a oferta de agua do manancial e/ou a capacidade do
sistema de producdo de agua nao é suficiente para atender as demandas em algum dos
horizontes.

Cada uma das situagdes encontradas ensejard um enfoque diferenciado no ambito do presente
estudo. Para as sedes com abastecimento satisfatorio até 2015, nao serao avaliadas alternativas
técnicas de oferta de dgua, pois o sistema existente ainda é suficiente para o atendimento da
demanda no longo prazo. Por outro lado, para as sedes com déficits em 2005 ou 2015, seja ele
em fungao do manancial ou do sistema, deverao ser propostas solugoes.

Nesse sentido, no Quadro 7.1, sio também apontadas as providéncias propostas
preliminarmente para cada um das sedes municipais contempladas no ATLAS que
apresentaram déficits em 2005 ou 2015, incluindo a situagdo da proposta e a respectiva
entidade ou equipe responsavel. Essas proposicoes contemplam desde obras programadas e
em andamento, projetos e estudos existentes, até avaliagoes realizadas pela equipe responsével
pela elaboragao do ATLAS. As diferentes solucoes indicadas de forma preliminar serdo objeto

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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de andlise critica e detalhamento em uma préxima etapa de trabalho, tendo sido classificadas,
conforme o procedimento a ser adotado, nas seguintes tipologias:

v" Adotar solucao definida, quando existirem obras em andamento, licitadas ou em fase de
licitacdo, suficientes para suprir o déficit identificado. No caso de obras paralisadas, o
motivo devera ser levado em conta para a confirmagao da solugao.

v" Conferir proposta, quando existir projeto ou estudo especifico para solucionar um déficit
por manancial e/ou sistema. Nesse caso, trata-se de apenas uma alternativa, que devera
passar por andlise critica e para qual serd desenvolvida um RIO completo.

v" Dimensionar sistema, quando o manancial utilizado é suficiente para atender a demanda,
mas existe deficiéncia nas unidades do sistema de producdo e nao ha projeto.

v Avaliar_alternativas, quando houver mais de uma alternativa (estudada ou proposta pela

equipe responsavel pela elaboragdo do ATLAS) para solucionar um déficit por manancial
e/ou sistema. Nesse caso, as alternativas deverao ser comparadas a partir de critérios
técnicos, econdmicos e ambientais para que se selecione a mais adequada.

v" Conceber alternativa, quando nao existir indicativo de solugao para os déficits identificados.
Nesse caso, a equipe responsavel pela elaboracao do ATLAS devera propor uma solugao em
conjunto com o Estado.

Ressalta-se que as tipologias apresentadas pretendem indicar o grau de incerteza quanto a
selecao da alternativa técnica, indicando desde sistemas praticamente implantados e, portanto,
com solucdo ja definida, até sedes municipais sem solucdo proposta, para as quais as
alternativas ainda deverao ser concebidas.

Como resultado da analise destas tipologias aplicada aos municipios do Estado, na Figura 7.1
indica-se em porcentuais o nimero de municipios que se ajustam a cada uma destas tipologias.
Desta forma, e das 124 localidades abrangidas pelo ATLAS em Minas Gerais, observa-se que:

v' 21 sedes municipais encontram-se em situagdo que pode se adequar a tipologia “Adotar
solugao proposta”

v" 06 sedes sao adequadas a tipologia “Conferir proposta”

v' 16 sedes se ajustam a tipologia “Dimensionar sistemas”

v' 01 sede pertence a tipologia “Avaliar alternativas”

v" 06 sedes sao adequadas a tipologia “Conceber alternativas”

v’ 74 sedes apresentam sistemas de abastecimento satisfatérios, sendo que duas destas sedes
contam com projetos de ampliacdo elaborados e/ou contratados pela COPASA, de seus
respectivos sistemas.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio

Diagnéstico da Oferta de Agua e Avaliacao Preliminar die ENGECORPS ¢ PROJETEC + GEOAMBIENTE ¢ RIVERSIDE
Alternativas no Estado de Minas Gerais 557-ANA-ASA-RT-004-MG



-78-

0O Sistema Satisfatorio (74)
1% 5% O Adotar solugéo definida (21)

13%

@ Conferir proposta (6)

5% 0O Dimensionar sistema (16)

@ Avaliar Alternativas (1)

59%

17% m Conceber alternativa (6)

Figura 7.1 - Caracterizacao dos Municipios por Tipologias em Minas Gerais
Na Figura 7.2 apresenta-se um mapeamento da situagao indicada.

Os sistemas em obras, licitados ou em licitagdo, que caracterizarem solugdo definida, bem
como os sistemas satisfatorios até 2015, serdo cadastrados por meio de Ficha Técnica e croqui.
Para os demais casos, que envolvem o estudo de alternativas, devera ser elaborado, para cada
sistema proposto, um Relatério de Identificagdo de Obras — RIO, composto de Ficha Técnica,
Ficha de Projeto, Ficha Ambiental, orcamento e croqui.

No estudo de alternativas, a analise critica deverd considerar, dentre outros aspectos referentes
a oferta de agua e a capacidade do sistema de producao, as restrigoes identificadas quanto ao
uso da dgua do manancial para o abastecimento humano e as agdes de gestao e controle de
perdas, de forma a evitar a ampliacao desnecessaria de unidades do sistema.

Além disso, na avaliacao e detalhamento das alternativas, sera necessario verificar, também, a
modificacdo do cendrio de oferta de 4gua para abastecimento humano em fungdo do
planejamento existente de canais, eixos de integracdo e barragens de usos mltiplos.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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QUADRO 7.1 - AVALIAGAO DAS ALTERNATIVAS

Municipio

Abaeté

Aguas Formosas

Aguas Vermelhas

Almenara

Araguai

Araujos

Arcos

Arinos

Bambui

Bocailva

Bom Despacho

Brasilandia de Minas

Brasilia de Minas

Buendpolis

Buritis

Buritizeiro

Cabeceira Grande

Caetandpolis

Campos Altos

Capelinha

Capitdo Enéas

Carai

Carbonita

Carlos Chagas

Carmo da Mata

Carmo do Cajuru

Carmopolis de Minas

Claro dos Pogbes

Claudio

Sistema Existente

Manancial Principal

Rio Marmelada

Rio Pampéa

Rio Mosquito

Rio Jequitinhonha

Rio Aracuai

Cérrego da Limeira e
Cérrego da Olaria ou
Morro Grande

Coérrego das Almas e
Coérrego dos Britos

Rio Urucuia

7 Pogos

Cérrego da Onga +
21 Pocgos

Rio Capivari

Rio Paracatu

Rio Paracatu + 1
Poco

Cérrego Riachédo

Rio Urucuia

canal de deriv.do Rio
Sé&o Francisco e 3
Pocos

Coérrego Cabeceira
Grande

11 Pogos

Cérrego Engenho da
Serra

Ribeirdo Sena (do
Franciscos)

2 Pogos

Ribeirdo Sdo José

Cérrego Curralinho

Rio Mucuri

Ribeirdo Boa Vista

Rio Para + Cérrego
Empanturrado +
Barraginha Nossa
Senhora do Carmo +
2 Pogos

Ribeirao Japao
Grande

8 Pogos

Cérrego do Gentio
(manancial reserva)
+ Ribeirdo do
Claudio (Matias)

Tipo

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

Manancial
Quantidade

Déficits - Oferta de Agua
Capacidade do sistema
Captacao

Aducéo

ETA

Manancial

Qualidade

Alternativas Técnicas

Descrigéo

Ampliacéo do SAA

Construcao da Barragem
Brasilia de Minas no
Ribeirdo Paracatu.

Ampliacéo do SAA

Ampliacéo do SAA

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Ampliacéo do SAA c/ nova
captacéo no Rio Soledade

Situagéo

Responsavel

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Em obras

Ministério da
Integracéo Nacional

Sistema Satisfatério até 2025 (1)

Sistema Satisfatério até 2025 (2)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (3)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Projeto Pronto - Em
fase de
licenciamento
ambiental

Avaliagéo prévia

COPASA

ATLAS

ATLAS

Sistema Satisfatério até 2025 (2)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (3)

Sistema Satisfatério até 2025 (4)

Sistema Satisfatério até 2025 (1)

Em obras

Avaliagéo prévia

Avaliagéo prévia

Em obras

COPASA

ATLAS

ATLAS

Ministério da
Integracéo Nacional

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (5)

Sistema Satisfatério até 2015

Recomendagéo

Adotar solucéo
definida

Avaliar Alternativas

Conceber alternativa

Adotar solu¢éo
definida

Dimensionar sistema

Dimensionar sistema

Adotar solu¢éo
definida
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Municipio

Conceigdo do Mato
Dentro

Congonhas

Conselheiro Lafaiete

Coracéo de Jesus

Cordisburgo

Corinto

Coronel Murta

Curvelo

Diamantina

Divinépolis

Dores do Indaia

Entre Rios de Minas

Espinosa

Felixlandia

Francisco Sa

Gouveia

Ibiai

Igaratinga

Iguatama

Itacarambi

Itamarandiba

Itaobim

Itapecerica

Itinga

Jacinto

Jaiba

Janauba

(*) Nova Porteirinha

Januéria

Sistema Existente

Manancial Principal
Ribeirdo Santo
Antonio + Cérrego
Vintém + Cérrego
Bau + Barragem
Sanches

Cérrego do Engenho
+ Cérrego dos
Macaquinhos + 4
Pogos
Ribeirdo Bananeiras
+ Cérrego da Jacuba

+ Ribeirdo dos
Almeidas

Surgéncia
Fervedouro + 2
Pogos + Rio
Canabrava

1 Pogo

Rio Bicudo

Rio Jequitinhonha

15 Pogos

Cérrego Guinda +
Ribeirdo das Pedras
+ 2 Pogos

Rio Itapecerica + Rio
Para

Ribeirdo dos Porcos

Cérrego do Luca + 1
Poco

Rio Verde Pequeno
(Barragem Estreito)

Cérrego do Bagre
(Barragem) + 1 Poco

Barragem Sé&o
Domingos - Rio Sdo
Domingos

+Barragem Corrego
Sumidouro

Cérrego do Tanque
(Guard)

Rio S&o Francisco
3 Pocgos
8 Pocos
3 Pocgos
Cérrego Séo Jodo +
Cérrego Santo
Antonio
Rio Jequitinhonha
Ribeirdo do Gama
Cérrego Agua Fria
Rio Jequitinhonha

Rio Verde Grande

Rio Gorutuba
(Barragem Bico de
Pedra)

Rio Sé&o Francisco

Tipo

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

SIA
JANAUBA

ISOLADO

Manancial

Quantidade | Captacéo

Déficits - Oferta de Agua
Capacidade do sistema
Aducéo ETA

Manancial

Qualidade

Alternativas Técnicas

Descrigéo

Ampliacédo da captacdo e
ETA

Ampl. captagédo Corr.
Macaquinhos e aducéo

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Ampliacéo do SAA

Ampl. do SAA e nova
captacéo Corr. Pardo
Pequeno

Aumento da capacidade da
captagé&o no rio Itapecerica

Adequar a capacidade do
sistema

Adequar a capacidade do
sistema

Ampliacéo do SAA

Adequar a capacidade do
sistema

Melhoria e otimizagdo do
SAA

Melhoria e otimizagdo do
SAA

Ampliacéo do SAA

Situagéo Responsavel
Em obras COPASA
Em obras SAAE

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Avaliagéo prévia ATLAS
Em obras COPASA
COPASA / Ministério
Em obras da Integracéo
Nacional
Em fase de projeto COPASA

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Avaliagéo prévia ATLAS
Avaliagéo prévia ATLAS
- ATLAS

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Obra néo iniciada

Avaliagéo prévia

Ministério da
Integrac&o Nacional

ATLAS

Sistema Satisfatério até 2025 (1)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Em obras COPASA
Em obras COPASA
Em obras COPASA

Recomendagéo

Adotar solucéo
definida

Adotar solucéo
definida

Dimensionar sistema

Adotar solucéo
definida

Adotar solucéo
definida

Conferir proposta

Dimensionar sistema

Dimensionar sistema

Conceber alternativa

Conferir proposta

Dimensionar sistema

Adotar solugéo
definida

Adotar solu¢éo
definida

Adotar solugéo
definida
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Municipio

Jequitai

Jequitinhonha

Joaima

Jodo Pinheiro

Jordania

Lagoa da Prata

Lagoa Dourada

Lagoa Grande

Luz

Machacalis

Malacacheta

Manga

Martinho Campos

Mata Verde

Mato Verde

(*) Catuti

Medina

Minas Novas

Mirabela

Moema

Montalvania

Monte Azul

Montes Claros

Morada Nova de
Minas

Nanuque

Serra dos Aimorés

Nova Serrana

Sistema Existente

Manancial Principal
Rio Jequitai +
Riacho Santo

Antonio

Cérrego Lavarinto

Ribeirdo Agua
Branca

Ribeirdo dos Orfaos

Ribeirdo do Salto

14 Pogos

6 Pocos

3 Pocgos

Cérrego da Velha +
2 Pocgos

Rio do Norte

Rio Setlbal + 1 Poco

Rio S&o Francisco

Rio do Picéo

Ribeirdo das Pedras

Rio Viamao

Cérrego Ribeirédo +
Rio S&o Pedro

Rio Fanado

4 Pogos

3 Pogos

Rio Cocha

Cérrego Angical/
Roda d'agua

Rio Pacui - Coérrego
dos Porcos (Bar.Rio
Pacui e Porcos) +
Bar.Sistema Verde
Grande (Rio
Juramento ou Rio
Ribeirdo)+ Rio do
Vieira - Fonte
Rebent&o dos Ferros
(Bar.Rebenté&o dos
Ferros)+ Rio do
Vieira - Cérrego dos
Bois (Bar. do R.Pai
Jodo)+ Corrego dos
Bois (Barragem Lapa
Grande) +22 Pogos

12 Pocos

Rio Mucuri

Rio Para

Tipo

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

INTEGRADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

ISOLADO

INTEGRADO

ISOLADO

Manancial
Quantidade

Déficits - Oferta de Agua

Captacdo | Aducgéo

Capacidade do sistema

ETA

Manancial

Qualidade

Alternativas Técnicas

Descrigéo

Aducao de agua bruta

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Adequar a capacidade do
sistema

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Melhoria e otimizagdo do
SAA

Melhorias no SAA

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Melhoria e otimizagdo do
SAA

Estudo de manancial

Ampl. ETA Morrinhos e Capt.
no R. Juramento de 700 I/s
para 1200 I/s

Situagéo Responsavel
Em obras COPASA
- ATLAS

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (2)

ATLAS

Avaliagéo prévia

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (1)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (2)

ATLAS

Avaliagéo prévia

Sistema Satisfatério até 2025

ATLAS

Avaliagéo prévia

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (2)

Em obras COPASA
Obra néo iniciada COPASA
Avaliagéo prévia ATLAS

Em obras COPASA

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Avaliagéo Prévia ATLAS

Em fase de projeto COPASA

Sistema Satisfatério até 2025 (2)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2015 (2)

Recomendagéo

Adotar solu¢éo
definida

Conceber alternativa

Dimensionar sistema

Dimensionar sistema

Dimensionar sistema

Adotar solucéo
definida

Conferir proposta

Dimensionar sistema

Adotar solugéo
definida

Conceber Alternativa

Conferir proposta




QUADRO 7.1 - AVALIAGAO DAS ALTERNATIVAS

Municipio

Novo Cruzeiro

Oliveira

Ouro Branco

Ouro Preto

Padre Paraiso

Pains

Papagaios

Paracatu

Paraopeba

Passa Tempo

Pavéo

Pedra Azul

Pirapora

Pitangui

Piumhi

Pompéu

Porteirinha

Poté

Presidente Olegario

Rio Pardo de Minas

Rio Vermelho

Rubim

Salinas

Salto da Divisa

Santo Antonio do
Jacinto

Santo Antonio do
Monte

Sé&o Francisco

Sé&o Gongalo do Para

Sé&o Gotardo

Sé&o Jodo da Ponte

S&o Jodo do Paraiso

(*) Ninheira

S&o Roméo

Sistema Existente

Tipo
Manancial Principal
Rio Gravata ISOLADO
Cérrego dos Bois +
Pontilhdo de Areia ISOLADO
(captacao reserva)
Cérrego da Lavrinha| ISOLADO
Rio Itacolomi + 15
Minas + Jardim ISOLADO
Botanico
Coérrego Boa Vista ISOLADO
Rio S&o Miguel ISOLADO
13 Pocos ISOLADO
Ribeirdo Santa ISOLADO
Isabel + 10 pocos
Ribeirdo do Cedro + ISOLADO
9 Pocgos
Ribeirdo Passa ISOLADO
Tempo
Cérrego da
Mumbuca + Cérrego| ISOLADO
Pavéo
Rio S&o Francisco +
Ribeirdo Soberbo ISOLADO
Rio S&o Francisco ISOLADO
Rio S&o Jodo ISOLADO
Rio Araras +
Ribeiréo Tabulbes +| ISOLADO
5 Pogos
Rio Para +1 Pogo | ISOLADO
Rio Mosquito ISOLADO
Rio PotAe + Barragem ISOLADO
Trés Barras
Ribeirdo Trés Barras ISOLADO
+ 2 Pogos
Rio Preto ISOLADO
Coérrego Café Roxo [ ISOLADO
Cérrego Cilindro +
Rio Rubim do Sul ISOLADO
Rio Salinas ISOLADO
Rio Jequitinhonha ISOLADO
Cérrego Manoel ISOLADO
Santos
Ribeirdo Gandu ISOLADO
Rio Sé&o Francisco ISOLADO
Ribeirdo dos Morais | ISOLADO
Cérrego Confusdo | ISOLADO
3 Pocgos ISOLADO
Rio Séo J’oao do INTEGRADO
Paraiso
Rio Sé&o Francisco + ISOLADO
3 Pocgos

Déficits - Oferta de Agua
Manancial Capacidade do sistema
Quantidade | Captagéo

Manancial

Qualidade

Alternativas Técnicas

Descrigéo

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Estudo de manancial

Melhoria do SAA

Ampliacéo do SAA

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Ampliacéo do SAA

Ampliacéo do SAA

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Melhorias no SAA

Ampliacéo do SAA

Ampliacéo do SAA

Recup. e alteamento da Barr.

Corr. Confusdo e ampl.
capac. da ETA

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Construcdo da Barragem

dos Pedo (Rural Minas)

Situagéo Responsavel
Avaliagéo prévia ATLAS
- ATLAS

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

ATLAS

Avaliagéo Prévia

Sistema Satisfatério até 2025 (2)

Sistema Satisfatério até 2025

COPASA

Em obras

Sistema Satisfatério até 2025 (4)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

COPASA

Existe Projeto

Sistema Satisfatério até 2025 (1)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (2)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

ATLAS

Avaliagéo prévia

COPASA

Em obras

Sistema Satisfatério até 2025

Existe Projeto COPASA
Avaliagéo prévia ATLAS
Em obras COPASA
Em obras COPASA
Em obras COPASA

Sistema Satisfatério até 2025 (1)

Obra ct_)qtratflda / COPASA
em licitacdo
Avaliagéo prévia ATLAS
Em obras COPASA

Sistema Satisfatério até 2025

Recomendagéo

Dimensionar sistema

Conceber alternativa

Conceber Alternativa

Adotar solucéo
definida

Conferir proposta

Dimensionar sistema

Adotar solucéo
definida

Conferir proposta

Dimensionar sistema

Adotar solucéo
definida

Adotar solu¢éo
definida

Adotar solucéo
definida

Adotar solucéo
definida

Dimensionar sistema

Adotar solucéo
definida




QUADRO 7.1 - AVALIAGAO DAS ALTERNATIVAS

Sistema Existente

Déficits - Oferta de Agua
Capacidade do sistema
Captacao

Aducéo

Municipio Tipo Manancial
Manancial Principal Quantidade
Serro Rio do Peixe ISOLADO -
Taiobeiras Rio Pardo .(Fazenda ISOLADO -
Benfica)
Ribeirdo Sé&o José +
Tedfilo Otoni Potonzinho + Rio ISOLADO -
Todos os Santos
Rio S&o Francisco
Trés Marias (Barragem Trés ISOLADO -
Marias)
Rio Araguai +
Turmalina Ribeirdo Santo ISOLADO -
Antonio
Varzea da Palma Rio das Velhas ISOLADO -
Varzelandia 4 Pocgos ISOLADO -
Vazante 5 Pogos ISOLADO -
Virgem da Lapa Rio Araguai ISOLADO -
LEGENDA:

Manancial

ETA Qualidade

Alternativas Técnicas

Descrigéo

Ampliar e adequar a
capacidade do sistema

Melhoria do SAA e ampl.
SAA Vazamor e V. do
Cabeludo

Ampliacédo de captacdo e
aducdo de agua bruta

Situagéo

Responsavel

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (6)

Sistema Satisfatério até 2025 (7)

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025

Sistema Satisfatério até 2025 (5)

Avaliagéo prévia

Em obras

Avaliagéo prévia

ATLAS

COPASA

ATLAS

Recomendagéo

Dimensionar sistema

Adotar solu¢éo
definida

Dimensionar sistema

_ Déficit detectado no horizonte 2005.
Déficit detectado no horizonte 2015.
Déficit detectado no horizonte 2025.
Restri¢do a qualidade da agua

@
@
®
()
®)
(6)
@)

Existe projeto de ampliag&o do sistema
Existem obras para ampliacdo do sistema
Existe projeto para hovo manancial

Projeto de sistema integrado Caetandpolis/Paraopeba

Projeto de sistema integrado Claro dos Pogdes/ Varzea da Palma
Barragem Berizal em obras
Barragem de Todos os Santos (obras a iniciar)
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8.  CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatério representa a conclusao da etapa de diagnéstico e prognéstico do ATLAS.

Inicialmente procurou-se estruturar um quadro da situacdo atual da oferta e producao de dgua
na regido de abrangéncia do trabalho. Por meio da coleta de dados secundérios obtidos junto
as diversas instancias envolvidas, através de inspegdes de campo realizadas pelas equipes do
Consércio e de informagoes colhidas durante as apresentacdes nos Estados, foi possivel
construir um panorama do estagio atual dos sistemas de abastecimento de dgua existentes, dos
mananciais utilizados, tanto os superficiais quanto os subterraneos, enfim, da situacao da oferta
de 4gua bruta na regido abrangida pelo ATLAS.

Em relacdo aos mananciais, foram analisados os estudos hidrolégicos disponiveis, dados de
pluviometria, fluviometria, potencial e niveis de explotagao dos mananciais subterraneos,
padroes de qualidade das dguas etc., de modo que foi possivel definir as potencialidades e
vulnerabilidades dos recursos hidricos, visando seu futuro aproveitamento ou nao,
considerando, individualmente, os mananciais ja utilizados pelos sistemas de abastecimento de
agua.

Para cada um dos sistemas de abastecimento de dgua existentes, ficaram perfeitamente claros
aspectos como o manancial utilizado, os volumes produzidos e as caracteristicas principais das
unidades constituintes do sistema produtor.

i ui ju 5rga volvi , udos, i ,
Foram ainda pesquisados junto aos 6rgaos envolvidos os planos, estudos, projetos, obras
planejadas ou em andamento, elementos estes fundamentais para orientar as intervengoes
propostas pelos estudos do ATLAS.

As necessidades dos sistemas ao longo do horizonte de planejamento foram definidas, com
base nos dados coletados, a partir dos estudos de projecoes populacionais e de demandas. A
metodologia aplicada no ATLAS para as projecoes demograficas tem se mostrado adequada e
robusta em trabalhos anteriores. Essa metodologia permite produzir resultados consistentes nos
diversos niveis geograficos, com flexibilidade para incorporacao de hipéteses de dinamica
demogréfica nacional, regional e microrregional e garantindo agilidade na producado de
cendrios demogréficos alternativos e simulagoes.

Para os estudos de demandas definiu-se inicialmente um conjunto de critérios capazes de se
traduzir em resultados consistentes sob o ponto de vista da real representatividade do
comportamento de cada drea ou regiao inserida nos limites do estudo em termos de consumo
de agua. Utilizando dados preexistentes dos niveis de demandas, foram definidos diferentes
valores de consumos per capita por regido dentro da drea de abrangéncia do ATLAS e
aderentes as especificidades sécio-econdmicas da populacdo para as demandas humanas
(urbana e rural), além de parametros de consumo para as demandas de dessedentacdo de
animais, demanda industrial e irrigagao.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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Com o balango oferta-demanda nos horizontes considerados, conhecidas as disponibilidades
hidricas, as capacidades dos sistemas produtores e as demandas devidamente quantificadas e
distribuidas no tempo e no espaco, foi possivel efetuar o diagnéstico e identificar os sistemas
com falhas no atendimento as demandas.

As demandas utilizadas para a comparagdo com as capacidades dos sistemas foram as
demandas no Cenario Tendencial para os horizontes de projeto, considerando-se que a curto e
médio prazos é pouco provavel que as premissas adotadas no que diz respeito ao controle e
reducao de perdas nos sistemas sejam totalmente efetivadas.

Os resultados do balanco hidrico realizado foram, e estdao sendo, objeto de andlise critica
especifica, avaliando-se a ocorréncia de conflitos de uso dos recursos hidricos, sendo
priorizado o uso para abastecimento humano.

Os principais resultados deste prognéstico para o estado de Minas Gerais apontam,
resumidamente, que das 124 localidades, 53% possuem sistema de abastecimento satisfatério
para atender as demandas até o horizonte de projeto enquanto que 47% foram diagnosticados
como criticos, para os quais deverao ser elaborados Relatérios de Identificagdo de Obras
(RIOs). Tem-se a seguinte distribuicao destes resultados:

v 66 (sessenta e seis) sistemas de abastecimento podem ser considerados em situacdo
satisfatoria, nos termos de Analise de Criticidade e correspondem aos municipios: (Sistemas
Isolados) Abaeté, Aguas Formosas, Aguas Vermelhas, Almenara, Aradjos, Arcos, Arinos,
Bambui, Bocaitva, Bom Despacho, Brasilandia de Minas, Buritis, Buritizeiro, Cabeceira
Grande, Caetanépolis, Campos Altos, Carlos Chagas, Carmo da Mata, Carmo do Cajuru,
Carmépolis de Minas, Conselheiro Lafaiete, Coracao de Jesus, Cordisburgo, Corinto, Dores
do Indaia, Entre Rios de Minas, Gouveia, Ibiai, Igaratinga, Iguatama, Itapecerica, Itinga,
Jacinto, Joaima, Jodo Pinheiro, Lagoa da Prata, Lagoa Grande, Malacacheta, Martinho
Campos, Mata Verde, Moema, Montalvania, Morada Nova de Minas, Ouro Branco, Ouro
Preto, Pains, Papagaios, Paraopeba, Passa Tempo, Pavao, Pirapora, Pitangui, Piumhi,
Pompéu, Porteirinha, Poté, Presidente Olegario, Rubim, Sdo Gongalo do Par4, Sdo Romao,
Serro, Tedfilo Otoni, Trés Marias, Turmalina; (Sistemas Integrados) Nanuque e Serra dos
Aimorés.

v' 58 (cinquenta e oito) sistemas sao considerados em situagdo critica, distribuidos da seguinte
forma:

< por manancial: Monte Azul e Padre Paraiso (2005);

< por_sistema: Araguai, Capitdo Enéas, Carai, Carbonita, Coronel Murta, Curvelo,
Felixlandia, Iltamarandiba, Jaiba, Januaria, Jordania, Mato Verde, Mirabela, Montes Claros,
Novo Cruzeiro, Paracatu, Pedra Azul, Rio Vermelho, Salinas, Santo Antdbnio do Jacinto,
Santo Antonio do Monte, Sao Francisco, Sao Joao da Ponte, Varzea da Palma, Vazante,
Virgem da Lapa (2005); Brasilia de Minas, Capelinha, Conceicdo do Mato Dentro,
Diamantina, Divinépolis, Espinosa, Janatba, Jequitai, Machacalis, Manga, Medina, Minas

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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Novas, Rio Pardo de Minas, Salto da Divisa, Sao Gotardo, Sao Jodo do Paraiso,
Varzelandia (2015); Claro dos Pocoes, Claudio, Itaobim, Luz e Salinas (2025).

< por_manancial e sistema: Congonhas, Francisco S4, Itacarambi, Jequitinhonha, Montes
Claros, Oliveira (2005); Buenépolis (2015); Lagoa Dourada e Nova Serrana (2025).

v" A disponibilidade de dgua superficial é elevada nas bacias hidrogréficas iseridas na area
abrangida pelo ATLAS em Minas Gerais, com destaque para a bacia do Sao Francisco
inserida em solo mineiro, a qual é responsavel por mais de 89% da disponibilidade hidrica
de 4guas superficiais total nesta parcela do Estado. Considerando somente esta bacia até o
limite entre os estados de Minas Gerais e Bahia, a disponibilidade hidrica é de 840,9 m’/s,
volume este que compreende a vazao regularizada de Trés Marias, com 100% de garantia,
acrescido da contribuicao de Q,; até o ponto descrito. Comparativamente a demanda para
2025 de todos os municipios inseridos na area do ATLAS em Minas Grais, significa uma
disponibilidade de recursos hidricos superficiais para atende-la em mais de 8 (oito) vezes.

Em relagdo a gestdao dos recursos hidricos e saneamento no Estado, Minas Gerais dispoe de
instituicdes consolidadas, atuantes e voltadas para seu planejamento e controle.

Assim, e vinculado a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento — SEMAD, o
Instituto Mineiro de Gestdao das Aguas — IGAM &, atualmente, o 6rgao responsavel pelo
planejamento e administragao de todas as agoes direcionadas a preservagao da quantidade e
qualidade das aguas, sendo também responsavel pela gestao dos recursos hidricos do Estado.
Através de ferramental disponivel — Atlas Digital das Aguas de Minas, Programas e Estudos, o
IGAM é ativo participante no processo da formulagdo da politica de concessao das outorgas de
direito de uso de recursos hidricos.

Ja na area de saneamento, o Estado conta com a COPASA — Companhia de Saneamento de
Minas Gerais, empresa criada em 1963, a qual é vinculada a Secretaria de Desenvolvimento
Regional e Politica Urbana do Governo do Estado de Minas Gerais. Para garantir quantidade e
qualidade dentro dos padrdes estabelecidos pela Organizagao Mundial de Satide — OMS, a
COPASA exerce rigoroso controle e vem mantendo investimentos em programas de
preservacao dos mananciais utilizados para abastecimento publico.

Dos 124 municipios abrangidos pelo ATLAS em Minas Cerais, a COPASA atua em 104 deles,
sendo que os demais sistemas de abastecimento sdao operados por Prefeituras (7) e Servigos
Autbnomos de Agua e Esgoto - SAAE (13). Dentre os sistemas de abastecimento administrados
pela COPASA, 58 deles dispbem de projetos ou de ampliacio, ou de melhorias ou de
implantacdo de novas unidades, sendo que deste total alguns deles j& possuem obras em fase
de execucdo. Além destes projetos e/ou obras, a COPASA, através de acordos com outros
6rgaos e empresas publicas (CODEVASF, DNOCS, CEMIQ), terd alguns de seus sistemas de
abastecimento atendidos a partir de reservatérios projetados ou que se encontram em fase de
construcao.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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Dos 7 sistemas de abastecimento operados pelas préprias Prefeituras, Lagoa Dourada possui
projeto de concessao a ser cedida a COPASA (Lei votada em margo de 2005). J& dos 13
sistemas de agua operados por SAAEs, 6 tém projetos de ampliacio/melhorias de seus
respectivos sistemas.

A partir dos resultados até aqui descritos, encerra-se, portanto, a Etapa IV — Alternativas
Técnicas de Compatibilizagao entre Oferta e Demanda nos Horizontes Considerados e inicia-
se a etapa seguinte, Etapa V — Relatérios de Identificacao de Obras — RIO’s.

Os Relatérios de Identificagdo de Obras — RIO’s serao de importancia fundamental no contexto
dos trabalhos ora em desenvolvimento, constituindo-se um dos objetivos finais dos estudos, ou
seja, a identificagdo, quantificacdo e caracterizacao das obras para a adequacao entre a oferta
de dgua e as demandas previstas ao longo do periodo de planejamento para a regiao semi-
arida.

A etapa subsequente — Etapa VI — Definicao do Arranjo Institucional, tem estreita vinculacao
com a Etapa V, uma vez que, por razdes de ordem administrativa ou gerencial, algumas
solugbes escolhidas poderao sofrer alteragbes ou mesmo serem substituidas por outras. Trata-
se, pois, de um processo iterativo e ciclico, de forma a minimizar as implicagdes institucionais
que possam vir a dificultar ou comprometer as solugdes apresentadas, particularmente no que
se refere aos conflitos de uso e integracdo de sistemas.

Projeto Proagua Semi-Arido — Atlas de Obras Prioritarias Consoércio
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Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes
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Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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