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SINERGIA
Sistema 
Interligado 
Nacional - SIN
BRASIL
Recursos Hídricos
18% dos 
recursos 
hídricos 
superficiais 
do Planeta
Sistema Hidrotérmico de grande porte
Aproveita a diversidade hidrológica em função 
da operação coordenada dos reservatórios
Transmissão de grandes blocos de energia e a 
continuidade de suprimento
Sistema 
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[image: alt]Principais Usinas Hidrelétricas
Concentra cerca de 70% da 
capacidade de 
armazenamento do País




[image: alt]USINAS HIDRELÉTRICAS POR ANO DE INSTALAÇÃO
Ano de Instalação
Fonte: ANEEL, 2002




[image: alt]DISTRIBUIÇÃO DAS USINAS HIDRELÉTRICAS 
EM OPERAÇÃO POR FAIXA DE POTENCIA
SITUAÇÃO EM JANEIRO 2002
Fonte: ANEEL, 2002
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[image: alt]¾Cap. Instalada = 88 533 MW
• Hidroelétrica = 68 896 MW – 77.8 %
• Térmica = 17 630 MW – 19.9 %
• Nuclear = 2 007 MW – 2.3 %
¾ Unid. consum. = 54.9 milhões
¾ Produção = 398.3 TWh/ano
¾Demanda máx. = 60 918 MW
¾ LT – Rede básica = 84 129 km
Fonte: MME/ANEEL (Maio/2005)
¾ Geração 85% Setor público
15% Setor privado
¾ Transmissão 26 conces. (15 privadas)
¾ Distribuição 64 concessões
80% setor privado
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Sul
Potencial: 42 030 MW
Explorado: 47.8%
SE/CO
Potencial: 78 716 MW
Explorado: 41.0%
Norte
Potencial: 111 396 MW
Explorado: 8.9%
Nordeste
Potencial : 26 268 MW
Explorado: 40.4%
Legenda
Brasil
Potencial: 258 410 MW
Explorado: 28.2%
Centros de carga
Bacias
Fonte: MME
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–
–
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os potenciais de energia hidráulica são bens da União 
independente da 
independente da 
dominialidade
dominialidade
do corpo de água.
do corpo de água.
–
–
o aproveitamento dos potenciais de energia hidráulica 
o aproveitamento dos potenciais de energia hidráulica 
somente poderá ser efetuado mediante autorização 
somente poderá ser efetuado mediante autorização 
ou concessão da União, excetuando os casos de 
ou concessão da União, excetuando os casos de 
aproveitamento do potencial de energia renovável de 
aproveitamento do potencial de energia renovável de 
capacidade reduzida (HIDRO <1MW).
capacidade reduzida (HIDRO <1MW).
Base Legal
Base Legal




[image: alt]Base Legal
Base Legal
Legislação de Recursos Hídricos 
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-
-
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elétrica continuará subordinada à disciplina da legislação 
setorial específica.
setorial específica.
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por Regiões 
Hidrográficas 
(em MW)
Fonte: SIPOT-Jun/2004
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Ação estratégica do governo para 
Ação estratégica do governo para 
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[image: alt]• Operação - 5 
684 MW
• Construção - 1 
100 MW
• Concessão - 1 
74 MW
• A Licitar - 1 
256 MW
• Estratégicas - 3 
18.662 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
19.158 MW
19.158 MW
AHE Dardanelos
256 MW
Rio Aripuanã
DRDH: ANA
Licenc.: FEMA-MT
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1
 Usina
2
 Rio
1
 Estado
1
 
Potência
 (MW)
 2
 
Observação
2
 
1  15072000  Guaporé  Guaporé  MT   120  Sistema Interligado Nacional 
2  15459080  Samuel  Jamari  RO   216  Sistema Isolado de
 
Porto Velho
3  16070980  Balbina  Uatumã  AM   250  Sistema Isolado de Manaus 
4  18118080  Curuá-Una  Curua-Una  PA   30  Sistema Interligado Nacional 
5 30400080 Coaracy Nunes Araguari  AP   68  Sistema Isolado de Macapá 
TOTAL (MW) 
684  
Fonte: 
1
-SIPOT-Jun/2004, 
2
- MME, 2002b
 
Usinas em operação na região hidrográfica Amazônica
Usinas em operação na região hidrográfica Amazônica
Usinas com concessão na região hidrográfica Amazônica
Usinas com concessão na região hidrográfica Amazônica




[image: alt]Usina hidrelétrica na região hidrográfica Amazônica a ser 
licitada nos próximos leilões
Usina hidrelétrica na região hidrográfica Amazônica a ser 
licitada nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas estratégicas para o Governo Federal na
região hidrográfica Amazônica
Usinas hidrelétricas estratégicas para o Governo Federal na
região hidrográfica Amazônica




[image: alt]• Operação - 4 
6.849 MW
• Construção - 2 
4.577 MW
• Concessão - 4 
2.558 MW
• A Licitar - 8 
3.529 MW
• Indicativas - 3 
2.396 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
13.060 MW
13.060 MW
AHE Ipueiras
480 MW
Rio Tocantins
DRDH: ANA
Licenc.: IBAMA
AHE Mirador
106 MW
Rio Tocantinzinho
DRDH: SEMARH-GO
Licenc.: AGMA
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Usinas em operação na região hidrográfica Tocantins/Araguaia
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica Tocantins/Araguaia
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica Tocantins/Araguaia
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licitadas nos próximos leilões
UsinashidrelétricasnaregiãohidrográficaTocantins/Araguaiaa serem
licitadas nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas indicativas na região hidrográfica Tocantins/Araguaia
Usinas hidrelétricas indicativas na região hidrográfica Tocantins/Araguaia
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225 MW
• A Licitar - 5 
611 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
611 MW
611 MW




[image: alt]Usinas hidrelétricas na região hidrográfica do Parnaíba a serem
licitadas nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas na região hidrográfica do Parnaíba a serem
licitadas nos próximos leilões
UsinaemoperaçãonaregiãohidrográficaParnaíba
UsinaemoperaçãonaregiãohidrográficaParnaíba




[image: alt]• Operação - 9 
10.393 MW
• Construção - 1 
105 MW
• A Licitar - 4 
672 MW
• Indicativas - 2 
143 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
920 MW
920 MW
AHE Retiro Baixo
82 MW
Rio Paraopeba
DRDH: IGAM
Licenc.: FEAM




[image: alt]Usinas em operação na região hidrográfica São Francisco
Usinas em operação na região hidrográfica São Francisco




[image: alt]Usinas hidrelétricas localizadas na região hidrográfica São
Francisco a serem licitadas nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas localizadas na região hidrográfica São
Francisco a serem licitadas nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas indicativas na região hidrográfica São Francisco
Usinas hidrelétricas indicativas na região hidrográfica São Francisco




[image: alt]• Operação - 2 
535 MW
• Construção - 2 
520 MW
• Concessão - 1 
120 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
640 MW
640 MW




[image: alt]Usinas em operação na região hidrográfica do Atlântico Leste
Usinas em operação na região hidrográfica do Atlântico Leste
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica Atlântico Leste
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica Atlântico Leste




[image: alt]• Operação - 17 
3.014 MW
• Construção - 2 
380 MW
• Concessão - 3 
344 MW
• A Licitar - 4 
593 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
1.317 MW
1.317 MW
AHE Barra do Pomba
80 MW
Rio Paraíba do Sul
DRDH: ANA
Licenc.: FEEMA
AHE Simplício
323 MW
Rio Paraíba do Sul
DRDH: ANA
Licenc.: IBAMA
AHE Baguari
140 MW
Rio Doce
DRDH: ANA
Licenc.: FEAM
AHE Cambuci
50 MW
Rio Paraíba do Sul
DRDH: ANA
Licenc.: FEEMA




[image: alt]Usinas em operação na região hidrográfica do Atlântico Sudeste
Usinas em operação na região hidrográfica do Atlântico Sudeste




[image: alt]Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica Atlântico Sudeste
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica Atlântico Sudeste
Usinas hidrelétricas localizadas na região hidrográfica Atlântico
Sudeste a serem licitadas nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas localizadas na região hidrográfica Atlântico
Sudeste a serem licitadas nos próximos leilões




[image: alt]• Operação - 5 
1.093 MW
• Construção - 2 
130 MW
• Concessão - 3 
332 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
592 MW
592 MW




[image: alt]Usinas em operação na região hidrográfica do Atlântico Sul
Usinas em operação na região hidrográfica do Atlântico Sul
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica Atlântico Sul
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica Atlântico Sul




[image: alt]• Operação - 4 
2.936 MW
• Construção - 2 
1.570 MW
• Concessão - 3 
1.214 MW
• A Licitar - 4 
492 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
3.276 MW
3.276 MW
AHE Passo São João
77 MW
Rio Ijuí
DRDH: SEMA-RS
Licenc.: FEPAM
AHE São José
51 MW
Rio Ijuí
DRDH: SEMA-RS
Licenc.: FEPAM




[image: alt]Usinas em operação na região hidrográfica do Uruguai
Usinas em operação na região hidrográfica do Uruguai




[image: alt]Usinas hidrelétricas localizadas na região hidrográfica do Uruguai a 
serem licitadas nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas localizadas na região hidrográfica do Uruguai a 
serem licitadas nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica do Uruguai
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica do Uruguai




[image: alt]• Operação - 46 
46.183 MW
• Construção - 8 
1.103 MW
• Concessão - 10
686 MW
• A Licitar - 9 
1.507 MW
• Indicativas - 7
671 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
3.966 MW
3.966 MW
AHE Paulistas
81 MW
Rio São Marcos
DRDH: ANA
Licenc.: IBAMA
AHE Itaguaçu
130 MW
AHE Foz do Rio Claro
72 MW
Rio Claro
DRDH: SEMARH-GO
Licenc.: AGMA
AHE Telêmaco Barbosa
120 MW
AHE Mauá
388 MW
Rio Tibagí
DRDH: SUDERHSA
Licenc.: IAP
AHE Salto Grande
68 MW
Rio Chopim
DRDH: SUDERHSA
Licenc.: IAP
AHE Baixo Iguaçú
340 MW
Rio Iguaçu
DRDH: ANA
Licenc.: IAP




[image: alt]Usinas em operação na região hidrográfica Paraná
Usinas em operação na região hidrográfica Paraná
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[image: alt]Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica do Paraná
Usinas hidrelétricas com concessão na região hidrográfica do Paraná




[image: alt]Usinas hidrelétricas localizadas na região hidrográfica do 
Paraná a serem licitadas nos próximos leilões
Usinas hidrelétricas localizadas na região hidrográfica do 
Paraná a serem licitadas nos próximos leilões




[image: alt]Usinas hidrelétricas indicativas na região hidrográfica do Paraná
Usinas hidrelétricas indicativas na região hidrográfica do Paraná




[image: alt]• Operação - 4 
488 MW
• Construção - 1 
176 MW
Expansão 
Expansão 
Total
Total
:
:
176 MW
176 MW




[image: alt]Usina hidrelétrica com concessão na região hidrográfica do Paraguai
Usina hidrelétrica com concessão na região hidrográfica do Paraguai
Usinas em operação na região hidrográfica Paraguai
Usinas em operação na região hidrográfica Paraguai




[image: alt]Expansão da Geração por 
Regiões Hidrográficas
Tocantins
13.067 MW
São Francisco
815 MW
Atlântico Sudeste 
1.317 MW
Atlântico Leste 
640 MW
Amazônica 
19.158 MW
Paraguai
176 MW
Atlântico Sul
462 MW
Paraná
3.977 MW
Uruguai
4.000 MW
Parnaíba
611 MW
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CONCLUSÕES


Este produto apresenta informações 
Este produto apresenta informações 
sobre o Plano Decenal de Expansão do 
sobre o Plano Decenal de Expansão do 
Setor Elétrico 2003
Setor Elétrico 2003
-
-
2012 e das ações 
2012 e das ações 
estratégicas do governo para 
estratégicas do governo para 
atendimento da demanda de energia
atendimento da demanda de energia
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46 hidrelétricas com concessão (não necessitam a 
46 hidrelétricas com concessão (não necessitam a 
Declaração de Reserva de Disponibilidade Hídrica)
Declaração de Reserva de Disponibilidade Hídrica)
–
–
20 Aproveitamentos em construção 
20 Aproveitamentos em construção 
–
–
8.869 MW
8.869 MW
–
–
26 Aproveitamentos com concessão 
26 Aproveitamentos com concessão 
–
–
5.335 MW
5.335 MW
–
–
Inclui 3 usinas (concedidas) que não constavam no plano 
Inclui 3 usinas (concedidas) que não constavam no plano 
decenal (2003
decenal (2003
-
-
2012).
2012).


36 hidrelétricas apresentadas como alternativas 
36 hidrelétricas apresentadas como alternativas 
para atendimento da demanda nos próximos anos, 
para atendimento da demanda nos próximos anos, 
que somam 
que somam 
8.384 MW
8.384 MW
. 
. 
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Plano Decenal 2003
Plano Decenal 2003
-
-
2012 inclui outras 
2012 inclui outras 
12 usinas indicativas para atendimento 
12 usinas indicativas para atendimento 
da demanda até 2012 
da demanda até 2012 
-
-
3.209 MW
3.209 MW
.
.


Este Plano é atualizado anualmente.
Este Plano é atualizado anualmente.
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No momento de obtenção da Declaração 
No momento de obtenção da Declaração 
de Reserva de Disponibilidade Hídrica, 
de Reserva de Disponibilidade Hídrica, 
deverá ser avaliado o atendimento dos 
deverá ser avaliado o atendimento dos 
usos múltiplos dos recursos hídricos.
usos múltiplos dos recursos hídricos.
RECOMENDAÇÕES
RECOMENDAÇÕES
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Com respeito à implantação de novas Pequenas 
Com respeito à implantação de novas Pequenas 
Centrais Hidrelétricas 
Centrais Hidrelétricas 
–
–
PCH´s
PCH´s
, é importante que 
, é importante que 
sejam analisados os rebatimentos sobre outros 
sejam analisados os rebatimentos sobre outros 
usos dos recursos hídricos que, embora de 
usos dos recursos hídricos que, embora de 
menores vultos, podem ser ainda significativos, 
menores vultos, podem ser ainda significativos, 
pelo grande número de empreendimentos e pelos 
pelo grande número de empreendimentos e pelos 
eventuais sinergismos desfavoráveis que eles 
eventuais sinergismos desfavoráveis que eles 
possam ter, quando concentrados numa mesma 
possam ter, quando concentrados numa mesma 
região, num mesmo rio ou numa mesma bacia.
região, num mesmo rio ou numa mesma bacia.
RECOMENDAÇÕES
RECOMENDAÇÕES
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A BACIA HIDROGRÁFICA DOS 
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RIOS TOCANTINS E ARAGUAIA
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[image: alt]RESERVATÓRIO DE SERRA DA MESA




[image: alt]RESERVATÓRIO DE CANA BRAVA




[image: alt]RESERVATÓRIO DE LAJEADO
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[image: alt]Hidrovias da Região Hidrográfica do Tocantins
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[image: alt]C max : 768 m Vmax : 22,950 bilhões de m
3
C min : 750 m Vmin : 5,733 bilhões de m
3
H : 18 m VU : 17,217 bilhões de m
3
RESERVATÓRIO 
FURNAS
Nível d’água (N.A.) máximo 
Nível d’água (N.A.) mínimo
Barragem
Sistema de
Sistema de
Adução
Adução
Canal de
Fuga
Casa de
Força
Volume Morto
Volume Útil
VAZÃO VERTIDA MÁXIMA
0 %
100 %
ÁREA MÁXIMA : 1.440 km
2
ÁREA MÍNIMA : 530 km
2




[image: alt]RESERVATÓRIO DE FURNAS
EVOLUÇÃO DO NÍVEL D'ÁGUA DO RESERVATÓRIO
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20/2/1993
5/7/1994
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 09/05/2001
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 03/02/2004
N.A. (m)
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Irrigação, Uso Agropecuário e Aqüicultura
Irrigação, Uso Agropecuário e Aqüicultura
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Conflitos pelo Uso da Água
Conflitos pelo Uso da Água
Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005




[image: alt]

Navegação
Navegação
–
–
Ausência de política de construção de eclusas;
Ausência de política de construção de eclusas;
–
–
Rateio de custos;
Rateio de custos;
–
–
Proliferação de espécies exóticas 
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Conflitos pelo Uso da Água
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Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
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Conflitos pelo Uso da Água
Conflitos pelo Uso da Água
Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
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Turismo
Turismo
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Invasão das margens dos reservatórios;
Invasão das margens dos reservatórios;
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Restrição de 
Restrição de 
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Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
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Indústria
Indústria
–
–
Lançamento de efluentes sem tratamento 
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Mineração
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Eventos Hidrológicos Críticos
Eventos Hidrológicos Críticos
–
–
Volume de espera e manutenção de vazão 
Volume de espera e manutenção de vazão 
mínima a jusante 
mínima a jusante 
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restrições operativas;
restrições operativas;
–
–
Imagem do setor perante a sociedade;
Imagem do setor perante a sociedade;
–
–
Ocupação indevida das planícies de 
Ocupação indevida das planícies de 
inundação;
inundação;
Conflitos pelo Uso da Água
Conflitos pelo Uso da Água
Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
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Elaboração e Integração dos Planejamentos 
Elaboração e Integração dos Planejamentos 
Setoriais;
Setoriais;


Criação de instrumentos de 
Criação de instrumentos de 
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políticas públicas nas áreas de inserção dos 
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elétrica;


Estabelecimento de regras, diretrizes e 
Estabelecimento de regras, diretrizes e 
restrições para os demais usos, a exemplo do 
restrições para os demais usos, a exemplo do 
que já é feito para o setor elétrico;
que já é feito para o setor elétrico;
Recomendações ao PNRH 
Recomendações ao PNRH 
Relacionadas ao Tema 
Relacionadas ao Tema 
Conflitos
Conflitos
Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
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Que o PNRH seja considerado no 
Que o PNRH seja considerado no 
planejamento institucional e orçamentário 
planejamento institucional e orçamentário 
do país, influenciando diretrizes políticas 
do país, influenciando diretrizes políticas 
de todos segmentos.
de todos segmentos.
Recomendações ao PNRH 
Recomendações ao PNRH 
Relacionadas ao Tema 
Relacionadas ao Tema 
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Mudanças em Curso


Aumento Sistemático das Restrições
Aumento Sistemático das Restrições
Sócio
Sócio
-
-
ambientais;
ambientais;


Elaboração de Avaliação Ambiental Estratégica;
Elaboração de Avaliação Ambiental Estratégica;


Exigência de realização de Avaliação Ambiental 
Exigência de realização de Avaliação Ambiental 
Integrada nas bacias hidrográficas;
Integrada nas bacias hidrográficas;


Crescimento mais acelerado que o previsto da 
Crescimento mais acelerado que o previsto da 
economia;
economia;


Investimento em pesquisa de outras fontes 
Investimento em pesquisa de outras fontes 
energéticas;
energéticas;


Incorporação dos usos 
Incorporação dos usos 
consuntivos
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no 
no 
planejamento do setor.
planejamento do setor.
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Que os estudos de setores diferentes, 
Que os estudos de setores diferentes, 
para um mesmo empreendimento, 
para um mesmo empreendimento, 
apresentem igual detalhamento técnico
apresentem igual detalhamento técnico
-
-
econômico.
econômico.
Recomendações ao PNRH 
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Relacionadas ao Tema 
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Oficina do PNRH, em 8 de junho de 2005
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[image: alt]Livros Grátis
( http://www.livrosgratis.com.br )
 
Milhares de Livros para Download:
 
Baixar livros de Administração
Baixar livros de Agronomia
Baixar livros de Arquitetura
Baixar livros de Artes
Baixar livros de Astronomia
Baixar livros de Biologia Geral
Baixar livros de Ciência da Computação
Baixar livros de Ciência da Informação
Baixar livros de Ciência Política
Baixar livros de Ciências da Saúde
Baixar livros de Comunicação
Baixar livros do Conselho Nacional de Educação - CNE
Baixar livros de Defesa civil
Baixar livros de Direito
Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia
Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educação
Baixar livros de Educação - Trânsito
Baixar livros de Educação Física
Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmácia
Baixar livros de Filosofia
Baixar livros de Física
Baixar livros de Geociências
Baixar livros de Geografia
Baixar livros de História
Baixar livros de Línguas





















































































































































































































































[image: alt]Baixar livros de Literatura
Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matemática
Baixar livros de Medicina
Baixar livros de Medicina Veterinária
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
Baixar livros Multidisciplinar
Baixar livros de Música
Baixar livros de Psicologia
Baixar livros de Química
Baixar livros de Saúde Coletiva
Baixar livros de Serviço Social
Baixar livros de Sociologia
Baixar livros de Teologia
Baixar livros de Trabalho
Baixar livros de Turismo
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